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0oz

Amag: Gerbera diinyada Uretimi ve ticareti yapilan en 6nemli kesme cicek tiirlerinden
biridir. Ancak petallerde solma ve boyun bikme nedeniyle vazo 6mri kisalmaktadir.
Kesme ciceklerde en 6nemli ticari kalite kriterlerinden biri olan vazo omri, vazo
soliisyonuna ilave edilen koruyucu maddelerle artirilabilmektedir. insan saghgina
zararli olmayan ve cevre dostu olarak bilinen bitki ekstraktlari da kesme ciceklerde
hasat sonrasi dmri arttirmada alternatif olmaya aday maddelerdir. Bu calisma ile bazi
kantaron turlerinden elde edilen bitki ekstraktlarinin gerbera ciceklerinin vazo émri
Gzerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot: Calismada bitkisel materyal olarak Gerbera jamesonii Bolus tiiriine
ait kirmizi gicekli <Yeliz> ¢esidi; vazo sollsyonu olarak tg farkh kantaron tiriine (H.
heterophyllum, H. perforatum, H. scabrum) ait ciceklerden elde edilmis ti¢ farkli dozdaki
(50, 100, 150 mg/L) bitki ekstrakti ile saf su (kontrol) kullanilmistir. Ciceklerde; vazo
omr{, oransal taze agirlik, glinliik ve toplam vazo soltisyon alimlari incelenmistir.

Bulgular: Kantaron ekstraktlarinin gerbera ciceklerinin vazo 6mriinii 6nemli derecede
etkiledigi belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en uzun vazo 6mri (14.00 giin) kontrole
gore vazo 6mriinu 4.00 gline kadar uzatan 100 mg/L H. perforatum ekstrakti iceren
uygulamadan elde edilmistir.

Sonug: Calisma, kantaron tirlerine ait bitki ekstraktlarinin vazo émrind arttirmada
etkili olduklari sonucuna varilmistir.

ABSTRACT

Objective: Gerbera is one of the most important cut flower species produced and
traded in the world. However, the vase life is shortened due to wilting of petals and
bent neck. Vase life which is one of the most important quality criteria in cut flowers
can be increased with preservatives substances added to the vase solution. Natural
plant extracts, which are not harmful to human health and known as environmentally
friendly, are also candidates to be an alternative in increasing the post-harvest life of cut
flowers. The aim of this study was to determine the effects of plant extracts obtained
from some hypericum species on the vase life of gerbera flowers.

Material and Methods: In the study, Gerbera jamesonii 'Yeliz' was used as a plant
material and 3 different doses (50, 100, 150 mg /L) of 3 different centaury extracts (H.
heterophyllum, H. perforatum, H. scabrum) and distilled water (control) were used as vase
solution. Vase life, relative fresh weight, solution uptake were measured.

Results: Hypericum extracts were significantly found effective on vase life of cut gerbera
flowers. The highest vase life (14.00 days) was recorded in 100 mg/L H. perforatum
extract which increased the vase life up to 4.00 days compared to the control.

Conclusion: The study concluded that hypericum extracts were effective to increase
the vase life.
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GiRis

Asteraceae familyasinda yer alan gerbera (Gerbera
jamesoniiBolus),dlinyadahem kesme cicekhem de saksi
bitkisi olarak kullanilan en popiiler sis bitkilerinden
biridir (Minerva and Kumar, 2013; Rashmi et al., 2018).
Diinyada kesme cicek ticaretinin en yogun yapildigi
Royal FloraHolland cicek mezatinda gul, krizantem,
lale ve zambaktan sonra en fazla satisi yapilan kesme
cicek tiriidir (FloraHolland, 2017). Ulkemizde kesme
cicek Uretim alanlari bakimindan karanfil ve gllden
sonra Uguncl sirada, Gretim miktarlari bakimindan ise
karanfilden sonra ikinci sirada yer almaktadir (TUIK,
2018).

Kesme ciceklerin pazarlanmasinda en 6nemli ticari
kalite kriterlerinden biri vazo omriidir (Ucar ve Kazaz,
2016). Vazo émriinlin kisalmasi kesme cicek ticaretini
onemli Olcude kisitlamakta ve tiiketicilerin ciceklere
olan talebini de olumsuz yodnde etkilemektedir
(Onozaki et al., 2001). Vazo Omriinin kisalmasina
neden olan baslica faktorler arasinda su stresi ve
etilene hassasiyet yer almaktadir. Ancak etilene
duyarli olmayan kesme ciceklerde dayanim stirelerinin
azalmasinin temel nedeni vazo sollisyonunda gelisen
mikroorganizmalarin ya dogrudan isgal ederek ya da
salgiladiklari toksik maddelerle dolayli olarak iletim
demetlerinin ttkanmasina yol agmalaridir (Mengug ve
ark., 1991). iletim demetlerinin tikanmasi sonucunda
su alimi buyuk ol¢lide azalmakta, transpirasyon ile
kaybedilen su miktari karsilanamadigi icin bitkideki
su dengesi bozulmakta ve su stresi yasanmaktadir
(Elhindi, 2012). Bu durum gicek sapinin bukuilmesi,
petallerin solmasi ve vazo omrinin sonlanmasi ile
sonuclanmaktadir (Tuna, 2012). Kesme ciceklerde
vazo omrindn arttirilabilmesi icin iletim demetlerinde
meydana gelen tikanmalarin azaltilarak/onlenerek su
aliminin artirilmasi biyuk 6nem arz etmektedir.

Kesme cicekler hasat sonrasi donemde su stresi
yaninda tasima, depolama, paketleme gibi bircok
islemden gecerek fiziksel yaralanma, 15tk ve sicaklik
degisimleri gibi stres kosullarina maruz kalmaktadir
(Balas et al., 2006). Stres altindaki bitkide sentezlenen
serbest radikaller ile antioksidan sistemi arasindaki
denge bozulmakta ve artan dizeylerde sentezlenen
serbest radikaller hiicrelere zarar vermekte, protein,
membran lipitleri ve niikleik asitler ile klorofil gibi hiicre
komponentlerini bozmaktadir. Boylece yaslanma siireci
hizlanmaktadir (Koc ve Ustiin 2008; Aran et al., 2011).
Bu nedenle serbest radikallerin neden oldugu oksidatif
stresin olumsuz etkilerinin 6nlenmesi de hasat sonrasi
ciceklerde dmriin uzatilmasi bakimindan oldukg¢a 6nem
tagimaktadir (Menguig ve ark., 1991).

Etilene  duyarli olmayan ve  mikrobiyal
kontaminasyona karsi oldukca hassas oldugu bilinen
gerbera ciceklerinin (Safa et al, 2015) vazo émriini
uzatmak amaciyla bircok c¢alisma yapilmistir. Bu
calismalarda, antimikrobiyal etkilere sahip oldugu
bilinen giimis tiyosilfat (STS), gimus nitrat (AgNO,),
hidroksikinolin sulfat (8-HQS), hidroksikinolin sitrat
(8-HQC) gibi bircok kimyasal madde kullaniimis ve
gerberanin vazo Omrini uzatmada oldukca etkili
olduklari belirlenmistir (Khan et al., 2015; Mohamed et
al., 2018, Sharma et al., 2018). Ancak son yillarda hem
dogal hem insan sagligina zarar vermeyen hem de
cevre dostu olan bitki ekstraktlarinin da vazo émriind
uzatmak amaciyla kullanildiklari ve oldukca basarili
olduklari rapor edilmistir (Basiri et al., 2011; Patel et al.
2018; Hassan and Fetouh, 2019). Bu bitki ekstraktlarinin
icerdigi fitokimyasallarin yiiksek oranda antioksidan ve
antimikrobiyal aktivitelere sahip olmalarindan dolayi
vazo dmrini olumlu yénde etkiledigi diistinilmektedir.
(Bazaz _and Tehranifar, 2011). Bu c¢alisma ile de
antioksidan ve antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu
bilinen kantaron tirlerinin ciceklerinden elde edilen
ekstraktlarin gerbera kesme ciceklerinin vazo 6mri
lizerine etkilerinin belirlenmesi amaclanmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma, 2018 yilinda 20+2 °C sicakhk, %60+5
nispi nem, 1100-1200 liiks isik ve 12 saat glin uzunlugu
kosullarina sahip vazo émrii odasinda yuratilmustir.
Bitkisel materyal olarak Gerbera jamesonii Bolus ‘Yeliz'
cesidi kullanilmis olup; cicekler Antalya'da ticari olarak
kesme cicek yetistiriciligi yapan Tan Tarim firmasindan
temin edilmistir. Cicekler ticari hasat formunda (orta
sirada yer alan erkek organlarin en az 2-3 sira agilmasi)
sabah erken saatlerde hasat edildikten sonra karton
kutularda kuru olarak tasinmis ve 12 saat icerisinde
laboratuvar kosullarina getirilmistir.

Laboratuvara getirilen cicekler 40 cm uzunlugunda
dip kismindan yeniden egik kesilerek vazo omri
odasinda bulunan ve 250 ml’lik vazo sollsyonlarini
iceren cam vazolara yerlestirilmistir. Vazo sollisyonu
olarak Hypericum heterophyllum Vent., Hypericum
perforatum L. ve Hypericum scabrum L. olmak Uzere
¢ farkli kantaron tiriinin ciceklerinden elde edilmis
bitki ekstraktlarinin 50, 100, 150 mg/Llik dozlari ve
saf su (kontrol) kullanilmistir. Kantaron ekstraktlarinin
hazirlanmasinda ¢6ziicti olarak metanol kullanilmistir.
Kantaron tirlerine ait golgede kurutulmus cicek
kisimlariayriayriblenderda égtitiilerek her bir 6rnekicin
5gtartilip Gizerine 50 ml metanol eklenmistir. Hazirlanan
ornekler 40 °C'de etiivde 24 saat bekletilmistir (Yaman,
2017). Elde edilen ¢ozeltiler santrifiij cihazinda 4.500
rpm'de santriflij edilmistir.
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Supernatant kisimlari  alinmis ve evaporator
(Heidolph, laborota 4000) yardimi ile metanol ¢oziiclisu
aynstirilmistir. Her bir ornekten elde edilen ekstrakt
tartilip su ile ¢ozdurtlmastar.

Deneme siiresince bitki ekstraktlarinin gerberanin
vazo Omri Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla
vazo OmrU (guin), oransal taze agirlk (%), gunlik vazo
sollisyon alimi (g dal” giin™) ve toplam vazo sollsyon
alimi (g dal”) incelenmistir. Vazo 6mrd, ciceklerin vazoya
yerlestirildigi giinden (baslangig), ciceklerde solma ve/
veya cicek sapinin 90”den fazla bikuldigi gline kadar
gecen gun sayisi olarak belirlenmistir (Geraspolus and
Chebli, 1999). Oransal taze agirlik, OTA= At/At=0 x 100
(At: t glindeki dal agirhgi; At=o: dalin baslangi¢ agirhgi)
olarak gunlik vazo sollsyon alimi ise GVSA= St-1-St
(St-1= bir 6nceki giinlin vazo soliisyonu agirligi; St=t
glindeki vazo sollisyon agirhdi) olarak hesaplanmistir
(He et al., 2006). Toplam vazo soliisyon alimi ciceklerin
vazo omri siresince aldiklari toplam vazo soliisyonu
olarak belirlenmistir.

Deneme tesadf parselleri deneme desenine gore 3
tekerrlirl ve her tekerriirde 9 adet bitki olacak sekilde

kurulmustur. Elde edilen veriler SPSS programinda
varyans analizine (ANOVA) tabi tutulmus, ortalamalar
arasindaki farkliliklar Duncan coklu testi (p<0.05) ile
karsilastiriimustir.

ARASTIRMA BULGULARI

Farkl kantaron turlerine ait bitki ekstraktlarinin
kesme cicek gerberalarin vazo 6mri Uzerine etkilerinin
arastinldigi bu calismada kullanilan ekstraktlarin tir
ve doza gore degismekle birlikte vazo 6mri, oransal
taze agirlik ve sollisyon alimi bakimindan oldukga etkili
olduklari belirlenmistir. En uzun vazo émrii 14.00 giin ile
100 mg/L H. perforatum ekstrakti iceren uygulamadan
elde edilmis ve vazo Omrini kontrole gore 4.00
glin arttirdigi tespit edilmistir (Sekil 1). 100 mg/L H.
perforatum ekstrakti ile ayni dozdaki H. scabrum ve H.
heterophyllum, 150 mg/L H. scabrum ve H. perforatum
ekstraktlar arasinda istatistiksel olarak bir farklilik

bulunamamistir. En kisa vazo dmrii 10.00 giin ile kontrol
(saf su) uygulamasinda belirlenmis olmakla birlikte tim
uygulamalarin en diisiik dozu (50 mg/L) ile ayni istatistik
grup icinde yer almistir (Sekil 2).

Sekil 1. Kontrol uygulamasinin 8. gtindeki (solda) ve 100 mg/L H. perforatum’un ise 12. glindeki goriinim (sagda)

Figure 1. Control treatment on day of 8 (left) and 100 mg/L H. perforatum treatment on day of 12 (right)
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Sekil 2. Farkli kantaron ekstraktlarinin vazo 6mr tzerine etkileri

Figure 2. Effects of different hypericum extracts on vase life

Soliisyon alimi bakimindan vazo émri sonuglarina
benzer bulgular elde edilmistir. En fazla gulnlik
ortalama (11.85 g dal'glin™') ve toplam soliisyon alimi
(106.68 g dal") 100 mg/L H. perforatum ekstrakt iceren
uygulamada saptanmistir. En az giinlik ortalama ve
toplam soltisyon alimi ise tiim uygulamalarin 50 mg/L
dozu ile 150 mg/L H. heterophyllum ekstraktlari ile ayni
istatistik grup icinde yer alan saf su [sirasiyla (9.18 g dal

—HS350
——HH100

——HP50
——HS150
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~——HP150

'glin™), (82.58 g dal™)] uygulamasinda bulunmustur (Sekil
3-4). Ayrica gerbera ciceklerinin vazo 6mri siiresince
glnluk sollisyon alimlarinin ilk 3 glinde artis gosterdigi
ve ardindan azalma egiliminde oldugu tespit edilmistir
(Sekil 2). Gunlik soltsyon alimlarinda 3. giinden sonra
uygulamalar arasindaki azalma %31.92 (100 mg/L H.
heterophyllum) ile %64.24 (150 mg/L H. heterophyllum)
arasinda degismistir.
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Sekil 3. Farkli kantaron ekstraktlarinin giinlik sollisyon alimi {izerine etkileri

Figure 3. Effects of different hypericum extracts on daily solution uptake
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Sekil 4. Farkl kantaron ekstraktlarinin toplam soltisyon alimi tizerine etkileri

Figure 4. Effects of different hypericum extracts on total solution uptake

Gerbera ciceklerinin oransal taze agirliklarinin da 3.
gline kadar artis egiliminde oldugu ve sonrasinda azaldig
belirlenmistir (Sekil 5). ilk 3 giindeki en fazla agirlik artisi
%15.64 degeri ile 100 mg/L H. heterophyllum ekstraktinda;
en az agirlk artisi ise %6.84 degeriile 150 mg/L H. scabrum
ekstraktinda bulunmustur. Buna karsilik 3. glinden sonra
vazo Omrinin sonuna kadar en fazla oransal taze agirlik
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kaybi (%38.66) saf su uygulamasinda; en az oransal
taze adirlik kaybi (%13.86) ise 150 mg/L H. perforatum
ekstraktinda belirlenmistir. Vazo omrii sonunda tim
uygulamalarin ortalama oransal taze agirlklarinin %90.77
(saf su) ile %104.32 (100 mg/L H. heterophyllum) arasinda
degistigi ve saf su hari¢ biitlin uygulamalarin ayni istatistik
grup icinde yer aldigi belirlenmistir.
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Sekil 5. Farkl kantaron ekstraktlarinin oransal taze agirlik degisimi tizerine etkileri
Figure 5. Effects of different hypericum extracts on relative fresh weight
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TARTISMA ve SONUC

Bitkilerden elde edilen ekstraktlarin antimikrobiyal
ve antioksidan aktiviteye sahip olduklar; gida,
kozmetik ve tibbi alanlarda yaygin olarak kullanildiklari
bilinmektedir (Tuna, 2012). Kesme ciceklerin maruz
kaldigi stres faktorlerine karsi toleransini artirabilmek
ve cicek sapinda bulunan mikroorganizmalarin vazo
soliisyonundaki gelisimini 6nlemek amaciyla hasat
sonrasi dayanim calismalarinda da bitki ekstraktlarinin
kullanimi giderek 6nem kazanmistir. Ancak icerdikleri
farkli bilesenler nedeniyle biyolojik etkileri yoninden
farkhihk gostermekte (Faydaodlu ve Siricliogly,
2013; Cirak ve Kurt, 2014) ve vazo omriu Uzerindeki
etkileri kullanilan kesme cicek tiiriine ya da dozuna
bagl olarak degismektedir. Vazo sollisyonu icerisinde
gelisen mikro flora da kesme cicek tiirlerine gore farlilik
gostermekte olup (Damunupola and Joyce, 2008) en
yuksek etkinlige sahip olan koruyucu madde ya da
maddeleri belirlemenin yaninda bu maddelerin o bitki
tlrt Uzerinde toksik etkiye neden olup olmadiginin
da ortaya konmasi gerekmektedir. Farkli kantaron
tlrlerine ait ekstraktlarin gerbera ciceklerinin vazo
Omri Uzerine etkilerinin arastinldigi bu c¢alismada,
tim ekstraktlara ait 100 mg/L dozu ile H. scabrum ve
H. perforatum ekstraktlarina ait 150 mg/L dozlarinin
hem vazo émrini hem de sollsyon alimini artirmada
etkili olduklarn belirlenmistir. Ancak H. heterophyllum
tlrlne ait ekstraktin 150 mg/L dozu ile tim tirlere
ait ekstraktlarin 50 mg/L dozunun ne sollisyon alimi
ne de vazo émri Uzerine pozitif bir etkisi olmamistir.
Tum ekstraktlarin 100 mg/L dozu ile H. scabrum ve H.
perforatum ekstraktlarinaait en yliksek dozun vazo 6mri
Uzerindeki pozitif etkisi vazo sollisyonu icerisindeki
mikrobiyal gelisimin azaltiimasi/6nlenmesi nedeniyle
artan sollisyon alimindan kaynaklanmis olabilir. Tim
ekstraktlarin en disik dozunun vazo omri Uzerinde
herhangi bir etki gdstermemis olmasi bu dozun vazo
soliisyonu icerisinde gelisen mikroorganizmalara
karsi etkisinin yetersiz olmasindan ileri gelmis olabilir.
Nitekim sollsyon aliminda saf suya gore herhangi
bir artis gorilmemistir. 150 mg/L H. heterophyllum
ekstraktinin vazo dmri ve sollisyon alimi izerinde etkili
olmayisi ise bu ekstraktin en yiiksek dozunun gerbera
ciceklerinde toksik etki yapmis olmasi olabilir.

Vazo Omri ve solisyon alimi Uzerine etkili
olmadiklar tespit edilen H. heterophyllum ekstraktinin
50 ve 150 mg/L dozlarinda oransal taze agirlik
bakimindan da benzer bulgular elde edilmis ve
saf su uygulamasindan sonra en fazla oransal taze
agirlik kaybina neden olan uygulamalar olarak
belirlenmislerdir. Ancak vazo 6mri ve solisyon alimi
Uzerinde herhangi bir etki gostermeyen 50 mg/L H.

scabrum ve H. perforatum ekstraktlarinin oransal taze
agirhk kayiplarn ile vazo omri ve solisyon alimini
iyilestirmede basarili olan uygulamalarin oransal taze
agirhk kayiplari arasinda farklilik gorilmemistir. Elde
edilen bu bulgu kantaron ekstrakti icerisinde bulunan
bilesenlerin bitki sistemlerinde farkli mekanizmalar
Gzerinde etkili olabilecegini gosteriyor olabilir. Salehi
Salmi et al. (2018) tarafindan da kesme gullerde icermis
olduklari bilesenlerden dolayi esansiyel yaglarin erken
cicek acimi ve yaslanmada rol oynadigi bildirilmistir.

Calismada kullanilan kantaron tirleri arasinda
bir degerlendirme yapildiginda; ekstraktlarin en
yuksek dozlari arasinda énemli bir farkhhk goriilmekle
birlikte H. perforatum ve H. scabrum tirlerine ait 150
mg/L dozunun vazo &mri Uzerinde olumlu etkileri
olmustur. Bu tiirlerin vazo 6mri tzerindeki bu etkisinin
hiperisin ve psodohiperisin gibi antimikrobiyal ve
antioksidan etkiye sahip 6nemli sekonder metabolitleri
icermelerinden kaynaklandigi  dustiniilmektedir
(Bayram ve ark., 2002; Smelcerovic and Spiteller
2006; Ayan et al., 2009). Bununla birlikte kullanilan
ekstraktlarin hiperisin ve psodohiperisin miktarina
bagli olarak vazo 6mrl Uzerindeki etkinliklerinin de
arttigi dusiintlmektedir. Ayni istatistik grup icerisinde
yer alsa da en yliksek vazo 6mrii degeri (14.00 giin) 100
mg/L H. perforatum ekstraktindan elde edilmis olup bu
uygulamayi en yakin deger (13.80 giin) olarak 150 mg/L
H. scabrum takip etmistir. Yani en yliksek H. scabrum tiiri
ile H. perfotratum tiriiniin orta dozu benzer etkiye sahip
olmustur. H. perforatum tirinin cicek kisimlarindaki
hiperisin ve psddohiperisin metabolitlerinin H. scabrum
tiriiniin ¢icek kisimlarindan daha fazla miktarda
bulundugu bildirilmektedir (Ayan ve Cirak, 2008).

Vazo omri ile ilgili yapilmis onceki c¢alismalar
incelendiginde kantaronun vazo Omri Uzerindeki
etkileri ile ilgili olarak herhangi bir arastirmaya
rastlaniimamis olmakla birlikte; Basiri et al. (2011),
Amini et al. (2014), Khenizy et al. (2014) tarafindan farkh
bitki ekstraktlarinin karanfil, gypsophila ve gerberada
vazo Omri, sollsyon alimi ve oransal taze agirhg
ivilestirmede etkili olduklar bildirilmistir. incelenen
bu parametrelerin kesme ciceklerde kullanilan doza
bagli olarak farklilik gésterebilecedi ve bazi maddelerin
yuksek dozlarinin bazi bitki sistemlerinde toksik etkiye
neden olabilecekleri de belirtiimektedir. (Reid, 2009;
Aros et al., 2016). Ayrica calismamiz sonuglarina benzer
olarak sollisyon alimi ile vazo émri arasinda pozitif
bir iliski oldugu (Amini et al., 2016), gerberalarda
sollisyon alimlarinin ve oransal taze adirhklarin farkh
vazo sollisyonu uygulamalariyla ilk 3 gline kadar artis

gOsterebildigi (Danaee et al., 2011; Geshnizjany et al.,
2014) bildirilmistir.
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Bazi Kantaron Ekstraktlarinin Gerberanin Vazo Omrii Uzerine Etkileri

Sonu¢ olarak; kantaron ekstraktlarinin  vazo
Omrini artirmada etkili olduklar belirlenmistir. T4m
ekstraktlara ait 100 mg/L dozu gerbera ciceklerinde
hem soltsyon alimi hem oransal taze agirhk hem de
vazo dmrunl artirmistir. H. scabrum ve H. perforatum
tdrlerinin en yiksek dozlarinin da vazo omri
Uzerindeki pozitif etkileri nedeniyle daha yuksek
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