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Oz

Bingdl ili ve civarinin depremselligini ortaya ¢ikarmak i¢in yapilan ¢aligmada, Bing6l ili merkezinden 150 km
capinda kalan alan g¢alisma alani olarak belirlenmistir. Bingdl ili, Dogu Anadolu Fay Zonunun kismen
belirsizlestigi giizergaht olusturmaktadir ve Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAF) ve Giineydogu Anadolu
Bindirmesi (GAB) olan diri fay hatlarinin bulundugu bolgede yer almaktadir. Bogazigi Universitesi Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii'nden (BDTIM) alan deprem katalogundan 1903-2019 yillart
arasinda olusan deprem momenti (Mw) biiylikligii kullanilarak Mw > 4 olan deprem verileri ile Magnitiid-
Frekans dagilimi i¢in en yaygin kullanilan esitlik Gutenberg ve Richter bagintisi kullanilarak bdlgenin deprem
riski istatistiksel olarak ortaya konulmustur. Bingol ve ¢evresinde 30 y1l igerisinde 6 biiyiikliigiindeki depremin
olusma riski %91 olarak hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Bing6l, Depremsellik, Gutenberg-Richter Metodu, a ve b sabiti.

Bingol Province Earthquake Risk Analysis
Abstract

In the study the earthquake hazard of the Bingdl province and the surronding region is aimed to be presented.
The determined study region which is 150 km diameter from the center of Bing6l is a seismically active region.
Bingol is the route where the Eastern Anatolian Fault Zone is partially obscured. Bingdl province and its
surronding area is located in the region where there are alive fault zones with North Anatolian Fault Zone and
Southeastern Anatolia Thrust. The study has used the magnitude of earthquake moment (Mw) data from
earthquake catalog taken from Bogazi¢i University Kandilli Observatory and Earthquake Research Institute.
The earthquake risk of the region was statistically determined by using the earthquake data of Mw > 4 between
1903-2019 and the Gutenberg and Richter equation, which is the most widely known equation for the
Magnitude-Frequency distribution. The risk of a 6- magnitude earthquake occurring within 30 years in Bing6l
province and of its surrounding was calculated as 91%.
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Bingdl ili Deprem Risk Analizi

1. Giris

Glinlimiizde, depremsellik, jeolojik ve
tektonik gozlemlerin yan1 sira istatiksel
yontemlerle belirlenebilmektedir. Istatiksel
yontemler, gecmiste olusan depremlerin yeri,
zamani ve biytkligi ile gelecekte olmasi
muhtemel depremlerin yeri, zamani ve
blyiikliginii  hesaplamak,  depremlerin
olusturdugu tahribat, can ve mal kaybinin
ontine gegmek adina 6nemlidir.

Depremsellik kavrami depremlerin zaman ve
uzaydaki dagilimi i¢in kullanilmaktadir.
Depremsellikle ile ilgi ilk ¢aligmalar Olham
ve Ballore tarafindan 1911 yilinda basladigi
bilinmektedir (Purcaru,1975). Ancak Richter

Magnitiid Olceginin (Richter, 1958) ortaya
cikmasiyla birlikte depremsellik
caligmalarinda biiytlik bir artig saglamistir.

Bingo6l ili, Tirkiye’nin Dogu Anadolu
Bolgesi'nde 8277 km? yer almakta olup
niifusu 2019 yili verisine gore 279.812 kisidir.
Bingdl jeolojik yapisi ve morfo-tektonik
ozelligi  itibariyle
Endonezya’ya kadar uzanan Alpin Kusak’ta
(Alp-Himalaya  deprem  kusagi)  yer
almaktadir. Ayrica Dogu Anadolu Fay Zonu
(DAF) ve Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAF)’in
gibi Anadolu'nun o6nemli iki fay hattinin
kesistigi kavsagi olusturmaktadir (Sezer,
2008). Bingol ilinin bu iki diri fay zonunun
kesistigi bolgede yer almasi ve ge¢miste
yasanan depremler Bingol ilinin deprem risk
analizinin  yapilmasi  geregini  ortaya

Asor adalarindan

cikarmustir.

Bingdl ili merkezinden 150 km c¢apinda
37°32-40°12 kuzey enlemleri 38°45-42°13
dogu boylamlarin1 kapsayan alan c¢alisma
alani olarak belirlenmistir.

BDTIM 'den alinan calisma bdlgesine ait
1903-2019  willar1  arasindaki  deprem
katalogundan deprem momenti (Mw) degeri
ile Gutenberg-Richter metodu uygulanarak
caligma bolgesinin  deprem risk analizi

hesaplanarak bolgedeki deprem gercegini
hatirlatmaktir.

1.1.Bingol ilinin Depremselligi

Bingdl sehir merkezi Maden Tetkik ve Arama
Genel Midirligitc. (MTA)
olusturulan Tirkiye diri fay haritasina gore
Dogu Anadolu Fay Zonu'nun (DAF) kismen
belirsizlestigi glizergahin1  olusturmaktadir.
Bingol'iin etrafi gegmiste onemli depremler
meydana getirmis Kuzey Anadolu Fay Zonu
(KAF), Gilineydogu Anadolu Bindirmesi
(GAB) gibi 6nemli fay hatlart ile Ilipinar

tarafindan

segmenti, Goyniik segmenti, Karliova
segmenti, Palu  segmenti,
segmenti, Tanyeri-Yedisu
cevrilmistir (MTA, 2005).
Bingol ili, Afet ve Acil Durum Yo6netimi
Bagkanligi (AFAD) tarafindan 2018 yilinda
yayimlanan deprem bdlgeleri haritasinda yer
alan en biiyiik yer ivmeleri haritasina gore

"yiiksek tehlike bolgesinde" yer almistir.

Elmalidere
segmenti ile

Calisma alaninda 1903-2019 yillar1 arasinda
3,3- 7,7 Magnitid (M), derinligi 1-172 km
arasinda degisen 623 adet deprem kaydi
vardir. Bunlarin 214t M>5,0 ‘'ten, 11’1
M>6,0 ‘'dan, 1’1 de M>7,0 depremlerdir
(BDTIM, 2020).

Calisma  bolgesinde  1903-2019
arasinda kaydedilen Onemli depremlerin

yillari

yillara gore yogunlugu ve magnitiidleri Tablo
1°de verilmistir (BDTIM, 2020).
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Tablo 1. Calisma bolgesinde 1903-2019 yillar1 arasinda gergeklesen 6nemli depremler

Tarih Enlem Boylam Mw Yer

4.4.2019 38°3603 39°1445 5.2 Uslu-Sivrice (Elaz1g)
24.4.2018 37°5217 38°5032 5,3 Kirmacik-Samsat (Adiyaman)
2.3.2017 37°4860 38°5010 5,5 Kasimkuyu-(Sanliurfa)
2.12.2015 3992815 40°2353 5,3 Yazgunu-Kig1 (Bing6l)
22.9.2011 39°7872 388510 5,5 Dogandere-Refahiye (Erzincan)
24.3.2010 38°7757 40°1092 5,3 Elaz1g

8.3.2010 38°8300 40°1308 6,1 Isaagamezrasi-Kovancilar
3.9.2008 37°5092 38°4985 5,3 Adryaman

21.2.2007 38°3525 39°3070 5,7 Albayrak-Ciingiis (Diyarbakir)
26.11.2005  38°2897 38°8255 5,7 Malatya

6.6.2005 3993623 40°9178 5,7 Ilipinar-Karliova (Bingol)
23.3.2005 39°3888 40°8005 5,7 Sarikugak-Karliova (Bingol)
14.3.2005 39°3475 40°8847 5,8 Kazanli-Karliova (Bing6l)
12.3.2005 39°3883 40°8538 5,7 Kizilcubuk-Karliova (Bingol)
25.3.2004 39°9200 40°8200 5,9 Erzurum

1.5.2003 39°0100 40°4600 6,4 Kurtulus- (Bingol)

27.1.2003 39°4800 39°7700 6,1 Saglamtas-Puliimiir (Tunceli)
5.12.1995 39°4800 40°3200 5,7 Bingol

13.3.1992 39°7200 39°6300 6,8 Erzincan

6.9.1975 38°5100 40°7700 6,6 Lice (Diyarbakir)

22.5.1971 38°8500 40°5200 6,1 Guvegli- (Bing6l)

20.8.1966 39°1600 40°7000 5,7 Kirkpinar-Adakli (Bingol)
19.8.1966 39°1700 41°5600 6,0 Cayiryolu-Varto (Mus)
17.8.1949 39°5700 40°6200 6,5 Yaylim-Tercan (Erzincan)
26.12.1939  39°8000 39°5100 7,7 Kurutilek- (Erzincan)
13.9.1924 39°9600 41°9400 6,5 Emre-Kopriikdy (Erzurum)
4.12.1905 39°0000 39°0000 6,5 Payamduzu-Cemisgezek (Tunceli)
1903-2019  wyillarn  arasinda  ¢alisma

bolgesindeki Mw > 4,0°dan biiylik deprem  maonitiid dagilimi Sekil 2°de gdsterilmistir

sayisinin yillara gore dagilimi Sekil 1°de

(BDTIM, 2020).
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Mw > 4,0 depremler
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Sekil 1. 1903-2019 yillar1 arasinda ¢alisma bolgesinde meydana gelmis Mw >4 biiyiik deprem
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Sekil 2. Calisma bdlgesinin 1903-2019 yillart arasinda depremlerinin magnitiid dagilimi

Deprem sayilarii magnitiid degerlerine
gore oranlandiginda depremlerin %80'ini
4,0 M depremlerin olusturdugu, % 34’{inii
5,0 M, % 1,77’sini 6,0 M, % 0,16’sm1 7,0
M depremler olugturmaktadir.
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Magnitiid  degerlerine  gére  olusma
yiizdeleri agagida Sekil 3' te verilmisgtir.
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Sekil 3. Calisma bolgesindeki depremlerin yiizde gerceklesme miktari

571



Bingdl ili Deprem Risk Analizi

1905-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye'deki magnitiidleri1  Sekil 4’te  gosterilmistir
onemli depremler, Bingdl ve g¢evresinde (BDTIM, 2020).
gorillen Onemli depremlerin yeri Ve
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Sekil 4. Tiirkiye ve Bingdl ili ¢gevresinde olusan deprem magnitiidlerinin lokasyonlari

BDTIM 'den aliman deprem kayitlarinda sismik hareketler yogun olmustur. 20. yy.
KAF ve DAF'ta onemli depremlerin oncesi kaydedilen 6nemli depremler Tablo
gerceklestigi Bingdl'tin bu iki nemli Fay 2’ de gosterilmistir (Guidoboni and Traina,
hattinin kesistigi bolgede 4,0- 6,9 M' te 1995; Giindogdu, 2009;is¢i, 2008, Siimer,
depremlerin oldugu kaydedilmistir. 1986, ;Tan vd., 2008).

Calisma bolgesinde 20 yy oOncesinde de
Tablo 2. Calisma bolgesinde 20. yy. 6ncesi kaydedilen 6nemli depremler

Tarih  Enlem Boylam  Yer Magnitiid (M,])
995 38.50 39.50 Palu, Sivrice VI
1111  38.50 42.70 Ahlat-Van IX
1246  38.90 42.90 Van Goli IX
1276  38.90 42.50 Bitlis-Ercis-Van IX
1363  38.70 41.50 Mus ve ¢evresi IX
1441  38.35 42.10 Nemrut IX
1582  38.35 42.10 Bitlis IX
1647  39.15 44.00 Van,Mus,Bitlis IX
1670  38.00 42.00 Hizan-Siirt 6,6
1705  38.40 42.10 Bitlis 6,7
1789  38.70 39.90 Palu, Elazig VIl
1866  38.50 40.10 Kulp-Diyarbakir 6,8
1881  38.5 43.3 Van,Mus,Bitlis X IX
1884 37.50 42.50 Siirt-Pervari 6,9
1895  38.40 38.30 Malatya yoresi 6,7
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Bingo6l ¢evresinde KAF ve DAF’a bagh
yikict depremlerin kaynagi segmentler
Sekil 5’te gosterilmigtir (MTA, 2005).

F ——e———

4040 30 4100 4

Sekil 5. Bingol ili etrafindaki fay hatlar ve tirettikleri deprem magnitiidleri

Sekil 5’te mavi bantla gosterilen yerler
1784 yilindan gilinlimiize yikic1 deprem
iretmis faylar1 gostermektedir. Sar1 ile
bantlamis olanlar1 ise Bingdl-Karliova’da
2005 yilinda olan depreme kaynaklik etmis
KAF’a  bagh [lipinar segmentini
gostermektedir. Bingol-Karliova aras1 DAF
‘im devami olarak Karliova ve Goyniik
olmak  tlizere iki  diri = segment
bulunmaktadir. Karliova segmenti 37 km
uzunlugunda olup 1866 yilinda yiizey
faylanmasiyla Mw=7.2 deprem
olusturmustur (MTA, 2005). Yaklasik 40
km uzunlugundaki Goyniikk segmenti
lizerinde ise 1971 yilinda Ms=6.8
biiytikliglinde depremi olusmustur.
Karliova’nin kuzeyinde bulunan Ilipmar
segmenti KB-GD dogrultusunda yaklasik
33 km uzanmaktadir ve 2005 yilindaki 5,7
M ve 5,8 M depremler olusturmustur. Ozalp
vd. (2005) c¢alisgmasina gore Ilipar
segmentinin 33 km’lik kisminin tek bir

depremde kirilmasi durumunda Mw=6,5
biiytikliigiinde deprem olusturmasi
beklenmektedir.

Bingdl sehir merkezinin yaklasik 60 km
kuzeyinde yer alan Elmalidere segmenti 29
km uzanmakta ve 1949 yilinda Ms= 6,9
deprem gerceklestirmistir.

Gecmisteki  depremler Bingdl'de agir
hasarlar birakmistir. Agustos 1949 yilinda
Bingol-Karliova'da 6,7 M'lik depremde
450 olim, Mayis 1971'de 6.8 M'liik
depremde 878 6liim ve 5617 binanin da agir
hasar aldigi kayda diigmiistiir. Ozellikle
allivyon zeminde kurulu olan eski Bingol
(Capakcur) en fazla hasarin aldig1 bolge
olmustur. Bu depremde olusan yiizey kirigi
ozellikle Goyniik ¢aymni takip ederek KD-
GB dogrultulu Saricicek ile Celtiksuyu
koyleri arasindan gecip giineye
uzanmaktadir. Deprem sirasinda gelismis,
Goyniik cayr yakimnlarinda ve Celtiksuyu
koytinde catlak izleri ve kum figskirmalarina
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rastlanmigtir. Bogazici Universitesi
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitiisii  Sismoloji ~ Servisi (KOERI)
tarafindan hazirlanan, 1 Mayis 2003 Bingol
depremi O0n raporuna gore Bingol
merkezinin 15 km kuzeybatisinda KB-GD
dogrultulu 6,4 M'te olan depremde 176
Oliim oldugu 625 binanin da ¢oktigl veya
agir hasar aldig1 kaydedilmistir. Hanogayir1
mezrasinda zeminde sivilasma, oturma,
¢okme ve faylanma Ornekleri bir arada
goriilmiistiir. Deprem o6zellikle Goyniik
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caymin aliivyon sekilleri lizerinde kurulu
bulunan binalarda agir hasara, yikima ve
Olime neden olmustur. Zeminin etkisinin
yaninda bu bolgede yapilan ve agir hasar
goren yapilarda yogun olarak donati-
malzeme kusurlar1 gézlenmistir. Kullanilan
demir, ¢imento ve betonun standartlara
uygun olmadigi, kolon kiris baglantilarinin
yonetmeliklere uygun olarak yapilmadigi
goriilmistiir. Mayis 2003 Bingdl depremi
sonrast arazide olusan degisimler Sekil 6'da
gosterilmistir (KOERI, 2003).
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Sekil 6. a) Cokmeler b) ¢amur akintilari ¢) ve d) yiizey deformasyonlart (kirilmalar)

2. Materyal ve Metot

1903-2019 yillar1 arasinda Bingdl ili
merkezinden 150 km g¢apinda 37°32-40°12
kuzey enlemleri  38°45-42°13  dogu
boylamlarini kapsayan alanda M > 4,0 olan
deprem verileri Magnitiid-Frekans dagilimi
icin en yaygm olarak bilinen esitlik
Gutenberg ve Richter bagintis1 dikkate
alinarak bolgenin deprem riski istatistiksel

olarak ortaya konulmustur. Gutenberg ve
Richter (1944) bagintisina gore;

logN = a — bM (D)

(1) bagintisi ile ifade edilmektedir. Burada
N, wverilen bir bodlge ve periyot igin
magnitiidii M’e esit veya daha biiyiik olan
depremlerin sayisini, a ve b ise regresyon
katsayilarm1  gostermektedir  (Dowrick
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2003). a parametresi inceleme alanina
genisligine ve deprem diizeyine bagli iken b
degeri ise bolgenin depremselliine baglh
degisen parametredir. b-degeri bolgeden
bolgeye kabaca =+0,3 arasinda degisim
gosterir. b-degeri 1,0’e esit oldugu ifade
edilmistir b degeri arttikca bdolgenin
sismisitesinin yiiksek oldugunu
gostermektedir (Papazachos 1974,
Hatzidimiriou et al. 1985, Kijko 1988,
Frohlich and Davis 1993, Wiemer and
Wyss 1997, Wiemer et al. 1998,
Papazachos 1999). Gutenberg ve Richter
(1954), diinya dlgiisiinde istatistik sonuglara
dayanarak, sig depremler i¢in b=0,9+0,02,
orta ve derin depremler i¢in b=1,2+0,2
degerlerini bulmuglardir. Tiirkiye icin ise
b=0,9+0,2 degerini vermektedir.

Gutenberg-Richter metodunda 6ncii ve artgi
depremler ayiklanmadan BDTIM
‘den alinmig deprem verileri kullanilmustir.
Deprem kayitlarinda, moment magnitiidii
(Mw), yerel magnitiid (ML), siire magnitiidii
(Mg), ylizey dalga magniiti (Ms), cisim
dalga magnitiid ( Mp) gibi 5 farkli magnitiid

biiyiikliigli yer almaktadir. Katalogda yer
alan magnitiid verileri tek bir magniitiid
dlcegine cevrilmesi onemlidir. Istatiksel
analiz icin kullanilan Gutenberg-Richter
metodu i¢in deprem katalogundan Mw
verileri kullanilmas1 uygun olacaktir. My
verilerinin kayit edilmedigi verilerde diger
magnitiid verilerinin asagidaki donilistim
metodlar1 uygulanarak cevrilmistir (Boore
and Joyner, 1982; Ulusay, vd., 2004).

My, =225%M, — 614 M, =157 M, — 2,66

M, =127 M, —1,12 M, = 0,54 x M + 2,81

3. Bulgular

Mw deprem verileri magnitiid sayilarina
gore frekanslart belirlenmistir. Daha sonra
yiginsal frekanslar hesaplanarak Log N
degerleri hesaplanmastir. Dogrusal
regresyon ile magnitiid- Log N iliskisinin en
kiigiik kareler yontemi ile a ve b
parametreleri  hesaplanmigtir.  Dogrusal
regresyon ile daha emniyetli degerler elde
edilmistir.

3,50
3,00
2,50
= 2,00
g
- 1,50
y =-1,0158x + 7,3693
1,00 R>=0,99
0,50
0,00
4,25 4,75 5,25 5,75 6,25 6,75
Magnitiid (Mw)

Sekil 7. Depremsellik parametrelerinin belirlenmesi
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Sekil 7' de Gutenberg- Richter bagintisinda
a ve b parametrelerinin bulunmasi i¢in en
kiigiik kareler metodu uygulanarak R? =
0,99 diizeyinde korelasyon katsayisi ile
degiskenler arasindaki kuvvetli iliski
belirlenmistir. Giitenberg-Richter bagintisi,

(@)

olarak bulunmustur. Denklem (2)'ye gore
Regrasyon analizinde a parametresi 7,3693,
b parametresi 1,0158 olarak hesaplanmistir.
a ve b parametreleri kullanilarak incelenen
bolgenin depremselligini belirten
parametreler su sekilde hesaplanmaktadir.

®)
(4)
©)

LogN = 7,3693 — 1,0158M

a' = a—log(bhin10)
a; = a—logT

a; = a' — logT
Bulunan katsayilari,

n(M) = 10@1'~bM) (6)

Tablo 4. Bingol ili deprem risk analizi

denkleminde kullanarak depremlerin yillik
olus sayilar1 hesaplanmaktadir. Belirli bir
Magnitiid degerinin T yil i¢inde olusma
riski ;

R(M) = 1— e 0T (7

Olusan depremin tekrarlanma periyodu ise;

1
Q=05 ®)
Bagintilar1  kullanilarak  hesaplanmuistir.

Buna gore deprem tehlikesini belirlemede
kullanilan parametre degerleri Tablo 3. 'te
gosterilmistir.

Tablo 3. Deprem tehlikesini belirlemede
kullanilan parametreler

a b ai a' a

7,3693 1,0158 53736 7 5

Tablo 3’te elde edilen parametreler Tablo
4’te calisma bolgesinin sismik risk analizi
i¢cin kullanilmustir.

M n(M) SISMIK RiSK Q
YILLAR
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
4,0 8,738581 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0,1
45 2,713569 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0,4
50 0,842638 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1,2
55 0,261662 93 99 100 100 100 100 100 100 100 100 3,8
6,0 0,081253 55,6 80,3 91,3 96,1 98,3 99,2 99,7 99,8 99,9 100,0 12,3
6,5 0,025231 22,3 39,6 53,1 63,6 71,7 78,0 82,9 86,7 89,7 920 39,6
7,0 0,007835 75 145 20,9 26,9 32,4 37,5 422 46,6 50,6 54,3 127,6
75 0002433 24 47 70 93 115 136 157 17,7 19,7 21,6 4110

Tablo 4’te magnitiid degerlerine gore
deprem riski on yillara gére hesaplanmistir

tekrarlanma periyotlar1 (Q) belirlenmistir
(Tablo 5).
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Tablo 5. Magnitiidlerin periyotlar1 ve yillik olusma sayilari

Farkli Mangnitiid biiytikliiklerinin
tekrarlanma periyotlart

12y

<
g
o
S
5 39
E 50 g L2

© 1

35 4,5 55

Magnitiidd (Mw)

6,5 7,5

4. Sonuc ve Oneri

Bingdl ilinin Gutenberg-Richter metodu ile
istatiksel analizi icin BDTIM 'den Bingél ili
merkezinden 150 km ¢apinda 37°32-40°12
kuzey enlemleri  38°5-42°13  dogu
boylamlarin1 kapsayan bolgede 1903-2019
yillart arasinda olusan deprem
katalogundan moment magnitiid verisi olan
Mw degeri alinmistir. Buna gore korelasyon
RZ = 0,99, a parametresi 7,3693, b
parametresi 1,0158 olarak hesaplanmistir.
b>1 hesaplandigindan ¢aligma bdlgesinin
depremselliginin fazla oldugu sdylenebilir.
Gecmis depremler Bingol'in  Karliova
ilcesinin depremselliginin en yiiksek bolge
oldugunu gostermektedir. Analize gore
ontimiizdeki 30 yil igerisinde Bing6l'ii etkisi
altina alacak bolgede 5,5 M'e sahip
depremin gerceklesme olasiligi % 100, 6
M'lin %91, 6,5 M'iin % 53, 7 M'in % 21 ve
75 M depremin ise % 7 olarak
hesaplanmigstir. Tekrarlanma periyotlari ise
5,5 M depremin tekrarlanmasi 4 yil, 6,0 M
depremin 12 yil, 6,5 M depremin 39 yil, 7,0
M depremin ise 127 yil olarak
hesaplanmustir.

20. yy. oncesi depremler incelendiginde her
yiizyilda 7,0 M'e yakin depremlerin 1 ya da
2 kez tekrarlandig1 kaydedilmistir. Ancak
19. yy. da 4 kez tekrarlanmustir.
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Deprem Magnitiid biiytikliiklerin yillik
olugma sayist

=

5,5
Magnitiid (Mw)

3,5 4,5 6,5 7,5

AFAD yer ivmeleri haritasinda yiiksek
tehlike bolgesinde olan Bingdl ilinin
ozellikle Hanocayir1 mezrasi, Karliova
bolgesinde zeminin deprem aninda zemin
sivilasmasi ve ¢Okmeler
yasanabileceginden bolgenin arsa
tahsisinde ve yapilagmasina dikkat edilmesi
gerekmektedir.

Bolgede mevcut yapi stogunun gozden
gecirilmesi gerekmektedir. Ozellikle 2003
yilindaki deprem, yapilarda diiz donat1 ve
zayif  beton kullanimimi, kolon-kiris
birlesme hatalar1 vb. hayati kusurlar
barimdirdigim = gostermistir.  Kapsamli
deprem yonetmeliklerinin ¢ikarildigi 2007
yil1 Oncesi inga edilen yapilarin risk altinda
oldugu  bu  yapilarin  performans
analizlerinin yapilmasi ve zayif olanlarinin
kentsel doniisim kapsamina alinmasi
gerekmektedir.

Bing6l ilini etkileyen calisma bolgesinde
2020 yilinda Elaz1g ili Sivrice il¢esinde 6,8
M' de deprem yasanmistir. Bu deprem
sonucu olusan kirilma komsu diri faylari
harekete gegirebilecegi ve calisma alanini
etkileyebilecegi unutulmamalidir.
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