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Anahtar Kelimeler 0z

Obruk Ulkemizde 6zellikle Konya Kapall Havzasi'nda 2000 yilindan sonra olusumlar1 hizla
Karapinar artan karstik yer sekillerinden olan obruk olusumlari jeolojik, iklimsel ve antropojenik
KKH etkilere bagl olarak meydana gelmektedir. Bu ¢alismada, obruk olusumlarinin yol agtig1
Envanter Bilgi Sistemi maddi/manevi kayiplarin azaltilmasi ve obruklarin mekansal dagilimini kontrol eden

cevresel faktorlerin daha iyi anlasilmasini saglamak amaci ile web ve bulut tabanl
haritalama servisleri kullanilarak obruk envanter bilgi sisteminin olusturulmustur.

Creation of The Konya Closed Basin Sinkhole Inventory Information System

Keywords ABSTRACT

Sinkhole In our country, especially in the Konya Closed Basin, the karstic formations, which have
Karapinar been rapidly increasing after 2000, occur due to geological, climatic and anthropogenic
KCB effects. In this study, sinkhole inventory information system has been established by
Inventory Information System using the web and cloud-based mapping services in order to reduce the material /

spiritual losses caused by sinkhole formation and to better understand the
environmental factors controlling the spatial distribution of sinkhole.
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1. GIRIS

Dogal afetler genellikle doganin genel isleyisi
sirasinda veya insan faktorii sayesinde tetiklenen ve
sonrasinda fiziksel, sosyal ve ekonomik kayiplara
neden olabilecek tehlikeli ve genellikle biiyiik ¢apl
olay olarak tanimlanir. Dogal afetler, jeolojik ve
meteorolojik afet tiirlerini ve ¢evresel sorunlari
icinde barindirir. Ornegin; sel ve sel felaketleri,
kuraklik, orman yanginlar, tropikal siklonlar,
kasirgalar ve siddetli firtinalar iceren meteorolojik
afetler, tektonik hareketler, depremler, tsunamiler,
volkanlar, patlayict krater golleri, heyelanlar,
obruklar, camur selleri, erozyon, sediment birikimi
gibi jeolojik afetler ve ayrica savaslar, yer alti
sularinin ve petroliin vahsi kullanimi, madencilik,
arazi bozulmas gibi insan kaynakli meydana gelen
afetleri igerir.

insan kaynakli olan afetlerin temel sebebi
aslinda diinya niifusunun hizl artis1 ve buna bagh
olarak barinmak ve giindelik ihtiyaclar1 karsilamak
icin dogal kaynaklarin kontrolsiiz  sekilde
kullanilmasidir. Bunun sonucunda dogal alanlar
yerlesim yerlerine ¢evrilmekte, niifus artisina bagh
olarak endiistriyel alanlar artmakta, bunlarin ihtiyag
duydugu yeralti kaynaklari kontrolsiiz kullanilmakta
ve bunlarla beraber bodlgedeki bircok kullanilabilir
su kaynagi hizla azalmaktadir. Béylesi insan kaynakli
etkiler ekosistemin bozulmasina, iklim degisikligine
ve diinyadaki yasamin devamliligl icin en 6nemli
dogal kaynak olan su miktarinin azalmasina neden
olmaktadir. Birlesmis milletlere gére diinyanin sahip
oldugu su miktarinin sadece %2,5’lik kismi canlilar
icin uygundur ve bu suyun %68,9'luk kismi
buzullarda oldugundan kullanilamaz durumdadir.
Geri kalan suyun ise %30,8lik kism1 yeralt1 suyu,
%0,3'1 ise ylizey su kaynagl olarak bulunmaktadir.
Bu durum sonucunda yeralt1 suyu insanlar icin en
kolay ulasilabilir kaynak olmustur. Yeralt1 suyunun;
hizl niifus artisi, sanayilesme, tarim faaliyetleri icin
kontrolsiiz kullanimi ve eksilen suyun Kkiiresel
isinmadan  dolayr  tamamlanmamasi  zemin
¢okmelerine ve obruk olusumlarina neden
olmaktadir (Awange, 2012; Galloway & Burbey,
2011).

Genel olarak yeralti suyunun, karbondioksit ile
tepkimeye girmesi sonucu karbonik asit olusturur.
Bu karbonik asit kirec tasi, dolomit, marn gibi suda
eriyebilen kayaclarin yogun bulundugu bolgelerde
zamanla bu kayaglari ¢6zerek yer altinda bosluklari
ve magara sistemlerini olusturur. Magaranin
tavaninda yer alan marnlarin ve killi karbonatlarin
¢ok zayif dayanimli olmalarn sonucu zaman
icerisinde magaranin tavaninda bulunan yapinin
¢Okmesi ile obruk olusumlarint meydana getirir.

Ulkemizde obruk olusumlari, Konya Kapal
Havzasi'nda yer alan Obruk Platosunda ¢ok siklikla
goriilmektedir. Ozellikle son yillarda yiizey
deformasyonlari ve obruk olusumlari bu platoda yer
alan Karapinar ve ¢evresinde yogunlagmaktadir.

Giiniimiizde, obruk vb. olusumlarin sonucu
olusabilecek olumsuz etkiler, insan hayatinda ve
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sosyoekonomik anlamda ¢ok biiyiik sonuglar
dogurmaktadir. Obruk sonrasi olusan maddi ve
manevi kayiplar gosteriyor ki, bu riskli bolgelerin iyi
organize edilmis bir eylem planina sahip olmasi ve
bunun yaninda obruga karsi zarar azaltma
calismalarini iceren afet ve risk yonetimine gerekli
o6nemin verilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda,
giivenilir bir sekilde obruk risk alanlarinin
tanimlanmasi obruk envanterleri ile dogrudan
iligkilidir. Cilinkii, obruk onceden hangi sartlar
altinda meydana gelmisse gelecekte de ayni
sartlarda meydana gelmesi beklenir ve bu esasa gore
yapilacak olan risk alanlarinin tanimlanmasinda
obruk envanter haritalari1 temel alinir. Bu kapsamda
envanter bilgilerinin dogru, gilincel, giivenilir bir
sekilde standart bir veri tabaninda toplanmasi
gerekmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda, dogal afetlere (obruk,
heyelan vb.) karsi zarar azaltma ¢alismalarinda ve
afet ile ilgili eylem planlarinin hazirlanmasinda
temel girdi parametresi olarak envanter haritalarina
veya bilgi sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
cercevede, KKH'nda meydana gelen obruklara ait
envanter bilgi sistemi web ve bulut tabanl
haritalama servisleri kullanilarak olusturulmasi
hedeflenmistir.

2. CALISMA SAHASI ve OZELLIKLERI

Alt-Havza sinir1 Konya’ya bagh olan Karapinar
ilcesini ve ¢cevresini i¢ine alan 2420 km2lik bir alani
olusturmaktir. Havza smir1 AB-Hidro Drenaj
Veritabani (EU-Hydro Drainage Database) sistemi
iizerinden elde edilmistir. Havzanin sadece dogu
bolgesinde 2022 m yiiksekligindeki Karacadag
bulunurken havzanin geri kalan bolgeleri diiz veya
dize yakin bir plato ozelligi gostermektedir.
Karacadag'in giineybati eteklerinde, volkanik
patlamalar sonucu olusmus iki patlama krateri olan
Acigol ve Meke Goli yer almaktadir. Bu havzanin
ortalama denizden yiiksekligi genel olarak 1.070 m
civarindadir. Calisma alani cografi olarak 33°06' ve
33°57' dogu meridyenleri ve 37°30' ve 38°02' kuzey
paralelleri arasinda kalmaktadir. Konya Kapali
Havzasina iklimsel anlamda bakildiginda kapladigi
alanin biiytkliginden dolayr farkli iklimlerin
(Giney kesimleri; Akdeniz klimi, Kuzey kesimleri;
Karasal iklim) hakim oldugu goriiliir. Konya Kapali
Havzasticerisinde kalan Karapinar ¢cevresinde ise ¢ol
iklimi hiikiim siirmektedir ve bdlge KKH'nin en az
yagis alan bélgesidir. Devlet Meteoroloji Isleri
kayitlarina gore, Konya Kapali Havzasi genelinde
ortalama toplam yagis miktar1 285 ile 755 mm
arasinda degismektedir. Karapinar ve gevresi yillik
ortalama 285 mm (1964-2016) ile havzanin en az
yagls alan bolgesidir. Karapmnar ve c¢evresini
kapsayan alt-havzada yaz aylarimin (Temmuz,
Agustos) ortalama sicakliklarin yiiksek olmasi ve bu
aylarda bolgeye diisen yagisin da az olmasindan
dolay1 cevresel ve hidrolojik sorunlar ortaya
cikmaktadir.
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Sekil 1. Konya Kapali Havzasi ve Calisma sahasi

Karapinar, Tirkiye'nin tarimsal ve ekonomik acidan
onemli bir tretim bdlgesi olan Konya Kapali
Havzasinin merkezinde yer almaktadir (Sekil 1).
Bolgede, iklim ozellikleri ile uyusmayan yiiksek
miktarda su tiketimine sahip yogun tarim
faaliyetlerinin gerceklestirilmesi, iklim degisikligi
etkileri, bolgedeki yeralti su kaynaklarinin giderek
azaliyor olmasi, yeraltindan cekilen suyun yagislar
ile geri beslenememesi dogal yasami ve tarimin
gelecegini tehdit altina almaktadir. Bu parametrelere
Karapinar'in jeolojik yapist da eklendigi zaman
bolgede zemin ¢okmeleri ve obruk olusumlar: gibi
cevresel sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

3. OBRUK ENVANTER HARITALARi VE ARAZi
CALISMASI

Obruk Envanter Haritalar, obruklarin belirli anda
aniden ¢okme sonucu veya belirli bir zaman
araliginda oturma eylemi seklinde gerceklesmesi
sonucu, bunlarla ilgili envanter verilerinin
toplanmasinda ne zaman, nerede ve biiytikliigii nedir
(Cap/Derinlik) gibi sorularin cevaplarinin kayit
altina alindig1 veri tabanlari ve bu verilerden liretilen
haritalardir.
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Karapinar ve gevresine ait giincel, dogru ve 6znitelik
bilgisi bakimindan zengin (konum bilgisi, sekil, cap,
derinlik, yerlesim yerlerine mesafe, olusum yil,
boélgesi, vb. ) bir envanter bilgi sistemi, detayl arazi
calismasi, uydu goriintiileri ve bélgeye ait yiiksek
coziiniirlikli Sayisal Yiikseklik Modeli'nin (SYM)
incelenmesi sonucunda olusturulmustur. Arazi
calismasi gerceklestirilmeden once, obruklara ait
konumlar, bdlgeye ait dnceki ¢alismalardan ve daha
sonrasinda sayisal yiikseklik verileri ve giincel hava
fotograflari ile belirlenmeye calisilmistir. Bozyigit ve
Tapur (2009) tarafindan 2013 yilinda Konya ili
kapsaminda yapilan arazi ¢alismasinda 61'i eski ve
471’i yeni (1972-2013 arasi) olmak tizere toplamda
102 obruk tespit edilmistir. Bu 102 obrugun 84
tanesi Karapinar sinirlari icerisinde yer almaktadir.
Literatlirden elde edilen bilgiler yardimci bilgi olarak
kullanilmistir. Bolgedeki diger obruklarin konumlari
hakkinda bilgi alabilmek icin bdlgeye ait elde edilen
30 cm ¢oziintirliige sahip hava fotografi gorsel olarak
yorumlanmis ve bu goriintiiler iizerinden obruk
olma ihtimali olan tiim yerler isaretlenmistir. Arazi
calismalart sirasinda tim bu noktalara gidilmis,
obruk olup olmadig1 dogrulanmis ve bolge halki ile
yapilan miilakatlar sonucunda farkl obruklara ait
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konum  bilgileri elde edilmistir. Literatiir
arastirmalari, 1/25000 o6lcekli topografik haritalar,
Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM), hava fotograflar: ve
arazide gergeklestirilen miilakatlar yardim ile KKH
sinirlart icerisinde 362 Karapinar calisma sahasi
icerisinde ise 332 obruk tespit edilmistir. Ayrica
¢alisma kapsaminda her bir obruga ait “obruk no,
obruk ismi, bulundugu bolge, ¢ap, derinlik, sekil,
yerlesim yerlerine uzaklik, konum bilgileri, su
durumu, olusum tarihi” gibi geometrik ve 6znitelik
bilgileri toplanmistir.

3.1. Web ve Bulut Tabanh Haritalama Servisleri
Kullamilarak  Obruk  Envanter  Bilgi
Sisteminin Olusturulmasi

Kablosuz aglarin ve GPS 6zellikli cihazlarin hizh
gelisimi sayesinde Konum Tabanli Servisler (KTS)
gilinliik hayatlarimizda ¢ok daha popiiler ve 6nemli
hale gelmektedir (Ilarri, Mena, & Illarramendi, 2010)
ve Google Haritalar kullanarak evimizden bir tren
istasyonuna en kisa yolu hesaplamak, Uber
yardimiyla en yakin taksinin konumunu belirlemek
ve Yelp kullanarak belirlenen bir bélgedeki tiim
restoranlar1  sorgulamak gibi bir¢ok islemi
gerceklestirmemize imkan saglamaktadir (Zhang,
Liu, Liu, Mao, & Li, 2017). Bulut tabanh teknolojiler
(BTT) elastik ve etkin maliyetli bir bilgi islem
altyapisi saglamak icin yeni bir paradigmay: ifade
etmektedir (Vaquero, Rodero-Merino, Caceres, &
Lindner, 2008). Bulut teknolojilerinin tipik tiirleri
arasinda altyapi servisi, platform servisi ve yazilim
servisi yer almaktadir (Mell & Grance, 2010). Bulut
teknolojilerinin diger tiirleri ise veri tabani servisi ya
da ag servisleridir. Nasil isimlendirildigine
bakilmaksizin 6lceklenebilir veri tabani ydnetim
sistemleri (VTYS) bulut teknolojileri altyapisinin
onemli bir parcasidir (Agrawal, Das, & El Abbadi,
2011). Mevcut bir¢ok veri tabani servisi, ya SQL
(Structured Query Language) tabanh iligkisel
VTYS'lere ya da Google BigTable gibi SQL icermeyen
tablolar iizerine insa edilmistir (Stonebraker, 2010).
Google Fusion Tables (GFT) gibi bazi servisler ise
SQL icermeyen tablolarda SQL destegi vermek icin
bir denge kurmak cabasi icerisindedir (Haselmann,
Thies, & Vossen, 2010). Obruk envanter bilgi sistemi
verilerinin gorsellestirilmesi icin KTS’lerin, sisteme
ait verilerin depolanmasi ve yoOnetimi igin ise
BTT’lerin kullanilmasi, maliyet ve emek acisindan
olduk¢a umut vadetmektedir.

Yukarida ifade edilen web tabanl teknolojiler
kullanilarak bu ¢alismada bir bulut tabanl “Mashup”
uygulamasi olusturulmas1 amaclanmigtir. internet
teknolojisinin son 20 yilda ¢ok yaygin olarak
kullanilmaya baslanmasi1 ve web teknolojilerinde
yasanan gelismeler “Web Mashup” teriminin ortaya
¢ikmasina zemin hazirlamistir. Mashup, aslinda bir
miizik terimi olarak ortaya ¢ikmistir. Farkli miizik
parcalarinin bir araya getirilerek kesintisiz olarak
birlestirilmesi ya da karistirilmasi ile olusan yeni
parcaylr temsil etmektedir. Ayni durum video
parcalar icin de gecerlidir. Onceleri miizik ve video
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alanlarinda kullanilan bu terim giiniimiizde web
diinyasinda yasanan gelismelere de bagh olarak
ikinci kusak webin (Web 2.0) giderek yayginlasan
uygulamalarindan biri olarak yerini almistir. Web
alaninda bu terim birden fazla kaynaktan alinan
iceriklerin, yeni bir hizmet olusturmak amaciyla, tek
bir grafik ara yiizde birlestirilmesi anlaminda
kullanilmaktadir.

Bulut tabanli uygulamalar, bir veya daha fazla
uzak sunucu arasinda dagitilan ve bir internet
baglantis1 araciliiyla son kullanicilara erisilebilen,
hem donanim hem de yazilim {izerinde c¢alisan
programlardir. Bu uygulamalar, bircok nedenden
otiri.  son  kullanicilara  yoneliktir.  Kisisel
bilgisayarlarda depolama alanindan tasarruf etmeye
yardimc1 olurlar, herhangi bir yerden bir internet
baglantis1 ile erisilebilir durumdadir, yazilim
yukleme ve giincelleme sorunlarini ortadan kaldirir,
isletim sisteminden bagimsiz olarak calisirlar ve
baskalariyla isbirligini (ayni dosya ya da veri tabani
iizerinde es zamanlh calisabilme) kolaylastirirlar.
Bulut tabanli uygulamalar, pek ¢ok avantajindan
otiri hizli bir sekilde gelistirilmekte ve diinyadaki
yasam bicimini degistirmektedirler (Miller, 2008).
Bircogu ortak ihtiyaclar1 karsilamakla birlikte
giinliik olarak (Gmail, Facebook, LinkedIn, Google
Drive, Dropbox, Microsoft OneDrive gibi)
etkilesimde bulunulsa da, digerleri cesitli alanlarda,
sektorlerde ve pazarlarda is ihtiyaclarin1i ve
isteklerini karsilamak icin gelistirilmektedir. Bu
calismada olusturulan Obruk Envanter Bilgi Sistemi,
Konya-Karapinar boélgesinde olusan obruklara ve
bolge ile iliskili diger olgulara (jeolojik yapi, arazi
kullanim verisi, fay hatlar1 vb.) ait verilerin
depolanmasi, yonetimi, ortak diizenlemeye imkan
saglamasi, paydaslarla paylasilmasi ve
gorsellestirilmesi islemlerini kapsamaktadir.

3.1.1. Sistem altyapisi

Birgcok oncii bulut tabanli veri ydnetim
sistemlerinde (6rn., Google Drive, Box, Dropbox,
Microsoft  OneDrive) gilincel egilim, bulut
teknolojisinin yalnizca veri depolama amaciyla degil,
ayni zamanda depolanan verilerle etkilesime giren
ve/veya depolanacak yeni veri iireten bulut bilgi
islem araclar saglamaktir. Ornegin Google Drive,
kullanicilara belgeleri diizenlemek veya olusturmak
icin bulut tabanl bir kelime islemci (Google Docs), e-
tablolar1 diizenlemek veya olusturmak icin bir bulut
tabanli e-tablo (Google Sheets) ve bulut tabanh bir
sunum programi diizenlemek veya slayt gosterileri
olusturmak icin bir ara¢ (Google Slides) (Sekil 2)
sunmaktadir (Covili, 2016).

Bu bulut bilgi islem araglarinin temel bulut
depolama sistemi ile entegrasyonu, biiylik oranda
veriyle isbirligi cabalarini tesvik edip kolaylastiran
ozelliklerdir (Crawley, Ames, Li, & Tarboton, 2017).
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Sekil 2. Google Drive Klasorler ve GFT (listte), Google
Uygulamalari (altta)

3.1.2. Google Fusion Tables

Google Drive’in kullanicillarina sundugu bir
diger kullanish arac ise Google Fusion Tables (GFT)
aracidir. Kullanicilarin bulutta veri iizerinde isbirligi
yapabilmelerini saglayan GFT, isbirligine dayal bir
arastirma platformu gorevi gorebilir. Kullanicilarin
tablolarini grup iyeleri veya diger katkida
bulunanlarla paylasabilmesini, boylece baskalarinin
bunlar1 goériintiileyebilmesi, yorumlayabilmesi ve
diizenleyebilmesini saglamaktadir. Google Haritalar
ve Google Chart ile iyi entegre olan GFT, verilerin

haritalar ~ ve  c¢izelgeler  seklinde  aninda
gorsellestirilmesini saglar ve kullanicilarin Web
ortaminda gorsellestirme sonuclarini

yayinlamalarini saglar.

Buna ek olarak, GFT'deki veriler degistiginde
haritalar  ve grafikler =~ otomatik  olarak
giincellenmektedir. GFT, farkli organizasyonlara
veya kullanicilara ait tablolar1 bir araya getirerek
birden fazla kaynaktan veri entegrasyonunu
destekler. Eslesen bilgileri elde etmek ve toplam,
ortalama, minimum ve maksimum fonksiyonlari
iceren verileri dzetlemek icin tablolar filtreleyerek
veri arastirmasi ve analizini de destekler. GFT, bulut
ortaminda verileri yonetmek, gorsellestirmek,
arastirmak ve kesfetmek icin bir ara¢ sunar. Verileri
tablolar, siitunlar, satirlar, sablonlar ve stiller
araciifiyla yonetir (URL-1). Tablolar tablo ID
numaralari ile adreslemektedir ve her bir tablo satir
ve stitunlardan olusmaktadir (Sekil 3).

Fusion Tables API (Application Programming
Interface), kullanicilara HTTP (Hyper Text Transfer
Protocol) sorgulariyla tablolar1 kendi web tabanl
uygulamalarinda kullanabilme imkani sunmaktadir.
Ayrica GFT, Google Maps API ile birlikte kullanilarak
Google Haritalar {zerine bir katman olarak
eklenebilmektedir.

File Edit Tools Help Rows 1 « gt Cards 1 9 Map of Lat n
m No filters applied. Sorted by Region )
M 4 301-3310f331
FID Sinkhole No Name Town Region Year Distance fro... Shape Diameter Depth Elevation GW Stiation Status Information Lat Long Lejant
158 151 Yarim Obrugu Karapinar Potur Y. Eski Olusum 30,7 Elips 490_420 45 1060 Susuz Eski 37.96248478  33.39890704 small_,
159 152 Kurk Obruk Karapinar Potur Y. Eski Olusum 31,6 Daire 150_140 18 1047 Susuz Eski 3796610578 33.39779604 small
167 160 Kayaalti Obrugu Karapinar Potur-Akobruk Y. Eski Olusum 33,5 Elips 403_270 10 1071 Susuz Eski 37.96425761 33.3774571 small
267 263 Kadinhani Hancerli Obrugu  Kadinhani Pusat koyu 2013 26 Elips 18_13 7 1004 Susuz Yeni 3840443806  32.19779624 small_
a7 88 Seyithaci Obrugu-X Karapinar Resadiye mh. Sh. Yay. 2014 5 Elips 50_50 15 1001 Susuz Yeni 37.81011315  33.57518803 small_|
201 224 Sekizli Kucuk Obruk Karapinar Sekizli Y. 1983 18 Daire 16 35 1030 Susuz Yeni 37.876691090 33.46852072 small |
202 219 Sekizli Buyuk Obruk Karapinar Sekizli Y. 1995 21,55 Daire 55 26 1028 Susuz Yeni 37.88961977  33.46365346 small
96 87 Seyithaci Obrugu-Ill Karapinar Seyithaci Y. 2007 13 Elips 25_22 4 101 Susuz Yeni 37.81361444 33.57615194 small_
98 89 Seyithaci Obrugu-ll Karapinar ~ Seyithaci Y. 2007 10,85 Elips 1613 3 1010 Susuz Yeni 3780071116 33.57525806 small
106 97 Seyithaci Obrugu-IV Karapinar ~Seyithaci Y. 2008 12 Elips  17_15 2 1000 Susuz Yeni a7.81583107 33581212 small |
107 98 SeyitHaci Cbrugu-| Karapinar ~ Seyithaci Y. 2007 12,1 Elips  15_12 1 101 Susuz Yeni 3781535441 33.58092305 small_
108 99 Seyithaci Obrugu-V Karapinar  Seyithaci Y. 2008 121 Elips 14 12 4 1009 Susuz Yeni 3781514741  33.58132044 small
109 100 Seyithaci Obrugu-V1 Karapinar ~ Seyithaci Y. 2008 1 Daire 6 6 1012 Susuz Yeni 37.80498825 33 678 small
15 106 Seyithaci Obrugu-VII Karapinar Seyithaci Y. 2009 125 Daire 13 5 104 Susuz Yeni 37.80253422  33.56690733 small
179 172 Seyithaci Obrugu-IX Karapinar Seyithaci Y. 2012 12 Daire 16 05 1016 Susuz Yeni 37.80721675  33.57020599 small
283 279 Seyithaci Obrugu-VIIl Karapinar Seyithaci Y. 2009 18 Daire 3 2 1010 Kapatilmis Yeni 37.81582775 33.57890699 small
180 173 Seyithaci B. Kuru Obruk Karapinar Seyithaci Y. Eski Olusum 10,2 Elips 80_55 5 1002 Susuz Eski 37.80721675  33.58057399 small
181 174 Seyithaci K. Kuru Obruk Karapinar Seyithaci Y. Eski Olusum 10,25 Elips 48_42 4 1000 Susuz Eski 37.80749475 33.58112899 small_
177 170 Sigacik Kuru Obruk Karapinar Sigack Y. Eski Olusum 26,5 Elips 4555 11 1060 Susuz Eski 37.92832777  33.47112902 small
199 240 Tutal Obrugu Karapinar  Sirmik Mevkii 2009 20 Daire 13 2 1010 Susuz Yeni 37.58555078 33.39606195 small |
282 278 Tahtali Obrugu Cumra Tahtali Eski Olusum 63,2 Elips 215_175 24 1442 Susuz Eski 37.28805094 3240612895 small_:
130 121 Uc Obruk-Il Karapinar Uc Obruk Mevkii Eski Olusum 13 Daire 209 12 1072 Susuz Eski 37.81368466 33.50021996 small_:
121 127 Lie Ok 11l Waraninar  1le Oheoke Maukii Feki Olieim 121 Niaire a1 £ 10RO Qe Feli A7 14720418 23 AQORATIR emall «
}
Sekil 3. Google Fusion Tables tablo yapisi kullanilmistir. Bu teknolojilerin bir veya daha
fazlasini uygulayan bircok web gelistirme cercevesi,
3.1.3. Uygulama Arayiizii kiitiiphanesi ve eklentisi bulunmaktadir. Ara yiiz
gercekte bir web sayfasidir ve bu {i¢ teknoloji web
Obruk envanter bilgi sistemi ara yiiziiniin sayfasi ve uygulamalari gelistirmede olmazsa olmaz
olusturulmasi ve yonetimi i¢in HyperText Markup bilesenlerdir. Asagida bilesenler detaylandirilmis,
Language (HTML), Cascading Style Sheets (CSS) ve ayrica sistemin icerdigi diger bilesenler de
JavaScript (JS) olmak ftizere ili¢ ana teknoloji listelenmistir.
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HTML - Web sayfasinin meta verisini, elemanlarini
ve Ozniteliklerini belirleyen, internet tarayicilarinda
diizgiin olarak goriintiillenmelerini saglayan bir
standart isaretleme dilidir.

CSS - Web sayfasinin ve barindirdig1 elemanlarin
sayfadaki yerlesimi, siralamasi ve tasarimlarini
belirleyen dildir.

JavaScript - Web sayfalarinin ve elemanlarinin nasil
davranmasi gerektigini belirleyen, web gelistiricileri

tarafindan  standart olarak kabul gormis
programlama dilidir.

Bootstrap  (http://getbootstrap.com) - lyi
tasarlanmis form oOgeleri (veri girdi alanlar,
diigmeler) ve kalip pencereleri uygulayarak
uygulamanin  grafiksel  kullanict  arayiiziiniin

(Graphical User Interface-GUI) stilini, diizenini ve
yanit vermesini basitlestirir. Ayrica icerigi yeniden
boyutlandirarak kullanicinin tarayici boyutuna gore,
pencere alanini uygun bir sekilde doldurmaktadir.
jQuery (https://jquery.com) - Bir kullanicinin
uygulamanin etkilesimine tepki gostermek ve
icerigini buna gore giincellemek i¢in gereken
programlamay1 basitlestiren islevler saglar. Ayrica,
kullanicinin tarayicisi (istemci) ile Asynchronous
JavaScript ve XML (AJAX) kullanarak gerceklesen
uygulama sunucusu arasindaki iletisimin g¢ogunu
kolaylastirir.

Google Map API - Google firmasinin 2005 yili
Haziran ayinda, genis spektrumlu programlama
diizeylerine bagh olarak farkli veri ve yazilimlar
farkli uygulamalar icin eslestirme ve bir araya
getirme imkani sunan ara yiiziidiir. Kullanicilar bu
ara yuzi kullanarak Google Haritalari, kendi web
sayfalarina ekleme ve dilizenleme imkani
bulabilmektedir.

Google Fusion Tables API - Fusion Tables API ile
web sayfasina eklenen Google haritalari lizerinde bir
katman olarak eklenebilmektedir. Bu sistem ile
kullanilan  veri web  sayfast  kaynaginda
goriintiilenmez. Web sayfasina eklenecek basit bir
JavaScript kodu ile hazirlanan Fusion Table ID
numarast kullanilarak bu tablonun herhangi bir
kolonuna sorgu gerceklestirilebilmekte, ihtiyac
duyuldugunda veri belirli bir kritere gore
filtrelenebilmektedir. Ancak bazi veriler (6rn. raster)
bu tablolar araciligiyla eklenemez. Ayrica iicretsiz
kullanim kosullar1 kapsaminda belirli kisitlamalar
mevcuttur. Bu kisitlamalar;

v/ 25,000 sorgu/giin,

v/ 250MB tablo basina alan,

v" Fusion Tables her bir hiicresindeki veri
maksimum 1 milyon karakteri
desteklemektedir,

v" Insert Limitleri

v' Tek bir http sorgusu i¢cin maksimum veri
boyutu 1MB ile sinirlidir.

v Eklenecek tablo hiicrelerinin toplam sayisi
10,000 hiicredir.

v' Tek bir sorgu maksimum 500 INSERT
ifadesi icerebilmektedir.
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v' Tablodaki sadece ilk 100,000 Kkayit
haritalanabilmektedir ya da mekansal sorgu
sonuclarinda gosterilebilmektedir,

v' Her bir harita icin maksimum 5 katman
eklenebilir

seklindedir. Ayrica nesnelere uygulanan stiller ve
renklendirmeler Fusion Tables icerigi ile sinirhdir.
Bu sinirlamanin sebebi biiyiik boyutlu tablolarda
bulunan verilerin web sayfasinda goriintiilenirken
performansinin yiiksek olmasi amaciyla sunucu
tarafindan  islenmesidir.  Google tarafindan
hazirlanan 200’4 askin nokta stili Sekil 4’de
gosterilmektedir. Her bir stilin Google tarafindan
tanimlanmis bir adi bulunmakta ve bu adlar
kullanilarak tablodaki noktalara stil
tanimlanabilmektedir.

Sekil 4. Google Fusion Tables standart nokta stilleri

Obruk envanter bilgi sistemi ara ytlizii tam boy
althik harita (Google Haritalar) imle¢ koordinatlari ve
anlik yakinlastirma seviyesini gosteren boliim,
calisma bolgesine odaklanan ve tim katmanlari
kaldiran uygulama diigmeleri, temel katmanlarin
haritaya eklenebilmesi i¢cin katman meniisii, obruk
katmani yogunluk haritasi ve 6zelliklerinin kontrol
edildigi bolim ve bolgeyle iligkili ek katmanlarin
haritaya eklenebilecegi ikinci bir katman
meniisiinden olusmaktadir (Sekil 5). GFT ile harita
iizerine katman olarak eklenen mekansal objelere ait
oznitelik bilgileri, bilgi pencereleri seklinde secilen
objeye ait olarak gosterilebilmektedir. Bu bilgi
pencerelerine resim dosyalari, GFT tablolarindaki
alanlar ve baglanti linkleri eklenebilmekte ve
ozellestirilebilmektedir (Sekil 6).

GFT kullanilarak interaktif haritalarin Google
Maps altyapis1 lizerinde olusturulabildigi ve
gerektiginde GFT’lerin  kisisel web tabanl
uygulamalarda Google Haritalar iizerine katman
olarak eklenebildigi daha 6nce ifade edilmistir. GFT
kullanilarak olusturulan haritalarda kullanilabilen
diger kullanish bir 6zellik ise yogunluk haritalarinin
olusturulabildigi “heatmap” ozelligidir. Bu ozellik
kullanilarak nokta verilerinin anlik zoom seviyesine
gore, kullanici tarafindan belirlenen bir yaricap
parametresi dahilinde gruplandirilarak yogunluk
haritasi seklinde gosterimi miimkiin olmaktadir.
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Sekil 6. Oznitelik bilgilerinin Google Maps Info Vindow 6zelligi ile goriintiilenmesi

GFT ile kullanilabilen dosya tiirleri arasinda
Google sirketinin haritalama servislerinde kullandig1
Keyhole Markup Language (KML) formati da
bulunmaktadir. Bu format kullanilarak nokta
geometri tipinde olmayan mekansal objeler de veri
tabanina eklenebilmektedir. Ornegin cahsmada
kullanilan fay hatlar1 ve ¢alisma boélgesi sinir1 ¢izgi

tipindedir ve bu verinin GFT ile kullanilabilmesi i¢in
KML formati kullanilmistir. Ayni islem alan geometri
tipindeki objeler i¢cin de uygulanmistir. Sekil 7’'de
nokta, ¢izgi ve poligon tipindeki verilerin es zamanl
gosterimi verilmistir.
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Sekil 7. Harita lizerine eklenen katmanlar ve bu katmanlara ait bilgilerin lejant penceresine eklenmesi (iist: jeoloji
haritasi, orta: fay, alt: sulama kuyular).
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Obruk envanter sistemi i¢in olusturulan
uygulamada, harita iizerine eklenen her bir katman
icin otomatik olarak gosterilen bir lejant penceresi
de olusturulmustur. Kullanici haritaya bir katman
eklediginde sadece o katmana ait bilgi lejant
tizerinde gosterilmektedir (Sekil 7). Google haritalar

Zoom levet: 13

Lat 37,6686 Lon: 33 4845

window 6zelligi ile goriintiilenmesi

Daha once de belirtildigi tzere kurulan
sistemde haritalama icin Google Haritalar servisinin
ve mekansal verilerin depolanmasi ve yonetimi icin
Google Drive bulut teknolojisinin Fusion Tables
servisinin kullanilmasinin avantaj ve dezavantajlari
bulunmaktadir. Dezavantajlar1 olarak  Google
tarafindan sunulan kisitlamalar verilebilmektedir.
Bunlar genellikle kullanim kisitlamalar1 olmayip
goriintiileme kisitlamalarindan olusmaktadir.

Sistemin en Onemli avantajlar1 arasinda ise
ozellikle verilerin bulut tabanli bir depolama
alaninda tutulmasi nedeni ile veriye ulasim,
goriintiileme, ortak calisma, glincelleme ve paylasim
islemlerinin tamami i¢in internet baglantisinin
yeterli olmasi verilebilmektedir. Ayrica giincellenen
veri sonrasl, harita tizerinde herhangi bir degisiklik
ya da kodlamaya gerek kalmadan haritanin da
glincellenmesi olduk¢a kullanish bir o6zelliktir.
Bunun nedeni haritanin GFT ile canli bir baglantiya
sahip olusudur.

4. SONUCLAR ve TARTISMA

Obruk envanter bilgi sisteminin olusturulmasi
kapsaminda Konya Kapali Havzasi sirlan
icerisinde 362 tane obruk olustugu tespit edilmis
fakat bunlarin sadece 332 tanesinin calisma bolgesi
(Karapinar ve cevresi) sinirlari icerisinde olustugu
belirlenmistir. Sadece 2019 yilinin ilk yarisinda
farkli derinlik ve caplarda olmak lizere subat ayinda
6, nisan ayinda 3, mayis ayinda 2 obruk meydana
gelmistir. 332 obrugun 21 tanesi ise tarimsal
faaliyetlerin  devam  edebilmesi ve  arazi
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farkli harita tirlerini kullanmayr da miimkiin
kilmaktadir. Bunlar arasinda uydu goriintiileri, yol
haritalar1 ve topografik haritalar bulunmaktadir.
Sekil 8’da altlik harita olarak uydu gorintiisiiniin
secildigi gorillmektedir.

degerlerindeki disiisi  6nlemek amac ile
kapatilmistir. Ayrica bu 332 obruk arazi ¢alismasi
sirasinda yapilan miilakatlar ve MTA'nin 2017
yilinda yayinladig1 ara rapordaki olusum tarihleri
dikkate alinarak eski ve giincel (1970 sonrasi)
olusumlu obruklar olmak iizere 2 sinifa ayrilmistir
(Tork ve ark., 2017).

Giincel obruklar 1970 yilindan giintimiize kadar
olan siire zarfinda olusan obruklar1 kapsamaktadir
ve bunlarin c¢ogunlugunun 2000 yilindan sonra
olustugu tespit edilmistir. Tarih bilgileri bolge halki
ile yapilan miilakatlar sonucu 6grenilmistir. Bolgede
olusan obruklara ait herhangi bir olusum raporu
tutulmamasi, bolgedeki ¢cogu obruga ait olusum
tarihleri bakimindan bilgi eksikligine neden
olmaktadir.

Bu calisma kapsaminda elde edilen 362 obruga
ait envanter bilgisi gelecekte gerceklestirilecek
tehlike, risk ve planlama calismalarinda destek veri
olarak kullanilmasi planlanmaktadir. Ek olarak, bu
envanter verisinin ilgili kisi ve kurumlar ile web
tabanli bir sistem vasitasiyla paylasiimasi
planlanmaktadir. Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
islevselligi sunabilecek bir web uygulamasi, Google
firmasinin {icretsiz hizmetleri olan Google Maps ve
veri depolama ve yonetimi i¢in olusturdugu Fusion
Tables hizmetleri kullanilarak olusturulmustur.
Olusturulan web uygulamasinin altyapist HTMLS5,
CSS3, JavaScript, Google Maps API V3 ve Google
Fusion Tables API teknolojilerini igermektedir. Bu
teknolojilerin kullanilmasiyla, bir web sayfasi
icerisine Google haritalar1 eklenerek, mekansal
verilerin Fusion Tables icerisinde depolandigi ve
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Google haritalar {zerinde bir katman olarak
goriintiilenebildigi etkili harita “Mashup”
uygulamasi olusturulmustur.

Her ne kadar kullanish araclar olsa da bu gibi
platformlar her zaman platformu sunan sirketlerin
kararlariyla sekillenmektedir. Bu ¢alismada bulut
depolama alaninin cografi veriyi depolamak ve
yaymak acisindan kullanilabilirligi ele alinmis ve
orneklenmistir. En iyi ¢6ziim olmasa da burada ele
alinan yaklasimin olduke¢a kolay ve pratik oldugu
diistintilmektedir. Gelecekte bu hizmetlerin devam
edip etmeyecegi belirsizligini korusa da, gevrimici
sunulan birgok hizmette ayni durum s6z konusudur.

Obruk Envanter Haritalari, bolgesel o6lgekli
obruk  duyarlik, olast tehlike ve risk
degerlendirmelerinin temel girdi parametresini
olusturmaktadir. Bu c¢alismada {iretilen Obruk
Envanter Haritasinin uygun yaklasimlar ile
kullanilmasi durumunda Konya Kapali Havzasi
genelinde obruk risk yonetimi ve zarar azaltma
calismalarinda gittikce artan yaygin etki yaratacagi
diistintiilmektedir.
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