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Oz

Bu calisma, Mugla ilinde zeytin yetistiriciligi yapilan topraklarin ve zeytin bitkisinin bor ve makro
elementler yonunden beslenme durumunun belirlenmesi amaciyla yardttlmustlr. Bu amacla Mugla
il Datca, Koycegiz, Milas, Ula, Seydikemer ilcelerinden toplam 125 bahceden toprak ve yaprak
ormekleri es zamanl olarak alinmistir. Toprak orneklerinde; tekstur, pH, EC, kire¢, organik madde,
ekstrakte edilebilir P, K, Ca, Mg, Na; yaprak orneklerinde ise toplam P, K, Ca ve Mg analizleri yapiimistir.
Arastirma alani topraklarinin bayuk cogunlugu kumlu-tin ve killi-tin bunyeye sahiptir, organik madde
icerigi dasuktur. Hafif alkalin, notr ve orta asit dzelligine sahip topraklar tuzsuz sinifinda yer almistir
ve buyuk cogunlugu yuksek kire¢ icermektedir. Toprak ve yaprak analiz sonuclarina gore; Arastirma
alani topraklarinda B, P, K acisindan ciddi beslenme sorunlarinin yasandigi tespit edilmistir. Ca ve
Mg bakimindan da cok ciddi oranda olmasa da beslenme sorunlarinin yasandigi saptanmistir. Ayrica
topragin besin maddesi miktarlar ile yapraktaki besin maddeleri arasinda guvenilir duzeyde korelatif
iliskiler elde edilmistir.  Mugla ilinde gerceklestirilen bu calismanin sonuclari dikkate alindiginda,
etkili gubreleme programi, yontemi ve zamaninin son derece dnemli oldugu anlasiimaktadir. Zeytin
tariminda kaliteli ve yuksek verimli Uretim; dengeli gubreleme, organik gubre ilavesi ve diger teknik
uygulamalarla ilgilidir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, bor, toprak verimliligi, bitki besleme, Mugla

Determination of Nutritional Status of Olives (Olea europaea L.)
Grown in Izmir Province in Terms of Boron and Other Elements

Abstract

This study was conducted to determine the nutritional status of olive cultivated land and olive plant
in Mugla province in terms of boron and other elements. For this purpose, soil and leaf samples were
collected from 125 gardens in Datca, Koycegiz, Milas, Ula, Seydikemer In soil sample were made texture,
soil reaction, electrical conductivity, lime, organic matter, extractable boron, phosphorus, potassium,

A. Deliboran 0000-0002-0816-9535 I. Cllgin 0000-0002-3080-4371

K. Savran 0000-0002-9048-4947 H. A. Oimez 0000-0003-4577-8804

O. Dursun 0000-0001-6849-3946 S. Savran 0000-0001-6105-2407

O. Eralp 0000-0002-3155-2022 F. O. Gungér 0000-0002-0678-7305

T. Pekcan 0000-0002-5534-2548 A.Yildinm 0000-0002-4122-273x

H. S. Turan 0000-0003-4266-7420 A.S. Nacar 0000-0002-8372-7381 38

E. Aydogdu 0000-0001-8682-4227



toprahs u. .
eroisi

A. Deliboran vd. 2020

calcium, magnesium, sodium analysez. In plants samples were determined total boron, phosphorus,
potassium, calcium, magnesium. The vast majority of the research area has sandy-tin and clayey-tin
structure and low organic matter content. Lightly alkaline, neutral and medium acidic soils are in the
salt-free class and contain about high lime. According to soil and leaf analysis results; Although all of the
soil contains sufficient boron, the lack of boron in 93% of the leaves indicates that the plant does not
pbenefit from the existing boron. It was determined that there was serious nutritional problems in terms
of B, P, K. At the least, there was nutriotinal problems in terms of Ca and Mg. Also, secure correlative
relationships between the amounts of nutrient in the soil and the amounts of nutrient in the leaf were
obtained. Considering the results of this study conducted in Mudla province, it is understood that
effective fertilization program, method and time are extremely important. High quality and high yield
production in olive agriculture; balanced fertilization, addition of organic fertilizers and other technical

applications

Keywords: Olive, boron, soil fertility, plant nutrition, macro element

GIRIiS

Dunya ham tane zeytin uretimi 2013 yilinda
10.2 milyon ha alanda 20.3 milyon ton olarak
gerceklesmistir. Zeytin Uretiminde lider durumda
bulunan tlke 7.9 milyon ton Uretimiyle Ispanya’dir
(FAO, 2013). Turkiye Ulusal Zeytin ve Zeytinyadi
Konseyi'nin 2014 yili verilerine gore Turkiye'de
1.4 milyon ton ham tane zeytinden, 439 bin
ton sofralik zeytin ve 190 bin ton zeytinyad
elde edilmistir (UZZK, 2014). Turkiye yildan yila
degisikler gostermekle birlikte ham tane zeytin
ve zeytinyagl Uretiminde Ispanya, ltalya ve
Yunanistan'in ardindan 4. sirada, sofralik zeytin
Uretiminde ise yine Ispanya'nin ardindan 2. sirada
yer almaktadir (IOC, 2014). Turkiye'de 439.000
ton sofralik, 1.330.000 ton yaglik zeytin Gretimi
yapilmis, ortalama verim sofralik zeytinde 10 kg
adac-1, yaglk zeytinde ise 14 kg adgac' olarak
gerceklesmistir. TUrkiye'nin toplam zeytin tretiminin
1.769.000 ton oldugu dusunuldugunde 940.034
ton dretimiyle Ege Bolgesi'nin % 53’luk bir paya
sahip oldugu, Izmir ve Mugdla illerinin Ege Bolgesi
zeytin Uretimindeki payinin ise sirasiyla % 32 ve
% 19 olarak gerceklestigi gorulmektedir (TUIK,
2014). Turkiye'de dretilen zeytinin yaklasik % 65-
70’1 zeytinyadl uretiminde kullaniimaktadir.

Zeytin agacinda periyodisiteden dolayi zeytin ve
zeytinyagi uretimi yillara goére inisli cikish bir grafik
izlemekte ve Uretime bagl olarak bir yil dusuk (yok
yilt) bir yil yaksek (var yill) ardn alinmaktadir. Ayrica
diger urunlerde oldugu gibi zeytin agaclarinin da
gubrelendigi ancak bu uygulamalarda bilimsel
esaslara uyulmadigi, genelde tek tarafli ve
¢cogunlukla da yalnizca azotlu gubreleme yapildigi
izlenmektedir. Bu nedenlerle zeytinliklerde verim
ortalamamiz yaglk cesitlerde 11 kg da'‘a kadar
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gerilemis durumdadir. Dunya ortalamalarinin
alutnda olan zeytin verimini artirmak, Kkaliteyi
duzeltmek ve periyodisiteden kaynaklanan uretim
dalgalanmalarini azaltmak zeytin tanmimizin esas
hedefleridir (Doran ve Aydin, 1999; TUIK, 2011;
Deliboran vd., 2019b). Ancak son yillarda iklim
kosullaninin  ddzelmesi, yeni zeytin fidanlarinin
dikimi  ve zeytin  Uretiminin  ozendirilmesi
konusundaki calismalarin da etkisiyle zeytin Gretimi
artis gostermistir. Yine de uygun bakim, hasat ve
sulama tekniklerinin tam olarak uygulanamamasi
gibi sebeplerle var ve yok yillar arasindaki dretim
farki bGyuk olmaktadir. Zeytin Uretimindeki olumiu
gelismelere paralel olarak son yillarda zeytin sikma
tesislerinin modernlesmesi, kapasitelerinin artmasi
ve modern rafine zeytinyadi isleme tesislerinin
devreye girmesiyle birlikte zeytinyagdi uretim miktari
ve kalitesinde de ilerleme kaydedilmistir (Deliboran
vd., 2019a). Turkiye ekonomisi icin cok onemli
pir pitki olan zeytin, arastrmanin yurdtuldugu
ilin ciftcileri ve ekonomisi icin daha da énemlidir.
Tarkiye'de  yaklasik  400.000 aile gecimini
zeytincilikten saglamaktadir. Bu bakimdan bolgede
yapilacak calismalar ile zeytin verimi ve ozellikle de
kalitesinin (besin degeri) artirimasi Ulke ve bolge
ekonomisine buydk katkilar saglayacaktir.

Sofralik zeytin ve zeytinyadginin yuksek oranda
tuketildigi Ulkelerde kalp ve damar rahatsizliklan
nedeniyle  gerceklesen  Olumlerin  daha az
rastlandigr  bildirilmistir.  Fransa’da yapilan  bir
arastirmada Akdeniz diyetiyle beslenen insanlarda
yasam suUresinin ve konforunun daha yuksek
oldugu rapor edilmektedir (Tripolivd., 2005). Saglik
konusundaki olumlu etkisinden dolayi zeytine olan
ilgi gittikce artmaktadir. Bu baglamda ozellikle
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antioksidanlar, lifli besinler ve mikro besin maddeleri
pakimindan zengin bitkisel gidalarin uretimi Snem
kazanmaktadir (Deliboran ve Savran, 2017,
Deliboran vd., 2019a). Mevcut Uretim miktaryla
bile zeytin ve zeytinyaginin Ulke ekonomisine
katkisi  kicumsenmeyecek duzeydedir.  Ancak
Tarkiye birim alandan elde edilen Urun, kalite ve
dissatim acisindan bazi ulkelerden geridedir. Bu
da zeytin ve zeytinyadl Uretiminin hendz istenilen
duzeye ulasamadiginin bir gostergesidir.  Yeni
tarm alanlart acilmasinin sinirll olmasi nedeniyle
tarnmsal uretimin arttinlmasinda en uygun ¢ozum,
pirim alandan alinan Grdn miktannin arttinimasi
olarak gorulmektedir. Bunun icin de verimi artirici
her turlu teknik ve kultdrel bakim isleri 6nem
kazanmaktadir. Ornegin bitki besleme alaninda
farkll dlkelerde yapilan calismalardan elde edilen
sonuclar gubre uygulamalarnnin verim Uzerine %
50 olumlu etkisi oldugunu gdstermektedir. Ancak
bu uygulamanin bilincli ve dengeli bir sekilde
yapllmasi gerekmektedir. Dengeli gubreleme,
toprak analizine gore toprakta yeterli ve uygun
oranlarda bulunmayan butun besin elementlerinin
uygun zamanda, uygun formda, uygun miktarda
ve uygun sekilde bitkilere verilmesidir (Deliboran

ve Savran, 2017). Dengeli bir gubreleme
arastirmanin  yurdtulecegi bolge topraklarinda
daha bOyuk onem tasimmaktadir. Bolgedeki

zeytinliklerin genellikle meyilli arazilerde yer almasi
ve bakim tedbirlerinin tam olarak uygulanmamasi
gibi nedenlerle beslenme problemlerine  sik
rastlanmaktadir. Zeytin agaclarn  diger meyve
tdrlerine oranla olumsuz kosullara daha dayanikli
olmakla beraber beslenme yetersizliginden verim
ve kalite dusmesi gibi sorunlar ortaya cikmaktadir.
Nitekim son vyillarda yapillan calismalarda
sOz konusu PoOlge topraklarinda mikro besin
elementleriyle ilgili  beslenme  problemlerinin
yayginlk gosterdigi ortaya konulmustur. Tuarkiye
zeytinliklerinin - beslenme  durumlarini  belirleme
konusunda yapilan sorvey calismalarinda, onem
sirasina gore en ¢cok B, Zn, K ve N noksanliklarinin
bulundugu belirlenmistir (Dikmelik, 1989; Geng
vd., 1991, Aksalman vd., 1993; Tekin vd., 1990;
Doran ve Aydin, 1999). Mikro besin elementleri
bitkiler tarafindan cok az miktarlarda alinmasina
ragmen bitki metabolizmasinda énemili isleviere
sahiptir. Bu elementlerden biri de bor'dur. Bor,
bitkilerin gelisebilmesiicin mutlak gerekli olan mikro
pesin elementlerinden birisidir. Bu nedenle mutlak
gerekli mikro besin elementleri arasinda bulunan
por, noksanlik ve toksisite belirtileri ile en yaygin

olarak gorulmektedir. Boyle olunca da borun bitki
peslemede ki rolu oldukca dikkat gerektiren bir
konum kazanmaktadir (Deliboran vd., 2019a).

Bor hucre bolunmesinde  anahtar  rol
oynamaktadir. Bu nedenle borun meyve
gelisiminin ilk haftasinda meyve dokusunda

yeterince yer almasi meyvelerin iri - olmasini
etkilemektedir (Dugger, 1973). Bor noksanlig,
uran artisinda iklim kosullarina da bagl olarak
diger mikro besin maddelerinden daha fazla etki
gostermektedir. Bu nedenle Urunun c¢ok oldugu
yil diger mikro element gubrelemelerinden c¢ok
daha onemli bir yere sahiptir (Reisenauer vd.,
1973). Zeytin bor eksikligi gorulen bitkiler arasinda
yer almaktadir (Demirtas, 2005; Deliboran vd.,
2019a). Yapilan son arastirmalar borun genaratif
organlarda yeterli duzeyde bulunmasinin verimlilik
acisindan gerekli oldugunu ve hatta bor noksanlgi
pelirtisi gordimeyen meyve agaclarinda bile dissal
por takviyesinin antepfistigl, badem, zeytin, elma,
visne gibi ¢esitli meyve tarlerinde verimi arttirdigini
gostermektedir (Hanson, 1991a; Nymora vd.,
1997, Stover vd., 1999; Perica vd., 2001D).

Sonu¢ olarak zeytin/zeytinyagr  verim ve
kalitesinin artinimasi bolge ciftcisi ve sonucta ulke
ekonomisi acisindan buyuk odnem arz etmektedir.
Bu da ancak mevcut uretim alanlarinin beslenme
sorunlarinin  tespit edilmesi ve elde edilecek
sonuclara gore yapilacak gubreleme calismalari ile
mumkdn olabilecektir. Bu calisma ile Mudla ilindeki
zeytin  bahcelerinin bor ve makro elementler
yonunden beslenme  durumunu  toprak-yaprak
analizleri ile incelemek, elde edilen sonuclari
referans degerlerle karsilastirmak, cesitli nedenlerle
ortaya cikan sorunlart ve toprak bitki iliskilerini
saptamak amaclanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma materyalini  olusturan toprak ve
yaprak ornekleri Mudla ilinin Datca, Koycediz,
Milas, Ula, Seydikemer ilcelerinde zeytin Uretimi
yapilan bahcelerden es zamanli olarak alinmustir.
Alinan ornek sayilari ile Gretim alanlan Cizelge 1'de
yer almaktadir.

Ornekleme metodu, ornek alinan  yerlerin
secimi ve toprak orneklerinin alinmasi

Yaprak ve toprak analizlerine dayal tarama
(sorvey) calismasi gerceklestirilmistir. Buamacla 125
farkll zeytin bahcesinden toprak ve yaprak ornegi
es zamanl olarak Kasim-Aralik aylarinda alinmustir.
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Cizelge 1. Toprak ve bitki 6rnekleri sayisi ve ilcelere gore dagiimi
Table 1. Number and distribution of soil and plant samples

by district

Toprak Toprak Yaprak  Yaprak
liceler Ornegi Orn(éklerin Ornegi Omelflerinin

Sayist — Dagiimi - Sayist - Dagilimi

(adet) (%) (adet) (%)
Datca 2 1.60 2 1.60
Koycegiz 4 3.20 4 3.20
Milas 80 64.00 80 64.00
Ula 9 7.20 9 7.20
Seydikemer 30 24.00 30 24.00
Toplam 125 100.00 125 100.00

Yaprak ornekleri bahceyi temsil edecek sekilde
farkll agaclardan Dogu, Guney, Bati ve Kuzey
yonleri olmak Uzere agaclann 4 farkl ydonunden,
agac tacinin orta kismina gelen bir yillik dallardan
karsilikli yaprak ciftinin alinmasi seklinde, toplamda
50 adet olmak uzere saplari ile birlikte koparilarak
(Doren ve Aydin, 1999), toprak ornekleri de 0-30
cm derinliginden alinmistir. Ornek alma islemi GPS
ile koordinatl olarak gerceklestirilmistir.

Alinan orneklerin laboratuvar analizlerine
hazirlanmasi

Laboratuvara getirilen toprak ornekleri, tas ve
pitki parcaciklar ayiklanarak temiz ambalaj kagitlar
uzerine serilerek havada kurumaya birakilmistir,
Kuruyan topraklar tahta tokmaklarla dovulerek 2
mm’lik celik elekten geciriimis, cam kavanozlara
konularak etiketlenmis ve analize hazir hale
getiriimistir. Laboratuvara getirilen yaprak ornekleri
ise once ¢cesme suyu, sonra sirast ile 0.1 N HCl ve 2
defa deiyonize su ile yikandiktan sonra fazla sular
kurutma kagidi ile alinarak hava sirkGlasyonlu
kurutma dolabinda 70 °C de 48 saat (sabit agirhga
gelinceye kadar) kurutularak ve tungsten kapli
dedirmende oOgutllerek analize hazir duruma
getirilmistir.

Toprak analiz metotlan

Toprak érneklerinin kum, silt ve kil fraksiyonlari
hidrometre yontemine gore, toprak reaksiyonu
(PH) saturasyon camurunda cam elektrotlu pH
metre ile, elektriksel iletkenlik (ECx10® umhos cm)
yine saturasyon camurunda elektriki gecirgenlik
aleti ile, kire¢c (CaC0,%) Scheibler Kalsimetresiyle
volumetrik olarak, organik madde (%) Walkey-Black
metoduyla, alinabilir kalsiyum (Ca), magnezyum
(Mg), sodyum (Na) ve potasyum (K) 1T N amonyum
asetat (pH=7.0) ile ekstrakte edilerek suzekteki
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Ca, Mg, Na ve K miktarinin ICP-OES ile olculmesi
sonucunda Tdzuner (1990) tarafindan bildirildigi
sekilde belirlenmistir.  Alinabilir fosfor (P) Olsen
(1972)'nin NaHCO, metoduyla, alinabilir B miktari
ise Gupta (1967) ile Gestring ve Soltanpour (1981)
tarafindan onerilen sicak su ekstraksiyon yontemi
ile belirlenmis ve olcumler ICP-OES ile yapilmistir
(Kacar, 1982).

Bitki analiz metotlan

Ogutulen bitki kisimlarindan 0.3 g alinip kapali
sistem mikrodalga cihazinda (Cem MarsXpress) 5 ml
% 651k HNO, ve 3 ml dH,O ile cézGnduraldukten
sonra son hacimleri ultra deiyonize su ile 25 ml'ye
tamamlanmis ve mavi bantl filtre kagidindan
sUzulmus, elde edilen suzuklerdeki B ve diger
pesin  elementlerinin  konsantrasyonu  ICP-OES
(Varian, Vista) ile belirlenmistir (Zarcinas vd.,
1987). Mineral konsantrasyonlarinin  olcumleri
Ulusal Standartlar ve Teknoloji EnstitUsu  (NIST,
Gaithersburg, MD, USAnden temin edilen
referans bitki materyallerindeki ilgili minerallerin
sertifikall degerleri ile kontrol edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Topraklarin bazifiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Tekstur:  Deliboran vd. (2019b)a gore
topraklarin kum, kil, silt icerikleri sirasiyla % 19.52-
78.40; % 6.88-58.,88;, % 6.72-49.44 arasinda
degismistir (Cizelge 2). Cizelge 4'de goruldugu
uzere, Anonymus (1951)e gore topraklarin %
51.16'sI kumlu-tin, % 17.05'si killi-tin, % 15.50'si
kumlu-killi-tin, % 8.53'Gkilli, % 3.881tnl, % 3.10°u
kumlu killi ve geriye kalani ise tinli kumlu bunyeye
sahiptir (Deliboran vd., 2019b). lyi havalanan,
taban suyu dusuk, tinh, killi-tinl, kumlu-tinli banyeli
(Kacar ve Katkat, 1999), genellikle % 34-65 kum,
% 24-28 kil iceren hafif bunyeli toprak (Ozbek,
1981; Mengel ve Kirkby, 1987) zeytin gelisimi icin
uygundur. Zeytin agacinin kumlu-tindan killi-tina
kadar farkl bunyeye sahip topraklarda yetisebildigi
(Colakoglu, 1985) ve calismadaki tekstur siniflan
pir butdn olarak dikkate alindiginda arastiricilara
goére arastirma alaninin buyuk cogunlugunun
hafif bdnyeli oldugu ve zeytin tarimina uygun
olduklarr anlasiimistir  (Deliboran vd., 2019D).
Zeytinin beslenme durumun saptanmasi amaciyla
yapllan bazi calismalarda topraklarin izmir ilinde
killi-tin (Aydogdu, 201 1); Gemlik bolgesinde tinh ve
killi-tin (Uysal vd., 2011), Armutlu yarmadasinda
killi-tin, tnh ve kumlu (Uysal vd., 2016); Kapidag
yarmadasinda tinli ve killi-tinh (Saglam vd., 2008);
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Cizelge 2. Toprak orneklerinin ekstrakte edilebilir P, K, Ca, Mg ve Na, konsantrasyonlari dederleri en dustk, en yuksek ve

ortalama degerleri

Table 2. The lowest, highest and average values of the extractable P, K, Ca, Mg ve Na concentration of soil samples

Bunye pH EC Kirec OM B

Degerler Kum Kil Silt

(%) (dS m") (%) (%) (mg kg')
En dusuk 19.52 6.88 6.72 5.12 0.05 1.36 0.86 0.68
En yUksek 78.40 58.88 49.44 8.36 1.16 74.50 5.74 4.40
Ortalama 48.71 24.33 26.94 7.19 0.34 17.27 2.49 1.43
Basiklik -0.7211653 -0.1055252 -0.308883 0.4838778 2.4207673 0.8635454 0.7589452 2.0749436
Carpikiik 0.090115  0.598046 0.1030398 -1.2920353 1.4623825 1.5509029 0.8135895 1.40744
Ortanca 46.96 22.16 26.72 7.53 0.27 4.87 2.39 1.24
StdS 13.35221  10.291737 8.5590901 0.7783566 0.2043582 23.471269  0.936655 0.59180138
Varyans 178.28151 105.91984 73.258023 0.6058389 0.0417623 550.90047 0.8773226 0.35022888
DK 27.416399 42.546276 31.793765 10.814473 61.331981 138.57101  37.76591 42.0480719
Derik boélgesinde ise tnl ve Killi-tinli (Doran EC: Deliboran vd. (2019b)'a gore EC degerleri

vd., 2008) bunyeye sahip oldugu belirlenmistir
(Deliboran vd., 2019D).

pH: Deliboran vd. (2019b)'a gore topraklarin
pH degeri 5.12 ile 8.36 arasinda degismistir
(Cizelge 2). Toplam alan icinde topraklarin %
50.39'1 hafif alkali, % 22.,83'0 nétr, ve % 22.44°0
orta asit, % 3.94°0 alkali karakterdedir (Cizelge
4). Arastinicillara goére zeytin agacinin genis bir
toprak reaksiyonunda yetisebildigi (Hartmann
ve Lilleland, 1966; Ozbek, 1981; Llamas, 1984);
hafif asidik (pH 6.5) ve hafif alkali (pH 7.8)
topraklarda iyi gelisim gosterdigi ve arastirma
alani topraklarinin % 50.39'nun hafif alkali ve
% 22.83'nUn notr karakterde oldugu  dikkate
alindiginda bolge topraklarinin bu acidan zeytin
tarmma uygun oldugu anlasiimistir. Arastiricilar
ayrica alkali reaksiyon gosteren topraklarda (%
1.55) pHyr ddsurmek amaciyla kontrollu olarak
sonbaharda tercihen ciftlik gubresi ile birlikte toz
kukurt uygulanmasi gerektigini veya fizyolojik
asit karakterli gubrelerin kullaniimasi gerektigini
vurgulamislardir.  Zeytinin  beslenme  durumun
saptanmasi amaciyla yapilan bazi calismalarda
topraklarin Bati Anadolu Bolgesinde notr ile
orta alkali; Gemlik bolgesinde notr ve hafif
alkalin  karakterli, (Uysal vd., 2011), Armutlu
yarimadasinda asit karakterde (Uysal vd., 2016);
Kapidag yarnmadasinda buyuk cogunlugunun
hafif ve orta asit (Saglam vd., 2008); Izmir
(Aydogdu, 2011), Derik (Doran vd., 2008) ve
Urfa (Soylemez vd., 2017) illerinde hafif alkali
oldugu belirlenmistir (Deliboran vd., 2019b).

0.05 ile 1.16 dS m-1 arasinda degismistir (Cizelge
2). Anonymous (1951)a gore topraklarin %
1000 tuzsuz sinifinda  yer almistir (Cizelge
4). Arastrmacilar zeytin agaclarinin tuza orta
derecede mukavim bitkiler (Ozbek, 1981; Llamas,
1984) oldugu gdz onune aldiklarinda, arastirma
alani  topraklarnin  tuzluluk —agisindan  zeytin
yetistiriciligine sorun teskil etmeyecegini, herhangi
pir tuzluluk sorununun simdilik yasanmadigini
ifade etmislerdir (Deliboran vd., 2019b). Kasirga
(2009), Gemlik cesidi icin Na kaynakl tuzluluk
zararinin basladigi noktanin 4.0 dS m™ ile 8.0 dS
m™" arasinda bulundudunu, NaCl tuzunun diger
onemli bileseni olan Cl elementi ele alindiginda
ise bitki analiz sonuclar Cl kaynakli olasi tuzluluk
zarannin - basladigr  noktanin  koéklerde  kontrol
uygulamasi ile 4.0 dS m™' arasinda, yapraklarda
ise 4.0 dS m' ile 8.0 dS m' arasinda oldugunu
ifade etmektedir. Zeytinin beslenme durumun
saptanmasi amaciyla yapilan bazi calismalarda
topraklarin tamaminin tuzsuz sinifinda yer aldig
(Saglam vd., 2008; Aydogdu, 2011; Turan vd.,
2013; Soylemez vd., 2017) bildirmislerdir. Armutlu
yarmadasinda ise zeytinliklerin % 96's1 tuzsuz
sinifinda (Uysal vd., 2016); Derik bolgesinde ise
cogunlukla az tuzlu (Doran vd., 2008) sinifinda
pelirlenmistir (Deliboran vd. 2019Db).

Kirec: Deliboran vd. (2019b)a gore topraklarin
kirec icerileri % 1.36 ile % 74.50 arasinda degismis
(Cizelge 2) ve Evliya (1964)e gore topraklarin
% 34.40"1 dusuk, % 16.00% kirecli, % 16.00
yuksek, % 9.601 cok yuksek ve % 24.007 asin
sinifinda yer almistir (Cizelge 4). Zeytin genellikle
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yoksul topraklarn varsil bitkisi olarak bilinir, kirecli
topraklarda gayet iyi gelisir (Kacar ve Katkat,
1999). Zeytinin kire¢ bakimindan genis bir sinira
tolerans gosterdigi ve verimliliginden bir sey
kaybetmedigi bilinmektedir (Colakoglu, 1985).
Bununla beraber en iyi gelismeyi % 9-19 oraninda
yani orta derecede kire¢ iceren topraklarda
gosterir (Hartmann ve Lilleland, 1966; Llamas,
1984; Mengel ve Kirkby, 1987). Arastiricilara gore
calisma sonucunda zeytinliklerin® % 34.40'nin
dusuk kire¢ icerdigi gordlmustur. Zeytin gercekte
genis toprak reaksiyonunda yetisebilen, kirece
tolerans gosteren ve kurakliga dayanikli bir bitki
oldugu, kaliteli ve bol urun icin ozel sartlarn
karslanmasini gerektigi (Ozbek, 1981; Llamas,
1984), bu nedenle de bOlgede kireci dusuk
alanlarda toprak ozelliklerini belirlemek kosuluyla
ve kirecleme materyalinin Ozelliklerini de dikkate
alarak, uygun miktarda kirecleme yapiimasinin
yararli olacagl ifade edilmistir. Arastirma alani
topraklarinin yaklasik % 60'1nin yuksek kireg icerdigi
(Cizelge 4), bu alanlarda kimyasal gubrelemede
kirec orani dusuk gubrelerin secilmesi ve organik
gubre uygulamalarina dnem verilmesi gerektigi
vurgulanmistir.  Zeytinin - beslenme  durumun
saptanmasi amaciyla yapilan bazi calismalarda
Bati Anadolu Bolgesinde topraklarin % 32.84°U
kirec bakimindan dusuk, % 29.3571 kirecli, %
19.90"1 yuksek ve % 17.91'1 de kire¢ bakimindan
cok yuksek (Turan vd., 2013); Izmir ilinde %
50'si kirecce zengin (Aydogdu, 2011); Kapidag
yarmadasinda buayuk cogunlugunun az kirecli
seviyesinde oldugu (Saglam vd., 2008); Derik
polgesinde ise CaCO3 seviyelerinin % 5.03-13.41
arasinda degisim gosterdigi ve kirecge zengin
topraklar sinifinda yer aldigi (Doran vd., 2008)
ve Urfa bolgesinde % 47.06'sinin fazla kirecli, %
32.35'inin ise ¢ok fazla kirecli (Soylemez vd., 2017)
oldugu, Armutlu yarimadasinda ise zeytinliklerin
kirec icermedigi (Uysal vd., 2016) belirlenmistir
(Deliboran vd., 2019Db).

Organik madde: Deliboran vd. (2019b)a
gore organik madde icerikleri % 0.86 ile %
5.74 arasinda degismis (Cizelge 2) ve Thun vd.
(1955)e gore % 68.00"1 az humuslu, % 31.20si
humusca fakir sinifinda yer almistir (Cizelge 4).
Calismaya gore zeytinliklerin  organik madde
kapsamlarinin  dusuk oldugu, oransal olarak
da buydk cogunlugunun az ve c¢ok az sinifina
girdigi gorulmektedir. Zeytinin, iyi havalanan ve
yeterli miktarda nem bulunan topraklar sevmesi
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nedeniyle arastiricilara gore bu ortami yaratan
ve ticari gubrelerinin etkinlik derecesini yukselten
ahir gubresinin topraklara yeterince ve dogru
olarak uygulanmasi gerektigi, topragin organik
ve inorganik gubreleme ile kombine edilerek
ideal bir yetisme ortami olusturulmasi gerektigi
(Ozbek, 1981; Cakir ve Cavusoglu, 1988), toprak
organik madde duzeyinin iyilestirilmesi icin surum
tekniklerine, ahir gubresinin yaygin kullanimina ve
yesil gubrelemeye dzel dnem verilmesi gerektigi
vurgulanmistir.  Topraklarin  organik ~ madde
icerikleri Bati Anadolu Bolgesinde % 26.37'si ¢cok
dusuk, % 58.21°1 dusuk, % 12.44'G yeterli ve %
2.98'i yuksek (Turan vd., 2013); Izmir ili (Aydogdu,
2011) ve Kapidag yarimadasinda (Saglam vd.,
2008) tamami dusuk; Gemlik bolgesinde % 22.7'i
az ve cok az, % 47.7'1 orta ve % 29.7'1 yuksek ve
cok yuksek duzeyde (Uysal vd., 2011), Armutlu
yarimadasinda % 28.9'u dusuk, % 30.9'u orta ve
% 40.2'1 yuksek ve cok yuksek duzeyde (Uysal vd.,
2016) belirlenmistir. Derik bolgesinde % 1.29-1.98
arasinda degisim gosterirken (Doran vd., 2008),
Sanlurfa ilinde % 0.37-2.32 arasinda degismistir
(Soylemez vd., 2017) ve her ikisinde de yetersiz
oldugu ifade edilmistir (Deliboran vd., 2019Db).

Eksrakte edilebilir P, K, Ca, Mg ve Na

Topraklarin ekstrakte edilebilir P icerikleri 0.07
ile 42.56 mg kg-1 arasinda degismis, Ulgen ve
Yurtsever (1974)e gore % 12.001 cok yuksek,
% 5.60'1 yuksek, % 7.20'si orta, % 16.001 az ve
% 59.20'si cok az sinifinda yer almistir. Ekstrakte
edilebilir K icerikleri 19.93 ile 710.37 mg kg’
arasinda degismis ve FAO (1990)'a gore % 11.20'si
cok az, % 27.201 az, % 44.00°u orta, % 16.80
iyi, % 0.80'ni fazla sinifinda yer almistir. Ekstrakte
edilebilir Ca icerikleri 392 ile 7013 mg kg arasinda
degismis ve % 18.401 az, % 31.,20'si yeterli,
% 50.40" fazla sinifinda yer almistir. Ekstrakte
edilebilir Mg icerikleri 32.18 ile 1069.37 mg kg’
arasinda degismis ve % 7.20'si cok az, % 36.80'is
az, % 43.20si yeterli, % 12.80' fazla sinifinda yer
almistir. Topraklarin ekstrakte edilebilir Na icerikleri
ise 1.13 ile 200.22 mg kg' arasinda degismis ve
Loue (1968)'e gore topraklarin % 100.00°U ¢cok
dusuk seviyede yer almistir (Cizelge 3; 5). Arastirma
sonuclar bir butdn olarak degerlendirildiginde P
ve K pbakimindan topraklarin yaklasik % 82.40';
Ca acisindan % 18.401; Mg acisindan % 44.00'u
peslenme sorunlari  yasanmaktadir.  Zeytinde
fosfor gereksinimi azot ve potasyum kadar yuksek
olmasa da bu ihtiyacin gubreleme ile karsilanmasi
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Cizelge 3. Toprak orneklerinin ekstrakte edilebilir P, K, Ca, Mg ve Na, konsantrasyonlar dederleri en dusuk, en yuksek ve

ortalama degerleri

Table 3. The lowest, highest and average values of extractable P, K Ca, Mg and Na concentrations of soil samples

Degerler P K Ca Mg Na
(mg kg')
En dUsuk 0.07 19.93 392 32.18 1.13
En yUksek 42.56 710.37 7013 1069.37 200.22
Ortalama 7.98 176.78 3492 236.44 18.90
Basiklik 2.02808318 2.86223778 2.16534471 1.94763936 0.00821472
Carpikiik 159112 1.568 1.10064 12.48392 3488.48
Ortanca 8.39 1.25 0.72 12.21 3523
StdS 16.7789348 1.20540851 1.04915768 7.91152415 1958.7456
Varyans 281.532654 1.45300968 1.10073185 62.5922143 3836684.33
DK 105.45361 76.8755428 95.3225109 63.3737171 56.1489704

Onemlidir (Kacar ve Katkat, 1999). Zeytin agaclar
icin toprak reaksiyonundan c¢ok topragin Ca
iceriginin gelismeye daha etkili oldugu ve degisebilir
kalsiyumun 2000 mg kg'‘dan, fosforun 20 mg kg-
1"dan cok, potasyumun ise 100-120 mg kg' olmasi
gerektigi bildirilmektedir (Hartmann ve Lilleland,
1966; Llamas, 1984; Mengel ve Kirkby, 1987,
Deliboran vd., 2019b). Bu baglamda arastirma
alaninda so6z konusu beslenme  sorunlarinin
gideriimesi icin P, K, Ca ve Mg gubrelemesine
onem verilmesi gerektigi  sOylenebilir.  Zeytinin
peslenme durumun saptanmasi amaciyla Bati
Anadolu Bolgesinde yapilan bir calismalarda P, K,
Ca, Mg icerikleri bakimindan topraklarin sirasiyla
yaklasik % 84; % 46, % 73; % 87'si yeterli ve
yuksek sinifinda belirlenmistir (Turan vd., 2013). Bir
diger calismada Izmir ilinde Uslu ve Domat zeytin
cesitlerine ait topraklarda P, K, Ca, Mg iceriklerinin
sirasiyla 33.37-75.90 mg kg' / 33.71-82.12 mg
kg'; 171.61-316.67 mg kg'/ 214.15-471.52 mg
kg-1; 2457.75-4453.63 mg kg' / 2484.40-5564.6
mgkg' ve 104.39-215.72mgkg' / 112.76-268.89
mg kg' arasinda degistigi Mg haricinde hepsinin
yeterli ve yaksek sinifinda yer aldigr tespit edilmistir
(Aydogdu, 2011). Derik bolgesinde zeytinliklerin
alinabilir P, K, Ca ve Mg icerikleri sirasiyla 13.7-26.6
mg kg'; 260-460 mg kg';, 2200-3000 mg kg' ve
695-1223 mg kg' arasinda dedismis ve hepsi yeterli
sinifinda belirlenmistir (Doran vd., 2008). Sanliurfa
ilinde ise alinabilir P, K, Ca ve Mg icerikleri sirasiyla
1.68-22.48 mg kg', 228678 mg kg' ve 1242-
8516 mgkg'; 127 mgkg'ile 951 mg kg' arasinda
degismis, P bakimindan yaklasik % 82.351 az, Ca
ve Mg bakimindan ise buyuk cogunlugu yeterli ve
fazla sinifinda belirlenmistir (Soylemez vd., 2017).

Eksrakte edilebilir B

Deliboranvd. (2019b)'a gdre Mudlailinde zeytin
tarnmi yapilan bahcelere ait topraklarin ekstrakte
edilebilir B icerikleri 0.68 ile 4.40 mg kg' arasinda
degismistir (Cizelge 2). Arastirmaya gore incelenen
topraklarin ekstrakte edilebilir B kapsamlari Wolf
(1971)a gore degerlendirildiginde topraklarin %
87.20'si yeterli, % 12.80' fazla yer almistir (Cizelge
4). Topraklarin total B kapsamlar 20-200 mg kg
arasinda, alinabilir B fraksiyonu ise 0.4-5 mg kg
'arasindadir (Gupta, 1979; Deliboran ve Savran,
2017). Topraklarin sicak su ile ekstrakte edilebilir bor
miktar 0.5 mg kg dan dusuk ise bitkiye elverisli bor
miktarinin yetersiz, 0.5-5 mg kg' arasinda ise yeterli
duzeyde oldugu belirtimektedir (Sillanpaa, 1982;
Deliboran ve Savran, 2017). Arastirma sonuclarina
gore bu baglamda arastirma alani topraklarinin B
icerigi bakimindan yeterli oldugu gorulmektedir.
Zeytinin beslenme durumun saptanmasi amaciyla
yapilan bazi calismalarda topraklarin por icerikleri
Bati Anadolu Bolgesinde % 32.84’'Uunun dusuk,
% 63.18'inin yeterli ve % 3.98'inin yuksek (Turan
vd., 2013); Izmir ilinde bor icerikleri 1.47-5.34
mg kg'; 1.15-3.87 mg kg' arasinda dedistigi ve
yeterli oldugu (Aydogdu, 201 1); Derik bolgesinde
zeytinliklerin alinabilir B icerikleri ise 0.37-0.53 mg
kg' degerleri arasinda degistigi ve yetersiz oldugu
(Doran vd., 2008), Sanlurfa ilinde ise % 100’'unde
yetersiz (Soylemez vd., 2017) oldugu belirlenmistir
(Deliboran vd., 2019b).

Bitki analiz sonuclari

Toplam P, K, Ca, Mg: Zeytin yapraklarinin toplam
P, K, Ca ve Mg icerikleri sirasiyla; % 0.04-0.28; %
0.40-1.54; % 0.35-2.41; % 0.04-0.31 arasinda

94



Soil Water Journal

topraps u. .
eroisi

A. Deliboran vd. 2020

Cizelge 4. Topraklarinin bunye, pH, EC, kirec, OM ve ekstrakte edilebilir B yonunden durumu ve dagilimi (Deliboran vd., 2019)
Table 4. Condition and distribution of soils in terms of texture, pH, EC, lime, OM and extractable B

Toplam Ornek Sayis

Besin Elementi Sinir Deger Degerlendirme (adet) Dagiimi (%)

Kumlu Tin 35 28.00

Tinh 33 26.40

- Kimlu Killi Tin 20 16.00
(:nngr?ymous, 1951) Kl 12 9.60
Kumlu Killi 2 1.60

Killi Tin 23 18.40

Tinl Kumlu 0 0.00

<5.1 Kuvvetli asit 1 0.80

5.1-6.6 Orta asit 26 20.80

oH 6.6-7.3 Notr 22 17.60

7.4-7.9 Hafif alkali 68 54.40

7.9-8.5 Alkali 8 6.40

>8.5 Kuvvetli alkali 0 0.00

<2.5 Tuzsuz 125 100.0
EC 2.6-4.5 Hafif tuzlu 0 0.0
(dSm') 4.6-6.9 Orta tuzlu 0 0.0
(Anonymus, 1951) 7.0-10 YUksek tuzlu 0 0.0
>10 Asirt tuzlu 0 0.0

<2.5 Dusuk 43 34.40

Kirec 2.6-5.1 Kirecli 20 16.00

(%) ' 5.1-10.1 YUksek 20 16.00
(Eviiya, 1964) 10.1-20.0 Cok yuksek 12 9.60

>20.0 AsIr 30 24.00

0-2 Humusca fakir 39 31.20

(CT)g/lu(r:/(ild_, 1955) 2-5 Az humuslu 85 68.00
>5 Humuslu 1 0.80

<0.5 Az 0 0.00

B 0.5-2.00 Yeterli 109 87.20

(mg kg) 2.00-5.00 Fazla 16 12.80
>5.00 Cok fazla 0 0.00

degismistir (Cizelge 7). Reunters ve Robinson
(1997)e goére zeytin yapraklanndaki mineral
elementlerin sinir degerleri P icin % 0.10-0.30; K
icin % 1.5-2.0; Ca icin % 1.0-1.4;, Mg icin ise %
0.10-0.20 arasindadir. Jones vd. 1991'e gore ise
Picin % 0.10-0.30; Ki¢in % 0.90-1.20; Ca i¢cin >%
1.0; Mg icin ise >% 0.20 yeterli sinir degerleridir.
Arastirma alani yapraklarinin P icerikleri bakimindan
dagiimi % 13.60'1 az, % 86.40"1 yeterli; K icerikleri
pakimindan % 55.20'si az, % 40.00 yeterli ve %
4.80'i fazla; Ca icerikleri bakimindan % 25.60
az, % 38.40" yeterli, % 36.00" fazla; Mg icerikleri
pakimindan ise % 20.80% az, % 76.80'1 yeterli,
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% 2.40" fazla seviyededir (Cizelge 8). Toprak
orneklerinin % 75.60'nin ¢cok az ve az seviyede
(Cizelge 5) ve yaprak orneklerinin % 13.60'nin az
duzeyde (Cizelge 8) P icerdigi dikkate alindiginda
P bakimindan beslenme sorunun yasandidi
gorulmektedir. K pbakimindan topraklarin yaklasik
% 82.40'nin cok az, az ve orta duzeyde (Cizelge
5), yapraklarin % 55.20'nin az duzeyde (Cizelge 8)
Kicerdigi dikkate alindiginda arastirma alaninin %
55.20'sinde K bakimindan beslenme sorunlarinin
yasandigl soylenebilir. Toprak orneklerinin %
18.40'nin (Cizelge 5) ve yapraklarin % 25.60'nin az
duzeyde (Cizelge 8) Ca icerdigi dusunuldugunde
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Cizelge 5. Mugla ili topraklarinin ekstrakte edilebilir P, K, Ca, Mg ve Na yonunden durumu ve dagilimi
Table 5. The status and distribution of extractable P, K, Ca, Mg and Na of soils in Mugla province
Besin Elementi Smrg[?(egg])er Degerlendirme ngi/alsrr(acértgt(?k Dagiimi (%)
0-5 Cok az 74 59.20
. 5-10 Az 20 16.00
(Yurtsever, 1974) 1015 Orta 7 7.20
15-20 Yuksek 7 5.60
>20 Cok yuksek 15 12.00
<50 Cok az 14 11.20
50-100 Az 34 27.20
(FAO,KI 990] 100-300 Qrta 55 44.00
300-1000 lyi 21 16.80
>1000 Fazla 1 0.80
<380 Cok az 0 0.00
380-1150 Az 23 18.40
(NH4—CAasetat) 1150-3500 Yeterli 39 31.20
3500-10000 Fazla 63 50.40
>10000 Cok fazla 0 0.00
<50 Cok az 9 7.20
50-160 Az 46 36.80
(NH4&956tat) 160-480 Yeterli 54 43.20
480-1500 Fazla 16 12.80
>1500 Cok fazla 0 0.00
<34 Cok Dusuk 125 100.00
N 34-68 Dusuk 0 0.00
Love, 21‘%8) 68-230 Orta 0 0.00
230-460 YUksek 0 0.00
>460 Cok Yuksek 0 0.00

pahcelerin yaklasik % 26.00'sinda Ca beslenme
sorunlannin - yasandigi, Mg bakimindan ise
topraklarn % 44.00'nun cok az ve az (Cizelge 5),
yapraklarin ise % 20.80'nin az duzeyde (Cizelge 8)
Mg icerdigi ve sz konusu alanlarda Mg beslenme
sorunun yasandigi anlasilmaktadir.

B: Deliboran vd., (2019b)a gore zeytin
yapraklarinin toplam B icerikleri 8.66-24.23 mg kg
arasinda degismis (Cizelge 6) ve zeytin yapraklarinin
por icerikleri bakimindan dagihmi % 92.807 az,

% 7.20'si yeterli duzeyde saptanmistir (Cizelge
6). Reunters ve Robinson (1997)e gore zeytin
yapraklarindaki B sinir degerleri 20-150 mg kg”,
Jones vd. (1991)e gore de 20-75 mg kg' arasinda
dedismektedir. Arastiricilara gore arastirma alani
topraklarin % 100.00'nun yeterli ve fazla seviyede
poricerdigi (Cizelge 4) ve yapraklarin % 92.80'sinin
az duzeyde Bicerdigi (Cizelge 8) dikkate alindiginda
Mugdla ilinde zeytin yetistirilen alanlarn yaklasik %
93'Unde ciddi bor beslenme sorunlarinin yasandidi

Cizelge 6. Yaprak 6rneklerinin en dusuk, en yuksek, ortalama toplam B konsantrasyonlari ve dagilimi (Deliboran vd., 2019)
Table 6. The lowest, highest, and average B concentrations of leaf samples

B (mg kg') Sinir Deger
En dusuk 8.66 <20
En YUksek 24.23 20-150
Ortalama 15.60 150<

Degerlendirme T(gg)}l/algw(;?jrgt()ek Da(%/(l)l; m
Az 116 92.80
Yeterli 9 7.20
Fazla 0 0.00
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Cizelge 7. Yaprak oOrneklerinin toplam P, K, Ca ve Mg
konsantrasyonlari degerleri en dusuk, en yuksek ve ortalama
degerleri

Table 7. The lowest, highest and average values of total F, K,
Ca and Mg concentrations of leaf samples

5 P K Ca Mg
Degerler
(%)
En dusuk 0.04 0.40 0.35 0.04
Enyuksek  0.28 1.54 2.41 0.31
Ortalama 0.13 0.80 1.23 0.13

anlasiimaktadir (Cizelge 7). Topraklann yaklasik
tamaminda yeterlibor olmasinaragmenyapraklarin
% 93'Unde bor noksanhginin  goérulmesinin
toprakta var olan bordan bitkinin faydalanmadigini
gosterdigi, ulkemiz  zeytinliklerinin  beslenme
durumlarini pelirleme konusunda yapilan sorvey
calismalarinda, énem sirasina gore en ¢cok B, Zn, K,
ve N noksanliklarinin bulundugu vurgulanmistirir
(Candzer, 1978; Dikmelik, 1984, Geng¢ vd., 1991;
Aksalman vd., 1993; Tekin vd., 1994, Doran ve
Aydin, 1999; Deliboranvd., 2019b). Ozbek (1981),
pbor noksanligi goérulen meyve adaclarina, bu
elementin noksanlik sinirt ile zehir etkisi gosterdigi
sininn - birbirine  ¢cok yakin - olmasi  sebebiyle
topraktan uygulanmasinin sakincal olabilecegini,
bu nedenle borun yapraktan puskurtulerek
veriimesi ile  meyve ve yapraklarda istenilen
por duzeylerinin daha kolay saglanabilecegini
pildirmistir. Boraks veya borik asit ¢ozeltisi halinde
yapraklara % 0.15-0.24" 0k konsantrasyonlarda
puskurtulmesiyle bircok meyve turande ortaya ¢ikan
por noksanliginin giderilebilecegini  bildirmistir.
Perica vd. (2001a), calismada verim cagindaki
Manzanillo zeytin cesidinin degisik organlarindaki
por hareketi, manitol ve glukoz konsantrasyonlari
ve B uygulamasinin ¢ozuanebilir karbonhidratlar
Uzerindeki degisim etkilerini etiketli B kullanarak
incelemislerdir.  10B uygulamasi ile muamele
edilmis cesitli yaslardaki yapraklardan uygulamayi
takiben onemli oranda 10B cikisi oldugunu ve
cicek salkimlar ile meyvelerinde icinde bulundugu
uygulama yapilmayan komsu organlarda onemli
oranda 10B artisinin gerceklestigini bildirmislerdir.
Sonuclar, B" un degisik yastaki yapraklardan
tasinabildigini ve zeytinde yapraktan uygulanan
Bun floem icerisinde tasinabilir  oldugunu
ispatlamistir.  Cozunebilir  karbonhidrat  analizi,
analiz edilen tim organlarda manitol ve glikozun
paskin sekerler oldugunu ve yapraklardaki mannitol
konsantrasyonunun tum B tasinimini hesaplamak
icin yeterli oldugunu saptamistir.
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Toprak ve yaprak besin elementleri
arasindaki iliskiler

Cizelge 9'da goéruldugu gibi topragin organik
madde icerigiile topragin bor icerigi arasinda pozitif
pir iliski belirlenmistir. Topraklarda bitkiye yarayish
porun dnemli bir kismi organik maddeye baglanmis
durumdadir, organik madde icerikleri yuksek
topraklarin  genellikle bor icerikleri de yuksektir
(Deliboran ve Savran, 2017). Organik madde icerigi
ile sirastyla toprak pH'si ve sodyum icerigi arasinda
0.01 onem seviyesinde negatif iliski belirlenmistir.
Topragin kirec icerigi ile pH; kire¢ icerigi ile EC; kire¢
icerigi ile topragin kalsiyum icerigi; topragin EC
dederi ile topragin kalsiyum icerigi arasinda pozitif
iliski belirlenmistir. Topragin EC duzeyi ile topragin
por, magnezyum, sodyum ve potasyum icerigi
arasinda 0.01 onem duzeyinde, fosfor icerigi ile
ise 0.05 6nem seviyesinde pozitif iliski gdzlenmistir.
EC ve pH degerlerinin topraktaki kalsiyum miktarini
etkiledigi, kirecli topraklarin pH degerlerinin yuksek
oldugu bilinmektedir (Aktas, 1979; 1995). Ayrica
kurak bolgelerde tuzlu topraklarda % 5'in Uzerinde
Ca bulunmaktadir (Aktas, 1995). Topragin kalsiyum
icerigi ile topradin potasyum icerigi arasinda pozitif
iliski - belirlenmistir.  Jacabson vd. (1960) arpa
pitkisinde dusuk pH'da kalsiyumun potasyum alimini
arturdigini bildirmistir. Topragin kalsiyum icerigi ile
topragin bor igerigi, topragin magnezyum icerigi
ile topragin bor ve magnezyum icerigi arasinda da

Cizelge 8. Yaprak orneklerinin toplam P, K, Ca ve Mg
pakimindan durumu ve dagilimi

Table 8. Total amount and distribution of P, K Ca and Mg
of leaf samples

Toplam
Besin_ S|q|r Dederlendirme Omek Dagilimi
Elementi Deger Sayisi (%)
(adet)
P <0.10 Az 17 13.60
(%) 0.10-0.30  Yeterli 108  86.40
0.30< Fazla 0 0.00
<0.8 Az 69 55.20
(JZ) 0.8-1.2 Yeterli 50 40.00
1.2< Fazla 6 4.80
<1.00 Az 32 25.60
(%/':\) 1.00-1.40 Yeterli 48 38.40
1.40< Fazla 45 36.00
<0.10 Az 26 20.80
'(\(33 0.10-0.20  Yeterl 9 7680
0.20< Fazla 3 2.40
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Cizelge 9. Toprak ve yaprak bor ve makro element icerikleri arasindaki iliskiler
Table 9. Relationships between soil and leaf boron and macro element contents
liskiler r lliskiler r
pH Top. Ca 0.456** Top. Mg 0.4603**
Top. B 0.3103** Top. K Top. Na 0.1901*
Top. Ca 0.6065** Top. P 0.2464**
£C Top. Mg 0.3305** Yap. P Yap. B 0.1739*~
Top. Na 0.2712** Yap. B 0.3167*~
Yap. K
Top. P 0.1541* Yap. P -0.072*
Top. K 0.6466** Yap. B 0.5954*
Yap. Ca
Top. Ca 0.5732** Yap. P 0.2206**
Kirec pH 0.3655** Yap. B 0.2078*
EC 0.357** Yap. Mg Yap. P -0.0069**
Top. B 0.4054** Yap. Ca 0.0722**
oM Top. Na -0.301** Top. B 0.0715*~
pH -0.2763** Yap. P pH -0.351*~
Top. Ca Top. B 0.3243** OM 0.2716**
Top. Mg Top. B 0.2451** Top. B -0.0426**
Top. Ca 0.2557** Top. Ca 0.0506*
Top. B 0.0708** Top. Mg 0.0567**
Yap. Ca
Top. Na Top. Ca 0.3558** pH -0.0502*~*
Top. Mg 0.2731** Kirec 0.0729*~
Top. P Top. B 0.229** OM -0.0611**
Top. B 0.5292** Top.B -0.2072**
Top. K Yap. Mg
Top. Ca 0.6094** Top. K -0.0532**
*p<0.05, **p<0.01
0.01 dnem duzeyinde pozitif iliski saptanmustir. Yine  bitki  yapraklarinda Mg noksanligina neden

topragin sodyum icerigi ile topragin siraslyla bor,
kalsiyum ve magnezyum icerigi arasinda; topragin
fosfor icerigi ile topragin bor icerigi arasinda 0.01
Onem seviyesinde pozitif iliski belirlenmistir. Cizelge
8'de goruldugu gibi topragin potasyum icerigi
ile topragin sirastyla bor, kalsiyum, magnezyum
ve fosfor icerigi arasinda 0.01 6nem seviyesinde,
sodyum icerigi arasinda ise 0.05 6nem seviyesinde
iliski gozlenmistir.

Yapragin fosfor icerigi ile topragin pH degeri
arasinda negatif, topragin OMile boricerigi arasinda
ise pozitif bir iliski saptanmistir. Turan vd. (2013)
zeytinde; Hendrix (1967) fasulye bitkisinde yaptdi
calismada da negatif iliski saptamistir. Yapragin
magnezyum icerigi ile topragin potasyum ve bor
icerigi arasinda 0.01 6nem seviyesinde negatif bir
iliski belirlenmistir. Turan vd. (2013) Mugdla ilindeki
zeytin  bahcelerine ait orneklerde, Schimansky
(1981) arpa bitkisinde yaptgr calismada negatif
iliski belirlediklerini bildirmistir. Asirt K gubrelemesi

olmaktadir (Aktas, 1995; Turan vd., 201 3; Kacar ve
Katkat, 2007). Yapragin kalsiyum icerigi ile sirasiyla
topragin  magnezyum, kirec ve kalsiyum icerigi
arasinda pozitif iliski, topragin bor, pH ve OM icerigi
arasinda ise negatif bir iliski belirlenmistir. Turan vd.
(2013) Bursa ve Canakkale illeri zeytinliklerinde;
Scharrer ve Jung (1955) ise ayciceginde negatif
iliski belirlediklerini bildirmislerdir.

Ayrica Cizelge 9'da gdordldugu gibi yapragin
fosfor icerigi ile yapragin bor icerigi, potasyum
icerigi ile bor icerigi, kalsiyum icerigi ile bor
ve fosfor icerigi, magnezyum icerigi ile bor ve
kalsiyum icerigi arasinda pozitif iliski belirlenirken,
yapragin potasyum icerigi ile fosfor icerigi arasinda
ve yapragin magnezyum icerigi ile fosfor icerigi
arasinda negatif iliski belirlenmistir.

SONUCLAR

Mugla ilinde zeytin tanmi yapilan alanlarin
por beslenme durumu ve topraklarin bazi
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Ozellikleri incelenmis, elde edilen sonuclarn gerekmektedir. Bor noksanhgl godrdlen meyve

zeytin tarimma olan etkileri degerlendirilmeye
alinmistir.  Arastirmanin sonuclarna  gore;
arastirma alani topraklarimin buyuk cogunlugu
kumlu-tin ve Killi-tin bdnyeye sahiptir, organik
madde icerigi dusuktar. Hafif alkalin, notr
ve orta asit Ozelligine sahip topraklar tuzsuz
sinifinda yer almistir. Zeytin agacinin genis bir
toprak reaksiyonunda yetisebildigi, hafif asidik
ve hafif alkali topraklarda iyi gelisim gosterdigi
dikkate alindiginda bolge topraklarinin bu acidan
zeytin tarimina uygun oldugu goérdlmektedir.
Arastirma alani topraklarinin buyuk cogunlugu
yuksek kirec¢ icerdiginden kimyasal gubrelemede
Ozellikle kire¢ orani dusuk gubrelerin secilmesine
Ozen goésteriimelidir.  Zeytinin, iyi  havalanan
ve yeterli miktarda nem bulunan topraklari
sevdigi dikkate alindiginda bu ortami yaratan ve
ticari gubrelerinin etkinlik derecesini yukselten
ahir gubresi topraklara yeterince ve dogru
olarak uygulanmali, ayrica, toprak organik ve
inorganik gubreleme ile kombine edilerek ideal
bir yetisme ortami olusturulmali, toprak organik
madde duzeyinin iyilestiriimesi icin  surdm
tekniklerine, ahir gubresinin yaygin kullanimmna
ve yesil gubrelemeye ozel onem verilmelidir.
Arastirma sonuglari fosfor, potasyum, kalsiyum
ve magnezyum bakimindan bir butin olarak
degerlendirildiginde sirasiyla topraklarin yaklasik
% 82.401; % 82.401; % 18.40"1 ve % 44.00"Inda
beslenme sorunlar yasandigi dikkati cekmektedir.
Zeytinde fosfor gereksinimi azot ve potasyum
kadar yuksek olmasa da bu ihtiyacin gubreleme
ile karsilanmasi onemlidir. Zeytin agaclari icin
toprak reaksiyonundan ¢ok topragin Ca iceriginin
gelismeye daha etkili oldugu ve degisebilir
kalsiyumun 2000 mg kg''dan, fosforun 20 mg
kg''dan cok, potasyumun ise 100-120 mg kg
olmasi gerektigi bilinmektedir. Bu baglamda
arastirma alaninda s6z konusu  beslenme
sorunlarinin  giderilmesi icin fosfor, potasyum,
kalsiyum ve magnezyum gubrelemesine onem
veriimesi  gerektigi  sOylenebilir.  Arastirma
sonuclari bor, bakimindan degerlendirildiginde
B ciddi beslenme sorunlarinin yasandigi dikkati
cekmektedir.  Topraklarin ~ tamaminin  yeterli
pbor icermesine ragmen yapraklarn yaklasik %
93'Unde bor noksanhginin goérulmesi toprakta
var olan bordan bitkinin faydalanmadigini
gostermektedir. Bu baglamda arastirma alaninda
sO6z konusu beslenme sorunlarinin  gideriimesi
icin Ozellikle bor gubrelemesine dnem verilmesi
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agaclarina, bu elementin noksanlik siniri ile zehir
etkisi gosterdigi sinirn birbirine ¢ok yakin olmasi
sebebiyle topraktan uygulamanin hassasiyetle
yapllmasi gerektigi, zeytinde yapraktan uygulanan
porun floem icerisinde kolaylikla tasinabilmesi
nedeniyle  borun  yapraktan  puskurtulerek
verilmesi ile meyve ve yapraklarda istenilen
por duzeylerinin daha kolay saglanabilecegini
dustnulmektedir. Mugla ilinde gerceklestirilen
bu calismanin sonuclart dikkate alindiginda, etkili
gubreleme programi, yontemi ve zamaninin son
derece onemli oldugu anlasiimaktadir. Zeytin
tariminda kaliteli ve ydksek verimli dretimin
dengeli gubreleme, organik gubre ilavesi ve
diger teknik uygulamalarin titizlikle yapiimasi ile
mumkun olabilecedi dusunulmektedir.
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