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Ozet

Bu calismada, stlrekli olmayan 2x2 tablo dizenindeki verileri birlestirmek icin farkli
yontemler sunulmustur. Verileri birlestirmek icin Mantel-Haenszel, Peto, Genel Varyansa
Dayali ve DerSimonian-Laird yéntemleri kullanilmistir. Bu yontemleri karsilastirmak igin
farkli yer ve zamanlarda yapilmis olan yedi calisma ele alinmistir. Bu hesaplamalarin
sonucunda esleri sigara icen bayanlarin, esleri esleri sigara icmeyenlere goére 1,7 kat
daha fazla akciger kanserine yakalandiklari gorilmustar.

Anahtar Soézciikler: Meta-analizi, Mantel-Maenszel, Peto, genel varyansa dayali, Dersimonian-
Laird.

Statistical methods used to combine categorical data in a Meta-Analysis: An
evaluation of active and passive smokers

Abstract

In this study, different methods to combine non-continuous data in 2x2 table order are
presented. To combine data, Mantel-Haenszel, Peto, based on General Variance, and
DerSimonian-Laird methods are used. In order to compare these methods seven studies
that are carried out in different places and times are undertaken. As a result of these
calculations it is observed that women whose spouses are smoking are caught to lung
cancer 1.7 times more than women whose spouses do not smoke.

Keywords: Meta-Analysis, Mantel-Haenszel, Peto, General Variance-Based, DerSimonian-Laird
Method

1. Giris

Meta analizi ayni konuda yapilmis calismalarin sonucunda uyumsuzluk oldugunda,
orneklem genisligi bir etkiyi ortaya cikarmada yetersiz oldugunda veya bir arastirmacinin
yapmasi igin ¢ok genis oldugundan cok pahali ve zaman alicl oldugunda gergeklestirilen
niceliksel bir yeniden inceleme calismasidir[1]. Bu cgalismanin ikinci bdliminde &zet
istatistiklerinin birlestirilmesinde kullanilan yéntemlere iliskin bilgilere yer verilmistir.

Ayni konudaki calismalar toplanip, gerekli olan galismalar belirlendikten sonraki asama
etki 6lgegdinin segilmesidir. Meta-analizinde kullanilan 4 farkh veri tipi bulunmakla birlikte
en yaygin olarak kullanilan, kategorik ve sirekli veri tipidir. Veri tipi belirlendikten sonra
calismanin sonuglarinin birlestiriimesinde model secimi de énemli bir yer olusturmaktadir.
Meta-analizinde sabit etkili model (Fixed Effects Model) ve rasgele etkili model (Random
Effects Model) olmak lizere iki istatistiksel model kullaniimaktadir. Ikili veri kiimesi
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seklindeki veri tipi ve model varsayimina gore Meta-Analizinde kullanilan modeller Tablo
1'de gosterilmistir.

Tablo 1: Etki Olcegine ve Model Varsayimina Gore Meta-Analizinde Kullanilan
Yontemler

Model Turli | Yéntem Etki Olcegi

Sabit Etki Mantel-Haenszel Oran (Genellikle Odds Orani)
Sabit Etki Peto Oran (Odds Orani)

Sabit Etki Genel Varyansa Dayali | Oran Tum tdrler (Fark)
Rasgele Etki | DerSimonian-Laird Oran Tum tdrler (Fark)

Bu calismanin Gclincl béliminde kategorik veri olarak pasif icicilerin akciger kanserine
yakalanmasina iliskin veriler, istatistik olarak odds orani kullanilmistir. Yapilan
arastirmalarin sonuclari, pasif icicilerinin sigaraya bagli saglik sorunlar ylzinden erken
olimlerinde artis gortlmesi ve karsilastiklarn ciddi saglik sorunlar ylzinden maddur
olmasi nedeniyle, llkemizde uygulamaya konulan kapali alanlarda sigara igme yasadinin
etkin bir sekilde uygulanmasi ile birlikte hastaliklarin azalmasi, tedavi masraflarinin
dismesi yonundedir. S6z konusu uygulama ayni zamanda, is gicl ve calisma kaybinin
azalmasi ile verimliligin artmasi gibi faktorler nedeniyle, gelismekte olan ulke
ekonomilerine 3-4 milyar dolarlik bir tasarruf saglamaktadir. Ornedin Tiirkiye'de sigara
kaynakli hastaliklarin tedavisi icin 25-30 milyar dolar dlzeyinde bir harcama
yapilmaktadir. Bu yasadin etkili bir sekilde uygulanmasi hem insan sagligina hem de ulke
blitcesine cok ciddi katki saglayacaktir.

2. Ozet Istatistiklerinin Birlestirilmesi

Meta-Analizinde en yaygin olarak kullanilan veri tiriG siniflanabilir ve siralanabilir nitel
verilerdir. Ozellikle, ilgilenilen bir degiskenin iki kategorili olduu durumda, hesaplanan (i¢
istatistik dederi mevcuttur. Bunlar sirasiyla, iki olasilik farkindan hesaplanan “Risk Farki
(Risk Difference)”, bu iki olasiligin oranindan elde edilen “Goreli Risk (Relative Risk)” ve
tedavi grubunun odds’sinin, kontrol grubunun odds’sine oranmasiyla bulunan “*Odds Orani
(Odds Ratio)” dir [1-2].

Saglik arastirmalarinda gozlemsel ve rasgelelestirilmis klinik denemeler olmak lzere, iki
tir calisma dizeni séz konusudur. Vaka-Kontrol, kohort, kesitsel ve korelasyon tird
calismalar gbézlemsel calisma tdrine girmektedir. Bu tir calismalarda herhangi bir
tedavinin etkisi, yukarida verilen (g istatistik ile yapilan arastirmalarda kullaniimaktadir.
Yorumlanmasinin kolay olmasi nedeniyle en gok “Risk Farki” tercih edilmektedir. Kitleye
dayanan vaka- kontrol calismalarinda istatistik olarak genellikle "Odds Orani” ya da *
Goreli Risk” kullanilmaktadir [2].

Herhangi bir tedavinin kontrol grubu ile karsilastirildii ve sonucunda hastalarin iyilesme
durumlarinin incelendidi bir galismadan elde edilen verinin 6zetlenmesi Tablo 2'deki
gibidir.
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Tablo 2: i. Calismanin ikili Kategorik Veri Kiimesine iliskin Ozet Gosterimi

i. Calisma Tedavi Grubu Kontrol Grubu | TOPLAM
Iyilesen S S s
(Success) Ti G i
Iyilesemeyen f f £
(Failure) Ti G i
TOPLAM n. Ne. n,

Goreli Risk: Ileriye yonelik (kohort) ve kesitsel arastirmalarda kullanilan goreli risk, bir
risk etmeni ile karsilasan kisilerde ortaya cikan bir sonucun olasiliginin (hastalik, 6lim
v.b), bir risk etmeni ile karsilasmayan kisilerdeki sonug olasihdina oranidir [1,2]. iki
oranin birbirine oranlanmasi ile hesaplanan goreli riskin yaklasik normal dagilima
dénistiridlmesi amaciyla logaritmasi alinmaktadir. Hesaplanan logaritmik riskin
parametre dederi,

0 = Iog[E—TJ (1)
C

seklindedir. Logaritmik goreli riskin kosullu olmayan en c¢ok olabilirlik tahmin edicisi,

0= Iog(—ST Al J
Sc /Nn¢

(2)
dir. Delta yénteminden bulunan asimtotik varyans tahmin edicisi,
A f f
var(f)=—11—+ (3)
SNy ScNe

ile hesaplanir [3,4].

Odds Orani (OR): Vaka kontrol arastirmalarindan elde edilen verilerin analizinde, neden
sonug iliskisinin derecesinin dolayli yoldan gdsteriminin bir baska hesaplamasi da odds
oranidir (tahmini goreli risk). Herhangi bir risk etmeni ile karsilasma durumunun,
karsilasmama durumuna orani odds'yi verir [2]. Odds orani, tedavi (vaka) grubundaki
odds, kontrol grubundaki odds’ye oranlanarak asadidaki gibi hesaplanir.

9:|Og{pT /(1_ Pr )}:log{ pT(l_ pc)} (4)

pe /(- pc) pe(1-p;)

Orneklemden tahmin edilen odds oraninin, kosullu olmayan en gok olabilirlik tahmini ise
asagidaki esitlikteki gibidir.

éﬂog{%} = exp{é}=OR (5)
C'T

Delta yonteminden bulunan asimtotik varyans tahmini ise,

var(é?):i+i+i+i (6)
s; s fr f.

seklindedir [3,4].
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Risk Farki: Tedavi ve kontrol gruplan arasindaki olasiliklarin farki olarak ifade edilir ve
asadidaki gibi hesaplanir;

6=P, —P, 7)

Risk farki’'nin kosullu olmayan en c¢ok olabilirlik tahmin edicisi, gézlemlenen basari
olasiliklar arasindaki fark,

St Sc
N, nNe

(8)

olarak verilir. Delta yénteminden bulunan asimtotik varyans tahmini,
A s fo s f

var(@):L+& (9)

3 3
n; ng

seklinde hesaplanir. Tablo 3’de ikili kategorik veri kiimesinde kullanilan istatistiklere
iliskin hesaplamalar karsilastinlmali olarak verilmistir [1, 3].

Tablo 3: ikili Kategorik Veri Kiimesine Iliskin Kitle ve Orneklem Esitlikleri

Risk Farki Goreli Risk Odds Orani
P /1-P;)
0=P. -P 0=P. /P =T = T2
Parametre T c T C Pc /(1_ Pc)
Tahmin é:S_T_S_C é:log ST/nT é=|og St fc
Edici n, ne Sc /ng sc fr
~ f S f A f f n
Varyans Var(9)=ST—3T+C—3C var(e): T 4 ¢ var(@):i+i+i+i
n; Ne SNy ScNne S; S f fg

Meta-analizinde yaygin olarak kullanilan etki dlgeklerinden odds oranini birlestirmek igin
Mantel Haenszel, Peto ve DerSimonian-Laird ydntemleri kullanilir.

2.1. Mantel-Haenszel Yontemi

Mantel-Haenszel ydéntemi 2 x 2dlzeninde verilmis veri kimesi seklindeki calisma
sonuglarini birlestirmek ya da 6zetlemek igin yaygin olarak kullanilan bir yéntem olup,
sabit etki varsayimina dayanmaktadir.

Bu yontemde etki 6lgedi olarak odds orani kullanilir. 2 x 2 diizenindeki tablolardan odds
oraninin hesaplanmasinda tablodaki gézlerden biri sifir dederini iceriyorsa, Cox, tim dort
gbze de 2 eklemesinin yapilmasini 6énermistir. Mantel-Haenszel yéntemi icin 6zet odds
orani
OR — (al ><di)

| (b xc,)

olup, birlestirilmis 6zet odds orani
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K
D OR xW,
OR,, = izlk—‘dir. Burada, Var, = . ki , W= Var
ZWi , X C; ar;

i=1

Ozet Odds Oranina gore kurulan % 95 Given Aralidi

kel M% Vb)) +(, )*ﬂldma“

%95G.A _ eInORmhil,QG\/\m ‘dir [1, 5].

2.2. Peto Yontemi

Mantel-Haenszel yoénteminin farkl bir versiyonudur. Mantel-Haenszel yéntemi gibi sabit
etki varsayimina dayanir. Etki olgedi oran oldugu zaman verileri birlestirmek igin
kullanilan alternatif bir yontem olup Mantel-Haenszel yodntemine benzer ancak
hesaplamasi daha kolaydir. Genellikle rassal denemelerin meta analizinde kullanilir. Peto
yontemi ile 6zet odds orani ve %95 gliven araligini hesaplamak igin asagidaki yol izlenir:

1) Her bir calismanin tedavi grubundaki olaylarin beklenen sayisi

E = —(ei akd ) dir.
n.

2) Her bir galismanin tedavi grubundaki olaylarin gézlenen sayisi ile beklenen sayisi
arasindaki fark

Fark, =0, —E; ‘dir.
3) Her bir galismanin gdzlenen ile beklenen olay sayisi farkinin varyansi

var — (E, x f, xh,)

, ile tahmin edilir.
n (n —1)

4) Gozlenen ve beklenen fark dederlerinin toplami
Toplam = ZK:(Oi —E; ) drr.
i=1
5) Varyans toplamlan
Toplam Varyans = Zk:Vari dir.
i=1
6) Toplam fark dederinin toplam varyansa bolinmesiyle odds oraninin dogal logaritmasi,

i(oi - Ei)

In OR,,, == ile tahmin edilir.

D Var,
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7) InOR ‘in Gstel dederi alinarak 6zet odds orani

OR, = e le tahmin edilir.

8) Ozet odds oraninin % 95 giiven aralidi tahmin

k
GA = g% +196 /ZVari ‘dir [1, 5]
i=1

2.3. Genel Varyansa Dayali Yontem

Mantel-Haenszel ve Peto yontemleri genellikle 6zet odds oranlarinin tahmin edilmesinde
kullanilmaktadir. Risk, oran farki ve goreli risk 6lgeklerinin birlestirilmesinde varyansa
dayall yéntem kullanmak daha uygundur.

Ozet Risk farkinin ve %95lik gliven araliginin tahmin edilmesinde asadidaki yol izlenir:
1) Her bir galismanin risk farki

RD, = P, — P, dir.

2) Her calismaya verilecek olan agirliklar hesaplanarak, 6zet risk orani

Zk:(wi x RD; )

% h. .. <
W. :i var, :M Ozet RD, == jle tahmin edilir.

Kk
W,
i=1
3) Ozet risk farki kestiriminin %95 gliven aralid

Var, =

%95 G.A=Ozet RD, +1,96 \ar, ‘dir.

k

S

Ozet Risk orani ya da Géreli Riski icin % 95giiven araliinin tahmin edilmesinde asagidaki
yol izlenir:

1) Tedavi ve kontrol grubuna iliskin olaylarin orani logaritmik donusimuinden sonra
genel varyansa dayali ydntem uygulanabilir. Ilk dnce her bir calismanin logaritmik risk
oranlari hesaplanir.

Pr;
INRR, =In| — | “dir.
PCi

2) Ozet logaritmik risk orani ve varyansi

1- P, 1- P,
Var (InRR, ) = ( T') + ( C') ile tahmin edilir.
Npy X Prp ne x Py
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k

> (W, xInRR,)

Burada, In RR, ==

" W, = V—I R dir
ESVW ar(InRR,)
i=1

3) Ozet logaritmik risk oraninin %95 giiven araligi

olmak tizere, %95G.A = g™ *29Va% 1, 11 5],

2.4. DerSimonian-Laird Yontemi

DerSimonian-Laird yéntemi (1986) rasgele etkili modele dayanmaktadir. Ozet odds orani
k

Z(\Ni* x In ORi)

InOR,, == ile hesaplanir. Burada,

>w;
i=1

OR,, , odds oraninin DerSimonian-Laird 6zet kestirimi,

W.", i. caligmanin DerSimonian-Laird agirlik faktéri ve OR ise, i. galismanin odds

. 1
oranidir. Galisma igi ve calismalar arasi varyansi iceren W," adirlik faktort W, = ——

" Var

olmak tzere, W,/ = ———— ile tahmin edilir.

o+ )]

Buradaki i. galismanin varyansi (Vari), Mantel-Haenszel yéntemi kullanilarak tahmin

edilir. Rasgele etki modeli hem calisma ici hem de calismalar arasi varyansi icerdiginden,
calismalararasi varyans olan D dederi

[-(s-2]x 2w
(3] 3w

Buradaki S, toplam galisma olup galisma ici sonuglarin homojenlik testi olan Q dedgeri

‘dir.

D=mak<0,

K 2
Q= ZWi (In OR, —1In ORd,) ile hesaplanir. D degerinin sifirdan biyulk bir deger gikmasi,
i=1

calismalarin homojen olmadigini géstermenin bir yoludur. Sabit etki modelinde bu etkinin
de agirhida dahil edilmesi gerekmektedir. Eger D, sifir ya da negatif deder aliyorsa 6zet
odds orani sabit etki modeliyle ayni sonucu verecektir. %95'lik gliven arahgi
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INORy, +1,96/Var,

k
Var, = ZWi* %95 G.A.=¢ * 'dir ve daha genis olacaktir [1, 5].
i=1

3. Pasif Igicilerin Akciger Kanserine Yakalanmasina Iliskin Meta-Analizi
Calismasi

Uygulama olarak pasif sigara icicilerinin akciger kanserine yakalanma riskine karsi bu
konuda yapilmis olan calismalar taranmis, belli kriterler géz 6éniinde bulundurularak 7
tanesi meta analizi calismasina dahil edilmistir. Bu galismada elde edilen veriler titizlikle
incelenmis Mantel-Haenszel, Peto, DerSimonian-Laird ve Genel Varyansa Dayali Ozet
Risk farki yontemleri kullanilarak istatistiksel analiz yapilmistir. Meta analizine dahil
edilen calismalara iliskin 6zellikler Tablo 4’ de gdsterilmistir.

Tablo 4: Meta Analizine Dahil Edilen Calismalarin Ozellikleri

Arastirmaci Yeri Tedavi Kontrol
Etki altinda kalmayanlar 21 82
Akiba ve ark. Japonya
Etki altinda kalanlar 73 188
Etki altinda kalmayanlar 8 72
Correa ve ark. ABD
Etki altinda kalanlar 14 61
Etki altinda kalmayanlar 44 157
Garfinkel ve ark. ABD
Etki altinda kalanlar 90 245
Etki altinda kalmayanlar 20 52
Geng ve ark. Cin
Etki altinda kalanlar 34 41
Etki altinda kalmayanlar 5 71
Humble ve ark. Meksika
Etki altinda kalanlar 15 91
Etki altinda kalmayanlar 84 183
Lam ve ark. Hong Kong
Etki altinda kalanlar 115 152
. Etki altinda kalmayanlar 24 109
Trichopolous ve .
ark. Yunanistan _
Etki altinda kalanlar 38 81

Tablo 4’ de toplanan 7 calisma veri niteliklerine gbére kendi aralarinda gruplandirilarak
asadidaki yoéntemlerle Meta Analizi uygulanmistir [6-8].

Mantel-Haenszel Yontemi:

Mantel-Haenszel ydntemine gdre Akiba ve arkadaglar tarafindan yapilan calismanin
hesaplamalar asadidaki gibidir:
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Tablo 5: Akiba ve Arkadaslarinin Calismalarinin Tablo Degerleri

Tedavi Kontrol Toplam
Olen 73 (a) | 188 (b) | 261 (9)
Yasayan| 21 (c)| 82(d)| 103 (h)
Toplam | 94 (e)| 270 (f)| 364 (n)

Mantel-Haenszel yontemine goére Akiba ve arkadaslar yapmis olduklari galismanin odds
orani

OR = a.d = 7382 = 5986 =1,516"dir. Varyansi
b.c 18821 3948
Var, = 364 _ 364 =0,092"dir. Agirlik faktoru ise,

7 188.21 3948

W, =1 —10,858
Var,

dir. Yapilmis olan 7 calismaya iliskin hesaplamalar Tablo 6'daki gibidir.

Tablo 6: Mantel-Haenszel Yontemine Gore 7 Galismanin Sonuclari, Ozet Odds
Orani ve %95 Giiven Araligi Degerleri

%95 Glven Aralidi
Calismalar OR InOR Var Alt Ust
Akiba ve ark. 1,516/ 0,416 0,092 0,876] 14,250
Correa ve ark. 2,065 0,725/ 0,317 0,812 5,206
Garfinkel ve ark. 1,3100 0,271 0,049 0,753 1,715
Geng 2,156 0,768 0,179 1,084 4,287
Hurmble 2,341 0,850 0,4 0,812 6,746
Lam 1,648 0,499 0,042 0,145 2,347
Trichopoulos 2,13 0,756| 0,129 0,169 3,829

OR,, =1,669
Var(OR, )=0,011
Alt limit ; 5119601097 _ 1 360

Ust limit : 2511860437 _ 5 043

Yukaridaki Tablo 6’ da goruldigu lGzere 7 galismanin odds oranlarinin homojen oldugu
sonucuna varilmistir. Sabit etki varsayimina dayanan Mantel-Haenszel yéntemine goére
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0zet odds orani 1,669 olarak bulunmustur. % 95 lik given araliginin “1” icermemesi elde
edilen sonucun istatistiksel olarak 6nemli oldugunu goéstermektedir. Calismalar tek tek
incelendiginde, %95 lik gliven araliklari “1"i igerdiginden odds oranlarinin énemli olmadigi

anlasiimaktadir.

Peto Yontemi:

Peto yontemine gore Akiba ve arkadaslan tarafindan yapilan calismanin hesaplamalarn

asagidaki gibidir. 1. calismanin varyansi

(a+b) (c+d)(a+c)(b+d)

Var (O-E) =

n’(n-1)

Var (O—E)= 261.103;.94.270

364°.363
O_E—a_ (a+b)(a+c)

n
O-E=73- 261.94 =5,599
_O-E 305 ¢"% 1 484
Var(O-E)

degerleri, birlestirilmis odds orani ve %95 gliven araligi Tablo 7’de verilmistir.

hesaplanir.

=14,186'dir. Odds orani

Tim calismalarin

hesaplanmis

Tablo 7: Peto Yontemine Gore 7 Galismanin Sonuglari Ozet Odds Orani ve % 95
Giiven Aralig: Degerleri

%95 Glven Aralidi

Caligmalar (O-E)| OR InOR Var Alt Ust
Akiba ve ark. 5,599 1,484 0,395 14,185 0,882 2,496
Correa ve ark. 3,36 2,028 0,707 4,744 0,825| 4,987
Garfinkel ve ark. 6,25 1,303 0,265 23,5 0,869 1,953
Geng ve ark. 6,45 2,118 0,750 8,595 1,085 4,131
Humble ve ark. 3,36 2,159 0,769 4,350 0,844/ 5,527
Lam ve ark. 45,5 1,642 0,496, 31,268 1,156| 2,330
Trichopoulos ve ark. | 8,723| 2,108 0,746 11,696 1,188 3,738

> (0, - E;)=49,242
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OR, =e*° =1,649

P
19

War —1 354

5 196

Ust limit:e  War =g%6% —2 008

. InORp
Alt limit: e

Sabit etki modeline dayanan Peto yonteminde 6zet odds orani 1,649 bulunurken Mantel-
Haenszel yontemine gére gok yakin sonuglar elde edilmis ve 6zet odds orani 1,669
bulunmustur. Iki yéntemin gliven araliklari da hemen hemen ayni sonucu vermistir.

Genel Varyansa Dayali Yontem:

Peto ve Mantel-Haenszel yontemleri genellikle 6zet odds oranlarinin tahmin edilmesinde
kullanilmaktadir. Risk, oran farki ve goreli risk 6lgeklerinin birlestiriimesinde ise varyansa
dayali yéntemi kullanmak daha uygundur. Genel Varyansa Dayal Ozet Risk farki igin 1.
calismanin 6zet risk farki,

) = B - @ = 0,08’dir.vVaryansi,
94 270
Var, = g:h, — 155.209 =0,004 'tur. Agirlik faktora ise,
e.f.n,  94.270.364
W, =W104 = 285,225ile hesaplanir. Genel Varyansa Dayall yontem ile 6zet risk farklar,

varyanslari ve %95 glven araligina iliskin degerler Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8: Genel Varyansa Dayali Ozet Risk Farki Hesaplamalari

RD %95 Given
Araligi

Calismalar RD InRD Var Alt Ust
Akiba ve ark. 0,08 —2,525| 0,003506| —0,0254| 0,1854
Correa ve ark. 0,178 —1,725 0,0132| —0,04718| 0,40318
Garfinkel ve ark. 0,062 —2,78 0,0023] —0,0318] 0,1558
Geng ve ark. 0,189 —1,666| 0,00731 0,02132| 0,35608
Humble ve ark. 0,189 —1,666| 0,00136| —0,04035| 0,41675
Lam ve ark. 0,124, —0,2087 0,002 0,0364| 0,2116
Trichopoulos ve ark. 0,186 —1,682| 0,00533 0,04292| 0,32908

Olcek degisikligi yapilip calismalarin risk farklar incelendiginde tim 7 galismanin da risk
farklarinin pozitif sonuca sahip oldugu goérilmektedir. Deneme grubundaki 6lim oraninin
kontrol grubundaki 6lim oranindan daha yuksek oldugu anlasiimaktadir.7 galismanin
sonuclari birlestirildiginde 6zet risk orani 0,118 ve % 95 gliven araligi 0,071 ile 0,165 yer
aldigi gorilmektedir.

Rasgele Etkili modele dayanan DerSimonian-Laird ydntemine gére calisma sonuglar
Tablo 9’ da verilmigtir.
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Tablo 9: Dersimonian-Laird Yontemine Gore Tablo Degerleri

OR InOR INOR -INOR,,, | (INOR—INOR, )’ W, W2
1,516 0,416 -0,096 0,009 10,857(117,883
2,065 0,725 0,214 0,458 3,545 (12,567
1,307 0,271 -0,241 0,578 20,12 |404,814
2,156 0,768 0,257 0,066 5,586 (31,203
2,34 0,85 0,339 0,116 2,5 6,25
1,648 0,499 -0,012 0,001 23,923|575,309
2,13 0,756 0,245 0,060 7,716 |59,537

>W?=1201952 Q= W,(InOR-INOR,, J' = 2556

D - mak {0 (2,5563—6)73,857

, = mak(0,-0,059) = 0

5454,885 -1201,952

Calismalar arasi varyans sifir gtkmistir. Dolayisiyla sonuglarin hepsi Mantel-Haenszel
yonteminin sonuclarina esit cikar.

4. Sonug¢

Farkhh model varsayimina ve Olgcek secimine ragmen sonucglar birbirini dodgrular
bulunmustur. Calismalara iliskin etkilerin yéni ve 6nemliligi, secilen 6zet istatistiklere
(6zet odds orani, risk farki) bakilmaksizin ayni sonucu vermistir. Bir baska deyisle, risk
farkina gore kurulan %95 glven araliginin 0’1 ve benzer sekilde odds oranina gére
kurulan %95 glven araliginin 1'i icermemesi, sonuglarin birbiriyle uyumlu ve istatistiksel
olarak anlamli oldugunu géstermektedir.

Mantel-Haenszel yontemine gére 6zet odds orani 1,669 ve %95 gliven araliginin alt limiti
1,360, st limiti 2,042 olarak bulunmustur. Peto ydntemine goére 6zet odds orani 1,649
ve %95 glven araliginin alt limiti 1,35, st limiti 2,01 olarak bulunmustur.

Ayni calismada 6zet istatistigi olarak risk farki kullanildiginda, sonuglar birlestirmek icin
Genel Varyansa Dayal ydntem kullanilmistir. Buna goére 6zet risk farki 0,118 ve %95
glven aralidinin alt limiti 0,07, Gst limiti 0,16 olarak bulunmustur.

Sonug olarak pasif sigara icicilerinin akciger kanserine yakalanma olasiliginin icmeyenlere
oranla 1,7 kat daha fazla oldugu goérilmektedir. Bu sonuca goére bireylerin pasif igici
olmaktan kaynaklanan nedenlerle karsilasmis olduklari hastaliklar ve bunlara bagli olarak
gergeklesen 6lim nedenleri, bu yasadin uygulanmasinda isletme sahiplerinin duyarhlikla,
ticari kaygi gozetmeksizin bireylerin en dogal hakki olan saglikli yasama istedine destek
olmalari gerektigini acikca gdstermektedir.
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