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ORTAOKUL OGRENCILERININ BLOK TEMELLI KODLAMA EGITIMINE DONUK
OZ-YETERLIK ALGI DUZEYLERI, STEM VE BiLGi iSLEMSEL DUSUNME BECERI
DUZEYLERI

Cemre Adsay?, Ozgen Korkmaz?, Recep Cakir?, Feray Ugur Erdogmus*

0z

Bu arastirma, ortaokul 6,7 ve 8.sinif 6grencilerinin Kodlama egitimine donuk 6z-yeterlik algi
dizeyleri, STEM(Bilim-Teknoloji-Miihendislik-Matematik) beceri diizeyleri ve bilgi islemsel
distiinme beceri dlzeylerini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirmanin g¢alisma
grubunu Amasya il merkezinde bir ortaokulda 6, 7 ve 8. siniflarda 6grenim gérmekte olan 202
ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada karma arastirma deseni kullanilmistir. Arastirma nicel
verileri Blok Temelli Programlamaya iliskin Oz-yeterlik Algisi Olcegi, Bilgisayarca Diisiinme
Beceri Diizeyleri Olcegi ve STEM Beceri Diizeyleri Algi Olcegi kullanilarak toplanirken nitel
verileri yari yapilandiriimig gértisme formu ile elde edilmistir. Elde edilen nicel verilerin temel
istatistiksel analizleri (aritmetik ortalama, standart sapma, en kiigiik ve en blylk degerleri)
gerceklestirilmis ve elde edilen puanlarin gruplar acisindan istatistiksel anlamli derecede
farklihk yaratip yaratmadigini belirlemek icin bagimsiz 6rneklem t testi ile ANOVA testi
kullaniimistir. Bununla birlikte, Pearson r katsayisi hesaplanmis ve regresyon analizi ile de
degiskenler arasindaki iliskinin bliyuklGgl belirlenmeye galisiimistir. Arastirmanin nitel verileri
Nvivo ile analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar su sekildedir: Ortaokul 6grencilerinin blok
temelli kodlama egitimine donik 6z-yeterlik algi diizeyleri disiik ve bilgi islemsel disinme
beceri diizeyleri orta diizeydedir. Ogrencilerinin blok temelli kodlama egitimine déniik 6z-
yeterlik algl dizeylerini bilgi islemsel dislinme beceri diizeyi ve STEM beceri diizeyi hepsi
birlikte toplam varyansin %14’ oraninda yordadigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM; blok temelli programlama; kodlama; bilgi islemsel diisinme.
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Cemre Adsay, Ozgen Korkmaz, Recep Cakir & Feray Ugur Erdogmus

SECONDARY SCHOOL STUDENTS’ BLOCK PROGRAMMING EDUCATION SELF-
EFFICACY PERCEPTIONS, BASIC STEM AND COMPUTATIONAL THINKING SKILLS
LEVELS

Abstract

The aim of this study was to determine the levels of self-efficacy perceptions, STEM skill levels
and computational thinking skills of the 6th, 7th and 8th grade students in the coding training.
The study group consisted of 202 students studying in 6, 7 and 8 grades in a secondary school
in Amasya city center. A mixed research design was used in the study. Qualitative data were
collected by using semi-structured interview form, while the quantitative data of the study
were collected by using Self-efficacy Perception Scale of Block Based Programming,
Computational Thinking Ability Levels Scale and Basic STEM Skill Levels Scale. The quantitative
data obtained were summarized as arithmetic mean, standard deviation, min, max,
independent sample t, Anova, Pearson r correlation, regression, and qualitative data were
analyzed by Nvivo and the following conclusions were reached. Secondary school students
have low levels of self-efficacy perceptions for block-based coding education and have a
medium level of computer skills. The students' self-efficacy perception levels for block-based
coding education predicted 14% of the total variance together with their computational
thinking skills and STEM skill level. Students have interest in robots and robot making.

Keywords: STEM; block based programming, coding; computational thinking.

Summary

It can be said that the topics of coding and programming education are the subjects that
are frequently emphasized in the literature in recent years and their effects are investigated
in terms of different variables. It can be said that starting programming from an early age and
programming education at every level will be the right approach. Today, programming
education is given starting from primary level. Based on the researches done, it can be said
that programming education is a way to comprehend the computer thinking skills and develop
computational thinking skills. On the other hand, we can say that the basic STEM skills of the
students can be improved through programming education. It can be said that basic STEM
skills contain many variables and factors. According to Ejiwale (2013), STEM approach allows
students to apply science, technology, engineering and mathematics to real world problems;
it aims to be a bridge between school, community, business and various global initiatives, to
compete in the economy and to improve STEM literacy.

However, there were no studies examining the relationship between STEM and block
based programming and computational thinking in this literature. Therefore, this study is
thought to contribute to the literature. In this direction, this study was carried out to
determine the levels of self-efficacy perception, STEM skill levels and Computerized thinking
skill levels of Coding education of 6th, 7th and 8th grade students in middle school and their
relations with each other. In this research, mixed research method is used. While the
descriptive survey model was used in the quantitative part of the study, semi-structured
interview technigue was used in the qualitative part. The study group consisted of 202
students studying at 6th, 7th and 8th grades in a secondary school located in the city center
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of Amasya. The students who were willing to participate in the research were included in the
sample. In the qualitative dimension of the study, the study group consisted of 11 students
from 6th and 7th grade in a secondary school located in the city center of Amasya. The
qualitative data were collected by using the Self-efficacy Perception Scale of the Block Based
Programming Scale, Computational Thinking Skills Scale and STEM Skill Levels Perception
Scale. Data were analyzed by using mean, standard deviation, min, max, independent sample
t test, ANOVA and Pearson r correlation and regression analysis. In the qualitative dimension
of the study, the collected data were analyzed through Nvivo program.

Secondary school students' computational skills were found to be moderate. When the
literature is taken into consideration, secondary school students' general computational skills
were high (Korkmaz, Cakir and Ozden, 2015). Saritepeci (2017) found that the level of
information-processing perception perception of the participants in the 10th grade level of
27.05% was in the high level and the level of 72.95% was in the middle level. Moreover, when
the qualitative findings of this study are examined, it is concluded that the participants have
information about the concept and content of computational thinking in general.

STEM skill levels were also found to be moderate. However, when we look at the
qualitative findings of the study, it was found out that the computer, science, engineering and
mathematics sciences within the STEM concept were informed about what they meant for
them, but the students could not respond when asked for a definition about STEM. . Based on
these explanations, it was determined that the STEM concept had information about the
sciences involved but could not define the STEM concept. Dabney, Tai, Almarode and
Friedmann (2012) found that students who have a career in STEM occupations at the
university have high levels of interest in these professions.

When the self-efficacy perception levels of block-based coding education are examined,
it is seen that the level of self-efficacy perception of secondary school students who are
studying at the 7th grade level is significantly higher than the secondary school students who
are studying at the 6th and 8th grades. Accordingly, secondary school students studying at 7th
grade have higher levels of self-efficacy perception towards block-based coding education
than other grade levels. Altun and Mazman (2012) found that self-efficacy perceptions
differed significantly according to grade levels in their study on university students.

Gender factor had an effect on computational thinking skill levels of secondary school
students and that girls were higher than boys. Saritepeci (2017), it was determined that this
difference was not significant despite the higher level of knowledge-processing thinking skill
of female participants. Roman-Gonzalez et al. (2017), found that the male-participants had
significantly higher computational thinking scores than female participants. There is a
significant positive relationship between self-efficacy perception level of secondary school
students' block-based coding education and both computational thinking levels and STEM skill
level factors.

As computational skills of thinking and STEM skill levels increase, self-efficacy perception
levels for block-based coding education also increase. This was supported by qualitative
findings. When asked participant that “Is the computational thinking ability of the participants
necessary for coding training?”. It is necessary when it is asked and the algorithmic thinking
skill which is within the ability of thinking by computer is used more in coding education.
Similarly, it was found that STEM and coding education were interrelated areas and affected
each other. As a result of Yiinkil, Durak, Cankaya and Misirli (2017) studies, it was found that
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there was a high level of relationship between computational skill thinking skills and
programming skills and that students with high computational thinking skills were also
successful in programming. Secondary school students' self-efficacy perception levels for

block-based coding education affect (14%) the total variance of the total variance together
with the skill level and STEM skill level.
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Giris

Kodlama ve programlama egitimi konularinin son yillarda alan yazinda Uzerinde siklikla
durulan ve farkh degiskenler bakimindan etkisi arastirilan konular oldugu séylenebilir. Erdem
(2018) yaptigl calismada programlamayi 6grenmenin, kod yazmanin Otesinde bireylerin
yaratici disiinme, isbirlik¢i 68renme, problem ¢ézme gibi becerileri kazanmalarinda 6nemli rol
oynadigini ifade etmektedir ve programlama 6grenmenin bireye bircok 6zellik kazandirdigini
vurgulamaktadir. Buradan yola ¢ikarak bireylerin programlama egitimine baslanmasinin ve
programlama egitiminin her kademede verilmesinin dogru bir yaklasim olacagi soylenebilir.
Giiniimiizde ilkdgretim diizeyinden baslayarak programlama egitimi verilmektedir. ilkokuldan
baslayan bu egitim ortaokul diizeyinde de devam etmektedir. Yikseltlirk ve Altiok (2015)
ilk6gretimde yer alan 6grencilerin programlama ile tanismalari ve kod bloklari olusturmalari
icin algoritma yapisinin kullanildigi dillerin bulundugunu ve ginimizde programlama
ogretiminde Scratch yaziliminin siklikla kullanildigini ifade etmistir. Oluk, Korkmaz ve Oluk
(2018) Scratch’in 2003 yilinda Massachusetts Teknoloji Enstitlisii (MIT) tarafindan gelistirilen
bir gorsel programlama araci oldugunu ifade etmektedir ve yine MIT tarafindan gelistirilen
web sitesi ile hazirlanan projelerin paylasilarak kullanicilar ile iletisim saglanabildigini
soylemektedir. Alan yazinda K-12 seviyesinde programlama 6gretiminde Scratch yaziliminin
kullanildigi ve bilgisayarca diislinmenin icinde bulunan problem c¢6zme becerilerinin
kazandiriimasinda etkili olduguna yénelik sonuclari olan calismalar (Korkmaz, Cakir, Ozden,
Oluk, Sarioglu, 2015; Korkmaz, 2016) bulunmaktadir.

Yapilan arastirmalara bakilarak programlama egitiminin bilgi islemsel disiinme
becerilerini kavramanin ve bilgi islemsel diisinme becerilerini gelistirmenin bir yolu oldugu
sdylenebilir (Korkmaz, Cakir, Ozden, Oluk, Sarioglu, 2015; Korkmaz, 2016) . Ayrica bilgi islemsel
disiinme becerisini kapsayan problem ¢6zme becerilerinin kazandiriimasi sirecinde
programlamanin ve programlama kavramini kapsayan algoritmik diisinmenin kazandirilmasi
sirecinde bilgi islemsel disiinmenin olumlu bir etkisi oldugu ifade edilebilir. Ylinkil, Durak,
Cankaya ve Misirli (2017) bilgi islemsel diistinmeyi, probleme yonelik ¢6ziimin tasarlanmasi,
uygulanmasi ve algoritmik disiinme becerisinin gelistiriimesi slireci olarak tanimlamistir.
Benzer sekilde Thomas, Odemwingie, Saunders ve Watlerd (2015) bilgi islemsel dlisinmeyi
problemi tanimlama ve ¢6ziimine yonelik algoritmalari ortaya koyma durumu olarak ifade
etmektedir. Wing (2006) bilgi islemsel dusinmeyi, bir bilgisayarin etkili bir bicimde
gerceklestirebilecegi sekilde bir sorunun formiile edilmesinde ve bununla iliskili
¢OzUmu/c6zimlerini ifade etmeyi iceren bir dislince stireci olarak tanimlamaktadir.

Bilgisayar Bilimi Ogretmenleri Dernegi (CSTA) ve Uluslararasi Egitimde Teknoloji Dernegi
(ISTE)'nin 2011 yilinda birlikte yuruttikleri bir calismada bilgi islemsel distiinmenin cesitli
ozellikleri iceren bir stire¢ oldugunu vurgulamistir. Saritepeci (2017) bilgi islemsel distinme
becerisinin, dijital teknolojilerle edinilen deneyimler (programlama, lretim temelli teknoloji
kullanimi vb.) ile yakindan iliskili bir kavram oldugundan dolayi cinsiyetin de bu becerinin
kazandirilmasinda/gelistiriimesinde dikkate deger baska bir degisken oldugunu iddia
etmektedir. Clinkl alan yazinda yer alan cesitli ¢calismalarda bilgi islemsel Diisinme becerisi
Uzerinde cinsiyetin de etkili oldugunu ortaya koyan calismalar (Roman-Gonzalez, Pérez-
Gonzalez, Jiménez-Fernandez,2017) bulundugu ifade etmistir. Bu ifadelerden yola cikarak bilgi
islemsel dislinme becerisi kavramiyla ilgili bircok tanim yapildigi ve farkh degiskenler
bakimindan incelenen bir kavram oldugu sdylenebilir. Ayrica cinsiyet degiskeninin bilgi
islemsel dislinme becerisinin (izerinde etkisine bakilan calismalarin arttirilmasi gerektigi
sonucuna varilabilir.
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Yukaridaki agiklamalarda yola gikarak bu ¢alismada bilgi islemsel diisiinme becerisinin
cinsiyet ve sinif diizeyi Gzerindeki etkisi incelenmistir. ISTE’nin 2015 taniminda bilgi islemsel
disiinmenin, elestirel dislinme, yaratici ve algoritmik disiinme kavramlarini igerdigi,
problemlerin ¢oziimiinde gerekli oldugu ve tim ¢ocuklarin sahip olmasi gereken becerilere
bilgi islemsel diisiinmenin de dahil edilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Wing(2006) ve ISTE
(2015)'nin belirttigi ifadelerden yola ¢ikarak bilgi islemsel diisinme kavraminin igcinde bircok
nitelik ve beceri belirttigi, sadece bu konuda uzman olan kisiler icin degil her kademeye, her
bireye hitap ettigi ifade edilebilir. Programlama dillerinin temel yapisinda algoritmalar vardir.
ISTE (2015)’ye gore bilgi islemsel diisiinme kavrami iginde yer alan algoritmik disiinme ifadesi
programlama ve kodlama egitimi ile iliskisi oldugunu ifade edebilir. Lawanto, Ames ve Brasiel,
Jeong, Yuan (2016) yaptigi calismada kodlama egitiminin 6grencilerin bilgi islemsel diisinme
becerilerini gelistirmesinde dnemli bir roliintin oldugunu belirtmistir.

Temel STEM becerilerinin igerisinde bircok degisken ve faktér barindirdigi da
soylenebilir. Ejiwale’e (2013) gére STEM yaklasimi 6grencilerin fen, teknoloji, mihendislik ve
matematigi gercek diinya problemlerine uygulamasini saglayan; okul, toplum, is diinyasi ve
cesitli kiresel girisimler arasinda képri olmayi, ekonomide rekabet edebilme becerisini ve
STEM okuryazarligini gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu g¢alismadan yola ¢ikilarak STEM
yaklasimi fen, teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarini icine aldigi ve sektorleri,
meslekleri, toplumu ve egitim siirecini kapsadigi ifade edilebilir. Son yillarda STEM egitiminin
yansimalarini Ulkemiz o6lgeginde degerlendiren ¢alismalar hizla arttigi ancak STEM’in ne
oldugu, 6gretim programlarindaki yeri ve siniflarda nasil uygulanacagi konularinda herhangi
bir gorus birligine varilmadigi belirtilmistir (Cepni, 2018, s.85). Bu ifadeden yola ¢ikildiginda
STEM kavraminin agiklanmasi ve kavranmasi, STEM egitiminin hangi 6gretim kademesinde
uygulanacagi, Ogretim programlarinda ve uygulanan 06gretim kademelerinde nasil
uygulanacag konusunda daha cok arastirma yapilip, STEM egitiminin belli bir diizene
konulmasi ve gerekli kademelerde 6gretim programlarina eklenmesi gerektigi ifade edilebilir.
Dugger (2010)’a gore STEM o6gretiminin 4 farkli yolu vardir:

Bagimsiz disiplinler olarak (S-T-E-M): Geleneksel STEM olarak ta adlandirilir. Her bir
STEM disiplini ayri ayri okullarda ogretilir.

1.Bir veya iki disipline vurgu yaparak (STEM gibi): STEM’in T ve E’si i¢in ihtiyag duyulan
standartlarin saglanamayisi STEM programlarinda bu yoéntemi 6ne ¢ikarmistir.

2.Bir STEM disiplinini diger G¢lniin icine entegre ederek (M; S-T-E gibi): Daha cok sinif ici
miihendislik uygulamalari ile miihendisligin bilim, teknoloji ve matematik derslerine
entegre edilmesi seklindedir.

3.Dort disiplini de birbirinin icine karistirarak (bttlinlesik STEM egitimi): Amerika’da
kurulan STEM okullari bu 6gretim sekline 6rnek verilebilir.

Turkiye’de ise STEM uygulamalarini sinif ortamina tasiyabilecek 6gretmenlerin
yetistirilmesi amaciyla bitiinlesik 6gretmenlik bilgisine dikkat cekilmektedir. Ogrencilere daha
genis bir bakis acisi kazandirmay! ve silire¢ odakli olmayi hedefleyen bitinlesik 6gretmenlik
cercevesinin dayandigi temel ilkeler sunlardir (Corlu ve Calli, 2017, s.4): Esitlik-ilgililik: Sinif
ortaminda her 6grencinin ilgisini ve hayat deneyimini dnemsemek. Disiplinler Arasi Olma-
Alanda Derinlik: Disipline ait 0zel bilgi ve becerileri ihmal etmeden disiplinler arasi
uygulamalari dersi igerisinde planlayabilmektir.
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Herdem ve Unal (2018) STEM lizerine yaptigi meta analiz ¢alismasinda, STEM egitimi ile
ilgili yapilan uluslararasi alan yazindaki ¢alismalar 90’li yillardan itibaren baslarken,
Turkiye’deki ¢alismalarin son 4 yilda yogunlastigini vurgulamaktadir. STEM egitiminin farkl
degiskenler bakimindan incelenmesinin ve yapilan ¢alismalarin devam etmesinin gerektigi
ifade edilebilir. Bilgi islemsel dislinme becerisi ve scratch kavramlariyla ilgili alan yazinda
bircok arastirma yapilmistir. Ancak alan yazinda bu iki kavramin STEM ile iligkisini inceleyen
¢alismaya rastlanamamistir. Bu nedenle bu c¢alismanin alan yazina katki saglayabilecegi
distnilmektedir. Bu dogrultuda bu calisma ortaokul 6,7 ve 8.sinif 6grencilerinin Kodlama
egitimine donlik 6z-yeterlik algI diizeyleri, STEM beceri dizeyleri ve bilgi islemsel dislinme
beceri dizeylerini ve bu kavramlarin birbiriyle iliskilerini belirlemek amaciyla
gergeklestirilmistir.

1.1. Arastirma Problemi

Bu arastirmanin problemi su sekildedir:

Ogrencilerin genel olarak blok temelli kodlama egitimine déniik 6z-yeterlik alg
dizeyleri, STEM beceri diizeyleri ve bilgi islemsel diisinme beceri dizeyleri nasildir?

1.2. Alt Problemler

Bu arastirmanin alt problemleri su sekildedir:

1. Ogrencilerin genel olarak blok temelli kodlama egitimine déniik 6z-yeterlik
algilari, STEM becerileri ve bilgi islemsel diisiinme becerileri ne diizeydedir?

2. Ogrencilerin blok temelli kodlama egitimine déniik d6z-yeterlik algilari, STEM
becerileri ve bilgi islemsel diisinme becerileri sinif diizeyine gore farklilasmakta
midir?

3. Ogrencilerin blok temelli kodlama egitimine déniik d6z-yeterlik algilari, STEM
becerileri ve bilgi islemsel diisinme becerileri cinsiyetlerine gore farklilasmakta
midir?

4. Ogrencilerin blok temelli kodlama egitimine déniik 6z-yeterlik algilari, STEM
becerileri ile bilgi islemsel diisiinme becerileri arasinda iliski var midir?

5. Ogrencilerin blok temelli kodlama egitimine déniik 6z-yeterlik algilari, STEM
becerileri ve bilgi islemsel diisiinme becerileri tarafindan yordanmakta midir?

6. Ogrencilerin STEM, bilgi islemsel diisiinme ve kodlamaya déniik diisiinceleri
nasildir?

Yontem
Arastirma Deseni

Bu arastirmada ac¢imlayici sirali karma arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirmanin
nicel kisminda betimsel tarama modeli kullanilirken nitel kisminda yari yapilandiriimis
goriusme teknigi kullanilmistir. Karasar (1999), tarama modelinin var olan bir durumu oldugu
gibi betimlemeyi amagladigini ifade etmektedir.
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Arastirmanin nicel kisminda 06grencilerin kodlama egitimine donik 0z-yeterlik algi
dizeyleri, STEM beceri diizeyleri ve bilgi islemsel diisiinme beceri diizeyleri betimlenmeye
¢ahisiilmis, nitel kisminda ise 6grencilerin STEM, bilgi islemsel diisiinme ve kodlamaya donik
disinceleri derinlemesine incelenmeye ¢alisiimistir. Arastirmanin nicel kisminda (g farkli
likert tipi olgek araciligiyla 6grencilerin tepkileri 6lglilmeye c¢alisilirken, nitel kissimda ise yari
yapilandiriimis gorisme teknigi kullaniimistir. Yildirnm ve Simsek (2003), yari yapilandiriimis
gorismeler, belli 6lglide standart olmasi ve esnekligi nedeniyle, arastirmacilar tarafindan
siklikla tercih edildigini ifade etmektedir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Amasya il merkezinde bulunan bir ortaokulda 6,7. ve
8.siniflarda 6grenim gérmekte olan 202 6grenci olusturmaktadir. Bu 6grenciler Strach egitimi
almis ve calismada icerisinde bulunan degiskenler hakkinda bilgi sahibi olan 6grencilerden
olusmaktadir. Uygulama yapildigi zaman derste ve sinifta bulunan ve arastirmaya katilmaya
génilli olan 6grenciler drneklemde yer almistir. Ogrencilerin sinif ve cinsiyete gére dagilimlar
tablo 1'de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Olcek Uygulamalarina Katilan Ogrencilerin Sinif ve Cinsiyetlerine Gére Dagilimi

Kiz Erkek Toplam %
6.Sinif 36 28 64 31,7
Sinif Diizeyi 7.Sinif 45 36 81 40,1
8.Sinif 23 34 57 28,2
Toplam 104 98 202 100,0

Arastirmanin nitel boyutunda ¢alisma grubunu Amasya il merkezinde bulunan ve bir
ortaokulda 6. ve 7. siniflarda 6grenim gérmekte olan 145 6grenci icerisinden gonilla 11
ogrenci olusturmaktadir. Ogrencilerin sinif ve cinsiyete gére dagilimlar tablo 2’de
Ozetlenmistir.

Tablo 2. Gériismelere Katilan Ogrencilerin Sinif ve Cinsiyetlerine Gére Dagilimi

Kiz Erkek Toplam
6.Sinif 1 5 6
Sinif Diizeyi 7.Simif 2 3 5
Toplam 3 8 11

Veri Toplama Araglari

Arastirmada gerekli izinler alinarak, “Blok Temelli Programlamaya iliskin Oz-Yeterlik
Algisi Olcegi”; “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgcegi” ve “STEM Beceri Diizeyleri Alg
Olgegi” kullanilmistir. Arastirmanin nitel boyutunda ise 14 soruluk yari yapilandiriimis gériisme
formu olusturulmustur.
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Blok Temelli Programlamaya iliskin Oz-Yeterlik Algisi Olgegi: Bu 6lcek, Altun ve Kasalak
(2017) tarafindan olusturulmustur.12 maddelik bu 6lgek iki bolimden olusan bir dlgme
aracidir. Birinci bolimun cinsiyet, daha dnce Scratch’le programlama dersi alma, daha 6nce
Scratch’le program yazma, halen Scratch’le programlama dersi alma, halen Scratch’le program
yazmaya iliskin sorularin yer aldig demografik bilgi kismi olusturmustur. ikinci bélimde ise
blok temelli programlamaya iliskin sorular yer almaktadir. Sorular 5’li Likert tipinde
hazirlanmistir. Blok temelli programlama iliskin 6z-yeterlik algisi dlgegine ait iki faktoriin, 5
maddeden olusan (3,6,7,8ve 9) birinci faktori “basit blok temelli programlama
gorevleri”olarak, 7 maddeden olusan (1,2,10,11,12,13ve 14) ikinci faktori ise “karmasik blok
temelli programlama gérevleri” olarak isimlendirilmistir. Olcek 5'li likert tipi oldugundan basit
blok temelli programlamaya iliskin 6z-yeterlik algisi icin alinabilecek maksimum puan 25,
minimum puan ise 5, karmasik blok temelli programlamaya yonelik 6z-yeterlik algisi igin
alinabilecek maksimum puan 35, minimum puan ise 5’tir.Olcekteki 12 maddenin madde
toplam korelasyonlari 0.491- 0.702 arasinda degismektedir.

Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgedi: Bu dlcek, Korkmaz, Cakir ve Ozden (2015)
tarafindan olusturulmustur. 5’li likert tipinde diizenlenmis olan 6lgcek bes faktor altinda
toplanabilen 22 maddeden olusmaktadir. Yaraticilik faktori altinda 4 madde toplanirken, ig
tutarhlik katsayisi 0.640 olarak belirlenmistir. Algoritmik distinme faktori altinda 4 madde
toplanirken, i¢ tutarlilik katsayisi 0.762 olarak belirlenmistir. isbirliklilik faktérii altinda 4
madde toplanirken, i¢ tutarlilik katsayisi 0.811 olarak belirlenmistir. Elestirel dlisinme faktori
altinda 4 madde toplanirken, i¢ tutarhlik katsayisi 0.714 olarak belirlenmistir. Problem ¢dzme
faktori altinda 6 madde toplanirken, i¢ tutarlilik katsayisi 0.867 olarak belirlenmistir. Olcegin
tamami igin ise i¢ tutarhlik katsayisi 0.809 olarak belirlenmistir.

STEM Beceri Diizeyleri Algi Olgedi: “STEM Beceri Diizeyleri Algi Olgcegi”’;23 maddeden olusan
bu 6lcek Korkmaz, Cakir ve Ugur Erdogmus (2020) tarafindan gelistirilmistir.7’li likert tipinde
diizenlenmis olan 6lcek 3 faktor altinda toplanabilen 23 maddeden olusmaktadir. Fen faktori
altinda 11 madde toplanirken, i¢ tutarhlik katsayisi 0.899 olarak belirlenmistir. Mihendislik ve
Teknoloji faktori altinda 6 madde toplanirken, ic tutarhlik katsayisi 0.858 olarak belirlenmistir.
Matematik faktori altinda 6 madde toplanirken, i¢ tutarhlik katsayisi 0.800 olarak
belirlenmistir. Olcegin tamami igin ise i¢ tutarlilik katsayisi 0.940 olarak belirlenmistir.

Yari1 yapilandiriimis Gériisme Formu: Ortaokul 6grencilerinin bilgi islemsel diisinme becerisi,
STEM beceri dlzeyi ve blok temelli kodlama egitimine yonelik gorislerini detayh olarak
incelemek amaciyla hazirlanmistir. Gériisme sorulari 6grencilerin 6lgme araglarina verdigi
yanitlara gore olusturulmustur.

2.4. Verilerin Toplanmasi

Ortaokul 6grencilerine Gazi Ortaokulu’nda gorev yapmakta olan 6gretmenler araciligiile
ulasiimistir. Ayni anketler belirlenen okulun 6,7 ve 8 sinif dlizeylerine uygulanmistir. Verilerin
toplanmasi yaklasik iki hafta stirmistlr. Calismanin nitel boyutunda ise nicel veri toplama
araclari uygulandiktan sonra 6 ve 7.sinif diizeyinde gorlisme yapilmistir. Verilerin toplanmasi
yaklasik iki hafta strmdistir. 8.sinif dlizeyinde gorisme vyapilamamasinin nedeni ise
Ogrencilerin sinav strecinde olmalarindan kaynaklanmistir.
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2.5. Verilerin Analizi

Toplanan veriler ortalama, standart sapma, en kii¢lik puan, en yliksek puan, bagimsiz
orneklem t testi, ANOVA ve Pearson r korelasyon ve regresyon analizleri kullanilarak
incelenmistir. Calismanin nitel boyutunda ise toplanan veriler Nvivo programi Gizerinden analiz
edilmistir.

Bulgular
Calismanin Nicel Boyutu

Ortaokul 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine donlik 6z-yeterlik algi dizeyleri,
STEM beceri diizeyleri ve bilgi islemsel disiinme beceri dlizeyleri iliskin bulgular tablo 3’de
Ozetlenmistir.

Tablo 3. Ortaokul Ogrencilerinin Blok temelli Kodlama Egitimine Doéniik Oz-yeterlik Algi
Diizeyleri, STEM Beceri Diizeyleri ve Bilgi islemsel Diisiinme Beceri Diizeyleri

N Min Max X 5.5
Bilgi islemsel Diisiinme Beceri Diizeyi 42 110 72.7 12.3
STEM Beceri Dluzeyi 202 7 58 30.6 9.9
Oz-yeterlik Algi Diizeyi 23 180 62.6 19.7

Tablo 3’de goriildiigi gibi ortaokul 6grencilerinin bilgi islemsel disiinme beceri diizeyleri
incelendiginde ortalamasinin 72.7 oldugu gorulmektedir. En disik puanin 42, en yiiksek
puanin ise 110 oldugu goz 6nlinde bulunduruldugunda ortaokul 6grencilerinin genel olarak
bilgi islemsel disiinme beceri diizeyleri orta dizeyde oldugu soylenebilir. Tablo 3’de
goruldugi gibi ortaokul 6grencilerinin STEM beceri dizeyleri ortalamalarinin 30.6 oldugu
gorlilmektedir. Puan araliklarinin 7 ile 58 arasinda oldugu g6z 6niinde bulunduruldugunda
ortaokul 6grencilerinin STEM beceri diizeylerinin orta seviyede oldugu s6ylenebilir. Tablo 3’de
goruldigi gibi ortaokul 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine doniik 6z-yeterlik algi
dizeyleri incelendiginde ortalamasinin 62.6 oldugu goérilmektedir. En diisik puanin 23, en
yiksek puanin ise 180 oldugu goz oniinde bulunduruldugunda ortaokul 6grencilerinin genel
olarak bilgisayarca dislinme beceri dizeyleri disiik diizeyde oldugu séylenebilir. Ortaokul
ogrencilerinin blok temelli kodlama egitimine donik 6z-yeterlik algl diizeyleri, STEM beceri
dizeyleri ve bilgi islemsel disinme beceri dizeyleri sinif diizeyine goére farkhlasip
farklilasmadigina iliskin bulgular Tablo 4’de 6zetlenmistir.

Tablo 4. Sinif Diizeyine Gore Ortaokul Ogrencilerinin Blok Temelli Kodlama Egitimine Déniik
Oz-yeterlik Algi Diizeyleri, STEM Beceri Diizeyleri ve Bilgi islemsel Diisiinme Beceri Diizeyleri

N X S.S
6.sinif 64 73.7 13.1
Bilgi islemsel Dusinme 7.sinif 81 72.1 12.7
Beceri Duzeyi
8.sinif 57 72.3 10.4
STEM Beceri Diizeyi 6.sinif 64 29.8 10.4
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7.sinif 81 30.3 9.6
8.sinif 57 31.9 9.8
6.sinif 64 54.2 15.6
Oz-yeterlik Alg Diizeyi 7.sinif 81 69.6 21.6
8.sinif 57 61.9 17

Tablo 4’de Bilgi islemsel disiinme beceri dizeyleri incelendiginde, 6.sinifta 6grenim
gormekte olan ortaokul 6grencilerinin bilgi islemsel diisinme beceri diizeyi diger siniflara gére
daha yuksek oldugu, en disik ortalamanin ise 7.sinifta 6grenim gormekte olan ortaokul
ogrencilerine ait oldugu gortlmektedir. STEM beceri dlzeyleri incelendiginde, en ylksek
ortalamanin 8.siniflara, en disik ortalamanin da 6.sinifta 6grenim gérmekte olan ortaokul
ogrencilerine ait oldugu gorilmektedir. Blok temelli kodlama egitimine donik 6z-yeterlik algi
dizeyleri incelendiginde en ylksek ortalamanin 7.siniflara, en diistik ortalamanin da 6.sinifta
o6grenim gérmekte olan ortaokul 6grencilerine ait oldugu gorilmektedir. Bu farklilasmalarin
anlamli olup olmadigina doniik analizler tablo 5’'de 6zetlenmistir.

Tablo 5. Sinif Diizeyine Gére Blok Temelli Kodlama Egitimine Déniik Oz-yeterlik Algi
Diizeyleri, STEM Beceri Diizeyleri ve Bilgi islemsel Diisinme Beceri Diizeyleri Etkisi

Kareler Kareler

Toplami sd Ortalamasi P

Bilgi islemsel Gruplar Arasi 103.019 2 51.509 0.340 0.712
Dustnme Beceri Grup igi 30120.944 199 151.362
Duzeyi Toplam 30223.963 201

Gruplar Arast 138.655 2 69.327 0.697 0.499
STEM Beceri ..

. Grup igi 19802.040 199 99.508

Duzeyi

Toplam 19940.695 201

Gruplar Arasi  8470.435 2 4235.218 12.17 0.000
Ozyeterlik Algl G upici 69212.912 199 347.804
Duzeyi

Toplam 77683.347 201

Tablo 5 incelendiginde, sinif dizeyine gore ortaokul Ogrencilerinin bilgi islemsel
disiinme beceri dizeyleri arasinda anlamh bir farklilasmanin olmadig gortlmektedir [F(,-
199)=0.340, p>0.05].Tablo 5 incelendiginde sinif diizeyine gore ortaokul 6grencilerinin STEM
beceri diizeyleri arasinda anlamh bir farkhlasmanin olmadig gorilmektedir[F(2-199=0.697,
p>0.05]. Tablo 5 incelendiginde sinif dizeyine gbre ortaokul 6grencilerinin blok temelli
kodlama egitimine donlik 6z-yeterlik algl diizeyleri agisindan anlamli bir farklilasmanin oldugu
gorilmektedir [F(2-199=12.17 p<0.05]. Ortaokul 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine
donik oz-yeterlik algi diizeyleri incelendiginde hangi sinif diizeyinde anlamli farkhlik oldugu
tablo 6’te verilmistir.
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Tablo 6. Sinif Diizeyine Gore Ortaokul Ogrencilerinin Blok Temelli Kodlama Egitimine Doéniik
Oz-Yeterlik Algi Diizeyleri

Ortalama Fark SS p

7.Sinif -15.364 3.119 0.000
6.Sinif

8.Sinif -7.714 3.396 0.062

. 6.Sinif 15.364 3.119 0.000
Oz-yeterlik Algi Duzeyi 7.Sinif

8.Sinif 7.649 3.224 0.049

6.Sinif 7.714 3.396 0.062
8.Sinif

7.Sinif -7.649 3.224 0.049

Tablo 6 incelendiginde Tukey testi sonuglarina gore farklilasmanin 6. ve 7.sinif ve 7. ve
8.sinif arasinda mevcut oldugu belirlenmistir. Tablo 4’de ortalamalar incelendiginde 7.sinif
diizeyinde 0grenim goérmekte olan ortaokul 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine
donik oOz-yeterlik algi duzeylerinin 6. ve 8. sinifta 6grenim gormekte olan ortaokul
ogrencilerine gore anlaml dlizeyde daha ylksek oldugu gorilmektedir. Buna gore 7.sinifta
ogrenim gormekte olan ortaokul 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine donik 6z-
yeterlik algi diizeylerinin diger sinif diizeylerine goére daha yiksek oldugu soylenebilir.
Ortaokul 6grencilerinin kodlama egitimine doniik 6z-yeterlik algi dizeyleri, STEM beceri
dizeyleri ve bilgi islemsel disinme beceri dlzeyleri cinsiyetlerine gore farklilasip
farkhlagsmadigina iliskin bulgular Tablo 7’de 6zetlenmistir.

Tablo 7. Cinsiyetin Ortaokul Ogrencilerinin Kodlama Egitimine Doéniik Oz-yeterlik Algi
Diizeyleri, STEM Beceri Diizeyleri ve Bilgi islemsel Diisiinme Beceri Diizeylerine Etkisi

N X SS t Sd p
iloi i Gsii i Kiz 104 7495 12.39
BI‘|.gI |§'Iemsel Dlgiinme Beceri 570 0.007
Dlzeyi Erkek 98 70.35 11.71
Kiz 104 30.98 10.37
STEM Beceri Dlizeyi 0.537 202 0.592
Erkek 98 30.23 9.53
) Kiz 104 62.00 21.68
Oz-yeterlik Algi Duzeyi 0.431 0.667

Erkek 98 63.19 17.34

Tablo 7 incelendiginde ortaokul 6grencilerinin cinsiyetlerine gore bilgi islemsel dliisinme
beceri diizeyine gore analiz sonuglarina(t(-202)=2,71, p<0,05) bakildiginda istatistiksel agidan
anlaml bir farklilasma gorilmustir. Bilgi islemsel diisinme beceri diizeylerine bakildiginda
kizlarin erkeklere gore daha yiksek oldugu gorilmustir. Ortaokul 6grencilerinin cinsiyetlerine
gore STEM beceri diizeyine gore analiz sonuglari(t(2-202=-0,539, p>0,05) anlaml bir farklilasma
olmadigini gostermektedir. Blok temelli kodlama egitimine donik 6z-yeterlik algi diizeyi
acisindan da durumun benzer oldugu gorilmektedir. Buna gore, cinsiyet faktoriniin ortaokul
ogrencilerinin bilgi islemsel disinme beceri diizeyleri Uzerinde etkili oldugu kodlama
egitimine donik oz-yeterlik alg diizeyleri, STEM beceri diizeyleri Gzerinde etkili olmadigi
soylenebilir. Ortaokul 6grencilerinin kodlama egitimine donik 6z-yeterlik alg! diizeyleri, STEM
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beceri dizeyleri ile bilgi islemsel disiinme beceri dizeyleri arasinda iliskiye donik bulgular
Tablo 8’'da 6zetlenmistir.

Tablo 8. Ortaokul Ogrencilerinin Kodlama Egitimine Déniik Oz-yeterlik Algi Diizeyleri, STEM
Beceri Diizeyleri ile Bilgi islemsel Diisinme Beceri Diizeyleri Arasinda iliski

Bilgi islemsel

Diisiinme STEM

r 0.385 0.385

Oz-yeterlik Algi Diizeyi p 0.000 0.000
N 199 199

Tablo 8 incelendiginde ortaokul 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine dénik 6z-
yeterlik algi diizeyi ile hem bilgi islemsel diisinme beceri diizeyleri (r=0.385; p<0.005), hem de
STEM beceri dizeyleri (r=0.385; p<0.005) faktorleri arasinda anlamli diizeyde pozitif bir iliski
oldugu gorilmektedir. Korelasyon katsayilari incelendiginde tim diizeylerdeki iliskinin
ortalamadan duisiik oldugu goriilmektedir. Buna gore ortaokul 6grencilerinin bilgi islemsel
distinme beceri dlizeyleri ve STEM beceri diizeyleri yikseldikce buna bagl olarak, blok temelli
kodlama egitimine donilk 6z-yeterlik algi diizeylerinin de yikseldigi soylenebilir. Ortaokul
ogrencilerinin STEM beceri dlzeyleri ve bilgi islemsel diisinme beceri diizeyleri faktorlerinin
blok temelli kodlama egitimine donik 6z-yeterlik algi dizeyleri izerine etkileri tablo 9’de
Ozetlenmistir.

Tablo 9. Ortaokul Ogrencilerinin Blok Temelli Kodlama Egitimine Déniik Oz-yeterlik Alg
Diizeylerinin, STEM ve Bilgi islemsel Diisiinme Beceri Tarafindan Yordanmasi

iliski
Sabit Std. hata t p ikili Kismi
Sabit 30.22 7.81 3.869 0.000
Bilgi islemsel 0.194 0.117 1.655 0.100 0.116 0.109
Disunme
STEM 0.595 0.145 4.119 0.000 0.280 0.271

Regresyon Esitligi: Blok Temelli Kodlama Egitimine Déniik Oz-yeterlik Algi Diizeyi = 30.22
+0.19 Bilgi islemsel Diisiinme Beceri Diizeyi + 0.59 STEM Beceri Diizeyi; R? =0.14

Tablo 9 incelendiginde ortaokul 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine dénik 6z-
yeterlik algl dizeylerini bilgi islemsel diisinme beceri diizeyi ve STEM beceri dlizeyi hepsi
birlikte toplam varyansin %14’i oraninda etkiledigi (yordadig) gérilmektedir. Tek basina en
fazla STEM beceri diizeyi en az bilgi islemsel disinme becerisi faktoriniin etkiledigi
gorilmektedir.

Calismanin Nitel Boyutu

Nitel analizler sonucunda 4 ana temaya ulasiimistir. Bunlar bilgi islemsel diislinme
becerisi kavrami, blok temelli programlama, STEM kavrami ve STEM-kodlama iliskisidir.
Ortaokul 6. ve 7.sinif diizeyinde 11 katilimci ile yapilan goriismeler sonucunda bilgi islemsel
distiinme becerisini kapsayan algoritmik disinme becerisi hakkinda genel olarak olaylari
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asama asama siralayarak sonuca ulasma ifadesi kullanilmistir. Problem c¢6zme becerisi
hakkinda ise genel olarak yasamimizda rastladigimiz problemleri cozmeye calisiriz. Bu slirecte
bize yardimci olur ifadesi kullanilirken matematik alaniyla daha fazla iliskili oldugunu
belirtmislerdir. Yaratici diisinme becerisi igin de yaratici diisinme farkli, dikkat cekici fikirler
demektir. “Hayal glicim{izi kullanma ve hayal etme becerisi demektir” ifadesi kullaniimistir.
Bu ifadelerden yola gikarak katilimcilarin genel olarak bilgi islemsel diisinme becerisi ve icerigi
hakkinda bilgilerinin oldugu soylenebilir.

Katilimcilar “Bilgi islemsel diislinme becerisi kodlama egitimi icin gerekli midir?” seklinde
soruldugunda gerekli oldugunu ve bilgi islemsel disiinme becerisinin iginde bulunan
algoritmik diisinme becerisinin kodlama egitiminde daha ¢ok kullanildig1 goriisiinde olduklari
gorlilmastir. Bilgi islemsel diistinme becerisinin iliskili oldugu alanlara bakildiginda yine en ¢ok
algoritmik dislinme becerisi cevabi verdikleri, algoritmik dlisinme becerisinden sonra ise
yaratici disiinme becerisi en az iliskili olanin ise problem ¢6zme becerisi oldugunu
belirtmislerdir.

Blok temelli kodlama egitimine yoénelik sorulara bakildiginda kodlama egitimi
denildiginde katilimcilar en ¢ok nesneleri yodnlendirme ve oynatma kavramlarini
belirtmislerdir. Ornegin bir katilimci kodlama egitimini “Nesneleri ve karakterleri yénlendirme,
oynatma ve nesnelerin ozellikleri Gizerinde degisim yapma ile ilgili uygulamalar...” seklinde
ifade etmistir. Katilimcilarin hepsinin Stratch deneyimi oldugu ve bu deneyimin en ¢ok oyun
yapma ve animasyon olusturma ¢alismalari Gzerinde oldugu goérilmustir. Ayrica oyun
yapmayi daha eglenceli ve glizel bulduklarini belirtmislerdir. Bu ifadelerden yola cikarak blok
temelli kodlama egitiminde oyunlarin daha 6n planda olmasi gerektigi sdylenebilir.

Blok temelli kodlama egitiminde Stratch yaziiminin kullaniimasi  hakkinda
katihmcilarinin gorislerine bakildiginda Stratch yaziliminin seviyeye uygun, eglenceli ve kolay
bir program oldugu konusunda ortak bir gorisiin oldugu goérilmistir. Ayni zamanda
katilimcilarin gogu Stratch yaziliminin yardim ve karakterler konusunda eksiklikleri oldugunu
disinmektedir 6rnegin bir katilimcr “Bazi komutlarin ve kod pargaciklarinin yanina agiklama
eklenebilir. Anlamadigimiz kisimlarda daha fazla yardim gerekli bence. Daha fazla ve glizel
karakterler eklenebilir.” ifadesini kullanmistir.

Katilimcilara STEM kavraminin iginde bulunan bilgisayar bilimlerinin onlar igin ne ifade
ettigi soruldugunda programlama, kodlama ve teknoloji kavramlari lzerinde durdugu, fen
bilimlerinin ne ifade ettigi soruldugunda ise deney ve fizik kavramlar lzerinde durdugu,
miihendislik bilimlerinin ne ifade ettigi soruldugunda plan ve yapilar kavrami Uzerinde
duruldugu ve son olarak matematik bilimlerinin ne ifade ettigi soruldugunda islem ve
problemler kavrami tizerinde duruldugu goriilmistiir. Ogrencilerden bu bilimler hakkindaki
ifadelerinden yola cikarak STEM ile ilgili bir tanimlama istendiginde ise cevap veremedikleri
fark edilmistir. Bu agiklamalardan yola c¢ikarak STEM kavraminin icinde bulunan bilimler
hakkinda bilgilerinin oldugu fakat STEM kavramini tanimlayamadiklari sGylenebilir.

Ogrenciler “Fen bilimleri, matematik bilimleri, bilgisayar bilimleri ve miihendislik
bilimleri bir araya getirilerek herhangi bir trilin ¢ikarilabilir mi? Sen nasil bir Griin yapardin?”
sorusuna cevap olarak en ¢ok “robot” dedikleri gdriilmustiir. Ornegin bir katilimc “Akill robot
tasarlamak isterdim. Cok hizli ve sesli komutla istedigimiz bilgileri bize anlatabilen bilgili, zeki
bir robot yapmak isterdim.” ifadesini kullanmistir. Bu ifadelerden yola ¢ikarak 6grencilerin
robotlara ve robot yapmaya karsi ilgilerinin ve olumlu tutumlarinin oldugu séylenebilir.
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Ogrencilerin kariyer hedeflerine bakildiginda “Fen bilimleri, matematik bilimleri,
bilgisayar bilimleri ve muhendislik bilimleri alanlarinin hangisinde kendini daha iyi
hissediyorsun. Neden?” sorusuna en fazla fen bilimleri cevabini verip bu alanda konulari daha
rahat anladiklarini belirtmislerdir. “En ¢ok hangi alanda kendini gelistirmek istersin?”
sorusunda ise en cok matematik ve fen bilimleri alaninda gelismek istediklerini belirtmislerdir.
Bu agiklamalardan yola ¢ikarak 6grencilerin matematik ve fen bilimlerine karsi ilgilerinin daha
fazla oldugu bu alanlardaki mesleklere yonelmek istedigi sdylenebilir.

Katilimcilar STEM ve iginde bulunan fen, bilgisayar, mihendislik ve matematik
bilimlerinin kodlama egitimi icin gerekli oldugunu belirtmislerdir. Ornegin matematik bilimleri
ile kodlama egitimi iliskisini “Mesela kodlamada gereken yerlere gereken komutlari ve sayilari
koyabilmek agisindan iliskisi var. Sayilari yazip nesneleri ve karakterleri hareket
ettirebiliyoruz.” seklinde ifade ederken kodlamanin mihendislik bilimlerinde ise daha ¢ok
“plan cikarirken ve tasarim yapilirken” kullanildigini belirtmislerdir. Bu ifadelerden yola ¢ikarak
STEM ve kodlama egitiminin birbirleriyle iliskili alanlar oldugu ve birbirlerini etkiledigi
soylenebilir. Calismanin nitel boyutunda bulunan bu veri nicel bulgularla da desteklenmistir.

Sonuglar

Bu ¢alisma ortaokul 6,7 ve 8.sinif 6grencilerinin kodlama egitimine doniik 6z-yeterlik algi
diizeyleri, STEM beceri diizeyleri ve bilgi islemsel diisinme beceri dizeylerini belirlemek
amaciyla gergeklestirilmistir. Ortaokul 6grencilerinin genel olarak bilgi islemsel disiinme
beceri diizeyleri orta diizeyde bulunmustur. Alan yazina bakildiginda ortaokul 6grencilerinin
genel olarak bilgisayarca diisinme beceri diizeyleri yiksek ¢ikmistir (Korkmaz, Cakir ve
Ozden,2015). Saritepeci (2017) 10.sinif diizeyinde yaptigi calismada katilimcilarin bilgi-
islemsel diisinme algi seviyelerinin %27.05'nin ylksek ve %72.95’inin orta diizeyde oldugunu
saptamistir. Ayrica bu calismadaki nitel bulgulara bakildiginda kavramlarin birbirini kapsama
durumlari (bilgi islemsel diisiinme becerisini kapsayan algoritmik diisiinme becerisi, problem
¢6zme becerisi ve yaratici disiinme becerisi) hakkinda genel olarak bilgilerinin oldugu
saptanmistir. Bu ifadeden yola ¢ikarak katilimcilarin genel olarak bilgi islemsel disiinme
becerisi kavrami ve icerigi hakkinda bilgilerinin oldugu sonucuna varilmistir.

STEM beceri dizeylerinin de orta seviyede oldugu gorilmuistiir. Bununla birlikte
calismanin nitel bulgularina bakildiginda katilimcilara STEM kavraminin iginde bulunan
bilgisayar, fen, miihendislik ve matematik bilimlerinin onlar i¢in ne ifade ettigi soruldugunda
bu bilimler hakkinda bilgi sahibi olduklari fakat 6grencilerden bu bilimler hakkindaki
ifadelerinden yola cikarak STEM ile ilgili bir tanimlama istendiginde ise cevap veremedikleri
fark edilmistir. Bu acgiklamalardan yola cikarak STEM kavraminin icinde bulunan bilimler
hakkinda bilgilerinin oldugu fakat STEM kavramini tanimlayamadiklari saptanmistir. Blok
temelli kodlama egitimine donlik 6z-yeterlik algi dlizeylerinin ise dislik seviyede oldugu
gorilmisttr. Karakaya, Avgin ve Yilmaz(2018) ortaokul &grencilerinin fen-teknoloji-
mihendislik-matematik(FeTeMM) mesleklerine olan ilgilerini inceledigi calismada fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik mesleklerine yonelik ilgilerinin ortalama diizeyin
Uzerinde oldugu saptanmistir. Dabney, Tai, Almarode ve Friedmann (2012) calismasinda
Universitede STEM mesleklerinde kariyer yapan 6grencilerin ortaokulda bu mesleklere yonelik
ilgi diizeylerinin yiiksek oldugunu saptamistir. Yapilan galismalara bakilarak bu ¢alismanin da
nitel verileri incelendiginde 6grencilerin kariyer hedeflerine bakildiginda “En ¢ok hangi alanda
kendini gelistirmek istersin?” sorusunda en ¢cok “matematik ve fen bilimleri” alaninda gelismek
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istediklerini belirtmislerdir. Bu agiklamalardan yola g¢ikarak 6grencilerin matematik ve fen
bilimlerine karsi ilgilerinin daha fazla oldugu bu alanlardaki mesleklere yonelmek istedigi
sonucuna variimistir.

Blok temelli kodlama egitimine doniik 6z-yeterlik algi dlizeyleri incelendiginde en yiiksek
ortalamanin 7.siniflara, en disik ortalamanin da 6.sinifta 6grenim gérmekte olan ortaokul
ogrencilerine ait oldugu gorilmektedir. 7.sinif diizeyinde 6grenim gérmekte olan ortaokul
ogrencilerinin blok temelli kodlama egitimine doniik 6z-yeterlik algi diizeylerinin 6. ve 8.sinifta
o0grenim gormekte olan ortaokul 6grencilerine gore anlaml diizeyde daha yiiksek oldugu
gorilmektedir. Buna gore 7.sinifta 6grenim gérmekte olan ortaokul 6grencilerinin blok temelli
kodlama egitimine donik 6z-yeterlik algi diizeyleri diger sinif diizeylerine gore daha yiksektir.
Kukul ve Gokgearslan(2014)' inStratch ile programlama egitimi alan 6grencilerin problem
¢6zme becerilerinin incelendigi calismada sinif diizeyine gore anlaml bir farkliigin olmadigi
gorilmektedir. Altun ve Mazman(2012) (iniversite 6grencileri Gzerinde yaptigl calismada sinif
dizeylerine gore 6z yeterlilik algilarinin anlamli derecede farklilastigi bulunmustur.

Cinsiyet faktorliinin ortaokul 6grencilerinin bilgi islemsel disiinme beceri dizeyleri
Uzerinde etkili oldugu, kizlarin erkeklere gore daha yiksek oldugu gérilmistir. STEM beceri
dizeyleri ve blok temelli kodlama egitimine doniik 6z-yeterlik algi diizeyleri tizerinde ise etkili
olmadigi saptanmistir. Saritepeci(2017) de yaptigi calismada kadin katimcilarin bilgi-islemsel
disiinme beceri diizeyi erkek katilimcilardan daha yliksek olmasina karsin bu farkin anlamh
olmadigl sonucunu saptamistir. Romdan-Gonzdlez ve arkadaslarinin (2017) yapmis oldugu
¢alismada ise erkek katilimcilarin bilgi-islemsel diisinme puanlari kadin katilimcilarinkinden
anlamli diizeyde daha yiksek oldugu saptanmistir. Yapilan bu calisma da cinsiyet faktoriniin
STEM beceri diizeyi Gizerinde anlamli bir fark olusturmadigi ve alan yazina bakildiginda cinsiyet
faktorinin ogrencilerin STEM alanlarinda kariyer ilgileri ve tutumlari Gizerinde de anlamli bir
fark olusturmadigr gorilmistir(Britner ve Pajares, 2006; Brown, Concannon, Mary,
Donaldson, Black,2016). Karakaya, Avgin ve Yilmaz(2018) ortaokul 6grencilerinin FeTeMM
mesleklerine yonelik ilgi dizeylerini inceledigi c¢alismada teknoloji ve mihendislik
mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinde cinsiyete gore anlamli bir fark olmadigi saptanmistir.
Blok temelli kodlama egitimine donlik 6z-yeterlik algi diizeyi igin saptanan bu bulgu ile ilgili
alan yazinda birgok arastirma ile benzerlik gostermektedir(Jugoo,2005;Altun ve
Mazman,2013;Altun ve Kasalak,2018).

Ortaokul 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine donlik 6z-yeterlik algi diizeyi ile
hem bilgisayarca distinme beceri diizeyleri hem de STEM beceri diizeyleri faktorleri arasinda
anlamli diizeyde pozitif bir iliski oldugu gorilmektedir. Bilgisayarca diisiinme beceri diizeyleri
ve STEM beceri dlizeyleri ylikseldikce, blok temelli kodlama egitimine donlik 6z-yeterlik algi
dizeylerinin de ylkseldigi gorilmektedir. Bu durum nitel bulgularla da desteklenmistir.
Katilimcilarin “Bilgisayarca diisiinme becerisi kodlama egitimi icin gerekli midir?” seklinde
soruldugunda gerekli oldugunu ve bilgisayarca diislinme becerisinin icinde bulunan algoritmik
distinme becerisinin kodlama egitiminde daha c¢ok kullanildigi goristinde olduklar
gorulmustur. Ayni sekilde katilimcilarin ifadelerinden yola ¢ikarak STEM ve kodlama egitiminin
birbirleriyle iliskili alanlar oldugu ve birbirlerini etkiledigi saptanmistir. Yiinkil, Durak, Cankaya
ve Misirh(2017) calismalarinin sonucunda bilgisayarca disinme beceri dizeyleri ile
programlama becerisi arasinda yuksek dizeyde iliski oldugunu ve bilgisayarca diisiinme
becerileri yliksek olan 6grencilerin programlama konusunda da basarili olduklarini saptamistir.
Brennan ve Resnick(2012) yaptiklari ¢alismada Scratch projelerinin bilgi-islemsel disinme
becerilerini gelistirdigini belirtmislerdir. Altun ve Mazman(2013) 6z-yeterlik algisi Gzerine
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yaptigi calismalarinin sonucunda programlama dersindeki 6z-yeterlilik kavraminin 6n deneyim
ile iliskisi oldugunu saptamistir.

Ortaokul 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine donilk 6z-yeterlik algi dlizeylerini
bilgi islemsel disiinme beceri diizeyi ve STEM beceri diizeyi hepsi birlikte toplam varyansin
%14’U oraninda etkiledigi (yordadigi) goriilmektedir. Tek basina en fazla STEM beceri diizeyi
faktorinin etkiledigi gorilmektedir. Altun ve Mazman(2012) ise ¢alismasinda
programlamaya iliskin alinan ders sayisi artik¢a bireylerin algilanan 6z yeterliklerinin de artig
ve alinan ders sayisinin 6z yeterlik Gzerinde anlamli bir yordayici oldugunu saptamistir.

Blok temelli kodlama egitimine yonelik sorulara bakildiginda kodlama egitimi
denildiginde katihmcilar en ¢ok “nesneleri yonlendirme ve oynatma” kavramlarini
belirtmislerdir. Katilimcilarin hepsinin Stratch deneyimi oldugu ve bu deneyimin en ¢ok oyun
yapma ve animasyon olusturma calismalari Uzerinde oldugu goérilmistir. Ayrica oyun
yapmayi daha eglenceli ve glizel bulduklarini belirtmislerdir. Bu ifadelerden yola ¢ikarak blok
temelli kodlama egitiminde oyunlarin daha 6n planda olmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
Geng¢ ve Karakus(2016) calismasinda oyun tasariminda blok temelli programlama dili
Scratch’in  kullanilmasinin  6grencilerin  programlamaya karsi tutumlarini pozitif yonde
etkiledigini ve ana temanin oyun olmasinin 6grencilere motivasyon sagladigini belirtmislerdir.

Blok temelli kodlama egitiminde Stratch vyaziliminin kullanilmasi  hakkinda
katihmcilarinin gorislerine bakildiginda Stratch yaziliminin seviyeye uygun, eglenceli ve kolay
bir program oldugu konusunda ortak bir gorisiin oldugu gorilmiustlir. Ayni zamanda
katilimcilarin gogu Stratch yaziminin yardim ve karakterler konusunda eksiklikleri oldugunu
dusiinmektedir. Ogrencilerin ifadelerinden yola ¢ikarak kod parcaciklarinin yanina belirli
acitklamalar ekleyip yardim kisminin daha etkin kullanilmasi gerektigini, daha fazla karakter
olusturulup karakterlere yeni 6zellikler eklenmesi gerektigi sonucuna varilmigtir. Korkmaz
(2016) calismasinda blok temelli programlama egitiminde kullanilan Scratch’in 6grencilerin
basarisini pozitif yonde etkiledigini belirtmektedir. Geng ve Karakus (2011) tarafindan
gercgeklestirilen bir calismada, Scratch kullanan 6grencilerin programi basit ve kullanimi kolay
olarak nitelendirdigini ve bu yazilimi kullaniyor olmaktan keyif aldiklarini belirtmislerdir. Buna
karsin Sirakaya(2018) c¢alismasinda Ogrencilerin bir kisminin uygulama siirecinden hosnut
olmasina ragmen kodlama egitimini kolay bulmadiklarini saptamistir.

Ogrenciler “Fen bilimleri, matematik bilimleri, bilgisayar bilimleri ve miihendislik
bilimleri bir araya getirilerek herhangi bir trlin ¢ikarilabilir mi? Sen nasil bir Griin yapardin?”
sorusuna cevap olarak en ¢ok “robot” dedikleri gériilmustiir. Ornegin bir katilimc “Akill robot
tasarlamak isterdim. Cok hizli ve sesli komutla istedigimiz bilgileri bize anlatabilen bilgili, zeki
bir robot yapmak isterdim.” ifadesini kullanmistir. Bu ifadelerden yola ¢ikarak dgrencilerin
robotlara ve robot yapmaya karsi ilgilerinin ve olumlu tutumlarinin oldugu sonucuna
variimistir. Damar, Durmaz ve Onder(2017) ortaokul grencileri ile yaptig calismada robotik
kodlama atolye calismalarinda 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarinin yiiksek oldugu ve
ogrencilerin blyutk bir isteklilikle uygulamalara katildigini belirtip, etkinliklerin siresinin
uzatilmasi gerektigi gerekirse ders slireci disinda da d6grencilerin bu etkinliklere devam etmek
konusunda istekli olduklarini belirtmislerdir.
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Oneriler

Alan yazinda ortaokul 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine doniik 6z-yeterlik
algi diizeyinin bilgi islemsel disiinme beceri diizeyi ile iliskisine bakilan ¢alismalarin var oldugu
fakat STEM beceri diizeyi ile iliskisine bakilan c¢alismalarin yeterli sayida bulunmadig
gorilmastir. Bu konu nicel ve nitel ¢calismalarla daha fazla desteklenebilir.

Blok temelli kodlama egitimi, bilgi islemsel diisinme becerisi ve STEM becerisi ile ilgili
Universite kademesinde daha fazla arastirma bulunurken ortaokul ve lise kademelerinde
yeterli sayida arastirma bulunmadig gériilmistiir. Universite disinda farkl kademelerde nicel
ve nitel ¢alismalar yapilabilir.
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