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MAKALE YAZIM KURALLARI

Ziraat Miihendisligi Dergisinde, Diinyada
ve Tiirkiye’de tarim ve tarimu ilgilendiren
ve ayrica Ziraat Mithendisligi ile ilgili bi-
limsel makale, arastirma, proje vb. konula-
ra iliskin yazilara resimlere yer verilecek-
tir.

Metin 10 daktilo sayfasim ge¢cmeyen, bir
bucuk aralikli sayfanin bir yiiziine anlagilir
bir dille yazilmis olmalidir. Biri orjinal biri
fotokopi olmak iizere iki adet sunulmalidir.
Tiirkge karsilig1 olmayan teknik ve yaban-
c1 dildeki terimlerin parantez icinde kisa
aciklamasi yapilmalidir. Metin 200 keli-
meyi gegmeyecek sekilde 6zet icermelidir.
Yazilarla birlikte mutlaka yazinin yer aldi-
g1 CD ve miimkiinse konuya iliskin fotog-
raf, slayt, resim gonderilmelidir.

Terciime yazilarda, terciimenin yapildigt
yayin adi, cildi, sayisi, sayfasi, yazari ve
uilkesi belirtilmeli ve orjinalinin fotokopisi
yaziya eklenmelidir.

Dergimizde yayimnlanan yazilar sadece ya-
zarlarinin gorislerini tagir. TZYMB igin
baglayici husus ihtiva etmez.

Yayinlanmak i¢in tarafimiza gelen yazila-
rin yayinlanip yayinlanmamasina ve der-
gimizde nasil yer alacagina Yayin Kurulu-
muz karar verir. Yayin Kurulu gerektiginde
yazilarda kisaltma ve diizeltme yapilmasi-
ni1 Onerebilir.

Bilimsel makalelerde faydalanilan kay-
naklar metin i¢inde (1), (2) vb. gibi ra-
kamlarla numaralandirilmali ve metin so-
nunda da eser i¢inde verillig sirasina gore
yazilmalidir.

a. Kaynak makale ise, yazarin soyadi,
adinin, bas harfi, makalenin yili, ki-
tabin ad1, yayin yeri, yayin no, yayin-
landig1 yer, sayfa sayisi,

b. Kaynak teblig ise, teblig sunanin so-
yadi, adinin bag harfi, yili, tebliginin
adi, kongre, seminer ya da konferan-
sin ad1, diizenlendigi yer.

Yazarin ismi, iinvani, kurulusu makale bas-
liginin iistiinde olacaktir.

Makalenin ana fikrini olusturan spot niteli-
gini tagtyan 6nemli kisimlarinin alt1 ¢gizile-
cek ya da koyu yazilacaktir.

Yayinlanan yazilar i¢in TZYMB’nin 6nce-
den belirledigi esaslar dahilinde telif iicreti
Odenebilir.

Dergide makalesi yer alan yazarlara dergi
gonderilecektir.

Dergimiz basin meslek ilkelerine uyar.

Degerli Meslektaslarim

Yillardir bilimsel makalelerle tilkemizin tarimina katk: sagla-
maya ¢aligan bu dergi ile sizlere ulasmaktan biyiik bir mutlu-
luk duyuyorum. Bu giinlere gelmemizi saglayan tiim degerli
bityiiklerimize saygilarimi sunuyorum.

Bilimsel ¢alismalar hayatin kendisi gibi stirekli takip edilmesi
gereken bir konudur. Hayatin her alanindaki bilimsel ¢alig-
malarda oldugu gibi tarim sektoriindeki ¢alismalarin da hig
durmadan devam etmesi gerekmektedir. Yasadigimiz cevre
stirekli degisim halindedir. Bu nedenle yasadigimiz ¢evre biz
insanlar1 etkiledigi gibi tarimsal iiretimi de etkilemektedir.
Topragin yapisi, suyun icindeki kimyasal birlesim, atmos-
ferdeki gazlarin orani ve benzeri bir¢ok cevre faktorii yillara
gore degisim gostermektedir. Her yil yeni 1slah cesitleri degerli
arastiricilarimiz tarafindan gelistirilmekte ve tarimin hizmeti-
ne sunulmaktadir. Bu yeni gesitlerin degisen ¢evre kosullarina
uyumlar1 da degisiklik gostermektedir. Bundan dolay: gerek
islah galigmalarinin gerekse yetistiricilikle ilgili ¢aligmalarin
durmadan yapilmas: ve yararlanicilarin hizmetine sunulmasi
gereklidir.

Bilimsel caligmalarin tiretim artist sagladigi, ideal kosullarin
tespit edilerek, tiretim girdilerinde azalmaya sebep oldugu
hatirdan ¢ikarilmamalidir. Ayni materyallerle bile farkls
yillarda yapilan ¢alismalarin farkli sonuglar verdigi bilinen
bir gergektir. Bu nedenle bilimsel ¢aligmalarin siirekli olarak
yapilarak sonuglarinin kamuoyu ile paylasilmas: biiyiik 6nem
arz etmektedir.

Meslektaslarimizdan gelen 8 makaleyi yaymnliyoruz. Yaymlan-
mast i¢in gonderilecek makaleleri sirayla diger sayilarimizda
yayinlamaya devam edecegiz. Dergimize makale gonderen
aragtirmacilara ve meslektaglarima tesekkiirlerimi sunuyo-
rum.

Bu sayida, tarimsal deger bicmede serhli arazilerin durumu,
onemli miktarda ireticisi oldugumuz hashas, tarimsal me-
kanizasyonun 6nemli pargasi bicerdover, arpada giibreleme,
meyve tiirlerinin incelenmesi, giiniimiiz teknoloji diinyasinda
akuatik nanotoksikoloji, kentlerimizi giizellestiren yol peyzaji
ve su uriinleri gibi degisik konulara dikkat ¢ekilmeye ¢alisil-
mugtir.

Ulkemizin tarimsal iiretiminin kalitesi ve miktarini arttirmaya
yonelik ¢alismalar yapan, koylerde kasabalarda gecesini
giindiiziine katan tiim meslektaslarima saygilar ve selamlarimi
sunuyorum.

Ulkemizin basta et krizi olmak iizere tarimsal meseleleri her
gecen giin daha da artmaktadir. Bunun sebebi basta liyakata
onem verilmemesidir. Diger 6nemli konu ise tarimin ¢ok hafi-
fe alinmasi “ne olacak bugday koyun” mantig ile hareket edil-
mesidir. Buradan her sorumlu kisiyi uyarryorum. Tarim bir bi-
limdir. Bilimin disina ¢ikan elbet bir giin duvara toslayacaktir.

Dr. Yiicel KESLI
Genel Yayin Yonetmeni
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TURKIYE ACISINDAN
ONEMLI BITKI HASHASIN
ONEMI VE TARIMI

Aras. Gor. Yasin OZGEN,
Prof. Dr. Neset ARSLAN, OZET

Prof. Dr. Nilgiin BAYRAKTAR Hashas, icerdigi alkoloitler bakimindan diinya-

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi da ve tilkemizde stratejik 6neme sahip olan bir kiil-

Tarla Bitkileri Boliimii, Diskapi-Ankara tiir bitkisidir. Tiirkiye, 6nemli bir hashas tireticisi iilke
olup, son verilere gore diinya hashas ekim alanlarinin
yaklasik yarisina sahiptir. Kapsiiliinden elde edilen
alkolitler, ozellikle morfin tipta 6nemli kullanim
alanina sahiptir. Bunun yaninda, morfinin uyustu-
rucu ozelligi ve dolayistyla bagimlilik yapma yonii de
bulundugundan tarimi izne tabidir. Dolayisiyla il-
kemizde su an itibariyle 13 il ve bu illere bagl bazi
ilcelerde tarimina izin verilmektedir. Bu ¢alismada
tilkemiz agisindan stratejik 6nemi olan ve diinyada li-
der konumda oldugumuz hashas bitkisinin 6nemi ve
tarimi tizerinde durulmustur.

4 = www.tzymb.org.tr




I HAKEMLI

1. BITKININ MORFOLOJiK TANIMI

Hashas (Papaver somniferum L.), Papaverace-
ae (Hashaggiller) familyasinin Papaver (Gelincik)
cinsine ait bir tiirdiir. Diinyada yaklasik 100 taksonla
temsil edilen Papaver cinsi, tilkemizde 15’i endemik
olmak tizere 51 taksona sahiptir [10, 11]. Hashas, tek
yillik, otsu yapida, dik gelisen ve toprak iistii aksam-
lar1 koyu yesil renkte olan bitkidir. Bitki kazik kok
yapisina ve zayif yan koklere sahiptir. Yapraklar 35
cm uzunluga ve 20 cm genislige kadar degismek-
tedir. Bitkide genel olarak 2-3 yan dal bulunmakta
olup, baz1 hashas ¢esitlerinde bu say1 8-10’a kadar ¢1-
kabilmektedir. Bitki, yetistirme sartlar1 ve kullanilan
gesitlere gore degismekle birlikte genellikle 80-110
cm, ekstrem sartlarda 175 cm kadar ulasabilmek-
tedir. Hashasta cicekler dallarin ucunda olugmakta
ve her ¢igekte 2 ¢anak ve 4 ta¢ yaprak bulunmakta-
dir. Tag yapraklar beyaz, kirmizi ve mor renklerde
olabildigi gibi, bunlarin ara renkleri de goriilebil-
mektedir. Cicekte 1 disi organ ve ¢ok sayida erkek
organ bulunmaktadir. Bitki yiiksek oranda kendine
dollenmektedir. Haghasin meyvesine kapsiil denil-
mektedir. Kapsiil oval, yuvarlak, koni veya kiiremsi
sekillerde olabilmektedir. Kapstilde bin tohum agir-
11ig1 0,2-0,7 gr arasinda degisen 1000-5000 aras to-
hum olusmakta olup, tohumlar beyaz, pembe, mavi,

gri, kahverengi ve sar1 renkte olabilmektedirler [4, 8]

(Sekil 1.).

bir kiiltiir bitkisidir. Kapsiilinden ekonomik 6neme
sahip alkaloitler elde edilir. Kapsiilden edilen afyon-
da ilk defa izole edilen alkaloit, 1805 yilinda morfin
olmustur. O giinden bugiine kapsiildeki afyondan
30dan fazla alkaloit izole edilmistir. Bu alkaloitler-
den afyonda en fazla bulunani morfin olup, oram
%45-90 arasinda degismektedir [10]. Tip ve eczaci-
lik sektorii hashas alkaloitlerinden; morfin, kodein,
tebain, noskapin ve papaverin iizerine yogunlasmis-
tir. Bunlardan morfin, kodein ve tebain uyusturucu
ozellikte olmasina ragmen noskapin ve papaverinin
uyusturucu 6zellik tastmamaktadir. Kapsiildeki mor-
fin orani son yillarda yapilan galismalarla baz: tilke-
lerdeki ¢esitlerde %2’ye kadar cikarilmistir. Ancak
tilkemizde uzun yillardan beri kapsiildeki morfin
ortalamas1 %0,4 civarindadir. Bu durum iftgileri-
mizin geleneksel hashas tohumlarini tiretmesinden
kaynaklanmistir. C6ziim i¢in iilkemizde de 1slah ¢a-
ligmalari baglatilmis olup morfin orani %1 tizeri olan
cesitler elde edilmistir [1, 7]. Ayrica giftcilerin yiiksek
alkaloid oranina sahip cesitleri ekmelerini tesvik i¢in
TMO kapsiillerin morfin oranina goére alimina ve
%0,6 tizerine %25 ve %0,8 tizerine %40 morfin ora-
nina ilave iicret verilmesine baglanmistir. Haghastan
alkaloitlerin elde edilmesi, yas kapsiil doneminde
hasadiyla veya bu donemde kapsiillerin ¢izilip afyon
sakizi ¢ikarilmasi suretiyle ve olgunlagmis (kuru)
kapsiillerinden tohumlari alindiktan sonra islenme-

2.ONEMI
2.1. Kapsiil Agisindan Onemi

Hashas, diinyada ve tilkemizde 6zellikle igerdi-
gi alkaloitleri i¢in yetistirilen stratejik 6neme sahip

si seklinde yapilmaktadir. Morfin ve tiirevleri tilke-
miz dahil, Avustralya, Ispanya ve Macaristanda kuru
kapstilden, Fransada yas hashas kapsiilii ve Hindis-
tanda ise afyon sakiz1 tiretimi seklinde elde edilmek-
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tedir. Ulkemizde bitkilerin kuru kapsiillerinin hasa-
d1 yapilip tohumlar1 kapsiillerden alindiktan sonra
Eylil ay1 sonuna kadar mutlak alic1 olan TMO’ya
kapsiilleri teslim edilmesi zorunludur. Akabinde,
kapstil verimine ve kapsiildeki morfin oranina baki-
larak fiyatlandirilip iireticiye bedeli TMO tarafindan
O6denmektir. Fiyatlar her yil diizenli olarak yaklasik
%10 oraninda artirilmaktadir. Haghas kapsiili 2016
yili alim fiyatinin 4,25 TL/kg olarak belirlenmistir.
Ulkemiz haghag kapsiiliinden elde ettigi morfin ve
tiirevlerinin yaklagik %5’ini yurt i¢cinde ve geri kalan
%95’lik kismini yurtdigina ihrag etmektedir. 2015
yil1 verilerine gore en biiyiik ithalatci tilke A.B.Ddir.
Morfin ve tiirevleri ihracatimiz 2015 yili 114,3 ton
olarak gerceklesmis ve bunun sonucu tilkemize yak-
lagik 46 milyon $’lik bir d6viz getirisi olmustur [1,
2].
2.2. Tohum Agisindan Onemi

Hashas tohumu, genellikle kii¢itk bobrek sek-
linde olup 0,97-1,48 mm uzunluga ve 0,4-0,8 mm
genislige sahiptir. Tohum %44-50 sabit yag, %22,3-
24,4 protein, %4,8-5,8 ham lif , %4,3-5,2 nem ve
%>5,6-6,0 kiil icermektedir. Tohumlar oleik ve lino-
leik yag asitleri bakimindan zengindir. Yaginin rengi
soluk sar1 veya altin saris1 renkte olabilmektedir [5,
9]. Haghasta tohum rengine gore igerdikleri yag mik-
tarinin da degistigi bildirilmektedir. Nitekim beyaz
ve sar1 renkli tohumlarinin yag orani diger tohum
renklerine gore daha yiiksek olarak bulunmustur.
Diger yandan, tohumlarinda alkaloit (morfin, nos-
kapin...) bulunmamaktadir. Insan beslenmesinde
hashas tohumu herhangi bir islem gormeden unlu
mamullerde (pasta, borek, ekmek...) yaygin sekilde
kullanilmaktadir. Bunun yaninda tohumlar kavru-
lup ezilerek ya da cerez olarak tiiketilebilmektedir.
Ayrica bitkinin yetistiriciliginin yapildig1 yerlerde
tohumlarindan ¢ikarilan yagi, yemeklik yag olarak
tilketilmektedir. Ayrica, yag cildi besleyici 6zellige
sahip olup aromaterapide masaj yag1 olarak deger-
lendirilmektedir. Bunlara ek olarak yagi, kozmetik
ve boya sanayinde kullanildig1 rapor edilmistir. Ote
yandan yag1 alindiktan sonra geriye kalan kiispe
hayvancilik sektorii icin degerli bir hayvan yemidir
[4, 5]. Hashasta diger bitkilere nazaran farkli renk-
lerde tohumlari vardir. Bu renkler ¢igek rengine gore

6 = www.tzymb.org.tr

degismekte; beyaz ¢igek rengine sahip varyeteler be-
yaz veya sar1 tohum; mor c¢icekli varyeteler pembe,
kahverengi ve mavi renkli tohumlar elde edilebil-
mektedir. Bu tohum renklerinden i¢ ve dis piyasada
en ¢ok beyaz ve mavi renkli tohumlar ticarete konu
olmaktadir. Ulkemizde haghas tohumu fiireticiler
tarafindan serbest piyasa kosullarinda yillara gore
degismekle birlikte yillik ortalama 20 bin tonu ih-
ra¢ edilmektedir. Ancak yapilan arastirmalara gore
yillik 40 bin ton ihracat potansiyelinin oldugu ifade
edilmektedir. Hagshas tohum rengi birden fazla oldu-
gundan ithalat ve ihracatta tilkelerin talep ettikleri
tohum rengi degismektedir. Thracatimizin biiyik
kismin1 Hindistana ve talep olduk¢a AB iilkelerine
tohum satis1 yapilmaktadir. Hindistan beyaz renk-
li tohumlar: tercih etmekteyken, AB iilkeleri mavi
renkli tohumlara ilgi gostermektedir. Son yillarda-
ki verilere gore tohum fiyatlar: arz-talep dengesine
gore ciddi oranlarda degismekte ve tohum i¢ piyasa-
da 5-10 TL/kg civarinda seyrederken, ihrag edilenler
3-5 $/kgdan alici bulabilmektedir. 2015 yili TUIK
verilerine gore yurtdisina ihrag ettigimiz 20 bin ton
tohumdan yaklasik 55 milyon $ bir gelir saglanmis-
tir [1, 2, 3].

3. TARIMI

Hashays bitkisinin diinyanin farkli bolgelerinde
uzun siiredir tariminin yapildigi ve giiniimiizde de
devam ettigi ifade edilmektedir. Yapilan ¢aligmalar-
da M.O. 3000 yillarinda Mezopotamyada yagamis
Stimerlerin kullandiklar1 dilde afyona ait bazi ke-
limelere ve Asurlara ait bazi kabartmalarda hashas
resimlerine rastlanildig: ifade edilmektedir. Ayrica
Anadoluda da Hititler doneminden beri hashas ta-
riminin yapildigi, bir¢ok yazar tarafindan belirtil-
mektedir [1]. Diinyada hashas tarimi kapsiiliinden
morfin ve tiirevleri eldesi ve tohum iretimi icin
ikisi birlikte veya ayr1 ayr1 yapilmaktadir. BM Tes-
kilat1 denetiminde Tiirkiye, Hindistan, Avustralya,
Fransa, Ispanya ve Macaristan yasal ana {iretici iil-
keler kabul edilmektedir. Bu iilkelerin disinda Bul-
garistan, Hirvatistan, Cek Cumbhuriyeti, Almanya,
Hollanda, Romanya ve Makedonya gibi iilkelerde az
olsa tarimi yapilmaktadir. Ulkemiz 2016 yili TUIK
verilerine gore 616 bin da ekim alaniyla diinya yasal
hashas ekim alanlarinin yaklasik yarisina sahiptir.
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Bu tilkeler igerisinde Tiirkiye ve Hindistan BM tara-
findan geleneksel hashas iireticisi tilke olarak kabul
edilmektedir. Ulkemizde 1933 yilina kadar hashas
ekimi, afyon tretimi ve ticareti serbest yapilirken
2253 sayili kanunla bu yildan itibaren 17 il olarak
sinirlandirilmistir. Sonraki yillarda gesitli sorunlar
yiiziinden tarimi yapilan il sayisi bir artip bir azalmig
ve son olarak giiniimiizde izin belgesi karsiliginda
hashas ekimi ve ¢izilmemis kapsiil iiretimi 13 ilde
yapilmaktadir. Bu iller ve illere bagh izin verilen
ilceler; Afyonkarahisar, Amasya, Burdur, Corum,
Denizli, Isparta, Kiitahya, Tokat ve Usak illerinin
tamami ile Balikesir ilinin Balya, Bigadi¢, Dursun-
bey, Ivrindi, Kepsut, Savastepe ve Sindirg: ilgeleri;
Eskisehir ilinin Alpu, Beylikova, Cifteler, Giinyiizii,
Han, Mahmudiye, Mihali¢gik, Seyitgazi ve Sivrihisar
ilceleri; Konya ilinin Ahirli, Akéren, Aksehir, Beyse-
hir, Derbent, Doganhisar, Hiiyiik, Ilgin, Kadinhani,
Seydisehir, Tuzluk¢u, Yalihityitk ve Yunak ilgeleri;
Manisa ilinin Merkez, Demirci, Gordes, Kopriibasi,
Kula, Sarigol ve Selendi il¢elerinde izin belgesi kar-
sthiginda haghas ekimi ve ¢izilmemis hashas kapsiilii
tiretimi yapilabilmektedir [1].

g

mektedir. Ciftgiler ekim izinlerini; Kiglik ekimlerde:
1 Temmuz-30 Ekim ve Yazlik ekimlerde: 1 Subat-15
Mart tarihleri arasinda yapabilmektedirler. Ancak
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hashas tarimu1 i¢in her bagvurana ekim izni verilme-
mektedir. Bu miiracaatlar TMO merkezlerinde in-
celenmekte, yasal sakincasi olmayanlar izin belgesi
alabilmektedir. Hagshagin narkotik bitki olmasindan
dolayy, kapsiillerinin ¢izilip afyon sakizi elde edilme
imkan1 bulundugundan giivenlik gerekgesi ile ve yo-
gun iscilik gerektirdiginden tarimi i¢in ¢ogunlukla
yerlesim yerlerine yakin tarlalar tercih edilmektir.
Bu tarlalarin ortalama buytiklagii 7 dadir. Ciftciler
hashag tariminin %4011 taban ve sulanan arazilerde
yaparken, %60’1n1 da kirag ve sulama imkan1 olma-
yan ve alternatif iirin secenegi olmayan yerlerde
yapmaktadir.

Hashas tilkemizde kiglik ve yazlik olarak yetis-
tirilmektedir. Genelde kislik ekimlerde verim ytiksek
oldugundan dolays, kishik ekim tercih edilmektedir.
Kislik ekimler Ekim ay1 igerisinde ve yazlik ekim-
ler Subat-Mart aylarinda yapilabilmektedir. Haghas
toprak istegi bakimindan pek segici bir degildir. Bu
sebeple hemen hemen her toprak tipinde yetisebil-

mektedir. Ancak yiiksek
— . e verim i¢in aliivyal tinh
Rl TonREs T KETARONT A wize U-T\hum

T z e : : topraklar daha uygundur.
g ; o : b i

o wouy Wﬂ.%«sw it e Tohumlar ¢ok kii¢tik oldu-

ey <, bt oz gundan toprak iglenmesi ve

S nan e - hazirligy 6zenle yapilmali-

o . ".L:%&f-:hm —— dir. Ekim isleminden 6nce

] sy 08 2 VY haghasin iyi biyiime ve

- m;‘ o] g gelisme gosterebilmesi icin

s 3-5 kg/da saf azot ve 7-8

e kg/da saf fosfor verilmedir.

Tiirkiye, Birlesmis Milletler Teskilatinin verdigi
70 bin ha ekim limitine gore, ekilis ve {iretim potan-
siyeli dikkate alarak illere dagitimini yapmaktadir.
Hashas ekimi 3298 sayili “Uyusturucu Maddeler-
le Ilgili Kanun ve Yonetmelik” cercevesinde lisansa
tabi, kontrollii ve ¢izilmemis hashas kapsiilii tiretimi
seklinde iftcilerimize yaptirilmaktadir. Hashas tari-
mu aile isletmeciligi seklinde, ciftciler en fazla 3 tar-
lasinda toplamda 15 da’lik bir haghas ekim izni veril-

Azotlu giirenin yaris1 terci-
he gore ilkbaharda da verilebilmektedir. Ekimler elle
serpme olarak veya makine ile yapilabilmektedir.
Serpme ekimde 2 kg/da tohum kullanilirken ma-
kineli ekimde 0,5 kg/da tohum yeterli olmaktadir.
Hashagta tohum ekim islemi 1-2 cm derinlige yapi-
lir. Kigliklarda bitkilerin ¢ikiglar1 3 haftay: bulurken,
yazliklar 2 haftay1 bulabilmektedir. Kishik ekimlerde
bitkilerin kisa rozet déneminde girmeli 6nemlidir.
Aksi takdirde kar ortiisiiz sert gegen kislarda kislik
ekimler ciddi zarar gorebilmektedir [1, 9] (Sekil 3.).
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WIPDT R ; hashaglarda 9 ayda hasat olgunluguna gelmekte-

. n dir. Haghas hasadi toprak iistii aksamin kurudugu,

kapsiillerin sar1 renge doniistiigii ve kapsiiller sal-
landiginda tohumlar ses ¢ikardigir dénemde yapilir
(Sekil 4.). Kapsiiller ciftciler tarafindan elle toplanip
uygun yerlerde tohumlarindan ayrilir. Kapsiiller ay-
rilma isleminden sonra TMO tesislerine gotiiriiliir.
Burada kapsiiller, kapsiiliin i¢erdigi morfin oranina
gore fiyatlandirilip bedeli giftcilere 6denmektedir.
Tohumlar serbest piyasa islem gormek ve rahatlik-

la alici bulabilmektedir. Ulkemizde hashas tarimi
P %y : £ cogunlukla kirag ve susuz arazilerde yapildigindan
Sekil 3. Rozet donemindeki hashas bitkileri yillar ortalama kapsiil verimi 50-60 kg/da dii-
(Orjinal). zeyindedir (1, 7). Tohum verimi kapsiilden kismen
[lkbaharda bitkiler 7-8 vyaprakli oldugu daha yiiksektir. Ancak taban ve sulu arazilerde mo-
donemde seyreltme ve gapa islemi yapilir. Bu islem- dern uygulamalarla dekara 100 kgdan fazla kapsiil
lerden sonra sulama imkani varsa ve gerek gorii- ve tohum veriminin alinabilecegi yapilan ¢aligmalar-
lirse sulama yapilabilir. Yazlik hashaslar 6 ay, kishk la ortaya konmustur.

B oy
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Sekil 4. Hasat olgunluguna gelmis hashas bitkileri (Orijinal).
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Ozet

Bigerdover isletmeciligi, tahil ve baklagille-
rin tretim ekonomisini dogrudan etkilemesi baki-
mindan 6nem tagimaktadir. Diger yandan da tarim
makinalar1 sektoriiniin 6nemli bir faaliyet kolunu
olusturmaktadir. Bu denli 6nemli bir mekanizas-
yon isletmeciligi alaninda, uygulamadan alinan sa-
yisal verilerin degerlendirilmesine iliskin az sayida

BiCERDONIBR
BB BECILIGINDIE
SIASAL WIERI ANATLIZ

calisgma yapilmistir. Bu ¢alismada bigerdéverlerin
isletme kosullarinda derlenen sayisal veriler analiz
edilerek, isletmecilik ve planlama calismalarinda

kullanilabilecek yaklagimlarin gelistirilmesi amag-
lanmustir. Elde edilen sonuglar, bulgulanan iliskile-
rin bu amaca doniik olarak kullanilabilecegini orta-
ya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Bicerdover, bigerdéver is-
letmeciligi, isletme verileri analizi.

1.  Giris

1.1. Bigerdover isletmeciliginin 6nemi

Bigerdover isletmeciligi, tarim makinalari islet-
meciliginin 6zel bir alanidir. Bu durum teknik yon-
den bigerddverlerin kendi yiiriir bir makine olma-
larindan, ekonomik yonden ise ilk yatirim maliyeti
ve giderlerinin yiiksekliginden dolay: isletmecilik
yoniinden 6zel 6nem tasimalarindan kaynaklan-
maktadir. Tiirkiye genelinde yaygin olan bicerdéver

ZIRAAT MUHENDISLIGI « ARALIK 2017 « Say1 364 = 9



Q ZIRAAT; HAKEMLI

isletmeciligi, arz (bigerdover sahibi/isletmecisi) ile
talep (¢ift¢i) arasinda piyasa kosullarina bagli ola-
rak kendiliginden olusan bir sistemle (bigerdéver
miiteahhitligi) yapilmaktadir. Tirkiyede bigerdo-
verle hasat edilen alanin % 90,2’sinin miiteahhitlik
yontemiyle gerceklestirildigi bildirilmektedir. [1] Bu
sistemin arz-talep dengesi iginde yiiriiyor olmasi,
ekonomik yonden bir avantaj olusturmakla bera-
ber; yeni teknolojilerin girisi, kayiplarin azaltilmasi
ve denetim (izlenebilirlik) gibi konularda sorunlar1
bulunmaktadir. [2]

Bigerdover isletmeciligi yoniinden isletmeci ile
ciftci isteklerinin karsit oldugu en 6nemli iki makine
parametresi ¢aligma hizi ve bigme tablasinin yerden
yiiksekligidir. S6z konusu karsitlik, isletmecinin ha-
sat-harman igini daha kisa siirede tamamlamak iste-
mesinden; buna karsilik cift¢inin de tane ve sap/sa-
man olarak daha fazla materyal almak istemesinden
kaynaklanmaktadir. Bu konuya bigerdéverlerin eski-
ligi, ilave donanimlarin yetersizligi ve yanls kullani-
mi, ayar ve bakimi gibi konulardaki yetersizlikleri
de eklendiginde; kayiplar artmakta, yakit ve zaman
ekonomisi saglanamamaktadir. [3]

Bigerdover isletmeciligine ait parametrelerin
ve bunlarin etkin degerlerinin bilinmesi, her seyden
once islem maliyetinin belirlenmesi igin gereklidir.
Uygulamada isletmecinin maliyet hesabi yapama-
masi, Ozellikle sabit yatirim sermayesinin zaman
icinde erimesi sonucunu dogurabilmektedir. Bu
durum ¢ogunlukla bigerdéver amortisman siiresi-
ni doldurdugunda, yenisini alacak kaynagin elde ol-
mamas! seklinde ortaya ¢cikmaktadir. Sonug olarak
eskiyen bigerdéverin bilyiik onarimlarla kullanilma-
ya devam edilmesi, bakim, onarim, yakit ve is¢ilik
gibi isletme giderlerini artirmaktadir. S6z konusu
bu yiiksek isletme giderlerinin bedeli de, bigerdoveri
kira karsilig1 calistiran ciftci tarafindan 6denmekte-
dir.

Tiirkiye bicerdéver parkinin kapasite degeri,
tahil ekim alanlarinin tamamuini isleyebilecek diize-
ye ulagmigtir. Bicerdoverle hasat ve harmanin kolay
ve hizli olugu, diger mekanizasyon alternatiflerinin
gelisimini de etkileyerek, 6rnegin Konya yoresinde
% 90 gibi ytiksek bir orana yiikselebilmektedir. [4]

Bu ¢alisma yukarida belirtilen sorunlara ¢6ziim
bulmak amaciyla karar alma siirecinde gereksinim
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duyulan sayisal bilgilerin, uygulama kosullarinda
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bigerdverlerin
isletme parametrelerine ait uygulamadan alinan ve-
riler, istatistiksel yontemlerle analiz edilmis ve mo-
kullanilabilecek esitlikler
gelistirilmistir. Bu yolla bigerdoverle hasat-harman

delleme calismalarinda

mekanizasyonuna katkida bulunmak hedeflenmis-
tir.

1.2. Bigerdoverlerin isletme parametreleri-
nin belirlenmesine iliskin ¢aligsmalar

Bigerdover isletmeciligine ait literatiirde yer
alan ¢alismalar yeni olmamakla birlikte sayica faz-
la degildir. Bu konuda yapilan yayinlarin bir bolii-
mii, hasat-harman parametrelerinin belirlenmesine
dontk laboratuar calismalar1 seklindedir. Daha az
olmakla beraber uygulamadan alinan verilerle yapi-
lan aragtirma ve analiz ¢alismalar1 da bulunmakta-
dir. Uygulamaya dayali olarak yapilan ¢alismalarin
en 6nemli kisitin1 bigerdéver isletmecilerinin bilgi
saglamadaki isteksizlikleri olusturmaktadir. Bunun
nedeni de ozellikle kayiplarin 6lgiimiinde bigerds-
ver ¢aligmasina ara verilmesinin gerekli olmas: gibi
durumlarin s6z konusu olmasidir.

Cervinka (1974) ¢aligmasinda, bigerdoverlerin
tasarim ve igletme parametreleri arasindaki iligkile-
ri ¢oklu regresyon analizi yontemiyle arastirmistir.
[5] S6z konusu tasarim ve isletme parametrelerine
ait degiskenleri 3 grup altinda toplayan arastirmaci,
bunlar1 makine parametreleri, liriin parametreleri
ve makine-iiriin parametreleri seklinde vermistir.
Makine parametreleri grubunda sarsak alani, elek
alani, bator genisligi ve bator cap1 yer alirken;
triin parametreleri grubunda {riin cinsi ve nem
igerigi bulunmaktadir. Diger yandan makine-iiriin
parametreleri grubunda ise materyal debisi, tane
kalitesi, sarsak ve elek kayiplar1 yer almistir. Calis-
mada bagiml degisken olarak sarsak kayiplari, elek
kayiplar, sarsak alani ve materyal debisi parametre-
leri kullanilmstir.

Aragtirmaci regresyon analiziyle yapilan mo-
delleme ¢aligmalarinda dogrusal, ters, yarilogarit-
mik ve multilogaritmik regresyon yaklasimlarinin
kullanilabildigini belirterek; en iyi modeli belirleme-
de korelasyon katsayisi ve olasilik (6nem) diizeyi ile
regresyon katsayilarina ait varyans analizi sonuglari-
n1 goz oniine aldigini bildirmistir.
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Istk ve Sabanci (1989) bigerdoverle bugday
hasadinda tarla etkinligi, efektif alan ve materyal
kapasiteleri ve degisik zaman dilimlerinin verim ve
parsel uzunluklariyla degisimini inceleyerek; hasat-
ta optimum ¢alisma kosullarini belirlemeye calis-
miglardir. [6] Arastiricilar parsel uzunluguna bagh
olarak efektif materyal kapasitesi ile tarla etkinligi
degerlerini tahmin etmek i¢in y=a.X* formunda
regresyon denklemleri gelistirmislerdir. Arastirici-
lar birbirinden farkl: iki parsel i¢in bu denklemlere
ait coklu korelasyon katsayisi (belirtme katsayisi, R?)
degerlerinin 0,959 ile 0,964 araliginda degistigini
bildirmislerdir.

Akinc ve ark. (2002) bugday ve misir hasadin-
da bicerdover isletme degerlerini belirlemek i¢in bir
aragtirma yapmuiglardir. [7] Denemeleri 9 ayr1 par-
selde gerceklestiren arastirmacilar, ortalama ilerle-
me hizini 5-7 km/h, efektif alan is bagarisimi 1,5-1,7
ha/h ve tarla etkinligini % 60-70 araliginda belirle-
mislerdir. Diger yandan iiriin kapasitesinin bugday-
da 3,85 t/h, misirda 15,38 t/h oldugu; saatlik yakat
titketiminin ise bugdayda 11,8 litre/h, misirda 20,9
litre/h olarak gergeklestigi bildirilmistir. Ayrica ha-
sat ve harman kayiplarinin % 1,0-3,0 arasinda degis-
tigi de arastiricilar tarafindan bulgulanmistir.

Abdi ve Jalali (2013) bicerd6verle hasatta tabla
kayiplarinin tahmini i¢in bir model gelistirmislerdir.
(8] Bigerdoverle hasat ve harman sirasinda olusan
toplam kayiplarin yaridan daha fazlasinin tablada
meydana geldigini belirten arastiricilar, tablada yer
alan parcalarin farkli ayar konumlari i¢in regresyon
analizine dayali olarak kayiplar1 tahmin etmislerdir.
Arastiricilar tabla kayiplarini R?=0,63’likk ¢oklu ko-
relasyon ve p<0,01 dnem diizeyinde tahmin etmek
amaciyla verdikleri regresyon denklemini ilerleme
hizi, dolap devri ve dolap yiiksekligi bagimsiz degis-
kenlerini kullanarak olusturmuslardir.

2.  Materyal ve Yontem

Bu caligma Kayseri [li'nin Sarioglan Ilcesi ve
civarinda 2014 yilinda tahil hasat-harmani yapan
27 adet bigerdéver iizerinde gerceklestirilmistir.
Gergek isletme kosullarinda verilerin derlenmesi
amaciyla bir form olusturulmus ve formda yer alan
bigerdovere ait teknik 6zellikler, isletmeci ya da ope-
ratorle yiiz yiize goriisiilerek belirlenmistir. Isletme
parametreleri i¢inde yer alan yakit ve yag tiiketimle-

ri isletmecilerin giinliik toplam titketim kayitlar1 goz

oniine alinarak hesaplanmis, toplam ¢aligma siiresi
ve ilerleme hiz1 degerleri bigerdoverin gostergelerin-
den okunmustur. Bigme iinitesi kaybinin belirlen-
mesinde, tanelerin dogal durumdaki dokiilmesi de
g6z Oniine alinarak birim alanda 6lgiimler yapilmis-
tir. Sarsak ve elekte olusan toplam kayiplarin belir-
lenmesinde de ayn1 yontemden yararlanilmistir. [9]

Hasat edilen triinle ilgili 6zelliklerin bir kis-
mi1 (1000 tane agirligi, sap/tane orani, ortalama bit-
ki yiiksekligi gibi) belirlenmis olmakla beraber, bu
ozelliklerin ¢ok faktorlii olarak degismesi nedeniyle
analizler {iriin parametrelerinden bagimsiz olarak
yapilmigtir. Ornegin ¢alismanin yapildigi hasat do-
neminde sonbahardaki yagis azligi, tahilda genel
olarak boy kisalig1 seklinde bir sonu¢ dogurmus;
buna bagli olarak da sap/tane orani diisiik kalmistir.
Benzer sekilde iiriin nemi ve olgunlasma durumu da
her parselde ayr1 ayr olgiilemedigi icin, genel ola-
rak degerlendirmelerin hasat olgunluguna erismis
triin ve bu tirtiniin sahip oldugu ortalama nem dii-
zeyi igin yapildig1 sylenebilecektir. S6z konusu ne-
denlere bagli olarak genellestirilebilir sonuglar elde
edebilmek icin, analizler tiim verilerin birlikte de-
gerlendirilmesiyle ger¢eklestirilmistir.

Bigerdoverlerin yapisal ve isletme parametre-
lerine iliskin olarak derlenen veriler, bilgisayarda
istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Verilere ait
ortalama degerlerin yani sira dogrusal regresyon
analizleri de ger¢eklestirilmistir. Yapilan analizler-
de korelasyon katsayisinin -0,5 > r > 0,5 araliginda
bulunmasy, iligskinin var olmasinin gostergesi olarak
kabul edilerek; elde edilen model varyans analizi so-
nuglarina gore degerlendirilmistir. Coklu regresyon
analizlerinde ise iliskinin derecesinin degerlendiril-
mesinde ¢oklu korelasyon katsayis1 (R?) gz oniine
alinmistir. [10]

Gozlem ve ol¢iimlerin yapildigi dénemde or-
talama hava sicaklig1 32,5 °C ve ortalama bagil nem
ise % 44 olmustur. Bigerddverlerin ¢alistig1 topragin
kuru oldugu, gozlemlerin yaklasik yarisinda arazi-
nin diiz, kalan yarisinda ise hafif meyilli olarak nite-
lendirilebilecegi belirlenmistir.

Veri derlenen gozlemlerin 14%tinde (% 52)
hasat edilen bitki arpa olurken, bunu 12 adetle (%
44) bugday ve 1 adetle (% 4) gavdar izlemistir. 2014
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hasat doneminde dogal durumdaki ortalama bitki
yiiksekligi bugday ve arpa i¢in 39 cm, ¢avdar igin
(1 gozlem) ise 65 cm olmugstur. Diger yandan biger-
doverlerin hasat yaptig1 parsellerde yaygin bir ekin
yatikligina ve yabanci ota rastlanmamuigtur.

3.  Bulgular ve Tartisma

3.1. Isletme
degerlerine ait bulgular

parametrelerinin  ortalama

1. Caligmada veri derlemek amaciyla ma-
teryal olarak alinan bigerdéverlerin modelleri 1975-
2013 araliginda degismekte olup yas ortalamasi
13,4tiir. Bigerdoverler yaslarina gore gruplandigin-
da, % 40,74’liikk oranla 0-5 yas grubu ilk sirada gel-
mektedir. Bunu % 29,63’le 21+ grubu ve % 25,93’le
6-10 yas grubu izlemektedir. En diistik grup ise % 3,7
orantyla 11-15 yas grubudur.

2. Ornekteki bigerdéverlerin 21 tanesi (% 78)
kredili, kalan 6 tanesi (% 22) pesin olarak satin alin-
muigtir.

3. Bigerdoverlerin toplam calisma siirelerinin
ortalamasi 12 515 hdir. Bu siire yas ortalamasina bo-
lindiigiinde 934 h/y1l degeri elde edilmektedir.

4. Veri derleme calismalar: sirasinda bicerdo-
verlerin hasat donemindeki giinliik ¢alisma siiresi-
nin 12 h/giin degerine kadar ¢ikabildigi belirlenmis-
tir.

5. Caligma materyali olan her bir bigerdéver,
yilda ortalama olarak yaklasik 780 ha alanda hasat
ve harman yapmaktadir.

6. Ornekteki bigerdoverlerin yillik calisma sii-
relerinin ortalamasi 971 hdir.

7. Bigerdover isletmecileri 2014 yili fiyatlariyla
ortalama olarak 1 ha alan i¢in yaklagik 84.- TL briit
gelir elde etmiglerdir.

8. Ornekteki bicerdoverlerin motorlar1 marka
cesitliligi gostermekle beraber tiimii Diesel motoru
olup, ortalama anma (nominal) motor giicii 187 BG
olarak belirlenmistir.

9. Ornekte yer alan bicerdoverlerin ortalama
tabla genisligi 4,51 mdir.

10. Harmanlama diizeninde yer alan batorlerin
timiinin pervazl tipte oldugu ve boylarinin 1-1,3

11. Bigerdoverlerin ortalama elek alan1 3,54 m?
olarak dl¢iilmiistiir.

12 = www.tzymb.org.tr

12. Bigerdoverlerle yapilan hasat sonrasinda
ortalama aniz yiiksekligi 12 cm dolayinda gercekles-
migtir.

13. Bigerdoverlerin ortalama ilerleme hizi arpa
hasadi yapilan parsellerde 9,5 km/h, bugday hasadi
yapilan parsellerde 9,3 km/h ve ¢avdar hasadi ya-
pilan parselde ise 10 km/h olmustur. Buna karsilik
ortalama alan is bagarilar1 arpa hasadi yapilan par-
sellerde 2,1 ha/h, bugday hasadi yapilan parsellerde
1,83 ha/h ve cavdar hasad1 yapilan parselde ise 0,7
ha/hdir.

14. Igletme degerleri belirlenen bicerdéver-
lerde birim alana yakit tiiketimi arpa, bugday ve
cavdarda sirasiyla 11,3, 11,7 ve 25 litre/ha olarak
gerceklesmistir . Burada cavdar i¢in kaydedilen de-
gerin digerlerine gore yiiksek olus nedeninin, bu
verinin tek gozleme ve 1984 model 30 yasinda bir
bigerdévere ait olmasindan kaynaklandig: seklinde
degerlendirilmistir. Nitekim ayni bicerdéver icin be-
lirlenen alan is basarist da, tim gozlemler i¢inde en
diisiik olanidir.

15. Bigerdoverlerin isletilmesi sirasinda ope-
rator disinda bicerd6ver bagina 1-2 arasi (ort. 1,88)
yardimct isci galistigi belirlenmistir.

16. Yapilan gozlemlerde 27 adet bigerdoverin
ikisinde tarlada galigma sirasinda ariza nedeniyle
duraklama oldugu tespit edilmistir. Bu arizalardan
birincisi kayis kopmasi, digeri ise bigak kirilmasi
seklinde meydana gelmis olup; s6z konusu arizalar
nedeniyle olusan duraklama siireleri sirasiyla 60 ve
45 min olmustur. Ad1 gegen arizalarin giderilmesi
i¢in yapilan yedek parca ve iscilik harcamalarinin
toplaminin sirasiyla 100 ve 60 TL oldugu isletmeciler
tarafindan ifade edilmistir.

17. Yapilan ol¢iimler sonucunda belirlenen or-
talama bigme tinitesi kayiplari arpada % 1,5, bugday-
da % 1,7 ve ¢cavdarda % 2dir. Ortalama sarsak+elek
kayiplari ise dirtinlere gore sirasiyla % 2,0, % 1,6 ve
% 1,0 diizeyinde gerceklesmistir.

3.2. Tek bagimsiz degiskenli regresyon anali-
zi sonuglari

Bagimsiz degisken olarak tek bir parametrenin
s6z konusu oldugu analizlere ait bulgular Cizelge
I'de verilmistir. Bu cizelgede p<0,05 olasilik diize-
yindeki model denklemleri yer almaktadir.
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Cizelge 1 Tek bagimsiz degiskenli regresyon analizi sonuglar1 (p<0,05)

Korelasyon Olasilik diizeyi Tahminin Bagimsiz degiskenin

standart hatasi deger aralig1

katsayst (r) (p)

[Piyasa degeri, TL] = 334317 -
9830,8 *[Bigerdoverin yasi]

- 0,853

0,000

84773,60

[Piyasa degeri, TL] = 337917 -
35590 * [Son sahibinin kullanim
stiresi, yil]

- 0,647

0,000

123876,08

[Piyasa degeri, TL] = 348941 -
11,729 * [Toplam ¢aligma stiresi,
h]

- 0,880

0,000

76992,32

600-37750

[Piyasa degeri, TL] = - 377037 +
3093 * [Anma motor giicii, BG]

0,861

0,000

82575,12

126 - 230

[Tane deposu hacmi, litre] =
6015,7 - 75,826 * [Bigerdoverin

yasi]

0,880

0,000

576,95

1-39

[Tane deposu hacmi, litre] =
1344,2 + 19,503 * [Anma motor
giicii, BG]

0,727

0,000

835,01

126 - 230

[Toplam c¢alisma siiresi, h] =
1099,5 + 849,11 * [Bigerdoverin
yasi]

0,981

0,000

2340,29

[Toplam ¢aligma siiresi, h] =
56693 - 235,92 * [Anma motor
giicli, BG]

0,875

0,000

5906,21

126 - 230

[Anma motor giicli, BG] = 225,42
- 2,8384 * [Bigerdoverin yasi]

0,885

0,000

21,10

1-39

[Anma motor giicii, BG] = - 5480
+ 2,8327 * [Bigerdoverin modeli]

0,879

0,000

21,55

1975-2013

[Alan is basarisi, ha/h] = 2,4709 -
0,0405 * [Bigerddverin yasi]

0,549

0,003

0,871

1-39

[Alan is basarisi, ha/h] = 2,5124
- 5*10° * [Toplam galigma sii-
resi, h]

0,549

0,003

0,871

600-37750

[Alinan tane miktar, kg/h] = -
3268,5 + 3,4577 * [Uriiniin tane
verimi, kg/ha]

0,844

0,000

3159,96

800-6000

[Alinan tane miktari, kg/h] = -
2604,8 + 4403,1 * [Alan is basarisi,
ha/h]

0,778

0,000

3702,35

0,7 -4,0

[Elek alani, m?] = 1,84 + 0,0091 *
[Anma motor giicii, BG]

0,772

0,000

0,338

126 - 230

[Elek alani, m?] = - 0,4685 +
3,2134 * [Bator uzunlugu, m]

0,713

0,000

0,373

1,01-1,34

[Elek alani, m?] = 1,2061 + 0,5176
* [Tabla genisligi, m]

0,563

0,002

0,439

3,6-5,5
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[Ortalama aniz yiiksekligi, cm] = 0,826 0,000 1,658 10-20
2,5+ 0,75 * [Bigme tablasinin yer-

den yiiksekligi, cm]

[Yakit deposu kapasitesi, litre] = 0,919 0,000 40,79 126 - 230
- 87,665 + 2,1038 * [Anma motor

giicti, BG]

[Tarladaki doldurma /bosaltma 0,594 0,001 15,31 1-39

islemleri icin gecen duraklama sii-
resi, min/giin] = 35,051 + 0,8088 *
[Bigerddverin yasi]

[Tarladaki doldurma /bosaltma 0,660 0,000 14,24 600-37750
islemleri i¢in gecen duraklama sii-
resi, min/giin] = 32,934 + 0,001 *
[Toplam ¢alisma siiresi, h]
[Tarlada yapilan standart bakim 0,606 0,001 18,71 600-37750
islemleri i¢in gecen duraklama sii-
resi, min/gtin] = 25,197 + 0,0012 *
[Toplam ¢aligma siiresi, h]

[Birim alana yakat tiiketimi, litre/ | - 0,811 0,000 3,397 0,7 - 4,0
ha] = 20,686 - 4,5227 * [Alan is
basarisi, ha/h]

[Bigme tnitesi kayiplar;, %] = - 0,543 0,003 0,429 7 -10
1,045 + 0,2793 *[Bigerdoverin or-
talama hizi, km/h]

[Temizleme ve ayirma kayiplari, 0,525 0,005 0,902 600 -900
%] = - 4,6926 + 0,0087 * [Vantila-
tor devri, 1/min]
Coklu regresyon analizi sonuglar1

Birden fazla parametrenin bagimsiz degisken olarak yer aldig1 analizlere ait bulgular ise Cizelge 2'de

gortlmektedir. Bu gizelgede bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken iizerindeki birlikte etkilerinin p<0,05
olasilik diizeyinde oldugu belirlenen model denklemleri gosterilmistir.
Cizelge 2 Coklu regresyon analizi sonuglari (p<0,05)

Olasilik diizeyi

Coklu korelasyon Tahminin standart

katsayis1 (R?) (p) hatas1

[Birim alana yakit tiiketimi, litre/ha] = 35,18 -
4,591 * [Alan is basarisi, ha/h] - 16,475 * [Bator
uzunlugu, m] + 0,001 * [Tane deposu hacmi, lit- U7 LT sl
re]

[Bi¢me tnitesi kayiplari, %] = - 0,152 - 0,001 *
[Yillik ortalama galisma siiresi, h/yil] + 0,002 *
[Anma motor giicii, BG] + 0,225 * [Bigerdoverin
ortalama hizi, km/h]

[Temizleme ve ayirma kayiplari, %] = - 0,115

0,443 0,003 0,397

- 0,001 * [Yallik ortalama ¢alisma siiresi, h/yil]
- 1,381 * [Bator uzunlugu, m] + 0,080 * [Bigme
tablasinin yerden yiiksekligi, cm] + 0,006 * [Van- 0,473 0,014 0,840
tilator devri, 1/min] - 0,175 * [Bir gegiste bicilen

siranin genisligi, m]

—— 14 = www.tzymb.org.tr
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Yapilan bu ¢alisma ile literatiirde yer alan ¢aligma-
larin bulgular birlikte géz 6niine alindiginda su de-

gerlendirmeler yapilabilmektedir:

1. Calismada s6z konusu olan bicerdéverlerin
yast Turkiyenin degisik yorelerinde elde edilen
verilere gore daha diisiik olmakla birlikte, literatiirde
verilen ekonomik Omiir degeri olan 7-10 yilin
tizerindedir. Ozellikle 21+ yas grubunun yaklagik
1/3’lik bir orana sahip olmasi ve 11-15 vyas
grubunda 1, 16-20 yas grubunda ise hi¢ bicerdoverin
bulunmamasi, parkin yapisi hakkinda baz: bilgiler
vermektedir. Buna gore diisitk maliyetle onarimi
ya da revizyonu yapilabilen mekanik Omriini
tamamlamis bicerdoverlerin, yasina ve yaptigi
isin kalitesine bakilmaksizin kullanimina devam
edildigi soylenebilmektedir. Tek bagimsiz degiskenli
regresyon analizlerinde bigerdoverin piyasa degeri
ile son sahibinin kullanim siiresi arasindaki kuvvetli

iligki de bu sonucu desteklemektedir.

2. Bigerdoverlerin toplam ve yillik ortalama
calisma stireleri, literatiirde verilen mekanik 6miir
degerlerinin ¢ok iizerindedir. Bu konuda ASABE ta-
rafindan ABD kosullar1 i¢in verilen mekanik dmiir
3000 h iken, ¢aligma sonucunda hesaplanan toplam
caligma siirelerinin ortalamast 12 515 h olmustur.
[11] Bu durum yukarida yapilan degerlendirmenin
sonucu olmakla birlikte, yas ortalamasi ve yillik kul-
lanim siirelerinin ortalamasiyla uyumludur. Diger
yandan yapilan regresyon analizleri, bicerddverin
yasinin ve toplam ¢aligma siiresindeki artigin, alan is

basarisini olumsuz etkiledigini de ortaya koymustur.

3. Bigerdoverlerin ortalama ilerleme hizinin
literatiirde belirtilen optimum degerlere kiyasla daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. [12] Bu konudaki bil-
giler, hasat sonrasi net gelir ($/ha) degerinin maksi-
mizasyonu igin ilerleme hizinin 4 - 8 km/h arahigin-
da olmasi gerektigini; hiz artisinin s6z konusu geliri
azalttigini bildirmektedir. [13] Calismada belirlenen
degerlerin bu araligin iistiinde olmasinin, bigerdo-

ver igletmecilerinin birim zamanda daha ¢ok alanda

hasat yapma isteklerinin ve bunun yaninda yagis az-

liginin ekinde yol a¢tig1 boylanamama ve seyreklik
sonucunda ortaya ¢iktig1 diisiinilmektedir. Diger
yandan bigerdoverlerde ilerleme hizinin dogal loga-
ritmasinin fonksiyonu olarak saatlik yakat tiiketimi
yiiksek bir korelasyonla artis gostermektedir. [14]
Bu sonuca gore ilerleme hizi artirilarak kazanilmak
istenen ek alan kapasitesinin ekonomik getirisi, bir
anlamda yakit tiiketimindeki artigla kaybedilmek-
tedir. Ayrica yiiksek ilerleme hizinin bigme iinitesi
kayiplarini artirici etki yaptig1 da goz 6niinde bulun-

durulmalidir.

4. Calismada yapilan olgiimler sonucunda
belirlenen bigme iinitesi kayiplar1 ile temizleme
ve ayirma kayiplarimin toplami hem literatiir
degerlerinin [15] hem de resmi makamlarin deneti-
me esas olarak bildirdigi sinir degerin (% 2) iizerin-
dedir. Bu sonucun makine, arazi, iirlin ve isletmeci
faktorlerinin bileskesi olarak ortaya ¢iktig1 bilinmek-
le beraber, daha diisiik degerlerin elde edilmesi yo-
gun caba gerektirmektedir. Uygulamaya konulacak
tesvik politikalariyla parkin genglestirilmesi, hasat
doneminde denetimin etkinlestirilmesi, 6ncelikle
bigerdéverlerin kayit altina alinmasi ve uzaktan algi-
lama teknolojileri kullanilarak izlenmesiyle kayiplari
azaltmada basar1 saglanabilecektir. S6z konusu yeni
teknolojilerin uygulamada kullanim1 amaciyla, hibe
ya da kredilendirme seklinde destekler de yararl

olabilecektir.

5. Alinan tane miktari ile alan is basaris1 ara-
sinda belirlenen r = 0,778’lik korelasyon katsayisi-
na sahip olan iligki, Ulger (2011) tarafindan verilen
formiille uyumludur. [16] Yazar tarafindan verilen
formiilde yer alan iiriine iliskin parametrelerin, bu
galismada korelasyon katsayisinin tanimlanmayan

kismina ait oldugu oldugu disiiniilmektedir.

6. Regresyon analizi sonuglari, alan is bagari-
sindaki artisin birim alana yakat tiiketimini azaltti-
gin1 gostermistir. Ancak burada alan is basarisinin

bileseni olan ilerleme hizi, kayiplar g6z 6niine alina-
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rak ve is genisligine bagh olarak optimum degerde
(kayiplarin minimum oldugu degerde) tutulmalidir.

7. Birim alana yakat tiiketimi i¢in alinan de-
gerler, arpa ve bugday icin Ozmerzi ve ark. (2004) ta-
rafindan bildirilen ortalama degerin biraz tizerinde
olmakla birlikte, yiiksek olarak verilen degerin (13,6
litre/ha) altindadir. [12] Ancak daha dnce ac¢iklanan
bigerdoverin eskiligi ve tek gozlem olmasi gibi ne-
denlerden dolayi, cavdar i¢in elde edilen birim alana
yakat tiiketimi degeri bu sinirin tizerindedir.

8. Calisilan sekilli
olmayis1 bicerdoverle caligmada tarla etkinligini

parsellerin  diizgiin
disiirmektedir. Diger yandan regresyon analizi

sonuglari,  ¢esitli nedenlerden  kaynaklanan
duraklama siirelerinin bi¢erdéverin kullanim siiresi
ya da eskimesiyle orantili olarak arttigini ortaya
koymustur. Alan is basarisi tizerinde olumsuz etkisi
olan bu iki faktér nedeniyle ortaya ¢ikan zaman
kayiplarinin; ¢aligma hizi artirilarak telafi edilmeye
calisilmasi ise 6zellikle tane kayiplarini artiric1 yonde

etki yapmaktadir.

9. Bi¢gme tinitesi kayiplari tizerinde en 6nemli
etkenin bigerdoverin ortalama ilerleme hiz1 oldugu
bulgulanmistir (r = 0,543). Bu konuda yapilan bir
arastirmada da bi¢me {nitesi kayiplarina etkili olan
parametreler 6nem sirasina gore ilerleme hizi, dolap
yiiksekligi ve devir sayisi olarak bildirilmistir. [8]
Ayni aragtiricilar s6z konusu bu ti¢ degiskeni kulla-
narak gelistirdikleri regresyon denklemine ait coklu
korelasyon katsayisin1 R* = 0,6292 olarak vermisler-
dir. Bicerdoverin ilerleme hizi ile dolap devri arasin-
da belirli bir oranin bulunmasi gerektigi icin, yliksek
ilerleme hiziyla ¢alisiilmasi durumunda dolap devri
de yiiksek olmakta ve ozellikle kisa boylu seyrek
ekinde bigme fiinitesi kayiplar1 artmaktadir. Diger
yandan parametre sayisinin yillik ortalama ¢aligma
sliresi ve anma motor giicii ilave edilerek cogaltilma-
st durumunda da kullanigh ¢oklu regresyon iliskisi
elde edilmistir. Bu yolla bigerd6verin yillik ortalama
caligma siiresi degerine bagl eskime durumunun ve
motor giiciiniin etkisini degerlendirme olanag: elde
edilebilecektir.

16 = www.tzymb.org.tr

10. Temizleme ve ayirma kayiplari {izerinde en
onemli etkenin vantilatoriin devir sayis1 oldugu bul-
gulanmustir (r = 0,525). Bu sonug¢ Kutzbach ve Quick
(1999) tarafindan yapilan agiklamalarla uyumludur.
[17] Adi gegen arastirmacilar, vantilator devrinin
elekleri etkileyen hava hizini belirledigini ve bu hi-
zin elek {izerine gelen tane miktarina gore ayarlan-
mast gerektigini vurgulayarak, vantilator devrindeki
artisin eleklerde olusan kayiplari artirdigini grafikle
gostermislerdir. Eleklerde meydana gelen kayip-
lar1 tane miktarina gore grafiksel olarak agiklayan
yazarlar, elek iizerindeki tane miktarinin az olmasi
durumunu “ugus’, olmasi gerekenden fazla olmasi
durumunu ise “y1gin” hali olarak tanimlamiglardur.
Yazarlarin belirttigine gore, eleklerdeki tane kayip-
lar1 “ugug” ve “yigin” halleri igin yiiksek; bunlarin
arasindaki “akigkan” hali i¢in ise daha diigitk olmak-
tadir. Vantilator devri konusunda uygulamada en
cok karsilasilan sorunun farkli parseller ve iiriinler
i¢in sabit bir devir sayisinda ¢alisilmasi oldugu belir-
lenmistir. Bu durum elek iizerine gelen tane miktari
farkli olsa da, ayn1 hava hizinin bulunmasindan do-
lay1 her durumda “akigkan” bir tane iletimi saglana-
mamasi sonucunu dogurmaktadir. Coklu regresyon
analizlerinde ise vantilator devrinin yan sira yillik
ortalama c¢aliyma siiresi, batér uzunlugu, bigme
tablasinin yerden yiiksekligi ve bir geciste bicilen
siranin genisligi parametreleri de kayip hesabinda
g6z ontine alinmistir. Bu durumda elde edilen reg-
resyon denkleminin de oldukga giivenli oldugu go-
rilmistiir. S6z konusu ilave parametrelerden yillik
ortalama calisma siiresinin, bicerdéverin kullanim
durumunu esitlige yansittig1 diisiintilmektedir. Ayri-
ca bator uzunlugu, bigme tablasinin yerden ytiksek-
ligi ve bir gegiste bigilen siranin genisligi parametre-
lerinin de bigerdévere yedirilen materyal miktarini
belirledigi; bunun da temizleme ve ayirma kayipla-
rini etkiledigi diigtintilmektedir. Nitekim yedirilen
materyal miktar1 eleklerin yiiklenmesini degistirdi-
ginden, temizleme ve ayirma kayiplari iizerinde et-
kili oldugu Ulger (2011) tarafindan bildirilmektedir.
[16]
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3. Sonug

Calismayla derlenen veriler, iiriin, arazi, iklim
vb kosullara bagli olanlarin ¢ikarilmasiyla geriye
kalan bigerdover parametreleri i¢in regresyon

analizine tabi tutulmustur. Elde edilen iliskilerin
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AZOTLU GUBRELEME ESASLARI VE

ARPADA AZOTLU GUBRELEME

1 Baran ARAS
! Selim UYGUN

! Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii, Yenimahalle/ ANKARA

Ozet

Artan diinya niifusuyla birlikte, yeterli ve den-
geli bir beslenmenin saglanabilmesi i¢in; iiretilen
cesitli gidalarin ve iiretimde kullanilan hammadde-
lerin dogru olarak degerlendirilmesi ve hem insan
hem hayvan beslenmesi i¢in gerekli olan bitkisel
driinlerin tiretim miktarlarmin artirilmas: gerek-
mektedir. Uretim miktarinin artirilmasi da yetisg-
tirilen bitkilerin verimlerinin artirilmasiyla dogru
orantilidir. Bitkisel iiretimde, verime etki eden bir-
¢ok faktor olmakla birlikte; bunlardan en 6nemlileri
uygun ¢esit kullanimi ve giibre uygulamalaridur. Bit-
kisel tiretimde kullanilan ve giibreleme yoluyla ek-
sikligi giderilmeye ¢alisilan ana besin maddesi azot-
tur. Azot, tabiatta biyokimyasal bir doniisiim seyri
gecirmekte ve bir takim islemler neticesinde canlila-
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rin gereksinimi i¢in kullanilmaktadir. Bu ¢alismada;
ana besin maddelerinden olan azotun 6nemi, don-
giisti, rizosferdeki durumu ve bitkideki islevleri ile
birlikte giibre ve arpada azotlu giibreleme konular1
ele alinmustir.

Anahtar Kelimeler: Arpa, giibreleme, bitkisel
rin, azot.

Giris

Arpa, kishik tahil olarak da adlandirilan serin
iklim tahillarindandir. Serin iklim tahillary; tim ge-
lisme devrelerinde diger tahil cinslerine gére daha
diisiik sicaklik istegi olan, generatif gelisme devre-
sine (sapa kalkma) gecebilmeleri icin ilk gelisme
(vejetatif) devrelerinde belirli sicaklik derecelerinde
(1-5°C), belirli bir siire (5-60 giin) vernalize olmala-
r1 (soguklamalar) gereken tahil cinsleridir. Tamamu
uzun giin bitkisi olup vejetatif gelisme dénemlerinde
kapali hava (az 151k), diisiik sicaklik ve yiiksek nem;
generatif donemlerinde ise tam tersi kosullar1 ister-
ler. Kiglik tahillar icerisinde, tiim gelisme devrele-
rinde yulaftan sonra en fazla nem isteyen arpa olup
soguga hassasiyeti de yulaftan sonra gelir. Kurak ve
soguk bolgelerde arpanin hektolitre agirhigi daha
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diistik olmasina ragmen protein orani daha yiiksek
olmaktadir. Diisiik yagisl yorelerin topraklarindaki
organik madde miktar1 (dolayisiyla azot) daha faz-
la olabilmektedir. Su tutma kapasitesi diisiik olan
kumlu topraklarda arpa verimi diistigii gibi, azot-
¢a zengin topraklarda yetisen arpalar da genellikle
yatmakta ve verim diismektedir. Tahillar i¢inde kar-
deslenme yetenegi en yiiksek olan ve kislik tahillar
icinde toprak istegi en fazla olan arpa, ylizlek kokli
oldugundan dolays, tist katmanlar1 besin maddele-
rince zengin olan topraklarda daha fazla verim verir.
Arpa; hem diinyada hem de iilkemizde bugdaydan
sonra en fazla ekilip iiretilen kishik tahil cinsidir.

Arpa; genellikle hayvan beslenmesinde, bira ve
malt tiretiminde kullanilmaktadir. Ekonomik yetis-
tiriciligi yapilan arpalar iki sirali (Hordeum vulgare
convar. distichon) ve alt1 sirali (Hordeum vulgare
convar. hexastichon) arpalardir. Normalde kavuzlu
(¢icek kavuzu) olan arpanin, harmanla kavuzu ay-
rilan ¢iplak taneli olan ¢esit ve formlar: da vardir.
Arpanin basak eksenindeki her bogumdan {i¢ tane
basakeik ¢ikar ve her basakgikta bir tane ¢icek bu-
lunur. Iki sirali arpalarda, bu ii¢ basak¢iktan sadece
ortadaki tane bagladig: icin, taneler daha dolgun ve
homojen irilikte olur. Alt1 sirali arpalarda ise, bu iig
basak¢igin cigekleri de tane bagladigindan dolay: ta-
neler farkli irilikte olur (orta bagak¢igin tanesi daha
iridir). Arpada kalite; yemlik ve maltlik olusuna
gore degisir. Maltlik arpada; homojen irilik, yuvar-
lak, kisa, dolgun ve yumusak tane, ince kavuz, saflik,
parlak renk, unsu goriintis, diisitk olmayan hekto-
litre ve bin tane agirlig: ile yiiksek nisasta ve uygun
diizeyde protein orani 6nemlidir. Yemlik arpalarda
ise proteinin fazla olmasi, kavuzun ise fazla olma-
masi istenir (1).

Bitki Besin Maddeleri ve Guibreler

Bitkiler biiyilyiip gelismeleri ve hayati faali-
yetlerini siirdiirmeleri i¢in gerekli besin maddele-
rini havadan veya yetistirildikleri ortamdan alirlar.
Bitkiler i¢in mutlak gerekli olan elementler karbon
(C), hidrojen (H) ve oksijen (O) ile birlikte makro ve
bazi mikro elementlerdir. Bitkiler tarafindan C ha-
vadan, H sudan (¢ok azi1 havadan), O ise havadan ve
sudan alinir. Baklagiller istisna olmak tizere azot (N)
ve diger elementler ise topraktan alinir. Her donem
tarladan kaldirilan iiriinle, yikama veya erozyon gibi
sebepler ile topraktan uzaklastirilan besin maddele-

rinin, glinlimiiziin bilimsel yontemleri ile tekrar top-
raga veya dogrudan bitkiye verilmesi islemine giib-
releme; bu islem i¢in kullanilan bir veya birden fazla
besin maddesi igeren her tiirlii materyale giibre ad1
verilir (1). Yetistirilen bitkiye en uygun giibre cinsi-
nin, uygun zamanda ve miktarda, uygun yontemle
kullanilmasi neticesinde tarimsal iretimde %50-80
araligina kadar verim artis1 saglanabilmektedir (2).
Birgok giibre ¢esidi bulunmakla beraber kaynagina
gore; organik ve inorganik giibreler mevcuttur (3;4).

Hayvansal organik giibreler ciftlik veya ahir
glibresi olarak anilirlar. Bitkisel organik giibreler,
fotosentez sonucu iretilmis organik madde igeren
giibreler olup, organik giibreler topragin tiim 6zel-
liklerinin tarimsal agidan daha iyi olmasini saglayan
glibrelerdir. Organik giibrelerde temel besin mad-
delerinin (azot, fosfor, potasyum vs.) oranlar1 gok
diisiik oldugundan birim alana ¢ok fazla miktarda
kullanilmalar1 gerekir. Organik giibreler, N basta
olmak iizere bir¢gok besin maddesinin -az da olsa-
stirekli olarak toprakta bulunan ve kolayca yikan-
mayan formunun kaynagini olusturur. Bu nedenle
topraktaki azotun 6nemli gostergelerinden biri top-
ragin organik madde icerigidir. Yapilan ¢aligmalar-
da ornegin yesil giibreleme ile; kullanilan bitkinin
azot kapsamina bagli olarak, topraga 6nemli dl¢ii-
de azot verildigi tespit edilmistir. Yesil giibreleme-
de ozellikle baklagil bitkilerinin kullanilmas: duru-
munda bu miktar ¢ok daha fazla olmaktadir. Yesil
giibreleme amaciyla ekilmis baklagil yem bitkileri-
nin dekara yaklagik 10-30 kg N sagladig tespit edil-
mistir (5). Organik giibrenin kalitesini belirleyen
ana faktor C/N (karbon/azot) oranidir. Topraktaki
organik maddeyi pargalayan mikroorganizmalarin
yap1 tas1 olan ve {ireme fonksiyonlar: i¢in gereken
proteinlerin yani azotun, organik maddedeki orani
onemlidir. N miktar1 yetersiz oldugunda, hem or-
ganik maddenin parcalanmasi gecikmekte hem de
parcalanma sonucu bitkiye zararli bilesikler ortaya
¢ikmaktadir. Topraktaki organik maddenin C/N
oraninin diisiik olmasi, yeterince N bulundurdugu
anlamina geldiginden dolay: istenilen bir 6zelliktir.
Fotosentezle iiretilen ilk bitkisel organik maddenin
(basit sekerin: C.H ,O,) agirlik esasina gére karbon
orani (7, ., ) %40tir. %12 protein igeren orga-
nik maddenin C/N orani (proteinin yapisinda %16
N oldugu varsayilarak) ise; */ = %20-21dir. Bu

12x0.16
hesap ile %6 protein igeren organik maddenin C/N
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orani yaklagik; */  =41-424dir. Topragin verimlili-

gi topragin canllllﬁgxiﬁsa; topragin canlilig: da icerdigi
mikroorganizma sayisina, miktarina ve faaliyetleri-
ne baglidir. Mikroorganizma faaliyetleri de toprak-
taki organik madde miktarina ve organik madde
icindeki protein (azot) miktarina baghdir. Toprakta
ayrismak iizere olan organik maddenin N igerigi C
igeriginden diisiik oldugunda, mikroorganizmalar
ihtiya¢ duyduklar1 azotu topraktaki inorganik azot-
tan karsiladigindan, topraktaki inorganik N seviyesi
diiser. Bugday veya arpa sap1 gibi C/N orani yiiksek
olan materyallerin par¢alanmasi sirasinda toprakta-
ki inorganik N, artan mikroorganizma popiilasyo-
nu tarafindan hizlica kullanilir. Genel olarak C/N
orani 30 olan organik materyaller topraga verilince
organik maddenin parcalanmasi esnasinda toprak-
ta N immobilize olur yani inorganik N organik N’a
doniistiirtlir. C/N orani 20-30 arastysa immobili-
zasyon ve mineralizasyon olmaz. C/N orani 20’nin
altindaysa organik madde parcalanirken inorganik
N agiga ¢ikar. Anizl tarlalar siiriilmeden 6nce serp-
me seklinde azotlu giibre kullanildiktan sonra anizin
bozulmasi, anizin daha kisa stirede ayrismasini sag-
ladig1 gibi organik maddenin daha yarayisl olmasini
saglar (1;2;4).

Inorganik giibreler; ticari, kimyasal veya mine-
ral giibre adiyla da anilirlar. Bunlar; ticareti yapilmak
tizere kimyasal olarak imal edilen, i¢cinde bir veya
daha fazla bitki besin elementlerini yiiksek oranda
iceren giibrelerdir. Bitkilerin topraktan ¢ok fazla
miktarda aldig1 azot (N), fosfor (P), potasyum (K),
kiikiirt (S), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) gibi
besin maddelerine makro elementler; topraktan ¢ok
az aldiklar1 demir (Fe), mangan (Mn), bakir (Cu),
¢inko (Zn), molibden (Mo), bor (B), klor (CI) ve
daha az ihtiyag¢ duyulan kobalt (Co), sodyum (Na),
aliminyum (Al), silisyum (Si) ve nikel (Ni) gibi be-
sin maddelerine de mikro (iz) elementler denilmek-
tedir. Tarla bitkilerinin giibrelenmesinde kullanilan
tic temel makro element basta azot olmak iizere,
fosfor ve potasyumdur. Ticari giibrelerde genelde
bu ii¢ elementin orani ve sirasiyla da N, P, K olarak
verilmektedir. Burada azot saf madde (elementel N)
olarak verildigi halde fosfor P,O, (fosfor pentaoksit)
ve potasyum da K O (potasyum oksit) olarak veri-
lir. Bilesigi olusturan molekiiller, elementlerin atom
kiitleleri kullanilarak yiizdesel agirlik oranlari he-
saplandiginda; P,0,’i saf P’ye gevirmek i¢in yaklagik
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0.44 ile, K,O’yu saf K’ya gevirmek i¢gin 0.83 ile ¢arp-
mak gerekir. Ornegin: %18.46.0 DAP giibresinin 100
kilograminda 18 kg saf N; 20.2 kg saf P (46 kg P,O,)
ve 0 kg K bulunur (1).

Azot Cevrimi ve Bitkide Azot Kullanimi1

Bir¢ok yasamsal faaliyet icin gerekli olan ve
bitki kuru maddesinin igeriginde %2-4 oraninda
bulunan azot; protein, DNA, klorofil, niikleik ve
amino asitler gibi bir¢ok organik bilesigin yapisini
olusturur. Bitkisel iiretimde eksikligi en ¢ok hissedi-
len bitki besin maddesi N olup baklagiller disindaki
tarimsal tiretimde onemli bir girdidir. Atmosferde
bitkilerin yararlanamayacagi formda (N,) ve yiik-
sek diizeyde (%78) N bulundugu halde topraklarda
bitkilerin yararlanabilecegi sekildeki N miktar: ¢ok
diisiiktiir (<%0.02). Toprak organik maddesi yakla-
sik %5 N icerdigi halde her y1l bu azotun %1-4’ti mi-
neralize olur. Azot gazinin cesitli sekillerde topraga
baglanarak inorganik formda (genellikle amonyak
ve nitrat) kullanilabilir bilesikler haline doniismesi
olayma fiksasyon denir. Dogada olduk¢a hareketli
olan N, toprak ile atmosfer arasinda canli organiz-
malar, endiistriyel faaliyetler ve bazi atmosfer olay-
lar1 vasitasiyla siirekli dolanim halindedir ($ekil
la,b). Fiksasyona ugramis olan azotun, diger canli-
lar tarafindan kullanilabilmesi icin 6ncelikle bitkiler
tarafindan alinarak 6ziimlenmesi zorunludur. Her
ne sekilde olursa olsun, fiksasyona ugrayarak topra-
ga ve suya karisan nitrat formundaki inorganik azot
(NO,), suda erimek suretiyle bitkiler tarafindan ali-
nabilir. Bitkiler tarafindan emilen nitrat; protein ve
niikleik asit gibi biyomolekiillerin {iretiminde kulla-
nilir. Béylece azot, abiyotik ¢evreden biyotik unsur-
lara ge¢mis olur ve bitkilerden beslenme yoluyla da
tiim canlilara ulastirilir. Azot, bitkiler ve hayvanlar
atik trettiklerinde ya da oldiiklerinde, ayrisma ile
tekrar topraga doner. Topraktaki mikroorganizma-
lar (bakteri ve mantarlar) tarafindan sicaklik, nem
ve oksijen gibi faktorler uygun durumdaysa organik
N’un mineralizasyonu baslar ve organik N kisa siire-
de pargalanarak aminlere doniisiirler (aminizasyon).
Organik kalintilardan serbest hale gecen aminler de
amonyaga ve sonra da amonyum formuna gegerler
(amonifikasyon). Amonyumun da biyolojik oksi-
dasyon ile nitrit ve nitratlara yiikseltgenmesi sag-
lanir (nitrifikasyon). Nitrifikasyon iyi havalanan
topraklarda gergeklesir. Yagisli donemlerde yikanma
ile nitrat kaybinin olmamast i¢in nitrifikasyon isten-
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mez. Nitratlar bitkilerce alinabilir, organizmalarca
kullanilabilir, kil minerallerince fikse edilebilir (kil
tabakalarina hapsedilebilir) veya toprakta bulunan
denitrifikasyon bakterilerince tekrar azot gazina do-
nistiriliir. Topraklarda, su ile doygun kosullarda
oldugu gibi, oksijen noksanliginda anaerobik orga-
nizmalar ihtiya¢ duyduklar1 oksijeni nitrit ve nit-
rattan saglarlar. Boylece azotun gaz formlari tekrar
atmosfere karisir (4;6;7).

Havadaki Arot M)

Sekil 1a,b. Azot Dongiisii (8)

Bitkilerin kokleriyle aldigi temel N kaynag;
nitrat ve amonyumdur. Diger anyon ve katyonlara
gore bitkiler tarafindan daha yiiksek miktarda ali-
nan azotun anyon ve katyon formu, bitkilerin iyonik
dengesi iizerinde son derece etkilidir. Nitrat diizeyi
arttik¢a bitkinin katyon ve organik anyon miktar
artmakta; inorganik anyon miktari ise azalmaktadir.
Katyon ve anyonlar genelde bitkiler tarafindan aym
miktarda alinamazlar. Esit miktarda alindiklarinda
ve nitrat azotu organik azota doniistiigiinde, gévde-
de nitrat ile birlikte alinan Na, K, Ca ve Mg iyonlar;
malat, sitrat, oksalat ve pektatlar seklinde birikirler.
Nitratin ksilemde (odun boru) hareketliligi yliksek
oldugu igin, koklerin vakuollerinde, govdede ve
depolama organlarinda depolanabilmektedir. Va-
kuollerde depolanan nitrat, bitkide anyon-katyon
dengesi ve bilhassa sebzelerin kalitesi yoniinden bii-
yiik 6nem tagimaktadir. Bununla birlikte, bitki besin
maddesi olarak temel fonksiyonlarini yerine geti-
rebilmek i¢in amonyaga indirgenmek zorundadir.
Nitrat 6nce nitrat rediiktaz enzimi ile nitrite; sonra

nitrit reditktaz enzimi ile nitrit de amonyaga indir-
genir. Pek ¢ok bitkide koklerde ve govdede nitrat
indirgenmesi gergeklesir ve kokler tarafindan alinan
nitratin %5-951 koklerde indirgenir. Koklerde veya
govdede indirgenen nitratin orani; bitkinin nitrat ile
beslenme durumu, bitkinin ¢esidi ve yasi, mineral
beslenme durumu ve karbon igerigi gibi faktorlere
baglidir. Genellikle bitkinin nitrat absorbsiyonu dii-
sitkse, nitratin biytik bir kismi koklerde indirgenir.
Alman nitrat miktar1 arttik¢a, koklerin indirgeme
kapasitesi tizerindeki nitrat, nitrat formunda govde-
ye gonderilir. Nitratin indirgenmesi ve asimilasyo-
nunda bitkilerin enerji ihtiyaglar1 artar ve ozellikle
indirgenme koklerde gergeklesiyorsa enerji ihtiyaci
daha da yiikselir. Arpada nitratin biiyiik bir kismu
koklerde indirgenir. Bu indirgenmede kok solunu-
munda agiga ¢ikan enerjinin yaklasik %23’ tiiketilir.
Bu enerjinin %51 nitrat absorbsiyonu, %15’ nitrat
indirgenmesi, %3’li de indirgenmis azotun asimi-
lasyonunda kullanilir. Bu enerji titketimi, N kaynag:
olarak amonyum ile beslenen bitkilerde ise toplam
%14’tiir. Diisiik 151k kosullarinda, nitratin indirgen-
mesi ve CO, 'nin asimilasyon reaksiyonlar: arasinda
bir rekabet olusmasi s6z konusudur. Diger taraftan
yiiksek 151k kosullarinda nitrat indirgenmesi ile sa-
dece enerji rezervleri tilketilmez; ayn1 zamanda yiik-
sek 151k stresinin olumsuz etkileri giderilir. En fazla
nitrat rediiktaz faaliyeti, yaprak gelisiminin azami
durumda oldugu zamanda gergeklesir. Bu asama-
dan sonra faaliyet hizla diismeye baslar. Bu nedenle
gelisimini tamamlamis yapraklarda nitrat rediiktaz
faaliyeti genellikle azdir; dolayisiyla yash yapraklar-
da nitrat konsantrasyonu yiiksektir. Yesil yapraklar-
da 151k intensitesi ile nitrat indirgenmesi arasinda
pozitif bir iligki vardir. Bu nedenle gévdedeki nitrat
indirgenme miktar1 giiniin saatlerine gore farklilik
gosterse de koklerde fazla dalgalanma olmaz. Nitrat
indirgenmesini ¢ogunlukla yapraklarinda gercekles-
tiren bitkilerde, nitrat rediiktaz aktivitesindeki giin-
lik degisimler, giiniin 151kl1 zamanlarinda yaprakla-
rin nitrat igeriginin diismesine neden olur. Yiiksek
oranda nitrat depolayan (1spanak gibi) bitkilerin
yaprak saplarinda bulunan nitrat miktarlar1 yaprak
ayalarindaki miktardan ¢ok¢a fazladir. Digitk 151k
kosullarinda hasat edilen bitkilerin nitrat icerikleri,
yiiksek 151k kosullarinda hasat edilen bitkilerinkin-
den daha fazladir. Ozellikle yaprak hiicrelerinin bii-
yiime ve gelismesi son bulduktan sonra, yapraklarda
nitrat indirgenmesi devam ederse bazi1 ozmotik (ge-
¢isim) problemler olusabilir (4).

Bitkilerin azot kaynagi olarak amonyum ile
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beslenmeleri durumunda rizosfer (kok sistemi ¢ev-
resi) pH’st hizlica diiser. Kokler tarafindan alinan
amonyumun biiyiik bir kismi koklerde organik bi-
lesiklerin biinyesine katilir. Zararli bir etki olustur-
madan, nitrat vakuollerde depolanabilmesine rag-
men, amonyum ve amonyak diisitk yogunluklarda
bile toksik etki olusturur. Aminoasitlerin, amidlerin
ve bunlara bagl diger bilesiklerin olusumu; kokler
vasitasiyla alinan amonyum iyonlarinin veya nitra-
tin indirgenmesi veya N, fiksasyonu sirasinda agi-
ga ¢ikan amonyagin detoksifikasyonunda temel bir
reaksiyondur (4). Sitoplazmada bulunan amonyum
konsantrasyonlar: belli bir miktarin {izerine ¢iktig1
zaman, amonyum vakuollerde depolanabilmekte ve
bu ortamda pH’nin diisiik olmas: nedeniyle amon-
yak olusumu engellenmektedir. Koklerden alinan
amonyumun asimilasyonunda temel agama; amon-
yumun aminoasitlere ve amidlere déniisiimiidiir.
Bu doniisiim nedeniyle koklerden disariya proton
salgilanmaktadir. Bitki govdeleri proton salgilan-
masinda sinirli kapasiteye sahip olduklari igin, ali-
nan amonyumun biiyiik bir kismi koklerde asimile
edilmektedir. Celtik gibi bitkilerde ise koklerle ali-
nan amonyumun biiytik bir kismi gévdeye tasinarak
asimile edilmektedir. Koklerdeki amonyum asimi-
lasyonunda aminoasit sentezi i¢in karbona ¢okga ih-
tiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiyag, mitokondride ger-
ceklesen trikarboksilik asit dongiisinden karsilanir.
Amonyum azotu ile beslenen geltik gibi bitkilerde,
nitrat azotu ile beslenenlere gore daha fazla karbon
fiksasyonu gereklidir. Koklerden govdeye yapilan
tasimada C ihtiyacini asgariye indirebilmek icin,
koklerde asimile edilen N’un biiytik bir kismi azot¢a
zengin bilesikler (asparagin, glutamin, arginin, al-
lantoik asit gibi) seklinde taginir. Depolanan kiigiik
molekiil agirligina sahip azotlu bilesiklerin formlari,
bitki tiirlerine gore farklilik gosterebilir. Baklagil-
lerde fikse edilen N'un biiytik bir kismu tireid ola-
rak (allantoin ve allantoik asit) dontistiiriiliir ve no-
diil koklerin ksileminde taginir. Bugdaygillerde ise
amid (glutamin ve asparagin) formlarina doniisiir.
Amonyak asimilasyonunun gerceklestirildigi organ
(kokler, kok nodiilleri veya yapraklar) onemsen-
meksizin her durumda asimilasyon, glutamin sen-
tetaz ve glutamat sentaz enzimlerinin reaksiyonlar:
ile gergeklesir. Bu enzimler koklerde, kloroplastlar-
da ve N, fikse eden mikroorganizmalarda bulunur.
Yiiksek Mg yogunlugu ve pH'nin yiiksekligi ile ATP
niikleotidi (Adenozin trifosfat) tarafindan glutamin
sentetaz enzimi aktiflesir. Aktiflesmede rol alan bu
i¢ etkenin tamamu kloroplastlarda 15181n etkisiyle
stomalarin agilmasina bagl olarak artar. Glutamat

22 = www.tzymb.org.tr

sentaz enziminin reaksiyonu sonucunda ise iki mo-
lekiil glutamat tiretilir. Bu molekiillerden biri amon-
yak asimilasyon dongiisiiniin devamu i¢in kullanilir;
digeri de asimilasyon ortamindan taginarak protein
biyosentezinin gerceklestigi kisimlara gonderilir.
Eger amonyak kaynag yiiksek olursa; iki glutamat
molekiilii de amonyak alic1 molekiilii olarak gérev
yapar ve bir molekill glutamin dongiiden ayrilir.
Glutamin sentetaz ve glutamat sentaz enzimlerinin
haricinde glutamat dehidrogenaz enzimi de mevcut-
tur. Bu enzim sadece yiiksek amonyum ve diisiik pH
ortaminda 6nem kazanir (4).

Bitkilerin beslenmesinde N kaynagi olarak
amonyum veya nitratin hangisinin daha uygun ol-
dugu bitki tercihi basta olmak tizere pek ¢ok faktore
baghdir. Genelde kalsifiij (kiregten hoslanmayan)
bitkiler, asit kogullara uyum saglamus bitkiler ve ¢el-
tik gibi redoks (oksidasyon-rediiksiyon) potansiyeli
diisitk olan bitkiler amonyumu tercih ederler. Kal-
sikol (kireg sever) bitkiler ve alkali toprakta yetisti-
rilen bitkiler nitrat1 tercih ederler. Bu iki azot for-
mu; katyon ve anyonlarin alimlari, hiicre ve rizosfer
pH’s1 lizerine onemli ve zit etkilere sahiptirler. Kok-
lerde amonyum asimilasyonu ile ortam pH’s1 diiser.
Amonyum asimilasyonunda koklerin C ihtiyaglari,
nitrat ile beslenen bitkilere gore yiiksektir. Amon-
yumla beslenen bitkilerin birim kok i¢in gereksinim
duyduklar: O, miktar1 da daha fazladir. Sonuc olarak;
amonyum ile beslenen bitkilerin koklerinde, nitratla
beslenenlere gore seker miktari diisiik olup kok bol-
gesi sicaklig1 azaldik¢a seker miktar1 da azalir. Boy-
lece kok bolgesi sicakliginin diisiik, amonyum yo-
gunlugunun fazla oldugu durumlarda kok gelismesi
zayiflar. Bu zayiflik K eksikliginde daha da belirgin-
lesir. Amonyumla beslenen bitkilerden yiiksek iiriin
alinmasr igin toprak sicakliginin yaninda yiiksek 151k
yogunlugu da (koklerin karbonhidrat ihtiyaci i¢in)
gerekir. Amonyum ile beslenen bitkilerde sadece dii-
stik pH kritik olmay1p, yliksek pH’larda da amonyak
toksik etki olusturmaktadir. Amonyumun aksine
nitrat; sadece koklerde asimile edilmek zorunda ol-
mayip alindig: sekliyle depolanabilir. Nitrat rizosfer
pH’sin1 yiikseltir. Alkali ortamlarda toksisite riski
olmayip nitratla beslenen bitkilerin C ihtiyaglar: da
fazla degildir. Bu sebeple diisiik 151k yogunluklarin-
da nitrat kullanarak bitkilerden yiiksek verim alina-
bilmektedir. Ancak nitratla beslenme sonucu ortam
pH’sinin daha da ytikselmesi neticesinde 6zellikle Fe
gibi minerallerin alimi zorlasir. Tarla kosullarinda
uygulanan amonyum azotunu toprakta gegici olarak
stabil kilmak (N kaybini azaltmak) i¢in nitrifikas-
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yon inhibitorleri (Dimethylpyrazole phosphate gibi)
kullanilabilmektedir. Boylece nitrifikasyon gecikti-
rilerek bitkinin her iki N formundan yararlanmasi
saglanmaktadir. Diger bir N formu olan {ire, kokler
veya yesil aksam tarafindan hizli bir sekilde alinabil-
mekte ve kokler tarafindan alindiktan hemen sonra
tireaz enzimi araciligiyla hizlica hidrolize olmakta-
dir. Baz1 bitkilerde ise govdeye gonderildikten sonra
hidrolize olmaktadir. Genel bir kural olarak, bu iki
N formunun (amonyum ve nitrat) kombinasyonu ile
daha yiiksek tiriin almak miimkiindiir (4).

Azot Dengesizligi ve Bitkideki Belirtileri

Ceside, bitki organi ve gelisme durumuna baglh
olarak, optimum biiyiime i¢in bitki kuru maddesin-
de bulunmas: gereken N miktar1 deginildigi tizere
%2-4tiir. Azot eksikliginde protein ve enzimlerin
sentezi yavaglar, bityiime-gelisme yavaslar ve durur,
bitki kiigiik kalir, kardeslenme zayiflar, kloroplast-
larda bozulma ve gerileme olusur, yasl yapraklardan
geng yapraklara azot taginir, yash (ilk) yapraklar bas-
ta olmak tizere soluk, sararmis ve agik renkli gorii-
niim olusur, yaprak uglarindan baglayan kahveren-
gi renklenme gorilir. Zayif govde (sap), govdede
kirmizimsi renklenme gériiliir. Diger elementlerin
alimi zorlagir. Sapa kalkma baslangicinda goriiliirse
yapraklar acik yesil bir renk alir. Basaklar kiigiiliir,
kisa kalir. Cigeklenme, olgunlagsma ve yaslanma er-
kenden gozlenir, taneler iyi olgunlasmaz ve verim
diiser. Azotun yeteri kadar ve dengeli bir sekilde
saglanmasi ile yukarida belirtilen olumsuzluklar ter-
si sekilde faydaya doner. Azot eksikligini gidermek
i¢cin normalde ayrigma siiresi goz Oniine alinarak
ekimden birkag ay 6nce (sicak ve nemli kosullarda
5-6 hafta yeterlidir) 2-3 ton/da ahir giibresi veya azot
igeren kimyevi giibreler kullanilir. Bitkide kloroz be-
lirtisi varsa amonyum formundaki (iire ve amonyum
nitrat gibi) azotlu giibreler tercih edilmelidir.

Azot fazlaliginda ise maddi kayip ve ¢evre kirli-
liginin yaninda gévdede incelme, boyda uzama, bit-
kilere mekanik destek saglayan dokularda zayiflama
ve yagls sonrasl yatma olusur (amonyum kullani-
minda yatma daha belirgindir). Vejetatif gelisme ar-
tar ve sliresi uzar, kardeslenme artar, buna mukabil
kok gelisim orani diisiik kalir, dokular ve hiicre zar1
gevsek olur, hiicre limenleri genisler, bunlarin da
etkisiyle kuraga, soguga, hastalik ve zararlilara da-
yanim azalir. Bitkiler koyu mavimsi-yesil renk alir,
yaprak kenarlarinda kloroz ve nekrozlar goriilebilir,
yapraklar kenarlarindan asagrya dogru ters bir ganak
seklinde kivrilir. Cigeklenme ve hasat gecikir, seker
sentezi azalir, meyveler tatsiz, kalitesiz olur ve erken

meyve dokiimii gorilir. Bazi bitki dokularinda bu-
lunan asir1 nitrat diizeyi, bitkinin ihtiyacindan fazla
N kullanildigini gésterir. Bu durum hem maddi ka-
yiplara sebep olur hem de saglik agisindan istenmez.
Ozellikle sebzelerde depolama sirasinda, fazla nitrat
bitki dokularinda nitrite indirgenir ve beslenmede
kanserojen etki yapabilir. Otlarin kuru maddelerin-
de %1-2den fazla nitrat bulunursa memeliler i¢in
toksik etki olusturabilir. Bitkiye ihtiyacindan fazla
N uygulanmamasi, az nitrat depolayan cesitlerin
secimi, hasadin aydinlik saatlerde yapilmasi ve giib-
relemede amonyum ya da organik N uygulanmasi
bahsedilen tehlikelere karsi alinacak tedbirlerden-
dir. Tahil tanelerinin yiiksek protein igermesi, islen-
me kalitesi ve beslenme agisindan onemlidir. Yiik-
sek miktarda uygulanan N, dogrudan veya dolayl
olarak tanenin N igerigini etkiler. Bugday ve arpa
tanesinin protein icerigindeki artis, lisin aminoasi-
dinin azalmasiyla ilgili olup bu durumda proteinin
besleyici kalitesi diismektedir. Bitkilerde bulunan
N, kok-govde-kok arasinda devamli bir dongii ha-
lindedir. Bitkilerin gelisim donemlerine gore, farkli
organlarindaki N icerikleri de degisir. Olgunlasma
doneminde N, yapraklardan (agirlikli olarak klorop-
lastlarda) tohum veya meyvelere taginir. Baklagille-
rin tersine N fikse edemeyen tahillar ve diger tek yil-
lik bitkilerde, vejetatif aksamdan tohuma N tasinimi
daha yogundur. Bugday ve arpada ¢iceklenmenin
basladig1 andan itibaren yapraklardaki N'un taneye
yogun olarak taginmasi; bu donemde tahil bitkile-
rinin topraktan aldiklar1 N miktarinin azalmasiyla
dogrudan ilgilidir. Tahillar gereksinim duyduklar:
N’un yaklasik %9011 gelismelerinin orta donemi-
ne kadar alirlar. Bu déonemden sonra da yapraklarda
depolanmis proteinler par¢alanarak tohuma gonde-
rilir. Cok yillik bitkilerde ise tohum ve meyvenin ih-
tiyac1 karsilandiktan sonra geri kalan azot (organik
N), sonraki gelisme doneminde kullanilmak {izere
floem (soymuk boru) vasitasiyla depolama organla-
rina gonderilir (2;4;9;10).
Azotlu Giibreler

Ulkemizde simdiye kadar yaygin olarak kulla-
nilan azotlu giibreler; tire, kalsiyum amonyum nitrat
(CAN), amonyum nitrat (AN) ve amonyum siilfat
(AS) ’tir. En ¢ok kullanilan azot igerikli kompoze
glibreler ise diamonyum fosfat (DAP), 20.20.0 ve
15.15.15 gibi kompoze giibrelerdir.

Ure giibresi amidli giibrelerden olup %45-46
saf N icerir. Bitkilerde boy uzatic1 ve kok gelistirici
etkisi vardir. Icerdigi azot organik biinyeli oldugun-
dan, bitkilere daha faydali olmas1 amaciyla, azotun
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bakterilerce pargalanarak amonyum karbonat ve
nitrata doniismesi gerekir. Bu nedenle diger azotlu
glibrelere nazaran daha erken zamanda uygulanma-
lar1 gerekir. Konsantre bir giibre oldugundan ekono-
mik olmakla birlikte, fazla verilecegi zaman kisim-
lara béliinerek verilmeli, tohuma veya bitki kokiine
dogrudan temas etmemesine dikkat edilmelidir. Az
miktarda bir rutubet ile eriyerek bitkiye yarayish
hale gelir. Toprak pH’sina etkisi hafif asit yondedir.
Pozitif yiiklii oldugundan (NH,)+ dolayr negatif
yuklii toprak kolloidlerince tutunur ve yikanma su-
retiyle N kayb1 pek olmaz. Ancak giibrelemeden kisa
bir siire sonra yagisin gelmedigi sicak ve giinesli ha-
valarda toprak yiizeyinden % 30’a varan gaz halinde
azot (amonyak) kayb1 olusabilir. Bu kayiplar kirecli
ve kumlu topraklarda daha da yiiksek oranlarda olur
(2;9;11).

%26 CAN giibresi %26 N ve az miktarda Ca
ve Mg ile bazi iz elementler icerir. Amonyum nit-
rat'in olumsuz etkilerini gidermek (amonyum nitra-
tin patlama potansiyelini 6nlemek ve tiriiniin fiziki
kalitesini artirmak) i¢in imal edilmistir. Kire¢ (kal-
siyum) igerdiginden sulanabilen veya yagis1 yeterli
olan bolgelerde kullanilmalidir ki igindeki kire¢ ¢6-
ziinebilsin. Bu sartlarda bitki kalsiyumu kullandig:
i¢in topragin kire¢ miktar1 pek artmaz ve toprak pH
degeri yiikselmez. %33 AN giibresi ise %33 N igerir.
Her iki giibrede de azotun yaris1 nitrat diger yarisi
amonyum formundadir. Boylece nitrat hemen kul-
lanilabilirken amonyum ihtiya¢ duyuldukea tedrici
olarak kullanilir. Boylece etkisi hem hizli hem de-
vamlidir. Yagis1 yiiksek olan bolgelerde igindeki nit-
rat azotunun yikanmayla kaybolma derecesi ortadir.
Nitrat, topraktaki az bir nem ile eriyebilecegi i¢in
kurak bolgelerde AN kullanimi 6nemlidir. Nitrat
iyonu havasiz kosullarda denitrifikasyonla gaz sek-
linde kaybolur. Bu nedenle celtik gibi suyla doygun
kosullarda yetistirilen bitkilerde kullanilmamalidir.
CAN giibresi nétr karakterde olup AN giibresi uygu-
lanan topraklar ise az da olsa asitlesme egilimindedir.
Nem ¢ekici oldugu i¢in hava nemiyle bile topaklas-
tigindan ve patlayici 6zelligi oldugundan bu konu-
da dezavantaj olusturmaktadir (2;9;12;13). Kimyevi
glibrelerin ve oOzellikle nitratli giibrelerin satis1 ve
nakli gibi hususlar 6teden beri kayit altina alinmakla
birlikte; tilkemizde son zamanlarda, nitratl giibrele-
rin artan bir sekilde terér eylemlerinde kullanilmas:
nedeniyle, 2017 yili baglarinda pratik uygulamasina
baslanilan diizenleme geregince, %33 AN giibresi-
nin tarimsal amagli kullanimi tamamen yasaklanmais
olup CAN giibrelerinin ireticiler tarafindan kulla-
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nilmasina ise kontrollii olarak izin verilmistir (14).
Bu nedenle, makalenin ilerleyen kisimlarinda %33
AN giibresinin tarimsal amagh kullanimi hakkinda
fazla bilgi verilmeyecektir.

AS giibresi %21 N igeren ve seker giibresi ola-
rak da bilinen ilk sentetik azotlu giibredir. Azotu
amonyum formunda oldugundan dolay: topraktaki
fosforun alimina da pozitif etki yapar. Kiikiirt (%24)
iceren tek azotlu giibre formudur (siilfat). Kikiirt
igerigi nedeniyle taban giibre (ekim zamaninda) ola-
rak da kullanilabilir. Toprak kolloidlerince tutularak,
yikanmasi 6nlendigi i¢in ¢eltik tariminda yogun ola-
rak kullanilir. Asit karakterli oldugundan dolay: nétr
ve alkali-kiregli topraklarda rahatlikla kullanilabilir.
Ancak yagis1 fazla olan bélgelerde, amonyum azo-
tu nitrata doniisiirken toprak pH’s1 daha da distii-
gl icin, 1:1.1 gibi bir oran ile kirecleme yapilmadan
uzun siire kullanildiginda bitkiye zararli olabilmek-
tedir (2;9;15).

Kompoze (karisim) giibreler birden fazla besin
maddesi igerirler. Bu nedenle uygulamada kolay-
lik saglayan ekonomik giibrelerdir. Ancak karigimi
olusturan besin maddelerinin orani ile bitkinin is-
tedigi miktar iyi hesaplanmali, uygulama zamani ve
sekli de dikkate alinmalidir. 20.20.0 kompoze giibre
%20 N ve %20 P,0, icerir. Igerdigi azot amonyum
stilfat formunda olup igerdigi fosforun suda erime
derecesi yiiksektir. 15.15.15 kompoze giibre sirasiyla
%15 N, P,O, ve K O igerir. Ayrica %10 da alinabilir
formda kiikiirt (SO,) igerir. Potasyum ihtiyac1 olan
tretimlerde tercih edilmelidir. DAP giibresi ise %18
N (amonyum) ve %46 PO, igerir. Igerdigi fosforun
ok biiyiik bir kism1 suda eriyebilir 6zelliktedir. Top-
raga verildikten sonra gerekli nemi bulunca bitkiler
N ve Pden ¢ok ¢abuk yararlanir. Erken verilmesi ha-
linde giibrenin i¢indeki P topraktaki kire¢ ve diger
maddelerle birleserek yararsiz hale gelir; ge¢ (ekim-
den sonra) verilirse toprak yiizeyinde kalacag: igin
bitkiye yarar1 olmaz. Bu iki kompoze giibrenin hari-
cinde farkli (Zn katkili vs.) karisimlar da mevcuttur
(2;9;16).

Arpada Azotlu Giibreleme Zamani ve Miktar1

Ekilisten gelismeye kadar gegen siire, kimi bit-
kilerde kisa kimilerinde uzun olup kisa dénem bit-
kileri ¢imlenme stiresince daha az, gelisme stiresin-
ce daha fazla besin maddesine gereksinim duyarlar.
Azotun her tirli formu toprakta hareketlidir. Bit-
kinin ihtiya¢ duydugu dénemden ¢ok 6nce verilir-
se yitkanarak veya gaz seklinde ugarak kayip olusur.
Kayip derecesi toprak ve iklim kosullarina gore de-
gisiklik gosterir. Az veya orta yagish yorelerde, hizli
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gelisen bir bitkinin ihtiyac1 kadar; gok yagish bolge-
lerde ise yavas gelisen bir bitkinin ihtiyaci kadar ve
boliinerek birkag seferde N verilmelidir. Belirtildigi
tizere, bitkiler tarafindan azotun amonyum ve nit-
rat (NH,+ ve NO,-) formlar1 alinmaktadir. Bitkile-
rin biinyesinde nitratin konsantrasyonu genellikle
amonyumun konsantrasyonundan yiiksektir. Bitki-
nin ¢esidi, yas1 ve bazi ¢evresel faktorlere gore bun-
lar1 alim tercihleri farklidir. Bununla birlikte bitkiler
i¢in bu iki formun degisik oralarda alinmasi daha iyi
sonuglar vermektedir. Ozellikle diisiik pH’larda nit-
rat alimi, yiliksek pHda ise amonyum azotunun ali-
m1 tegvik edilmektedir. Azotun, bitkiler tarafindan
kullanilmayan kismi yagis veya fazla sulama suyuyla
topraktan yikanarak uzaklasmaktadir (6zellikle nit-
rat). Gaz halinde ugarak da kayip meydana gelebilir
(6zellikle NH+4 amonyumun, NH+3% doniismesi).
Ayrica topraktaki nitratin havasiz kosullarda denit-
rifikasyon ile nitrit, nitrit oksit ve nihayetinde azot
gazina doniigsmesi ile de kayip olusur. N vejetatif ge-
lismeyi de artirdigindan, bitkiye gereken zamanda
(ilk gelisme ve sonrasinda) ve yeteri kadar verilmeli-
dir. Fazla verilmesi sakincalidir.

Ust giibreleme, kardeslenmeden sapa kalkma
donemine kadar yapilan giibreleme olarak bilin-
mekte olup ¢im veya yaprak giibre olarak da anil-
maktadir. Arpada ekimle birlikte taban giibre ola-
rak verilen azota (6zellikle kompoze giibreler veya
yikanarak kaybi daha az olan AS veya {ire) ilaveten;
ilkbaharda toprak yiizeyine verilecek iist giibrenin
yarist kardeslenme ortasinda miimkiinse yagislar-
dan once (AN veya iire), diger yaris1 basaklanma
oncesinde (sapa kalkma) verilmelidir ki kritik gelis-
me donemlerinden evvel N verilmis olsun. Yagisi az
olan yorelerde sulama yapilmaksizin yapilan yetis-
tiricilikte iist giibresi bir defada, yagis1 yeterli olan
veya sulama yapilan yorelerde {ist giibreleme iki de-
fada yapilmalidir. Bununla birlikte, yeterli yagis alan
veya sulama yapilabilen yerlerde bagaklanma done-
minde de iist giibre uygulanarak tiglincii tist giibrele-
me yapilabilmektedir. Bu durumda toplam iist giibre
miktar1 artirilmadan ii¢ kisma boliinerek uygulan-
malidir. Boyle yorelerde fazla tiriin almak amaciyla
yapilacak gereginden fazla azotlu giibreleme bitki-
nin yatmasina ve pas gibi hastalik etmenlerinin za-
rarinin artmasina neden olabilir. Basaklanma 6ncesi
tarlaya girilemedigi veya bahsedildigi gibi yeterli ya-
g1s alinamayan bolgelerde tek seferde verilecek {ist
glibrenin tamami, genellikle kardeglenme sonuna
dogru verilmektedir. Kuru tarim yapilan yerlerde
ylzeye serpilen azotlu st giibreyi, bitki koklerinin

bulundugu kisma tagiyacak kadar yagisin gelmesi
de 6nem tagimaktadir. Sicakligin diisitk seyrettigi
zamanlarda amonyum formunun, yiiksek oldugu
zamanlarda ise nitrat formunun kullanimi daha uy-
gundur (1;2;4;9;10;13;17;18).

Giibre iireticileri ve arastirmacilarin tavsiyeleri
dogrultusunda; ist giibreleme bir defada yapilacaksa
tire veya % 26 CAN giibrelerinden biri, iklim ve top-
rak sartlar1 da dikkate alinmak suretiyle, kardeslen-
me déneminin ortast ile kardeslenme sonu arasinda
kullanilabilir. Ust giibreleme iki defada yapilacaksa
(yagis1 yeterli olan veya sulanan tarlalarda), ilk giib-
relemede iire veya CAN; ikinci giibrelemede CAN
gilibreleri kullanilabilir. Fazla yagis durumunda da
% 26 CAN giibresi tercih edilebilir. Tkinci iist giib-
re, kardeslenme tamamlandiktan sonra sapa kalk-
ma déneminde, ana bitkide ikinci bogum baslarken
verilebilir. Bu donemde, bitkinin ¢ok hizli geliserek
fazla miktarda azota ihtiya¢ duymasi nedeniyle ve N
kaybinin fazla olabilmesinden dolay1 iire kullanil-
mamalidir. Ciinkii tirenin topraktaki bakteriler tara-
findan ayrigma hizi ve amonyum (NH,+) formunda
azota doniistim hizi yeterli olmayacagindan, bitkinin
ihtiyaci kargilanamayacaktir. Diger bir neden de; bu
donemde hizli gelisen tahilin, azotun en kolay alinan
formu olan nitrat (NO,) formunda azotu tercih et-
mesidir. Tkinci iist giibreden sonra (5-10 giin i¢cinde)
yagis gelmediginde sulama yapilmalidir. Yagis ye-
terli olan yorelerde bile bazi yillar ilkbahar yagislar:
az olabilmektedir. Bu durumda ikinci @ist giibre mik-
tar1 azaltilmalidir. Azaltilmamasi durumunda fazla
azottan dolayi bitkinin su tiiketimi artar, toprakta-
ki su miktar: kisa siirede tiikenir ve bitkide yanma
olusabilir. Yagisin gelmeyecegi disiiniilityor ve hava
sicakligi da yiikseliyorsa iist giibrelemede iire ve
amonyum siilfat giibresi tercih edilmemelidir. Boy-
le durumlarda sabah gigi ile {ire ve amonyum siil-
fat eriyerek sicaklik (giines) etkisi ile fazla miktarda
amonyak (NH,) olarak N kayb1 olusur. Bu kayp,
CAN giibresinde daha az olur. Sicaklik diisiik, hava
bulutlu ve yagmur bekleniyorsa iire veya AS giibre-
leri kullanilabilir. Kombine mibzerle bant halinde
glibreleme yapilacaksa taban giibre miktar1 6nerilen
oranlarda azaltilarak uygulanmali ve maltlik arpa-
larda da yemlik arpa i¢in 6nerilen taban ve {ist giibre
miktarlar: bir miktar azaltilmalidir (13).

Kullanilacak giibre miktarin1 belirleyen esas
faktor; bitkinin gelisme devresine ve biiylime hizi-
na gore ihtiyag duydugu besin maddesinin, gevresel
faktorleri de dikkate alarak bitkinin alabilecegi ve
optimum gelismeyi gosterecegi miktar olarak top-
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rakta bulundurmaktir. Etkili maddesi yiiksek olan
glibrelerin kullanilmas: daha riskli oldugu halde;
birim maliyeti daha diisiik oldugu ve birim ala-
na daha az giibre kullanildig1 i¢in konsantrasyonu
yiiksek olan giibreler tercih edilmektedir. Yapilan
bitki/toprak analizi ve tarladan kaldirilacak {iriin
miktarina gore giibreleme yapilmalidir. Ozellikle
fosfor miktari belirlenirken, topraktaki toplam mik-
tarindan ziyade kullanilabilir formdaki fosfor mik-
tar1 belirlenmelidir. Azot miktar1 hesaplanirken de
topraga kazandirilan ve topraktan kaldirilan N goz
oniine alinmalidir. Ornegin bir arpa tarlasindan
% 10 protein igeren 200 kg/da tane ve % 4 protein
igeren 250 kg/da sap elde edilmesi bekleniyorsa bu
tiriinlerle tarladan kaldirilacak N miktars; (/)
+(390%/ )=3.3+1.6=5 kg/da olur. Benzer yaklagim-
larla, her 100 kg iiriinde yaklagik 2 kg P,O, ve 2-2,5
kg saf N tiiketildigi tespit edilmistir. Bu nedenle 300
kg/da tane {iriinii elde edilecekse 6-7%er kg PO, ve
N (iist giibre) verilmelidir. Ornegin 300 kg/da iiriin
alinan kuru tarim alaninda; 14 kg %18-46-0 DAP ve
23 kg %26 AN giibresi verilebilir. Boylece 6.5 kg/da
PO, ve 2.5+6=8.5 kg/da saf N verilmis olur (1;17).
Yagis veya sulanma durumuna gore, verilecek {ist
glibre miktar1 hesabinda, topraktan kaldirilacak azot
miktarinin yiikselecegi diisiiniilmelidir. Ciinkii hem
tarladan kaldirilan tiriin (dolayisiyla besin maddesi)
miktar1 hem de bitkinin giibreden faydalanma ora-
n1 artmaktadir. Sekil 2'de goruldigi gibi; yeterli su
sartlarinda azotun belirli bir noktaya kadar artiril-
mast ile verim de artar, pik noktadan sonra ise fazla
azot verimi dusiirir (18).

AZOT-SU iLiskisi

TR

I

| Yearerll yagig
I veva sulama
I

I
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Sekil 2. Bugdayda Azot-Su Iliskisi (18)

Konu hakkinda yapilan bazi arastirmalarin so-
nuglar1 incelendiginde: Ispartada iki sirali bir arpa
cesidinde iki yil yiiriitiilen ¢alisma (19) sonucunda;
dekara tane veriminin, N dozunun artigina paralel
olarak 16 kg/da seviyesine kadar artis gosterdigi an-
cak bunun iizerinde artan azot dozunun (20 kg/da)
verimde diistise yol a¢tig1, Isparta yoresinde yiiksek
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tane verimi i¢in 8 kg/da P ve 12 kg/da saf N uygula-
masinin yeterli oldugu bildirilmektedir.

I¢ Anadolu sartlarinda iki sirali toplam bes
arpa genotipi tizerinde yapilan ¢aligma (20) sonucu;
genel olarak 8 kg/da’a kadar artan saf azot dozunun
verim ve kalite dgelerinde artis ve iyilesme sagladi-
g1 ve uygun doz ve sekilde (yoreye, amaca, yonteme,
genotipe ve ekolojiye gore) yapilan azotlu giibrele-
menin istenilen ozellikte iyilesme saglayabilecegi
belirtilmistir.

Bursada iki sirali 10 arpa gesidi iizerinde 0-15
kg/da araliginda farkli azot dozlaryla yiriitiilen ¢a-
lisma neticesinde; 1000 tane agirlig: harig, azot do-
zundaki artiga paralel olarak diger unsurlar (ortala-
ma tane verimi, bitki boyu, bagsak uzunlugu, basakta
tane sayisi, tane agirligi, protein ytizdesi) artis gos-
termis ve en yiiksek verim ortalamasi 519 kg/da ile
15 kg/da N uygulamasindan alinmustir (21).

Erzurumda 6n bitkisi nadas olan parsellere
yazlik olarak ekilen ve iki defa sulanan (sapa kalkma
ve basaklanmada) iki sirali {i¢ arpa genotipinde, ta-
mami ekimle birlikte uygulanan 0-8 kg/da araligin-
da farkli N (%26 AN) dozlari ile yapilan arastirma
(22) sonucunda; tane veriminin 6 kg/da N dozuna
kadar 6nemli oranlarda artig1, 8 kg/da N dozunda
ise 6 kg/da N dozuna gore onemsiz oranda azaldi-
g1, artan N dozlarinin tane verimini ve ham prote-
in oranini artirdig1 ve dolayisiyla malt kalitesinde
azalmaya neden oldugu, tane verimi ve malt kalitesi
birlikte diisiiniildiigiinde benzer yetistiricilik kosul-
larinda ekimle birlikte 6 kg/da N uygulamasinin ye-
terli olacag: bildirilmektedir.

Eskisehirde kuru kosullarda, yar1 taban ve ta-
ban alanlara tavsiye edilen iki sirali bes arpa ¢esidi
ile yapilan ¢alisma (23) sonucu; artan N dozlariyla
verim Ogelerinde (bitki boyu, bagakta tane sayusy,
basakta tane agirligy, tane verimi, hektolitre agirhig,
klorofil miktar1) artis gozlendigi, artan N dozlari ba-
kimindan 10 kg/dada en yiiksek sonuglarin alindig:
ve bu sonuglara gore yapilacak N’lu giibrelemenin
10 kg/dadan diisitk olmamasi gerektigi ancak giib-
relemenin ekonomik optimum noktasinin 8.7 kg/da
oldugu bildirilmektedir.

Isparta ekolojik kosullarinda (kaydedilen yillik
toplam yagis 616 mm) iki sirali kiglik bir arpa gesidi
ile ytiriitiilen, yaris1 ekimle (amonyum siilfat) diger
yarisi sapa kalkma doneminde (amonyum nitrat) ve-
rilen 0-20 kg/da araligindaki N dozlarinin uygulan-
dig1 calismada (24); siit olum, sar1 olum ve tam olum
donemlerinde alinan bitki 6rneklerinde yapilan
inceleme sonucunda; N dozlarinin bitkideki kuru
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madde iiretimini 6nemli 6l¢lide etkiledigi, artan N
dozlarina paralel olarak bitkinin toplam kuru madde
tretiminin bitki aksamlarina gore degismekle birlik-
te arttig1, tanenin N icerigine katkisi bakimindan
bayrak yaprak, diger yapraklar ve basaklarin 6nemli
yer tuttugu, tane dolum donemlerinde fotosentetik
trlinlerin miktarinin N dozlarina bagli olarak degis-
tigi ve 16 kg/da N uygulamalarindan sonra fotosen-
tetik dirtinlerin tane tarafindan yeterince degerlendi-
rilemedigi bildirilmistir.

OZiranT

LiGi

Yukarida deginilen ve benzer amagla yiriitii-
len diger arastirma sonuglari ile birlikte gerek giib-
re ireticileri gerekse ilgili birimlerce tavsiye edilen
giibre ve besin maddesi miktarlarini gosterir gizelge-
ler (Cizelge 1,2,3,4) incelendiginde; kullanilan giibre
cinsi, uygulama yapilan bolgeler, uygulama zamani
ve yontemi, topragin besin maddesi igerigi ve yapi-
s1, Uretim miktari, sulanma ve yagis durumu, yetis-
tirilen gesit ve kullanim amaci gibi hususlara goére
kullanilacak giibre miktarinin farklilik gosterecegi
durumu ortaya ¢gikmaktadir.

Cizelge 1. Arpada Bolgelere Gore Giibreleme Tavsiyesi (kg/da) (2)

Bélge %21 AS %26 AN %46 URE 20.20.0 KOMP. 18.46.0 DAP
ic An. (kuru) 30 23 13 35 15
ic An. (sulu) 50 38 22 35 15
Goller B. 35 27 15 35 15
Trakya 40 31 17 40 17

Cizelgedeki iist giibrelerden biri tercih edilebilecektir.

Cizelge 2. Yemlik Arpada Giibreleme (kg/da) (25)

Nisan Basinda

Ot llaglama
Tarim Sekli + Mayista
(holder deposuna) (vagmurlamayla)
Kuru 10 DAP 10 URE 0.5 URE /100 L'ye -
. . 10 %33 AN +
Sulu 14 DAP 10 URE 0.5 URE /100 Lye
10 %21 AS

Cizelge 3. Arpada Bolgelere Gore Saf N Onerisi (kg/da) (26)

Topragin Organik Madde icerigi (%)

Bolgesi Tarnim Sekli
e s 1.1-2 21-3

Sulu 15 14 13 11
Orta Anadolu

Kuru 8 7 6 5)
Trakya Kuru 10 9 8 7
Glineydogu A. Kuru 8 7 6 5

Sulu 12 10 8 6
Dogu Anadolu

Kuru 8 7 5 4

Sulu 16 15 14 10
Ege B.

Kuru 10 9 8 7

Sulu 9 8 7 6
Goller B.

Kuru 10 9 8 7
Akdeniz Sulu 14 13 12 10
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Cizelge 4. Yemlik Arpada Giibreleme Onerisi (13)

Taban Giibre Taban Giibre Mik-

tan kg/da

Alinan Uriin kg/da

Cinsi

Ust Giibre Miktan (kg/da)

Kardeslenme Sonu - Sapa Kalkma Basi

%26 CAN %33 AN URE
DAP 15-17
250300 9-11 20-22 1-12
veya 2225 14-16 7-8
20.20.0+Zn 11-12
DAP 1-13
2224 17-18 12-13
300-400 veya
16-18 12-14 9-10
20.20.0+Zn 25-28
DAP
13-14 24-26 18-19 13-14
400-500 veya
28-32 18-20 14-15 10-11
20.20.0+Zn

- Alinacak fazladan her 100 kg tane iiriin i¢in
taban giibre 2 kg, tist giibre 3 kg artiriml1 uygulan-
malidir.

- Cizelgedeki iist glibrelerden biri tercih edile-
bilecektir.

Sonug

Ana bitki besin elementlerinden olan azotun,
bitkinin ihtiyag duydugu miktar ve zamanda, bit-
kinin faydalanabilecegi sekilde verilebilmesi arpa
giibreleme programi hazirlanirken dikkat edilmesi
gereken 6nemli bir husustur. Bunun i¢in 6ncelikle
ve mutlaka toprak analizi yapilmaly, yetistirme sezo-
nu i¢inde de gerekiyorsa bitki analizleri yaptirilarak
besin maddesi igerikleri tespit edilmelidir. Yetistiri-
len ¢esit i¢in yapilmis agronomik ¢aligmalar varsa,
bu arastirma sonuglari ve gesit bazindaki giibreleme
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onerileri dikkate alinarak, elde edilmesi beklenen
veya elde edilen (topraktan kaldirilan) {iriin mikta-
r1 da hesaba katilarak azot ihtiyac1 belirlenmelidir.
Taban giibre ekimle verildigi i¢in, daha ¢ok st giib-
releme zamani 6nem arz etmektedir. Yagis1 az ve su-
lama imkani olmayan yerlerde iist giibre tek seferde
kardeslenme doneminde; yeterli yagis veya sulama
imkanlarinda ise sartlara gore toplamda iki veya ii¢
seferde (ikincisi sapa kalkma baginda ve ti¢linciisti
basaklanmaya yakin) verilebilecektir. Kullanilacak
glibre cinsini belirlemede; toprak ve iklim kosullar:
ile yetistirilen bitki ve kullanilacak giibrenin 6zellik-
leri dikkate alinmalidir. Makale boyunca bahsedilen
sartlara ve bolgelere gore degismekle birlikte genel
olarak arpada, bir yetistirme sezonunda 8-16 kg/da
saf N dozu tavsiye edilmektedir.
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KENTICI YOL BITKILENDIRMELERININ
FONKSIYONEL - ESTETIK ACIDAN
DEGERLENDIRILMESI VE MEVCUT BITKISEL
TASARIMLARIN INCELENMESI: TOKAT ORNEGI

Kiibra Yazici'

!Gaziosmanpasa Universitesi
Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri,
Tasligiftlik Kampiisii, Tokat

Ozet

Yesil alanlar i¢inde pasif olarak kullanilan cad-
de ve bulvarlardaki orta refiij, kavsaklar kent kim-
liginde onemli yere sahiptirler. Ozellikle tarihi ve
kiiltiirel zenginligi olan kentlerde yol giizergahinda
yapilan bitkilendirme c¢aligmalar1 kent peyzajina
onemli katkida saglamaktadirlar. Bu ¢aligma ile ta-
rihi ve kiiltiirel zenginlige sahip Tokat kentinin yol
peyzajinda ana bulvarlar ve caddeler iizerine yapilan
bitkilendirme c¢aligmalarinin mevcut durumunun
belirlenmistir. Sonug olarak Tokat kentinde yapilan
bitkilendirme ¢alismalari ile kente kimlikli yollar ka-
zandirilmaya calisilmis fakat yapilan uygulamalarda
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yanlis tiir se¢imi, hatali dikim teknikleri ve tekrarlar
tespit edilmistir Bu baglamda kentici yol peyzajinda
stis bitkilerinin 6nemi ve bitkilendirme c¢aligmala-
rinda bitki gesitliliginin gelistirilmesine oneriler ge-
tirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kentigi yol peyzaji, Pasif
yesil alanlar, Tokat

Giris

Kentlerde insan ve doga arasindaki iliski goz
ontine alindiginda ¢evre diizenlemelerinde yol park
ve bahgeler 6nemli bir yere sahiptir. Bu nedenle
planli ve saglikli kentsel alanlarin olusturulmasin-
da agik ve yesil alanlarin 6nemi biytiktiir. Kentsel
acik ve yesil alanlar; dogal kaynaklarin korunmasi,
konut alanlar1 ile sanayi alanlar1 arasinda tampon
bolgeler olusturmasi, yaya ve tasit trafigini kolaylas-
tirmasi, yogun kent yasaminin baskis: altinda bu-
lunan kent insaninin psikolojik agidan dinlenmesi
ve sosyo-kiiltiirel agidan gelismesi gibi bir¢ok islevi
yerine getirmektedir (Giilgiin ve ark., 2016a). Dola-
yistyla agik ve yesil alanlar islevlerinin cesitliligiyle
onem kazanirlar. Bu islevler kentsel yasamda fizik-
sel, estetik, psikolojik, ekonomik ve ekolojik islevler
olarak ortaya ¢ikmaktadirlar ve agik yesil alanlar
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i¢in 6nemlidirler (Giilgiin ve ark., 2014). Kentlerin
iskeletini olugturan gelisim yoniinii belirleyen yollar,
genis bulvarlarin ana islevini; yayalarin ve tagitlarin
rahat, giivenilir kolay ve konforlu kullanmas: olus-
turmaktadir. Ozellikle planl gelisen kentlerde yollar
cesitli kentsel kullanim sekillerini birbirine baglama
ve kentsel alanlarda kirsal alanlar arasinda baglanti
gorevi yapmaktadir (S6giit, 2005). Yollardaki bitki-
ler belirli standartlara ulasmada 6nemli roller iist-
lenir. Siriiciiler i¢in gecip gidilen mekanlar olan
yollarda agaglar ve diger bitkiler, 6zellikle yolu be-
lirginlestirip yonlendiren islevleri ile biiyiikliiklerini
algilamalari ile yer belirlemesinde de etkilidir. Yaya-
lar i¢in de ulagim disinda is, aligveris ve rekreasyonel
amaglar tasir (Aslanboga, 1997).

Kentin dogal alanlarla da baglayan yollarda ya-
pilan bitkilendirmeler, gorsel ve fonksiyonel birgok
etkinin ortaya ¢ikmasina neden olur. Kentler; 6zel-
likle yollar, hava kirliliginin ytiksek oldugu alanlar-
dir. Havadaki kirli gazlar kentsel alanlarda ¢evrede-
ki kirsal alanlara gore 5-25 kez, toz yogunlasmasi ve
partikiiller de 10 kat daha fazladir (Harris ve ark.,
2004). Yollarda her altyap1 i¢in ayr1 kanallar agilmas:
ve verilen diger fiziksel zararlar da bitkileri olumsuz
etkilemektedir (Aslanboga 1997). Basarili bir kent
i¢i yol agaglandirmasinda gerekenleri; kent imar
planlarinda agaglandirilacak yollar ve refiijler amaca
uygun tasarlanmali, altyap: bu amaca gore konum-
landirilmalidir; agag tiirlerinin segiminde estetik ve
islevsel kaygilarin yani sira, yetisme ortami kogullari
da dikkate almalidir.

Bu aragtirmada Orta Karadeniz bolgesi gegit
kusaginda bulunan tarihi ve kiiltiirel zenginlige sa-
hip Tokat kentinin kentigi yol peyzajinda ana bul-
varlar ve caddeler iizerine yapilan bitkilendirme
calismalar1 irdelenmistir. Tokat kentinde yol pey-
zajinda kullanilan bitki tiirlerinin ortaya konularak
bitki ¢esitliliginin gelistirilmesine oneriler getiril-
mistir.

Materyal Yontem

Calismada Tokat ili micavir alan smirlari
igerisindeki ana ulagim arterlerinde yiiriitilmistiir.
Bu kapsamda (1) Gaziosmanpasa Bulvar1 (2) Vali
Zekai Gumtisdis Bulvari (3) Behazat Bulvari (4) Naci
Ozen Caddesi, (5) Yenisehir Caddesi (6) Orhangazi
Caddesi (7) Bosna Caddesi (8) Mehmet Sahin Cad-
desi (9) Cegenistan Caddeleri incelenmistir (Sekil
1; Sekil 2). Calismanin yontemini yerinde gozlem,
degerlendirme ve biiro ¢aligmalarinda kullanilmak
tizere alanin ve bitkilerin fotograflanmasi olustur-
maktadir (Aklibasinda ve Erdogan, 2016).

Belirlenen giizergahlara gidilerek orta refiij,
kavsak ve yol kenarlarindaki bitkiler tek tek ince-
lenmis, tiirleri tespit edilmistir. Bunun yani sira nu-
maralandirilmis her bir glizergahin uzunlugu, yol,
kaldirim ve orta refiij genislikleri 6l¢iilmiis; yaygin
olarak kullanilan bitki tiirleri, herdem yesil ve yap-
ragini doken tiirlerin genel dagilimi ve yapilan bitki-
lendirme ¢alismalar1 peyzaj tasarim ilkeleri dogrul-
tusunda degerlendirilmistir. Calisma sonucunda her
bir yol i¢in ayr1 ayr1 olusturulan haritalar ile yolun
genel ozellikleri ile kullanilan aga¢, agacgcik ve ¢ali
tirleri verilmistir.

Sekil 1 Caligma alani uydu goriintiisii

Sekil 2 Caligma alani haritasi
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Bulgular

Gaziosmanpasa Bulvari

Sivas- Tokat illerini baglayan D850 karayolu-
nun Tokat gevreyolu kavsagindan baglayarak Tas-
koprii kavsagina kadar devam eden kisimdan olus-
maktadir. Bulvar 4.36 km uzunlugundadir. Yolun
serit genisligi 4-6 m olup cift serit seklindedir. Bul-
varin her iki tarafinda konutlar, aligveris magazala-
r1, resmi kuruluslar yer almaktadir. Yol boyunca iki
tarafli kaldirim bulunmaktadir. Bulvar boyunca bazi
noktalarda orta refiij yerine plastik refiij ayiric1 kul-
lanilmigtir. Trafik yogunlugundan dolay1 bulvarin
orta refiijiinde plastik saksida Petunia sp. (petunya)
cigegi ile bitkilendirme ¢alismas1 yapilmistir. Tokat

Valiligi binasindan baslayarak tarihi Tashan binasi
oniine kadar olan orta refiijjde dogal tas dosemeleri
tizerinde beton saksilarda Tulipa (lale), Viola trico-
lar.(hercai menekse), Evonymus japonica (taflan),
kullanilmigtir. Niksar kavsagindan baslayarak Tas-
koprii kavsagina kadar olan kisimda ise hercai me-
nekse ve petunya kullanilmistir. Giizergah boyunca
ana arterleri bu caddeye baglayan fakli obejelerin
bitkisel tasarim ve su ile desteklendigi siiriiciileri
uyarici kavsak diizenlemeleri de bulunmaktadir. Ya-
pilan bitkilendirme ¢alismalarinda hem siiriiciileri
hem de yayalar1 yonlendirmesinde eksiklikler bu-
lunmaktadir.

Cizelge 1. Gaziosmanpasa Bulvarinda kullanilan bitkiler

Gaziosmanpasa Bulvari

Yol kenarinda kullanilan siis bitkileri

Orta Refiij kullanilan siis bitkileri

Kavsak kullanilan siis bitkileri

Platanus orientalis (Dogu Cinari)
Cedrus libani (Liibnan sediri)
Cupressus sempervirens

Robinia pseudoacacia

Parthenocissus quinquefolia

Berberis thunberfii

Juniperus chinensis

Juniperus sabina

Pyracantha coccinea, Hibiscus syriacus

Petunia sp.

Rosa sp.

Viola wittrockiana (Menekse)
Thuja orientalis

Evonymus japonica aurea
Evonymus japonica
Thuja orientalis nana

Viola wittrockiana (Menekse)
Thuja orientalis

Evonymus japonica aurea
Tulipa

Behzat Bulvari

Tokat -Sivas illerini birbirine baglayan D850
karayolunun gevreyolu giris kavsagindan baslayarak
Seyh meknun zaviyesine kadar olan kismi kapla-
maktadir. Bulvar 4.72 km uzunlugundadir. Yaklagik
olarak serit genisligi 4-6 metre olan yolun orta kis-
mindan bulvar boyunca kanal gegmektedir. Bulvarin
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Sekil 3. Gaziosmanpaga Bulvarindan goriintiiler

her iki tarafinda da resmi kurumlar, konutlar ve is
merkezleri bulunmaktadir. Tokat ili trafigini ciddi
anlamda rahatlatici etkiye sahip olan bu bulvar kam-
piis dolmuslarinin gecis giizergahidir Bulvar boyun-
ca iki tarafli kaldirim bulunmakta ve genisligi yak-
lagik olarak 1-3 metre arasindadir. Bulvar tizerinde
bulunan kavsaklarda Evonymus japonica (Taflan),
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Thuja orientalis (Mazi) , Viola tricolor (Hercai me-
nekse) yogun olarak kullanirken ,¢ekenli is merke-
zinin bulundugu noktada 6zellikle Tulipa sp. (Lale),

Cizelge 2. Behzat Bulvarinda kullanilan bitkiler

Behzat Bulvari

Evonymus japonica Aurea( Alacali taflan) ,Viola
wittrockiana (Hercai menekse) kullanilmistr.

Yol kenarinda kullanilan siis bitkileri Orta Refiij kullanilan siis bitkileri Kavsak kullanilan siis bitkileri

Viola wittrockiana (Menekse)
Thuja orientalis

Evonymus japonica aurea
Tulipa sp.

Platanus orientalis (Dogu Cinar)
Cedrus libani (Liibnan sediri)
Cupressus sempervirens

Robinia pseudoacacia

Pinus nigra

Cupressoparis leylandii

Viola wittrockiana (Menekse)
Thuja orientalis

Petunia sp.

Evonymus japonica aurea
Evonymus japonica

Thuja orientalis nana

Rosa sp.
i ——
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- Tokass
]
Taghan D Gokenk Bifo
= %

Sekil 4. Behzat Bulvarindan goriintiiler

Vali Zekai Giimiisdis Bulvar1

Tokat-Amasya illerini baglayan D180 karayo-
lunun tas koprii kavsagindan baslayarak Gazios-
manpaga Universitesi sehitler kopriisiine kadar olan
yol giizergahidir. Bulvar 6.50 km yolun serit genisli-
i 5-7 m olup kavsaklara yaklastik¢a 10 m ‘ye kadar
genislemektedir. Bulvarin her iki tarafinda konutlar

is merkezleri hastane ve aligveris merkezi bulun-
maktadir. Yol boyunca dimes kavsagini gecinceye
kadar iki tarafli kaldirim bulunmaktadir Bulvarin
yesil irmaga kenar olan kisminda yol boyunca yesil
alanlar parklar ve yiiriiyiis yolu bulunmaktadir. Yo-
lun orta kisminda ¢ok yillik sinir bitkileri hakimken
kavsaklarda mevsimlik cicekler kullanilmstir.

Vali Zekai Giimiisdis Bulvari

Yol kenarinda kullanilan siis bitkileri

Orta Refiij kullanilan siis bitkileri

Kavsak kullanilan siis bitkileri

Platanus orientalis, ,Canna indica (Tespih
gicegi)

Cedrus libani (Liibnan sediri), Cupressus
sempervirens, Robinia pseudoacacia (top
akasya), Catalpa bignonoides

Arbutus unedo, Aesculus, cipocastanum
thunbergii Atropurpured’, Pinus nigra,
Ailanthus altissima, Syringa

Tilia tomentosa

Thuja orientalis

Petunia sp.

dammeri
Catapa bignonioides, Prunus cerasifera,
Acer negundo ‘variegatum’

Viola wittrockiana (Menekse)
Juniperus horizontalis

Evonymus japonica aurea

Evonymus japonica

Thuja orientalis ‘Pyramidalis Aurea’Berbe-
ris thunbergii Atropurpurea’, Cotoneaster

Viola wittrockiana (Menekse)
Thuja orientalis nana
Evonymus japonica aurea
Tulipa

Evonymus japonica aurea
Acarus calamus

Cizelge 3 Vali Zekai Glimiigdis Bulvarinda kullanilan bitkiler

ZIRAAT MUHENDISLIGI « ARALIK 2017 » Say1 364 == 33



—— 34 = www.tzymb.org.tr

Q ZIRAAT; HAKEMLI

Sekil 5 Vali Zekai Glimiisdis bulvarindan goriintiiler

Orta kisimda Viola tricolar( hercai menek-
se),Thuja orientalis (Maz1), Petunia sp. (Petunya),
Evonymus japonica (Taflan), Thuja orientalisPyra-
midalis Aurea’ (Altuni maz1 ), Berberis thunbergii
‘Atropurpurea’(Kadin tuzlulugu), Robinia pseudoa-
cacia (Top akasya) bitkileri kullanilmigtir. Kavsak-
larda Viola tricolar (Hercai menekse), Thuja orien-
talis nana (Maz1), Evonymus japonica aurea (Alacali

Orhangazi Caddesi

Yenisehir Caddesi imalik caddesi, Vali Ayhan
gevik caddesi ve Orhangazi Caddesini baglayan 600
evler kavsaginda baslayarak pervane kopriisiine ka-
dar olan yol giizergahidir. Orhangazi Caddesi 1.8
km uzunlugunda ve cadde giizergahinda dort kav-
sak bulunmaktadir. Orta refiijde herdemyesil mazi
(Thuja orientalis), Giil (Rosa sp.), Kadintuzlulugu
(Berberis thunbergii), Hercai menekse (Viola witt-
rockiana) taflan (Evonymus japonica) kullanilmis-
tir. Cadde boyunca konutlar ve Yesilimak kenarinda

Cizelge 4. Orhangazi Caddesi kullanilan bitkiler

taflan), Tulipa (Lale) ,Pleioblastus fortuneia(Alacali
sasa bambu) yol kenarlarinda ise; Platanus orien-
talis (Dogu Cinar1) ,Canna indica (Tespih c¢icegi),
Cedrus libani (Liibnan sediri) Tillia domentosa (Ih-
lamur), Cupressus sempervirens, Catalpa bignono-
ides(Katalpa), Arbutus unedo(Kocayemis), Prunus
cerasifera, Aesculus cipocastanum (At kestanesi)
kullanilmugtar.

26 Haziran Atattiirk Kiltiir Sarayi, Sehitler Parki,
Yunus Emre Parki ve yiiriiylis yolu bulunmaktadir.
Yol kenarlarinda Platanus orientalis (Dogu Cinar1)
,Cedrus libani (Liibnan sediri), Cupressus semper-
virens, Cupressus arizonica ‘Glauca, Robinia pseu-
doacacia (Top akasya), Aesculus cipocastanum (At
kestanesi), Campsis radicans (Acem borusu) orta
refiijde Rosa sp., Cupressoparis leylandii Cedrus li-
bani, kavsaklarda ise Viola wittrockiana (Menekse),
Thuja orientalis ‘Pyramidalis Aurea’dir.

Orhangazi Caddesi

Yol kenarinda kullanilan siis bitkileri

Orta Refiij kullanilan siis bitkileri

Kavsak kullanilan siis bitkileri

Platanus orientalis (Dogu Cinari) , Rosa sp.
Cedrus libani (Liibnan sediri)
Cupressus sempervirens Cedrus libani
Cupressus arizonica ‘Glauca Evonymus japonica
Robinia pseudoacacia (top akasya),

Aesculus cipocastanum (At kestanesi)

Campsis radicans (Acem borusu)

Cupressoparis leylandii

Viola wittrockiana (Menekse)
Thuja orientalis ‘Pyramidalis Aurea’
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Sekil 6. Orhangazi Caddesinden goriintiiler

Yenisehir Caddesi

Vali Glimiisdis Bulvar1 ile Cegenistan
Caddesini baglayan kavsaktan baslayarak Vali Er-
han Cevik caddesine baglayan 600 evler kavsagina
kadar olan yol giizergahidir. Yaklasik olarak 730 m

HAKEMLI g ZIRAAT

uzunlugundaki cadde cift seritten olugsmakta ve serit
genisligi 7 mdir. Sag seritte araglar park halinde bu-
lundugundan dolay: trafik bazi yerlerde tek seritten
devam etmektedir.

Cizelge 5. Yenisehir Caddesinde kullanilan bitkiler

Yenisehir Caddesi

Yol kenarinda kullanilan siis bitkileri

Orta Refiij kullanilan siis bitkileri

Kavsak kullanilan siis bitkileri

bignonoides, Prunus cerasifera

Aesculus cipocastanum (At kestanesi), Parthenocissus
quinquefolia

Platanus orientalis (Dogu Cinari), libani (Liibnan Rosa sp. Viola wittrockiana (Menekse)
sediri) Tillia Domentosa (lhlamur), Cupressus semper- | cypressoparis leylandii
virens, Robinia pseudoacacia (top akasya), Catalpa Cedrus libani

Yol giizergahinda 600 evler kavsagi disinda
Barbaros cad ile Yeni sehir caddesini baglayan bir
kavsak bulunmaktadir cadde boyunca orta refiijde
¢ok yillik, mevsimlik ve soganli bitkiler kullanilmis-
tir orta refiij yaklagik 2-5 m arasinda degismektedir.
Yol kenarlarinda Platanus orientalis (Dogu Cinari) ,

ILibani (Libnan sediri) Tillia tomentosa (Ihlamur),
Cupressus sempervirens, Robinia pseudoacacia (top
akasya), Catalpa bignonoides, Prunus cerasifera
Aesculus cipocastanum (At kestanesi), Partheno-
cissus quinquefolia Orta refiijde Ligustrum vulgare
kavsaklarda ise Viola wittrockiana kullanilmistir.
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Mehmet Sahin Caddesi serit genisligi ortalama 3,5-5 mdir. Yol giizergahi
Vali Zekai Glimiisdis bulvarindan Cegenistan iizerinde sanayi sitesi ve konutlar bulunmaktadir.
caddesine baglayan kavsaga kadar olan yol giizer- Cizelge 6. Mehmet Sahin Caddesinde kullani-
gahidir. Cadde yaklagik 700 m uzunluktadir. Yolun lan bitkiler
Mehmet Sahin Caddesi
Yol kenarinda kullanilan siis bitkileri Orta Refiij kullanilan siis bitkileri Kavsak kullanilan siis bitkileri
Platanus orientalis (Dogu Cinar1) | Viola wittrockiana (Menekse) Viola wittrockiana (Menekse)
, Thuja orientalis Berberis thunbergii

Ligustrum vulgare

Evonymus japonica

Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’
Juniperus horizontalis
Cotonaester horizantalis

Sekil 7 Mehmet $ahin Caddesinden goriintiiler

2T

i —~ - Yer yer agaclar ve smir bitkile-
i - ri kullanilmigtir. Orta refijjde Viola

tricolar (Menekse) Thuja orientalis
o i (dogu mazis1) Ligustrum vulgare(-
S cafgiEsl kurtbagri)Evonymus japonica (Taf-
simmesteeed Jan) Berberis thunbergii Atropurpu-
rea’(kirmizi yaprakh kadin tuzlugu),
Juniperus horizontalis (Ardig) Co-
tonaester horizantalis (dag musmu-
las1) kavsaklarda Viola wittrockiana
(Menekse), Berberis thunbergi yol
kenarlarinda bunlara ek olarak Pla-
tanus orientalis (Dogu Cinar1) kulla-
nilmustir.

Bosna Caddesi bir kavsak bulunmaktadir. Orta refiij 3-8 m arasinda

Vali Giimiisdis Bulvar: ile Mehmet Sahin cad- degismektedir bitkilendirme ¢aligmalar1 yoniinden
desini baglayan noktadadir. Bosna Caddesi 530 m zengin ¢esitlilige sahip olan bir caddedir. Cadde bo-
uzunlugunda ve Sitki Ulasoglu Caddesine baglayan yunca her iki tarafta konutlar bulunmaktadir.

Cizelge 7. Bosna Caddesinde kullanilan bitkiler

Bosna Caddesi
Yol kenarinda kullanilan siis bitkileri Orta Refiij kullanilan siis bitkileri Kavsak kullanilan siis bitkileri
Platanus orientalis (Dogu Viola wittrockiana (Menekse) Viola wittrockiana (Menekse)
Ginar1) ,Catalpa bignonoides, Thuja orientalis Berberis thunbergii
Cedrus libani (Liibnan sediri) Ligustrum vulgare

Tillia domentosa (Ihlamur),
Cupressus sempervirens, Robinia
pseudoacacia (top akasya),
Catalpa bignonoides, Arbutus

Evonymus japonica
Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’
Juniperus horizontalis

unedo(Kocayemis),Prunus Berberis thunbergii (adi kadin
cerasifera , Aesculus tuzlulugu), Prunus cerasifera
cipocastanum (At , Ligustrum vulgare, Cedrus
kestanesi),Prunus cersifera, !ibani.(Liibnan sediri), Evonymus
Rosa hp.,Betula verrucosa, Acer | J3ponica,

negundo’ Hibiscus Syriacus Cotonaester horizantalis

Arbutus unedo
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Sekil 8 Bosna Caddesinden goriintiiler

Cecenistan Caddesi

Vali Zekai Glimiisdis bulvarindan Gaziosman-
pasa bulvarinda bulunan Niksar kavsagina kadar
olan yol giizergahidir. Cift seritten olusan yolun serit
genisligi 4- 6 mdir. 1.91 km uzunlugundadir Cadde
boyunca iki tarafta konutlari hastane ve is merkezle-
ri bulunmaktadir.

Mehmet Sahin caddesi, Hilal caddesi, Sitki
Ulas caddesini birbirine baglayan ii¢ kavsak bulun-

Yol kenarinda Platanus orienta-
lis (Dogu Cinari) ,Catalpa bignonoides,
Cedrus libani (Liibnan sediri) Tillia do-
mentosa (Ihlamur), Cupressus semper-
virens, Robinia pseudoacacia (Top akas-
ya), Catalpa bignonoides, Arbutus unedo
(Kocayemis),Prunus cerasifera, Aesculus
cipocastanum (At kestanesi),Prunus cer-
sifera, Rosa hp., Orta refiijde Berberis
thunbergii (adi kadin tuzlulugu), Prunus
cerasifera , Ligustrum vulgare, Cedrus li-
bani (Liibnan sediri), Evonymus japonica,
Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’ kav-
saklarda ise; yogun olarak Viola tricolar
(Hercai Menekse) kullanilmistir.

maktadir. Orta refiij genisligi 4- 7m arasindadir. Yol
kenarinda Platanus orientalis (Dogu Cinari), Ced-
rus libani (Liibnan sediri), Robinia pseudoacacia
(Top akasya), Catalpa bignonoides, Arbutus une-
do(Kocayemis),Prunus cerasifera orta refiijde Thu-
ja orientalis, Ligustrum vulgare, Evonymus japonica
aurea, Platycladus orientalis, Morus alba L.“Pendula
(Ters dut) kavsaklarda Viola wittrockiana (Menek-
se) kullanilmistir.

Cizelge 8. Cegenistan Caddesinde kullanilan bitkiler

Cecgetistan Caddesi

Yol kenarinda kullanilan siis bitkileri

Orta Refiij kullanilan siis bitkileri

Kavsak kullanilan siis bitkileri

Platanus orientalis)

Cedrus libani (Liibnan sediri),
Robinia pseudoacacia (top
akasya), Catalpa bignonoides

Fraxsinus excelsior, Picea
orientalis Picea pungens ‘Glauca’

Thuja orientalis

Ligustrum vulgare,

Evonymus japonica aurea
Platycladus orientalis, Morus alba

Arbutus L.“Pendula (Ters dut),
unedo(Kocayemis),Prunus Rosa sp.,
cerasifera

Arbutus unedo

Viola wittrockiana (Menekse)

Sekil 9 .Cegenistan Caddesinden goriintiiler
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Naci Ozen Caddesi

Yeislirmak giizergahinda bulunan caddenin
Yesilirmak caddesi ve Orhangazi caddesine baglan-
tist bulunmaktadir. Cadde boyunca Tokat il jadarma
komutanligii Itfaye Tokat Bel. Park ve Bahgeler Mii-

dirligii bulunmaktadir. 3 km uzunlugundadir. Tek
serit olan toplam 4 m genisligindedir. Caddede orta
refilj bulunmamaktadir.Viola wittrockiana (Menek-
se), Thuja orientalis nana kullanilmustir.

Cizelge 9. Naci Ozen Caddesinde kullanilan bitkiler

Naci 6zen Caddesi

Yol kenarinda kullanilan siis bit- Orta Refiij kullanilan siis bitkileri Kavsak kullanilan siis bitkileri
kileri
Thuja orientalis Viola wittrockiana (Menekse)
Viola wittrockiana (Menekse)
— ]
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Sekil 10 .Naci Ozen Caddesinden goriintiiler

Sonug ve Oneriler

Kentler tabiat sartlari, yapilar1 ve beseri yonle-
riyle muhtelif karakter 6zellikleri gosterip birbirle-
rinden ayrilmaktadir. Bu durum kentlerde estetik ve
gorsel etkisi siis bitkilerinin se¢imini de etkilemek-
tedir. Bir kenti, obiiriinden ayiran ve farkli kilan her
sey onun kimlik unsuru sayilir. Kentlesme, kentsel
doniigiim, turizm gibi konular giindeme geldikge,
kent kimligi de 6n plana ¢ikmakta ve yapilacak faali-
yetlerin planlanmasi ve uygulanmasi iizerinde etkili
olmaktadir. Kent i¢i yollar hem kentte yagayanlarin
hem de kentten gegen yolcularin dikkatini ¢ekmek-
tedir. Bu baglamda Tokat kentinde kent i¢i yol bitki-
lendirmesinin kent kimliginde 6nemli bir rolii var-
dir. Tokat ilinin iklimi, Karadeniz bolgesi iklimiyle
I¢ Anadolu bélgesi iklimi arasinda bir gecis 6zelli-
gi gostermektedir. Bu arastirmada Tokat kentinin
6nemli niteligindeki 9 ana yol giizergahinda yapilan
bitkilendirme ¢aligmalar estetik ve fonksiyonel yon-
den degerlendirilmis, kullanilan bitki tiirleri tespit
edilmistir.

Gerek kentsel gerekse kirsal peyzaj planlamada
yer alan elemanlar arasinda ana yapiy1 bitki mater-
yali olusturur (Altingekic ve Altingekic, 1996; Acar
vd., 2003; Giilgiin ve ark., 2016b). Bitkilendirme ¢a-
lismalarinda bitkilerin boyut, bicim, doku, renk, ha-
reket, 151k ve golge gibi unsurlar1 tasarimciya gesitli
secenekler sunmaktadir (Aslanboga, 1997). Yol pey-
zajl ¢alismalarinda kullanilacak bitkilerin se¢imini
etkileyen en 6nemli 6zellik olan bitkide 6l¢ii, dogru-
dan dogruya alanlarin 6lgegini etkiler ve tasarimin
catisini olusturur (Celem ve Sahin, 1997). Refiijlerde
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bitkilendirme yapilirken refiij genislikleri ve bitki
tiirlerinin gelecekte alacaklar1 en son tepe taci ge-
niglikleri dikkate alinmalidir (Karasah ve Var, 2012).
Form, bitkisel tasarimda onemli bir estetik kriterdir.
Gorsel giicii ya da 6nemi, 6l¢ii kadar 6nemli olmasa
da bir bitki kompozisyonu kurulurken bitki formu
yine de anahtar faktordiir. Genel olarak bir bitkinin
formu, kalitsal etkilerin ve ekolojik kosullarin etkisi
ile ortaya ¢ikar (Korkut vd., 2010). Bitkinin dal, yap-
rak gibi organlarinin seyrek, sik, parlak ya da mat
olmast durumu bitkinin doku 6zelligini ortaya koy-
maktadir. Bitkinin bu 6zelliklerini ortaya koymasi,
ince, orta ve kaba dokulu olmasi olarak adlandiril-
maktadir (Giltekin, 1994).

Ornegin Vali Zekai Giimiigdis Bulvari ve
Bosna Caddesi haricindeki diger yollarda orta
refiij genisligi 1-7 m arasinda degismektedir. Bu
genislik kullanilan bitkilerin formlarimi1 ortaya
koyabilmelerine ve estetik bir goriintii sunmalarina
olanak saglamaktadir.

Kiigiik ve Giil (2005) gore 3mden dar refiijler-
de agag tiirleri yerine cal1 ve yer Ortiicii tiirler tercih
edilmesi gerekirken gozlem yapilan yollarda refiij
genisliginin 1.5 m’nin altina distiigl yerlerde bile
agac, agaccik ve yogun cali grubu birlikte kullanil-
mugtir. Stiriictiler trafik isaretlerinden 6nce bitkiler
tarafindan uyarilirlar ve hizlarini zamaninda ayar-
lama olanag: bulurlar (Aslanboga, 1986; Celem ve
Sahin, 1997). Ozellikle kavsak, kopri, tist gegit gibi
yerlerde yapilacak farkli karakterdeki bitkilendirme-
ler, yolu kullananlar1 6énceden haberdar edici etki
yaratir (Altingekic ve Altingekic, 1999). Tokat ken-
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tinde de yollarin kesisim noktalar1 olan kavsaklarda
stiriiciilere yon saptamada kolaylik saglamak ve sii-
riiciileri uyarmak amaciyla cali ve yer ortiicii tiirler
kullanilarak kademeli bitkisel tasarimlar yapilmis ve
cesitli objelerle bu tasarimlar desteklenmistir. Kent-
lerde arag trafigine yonelik yapilan diizenlemelerin
yani sira olusturulan yeterli genislikte, nitelikli yaya
mekanlariyla yaya trafigi desteklenmelidir. Caligma
alani genelinde ana arterlerde olusturulan kaldirim-
larla yaya trafigi desteklenmis, 6zellikle Orhanga-
zi ve Yenisehir Caddesinde yayalara rahat hareket
etme olanagi sunan genis kaldirimlar birakilmigtir.
Bununla birlikte baz1 kaldirimlarda yiiriime alanin
artirmak amaciyla mevcut bitkilerin kok bogazina
kadar zemin doseme elemanlariyla ortildigt goz-
lemlenmistir. Bu, aga¢larin kok gelisim alanini sikis-
tirmakta, topragin hava ve su kapasitesini azaltarak
aga¢ gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. De-
mir (2004) bordiir tasi ile aga¢ govdesi arasinda en
az 1m mesafe olmasi gerektigini ifade ederken Be-
matzky (1978) ise caddelere dikilecek agaglarin di-
kim ¢ukurlar1 boyutlarinin 3x3x1 m tercih edilmesi-
nin daha uygun olacagini ifade etmektedir. Caligma
alani genelinde ara caddelerin kaldirim agaglandir-
malarinda bu mesafe 1m altina diismistir.

Kok yayilma alani iizerinde korunmasi gereken
toprak yiizeyi en az 1x1m boyutlarinda olmali, hat-
ta, 2x2m, 3x3m ebatlarinda ¢anaklar olusturularak,
agaclarin topraktan yeterince faydalanmasi saglan-
malidir. Sonug olarak Tokat kentinde bitkisel tasa-
rim ilkeleri 15181nda yol bitkilendirme ¢aligmalarina
ozen gosterildigi fakat bitki tiirti segiminde ve dikim
tekniginde hatali uygulamalar oldugu goézlemlen-
migstir. Kentlerde yollar planlanirken bitkiler yolun
ana unsuru olarak ele alinmalidir. Bu baglamda ya-
pilacak bitkilendirme ¢aligmalarinda bitkilerin este-
tik ve fonksiyonel 6zellikleri kadar ekolojik istekleri
de goz oniinde bulundurularak yéreye uygun dogal
tiirler tercih edilmelidir.
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i e TR81 ILLERINDE MEYVE
‘:"’ﬁ E L TURLERI SEKTORUNUN
' - MEVCUT DURUMU
VE GELISTIiRILMESI

UZERINE BIR
ARASTIRMA

TKARNADEMNIE

(EONGULDAK

Ogr. Gor. Suheda Basire AKCA! Anahtar Kelimeler: Meyve sektorii, TR81 bolgesi,
Prof. Dr. Bahriye GULGUN ASLAN? SWOT analizi
! Biilent Ecevit Universitesi, Caycuma Gida ve Tarim Gil‘i§

Meslek Yiiksekokulu, Caycuma, Zonguldak Tiirkiye, diinya iizerinde bulundugu cografi konu-

2 Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarhgr  mu itibariyle birgok meyve tiiriiniin yetistiriciliginin ya-
Bornova Izmir  pilmasina olanak saglamaktadir. Ulkemiz, ekolojik iistiin-

likleri ve verimli topraklar1 sayesinde meyve yetistiriciligi

potansiyeli yiiksek bir bélgedir. Tarimsal tiretimin dogal

Ozet kosullara baglilig1 nedeniyle yurdumuz, tropik meyveler
disinda tiim meyve tiirleri i¢in oldukga elverislidir. Sahip
oldugu bu 6zellikleri ile bircok meyve tiiriiniin anavatani
olmugtur. Tiirkiyede goriilen bityiik tiir zenginliginin yani
sira yine ¢ok fazla gesit bollugu ile de karsilagilmaktadir.

Dinamik bir sekt6re sahip olan tarima, son yillarda
ekonomik sikintilar ve krize bagli olarak sanayi, ingaat,
ulagim, turizm gibi bir¢ok tarim dis1 sektorden yonelme

baglamustir. Bu durum, tarimun giiciinii ve dengeli yap:- Nitekim elmada ¢esit sayis1 500’1, armutta 600’1, erikte

sin1 gostermesi bakimindan énemlidir. Ulkemizde niifus 200°6, seftalide 100’6 ve iiziimde 1200 asmistir(Agaog-
artigina paralel olarak meyvelere de olan talep giderek | 19é7)

artmaktadir. Bu baglamda meyve tiretimlerini, girdi sag-
layan kanallari, iretimi, triinlerin pazara hazirlanmasi,
muhafazasi, islenmesi, soguk zincirde dagitimu ile bir bii-
tiin olarak degerlendirmek gerekmektedir.

Bu c¢aligmada, 2011-2016 yillar1 arasinda TR81
(Zonguldak-Karabiik-Bartin) illerindeki, meyve iiretim-
leri agisindan gelismeler ve mevcut durumhakkinda veri-
ler temin edilmistir. Bu veriler 1s181nda SWOT analiziyle
bolgenin meyvecilik sektorii degerlendirilmistir. Sonug
olarak TR81 bolgesinde meyve iiretiminde; Zonguldak ili,
meyve iiretimi agisindan (%55) birinci sirada yer almakta-
dir. Bartin % 35 ve Karabiik % 10 meyve {iretimine sahip-
tir. Uretim miktar1 bakimindan meyve tiirleri incelendi-
ginde; elma(Malus communis), armut(Pyrus communis),

Tiirkiyede yaklasik 24 milyon hektar tarim alaninin
%13,5’lik kisminda meyve tarimi yapilmaktadir(Tab-
lo 1). Tirkiyenin meyve iretim miktarlarina bakildi-
ginda ilk sirada 4,1 milyon tonluk tretim ve %24,75’lik
payla tizimsii meyveler grubu gelmektedir. Elma(Malus
communis) ise 2,4 milyon ton iiretim ve %14,6’lik pay
ile tiziimden(Vitis vinifera) sonra en ¢ok tretilen ikinci
meyve olmaktadir. Ulkemiz, bircok meyve tiiriinde diin-
yada en biiyiik iiretici konumundadir. Bunlarin baginda
findik(Corylus avellana) %64liik pay ile ilk sirada yer
alirken bunu %26’lik pay ile incir(Ficus carica), %21’lik
pay ile kiraz(Prunus avium) izlemektedir.

Cizelge 1. Tiirkiye meyve tarim alanlari

kiraz(Prunus avium), erik(Prunus domestica), dut(Morus | Yillar Tarim alani (Meyve)

alba), findik(Corylus avellana)ve cevizin (Juglans regia) Bin ha %

6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Bartin ilinde armut(Pyrus | 541, 3201 13,5

communis) elma(Malus communis)ve erik(Prunus do- 2013 3232 136

mestica) iretim miktari, Zonguldak ve Karabiike gore

daha fazladir. Zonguldak ilinde ise Kiraz(Prunus avium), 2014 3238 135
2015 3.284 13,7

erik(Prunus domestica), kizilcik(Cornus mas), dut(Mo-
rus alba), findik(Corylus avellana) ve ceviz(Juglans regia) | 2016 3.329 14.0
{iretim miktar1 Bartin ve Karabiik illerine gére daha faz- Meyvecilik sektori, insan beslenmesi i¢in 6nemli oldugu
ladur. Findik(Corylus avellana) iiretimi Bartin ve Zongul- ~ kadar ekonomik anlamda da iilkelere deger katmaktadur.
dak’ta yapiliyorken ceviz(Juglans regia) iiretimi de Kara- ~ Ulkemizde {iretimi yapilan yaklagik biitiin meyve tiirle-
biik ve Zonguldak ilinde yapilmaktadir. rinde kendi gereksinimimizi karsilamamizin yani sira dis
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ticarete de 6nemli katkilar saglanmaktadir. Giiniimiizde
tliman, sert ¢ekirdekli, sert kabuklu, tiztimsii ve subtro-
pik meyve dis satimlari, giderek daha biiyiik boyutlara
ulagsmaktadir. Hemen her mevsimde, bircok meyve ce-
sidi birgok ilde yetistirilebilmektedir. Meyve yetistiricili-
gine dayali katma degeri yiiksek tirtinler, hem iilke eko-
nomisine hem de yetistiriciligi yapilan yoreye katkilar
saglamaktadir.

Bu ¢aligmada TR81 (Zonguldak-Karabiik-Bartin)
illerindeki mevcut meyve alanlar1 tespit edilerek Tiirki-
yenin ekonomisine katkis: ortaya ¢ikarilmasi amaglan-
mustir. Yorede yetistiricilik yapilan alanlarin dogru kul-
lanilmasi, verimli tarim yontemlerinin uygulanmasi ve
tarimsal iiriin gesitlendirilmesi gibi reformlarla tarimsal
yapinin daha etkin kullanilmasi hedeflenmistir. Bolge-
nin sosyo-ekonomik 6zellikleri incelenmesinin yani sira
SWOT analizi ile meyve sektoriinii gelistirme olanakla-
rinin ortaya konulmasi amaglanmaktadir.

Materyal -Yontem

TR81 bolgesi; Bati Karadenizde yer alan bolge,
9 499 km?lik yiuizolgtimi ile Tirkiye yiizolglimiinin
%1,2’sine denk gelmektedir. Adrese Dayali Niifus Kayit
Sistemi (2010 Sonuglar1) verilerine gore bolgenin ki-
lometrekareye 109 kisi olan niifus yogunlugu, 96 olan
tilke niifus yogunlugunun tstiindedir(Tiiik,2010). Bolge
genellikle bol yagish bir iklime sahiptir. Caliymada TR
81 ( Zonguldak-Karabiik-Bartmn)illerindeki mevcut
meyve tirleri ve tarim arazi varliklari, tarim il midir-
liklerinden edilen bilgilerle belirlenmistir. Elde edilen
verilerle TR 81 illerdeki meyvecilik sekt6riiniin SWOT
analizi yapilmigtir.

Sekil 1. TR81 bolgesini kapsayan illerin haritas:

TR81 bolgesi, Karadeniz Bolgesinin Bati Karade-
niz béliimil iginde yer almaktadir ve bu bélge Bolu, Diiz-
ce, Kastamonu ve Cankuri illeri ile komsudur.2016 yili
verilerine gore TR81 illeri arasinda Zonguldak 597.524
kisiile en fazla niifusa sahiptir. Bunu 242.347 kisi ile Ka-
rabiik ve 192.389 Kkisi ile Bartin ili izlemektedir. TR 81
bolgesi igerisinde; Zonguldak Ili Merkez, Eregli, Caycu-
ma, Devrek, Alapli, Gokeebey ilgeleri; Bartin 1li, Merkez,
Amasra, Kurucasile, Ulus Ilceleri; Karabiik ili Merkez,
Eflani, Eskipazar, Ovacik, Safranbolu ve Yenice ilceleri
bulunmaktadir.Zonguldak, Karadenize bati ve kuzey-
den kiyis1 olan bir ildir.Cok engebeli bir arazi yapisina
sahip olan ilin; % 56’s1 daglarla, %31’i platolarla ve %

13’ii ovalarla kaplidir. Bol yagish bir iklime sahip olan
Zonguldak, iliman Karadeniz ikliminin etkisi altindadir.
Denizden i¢ kesimlere dogru gidildikge iklim biraz daha
sertlesmektedir. Karabiik yoresinde ise Karadeniz iklimi
ve I¢c Anadolu iklimi arasinda gegis 6zellikleri (yazlari
sicak, kiglar1 soguk) gorilmektedir. Daglarin genis yer
kapladig: ilde orman alanlar1 yaygindir. Kuzeyini sahil
seridiyle Karadeniz ¢evrelemekte olan Bartindada yaz-
larisicak, kiglar1 serin gegen 1liman deniz iklimi (Kara-
deniz iklimi) hdkim olmaktadir. Daglar yiiksek olma-
makla birlikte oldukga dik, sahillere dogru sarp kayalikli
bir yapidadir.Bartindaki ormanlik alanlar, bitki ve aga¢
tiirli zenginlikleri ile yaban hayvanlari yoniinden Tiir-
kiye'nin en ilging ve en zengin ormanlik alanlarindan-
dir(Tuik,2010).

Zonguldak ilinin ekonomik kaynaklar1 deger-
lendirildiginde; &zellikle yer alt1 kaynaklar1 agisindan
zengin olan ilde tagkomiirdi, aliiminyum(boksit), demir,
manganez, barit, dolamit, kalker yataklarina sahip oldu-
gu goriilmektedir. ilin tarimsal potansiyelini ise hububat
yetistiriciligi, meyve (findik, cilek, elma vb.) yetistirici-
ligi ve sebzecilik yaninda sanayi bitkileri olusturmakta-
dir. KarabiiK'iin sosyo-ekonomik yapisini olusturan fak-
torlerin i¢inde en 6nemlisini demir-gelik isletmeleri ve
bunun disinda orman emval gelirleri olusturmaktadir.
[lgelerin ekonomik yapisi daha ziyade ormana baglidir.
Bartin ilinde bitkisel iiretim anlaminda en ¢ok yem bit-
kileri ve hububat iiretimi yapilmakta olup, bunu meyve
ve sebze iiretimi takip etmektedir. Yorede hakim ekono-
mik sektor olan komiir, tarimdan gelir elde etmeyi etki-
leyen temel faktor olmaktadir(Tiik,2010).

Caligma yontemini; SWOT (Giigli Yonler, Za-
yif Yonler, Firsatlar, Tehditler) analizi olusgturmaktadir.
SWOT analizi bir tilkenin, bolgenin veya kurumun ig ve
dig durum analizini iceren ve analize konu olan faktorle-
rin genis ¢apli aragtirilmasina olanak saglayan bir analiz
teknigidir(Aktan,2007; Gilgiin Aslan ve Yazici, 2016;
Yazici ve Giilgiin Aslan, 2016). Ilk olarak 70’li yillar-
da is yonetimi amaciyla kullanilmaya baglanan SWOT
analizi, ileriki yillarda farkli uygulama alanlar1 iginde
bir analiz ve planlama araci olarak ele alimigtir (Ugar
ve Dogru, 2005). Tarim il midiirliiklerinden edilen bil-
giler 15131nda, bolge alaninda uzman kisiler tarafindan
degerlendirilerek SWOT analizi ortaya ¢ikarilmustir.
[llerdeki meyve sektoriindeki gelismeler incelenmis ve
degerlendirilmistir.

Bulgular
Zonguldak ilinde MeyvecilikSektorii

Calismada Zonguldak ilinin 2010- 2016 yillari
arasindaki meyvecilik sektorii incelenmistir. Zonguldak
ilinde, 2016 yili verilerine gore toplam 256.858 dekar
alanda meyve iiretimi yapilmaktadir. Il de iiretimi en
fazla yapilan meyve, findik (Corylus avellana) ve sirasiy-
la bunu elma(Malus communis), ceviz (Juglans regia),
armut (Pyrus communis), kiraz(Prunus avium) izle-
mektedir.
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Zonguldak ili Meyve Uretim Miktarlari
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Sekil 2. Zonguldak ili meyve tiirlerine gore tiretim
miktarlar1 (ton)

Zonguldak ilinde yillara gére toplam meyve alanla-
r1 incelendiginde; en fazla iiretim alanina 2016 yilin da
(256.858 da olarak) rastlanmaktadir (Anonima, 2017).
2012 yil1 diretim alanlarina bakildiginda 2011-2016 yillar1
arasinda en az miktara sahiptir (Sekil 3). 2012 yilindan
sonraki yillarda iiretimde artis olmasina ragmen 2015 y1-
linda tekrar 252.206 dekar alana diigmek suretiyle tiretim
miktarinin azalmis oldugu saptanmistir. Ozellikle iiretim
alanlarimin istikrarsiz bir sekilde artig ve azalig gosterme-
si, meyve {retiminin pazar arayisi, ¢ift¢inin mahsulden
elde ettigi gelir ve ekonomik sebepler ile dogru orantilidir

(Sekil 3).

Zonguldak ili Yillara Gére Toplam Meyve Alanlar
(da)
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Sekil 3. Zonguldak ili toplam meyve alanlar1 (da)

Zonguldak ilinin meyve sektoriindeki tiretim mik-
tar1 2011-2016 yillarina gore incelendiginde; 2012 yilinda
en fazla iiriin (46.471 ton) ve liretim alanlarindaki arti-
sin oldugu yil olmasina karsin bu durumun meyve mik-
tarina yansimadig1 goriilmektedir (Sekil 4). Bu durum,
meyve lretimi i¢in kurulan alanlarda meyve fidanin ilk
yil verimi ile iligkilidir. 2016 yilinda meyve tiirlerine gore
tiretim miktar1 incelendiginde, en fazla iiretim yapilan
meyvenin%72 oraniyla findik (Corylus avellana) oldugu
goriilmektedir (Cizelge 5).

2016 Yili Zonguldak ili Meyve Uretim

Miktarlay
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Sekil 4. Zonguldak ili yillara gore meyve tiretimi.
Sekil 5.Zonguldak ili 2016 yil meyve {iretim dagilimi
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Karabiik ilinde Meyvecilik Sektorii

Karabiik ilinde, 2016 yil1 verilerine gore toplam iire-
tim alani6.520 (da)dir. lin toplam tarim alani 513.581
da ve meyve tiretimi en fazla elma(Malus communis)ve
bunu sirastyla ceviz (Juglans regia), seftali(Prunus per-
sica), kiraz(Prunus avium)izlemektedir (Sekil 6.)(Ano-
nimb,2017).

Karabiik ili Meyve Uretim Miktarlar:
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Sekil 6. Karabiik ili meyve tiirlerine gore tiretim
miktarlar1 (ton)

Karabiik ilinde yillara gore toplam meyve alanla-
r1 incelendiginde; en fazla tiretim alaninin 2016 yilinda
6.520 da. oldugu goriilmektedir. 2011-2016 yillar1 arasin-
daki dagilimda 2013 yili en az iiretim alanina sahiptir (Se-
kil 7). 2013 yilindan sonra iiretimde artis oldugu goriil-
mektedir. 2015 verilerine gore, 11 de CKSye kayitli 1.466
giftci bulunmaktadir. Karabiik’te modern meyve bahgeleri
oldukea azdir. Ozellikle Safranbolu ilesinde yaygin ola-
rak meyvecilik ve bagcilik yapilmaktadir.

Karabiik ili yillara gore toplam meyve alanlari (da)
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Sekil 7. Karabiik ili toplam meyve alanlari (da)

Karabiik ilinin meyve sektdriindeki iiretim miktari-
nin 2011-2016 yillar1 verilerine bakildiginda; 2016 yilin-
da en fazla tiriin (7.823ton) elde edilmistir. 2016 yilinda
meyve tiirlerine gore iiretim miktar: incelendiginde, en
fazla iiretim yapilan meyve oranina bakildiginda %27 ile
elma (Malus communis)oldugu gériilmektedir (Cizelge
9).
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Sekil 8. Karabiik ili yillara gére meyve iiretimi Sekil
9.Karabiik ili 2016 yil1 meyve tiretim dagilimi

Bartin ilinde Meyvecilik Sektorii

Bartin ilinde, 2016 yili verilerine gore toplam
28.278 dekar alanda meyve iiretimi yapilmaktadir. il de
tiretimi en fazla yapilan meyve findik(Corylus avellana)
ve bunu sirastyla elma(Malus communis), armut(Pyrus
communis),kestane(Castanea sativa) izlemektedir (Sekil
10)(Anonimc,2017).

Sekil 10. Bartin ilinde yetisen meyve tiirlerinin
yillara gore iiretim miktarlar1 (ton)

Bartin ilinde yillara gore toplam meyve alanlari in-
celendiginde; en fazla tiretim alanina 2012 yilinda (28.278
dekar)rastlanmaktadir. 2011-2016 yillar1 arasindaki tre-
tim alanlarina bakildiginda en az miktara 2011 yil1 tire-
tim alanlarinin sahip oldugu Sekil 11de goriilmektedir.
2012 yilindan sonra yillara gore iiretimde ¢ok fazla degi-
siklik olmamaktadir. Bartin, iliman iklim tarimi i¢in ¢ok
uydundur ve bircok meyve tiirii yetisebilir. Ancak tarim
arazilerinin kiigiik parcalar halinde daginik ve engebeli
olmasi, makineli tarim yapilmasini zorlastirmakta, bu da
tarimin yeterince gelismesini engellemektedir. Makineli
tarimin yapilamayigt verimi diigiirmekte ve maliyeti ar-
tirmaktadir.

Sekil 11.Yillara gore Bartin ili toplam meyve alanlari (da)

2011-2016 yillar1 arasinda Bartin ilinin meyve sek-
tortindeki tiretim miktarlariele alindiginda; 2012 yilinda
en fazla iiriin (28.278 ton) elde edilmis oldugu goriilmek-
tedir (Sekil 12).2016 yilinda meyve tiirlerine gore iiretim
miktari incelendiginde, en fazla iiretimi yapilan meyve-
nin,%28 orani ile findik (Corylus avellana)oldugu sap-
tanmugtir (Sekil 13).

Sekil 12. Bartin ili yillara gore meyve tiretimi Sekil
13. Bartin ili 2016 yili meyve tiretim miktar:

Elde edilen bilgiler 1s181nda; TR81 bolgesinde 2016
yilindaki meyve dtretimi incelendiginde, Zonguldak
(%55) ile birinci sirada yer almaktadir. Sirastyla Bartin
% 35 ve Karabiik % 10 oraninda meyve iretimine (ton)
sahiptir (Sekil 14). Sekil 15 incelendiginde; 2016 yilinda
bolgesel olarak meyve alan1 bakimidan Zonguldak ili-
nin % 78 paya sahip oldugu goriilmektedir. Bartin % 22 ve
Karabiik % 2’lik meyve iiretim alanina sahiptir.

Sekil 14. 2016 yili TR 81 illerinin meyve iiretimi
Sekil 15. 2016 yili TR 81 illerinin meyve alanlar1 dagi-
limlar1 (%)

Bolgede iiretim miktar: bakimindan meyveler in-
celendiginde; elma(Malus communis), armut(Pyrus
communis), kiraz(Prunus avium), erik(Prunus domes-
tica), dut(Morus alba), findik(Corylus avellana) ve cevi-
zin(Juglan sregia) 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Bartin
ilinde armut(Pyrus communis), elma(Malus communis)
ve erik(Prunus domestica) tiretim miktar1 Zonguldak
ve Karabiike gore daha fazladir. Zonguldak ilinde ise
kiraz(Prunus avium), erik(Prunus domestica), kizilcik(-
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Cornus mas), dut(Morus alba), findik (Corylus avellana)
ve ceviz(Juglans regia) tretim miktar1 Bartin ve Kara-
biik illerine gore daha fazladir. Findik (Corylus avellana)
tiretimi Bartin ve Zonguldak'ta yapiliyorken ceviz (Jug-
lans regia) tiretimi de Karabiik ve Zonguldak ilinde ya-
pilmaktadir.

Tablo 2de bolge olarak {ig ilde de yetistiriciligi
yapilan meyve tiirlerinin yillara gore kiyaslamali ola-
rak dretim miktarlart verilmistir. Tablo 2'deki grafikler

incelendiginde; Armut (Pyrus communis) iiretiminde;
2011den 2016’ya kadar olan siiregte Karabiik ve Zongul-
dak sabit olarak artis géstermeden hep diisiik seviyelerde
tretim gosterirken bolgenin en fazla armut treten ilinin
Bartin oldugu gozlenmektedir. Bu iig ili elma(Malus com-
munis) tretimi agisindan ele aldigimizda; Zonguldak ve
Karabiik, armut tiretimindeki kadar olmasa da yine geri
planda kalmakta ve Bartin yine 6n plana ¢ikmakta 6zel-
likle 2011 ve 2012 yillarinda daha st seviyelerde triin
elde edildigi gozlenmektedir.

Tablo 2. TR 81 illerinde yetistiriciligi yapilan meyve tiirlerinin 2011-2016 yillar: arasinda tiretim miktarlar: (ton)

Kiraz (Prunus avium) tretimine bakildiginda ise
TR 81 illeri arasinda en fazla iiretim Zonguldak ilinde ya-
pilmaktadir. Fakat 2011-2016 yillarindaki iiretim periyo-
dunda Zonguldak ili tiretimin de azalma goriilmektedir.
Cizelge de erik (Prunus domestica) tiretim miktarlarina
bakildiginda ozellikle 2011-2012 yillarinda Zonguldak
ve Bartin illeri birbirine yakin ve en fazla {iretime sahip
olmalariyla dikkat gekmektedir. 2013 yilindan sonra Zon-

guldak’ta erik tiretiminde diisiis olmustur. Karabiik ilinde
ise yillara gore tiretimde az da olsa dalgalanmalar olma-
sina karsin en az iiretime sahiptir (Tablo 2). Zonguldak
ili dut (Morus alba) tiretiminde en fazla tiretime sahip ve
bunu sirasiyla Karabiik ve Bartin illeri izlemektedir. Bol-
gede en fazla kizilaik (Cornus mas) tiretimi miktar: 2011
yilinda Zonguldak olmasina karsin 2012'den 2016’ya ka-
dar gegen siirede tiretim miktar:1 diismekte ve bu siirecte
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Bartin da ise kizilcik iiretimi giderek artmaktadir. 2011-
2016 yillar1 arasinda alnan verilere bakildiginda iire-
timdeki dalgalanmalara ragmen en fazla findik(Corylus
avellana) treten ilin Zonguldak oldugu goériilmektedir.
Ceviz (Juglans regia) uretimini gosteren ¢izelgeye bakil-

SWOT Analizi

P ZIiRAAT
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diginda Zonguldak ilinde yillara goére iiretimin diigmesi-
ne ragmen en fazla iiretim miktarina sahiptir. Bu siiregte
Karabiik'te ise sabit oranda devam eden ceviz iretimi
gozlenmektedir.

Zonguldak

Giiglu yonler

o Yaklagik 850 ciftci ve 15103 da. ekilen alan ile flde organik tari-
min 6nemli bir noktaya gelmis olmasi.

e TIlde gida maddesi iireten ve ihrag eden sirketlerin bulunmasi,

o Tlde Yetistirici Birliklerinin Orgiitlerinin tamamlanmig olmas,

e Ozellikle Caycumada meyve iiretimine uygun genis tarim
alanlarinin varligi(Anonima, 2015)

Firsatlar

e Tlin Filyos ve Giiliig havzasi gibi verimli vadilerinde sebzecili-
gin ¢ok gelismis olmasi,

e Eregli Osmanlh Cilegi ve Caycuma Manda Yogurdu gibi 6zel
triinlerin tiretiliyor olmas,

o Tlin 6nemli bir giimriik kapisi olmast ve demiryolu ve karayolu
ile buyiik pazarlara baglanmasi,

e TIlde meyvecilik konusunda AB projeleri ve kurslarla gok
sayida ciftcinin egitilmesi ve bu sayede meyveciligin gelisiminde
adimlar atilmasi

e Cografi konumu itibari ile Ankara ve Istanbul’a yakin olmas,
pazarlama ve lojistik sorununun bulunmamasi

Zayif yonler

e Pazar sorunu ve pazarlama kabiliyetinin yetersiz olusu,

o [l genelinde meyve tarimi yapilabilecek alanlarin kiigik ve ok
parcali olmast,

Giiglii yonler

e ilin genel anlamda sanayisehri oldugundan niifusun biiyiik bir
boliimiiniin tiketicilerden olusmasi

o ilin egitim seviyesi yitksek oldugundan yerli olarak iiretilen
kaliteli ve giivenli gidaya talebin fazla olmas:

o lin yiiz8l¢iimiiniin % 68'nin orman olmas: nedeniyle thlamur,
kizilcik ve kusburnu iiretimi imkanlarinin var olmast,

e Arag ve Soganli ¢aylarinin olusturdugu havzalarin 6rtii alti tire-
timine ve agik¢a sebze yetistiriciligine uygun olmasi,

e Zengin dogal florasi ile aricilik igin yeterli potansiyele sahip ol-
mas,

e Altyap: galigmalari ile sulu tarima gegebilecek genis tarim alan-
larina sahip olmas ( Eskipazar Ilcesine bagli Bayindir-Hamamh Kéyleri
gibi) (Anonimb,2015),

Tehditler

o Elektrik, mazot, ilag, giibre, fide, tohum gibi tarimsal girdile-
rin pahali olmasi

o Kirsaldaki geng niifusun gog egiliminde olmasi ve tarima ilgi
duymamasi,

o Tiirkiyede belirli illerin meyve pazarini elinde tutmasi,

Fursatlar

e Liman, demiryolu ve havaalanlarina yakin olmasi

e Ilde Diinyanin en pahali bitkisi olan safranin ve en kaliteli
iiziim gesitlerinden olan Safranbolu Cavus Uziimii 'niin yetistirilmesi

o Cografi konumu itibari ile Ankara ve Istanbula yakin olmasi,
pazarlama ve lojistik sorununun bulunmamasi

e Belirli iiriinlere verilen devlet destekleri,

Zayif yonler

e Kirsal altyap yetersizlikleri ve mevcut altyapinin modernizas-
yon ihtiyaci olmasi

o Kirsal kalkinma siirecine STK’larin etkin bir sekilde déhil
edilememesi,

e Kirsal alana 6zgii envanter bilgilerinin yetersizligi

Giiglu yonler

e Tarimsal iiretim agisindan uygun iklim ve arazi varligina sahip
olmas,

o Ekolojik agidan organik tarima ve iyi tarima uygunlugu

o Thtisas bolgeleri olarak belirlenen havzalarda kurulan kapama
bodur ve yar1 bodur meyve bahgelerinin ekonomik anlamda yiginlasma
gostermesi,

e Kestane ormanlarindan katma degeri yiiksek kestane bali tireti-
mine elverisli zengin dogal floraya sahip olmasi,

e Bartin Irmaginin 3 ana kolu etrafinda ozellikle kislik ve yazlik
sertifikall sebze tiretimi agisindan 6nemli bir potansiyeli biinyesinde
bulundurmasi(Anonimc,2015),

Tehditler
o Geng ve nitelikli isgiictiniin gogii
o Geleneksel davranis egilimleri ve iiretim aligkanliklari,

Firsatlar

e Denizyolu, karayolu ve yakin mesafede bulunan Havaalaniyla
tagimacilik imkanlariyla ticari tarimi kolaylastiric: ve sanayicileri cez-
bedici 6zellikteki cografi konuma sahip olmasi.

e Dogadan toplama iirtinler agisindan oldukga zengin potan-
siyele ve Kiire Daglar1 Milli Parki logosuyla marka iiretim imkéanina
sahip olmasi,

o Ingaat ve ihale asamasindaki baraj ingaatlar1 tamamlandiginda
sulamaya agilacak 18 bin hektar arazisiyle tarimsal alt yapisinin
gliclenecek olmasi,

Zayif yonler

o 1l genelinde meyve tarimi yapilabilecek alanlarin kiigiik ve ok
pargali olmasi,

o Kirsal altyap: yetersizlikleri ve mevcut altyapinin modernizas-
yon ihtiyaci olmasi.

Tehditler

e Kirsal alanlarda, sermaye birikimi eksikligi ve mali kaynak
yetersizlikleri,

o Elektrik, mazot, ilag, giibre, fide, tohum gibi tarimsal girdile-
rin pahali olmast
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SONUC VE ONERILER

TR 81 illerinin meyve sektdrii bakimindan mevcut
durumunu ortaya koymay1 ve her bir ilin mevcut sartla-
rini, olumlu ydnlerini degerlendirerek daha iyi imkan-
larla daha verimli sonuglara ulagabilmeyi amaclayan bu
¢alisgma sonucunda; illerin ekolojik kosullar agisindan
yorede meyveciligin bir¢ok giiglii yonlere sahip oldugu
ortaya ¢ikmigtir. Ulkemiz de sahip oldugu iiretim alani
ve ekolojik yapisi itibariyle meyve iiretiminde 6nemli bir
konuma sahip iilkelerden birisidir. Meyve {iretimindeki
konumumuzun siirdiiriilebilirligi agisindan diinya iiretim
ve ticaretindeki gelismelerin yakindan takip edilmesi
6nem arz etmektedir. Bat1 Karadeniz bélgesinde bulunan
Zonguldak, Karabiik ve Bartin illeri; meyve sektériinde
en biiyiik paya sahip olan gesitler olarak findik, elma, ce-
viz, kiraz ve erik iiretimi agisindan dikkat ¢ekmektedir.
Tablo 2 deki verilerden de anlasilacag: gibi; Zonguldak
ili, Tiirkiye meyve tiretimine en bityiik katkiy: findik tire-
timi ile gerceklestirmektedir.ll ayni1 zamanda endemik
bitkiler (kocayemis, dag cilegi, bogiirtlen, kusburnu, ki-
zilcik) agisindan da ¢ok zengindir. Karabiik ilinde de ki-
raz ve ¢avus Uzimi yetistiriciligi genis potansiyele sahip
olmakla birlikte, il de bu iirlinlerin tiretimi ve islenmesine
yonelik tesisler i¢cin de bu meyveler 6nem tagimaktadir.
Bartin da, organik ahududu, bogiirtlen ve iyi tarim uy-
gulamalari igeren sertifikali kivi yatirimlari ile bu @iriin-
lerde iiretim ve tiiketim bilinci artmaktadir. OzetleTR 81
illerindeki meyve sektériinde Zonguldak ilinde bodur
meyve yetistiriciligi ve tiziimsii meyve iiretimi (Bogiirt-
len, ahududu) gelismektedir(Anonima,2015). Karabiik,
ozellikle il merkezi ve Safranbolu ilgesinde kiraz ve ¢avus
tiztimil yetistiriciligi konusunda oldukga genis potansiye-
le sahiptir (Anonimb,2015). Bartin ilinde ise, son yillarda
kapama bodur ve yar1 bodur meyve bahge tesisleri ekono-
mik anlamda hizla yayginlasmaktadir (Anonimc,2015).
Bolgede ozellikle sektorel gelisimin planlanmasinda Cog-
rafi bilgi sistemi kullanilarak uygun tiretim alanlari ortaya
konulmalidir (Yazici ve ark., 2016).
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Uretim parsellerinin kiigiik ve ¢ok pargali olmast
nedeniyle pazarlama ve maliyetlerde sorunlar yasanabil-
mektedir. Bunun yam sira {ireticilerin egitim diizeyinin
diisiikliigii ve modern iiretim tekniklerinin yeterince kul-
lanilmamasi,sektorii sikintiya sokmaktadir. Bu nedenle
treticilerin egitilmesi ve bilinglendirilmesi gerekmekte-
dir.

TR 81 illeri meyve iiretim potansiyelini artirmak
icin;

e TR 81 illerinin meyve sektdriindeki tercihlerini
belirlemek

e TR 81 illerinde yetistirilebilecek meyve tiirlerini
tespit etmek,

e Uygun meyve yetistiriciligiyapilabilecek bolgele-
rini tespit etmek,

e Meyve yetistiriciligi yapan isletmelerinin
bulundugu yerlerde organize meyve tiretimi gergeklestir-
mek,

e Bati Karadeniz bolgesi ile sektoriin kiimelenme-
sinin olabilirligini aragtirmak,

e Bu konuda yatirim yapacaklara yardimei olmak,

e Kitlesel ve duzenli tretim i¢in ¢aligmalar
yapmalk,

o Thracata yonelik iiretimde iiriin gesitliliginin
saglanmasi,

e Yil boyu iiretim ve pazara sunabilmeye y6nelik
tretim tekniklerinin gelistirilmesi ve basta AB iilkeleri
olmak tizere farkli pazar ve pazarlama kanallarin: olustu-
rulabilme olanaklarinin arastirilmast,

e Kalitenin korunup gelistirilmesine yonelik poli-
tikalarin uygulanmasi,

e Istihdam yaratmak i¢in alternatif sektdr alanlart
olabilirligini belirlemek, gerekmektedir.

Giilgiin, Aslan, B.,Yazici, K., 2016. Uretimden Pazarlamaya
Tiirkiye de Siis Bitkileri, TURKTOB Say1 19 Sayfa; 64-69, 2016.

Tiiik,2010. TR 81 (Zonguldak-Karabiik-Bartin) Bolge-
sel Gostergeler. Tiirkiye Istatistik Kurumu. Mayis 2011. Yayin
n0:3559. ISSN: 1307-0894.

Ugar D. ve Dogru A.0.2005. CBS projelerinin Stratejik
Planlamast ve SWOT Analizinin Yeri, TMMOB Harita ve Ka-
dastro Miihendisleri Odasi 10. Tiirkiye Harita Bilimsel ve Tek-
nik Kurultay1.

Yazici, K., GiilgiinAslan, B., 2016. TR83 Illerinde Siis Bit-
kileri Sektdriiniin Mevcut Durumu ve Gelistirilmesi Uzerine
Bir Aragtirma, Yayin Yeri: Selguk Gida Tarim Bilimleri Dergisi ,
Sayt: 1 Cilt 3, Sayfa 18-24, 2016.

Yazici, K., Giilgiin, B., Dursun, §., 2016. The Importance
Of Appropriate Area Planning and Geographical Information
Systems In Growing Ornamental Plants In Turkey. 6/2, Sayfa
225-232.




I HAKEMLI

AKUATIK NANOTOKSIKOLOJI

Mehmet Ates",
Giil Celik Cakirogullars

!Munzur Universitesi, Miihendislik
Fakiiltesi Biyomiihendislik Boliimii Aktuluk
Yerleskesi, 62000, Tunceli, Tiirkiye

2Gida, Tarum ve Hayvancilik Bakanlig,
Ulusal Gida Referans Laboratuvar Miidiirliigii,
06170, Ankara, Tiirkiye

*Sorumlu yazar: atesnrg@gmail.com

OZET

Bu derlemede, akuatik organizmalar {izerine
nanopartikiillerin etkileri 6zetlenmistir. Nanopar-
tikiillerin akuatik ¢evredeki davranislari ve akuatik
organizmalar tizerindeki etkilerine dair ¢alismalarin
yetersiz oldugu ve yaygin bir sekilde kullaniliyor ol-
malari ile akuatik ¢evreye olan salinimlarinin yakin
gelecekte artacak olmasindan 6tiirii tizerinde daha
fazla 6nemle durulmasi gerektigi belirtilmistir.

ABSTRACT

In this review, the effects of nanoparticles on
aquatic organisms are summarized. It is clearly sta-
ted that, the studies on the behaviour of nanopartic-
les in the aquatic environment and their effects on
aquatic organisms are insufficient and need more
attention, since they are being used widely and their
release into the aquatic environment will increase in
the close future.

1. GIRIS$

Nanoteknoloji; atomik, molekiiler ve makro-
molekiiler vb. seviyede arastirmalar ve uygulamalar
yapmaya izin veren ve maddeyi nano 6l¢eginde isle-
me ve kontrol etme sanat1 olan bir teknolojidir. Nano
seviyedeki ¢aligmalar, 1-100 nm boyutundaki madde-
ler ve aygit gelistirmekle ilgilidir. Nanoteknolojinin
uygulanmas: konvansiyonel materyallerin, boyutlar:
nano 6lcege doniistiigii i¢in temel fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinde, degisiklikler yapilmasina olanak tanir.
Bir maddenin makro boyuttaki sahip oldugu 6zellik ve
davranislar nano boyutundakinden farklidir. Nanopar-
caciklar, ozellikle 20 nmden daha kii¢iik boyutlarda eg-
siz optik, manyetik ve kimyevi 6zelliklere sahiptir (1).
Nano alani; son yillarda yiiksek teknoloji gerektiren
ekonominin en hizli biiyiiyen ve her kesimi kisa veya
uzun vade de etkileyen yeni endiistri sektorii olmustur.
Nano boyuttaki materyaller: dolgu malzemesi, katali-
zorler, yari-iletkenler, kozmetik, mikroelektronik, ge-
ligmis tibbi teshis cihazlari, eczacilik, ilag tagtyicilari,
veri/enerji depolama, siirtiinmesiz kaplama malzeme-
leri, kirlenmeyen pantolonlarve yakit tasarrufu sagla-
yan otomotiv parcalari gibi ticari amaglar icin gittikge
artan ol¢lide kullanilmaktadirlar (2; 3).

Nanometre boyutundaki parcaciklar hem dogada
bulunur hem de endiistriyel siireclerin sonunda ortaya
cikarlar. Nano boyuttaki yapilar 6zellikleri ve islevleri
bakimindan hiicresel diizeyde biyolojik sistemler iize-
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rindeki olumsuz etkileri sebebiyle kaygi uyandirmak-
tadir. Buda toksikoloji ve cevresel etkileri konusunda
biiytik oranda tartismalara sebep olmaktadir (4; 5,).
Nanomateryallerle ilgili bilinen toksikolojik bilgilerin
¢ogunlugu havadaki nano-buytkliikteki pargaciklar ve
bunlarin insanlarda solunum yoluyla ortaya ¢ikan et-
kileri tizerinedir. Basta akuatik ¢evre olmak tizere tiim
canlilarda tam etkileri bilinmemektedir.

Nanomalzemeler, klasik mikro 6l¢ekli maddeler-
le karsilastirildiginda, nanodl¢ekli ylizey alanlari/6zel-
likleri, kimyasal reaktivitesi, fiziksel emilme yetenegi
vb. gibi birgok temel 6zellikle dogrudan iliskilendiri-
lebileceginden, biitiin bu faktorler canli organizmada
nanotoksikolojik davranis1 giiglii bir sekilde domine
edebilir ve bu yiizdende biyolojik sistemlerle daha et-
kili bir sekilde etkilesime girebilir ve daha agir bir tok-
sisite Giretebilir. Fakat geleneksel toksikoloji arastirma
yaklagimlar: genellikle fiziksel boyut ve ylizey alaninin
etkilerini goz 6niinde bulundurmazlar (6).

Yiizey sulari, evsel ve endiistriyel kaynakli tim
atik sular su dongiisiine karistig1 i¢in, nanomateryal-
lere maruz kalan akuatik ¢evre iizerindeki etkileri ko-
nusundaki aragtirmalar ¢ok ilgi uyandirmaktadir. Ure-
tilmis nanomateryallerin toksisitesi ve ekotoksisitesini,
hatta bunlarin endiistride kullanilmalarindan 6nce en
aza indirgenmesi veya tamamen ortadan kaldirilmasi
i¢in tretilmis nanomateryallerin giivenlik meselesine
odaklanan farkli ¢alismalar yapilmistir (7; 8; 9; 10).
Giinlimiizde nanomateryallerle ilgili ekotoksikolojik
verilerden bahseden bazi literatiirler belirmeye bag-
lamustir fakat maruz kalmanin ve etkilerinin 6zellikle
tatlisu ve denizsel akuatik ortamdaki mekanistik teme-
li heniiz tam olarak anlagilmis degildir. Ustelik ilerde
karsilagilacak zorluklar ve tartismalar da mevcuttur,
fakat malzeme ve jeolojik bilimler de dahil toksikoloji
ve kolloid kimyasindan transfer edilecek bilgi ekotok-
sikolojik caligmalarin bu yeni multidisipliner alanda
mesafe kat etmesine olanak taniyacaktir. Son zaman-
larda, endiistriyel olarak imal edilmis metal ve metal
oksit nanopartikiillerin; ¢cevrede (11), baliklarda (12),
omurgasizlarda (13) ve artemia gibi zooplanktonlarda
(14) olusturabilecegi toksikolojik etkilerin degerlen-
dirilmesine odaklanan farkli elestirel incelemeler ya-
ymlanmistir. Ancak ekotoksikolojik yaklagimlardaki
temel zay1f noktalar tam olarak ele alinamamus ve basta
akuatik nano(eko)toksikolojideki ihtilafli meseleler ile
birlikte ekotoksikoloji i¢in referans madde eksikligini
giderebilecek konular belirtilmemistir.

Nanotoksikoloji, nanopargaciklarin dogrudan
veya dolayl: yollarla, yasayan canllar iizerinde olusan
etkilerini belirlemektedir. Nanotoksikoloji alaninin
gelisimini inceledigimizde ise; bilgi bosluklarini ele
almak ve ozellikle de nanomalzemelerin sebep oldugu
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muhtemel olumsuz saglik etkilerini gidermek amaciy-
la toksikolojinin yeni bir dali olarak énerilmistir (15).
Nanotoksikoloji alan1 ¢ok genis bir yelpaze alani olus-
turmakta ve hemen her alanin ya kullanim siirecinde
ya da sonucunda etki olusturdugu goriilmektedir. Asa-
g1da Sekil 1:de (16) belirtilen semay1 inceledigimizde;
nanoboyutttaki malzemelere maruz kalma da, biyoda-
gilim, molekiiler belirleyiciler, genotoksisite, mevzu-
at diizenleyici ve fizikokimyasal belirleyiciler ile ilgili
konularin 6n plana ¢iktigini ve nanotoksikolojinin ¢ok
genis bir alan1 kapsadigini goriilmektedir.
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Sekil 1. Nanopartikiillerin toksisitesinde rol oynayan
faktorler (16)

Figure 1. Factors effective on nanoparticles’ toxicity (16)

Toksisite mekanizmasi tam olarak agiklanamasa
da, akuatik omurgalilarda nanoparcaciklarin dldiiriicii
olmayan etkileri ile ilgili mevcut ekotoksikoloji veri-
lerinden yola ¢ikarak, bu toksisitenin ana 6zellikleri-
nin oksidatif stres, genotoksisite ve bagisiklik sistemi
tizerindeki etkiler oldugu tahmin edilmektedir (12).
Nanoparcaciklarin yiizey alanlarinin hacimlerine ora-
n1, makro boyuttaki hallerinden ¢ok daha fazla oldugu
i¢in, enerjileri de daha fazladir. Bu enerjinin ¢ogu, ser-
best yiizey enerjisi olarak depolandigindan daha fazla
toksik etki gosterirler. Nanopartikiillerin toksisitesi ge-
nel olarak, siklikla tiretim metodunun bir fonksiyonu
olan, parcaciklarin farkli formlar ile ilgilidir. Bu ne-
denle nanopartikiillerin ¢evreye ulastigi noktada degil,
kendi kaynaginda kontrol edilmesi gerekir (13).

2. Cevrede Nanoparcaciklarin Taginmasi

Insan yapimi nanopargaciklarin davranslar ve
akibeti bircok fizikokimyasal 6zelliklere ve faktorlere
baghdir. Cevreye salinan nanopartikiiller, atmosferik
birikim, yiizey akintisi, atik-su veya direkt enjeksiyon
yoluyla, su ekosistemine ulagirlar (17). Organizmalara
dogrudan ya da abiyotik modifiye edilmis olarak ula-
san bu nanopartikiiller diger maddeler veya kirleticiler
ile etkileserek, organizmalar1 ve daha uzun bir siirede
de biitiin topluluklar1 ve ekosistemleri etkiler. Agregat
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olarak (kiimelesmis) veya stabil olarak suda kalabilir
ya da su ile taginabilmektedirler. Sonug¢ta nanopar-
tikiiller su kaynaklar1 ile denizlere ulasmaktadirlar.
Fiziko-kimyasal siiregler, akuatik ortamdaki nano-
partikiillerin stabilizasyonunu saglar. Ornegin yiizey
kaplama, su siitununda onlar1 kullanilabilir tutar ve su
sistemindeki tasinmasini kolaylagtirir. Agregasyon se-
dimentasyon ile sonuglanir ve béylece su kolonundan
uzaklagtirilmasina ve ayn1 zamanda bentik organizma-
larin maruziyetine sebep olur ve potansiyel toksik etki-
lerin agi8a ¢ikmasini saglar. Cokelmis nanopartikiiller
sediment i¢inde kalmaya devam edebilir ya da yeniden
ayrisma gibi mobilize olabilir.

Uretilmis nanomalzemelerin ¢evreye karsi olus-
turdugu riskleri daha iyi degerlendirebilmek icin,
hareketlilikleri, biyoelverislilikleri ve ekotoksisiteleri
hakkinda daha fazla bilgiye gereksinim duyulmakta-
dir. Nanopargaciklarin ¢evrede meydana gelme sikli-
g1 ve davraniglarini incelemislerdir (18). Mithendislik
trlinti olan nanopargaciklarin yiizey ozellikleri, bir-
lesme davranislar1 ve dolayisiyla akuatik veya karasal
sistemlerdeki hareketlilikleri bagta olmak {izere algler,
bitkiler ve mantarlar ile etkilesimleri agisindan 6nemli
bir yere sahip oldugu rapor edilmistir (19). Nanopar-
caciklar birgok yollarla ¢evresel ortamda taginirlar. Or-
negin; yemek pisirme, imalat faaliyetleri ve kara/hava
ulasimi gibi bircok evsel ve endiistriyel islemler atmos-
fere nanoparcaciklarin salinmasinda rol oynar. Cevre-
ye salinan nanopargaciklar 151k, oksidanlar ve mikro-
organizmalar gibi ¢evresel faktorlerden etkilenirler.

3. Karbon Bazli Nanopartikiiller

Nanomateryallerin 6nemli bir 6zelligi de emici
madde olarak davranabilme yetenekleridir. Ozellikle
karbon nanotiipler (Sekil 2) (20); bir¢ok organik bile-
sigin, sudan ¢ok giiclii bir gekilde emilmesine olanak
saglamalarindan dolay: ilgi uyandirmislardir. Karbon
nanotiipler ve fullerenler suda son derece ¢6ziillemez
niteliktedirler (21) ve akuatik ortamda fiziksel karis-
ma meydana gelene kadar muhtemelen su yiizeyinde

Sekil 2. Karbon nanotiip (20)
Figure 2. Carbon nanotube (20)

veya su-tortu arayiiziinde bulunurlar. Karbon na-
nomateryaller akuatik ortamda ¢6zlinmiis organik
materyallerle etkilesime girerek onlarin su siitunu
icindeki varligini etkilemektedir. Karbon nanotiip
ve fullerenlerin kolay tretilmesive ticari olarak ra-
hatlikla temin edilmesine ragmen, 6zellikle akuatik
organizmalar olmak {izere canli organizmalarda
bunlarin nanotoksik etkileri iizerinde hali hazirda
¢ok az bilgi bulunmaktadir. Akuatik organizmalar
tizerinde sinirli caligmalar mevcuttur (22; 23; 24; 25;
26).

Karbon nanomateryaller iizerindeki eko(na-
no)toksikolojik ¢alismalar biiytik bir zorluk arzeder
¢iinkii karbon nanomateryaller suda iyi ¢6zlinmez-
ler (27) ve bunlarin sulu ¢6zeltide muhafaza edile-
bilmesi i¢in kimyasal seyrelticilere, karistirilmasina
veya selenlenmesine ihtiya¢ vardir. Seyreltici se¢imi
de problemli bir meseledir ¢iinkii kimyasal agisin-
dan en iyi seyrelticiler, organizmalar i¢in toksik ola-
bilmektedir.

Karbon nanomateryallerin baliklarda oksida-
tif hasara yol agma potansiyeli hala tartigmali bir
konudur. Son zamanlarda yapilan bazi ¢aligmalar
incelendiginde; karbon nanotiiplere dolayli spesi-
fik olmayan toksik etkiler fiziksel tahris, lezyon ve
solungaclarda yiizey dokularinin tikanmasindan
olusur, ki bu etkiler, datnidler {izerine yapilan bazi
¢alismalarda kanitlanmigtir (22). Balik solungag yii-
zeyleri belli bir bityiikliik araligindaki veya spesifik
boyut veya sekillerdeki nanoparcaciklar tarafindan
tahris edilmeye karsi daha duyarl olabilirler; ve ba-
liklarin bazi nanokarbon materyal sekil veya boyut-
larini hiicre ylizeyinden ¢ikarmasi daha zor olabilir.
Karbon nanotiiplerin gokkusag: alabaliginda solu-
num yollar i¢in toksik oldugu sonucuna varmigtir
(28). Karbon nanomateryallerin boyut ve sekilleri
organizmalarda maruz kalma ve toksisite potansiye-
lini etkileyebilmektedir. Zebrabalig1 embriyolarinin
karbon nanotiiplerin kiimelesimlerinden korunmus
gorindigtint bildirilmistir, ¢linkéi kiimelesimler
daha genistir ve koryondaki nanometre 6l¢cegindeki
gozeneklerden gecemezler (25).

Karbon nanomateryallerle iligkilendirilen tok-
sisite hakkindaki yeni bir kaygi da bu materyallerin
biyoelverisliligini degistirecek ve ilave toksikolojik
kaygilar doguracabilecek kiimelesme yetenekleridir
(29). Aslinda, karbon nanomateryallerin analizinde-
ki temel problemler farkli hazirlama metotlarindan,
nanomateryallerintoksisitesini test edecek kabul
gormils metot eksikliginden ve standart eksikligin-
den kaynaklanmaktadir.
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4. Metal Bazli Nanopartikiiller

Son zamanlarda bir¢ok metal ve metal oksidin
nano 6lgek versiyonu iiretilmekte ve bir¢ok iiriinde de
kullanilmaktadir (Sekil 3). Mesela giiniimiizde, nano
TiO, direkt insan kullanimi ve tiiketimi igin dizayn
edilen cesitli iiriinlerde kullanilmaktadir. Ornegin,
kozmetik tritinlerinde, giines kremlerinde, dis fir¢a-
larinda ve gida katki maddesi olarak kullanilmaktadir
(18). Diger kullanimlari; su ve toprag: dekontamine et-
mek iizere gevresel iyilestirme (9) ve ilag endiistrisinde
ilag tagtyan ara¢ olarak kullanilan uygulamalar oldugu
gibi boyalarda pigment maddesi ve parlatici olarak da
kullanilmaktadir. Nano TiO, kullanilan foto kataliz de,
son zamanlarda 6énemli olmaya baglamistir. Bu nano
yapili materyal yakin UV altinda foto aktif olur ve kris-
talin ytizeyinde reaktif oksijen tiirleri olusur. Bu malze-
melerin toksik etkileri o malzemenin formuna, kristal
yapisina ve akuatik ortamlardaki davranisina baglidir.
Su driinleri yetistiriciliginde ayr1 bir 6neme sahip ve
besin zincirinin 6nemli bir halkasini da tegkil eden Ar-
temia salina zooplanktonu {izerinde yaptigimiz TiO,
nanoparcacik akut toksisite ¢aligmasinda organizma-
larin %50 6liimiine ulagilamadig igin LC,, degerleri
belirlenememistir (14).

e e : » .
Sekil 3. Bakiroksit (CuO) nanopartikiillerin
TEM goriintiileri (Orijinal. M Ates)
Figure 3. TEM images of copperoxide (CuO)
nanoparticules (Original. M Ates)

Akuatik toksisite verilerinin ¢ogu tatlisu tiirleri
ve bunlar i¢in diizenlenmis bazi yonergeler ve uluslara-
ras1 akut toksisite standartlarinda (OECD, ISO ve DIN)
belirtilmis Daphnia manga ve Ceriodaphnia dubia gibi
dafnidler (zooplankton) olmak iizere esasen diizenle-
yici toksikoloji i¢in kullanilan tiirler hakkindadir. Zo-
oplanktonlar genel olarak algler ve baliklar arasindaki
besin ve enerji bagidir; bu yiizden ekolojik agidan 6zel
bir anlami vardir. Omurgalilarda 6ldiiriici olmayan
diizeylerde yapilan nanopargacik toksisite ¢aligmalari-
nin ¢ogu tathsu baliklari {izerine yapilmustir. Islenmis/
tiretilmis nanopargaciklarin 6ldiiriicii olmayan etkileri
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yakin zamanlarda ¢aligilmigtir (12). Bu inceleme de bazi
tiretilmis nanoparcaciklarin toksik etkileri ve oksidatif
stres, karacigerde tiimor olusumu, bazi organa 6zgii
iyon-diizenleyici rahatsizliklar ve vaskiiler yaralanma
ile uyumlu hiicre patolojileri de dahil bir dizi etki olup-
solungaglar, bagirsaklar, karaciger ve beyinbaliklardaki
muhtemel hedef organlar olarak goriilmiistiir. Gokku-
sag1 alabaliginda TiO, nin ekotoksisite degerlendirmesi
incelenmistir (30). 2 haftalik bir ¢aligmada, baliklarda
muhtemelen bakir, sodyum ve potasyum iyonlar1 gibi
metal iyonlarina baglanabilecek solunum problemleri
ve diger 6ldiiriicii olmayan etkiler bulunmustur.

TiO, nanopargacik ve fullerenler gibi karbon-te-
melli materyallerin farkli yapilar1 olmasma ragmen,
her ikisi de ortak bir 6zellige sahiptir; bu materyaller
redoks aktiftir ve reaktif oksijen tiirleriniiretilmesine
neden olurlar. Bu agidan bakildiginda, genel kimya
ile agiklanabilecek benzer toksik etki tiirlerine sahip-
tirler. TiO, nanopargaciklar1 karakteristik —toksisite
gostermezler. Dolayisiyla, TiO, nanopargaciklar1 ser-
best metal iyonundan ziyade diisiik akut toksisiteli bir
metal oksit gibi davranirlar ve karbon kimyasina bizim
bekledigimizden daha yakindirlar. Hem metaloksit
hem de karbon-temelli materyaller solunga¢ patolojisi
tizerindeki etkileri bakimindan ortak ozellikler gos-
terirler; her ikisi de akut hemolitik olmayip oksidatif
strese neden olurlar. Yaptigimiz bagka bir caligmada,
TiO, nanopargaciklarinin konsantrasyon artigina para-
lel olarak oksidatif streste de artiga sebep oldugu tespit
edilmistir (14).

Zebrabalig1 bakir (Cu) nanoparcaciklarina ma-
ruz birakilmis ve maruz kalan baliklar 2 giinden fazla
stire izlenmistir (31). Bakir nanoparcaciklar1 zebraba-
1181 i¢in ¢cok daha diigiik konsantrasyonlarda, su piresi
Daphnia da TiO, pargaciklariyla veya yassikafali gol-
yan baliginda fulleren gibi karbon temelli nano yapilar-
la yapilan deneylerde oldugundan ¢ok daha fazla akut
oldiricudir. Cozinebilir bakira maruz birakilan ba-
liklarla kiyaslandiginda, baliklar 100 ug/L seviyelerin-
de nanopargaciklara maruz birakildiginda, farkli gen
ifadesi bicimleri ve solungaclarinda bazi durumlarda
kiyaslanabilir morfolojik degisiklikler gostermistir.

Gumiis (Ag) nanoparcaciklar: gelecekteki uy-
gulamalar acisindan en ¢ok umut vaat eden metal-
lerden biridir. Giimiis nanopargaciklar1 ilk yardim
bandajlarinda, besin takviyelerinde, bebek emzikle-
rinde, sabunlarda, tekstil tiriinlerinde (kendi kendi-
ni temizleyen kumaslar), camagir makinalarinda ve
prezervatiflerde kullanilabilecek antibakteriyel, anti-
mikrobiyel, antibiyotik, antifungal ve kismen antiviral
ozelliklere sahiptir. Son zamanlarda yapilan iki calis-
mada nano Ag ekotoksisitesi zebrabalig1 modellerinde
incelenmigstir (32; 33). Nanoparcaciklarin zebrabalig
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embriyolarinin beyin, kalp, embriyo sivis1 ve kaninda
dagitilmis oldugu gosterilmistir (32). Diger arastiric
tarafindan yapilan caligmada ise, yumurtadan ¢ikma
hizinin nano Agye maruz birakilmis gruplarda diig-
tugl gosterilmistir (33). Bu ylizden, ticari nanometre
boyutlu Ag* iyonlar1 akuatik ortamda birikebilmis ve
zebrabalig1 embriyolarinin gelisimine zarar vermistir.

Altin (Au) nanoparcaciklar kimyasal kararlilig
sayesinde biyomedikal goriintillemede ve diagnostik
testlerde yaygin olarak kullanilabilir. Fakat altin na-
nopargaciklarinin ekotoksisitesi hakkinda ¢ok az veri
vardir. Bu anlamda, Daphnia magnadaki altin nano-
pargaciklarinin yiizeye ¢ikarilmasi ve salinmas galiil-
mustir (34). D. magna 6, 12 veya 24 saatligine oldiiriicii
olmayan altin nanopargaciklarina maruz birakilmistir
ve altin nanoparcaciklarin mevcudiyeti ve dagilimi in-
celenmistir. En yiiksek nanoparcacik konsantrasyonu
12 saat sonunda bulunmugstur. Pargaciklarin tasfiyesi
organizmalari tatli suya koyarak ve parcaciklarin ba-
girsak dokularinda tutulmasini zaman iginde gozleye-
rek incelenmistir. Baslangicta agizda meydana gelen
yiiksek ve kuyruk bolgesinde diisiik seviyelerdeki altin
konsantrasyonu tersine ¢evrilmistir ki bu da pargacik-
larin zaman i¢inde viicuttan atildigini gosterir. 0.8 ve
15 nm boyut araligindaki Au nanopargaciklarinin sito-
toksisitesi tizerine yapilan bir ¢aligma da ise bazi insan
hiicre tiirlerinin 12 saat i¢inde hiicre 6liimii i¢in 30-56
UM arasinda degisen EC, degerlerine sahip en kiigiik
altin parcaciklarina (<1.4 nm) kars1 hassas oldugunu
gostermistir (35).

Yukarida metal ve metaloksit temelli nanoparga-
ciklari ile yapilan bazi ¢aligmalar 6zetlendiginde; na-
nopargaciklarin akuatik organizmalar tizerinde toksik
etkilerinin oldugu ve 6zellikle zooplankton ve balik
tizerinde yapilan aragtirmalarla gosterilmigtir. Gele-
cekte nanoteknolojinin daha yaygin kullanilir hale gel-
mesi, insanlarin nanoparcaciklarla daha fazla temasi
anlamina gelecektir. Bunun sonucunda besin zincirin
onemli halkasini olugturan akuatik organizmalar ve bu
canlilarin yasadig1 sucul ortamin risk altinda oldugu
agtkca goriilmektedir.

5. Yari-iletken Bazli Nanopartikiiller

Kuantum noktaciklar1 (QD’ler) biyomedikal
aragtirmalarda ve mikroelektronikte 6nem kazanan
islenmis nanomalzemelerdir (Sekil 4) (36). Kadmi-
yum-teliirid (CdTe) temelli QD’ler en biiytik ticari po-
tansiyele sahip yari-iletken nanokristallerdir. Akuatik
organizmalar tizerinde kuantum noktalari ile ilgili cok
az caligma mevcuttur. Ornegin; CdTe QD’lerin tatlisu
midyesi Elliptio complanata i¢cin immunotoksisitesi
tarafindan incelenmistir (37). Bu ¢alismanin sonuglari
CdTe'nin tatlisu midyesi i¢in immunotoksik oldugunu
ve solungaglarda oksidatif strese ve kayda deger dere-

Sekil 4. Yari-iletken kadmiyum seleniir (CdSe)
nanokristalleri (Kuantum noktalar1 nano boyutuna bagh
olarak farkli renklerde goriiniirler) (36)

Figure 4. Semi-conductive cadmium selenide
(CdSe) nanocrystalls (Quantum dots are seen in
different colours due to nano sizes) (36)

cede diisiik DNA sarmal kiriklar1 diizeylerininden de
anlagildig1 tizere her iki durumda da DNA hasarina
neden oldugunu gostermislerdir. Deney midyelerinde
gozlenen genel tepki sekli yiiksek CdTe konsantrasyo-
nuna sahip grubun molekiiler kadmiyum (CdSO,) igin
gozlenen tepki sekline en ¢ok benzedigi bir doz-cevap
egilimini takip eder. Bu sonuglar 6nceki ¢aligmalarla
uyum gostermektedir. QD’lerin toksisitesini degerlen-
dirmek i¢in bazi in vitro analizler yapilmistir. Kuantum
noktaciklarin akuatik organizmalar {izerine toksikolo-
jik etkilerine iliskin yakin zamanda yapilan ¢aligmalar
mevcut olup, bu ¢aligmalarda farkli konsantrasyonlar-
daki ve ozelliklerdeki kuantum dotlara maruz kalan
akuatik organizmalarda &zellikle CdS kuantum dotla-
rin toksik etkiler gosterdigi belirtilmistir (38; 39; 40).

6. SONUC

Bu ¢aligmada sunulan tartigma ve arastirmalar-
dan acik¢a goriilmektedir ki, tiretilmis nanomateryal-
ler tizerinde daha fazla toksikoloji arastirmalar: yapil-
mas1 gerekmektedir.

Nanoteknoloji artan bir hizla ilerlemektedir ve
kuskusuz saglik ve cevre iizerinde hem yararli hem de
toksikolojik etkileri ve sonuglar1 olacaktir. Nanotekno-
lojilerin insanligin refahi i¢in 6nemi tartisilmaz, fakat
yine de potansiyel olumsuz etkileri incelenmelidir.
Yeni bir disiplin olarak nanotoksikoloji siirdiiriilebilir
ve giivenli bir nanoteknolojinin gelistirilmesine 6nemli
bir katk: saglayacaktir. Insan viicudu ve ekosistemdeki
nanomateryallerle iligkili risk faktorlerinin iyi anlagil-
masi gesitli nanomateryallerin gelecekte gelistirilmesi
ve kullanilabilmesini kolaylastiracaktir. Aslinda, insa-
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noglu var olusundan beri ¢evresinde mikron-alt1 6l-
cekteki parcaciklarla yagamaktadir. Insan yapimi nano
yapili iriinlerin ortaya c¢ikmas: ile birlikte aslinda
onlarin toksik etkileri hakkinda ¢ok az sey bilindi-
gi gorilmistir. Her yeni teknolojide oldugu gibi, bu
teknoloji ve tiriinlerinin de ¢evre ve saglik iizerindeki
etkileri merak edilmektedir. Insanlar yeni veya ortaya
¢ikmakta olan teknolojilerin denenmis ve test edilmis
teknolojilere oranla daha yiiksek giivenlik gereksinim-
lerini karsilamasini beklemektedir. Bu gereksinimlerin
karsilanamamasi halkta korkuya ve hatta bireylerin,
insan gruplarinin ve uluslarin hayat kalitelerini iyiles-
tiren nanoteknoloji temelli iriinlerin reddedilmesine
yol agar.

Gelecekte nanoteknolojinin daha yaygin kulla-
nilir hale gelmesi, insanlarin nanopartikiillerle daha
fazla temasi anlamina gelecektir. Bu teknolojinin mu-
azzam potansiyel yararlar1 olmasina ragmen, nano-
parcaciklarin benzersiz 6zelliklerinin insan saglig ile
ilgili sorunlara da yol acacagi konusunda endiseler
bulunmaktadir. Nanopartikiillerin canlilar tizerinde
toksik etkilerinin oldugu in vivo ve in vitro arastirma-
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Y TARIMSAL DEGER BICMEDE
® SERHLI ARAZILER

Tarimsal deger bigme yillardir yapilagelen bir
caligmadir. Ozellikle {ilkemizde tarimsal deger big-
me kavrami ziraat mithendisi meslektaglarimizin de-
gerlemesi yapilacak tarimsal veriyi o giiniin kosulla-
rina gore degerlendirmesi sonucunda ortaya ¢ikan
bir sonug olarak karsimiza ¢tkmaktadir. Bu yaklagim
zaten Ziraat Fakiiltelerinin Tarim Ekonomisi Bolii-
mii hocalarinin ziraat miithendislerine verdigi temel
bir yaklagimdir. Hatta iilkemizde tarimsal deger big-
me konusundaki en énemli kaynaklardan birisi olan
kitabin ad1 da bedel takdiri olarak nitelendirilmistir.
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Ulkemizde son yillardaki yasal diizenlemeler
yillardir agir aksak devam eden tarimsal deger big-
me kavramini 6nemli 6l¢iide degistirmeye baslaya-
caktir. Yeni yasal diizenlemeler 6zellikle tarim ara-
zilerinin bildigimiz deger bigme kavramini yeniden
sorgulamamizi ve yeni bir bakis agisiyla konuyu ele
almamuzi zorunlu hale getirmektedir. Ozellikle ta-
rimsal bedel takdiri yapan ziraat mithendisi meslek-
tasglarimin bu yeni yasal diizenlemeler sonucu orta-
ya ¢ikan durumu iyi degerlendirmesi ve buna gore
bir sonuca varmas: gereklidir. Aksi takdirde hak
kayiplarina neden olacag: ve adalet duygusunu ze-
deleyecegi gercegini unutmamalidirlar. Son yillarda
tarimsal arazilerin kullanimi ile ilgili yapilan yasal
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Dr. Yiicel KESLI
Tarim Reformu Genel Midiirligi
Arazi Edindirme Daire Bagkanlig:

Buradaki takdir kavrami, i¢cinde 6nemli bir esneklik
oldugu gercegini ifade etmektedir. Bu nedenle bircok
deger bigme sonucuna gerek serbest piyasada gerek-
se mahkemelerde itirazlar gelmektedir. Yapilan de-
gerlemeler arasinda 6nemli farklar, hatta ugurumlar
goriilmektedir. Bu ¢aligmalarda ayni tarimsal veriye
¢ok farkli degerler belirlenebilmektedir. Diinyada
oldugu gibi tilkemizde de bedel takdirleri arasindaki
onemli farkliliklar halen devam etmektedir. Bu de-
gerler arasindaki derin ugurum daha ¢ok tartisilacak
gibi goriinmektedir.

diizenlemeler bildigimiz tarimsal arazi degerleme-
sini nasil etkileyecektir? Dikkat edilmesi gereken
nokta burasidir. Burada 5403 sayili yasada degisiklik
yapan 6537 say1li yasa ile ortaya ¢ikan yeni durum
¢ok karmagiktir. Bu konuyu, degerleme yapacak uz-
manlarin ¢ok iyi bilmeleri gereklidir.

5403 sayili Toprak Koruma Kanununda 6537
say1l1 yasa ile yapilan degisiklik ile 6zellikle intikal ve
miras konusunda ¢ok 6nemli degisiklikler meydana
gelmistir. Bununla birlikte biiyiik ova olarak belir-
lenen iilkemiz tarim arazilerinin durumu degismis-
tir. (Tabiki bu yasal diizenlemelerde sonradan baska
degisiklikler yapilmazsa.) Degisen bu yeni durumu
vatandaglarimizin tam olarak anlamasi ve ne olaca-
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gin1 kesin olarak bilmesi uzun zaman alacaktir. Bu
yeni yasanin tarim arazileri tizerinde nasil bir etki
yapacag1 tarimsal arazi sahiplerine ve tarimsal ara-
zi satin alacaklara iyi anlatilmalidir. Clinki bu yeni
diizenlemeler tarim arazilerinin gercek degerinin
olusmasina neden olacaktir. Glintimiizde hepimi-
zin bildigi gibi tarim arazileri sadece tarimsal tire-
tim yapmak amaciyla alinip satilmamaktadir. Tarim
arazilerine daha farkli amaglar dogrultusunda yati-
rim yapilmaktadir. Ulkemizin bir¢ok yerinde tarim
arazileri biiylik firmalarca satin alinmakta ve gele-
cekte olusabilecek sanayi, turizm, konut ve benzeri
amaglar dogrultusunda kullanmak amaciyla rezerv
tutulmaktadir. Biiytik firmalar bu tarim arazilerini
modern tarimsal ciftlikler kurmak icin aldiklarini
distinmityorum. Mutlaka aralarinda tarimsal islet-
meler kurmak isteyenler olabilir. Bunun 6rneklerini
en bariz sekilde Bursa, Tekirdag, Edirne, Kirklare-
lide gormek miimkiindiir. Bunlarla birlikte biiyiik
sehirler basta olmak {izere tiim sehir ¢eperindeki
tarim arazilerinde de bu yaklagim halen vardir.

Yukarida bahsedilen tarim arazilerinin ta-
rimsal amag disinda kullanilabilme ihtimaline kar-
s1 olusan asir1 deger artiglari, 5403 sayili Kanunun
bu sekilde uygulanmaya devam edildigi takdirde
engellenecektir. Bundan dolay1 ziraat miithendisi

son degisiklikler ve biiyiik ova projelerinin belirlen-
mesi sonrasinda tarimsal net gelirin degerlemede
kullanilmasinda kapitalizasyon faiz oranina ¢ok dik-
kat edilmelidir. Kapitalizasyon faiz orani neredey-
se tiim tarim arazileri igin farklilik gostermektedir.
Tarim arazilerinin bulundugu konuma goére deger-
lemesi, tarimsal amag disinda kullanilma ihtimali-
ne kars1 ¢ok biiyiik farkliliklar gostermekteydi. Ana
yola yakin olan sehre yakin olan tarim arazilerinin
degerinin yiiksek bulunmas: igin kapitalizasyon faiz
orani en diisitk seviyeden alinmasi aligkanhik hali-

meslektaslarimin bedel takdiri yaparken yeni yasal
diizenlemeleri dikkate almalar1 ¢ok dnemli goriin-
mektedir.

Tarim arazilerinin bedel takdirleri genel olarak
gelirlerin kapitalizasyonu diger bir ifade ile tarim-
sal net gelir hesabina gore yapilmaktadir. Tarimsal
net gelir hesabinda o araziden ortalama olarak elde
edilen yillik gelirinin kapitalizasyon faiz oranina bo-
linmesi ile elde edilen deger arazinin bedeli olarak
bulunmaktadir. Ulkemizde bu ydntem 3083 sayili
Kanun kapsaminda topraklandirilan iftcilere veri-
len tarim arazisi vasfindaki hazine arazilerinde sis-
temli olarak 1984 yilindan bu yana uygulanmakta-
dir. Bu yontem deger bicmede diger bir¢ok tarimsal
bilirkisilerce de kullanilmaktadir. Tarimsal net gelir
hesabinin kullanilmas1 elbette en iyi yontemlerin
basinda gelmekteydi. Hatta kiymet takdiri dersini
bizzat kendisinden aldigim degerli hocamiz Prof.
Dr. Ziya Gokalp MULAYIM, tarim arazilerinin de-
gerlemesinde tilkemizde kullanilacak en uygun yon-
tem oldugunu ifade etmistir (1996). Ancak yukarida
da bahsedildigi gibi yeni bazi yasal diizenlemeler so-
nucunda, bu yontemi kullanirken ¢ok dikkatli olun-
mast gereklidir.

ne gelmistir. Oysa kapitalizasyon faiz orani disiik
tutularak yiiksek deger ¢ikarmak, arazinin gercek
tarimsal degerinin ortaya ¢ikmasini engellemekte-
dir. Kapitalizasyon faiz orani ile takdir edilen deger
arasindaki baglantiy1 daha iyi anlayabilmek i¢in, bu
orana etki eden faktorleri gozden gegirmek gerekir.
Bunun gerekgelerini asagida kisaca agiklamaya cali-
sacagim.

Kapitalizasyon faiz oranini etkileyen faktorler;

***_Arazi tizerinde serh olup olmamasi

***_Kolay alinip satilabilir olmas:
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***_Arazinin bulundugu yerin sosyal yapisi

***_Dis gog alip almadigy

-Iklim kogullar1

-Toprak verimliligi

-Doga olaylar: (sel, asir1 riizgar, dolu, deprem,
erozyon, toprak kaymasi vb. )

-Konum (kuzey veya giiney olmas)

-Arazinin egimi

-Yerlesim yerine uzaklik

-Tarla i¢i yol durumu

-Arazi genisligi

-Arazinin tek par¢a olmasi

-Tarimsal niifus

-Glivenlik

-Yagis durumu

-Saglik kosullar1

-Vergiler

Yukarida bahsedilen tiim unsurlar arazinin ka-
pitalizasyon faiz oranini etkilemektedir. Fakat bu etki
her tarim arazisi i¢in farkli oranda ortaya ¢ikar. Or-
negin Erzurum Ovasindaki 1. Sinif toprak 6zellik-
lerine sahip bir arazi ile Cukurovadaki 1. Sinif arazi
arasindaki farki ortaya ¢ikaran ve kapitalizasyon faiz
oranini etkileyen unsurlar ayni degildir. Iklim kosul-
lar1 bu iki 6rnekte kapitalizasyon oranini ¢ok fazla
etkilemektedir. Oysa iklimin benzer oldugu $irnak
ile Gaziantepte bulunan arazilerin kapitalizasyon
oranini etkileyen unsur en fazla giivenlik kisminda
ortaya ¢tkmaktadir. Kapitalizasyon faiz oranina etki
eden yukarida genel hatlariyla ifade edilen unsur-
larin ne derece etki ettigine dair detayli galismalar
bulunmamaktadir. Zaten bu konu ¢ok net olarak
ortaya konulabilmis degildir. Ornegin giivenlik me-
selesinin tarimsal degerlemede hesap edilen kapita-
lizasyon faiz oranina hangi degerler arasinda etki et-
tigi net degildir. Diger bir ifade ile kapitalizasyon faiz
oranina tarim arazisinin giivenlik konusunun yiizde
(%) kag etki ettigi net degildir. Bunun gibi yukari-
da genel hatlariyla ifade edilen kapitalizasyon faiz
oranina etki eden faktorlerin, bu degere ne oranda
etki edecegine degerleme yapan kisinin tecriibesine
kalmugtir. Iste burada tarimsal arazi degerlemesinin
bedel takdiri olarak ifade edilmesinin ger¢ek nedeni
olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Yukarida kapitalizasyon faiz oranina etki eden
faktorler genel olarak siralanmistir. Su ana kadar
yapilan gelirlerin kapitalizasyonu yontemi olarakta
adlandirilan tarimsal net gelir yonteminde ***-Arazi
tizerinde serh olup olmamasi, ***-Kolay alinip sati-
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labilir olmasi, ***-Arazinin bulundugu yerin sosyal
yapisi ve ***-Dis go¢ alip almadig1 gibi konular iize-
rinde ¢ok fazla durulmamustr.

Arazi lizerinde serh yani kisit olup olmadi-
g1, arazinin ger¢ek degerinin hesaplanmasinda ¢ok
onemli bir unsurdur. 3083 sayili yasa kapsaminda
topraksiz ve az toprakli ciftcilere, devletin hitkiim ve
tasarrufu altindaki hazine arazileri 1984 yilindan bu
yana dagitilmaktadir. Bu dagitilan arazilerin bedel
takdirleri yapilirken gelirlerin kapitalizasyonu yada
tarimsal net gelir hesabina gore bedel takdir edil-
mektedir. Bu bedel takdirinde kapitalizasyon faiz
orani birgok yerde serbest alinip satilan tarim arazi-
leri gibi degerlendirilmektedir.

Oysa anayasamizin 44. Maddesinde devletce
verilen araziler satilamaz ve miras hiikiimleri hari-
cinde devredilemez ilkesi bulunmaktadir. 3083 sayili
Kanunun 11. Maddesinde de ayni hiikiimler mev-
cuttur. Topraklandirilan ciftcilerimize tapular veri-
len parseller iizerine 3083 sayil1 Kanunun 11. Mad-
desi gereginde kisithidir serhi diisiilmektedir. Yani bu
araziyi alan ciftcilerimiz hicbi rsekilde bu araizleri
satamaz veya her ne sebeple olursa olsun devrede-
mez. Bu kisitlama serhi kapitalizasyon faiz oranini
etkileyen en onemli unsurlardan olan bir arazinin
serbestce alinip satilmasina engel teskil etmektedir.

Kapitalizasyon faiz orani (f)=Arazinin Ranti
(R) TL/Arazinin Degeri (K), formiilii ile arazilerin
kapitalizasyon faiz orani bulunmaktadir. Burada
tizerinde serh olan bir parselin alinip satildig1 dege-
rinden bahsetmek miimkiin miidiir? Ayni 6zellikte-
ki bagka bir parselin degerinin burada deger olarak
alinmasi da uygun degildir. O zaman rant1 olan ama
degeri yada piyasa degeri tam olarak bilinemeyen
bir parselin kapitalizasyon faiz orani veya bir diger
ifadeyle Prof. Dr. Ziya Gokalp Miilayim hocamizin
tabiriyle “araziye yatirilmis sermayelerin faiz oran1”
nasil hesaplanacaktir. Bu gibi farkli durumlara kars:
tilkemizde bir ¢aligmaya rastlayamadim.
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Bir bagka tanimda ise kapitalizasyon faiz orani,
araziden saglanan tiim ekonomik yararlarin pesin
sermaye haline dontstiirilmesinde uygulanacak
katsay1 olarakta ifade edilmektedir. Gelirlerin ka-
pitalizasyonu kriterine gore yapilan degerlemede; o
malin degeri, o maldan ilerde elde edilecegi varsayi-
lan biitiin gelirlerin deger bicilen zamana biriktiril-
mesi olarak kabul edilmektedir.

Normal sartlardaki bir tarim arazisinin, yani
kisitli olmayan (serhli olmayan) arazilerin kapitali-
zasyon faiz oran1 % 1,5-12 arasinda olabilecegi bir-
¢ok arastirmada ortaya konmustur. Mahkemelerin-
de bu konuda bazi kararlar1 vardir. Bu mahkemeler
bu oranin tarim arazilerinde % 5 veya % 6 olarak
kullanilmasini tavsiye etmektedir.

Yargitay uygulamalarinda, tilkemizin cografi
konumu, iklim sartlari, topografik yapi, toprak yapi-
s1, verimlilige etkili olan diger unsurlar ve bolgenin
konumu gibi kriterler dikkate alinarak kapitalizas-
yon faizi % 3 ile % 15 arasinda kabul edilmektedir.

Arazilerin rantinin hesaplanmasinda baslica
kalemleri bilmek gerekmektedir. Arazi rant1 arazi-
sini kendi igleten mal sahibi i¢in asagidaki formiille
hesaplanmaktadir.

R=Gh - (M + Mf + Eii + [ii + V)

R = Arazi rantini,

Gh= Gayri safi hasilayi,

M = Ciftlik disindan saglanilan iiretim araglar1
(tohum, yem, tarim ilaglari, giibre vb.) ve hizmet
masraflari, amortismanlar, sigorta, tamir ve bakim
giderleri vb.ni,

Mf = Miistecir sermayesi faizini,

Eii = El emegi ticret karsiligini,

[it = Idare (yonetim) iicret kargiligini,

V = Vergileri ifade etmektedir.

Yukaridaki formiil kullanilirken bir arazinin
yilik ortalama degerleri kullanilmalidir. Ayrica

ortalama bir kisi tarafindan isletilmesi halindeki
degerler kullanilmalidir. Buradaki ¢ok iyi giftci ile
araziye gerekli bakimi yapmayan bir cift¢i alinirsa
hatal1 sonuglar ortaya cikar. Yapilan bazi galigmalar-
da, arazi rantinin bulunmasinda masraflarin gayri-
saf hasilaya orani yiizde olarak verilmistir. Bu olusan
yiizdeler ¢aligmanin yapildigi sahanin durumu ve
¢alismanin yapildigi yilin iklim kosullarina gore de-
gisebilmektedir. Yagis durumu kotii olan bir yilda bu
yiizdeler ciddi oranda degisecektir. Zaten tarimsal
iiretim kendi elimizde olan faktérlerle birlikte ¢ev-
re ve iklim kosullarina dogrudan baglantilidir. Bu
nedenle degerlemede tecriibe gergekten ¢ok 6nemli
hale gelmektedir.

Arazi satis degerinin iyi tespit edilebilmesi igin,
o araziye yakin ve benzer ozellikteki arazilerin ger-
ek satig degerlerinin bulunabilmesi gereklidir. Ama
ozellikle kirsalda bunu gergeklestirmek oldukga zor-
dur. Arazi alim ve satimi genelde akrabalar arasinda
yaygin olarak yapilmaktadir. Bu nedenle arazi satig
fiyatlar1 arazi alim satim1 yapan kisilerin samimiyeti
ve akrabalik baglari ile dogrudan baglantilidir. Kar-
desine bir araziyi satan kisinin arazi satig fiyat1 ger-
¢ek rakam olma ihtimali oldukea diisiiktiir. Hig ta-
nimadig1 birine arazi satigida oldukga az olmaktadir.

Yukarida aciklanan nedenlerle tilkemizde ta-
rimsal arazi alim satimlar1 gercek manada tarim
yapmak i¢in yapilan arazi alim satimlar1 degildir.
Ulkemizde gercek anlamda bir tarimsal arazi piya-
sast heniiz olusmamigtir. Degerleme yapacak Kkisile-
rin biitiin bu sosyal durumlar: tarimsal bilgileri ile
birlestirerek hakkaniyetli bir sonuca ulagsmas: gerek-
lidir.

Arazi rantinin ve arazinin ger¢ek alim satim
degerlerinin tespit edilmesin de bu denli giigliik-
ler varken, kapitalizasyon faiz oraninin adaletli bir
sekilde tespit edilmesi oldukea zor bir konu olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Aslinda arazi degerlemesi ger-
cekten kaygan bir zemin tizerindedir.

Ulkemizde gercek anlamda bir tarimsal arazi
piyasasinin olusmamasinin temel sebebi, nerenin ta-
rim arazisi ve nerenin tarimdisi amagla kullanilacak
alan olarak belirlenememesinden kaynaklanmakta-
dir. Ulkemizde halen arazi kullanim plani net ola-
rak ortaya konabilmis degildir. Bununla ilgili yasal
diizenleme olmasina ragmen isin zorlugu ve siyasi
tarafi olmasindan dolay1 bir sonuca ulastirilama-
mistir. Zaten arazi kullanim planlarinin tamamla-
narak hayata gecirilmesi sadece Tarim Bakanliginin
yapabilecegi bir olay degildir. Diisiiniilenin aksine
oldukga zor karmasik ve siyasi sonuglar1 olacak bir
konudur.
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Biitiin eksik taraflarimiza ragmen yinede 5403
sayil1 Kanunda yapilan degisiklik ile 15 May1s 2014
tarihinden sonra meydana gelen dliimler sonucunda
tarim arazileri yeter gelirli bitytikliikler ¢ergevesinde
degerlendirilmeye baslanmustir. Isletmelerimizin ve
tarim arazilerimizin daha da kiiciilmesi en azindan
durdurulmustur. Ancak 2014 yilina kadar olan par-
¢alanmalar ayri bir arastirma konusudur.

5403 sayili Kanun ¢ergevesinde biiyiik ovala-
rin tespiti ve resmi gazetede ilan edilmesi ile tarim
arazileri tizerindeki baskilar ciddi oranda azalmaya
baslamustir. Biiyiik ovalarin tespiti ve uygulamalari-
na ilsikin yonetmelik ¢alismasi tamamlanmamuigtir.
Bu nedenle resmi gazetede yayinlanan biiyiik ova
serhlerinin durumu heniiz ¢ok net degildir. Buna
ragmen biiyiik ova tespitlerinin tamamlanarak ta-
rim arazileri tizerine serhlerinin konulmas: halinde
tarimdisina ¢ikarilma baskis1 zaman igerisinde daha
da azalacaktir. Ozellikle biiyiik ovalarin resmi gaze-
tede yayinlanmasi ile tarim arazilerinin tarim digina
¢ikarilmasi oldukgea zor bir duruma gelecektir.

Iste tam bu noktada makaleninde baghiginda
oldugu gibi tarimsal deger bicmede serhli araziler
konusunda yeni bir yaklasim ortaya konulmalidir.
Daha 6nce tarim arazileri tarimsal amag i¢in degil
tarim dis1 amaglarla ¢ok yiiksek degerlere satilmak-
taydr. Artik durum degisti. Cok dikkatli olmak ge-
rek. Arazi degerlemesi yapan ziraat mithendislerinin
bu yeni durumu ¢ok iyi degerlendirmesi gereklidir.
Yapilan bazi ¢aligmalarda sehre yakin yerlerdeki
tarim arazilerinin degeri, tarimsal gelir yontemine
gore dekara 3 000 TL gikarken, ayn1 tarim arazisi
rayi¢ bedel iizerinden dekar1 600 000 TLye ¢ikabil-
mektedir. Buradaki rakamlarin yanlis yazildigini dii-
stinmeyin sakin. Ankara Golbasi civarindaki tarim
arazilerinde durum aynen bu sekildedir. Bu 6rnekle-
ri bagka illerde ve sehir ¢eperlerinde gormek miim-
kiindiir.

Ulkemizin tarim arazilerinin fiyatlar: bu denli
farklilik gosterirken (3 000 TL/da-600 000 TL/da),
degerleme yapacak ziraat mithendislerinin nasil bir
yol izleyecekleri gercekten iistesinden gelinebilecek
bir durum gibi goriinmiiyor. Bu nedenle degerleme
yapan bilirkisilerin kapitalizasyon faiz oranini bu-
lurken ve degerlemede kullanirken kullanacaklar1 %
1,5-15 araliginin hangisinin dogru olacag1 daha da
6nem kazanmaktadur.

Hatta Yargitay kararlarinda degeri ¢ok onemli
olgiide degistiren kapitalizasyon faiz oraninin % 5
veya % 6 alinmasi yoniinde kararlarida mevcuttur.
Ancak bu kararlardaki durumlar kendilerine 6zeldir.
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Degerleme yaparken Yargitay kararlarinda bu deger-
ler alinmis diyerek bir genelleme yapmak dogru bir
yaklasim olmayacaktir. Yargitay kararlarindaki bu
oranlar davaya konu parselin yukarida sayilan de-
gerlemeyi etki eden faktorleri goz oniine alinarak
verilmis kararlardir.

Sonug olarak, 5403 sayili yasayla degisen ta-
rimsal arazilerdeki intikal ve miras konulari, tarim
arazisi algisin1 degistirmektedir. Bu degisim yanin-
da biiyiik ova serhlerinin de tarim arazileri {izerine
konulmas: ¢aligmalariyla birlikte kapitalizasyon faiz
oraninin en yiiksek deger olan % 15 degerine yakin
degerler kullanarak arazilerin degerlerinin gercek
manadaki tarimsal arazi degerine indirilmesi gerek-
mektedir. Birgok degerlemede arazilerin tarimsal
degerinin diisitk ¢ikmasindan dolay: kapitalizasyon
faiz orani en diisiik seviyeden alinarak satig degeri-
ne (tarimdist kullanmak igin) yakin degerler cika-
rilmaya ¢alisilmaktadir. Biiyiik ova serhi konulan
tarim arazilerinin amag¢ dis1 kullanimi oldukga zor
olacaktir artik. Bu gergegin farkina varilmas gereki-
yor. Yani kapitalizasyon faiz orani arttik¢a arazilerin
degeri diismektedir. Tarim arazileri {izerindeki asir1
deger artis1 makul seviyelere gelmesi gerekmektedir.
Zaten piyasada bu durum kendini satis fiyatlarinda
gosterecektir. Tarim arazilerinin gergek degere indi-
ginin tiim toplumda karsilik bulana kadar ki zaman-
da, yapilacak degerlemelerde bu hususa ¢ok dikkat
edilmelidir.
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Gelirlerin kapitalizasyonu yontemine gore (ta-
rimsal net gelire gore) yapilan degerlemelerde arazi
tizerindeki serhin bir diger ifade ile kisitliligin var-
ligina azami dikkat edilmelidir. Buna dikkat edil-
meden yapilan degerlemeler haksizliklara ve mag-
duriyetlere yol agmaktadir.  Ornegin 3083 sayili
Kanun kapsaminda topraksiz ve az toprakli giftci
ailelerine dagitilan hazine arazilerinin bedel takdi-
rinde kapitalizasyon faiz orani normal sartlarda ali-
nip satilabilen arazilere uygulananlarla ayni olarak
degerlendirildigi olmustur. Ancak Anayasanin 44.
Maddesinde ve 3083 sayili kanunda, bu arazilerin
miras hiikiimleri haricinde devredilemeyecek ol-
masina dair serh bulunmasina ragmen bedel tak-
dirlerinde kapitalizasyon faiz orani diistik tutularak
arazilerin satis degerleri yiikseltilmektedir. Bu du-
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TURKIYFE’ DE SU URUNLERINDE

ORGUTLENME

Zir. Y. Mith. Ozge YAZICT*

Prof. Dr. Hasan Hiiseyin ATAR**

*DEM-BIR, Ankara

**: A U.Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Miih. Bol. Ankara

Diinya ¢apinda hizla artan niifusun protein ihtiya-
cinin karsilanmasi giderek zorlagmaktadir. Sinirlarina
geldigimiz kisith tarimsal iiretim kaynaklar1 nedeniyle
su iiriinlerinin énemi gectigimiz yillarda hizla artmis-
tir. Ulkemizde su iiriinleri sektoriinde tireticilerin kur-
duklari gesitli 6rgiitler bulunmaktadir. Tarimin diger alt
sektorlerindeki ¢iftcimiz gibi balik¢ilarimiz ve yetistiri-
cilerimiz de orgiitlenmektedir.

Uretici birlikleri, {ilkemizin {ireten ve rettigini
degerinde satabilen ve desteklenen iireticiye ihtiyac
vardir. Bu ihtiyagtan dolayr Gida Tarim ve Hayvan-
cilik Bakanligimin sorumlulugunda iki ayr1 kanun ile
kurulmus bulunan ii¢ tip 6rgiit, su {riinleri tireticile-
rinin Orgilitlenmesinde 6ne ¢ikmaktadir. Bunlar 1163
saylll Kooperatifler Kanunu ile kurulan “Su Uriinleri
Kooperatifleri’, 5200 say1li Uretici Birlikleri Kanunu ile
kurulan “Su Uriinleri Yetistiricileri Uretici Birlikleri”,
“Su Uriinleri Availar: Uretici Birlikleri” ve 5253 sayili
dernekler kanununa gére kurulmus diger orgiitlerdir.
Amaglar1 ireticiyi giliclendirmek ve iireticiyi temsil
eden birliklerin olmasidir.

Hayvan yetistiriciligi yaninda balik¢ilik da insan
topluluklar1 icin karasal avcilik kadar 6nemliydi. Ba-
likeilik her uygarlikta farkli bir gelisim gostermistir.
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Giiniimiizde de belirli avlanma teknikleriyle 6nemi gi-
derek artmustir. Cok eski zamanlardan beri insanlarin
gida ihtiyaglarin1 gidermek igin yapilan balik¢ilik, elle
tutma usuliinden giiniimiizdeki modern balik¢ilik
teknolojisine kadar gelisme gostermistir.

Tiirkiyede su triinlerinin Orgiitlenmesi deyince
tek bir kurulus akla gelmemektedir. Hizmetler degisik
oOlgiilerde ve konularda, degisik bakanliklar arasinda
dagilmig durumdadir. Su Uriinleri Kanunu ile esas yet-
ki Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligrna verilmis ol-
masina kargin, Orman ve Su Isleri Bakanligi, Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanhigi, Maliye Bakanhgi, Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, Turizm Bakanligi, Ulastirma Ba-
kanlig1, Saglik Bakanlig1 ve bunlarin bagh kuruluglar: su
tiriinleri ile ilgili politikalarin belirlenmesinde ve uygu-
lamalarinda degisik dl¢tide etkili olmaktadir.

Avcilik, yetistiricilik gibi konularin gelisimi i¢in;
Kooperatifcilik, Avrupada XIX. Yiizyilin ikinci yarisin-
da ortaya ¢ikmis, bununla beraber tiretici birlikleri de
gelisim gostermigstir. 1844 yilinda ilk kez bir tiiketim ko-
operatifi kurulmustur. Bununla birlikte, balik¢ilar ¢ok
daha eski tarihlerde balik¢ilik hakkinin diizenlenmesi
ve ortak hareket edilmesi gibi amaglarla kooperatif ben-
zeri olusumlar1 gerceklestirmiglerdir. Kooperatiflerin
amaci ise Tiizel kisiligi haiz olmak tizere ortaklarinin
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belirli ekonomik menfaatlerini ve 6zellikle meslek veya
gecimlerine ait ihtiyaglarini isgiicii ve parasal katkilarry-
la karsilikli yardim, dayanisma ve kefalet suretiyle sagla-
y1p korumak amaciyla gercek ve tiizel kisiler tarafindan
kurulan degisir ortakli ve degisir sermayeli ortakliklar-
dir.

Uretici birliklerinin amac1 da iiretimi talebe gore
planlamak, iiriin kalitesini iyilestirmek, kendi miilki-
yetine almamak kaydiyla pazara gecerli norm ve stan-
dartlara uygun {riin sevk etmek ve iiriinlerin ulusal ve
uluslararasi 6lgekte pazarlama giiciinii artiric tedbirler
almak {izere tarim iireticilerinin, {iriin veya iriin gru-
bu bazinda bir araya gelerek, tiizel kisiligi haiz tarimsal
tiretici birlikleri kurmalarini saglamaktir.

Tiirkiye'de Su Uriinleri Kooperatifleri ve Balik-
gilar I¢in Onemi

Su iriinleri kooperatifleri hemen hemen diinya-
nin her iilkesinde mevcuttur. Giiniimiizde bir ¢cok balik-
¢ilik ekonomisti, balik¢ihigin i¢inde bulundugu durum-
da en umut verici ¢oziimiin, balik¢ilikta 6zel miilkiyet
hakki temelli sistemleri yaratan y6netim rejimlerinin
benimsenmesi oldugu konusunda hemfikirdir.

Balik¢1 kooperatifleri miilkiyet hakk: sisteminin
yerini alabilir ya da bu sistemi temsil edebilir. Bu ne-
denle kooperatifcilik, balikgilik yonetimi amaglarina
ulagmak i¢in en etkili araglardan biridir. Bu amagla Tiir-
kiyede su tiriinleri kooperatifleri ve balikeilar i¢in 6ne-
mi konusu ele iglenmistir.

Ulkemiz Su Uriinleri Teskilat Yapist Tarihi Geli-
simi

Cumbhuriyet 6ncesi balik¢ilik konusunda yiiriir-
liikteki mevzuat Osmanli Imparatorlugu idaresinin
dogal kaynaklar1 ve idarenin kendi gelecegini korumak
amaciyla ¢ikarttig1 nizamnamelerdir. Cumhuriyet D6-
neminin ilk énemli su trinleri mevzuati, 29.04.1926
tarih ve 815 sayili “Kabotaj Kanunu” dur. Cumhuriyetin
ilk yillarinda balik¢ilik yonetimi hizmetlerinin degisik
bakanliklara dagilmistir.

1969 yilinda Su Uriinleri Kanun tasarist hazirlan-
mustir. Balik¢ilik yonetiminin Gida Tarim ve Hayvanci-
lik Bakanligi sorumluluguna verilmesi ve Su Uriinleri
Kanununun kabuliiyle 1971-1985 yillar1 arasinda ba-
lik¢ilik hizmetlerinin tek elde toplanmis oldugu goriil-
mektedir. 1380 Sayili Su Uriinleri Kanunu, 1163 sayili
Kooperatifler Kanunu, 5200 sayilt Uretici Birlikleri Ka-
nunu, 5253 sayili Dernekler Kanununa Gére Kurulmus
Diger Orgiitler Kanunlariyla sektoriin gelisimi saglan-
mistir ve Ulkemiz Su Uriinleri Tegkilat Yapisi Tarihi Ge-
lisimi konulari ele alinmustir.

Tiirkiye® de Su Uriinleri Sektorii ve Uretici
Orgiitleri

Su tirtinleri yonetimi, su triinleri potansiyeli, Ba-
kanliklarin tegkilatlandirilmasi, su iriinleri tiretimi ve

su drlinleri iretiminde 6rgiitlenme kooperatifeilik, tire-
tici birliklerinin yapilanmasi, tanimlari, kanunlar, geli-
simi, sorunlari, amaglari, birlikler ve kooperatif sayilar
gibi konular ele alinarak Tiirkiye’ de Su Uriinleri Sekto-
rii ve Uretici Orgiitleri konusu islenmistir.

Ug tarafi denizlerle ¢evrili bir yarimada konu-
munda bulunan Tiirkiye’ nin 8.333 km'lik kiy: seridi ve
177.714 km uzunlugunda akarsular1 bulunmaktadir.
Deniz ve i¢ su kaynaklarimizin toplam yiizey alani 26
milyon hektar olup, bu rakam tilkemizin toplam tarim
alanlarina yakin durumdadir. Ulkemizin bu potansiyeli
dikkate alindiginda balik¢ilik alanlarinin etkin kullanil-
mast bityiik 6nem tagimaktadir.

Su Uriinleri Orgiitleri
Su Uriinleri Uretici Orgiitleri

Uretici birlikleri, tilkemizin iireten ve rettigini
degerinde satabilen ve desteklenen {ireticiye ihtiya-
c1 vardir. Bu ihtiyagtan dolay1 2004 yilinda 5200 sayili
dretici birlikleri kanunu ¢ikarilmistir. Amac treticiyi
gliclendirmek ve iireticiyi temsil eden birligin olmasi-
dir. Kooperatif ve tiretici birlikleri gibi 6rgiitlenmeler
fiyat ve piyasa diizenleme fonksiyonlar: ile {ireticinin
magduriyetini dnlemek, tilkemizin énemli sorunlarin-
dan biri olan kayit dis1 ekonominin kontrolii ve pazara
gecerli norm ve standartlarda {riin sevk edilmesi gibi
gorevler tistlenirler. Kooperatifler deniz ve i¢ su balik¢i-
liginda oldugu gibi su iirtinleri yetistiriciliginde de ak-
tiftir ve gerek kiiglik 6lgekli balik¢iligin gerekse biiyiik
olcekli balik¢iligin siirdiiriilebilirliginde 6nemli etkileri
vardir. Tiirkiyede, ilk kooperatif¢ilik hareketi, Osmanlt
Imparatorlugu zamaninda, 1863 yilinda Mithat Paga ta-
rafindan ve zirai kredi alaninda baglatilmistir. Su tiriin-
leri ile ilgili ilk kooperatifcilik hareketi ise, 1942 yilinda,
Halk Bankasinin onciiliik etmesiyle baglamistir.

Tiirkiye’ de su tiriinleri sektoriiniin biiyiik bir bo-
limiini kigiik 6lgekli tireticiler olusturmaktadir. Avei-
lik faaliyetleri genellikle kiy1 balik¢iligina uygun kiigitk
teknelerle gerceklestirilirken, yetistiricilik ile ugrasan
isletmelerin 6nemli bir kismu aile tipi kii¢tik 6lgekli is-
letmelerden meydana gelmektedir.

Cumbhuriyetin ilk yillarinda balikqilik yonetimi
hizmetlerinin degisik bakanliklara dagilmis oldugu
goriilmektedir. Cumhuriyet déneminin ilk yillarinda
balik¢ilik yonetimi ile ilgili belirli bir kurulus yoktu ve
balikgilik nizamnamelerle yonetiliyordu. Osmanli Im-
paratorlugu devrinde tatbik edilen av mevzuati Cum-
huriyet Doéneminin ilk yillarinda balik¢ilik mevzuati
olarak yiiriirlitkten kaldirilmistir. Bunlar balik avcilig
ile ilgili sinirlamalar, uygulanacak cezalar ve vergilerle
ilgili basit bir mevzuatt.

Cumbhuriyet Dénemi’nin ilk 6nemli su driinleri
mevzuati, 29.04.1926 tarih ve 815 sayili “Kabotaj Kanu-
nu (Tiirkiye Sahillerinde Nakliyat: Bahriye ve Limanlar-
la Karasular1 Dahilinde Icray Sanat ve Ticaret Hakkin-
da Kanun)dur.
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Iktisat Vekaleti biinyesinde su iiriinlerinde bir ge-
lisme saglamadigindan su {iriinleri hizmetlerinin ulag-
tirma ile ilgili oldugu diisiiniilmiis ve 1939 yilinda bu
hizmetler Miinakalat (Ulastirma) Vekaletine verilmis-
tir. Daha sonra da su iriinlerinin Miinakalat Vekaleti
ile ilgisinin ¢ok sinirli oldugu anlasilmis oldugundan ve
devlete ait avlanma yerlerinin kiralama islemini Maliye
Bakanlig1 yaptigindan su iiriinleri hizmetlerinin Maliye
Bakanligrna devredilmesi uygun bulunmustur. Maliye
Bakanligrnin su tiriinlerine katkist devlete ait avlaklarin
kiralama isleminden ileriye gidilememistir. Tiirkiye ba-
lik¢ilig1 1950-1970 yillar arasinda Ticaret Bakanlig, Su
Uriinleri ve Avciligi Isleri Midiirliigii tarafindan idare
edilmistir.

1951 yilinda Ticaret Bakanligrnca diizenlenen Su
Uriinleri Kongresinde alinan karar geregince balik¢ilik
mevzuatinin tadili hususundaki tavsiye 1951 yilinda
hiikiimete arz edilmistir. Hitkiimet Avrupa tilkelerinde-
ki halihazir durumu tetkik etmis ve 1957 yilinda yeni
bir balik¢ilik kanunu tasarisi hazirlamistir. Bu kanun
tasarisy;

e Sutiriinleri Gretimi,

o Pazarlama (piyasa, ihracat, kalite),

o Techizatin 1slah1 (dondurma, depolama,kalite),

o Idari biinyedeki yenilik ve

« Balik¢ilarin kooperatif halinde teskilatlandiril-
mas1 konularini icermekteydi.

Bu kanun tasaris1 da Meclis'te uygun bulunmadi-
gindan reddedilmistir. Balikqilik Kanunu konusunda
1969 yilina kadar hicbir ¢alisma yapilmamis ve 1969 y1-
linda Su Uriinleri Kanun tasarist hazirlanmugtir. Balik-
cilik yonetiminin Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig
sorumluluguna verilmesi ve Su Uriinleri Kanununun
kabuliiyle 1971-1985 yillar1 arasinda balik¢ilik hizmet-
lerinin tek elde toplanmis oldugu goriilmektedir.

Ulkemizde su iiriinleri sektdriiniin mevcut drgiit-
lenme modellerine baktigimizda ise;

3 farkli yasaya gore kurulmusg 3 ayr 6rgiit yapisi
vardir,

1. 1163 sayili kooperatifler kanununa gére kurul-
mus olan kooperatifler,

2. 5200 say1li iretici birlikleri kanununa gére ku-
rulmus olan birlikler,

3. 5253 sayili dernekler kanununa gore kurulmus
diger orgiitler.

Su Uriinleri Kooperatifleri Merkez Birligi-
SURKOOP

2004 yilinda Dogu Karadeniz, Istanbul, Canakka-
le, Balikesir, Izmir, Mugla ve Mersin Su Uriinleri Koo-
peratifleri Bolge Birlikleri tarafindan kurulmustur.

Su Uriinleri Kooperatifleri Merkez Birligi Amag-
lart

o Su drtnlerinin avlanmasi, iiretimi, islenmesi
ve pazarlanmasi konularinda misterek menfaatlerini
korumak,

o Birlik ve kooperatiflerin egitim ve 6gretim ca-
lismalarinda bulunmak,

» Kooperatifciligi gelistirmek,

« Birlik ve kooperatif calismalarini koordine et-
mek,

o Ulusal ve uluslar arasi platformlarda temsil ve
isbirligi saglamak,

o Sektorle ilgili yatirnm faaliyetlerinde bulun-
mak,

« Birlik ve kooperatifiliskilerini diizenlemek, ge-
listirmek ve denetlemektir.

Su Uriinleri Yetistiricileri Ureticileri Merkez
Birligi-SUYMERBIR

Ciftciyi kayit altina almak ve desteklemek i¢in bir
dizi uygulamalar baglatilmistir. Ulkemizin iireten iiret-
tigini degerinde satabilen ve desteklenen {ireticiye ihti-
yaci vardir. Bu ihtiyagtan dolayr 2004 yilinda 5200 sayilt
kanun ¢ikartilmistir. 2009 yilinda Suymerbir kurulmus-
tur. 16 birlik yaklasik olarak 900 isletme iiyesi vardur.

AB yolunda balikeilik ile ilgili bircok proje duyu-
rusu yapilmaktadir. Bu projelerden yararlanmak i¢in
orgiitlii olmak sart1 aranmaktadir. Teknik ve Orgiitsel
problemlerin ¢6ztimiinde bu projelerden yararlanmak
i¢in treticinin de bilingli olmasi, sorununa sahip ¢ik-
masi ve glicli diger treticilerle birlestirmesi sarttir ve bu
bilingle su tirtinleri yetistiricilik birlikleri kurulmus ve
bir¢ok ilde kurulus ¢alismalar1 devam etmektedir.

Su Uriinleri Yetistiricileri Ureticileri Merkez Birli-
ginin Amaglari

« Upye birliklerinin is birligini saglamak,

o Upyeleri bilgilendirmek ve yonetmek,

o Uye birliklerini yurt icinde ve yurt disinda
temsil etmek,

o Sektoriin gelismesine katkida bulunmak,

« Su {riinlerinin ulusal diizeydeki tiretim plan-
lanmasini ve pazarlamasina iligkin kurallara uyulma-
sinda tyelerine yardimei olmak.

Su Uriinleri Yetistiricileri Ureticileri Merkez Birli-
ginin Gorevleri

. Uyelerinin hak ve menfaatlerini korumak,

« Uye birliklerini yurt icinde ve yurt disinda
temsil etmek,

o Tarim politikalar olusturmak iizere olusturu-
lan konsey ve benzeri kuruluslara temsilci gondermek,
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o AB’ ye uyum kapsaminda yapilacak ¢aligmala-
ra katki vermek,

« Kitap, brogiir ve dergi gibi yayinlar yapmak,
o Uyelerin birlik ve beraberligini saglayacak top-
lanty, caligtay benzeri faaliyetleri icra etmek.

[stanbul Balik Miistahsilleri Dernegi

1923 yilinda kurulmustur. Tiirkiye’ de ilk kurulan
balikgilik dernegidir. 817 iiyesi vardir.

Istanbul Balik Miistahsilleri Derneginin Amaglar

« Balikqilik mesleginin ilerleyisini yarayacak bil-
gileri tiyelerine 6gretmek, dilediklerini yerine getirmek,

« Modern balikgilig1 {iyeleri arasinda tesvik et-
mek,

o Upyeleri arasinda meslek islerinde ¢ikan anlag-
mazliklar1 ¢6zmek.

Deniz Uriinleri Avcilar: Ureticileri Merkez
Birligi-DEMBIR

2012 yilinda, Tiirkiye kita sahanlig1 icindeki deniz-
lerde (Karadeniz, Marmara, Bogazlar, Ege ve Akdeniz)
ve uluslararasi sularda, balik¢1 tekneleri ve donanimla-
r1 ile su diriinleri aveiligl yapan T.C vatandagi gercek ve
tiizel kisilerce, Deniz Uriinleri Avcilar1 Uretici Birlikleri
arasinda kurulmustur.

Avrupa Birligi standartlar1 kapsaminda AB uyum-
lu olarak ve il bazinda balik¢ilig1 temsil etmektedir.

Deniz Uriinleri Avcilari Uretici Birligi: Uretici Bir-
liklerin asli gorevleri, Merkez Birlik tarafindan koordine
edilen, genel ve iiyeler arasi avlanma, pazara arz, ticaret,
faaliyet cesitlendirme, standart olusturma, sosyal-tek-
nik-ekonomik kogularda iyilestirme ve siirdiiriilebilirlik
saglama amaci ile, her diizeyde planlama ve uygulama
politikalarinda asli unsur olmalaridir. Ulusal ve uluslar
aras1 biitiinciil balikgilik ve ekosistem yonetimi, Ortak
Pazar uygulama ve isleyislerinde kisa ve uzun siireli av
planlamalari, Pazar miidahale araglari, hibe, kredi ve
desteklerin koordinasyonu ve kurallara uyumda oto-
kontrol ve paydaslar aras1 koordinasyon mekanizmalari
on plandadir.

Deniz Uriinleri Avcilart Uretici Birliginin Amag-
lart

o Ulkemizdeki deniz iiriinleri avcilari birlikleri
ve liyelerinin hak ve ortak menfaatlerini korumak,

o Birlikler aras1 isbirligi ve koordinasyonu sagla-
mak,

« Kisa ve uzun streli av ve avcilik planlamalar
yapmak, soguk tagima zincirini olusturmak,

o Ulusal ve uluslararasi l¢ekte pazarlama giicii-
nii artirmak igin gerekli tedbirleri almak,

o Ekosistem dengelerinin ve siirdiiriilebilir ba-
likgilik ilkelerinin gelistirilmesini ve uygulanmasini
saglamak,

o Ulusal ve uluslararasi paydaglar arasi organi-
zasyonlar1 kurmak ve bu tiir organizasyonlara katilmak,

o Ilgili ulusal ve uluslar aras1 kamu ve sivil top-
lum orgiitleri ile koordinasyonu saglamak,

o Bakanlik¢a belirlenecek uluslararasi anlagma-
lar, ulusal plan ve programlar, ulusal kirsal kalkinma
stratejisi ve tarim stratejisinde 6ngoriilen ilke ve hedef-
ler dogrultusunda caligmalar yapmak,

o Ulusal ve uluslararasi: dar veya genis bolgesel
danisma konseyleri kurmak ve bu tiir ulusal ve ulusla-
rarasi kurul ve konseylere katilmak,

o Uyelerin deniz iiriinleri avciligina iligkin iire-
tim, isleme, pazarlama, insan kaynaklar1 ve biyocesit-
lilik 6nlemleri ve uygulamalar ile ilgili veriler olustur-
mak,

o Deniz triinleri avcilarim her tiirlii ulusal ve
uluslararas: ortamda en tist diizeyde temsil etmektir.

Orgiitlenmede Yaganan Bazi Sorunlar

o Su drtnleri alaninda kurulan dretici birlikleri
incelendiginde, bu 6rgiitlerin bityiik ¢ogunlugunun ye-
tistiricilik alaninda kuruldugu goriilmektedir. Bunun
temel nedeni, bu alanda faaliyet gosteren isletmelerin
daha 6nce herhangi bir sekilde orgiitlenmemis olmalar1
olarak ifade edilebilir.

o Uretici sayisinin az olmasi nedeniyle de kolay-
likla bir araya gelinip kurulugun tamamlanmasinin da
6nemli bir faktor oldugu kuskusuzdur.

Orgﬁtlenmedeki temel sorunlar ise,
o Devlet-Kooperatif iligkileri

o Yasal sorunlar

 Finansman sorunlar

o Kooperatifler aras isbirligi

o Egitim-aragtirma

dir.

Kooperatiflerde Yaganan Sorunlar

Tirkiyede su triinleri kooperatiflerinin yeterince
etkin olamamaktadir. Cogunlugu kiiciik tekne sahiple-
rinden olusan balik¢1 organizasyonlars;

o Yanlis planlama,

o Haksiz rekabet,

o Egitim eksikligi,

o Birlikte hareket edememe, gibi sorunlarla kars:
karstya bulunmaktadir.

Kooperatiflerdeki temel sorunlar ise

o Bilinglendirme ve arasgtirma faaliyetlerinde
yetersizlik,

o Sermaye yetersizligi,

o Mevzuat ve uygulamadan kaynaklanan sorun-
lar.
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Mevzuattan Kaynaklanan Sikintilar

« Il bazinda yada ilgelerde ayni iiriin veya iiriin
grubunda {iretim yapan {ireticinin bulunmasinda sikin-
t1 yaganmasi,

o Uretici birlikleri tiriinleri kendi miilkiyetlerine
alamadiklar1 igin ticaret yapamamakta fatura veya fis
kesememeleri,

o Birlik aracihgy ile pazarlanan triinlerin satis
bedeli iizerinden kesilecek 0,002 hizmet payinn yeterli
olmadigy,

o Ticaret yapamadiklari i¢in Griinlerini pazarla-
yamamakta ve iiyelerine girdi temini saglayamamalari,

o Ureticileri birligi her tiirlii vergiden muaftir,
(damga vergisi hari¢) KDV'den muaf tutulmamasi.

Gida Tarim Ve Hayvancilik Bakanligr’ nin Destegi

Gida Tarim Ve Hayvancilik Bakanhigr’ nin orgiitli
tireticiligin 6zendirilmesi ve tegvik edilmesi amaciyla;

o+ Kooperatiflerin projeli faaliyetlerini diisiik faiz-
li ve uzun vadeli krediler kullandirarak desteklemekte,

o Teknik destek amaciyla tip projeler vermekte,

« Kirsal Kalkinma hibe programlarinda birlik ve
kooperatif seklinde rgiitlenmis olan iireticilere dncelik
tanimaktadir.

e 2003 yilindan beri bakanlhk tarafindan uy-
gulanmakta olan “Su Uriinleri Yetistiriciligi Destekle-
meleri” inden faydalanmak i¢in kooperatif yada birlik
bulunan yerlerde bu orgiitlere iiye olma sart1 bulun-
maktadir.

Orgiitlerin Beklentileri

+ Bakanlk tarafindan iireticilerden istenen bazi
belgelerin o6rgiitler tizerinden alinmasi,

o Orgiitlere iiye olmanin goniillilliik esasindan
¢ikarilip zorunlu tutulmaly,

o Ureticilere uygun sartlarda yavru, yumurta,
yem ve ast temin etmeleri konusunda yardimei olun-
masl,

Yapilmasi Gerekenler

« Orgiitlenmeye iligkin mevzuatin giincel ve uy-
gulanabilir olmast,

+ Kamunun orgiitlenmeyi 6zendirecek yeni ted-
birler almasi,

 Ekonomik yapilarinin giiglendirilmesi,
o Upyeligin tegvik edilmesi,
« Orgiit yonetiminin giiglii bir yapida olmast,
o Orgiitlerin benzer alanlarda faaliyet gosteren
diger orgiitlerle isbirligi icinde olmasi.
KAYNAKLAR
Akuademi, 2010, Ege Denizi Balikgilig1. Izmir.
BSGM, 2016. Su Uriinleri Istatistikleri. Ankara.

Gelismekte olan iilkelerde balikcilar gecimleri-
ni tehlike altinda gormektedir. Rekabet, destekleme
ve tegvik, egitimi ve dayanigma, siirdiiriilebilirlik gibi
konularda gelisim saglamak i¢in kooperatifler, ireti-
ci birlikleri, dernekler gibi kuruluslar altinda organize
olmuglardir. Fakat Tiirkiyede balik¢ilik érgiitlenmeleri
halen istenilen gekilde organize olamamustir. Uyelerin
beklentilerine net karsilik verilemedigi icin sayilar1 si-
nirh olarak kalmistir.

Tiirkiye balik¢isinin ve balik kaynaklarinin gelece-
gi de, bir dl¢tide, su iirlinleri 6rgiitlerinin bagarisina bag-
lidir. Bu nedenle balikgilar, kendilerini somiiriilmekten
kurtaracak ve sosyo-ekonomik kosullarini diizeltecek
olan ve etkin bir sekilde ilerlemeye saglayacak ve 6r-
giit altinda toplanacaklardir. Bu konuda hiikiimete de
gorevler diigmektedir. Balik¢ilik yonetiminde, merkez-
den yerele dogru gerceklestirilecek yetki ve sorumluluk
aktariminin kanunlarla diizenlenmesi ve iyilestirilmesi
balikcilikta 6rgiitlenme hareketinin éneminin daha iyi
anlagilmasina yardim edecektir. Tiirk balik¢ilik sektorii-
niin AB’ye tam iiyelik siirecinde uzun bir yol kat etmesi
gerektigi ve yasal uygulamalarin etkinliginin saglanma-
sinin ancak orgitli bir balikgilik sektorii ile miimkiin
olacag1 agiktir. Bakanlik ile balik¢ilar arasinda organik
bag1 saglayacak bir organizasyon modeline ihtiya¢ var-
dir. Bunu en iyi yapacak model orgiitleridir ve hepsinin
desteklenmesi, gelisiminin saglamasi, balik¢ilik sekto-
riiniin gelistirmesi i¢in ayakta durmalar1 gerekmektedir.

Orgiitler, balik ve diger su iiriinlerinin iiretme,
yetistirme, avlanma faaliyetlerini diizenlemek ve yonet-
mek, cevre korumaya yonelik faaliyetlerde bulunmak,
tirlinlerine pazar bulmak, tirlinlerin pazara arzini dii-
zenlemek, ¢evreyle uyumlu tiretim tekniklerini yaygin-
lastirmak, {irtin kalitesini iyilestirici tedbirler almak ve
tiriin standartlarini uygulamak, egitim ve yayim hizmeti
vermek, danisman hizmeti saglamak gibi amaglarla iler-
lemekte ve bu gorevleri iistlenebilen iiretici 6rgiitleri,
gelecek acisindan kendi ayaklar: {izerinde durabilen ve
ortaklarmna biiytik faydalar saglayan bagarili birer islet-
me olacaklardr.

Bagarili ¢alismalar yaparak halkin destegini ka-
zanan Uretici orgiitleri, bulunduklar1 ¢evreye hizmet-
lerinin yani sira bircok sosyal-kiiltiirel etkinlikler de
getirmekte ve iilke kaynaklarinin etkin bir sekilde kul-
lanilmasina yardimeci olmaktadirlar. Tarimda diinya ¢a-
pinda var olan potansiyeli ve rekabet giiciinii daha da
arttirmak retici orgiitlerinin tilke tarimina saglayacak-
lar1 katki oraninda olacaktir. Bu nedenle daha giiglii bir
Tiirkiyenin yolu daha giiglii iretici orgiitlerinden geg-
mektedir.
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