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Derginin Amaci ve Kapsam

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Uygulamali Bilimler Dergisi, 6 ayda bir olmak iizere (Mart
ve Eyliil) yilda 2 say1 olarak yayimlanan, elektronik ortamda uygulamali bilimlerle ilgili olan
tiim taraflara ulasmay1 hedeflemektedir. Kisaltilmis adi1 “MAKU-Uyg. Bil. Derg.” olan dergi,
bilimsel ve hakemli bir dergi olup, yayim dili Tiirkce ve Ingilizce dilleridir. Uygulamali
Bilimler Dergisi, tiim uygulamali bilimler yiiksekokullarinin ve uygulamali bilimler
fakiiltelerinin biinyelerindeki boliimlerden ve bu boliimler ile iliskili sosyal ve teknik
uygulamal1 bilimleri kapsayacak sekilde iiretilen 6zgiin bilimsel ¢alismalar1 yayimlamayi
amagclamaktadir.

Dergi Kurullar

Dergi yayin kurulununii¢ sosyal bilimler alan iiyesi, sosyal bilimler alan editérii tarafindan,
diger li¢ yayin kurulunun teknik bilimler alan {iyesi ise teknik bilimler alan editorii tarafindan
iic yilligina gorevlendirilir. Ilgili editdrler, yayin kurulu iiyelerini gerektiginde degistirebilir.
Yaym Kurulu ve Editorlerin gorevleri, yiiksekokuldaki kadrolaria bagl olup, herhangi bir
nedenden dolay: yiiksekokuldan ayrilanlarin gorevleri de otomatik olarak sonlanmaktadir. Bu
durumda ilgili editdr, gorevi yliksekokul kadrosunda bulunan bir baska Ogretim tiiyesine
devreder. Bilim/Danigma Kurulu {iiyeleri, editorler tarafindan, belirlenen profesor iinvanli
Ogretim tyelerinden izinleri dogrultusunda belirlenir. Dergiye gonderilen c¢aligsmalari
degerlendirecek olan hakem kurulu iiyeleri ise doktor unvanina sahip, 6gretim iiyelerinin
izinleri dogrultusunda ilgili alan editdrleri tarafindan belirlenir.

Dergi Yayim Siireci ve Kurallar:

Dergide yayimlanmak iizere gonderilen bilimsel ¢alismalar, editdr ve/veya yayim kurulu
tarafindan dergi ilke ve yazim kurallarina uygunlugu incelenir. Uygun bulunan 6zgiin
caligmalar, bagimsiz hakemlik “peer-review” ilkeleri dogrultusunda hakem kurulundan en az
2 hakeme gonderilir. Hakemlerden 15 giin igerisinde degerlendirme kabul onay1 gelmedigi
takdirde ¢aligma baska bir hakeme gonderilir. Ayrica degerlendirilmesi amaciyla hakemlerden
1 ay icerisinde degerlendirme raporu gelmediginde ¢alisma degerlendirilmek {izere baska bir
hakeme gonderilir. Hakemlerden gelecek kararlar dogrultusunda 6zgiin ¢alismalarla
yayimmlanir ya da reddedilir. Dergi yaymm ilkelerine ve yazim kurallarina uygun olmayan
calismalar ¢aligma sahibine/sahiplerine diizeltmeleri saglamalar i¢in geri gonderilir.

Dergide yayimlanan calismalar icin ticret alinmamakla birlikte, calismasi yayimlanan
yazar/yazarlara da Ttcret Odenmemektedir. Ayrica yazar/yazarlar, dergiye gonderilen
calismalarin tiim yayim haklarinin Mehmet Akif Ersoy Universitesi Uygulamali Bilimler
Dergisi’ne ait oldugunu kabul eder. Dergide yayimlanan caligmalarin bilimsel ve hukuksal
sorumlulugu yazarlarina aittir.



Dergimizin bu sayist,

Farabi (MS 872-950)

(Ebti Nasr Muhammed bin Muhammed bin Tarhan bin Uzlug el-Farabi et-Tiirki) 'ye
ithaf edilmigtir ...



Editorler’den

T.C. Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Bucak Zeliha Tolunay Uygulamali Teknoloji ve
Isletmecilik Yiiksekokulu kuruldugu giinden itibaren ¢agin gerektirdigi bilimsel yeterliliklere
sahip, yerele kok salmis ancak evrensel degerlere acik, bilimin rehberligini ilke edinen,
yaratict ve elestirel diisiinebilen, 6zgiir ve Ozgiirliik¢ii, etik degerleri 6nemseyen, doga ve
cevre bilinci gelismis, dinamik, aragtirmaci, girisimei Ozelliklere sahip, sanat ve spor
alanlartyla da ilgili bireyler yetistirmek ve bilimsel arastirma gelistirme faaliyetleri ile
bolgesel ve ulusal sorunlara yonelik ¢oziimler sunan misyonu ve vizyonu dogrultusunda 10.
yilin1 tamamlamistir. Gegtigimiz on yilin geng ve aktif kadrosu ile yurti¢i ve yurtdist bilimsel
etkinliklere katilmak basta olmak iizere bircok bilimsel ¢alismanin igerisinde bulunmus ve
elde ettigi bilgi ve deneyimi ile Mehmet Akif Ersoy Universitesi Uygulamal Bilimler
Dergisi’ni bilim diinyasina kazandirmstir.

Mehmet AKkif Ersoy Universitesi Uygulamal Bilimler Dergisi, “Istiklalden Istikbale”
slogani ile bilim tireten tiniversiteler arasinda aragtirmaci bir tiniversite olarak Mehmet Akif
Ersoy’un yaktigi 1sik ile 6zgiin sosyal ve teknik bilimler alanlarina ait g¢alismalari bilim
diinyas1 ile bulusturma amaci ile ilk sayisim1 2017 yilmin Ekim ayinda yaymlamistir.
Dergimiz siz bilim insanlarinin saglayacagi katkilar ile varligini siirdirmeye ve gelismeye
devam edecektir.

Editorler

Dog. Dr. Adnan KALKAN
Dr. Ogr. Uyesi Ali APALI



Bu sayinin hakemleri
(Reviewers for this issue)

Prof. Dr. Adnan CALIK Isparta Uygulamali Bilimler University
Prof. Dr. Ertugrul CAM Kirikkale University

Prof. Dr. Neslihan OZBEK Ahi Evran University

Assoc. Dr. Aysen ONDURUCU Siileyman Demirel University

Assoc. Dr. Murat LUY Kirikkale University

Asst. Prof. Dr. Baris KANTOGLU Dlzce University

Asst. Prof. Dr. Canel EKE Akdeniz University

Asst. Prof. Dr. Cihan AKKAYA Karabiik University

Asst. Prof. Dr. Emin YiGIT Adnan Menderes University

Asst. Prof. Dr. Mustafa UYSAL Artvin Coruh University

Asst. Prof. Dr. Thsan PENCE Burdur Mehmet Akif Ersoy University
Asst. Prof. Dr. ilyas KACAR Omer Halis Demir University

Asst. Prof. Dr. Hakan ONER Nisantas! University

Asst. Prof. Dr. Nese KEKLIKCIOGLU Cakmak Cumbhuriyet University

Asst. Prof. Dr. Nil Esra DAL Burdur Mehmet Akif Ersoy University
Asst. Prof. Dr. Oguz ERDEM Ahi Evran University

Asst. Prof. Dr. Oner USLU Ege University

Asst. Prof. Dr. Salih YETGIN Dumlupinar University

Asst. Prof. Dr. Saban BULBUL Necmettin Erbakan University

Asst. Prof. Dr. Senol AVCI Bilecik University

Asst. Prof. Dr. Yusuf TEKIN Erciyes University

Vi



Dizinler ve Platformlar
(Indexes and Platforms)

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Uygulamali Bilimler Dergisi, Uluslararasi hakemli ve
indeksli bir dergi olup asagidaki dizinlerde taranmaktadir.

Directory of Research Journals Indexing
P N

)
“\‘:

N

DRJI

Index Copernicus

INDEX (_\( COPERNICUS

N T E R N A T I O N A L

Sosyal Bilimler Atif Dizini

21SOS

EUEGIENIEN sosyal bilimler indeksi

Google Scholar

Google

Scholar

Vi



MAKU UYGULAMALI BILIMLER DERGISI
(MAKU-Uyg. Bil. Derg.)
Cilt/Volume 3, Sayv/issue 1, Yil/Year 2019

ICINDEKILER _
YAy KUIUIUL ..o bbb [
BT KKUFUIU. ..ottt ettt e et e be e be e beeseesaeeeabeeaseebeesbeebeesbeesbesseesabesnsesaeeabeeabeenreans i
Derginin AMAact Ve KAPSAIMIL .............cocoiiiiiiiee oottt ee e ettt ettt et et ettt eeeeet et er et ee et ee s saee et et et et eeaees i
B 0 V) () s (T o PP PURPTRROE \Y
L1 I F N L 1L TS BT 0] LT [T Vi
DizZINIEr VB PIAtfOrMIAT ........c.ooiviie e st b e et e st e e be e beesresaeesaeesteeetee e Vii
TCINDEKILER ......oooooooioeoeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt et e ettt et et e et e et et et e e es et et eeeenes viii

Celik, Aliiminyum ve Titanyum Alasimlarinda Hu2003 Akma Kriteri Performansinin Arastirilmasi
(Investigation of the Performances of Hu2003 Yield Criterion for Steel, Aluminum and Titanium
Alloys)

Suleyman KILIC, Fahrettin OZTURK, Serkan TOROS .........ccccooiiiiiiiiiii s 1

Numerical Investigation on Heat Enhancement Method with Using Circular Dimpled Tube
(Dairesel Oyuntu ile Is1  Transferi Iyilestirilmesi Uzerine Sayisal  Arastirma)
Toygun DAGDEVIR, Orhan KEKLIKCIOGLU, Veysel OZCEYHAN, Sibel GUNES ..o, 19

Dékiim Fabrikasinda Giinlik Uretim Verileri ile Isgiicii Verimliliginin Kontrolii (Design and
Application of Daily Production Data and Workforce Productivity Model in Casting Factory)
Burak OZTURK, Irem DUZDAR ARGUN, Ozkan KUCUK, Hasan OKTEM .........ccceivviriennrenenieniennnnn, 32

Low Velocity Impact Behaviour of Damaged Composite Plates Repaired by Composite Patches
(Kompozit Yamalar ile Tamir Edilen Hasarli Kompozit Plakalarin Diisiik Hizli Darbe Davranist)

Umut CALISKAN, Recep EKICI, Mustafa Kemal APALAK ..o 47
Analytical Design of PD Controllers for Time Delay Systems in the Second Order (Ikinci Derece

Zaman Gecikmeli Sistemler icin Analitik PD Denetleyici Tasarimi)

Ugur DEMIROGLU, BIlal SENOL +-vevvviviiiiitiiiiccce e 65

AISI D2 Soguk Is Takim Celiginin Elektro Erozyon Teknigi ile islenebilirliginin Deneysel Olarak
Incelenmesi (Experimental Investigation of the Machinability of AISI D2 Cold Work Tool Steel
With Electro Discharge Technique)
AT IKALYON ..ttt bt b e ke h e £kt e bt e bt e bt e st e bt e b e s b eb e b e st ek e e bt ekt nbene e b e ene e ere s 75

Universite Ogrencilerinin Mobil Cihazlarda Lokasyon Tabanh Servisleri Kullammina Yénelik Bir
Arastirma: SDU Kilicarslan Yerleskesi Ornegi (A Research for University Students' Use of
Location Based Services on Mobile Devices: SDU Kilicarslan Campus Example)
Abdullah GUNAY , AdNan KALKAN ..ottt 87

Ortaégretim Kurumlan Fizik Egitiminde Ogrenme Giicliiklerinin Belirlenmesi (Determination of
Learning Difficulties in Physics Education in Secondary Education Institutions)
Hasan INAC, H. Rumeysa TUKSAL .........ccciiiiiiiic s 102

Cocuk Bakiminda Biiyiikannelik ve Biiyiikbabalik: Toplumsal Cinsiyet Tartismalar1 Baglaminda
Nitel Bir Arastirma (Grand Maternity and Grand Paternity in Child Care: A Qualitative Study in
the Context of Gender Discussions)
SINEM BUFCU UGUR.......oeiiit ettt bttt h et b et se et b e sb e b bt b e e neenee e 122

Uluslararasi Kredi Derecelendirme Kuruluslarimin Tiirkiye icin Yapmis Olduklar1 Not Aciklamalarinin
Hisse Senedi Piyasalar1 Uzerine Etkisi: BIST 100'de Secili Sektér Endeksleri Uzerine Uygulama
(The Impact of International Credit Rating Agencies Notes on The Stock Markets of Turkey: Application
on Selected Sector Indices in BIST 100)

LT 0 =T S 74 TP 155
Dergi Yayim flkeleri ve Yazim Kurallari.............cccccoooiiiiiiiiiiiiies s 171
HakemD egerlendirme (0] 11 T 175



MAKU-Uyg. Bil. Derg., 3(1), 1-18, 2019

<(“\SO}'0'-
&

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Uygulamali Bilimler Dergisi

Journal of Applied Sciences of Mehmet Akif Ersoy University

Celik, Aliiminyum ve Titanyum Alasimlarinda Hu2003 Akma Kiriteri
Performansinin Arastirilmasi

Siileyman KILIC*", Fahrettin OZTURK?*?, Serkan TOROS*

!Asst. Prof., Ahi Evran University, Faculty of Engineering and Architecture, Department of Mechanical
Engineering, Orcid id: 0000-0002-1681-9403

2 Prof. Dr., Ankara Yildirim Beyazit University, Faculty of Engineering and Natural Sciences, Department of
Mechanical Engineering, Orcid id: 0000-0001-9517-7957
STUSAS- Turkish Aerospace Industries Inc.

* Assoc. Prof. Dr., Ankara Nigde Omer Halisdemir University, Department of Mechanical Engineering,
Orcid id: 0000-0003-0438-2862

Gelis Tarihi/Received: 22.10.2018 Doi: dx.doi.org/10.31200/makuubd.473166
Kabul Tarihi/Accepted: 23.10.2018 Arastirma Makalesi/Research Article
OZET

Sonlu elemanlar analiz programlarinin tahminlerinin dogrulugunu arttirmak i¢in malzeme
modelinin dogru se¢ilmesi gerekmektedir. Cilinkii her malzeme i¢in her model 1yi tahmin
yapamamaktadir. Bu g¢alisma kapsaminda izotropik (von Mises, Tresca) ve anizotropik
(Hu2003) akma kriterlerinin ¢esitli malzemeler i¢in performanslari incelenmistir. Hu2003
akma kriteri 7 parametre ile tahmin yapabilen bir modeldir. Yapilan incelemeler sonucunda

Hu2003 akma kriterinin ¢ok basarili tahminler yaptig1 goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: St14, AA5182-O, AA6181-T4, Ti-6Al-4V, Hu2003.

Investigation of the Performances of Hu2003 Yield Criterion for Steel,
Aluminum and Titanium Alloys

ABSTRACT

It is necessary to choose an appropriate material model to increase the accuracy of prediction
of finite element analysis programs. Because every model cannot give good prediction for
every material. In this study, the performances of isotropic (von Mises, Tresca) and
anisotropic (Hu2003) vyield criteria are examined for various materials. The Hu2003 yield

criterion is a model that can estimate the materials’ properties with 7 parameters. As a result

* Sorumlu yazar/Corresponding author
E-mail/e-ileti: suleymankilic@ahievran.edu.tr
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of the investigation, it is seen that the Hu2003 yield criterion make very successful

predictions.

Keywords: St14, AA5182-0, AA6181-T4, Ti-6Al-4V, Hu2003.
1. GIRIS

Gelisen bilgisayar teknolojileri sayesinde niimerik benzetimler ve hesaplamalarda
onemli ilerlemeler kaydedilmektedir. Ozellikle miihendislik problemlerinin ¢oziimiinde
niimerik benzetim, maliyet diisiiriicii etkenlerden biri haline gelmistir. Ornek olarak deneme
yanilma yontemi kullanilarak seri iiretime hazir hale getirilen sekillendirme prosesi oldukca
fazla zaman alic1 ve maliyetli bir yontem olacaktir. Fakat sekillendirme prosesinin niimerik
olarak modellenmesiyle ¢ok kisa zamanda ¢ok daha az maliyetle nihai triindeki meydana
gelebilecek hata/aksakliklar onceden tahmin edilebilmekte ve gerekli degisiklikler daha
tasaritm  asamasinda  yapilabilmektedir. Niimerik benzetimlerde ilgili  parcalarin
sekillendirilmesi noktasinda tahminler yaparken programlarda tanimlanmis olan peklesme,
akma kriteri vb. modeller kullanilmaktadir. Yapilan analizlerde tahminlerin dogru sonug
verebilmesi i¢in malzemeye uygun modellerin segilmesi gerekmektedir. Uygun model
secilmedigi takdirde hatali sonuglar ortaya ¢ikmaktadir (Kilic vd., 2015; Kilig & Oztiirk,
2016; Ozturk vd., 2014). Bu nedenle uygun model se¢imi niimerik benzetimlerde 6nemli
etken parametrelerden biridir. Miithendislik problemlerinde yaygin olarak von Mises (Mises,
1913), Tresca (Tresca, 1864) akma kriterleri kullanilmaktadir. Bununla birlikte 6zellikle sac
metal sekillendirme islemlerinde anizotropik akma kriterlerinden olan Hill-48 ve Barlat-89
akma modelleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Literatiirde yer alan diger akma kriterleri von
Mises ve Tresca akma yiizey fonksiyonlarmma dayandirilarak, bu kriterler tizerinden
gelistirilmistir. Giiniimiizde bu alandaki ¢alismalar yogun olarak devam etmektedir (Cazacu,
2018). Malzeme gelistirme slireclerine paralel olarak yeni malzeme modelleri de ortaya
cikmaktadir. Malzemenin degisik yiikleme sartlar1 altinda elastik mi yoksa plastik olarak sekil
degisimi gerceklesmesi de bu kriterler yardimiyla elde edilen akma yiizeylerinden kolaylikla
belirlenebilmektedir. Burada énemli olan husus analiz edilecek malzemeyi en iyi tanimlayan
peklesme ve akma kriterinin se¢imidir. Sekil 1.’de farkli akma kriterlerinin tahminlerinin
deneysel sonuca yakinlig1 gosterilmistir (Lutz Kessler vd., 2012). Analiz sonuglarinda ¢ok net

olarak akma kriterinin etkisi goriilmektedir.
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Deneysel
Hadde Yoniine dik| 7. 115 Yonii

AutoForm ile sonlu elemanlar analizi

Barlat ‘89 Banabic 2005, M=5 Banabic 2005, M=6
435 mm 35.7 mm

Barlat ‘89 Banabic 2005
Sekil 1. Deneysel sonucun farkli akma kriterleri ile karsilagtirilmasi (Lutz Kessler vd., 2012).

Yapilan bir arastirmada (Revil-Baudard vd., 2018), von Mises, Tresca ve Drucker
(Drucker, 1949) akma kriterleri kullanilarak bir c¢atlagin etrafindaki gerilme dagilimini
incelenmistir. Sonlu elemanlar analiz sonuglarinin teorik sonuclar1 dogruladigi gosterilmistir.
Cogun ve Darendeliler (Cogun & Darendeliler, 2017) derin ¢ekme isleminde von Mises,
Hill48 (Hill, 1948), BBC2008-8p (Comsa & Banabic, 2008), Y1d2003-8p (Aretz, 2005) ve
Hu2003 (Hu, 2003) akma kriterlerinin tahminlerini karsilastirmislardir. BBC2008, Y1d2003
ve Hu2003 akma kriterlerinin digerlerine gore daha basarili sonuglar verdigi gosterilmistir.
Leacock (Leacock, 2006) yaptig1 ¢alismada 0, 45 ve 900 disindaki yonlerde Hu2003 akma
kriterinin tahminin kotii oldugunu gostermis ve akma kriterinde diizenleme yaparak biitiin
yonlerde daha dogru sonuclar elde etmistir. Gotoh (Gotoh, 1977) tarafindan anizotropik
tabanli 4. derece akma kriteri diizlem gerilme durumu i¢in detayl olarak agiklanmistir. Tong
(Tong, 2018) ise 7 parametre ve daha az sayida parametre ile tahmin yapan modellerin
(Hu2003, Hu2007, Tong2016) performansini incelemis ve Gotoh (Gotoh, 1977) akma

kriterinin daha yakin sonuglar verdigini belirlemistir.

Bu calisma kapsaminda von Mises, Tresca ve Hu2003 (Hu, 2003) akma kriterleri
kullanilarak bes farkli malzeme i¢in akma yiizeyleri, akma mukavemeti ve anizotropinin
aciyla degisim tahminleri incelenmistir. Gerekli karsilastirmalar ve degerlendirmeler

yapilmustir.
2. MALZEME VE YONTEM

Bu calisma kapsaminda paslanmaz ¢elik (Choi vd., 2017), St14 celigi (Alizad-Kamran
vd., 2018), 5182-0O (Banabic & Siegert, 2004), Ti-6Al-4V (Kotkunde vd., 2014) ve AA6181-

T4 (Banabic vd., 2005) malzemeleri ¢alisilmistir. Tresca, von Mises ve Hu2003 akma

3
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kriterleri kullanilarak akma yiizeyleri elde edilmistir. Tablo 1-3.” de malzemelerin mekanik
ozellikleri verilmistir. Incelenen modeller icin malzemelerin belirtilen yonlerdeki akma ve

anizotropi degerleri yeterli olmaktadir.

Tablo 1. Malzemelerin mekanik ozellikleri

Parametre | Paslanmaz celik St14 AA5182-O Ti-6Al-4V AA6181-T4
(Choi vd., 2017) (Alizad- (Banabic & (Kotkunde (Banabic vd.,
Kamran vd., Siegert, 2004) vd., 2014) 2005)
2018)
00/0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
G45/00 1,075 1,033 0,968 0,867 0,971
G90/00 1,035 1,015 0,993 1,014 0,964
0y/00 1,127 1,092 1,000 1,093 0,943
i 1,425 1,725 0,642 0,600 0,672
Tas 0,995 1,625 1,039 1,260 0,606
Tog 2,124 2,103 0,829 0,512 0,821

2.1. Akma Kriterleri

Malzemenin farkli yonlerdeki akma davranisini ifade eden matematiksel modellere
akma Kkriterleri denilmektedir. Akma kriterlerinde, malzemenin akma gerilmesi akma
kriterinin esdeger gerilmesinden biiylik oldugu durumlarda akmanin baslayacag: ifade edilir.
Gelistirilen biitiin akma kriterlerinde de esdeger gerilme farkli olarak tanimlandig1 i¢in her
kriterin tahmini farkli olmaktadir. Her kriter ¢esitli yonlerde uygulanan kuvvetler neticesinde
olusan gerilmelerin malzemeyi elastik olarak m1 yoksa plastik olarak mi sekillendirecegini

tahmin etmektedir.

PLASTIK .-

-

Sekil 2. Sematik bir akma yiizeyi ve noktalarin ifadeleri
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Sekil 2.’de de sematik olarak bir akma ylizeyi verilmistir. Akma ylizeyinin gesitli
noktalar1 farkli yiikkleme durumlarini ifade etmektedir. Sonlu elemanlar analiz programlarinda
analizler igin Tresca, von Mises, Hill48, Barlat89, YI1d2000 vb... akma kriterleri
secilebilmektedir. Her yeni versiyonda ise bu kriterlerin yenileri eklenerek daha fazla tercih
sunulmaktadir. Bu yiizden ilgili malzeme icin en dogru tahmini yapan akma Kkriteri

sec¢ilmelidir.

Akma Kkriterlerinde akma mukavemeti ve anizotropi tahminleri de asagidaki sekilde
hesaplanmaktadir (Banabic vd., 2016). Tek eksenli yiik durumunda gerilme tensdrleri a4,
0,5, Ve 04, asagidaki sekilde ifade edilmektedir. & malzemenin hadde yoOniine gore agisini

ifade etmektedir.
011 = Ypc0s?0, 0,, = Ygsin?0, o, = 0,, = YycosOsind (1)
2 numarali esitlikte ise hadde yoniine bagli olarak esdeger gerilme ifadesi verilmistir.
0p = YpFp (2)

2 numarali denklemdeki Fy tek eksenli gerilme altindaki esdeger gerilmenin 6zel bir
fonksiyonudur. Genel olarak akma fonksiyonu ise 3 numarali esitlikteki sekildedir. Bu

denklemde @(a,Y) akma fonksiyonunu, Y (h) ise akma mukavemetini ifade etmektedir.
0@@,Y)=a-Y(h) =0 @)

Akma mukavemetini agtya bagl olarak degisimi 4 numarali denkleme ile ifade edilir.
Y(h) = 0y hadde yoniindeki akma mukavemetidir. Fy fonksiyonu her akma kriterine gore

degismektedir.
Yo =Y(h)/Fg 4)

Benzer sekilde sac malzemeler i¢in plastik anizotropi degisimleri de elde edilebilir.
Ty genislige bagli olarak plastik birim deformasyon oranlar1 degisimi 5 numarali denklemle

ifade edilmektedir. 6 numaral esitlik hacim sabitligi durumunu ifade etmektedir.
To = €9190/€33 ®)

€1+62483 =0 (6)
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6 numarali denklemi bir diger ifadeyle yazacak olursak
ég = éllcOSZQ + éZZCOSZH + élZCOSQSiRQ, é33 = _(éll + ézz) (7)

elde edilir. 7 numarali denklem 5 numarali denklemde yerine yazilirsa anizotropinin

ac1 ile degisimi elde edilir.

. 2 B 2 . .
£11€05“0+&E55c05°0+&1,c050sinb
ro = 211 22 12 -1 (8)

&11+é22

8 numarali denklem gerilme bilesenleri cinsinden yazilirsa 9 numarali hali almaktadir.

(6 9 5 05 aa)

1160’11I 223(‘}'22I 1260’12 9

3G ) -1 ©)
6

do
(0-1130'11+0-2260'22

g =

Euler doniisiimii kullanarak 10 numarali denklem seklinde ifade edilebilir.

— %
To = Yg( 00 . 00 )9 1 (10)

30'11 60'22

2.1.1. Tresca ve von Mises akma kriterleri

Tresca kriterinde akmanin olusabilmesi igin, o noktadaki maksimum kayma
gerilmesinin basit ¢cekme halinde akma sinirindaki kayma gerilmesine esit veya biiylik olmasi
gerekmektedir. 11 numarali denklemde gosterildigi iizere akmanin tahmini i¢in en biiyiik ve

en kiiciik asal gerilmelerin farkin1 dikkate almaktadir.

_ 01—03 _ [o]
T2 Tmak y Tmak = 2 'y Tmak = 2 (11)

von Mises akma kriterinde ise ¢ok eksenli ylikleme durumundaki esdeger gerilme,
malzemenin akma gerilmesini gegtiginde akma meydana gelecegini ifade etmektedir. Asal

gerilmeler cinsinden 12 numarali esitlikle ifade edilmektedir.

es = (101 = 0207 + (01— 0202 + (0, — )] (12)

11 ve 12 numarali denklemlerin nlimerik olarak ¢oziilmesiyle Sekil 3’deki grafik elde
edilmektedir. Bu grafikte iki eksenli gerilme durumlarinda modellerin farklar1 ortaya
¢tkmaktadir. ki eksenli gerilme durumunda Tresca’ya gore akma daha erken baslamaktadir.

Tresca daha az risk almaktadir.
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Tresca
von Mises

Sekil 3. Tresca ve von Mises akma yiizeyleri

2.1.2. Hill48 akma kriteri

Hill (Hill, 1948) tarafindan 6nerilen bu model von Mises denkleminin gelistirilmesiyle
elde edilmis olup sonlu elemanlar analiz programlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Malzemeye ait ii¢ yondeki 1, 745, 799 anizotropi degerlerinin modele girilmesiyle farkli agilar

icin tahminler yapabilmektedir. En genel formu 13 numarali esitlikte verilmistir.

Zf(ffij) = F(0p; — 033)* + G(033 — 011)* + H(011 — 023)* + 2L(023)* +
ZM(O-31)2 + ZN(O-lz)Z = 1 (13)

Denklemdeki 014, 052, 033, 012, 023, 0371; gergek gerilme tensorlerini, F, G, H, L, M, N
ise model katsayilarin1 ifade etmektedir. Diizlem gerilme kosulu altinda F, G, H, N

parametreleri kalmakta ve 14 numarali esitlik yardimiyla hesaplanmaktadir.

7o 1 To _ (ro+7190)(2145+1)

Too(1+77)’ - (1+419)' 7 T (1419)  2790(1+70)

(14)
2.1.3. Barlat89 akma kriteri

Barlat (Barlat & Lian, 1989) tarafindan gelistirilen bu modelde sonlu elemanlar analiz
programlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. En genel formuyla 15 numarali esitlikte

gosterilmektedir.
f=alky + ka|™ + alky — kx| + clky|™ = 20" (15)

Burada k; ve k, gerilme tensorii invaryantlaridir ve 16 numarali esitlikler yardimiyla

hesaplanirlar.
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~ ) 1/2
ky = 011+2h022’ k, = [(011 2h022) + pzo.lzz] (16)

a, ¢, h parametreleri de deneysel olarak elde edilen anizotropi (ry,19,) degerleri

kullanilarak esitlik 17 yardimiyla belirlenir.

9 To T90 _ o (1+79¢)
@=2-C=2=2 [ Sty ' T @) (o0) (17)

2.1.4. Hu2003 akma kriteri

Anizotropik malzemelerin farkli yonlerde akma mukavemetlerinin degismesinden
dolay1 izotropik akma kriterleri iyi sonu¢ vermemektedir. Bundan dolayr Hu (Hu, 2003)
tarafindan 2003 yilinda Hill48 akma yiizeyinin gelistirilmesiyle bu anizotropik akma kriteri
olusturulmustur. Bu kriterde diizlem gerilme altinda X ve y dogrultularinda sac metalin

anizotropik davranisi 18 ve 19 numarali denklemlerle ifade edilmektedir.
fx(aij) = A,0% + Byog + C,0,0, + Dy17, =1 (18)
fy(0i;) = Ayo? + ByoZ + Cyo,0, + DyT2, = 1 (19)

fx(O'i j) fy (O’i j); X ve y dogrultularindaki esdeger yiiklerin fonksiyonlaridir. A, B, C, D
ise kayma diizlemlerinin yonlendirilmesi ile ilgili parametrelerdir. Sac metallerin anizotropik
davranisini ifade eden X ve y yonlerindeki en genel fonksiyon 20 numarali denklemde
verilmigtir. 18 ve 19 numarali denklemler 20 numarali denklemde yerlerine yazildiginda 21

numarali denklem elde edilir.
f(oj) = fx(9i) 1 (03)) (20)
f(0i;) = (Ax0% + Byo? + Cy0y0y, + Dy12,)(Ay07 + Byo? + Cyoy0, + Dyti) =1 (21)

22-27 numaral1 sadelestirme esitlikleri 21 numarali denklemde yerlerine yazilirsa 28
numarali denklem elde edilmektedir. Hu (Hu, 2003) tarafindan onerilen 28 numaral esitlik,

anizotropik akma kriterini ifade eden en genel en genel denklemdir.

1
Ahy = = (22)

AyCy + A, Cy = —22 (23)

(1+79)ag
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_ i i 1 4—7'0 4T90
AxBy + AyBx + Cny = + p + oy + Trr0)od T Ware)ots (24)
— ___ %%

Bny + Bny T (1+790)0d, (25)
BB, = — (26)

xEy o 030

_ 1 16745
Dny o op t (1+745) 045 (27)
_ i 4 47y 41y 47199
f(oy) = pe et ewens pe L Ly ( to + oot T Wrmpod) %0 (28)
4% 3, 1 a4 (_16Tas 2\ ( 2 2 _ 2 L
(1+r90)0-30 xo_y + 0-30 o—y ((1+T45)0'25 O'g) (o—x + O-y O-xo-y)Txy + (O’g +
167‘45 4
(1+r45)025> Tey = 1

Gelistirilen akma kriterinin malzemenin sekillendirilmesi esnasindaki anizotropik
davranisini anlayabilmek i¢in iiretimde kullanilabilirliginin kontrol edilmesi ¢ok &nemlidir.
Dolayisiyla hadde ve hadde yoniine dik olarak asal gerilmeler cinsinden ifade edilirse 29

numarali esitlikteki halini alir.

4-7"0 47'0 47‘9 0

_ 1 4
7)=—=o0f ——2—030, + + + + 0%’ 29
f( ) ag 1 (1+7ry)og 0102 ( gy (1+ro)os  (1+7190)0g, ) 172 ( )
479 3, 1 4 ( 16745 2) 2 2 2 1
——2 0,05 + 05 + | —=F — = | (6f + 07 — 010,)08, + =+
(1+790)08, 172 odo 2 (1+7145)04s  of ( 1 2 1 2) 12 op
167"45 4 _
1 4 >U12 =1
(1+745)045

Bu denkleme gore malzemenin hadde yoniinde (0°), hadde yoniine 45° ve hadde
yoniinde dik (90°) dogrultularda anizotropi 7,745,790 VE  akma  mukavemetleri
(09, 045, 099, 0p) deneysel olarak elde edilmesiyle bu akma kriteri tahmin yapabilmektedir.
Sekil 4-5.de Hu2003 akma kriterinde parametrelerin akma ylizeyine nasil etki ettigi
gosterilmektedir. Iki eksenli gerilme degeri arttikga akma yiizeyinin iki eksenli gerilme

boliimii genislemektedir.
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G,

r=re=1

Sekil 4. Hu2003 akma kriterinde iki eksenli gerilmenin akma yiizeyine etkisi

Hadde yoniindeki anizotropi (1) degerinin artmasi akma yiizeyinin iki eksenli gerilme
bolgesinde degisiklige sebep olmaktadir. ry degerinin artmasiyla bu bdlge o, eksenine dogru
genislemektedir (Sekil 5a). Hadde yoniine dik anizotropi (rgy) degerinin artmasi ise o,

eksenine dogru geniglemesine sebep olmaktadir (Sekil 5b).

Sekil 5. Hu2003 akma kriterinde anizotropinin akma yiizeyine etkisi, a) Hadde yonii, b)
Hadde yoniine dik

3. SONUCLAR VE TARTISMA

13 ve 15 numarali esitliklerde verilen Hill48 ve Barlat89 akma kriterlerine ait
denklemler ¢oziilerek Tablo 2.’deki model katsayilar1 elde edilmistir. Ayni sekilde 29
numaral1 denklemde verilen Hu2003 akma kriterini 4 ve 10 numarali denklemlerde kullanarak

akma mukavemetinin ve anizotropinin agiya gore degisim tahminleri elde edilmistir.

Tablo 2. Elde edilen model katsayilari

10



MAKU-Uyg. Bil. Derg., 3(1), 1-18, 2019

Barlat91 katsayilar

Hill48 katsayilar

Malzeme

a c h p F G H N
Paslanmaz ¢elik | 0,7358 1,2642 | 0,9297 | 0,8450 | 1,1753 0,4124 0,5876 1,0301
St14 0,6900 1,3100 | 0,9665 | 0,9450 | 1,2661 0,3670 0,6330 1,4195
AA5182-0 1,1581 0,8419 | 0,9288 | 1,0550 | 0,7820 0,6090 0,3910 1,6631
Ti-6Al-4V 1,2873 0,7127 | 1,0523 | 1,2740 | 0,7500 0,6250 0,3750 2,3891
AA6181-T4 1,1486 0,8514 | 0,9442 | 0,9280 | 0,8038 0,5981 0,4019 1,2029

3.1. Paslanmaz Celik

Sekil 6. da von Mises, Tresca, Hill48, Barlat89 ve Hu2003 akma Kkriterleri

kullanilarak elde edilen akma yiizeyleri gosterilmistir. Literatiirdeki bir ¢alismadan (Choi vd.,

2017) elde edilen deneysel verilerle karsilastirildiginda Hu2003 akma kriterinin tahminlerinin

dogrulugu goriilmektedir. Hu2003 akma kriteri hem Hill48 hem de Barlat89 akma kriterinden

daha yakin sonuglar vermistir. Ozellikle fark iki eksenli gerilme noktasinda daha belirgin hale

gelmektedir. Tresca ve von Mises akma kriterleri tahminlerine bakildig1 zaman ise akmanin

her durumda Hu2003 akma kriterinden daha dnce baslayacagi goriilmektedir. Buda yapilan

analizlerin deneysel sonuglarla ozellikle plastik deformasyonun yogun oldugu islemlerde

uyumlu olmamasina neden olmaktadir.

Sekil 6. Farkli akma kriterlerinin paslanmaz ¢elikteki akma yiizeyleri

Paslanmaz ¢elik

Hu2003
Tresca
_ von Mises

Hill48
Barlat89
O Deneysel

Sekil 7a’da ise Hill48, Barlat89 ve Hu2003 akma kriterlerinde, akma mukavemetinin

actyla degisim tahmini goriilmektedir. Elde edilen sonuglarin olduk¢a basarili oldugu

goriilmektedir. Hill48 akma kriterinde sadece ii¢ anizotropi parametresi, Barlat89 akma

11
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kriterinde ise sadece iki anizotropi degeriyle tahmin yapmasindan dolay1r sonuglar yeterli
yakinlikta elde edilememistir. Hill48 ile Barlat89 karsilastirildiginda ise Hill48’in daha yakin
akma mukavemeti tahminleri verdigi goriilmektedir. Hu2003 akma kriterinde daha fazla
deneysel parametre girildiginden sonuclarin dogrulugu daha yiiksektir. Ayni sekilde
anizotropinin agiyla degisimine bakildiginda da sonuglarin aymi oranda basarili oldugu

goriilmektedir (Sekil 7b).

13

a) Paslanmaz celik b) Paslanmaz ¢elik
O Deneysel
12 20 — Hu2003
Hill48
Barlat89
11
5 e A
- — —
© / T 15t
10+ 00— e}
O Deneysel
0g| — Hu2003
Hill48
Barlat89 1.0 |
0.8 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 " 1 1 1 1 1 1 L 1 L 1 I 1 I 1
0 15 30 45 60 75 90 0 15 30 45 60 75 90
Hadde yo6niine gore ag1, 0 Hadde yoniine gore ag1, 0

Sekil 7. Paslanmaz ¢eligin farkli akma kriteri ile tahmin edilen a) Akma mukavemetinin agiya

degisimi, b) Anizotropi’nin ac¢iyla degisimi
3.2. St14 Diisiik Karbonlu Celik

Sekil 8.’de von Mises, Tresca, Hill48, Barlat89 ve Hu2003 akma kriteri ile elde edilen
akma yiizeyleri verilmistir. Deneysel olarak elde edilen verilerle (Alizad-Kamran vd., 2018),
Hu2003 akma kriteri karsilastirildiginda basarili sonuglar verdigi goriilmektedir. Sekilden
goriilecegi lizere Tresca ve von Mises akma kriterleri iki eksenli gerilme durumlari i¢in yanlis
tahminler vermektedir. Ozellikle iki eksenli gerilme noktasinda Hill48 daha disarda kalirken

Barlat89 ve Hu2003 akma kriterleri deneysel veriyle uyum igerisindedir.

Stl4 ¢eligi

Hu2003
Tresca
von Mises
Hill48
Barlat89
© Deneysel

Sekil 8. Farkli akma kriterlerinin St14 c¢eligindeki akma yiizeyleri

12
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Sekil 9.°da St14 disiik karbonlu celigine ait Hill48, Barlat89 ve Hu2003 akma
kriterlerinin akma mukavemeti ve anizotropi tahminleri verilmistir. Bu malzemede de Hill48
ve Hu2003 modelleri dogru sonug bulurken Barlat89 modeli 45° ve 90° yonlerinde hatali
tahmin yapmistir. Fakat anizotropi degisim tahminleri incelendiginde biitiin modellerin
deneysel sonuglarla ayni oldugu goriilmektedir. Buradaki fark Hu2003 akma kriterinin ara

degerleri digerlerinden farkli tahmin etmesidir.

1.2

a) Stl4 b) O Deneysel Sti4
—— Hu2003
Hill48
11+ 20 Barlat89
| \e'//\\
o -0 -
~ 10| —
9
O Deneysel 15
0.9 - Hu2003
Hill48
Barlat89
08 1 L 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 15 30 45 60 75 90 0 15 30 45 60 75 90

Hadde yoniine gore ac1, 6 Hadde yoniine gore ag1, 6

Sekil 9. St14 diisiik karbonlu ¢eliginin farkli akma kriteri ile tahmin edilen, a) Akma

mukavemetinin agtya degisimi, b) Anizotropi’nin aciyla degisimi
3.3. 5182-0 Aliiminyum Alagim

Sekil 10.’da 5182-O aliiminyum alasimina ait akma yiizeyleri tahminleri
incelendiginde von Mises, Barlat89 ve Hu2003 modellerinin deneysel degerlere (Banabic &
Siegert, 2004) daha yakin oldugu goriilmektedir. Hill48 oOzelikle iki eksenli gerilme

noktasinda akmanin daha erken baslayacagini tahmin etmektedir.

c,/c,
AA5182-O \M\S
>
,/’ L
’ / o c /o,
-1 o} 71
// Hu2003
L / Tresca
,// von Mises
Hill48
-1 Barlat89
O Deneysel

Sekil 10. Farkli akma kriterlerinin 5182-0O aliiminyum alagimindaki akma yiizeyleri

13
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Akma mukavemeti ve anizotropinin agiyla degisim tahminlerine bakildigi zaman ise
yine Hu2003 modelinin sonuglariin ¢ok basarili oldugu goriilmektedir (Sekil 11a-b). Hill48
ve Barlat89 90° yoniinde yanlis sonuglar vermekteyken Hu2003 tam olarak deneysel verileri

tahmin edebilmektedir.

1.2 1.2

a) AA5182-0 b) AA5182-0
| 11}
1.1
1.0 F
~ 10F C > 0.9 |
o) \ ’6/9
| o8}
09+ O Deneysel O Deneysel
—— Hu2003 07k E— H!J2003
Hill48 ' Hill48
Barlat89 Barlat89
08 1 1 1 1 1 1 1 06 1 " 1 " 1 " 1 I 1 n 1 n 1
0 15 30 45 60 75 90 0 15 30 45 60 75 90
Hadde yoniine gore aci, 0 Hadde yo6niine gore ag1, 6

Sekil 11. 5182-0O aliiminyum alasiminin farkli akma kriteri ile tahmin edilen a) Akma

mukavemetinin agiya degisimi, b) Anizotropi’nin agiyla degisimi

3.4. Ti-6Al-4V Titanyum Alasimi

Sekil 12.’de titanyum alagimina ait akma kriterlerinin akma ylizeyleri tahminleri
verilmistir. Literatiirden aliman deneysel verilerle (Kotkunde vd., 2014) karsilastirildiginda
Hu2003 akma kriterinin deneysel verilere ¢ok yakin tahmin yaptig1 goriilmektedir. Diger
modellerin tahminleri ise basarili degildir. Ozellikle iki eksenli gerilme noktasinda ¢ok biiyiik

farklar ortaya ¢ikmaktadir.

Hu2003
Tresca
von Mises
Hill48

Barlat89
O Deneysel

Sekil 12. Farkli akma kriterlerinin Ti-6Al-4V titanyum alasimindaki akma yiizeyleri

14
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Akma mukavemeti ve anizotropinin agiyla degisim tahminlerine baktigimizda ise
Hu2003 akma kriterinin deneysel sonuglart dogru tahmin ettigi goriillmektedir (Sekil 16-17).
Bu alasimda 45° ve 90° yonlerinde akma mukavemetlerini hatali tahmin ettikleri fakat biitiin

yonlerde anizotropi degisimlerini dogru tahmin ettikleri goriilmektedir.

1.2 15

i-6Al- Ti-6Al1-4V
a) o Deneysel Ti-6Al-4V b)
—— Hu2003
Hill48
11F Barlat89
1.0}
10t o /o .
o

0.9 - 05 O Deneysel
Hu2003

Hill48
Barlat89
08 1 1 1 1 1 1 1 1 L 1 n 1 n 1 n 1 1 1 " 1
0 15 30 45 60 75 90 0 15 30 45 60 75 90
Hadde yoniine gore ag1, 6 Hadde yoniine gore ag1, 0

Sekil 13. Ti-6Al-4V titanyum alasiminin farkli akma kriteri ile tahmin edilen a) Akma

mukavemetinin agtya degisimi, b) Anizotropi’nin agiya degisimi

3.5. 6181-T4 Aliiminyum Alasimi

Sekil 14.’de 6181-T4 aliiminyum alasimina ait farkli modellerin akma yiizeyleri
tahminleri  verilmistir. Literatiirden alinan deneysel verilerle (Banabic vd., 2005)
karsilastirildiginda Hu2003 modelinin daha yakin sonuglar verdigi goriilmektedir. Diger akma
kriterlerine gore akma daha ge¢ baslayacagi tahmin edilirken Hu2003 akma kriterinin

tahminleri tam olarak deneysel verilerle benzestigi goriilmektedir.

AA6181-T4

Hu2003

/J 1
Tresca

1 (o] /
von Mises

-1 Hill48
Barlat89
O Deneysel

Sekil 14. Farkli akma kriterlerinin 6182-T4 aliiminyum alasimindaki akma ylizeyleri
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Sekil 15a-b.’de akma mukavemeti ve anizotropinin acgiyla degisim tahminleri
verilmigtir. Hu2003 akma kriterinin deneysel verilerle, tahmin sonug¢larinin ayni oldugu
goriilmektedir. Bu alagim icinde 45° ve 90° yonlerinde akma mukavemetlerini hatali tahmin

ettikleri fakat biitlin anizotropi acilarinda dogru tahmin yapmaislardir.

1.2
a) AA6181-T4 b) AA6181-T4
L 10
11 F
QO Hor G\_/e_\/ :
©
09l © Deneysel 05L ©O Deneysel
— Hu2003 Hu2003
Hill48 Hill48
Barlat89 Barlat89
08 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 " 1 " 1 1 1 n 1 n 1
0 15 30 45 60 75 90 0 15 30 45 60 75 90
Hadde yoniine gore ac1, 6 Hadde yoniine gore ag1, 6

Sekil 15. 6181-T4 aliiminyum alasiminin Hu2003 akma kriteri ile tahmin edilen a) Akma

mukavemetinin agtya degisimi, b) Anizotropi’nin agiya degisimi
4. SONUCLAR

Bu calismada farkli malzemeler i¢in izotropik akma kriterleri olarak von Mises ve
Tresca, anizotropik akma kriterinden Hill48, Barlat89 ve Hu2003 incelenmistir. Performans
kapsaminda akma yiizeyleri, akma mukavemeti ve anizotropinin agiyla degisim tahminleri
deneysel verilerle bire bir karsilagtirilmistir. Sonu¢ olarak Hu2003 akma kriterinin biitiin
malzeme gruplar1 i¢in ¢ok basarili tahminler yaptig1 tespit edilmistir. Karmasik davranislara
sahip malzemelerin davraniglarinin hassas tahmin edilebilmesi i¢in karmasikliga paralel

olarak girilen parametre sayilarida artmaktadir.
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ABSTRACT

In this study, the effect of dimpled tube which is heated with constant heat flux on heat
transfer enhancement is numerically investigated Using physically enhanced tube is one of the
passive heat transfer enhancement methods. The reason of using dimpled tube is increase
turbulence through the tube and destruct the thermal boundary layer. The numerical study is
validated with an experimental study and configurations of cases are expanded with chancing
pitch length. The considered cases are conducted in Reynolds number range of 3000 to 8000.
Used fluid through the flow and its material copper are selected as water and copper,
respectively. The k- ¢ RNG turbulence model is used to simulate turbulent flow adjacent the
inner wall surface. The analyses are determined with Nusselt number (Nu), friction factor (f)
and performance evaluation criteria (PEC). The highest Nusselt number and the minimum
friction factor is obtained when the Reynolds number of 8000, as 135.54 and 0.0422,

respectively, for pitch length of 10 mm and 80 mm.

Keywords: Dimpled Tube, Numerical Study, Heat Transfer, Pressure Drop.
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Dagdemir, T., Keklikcioglu, O., Ozceyhan, V. & Gunes, S.

Dairesel Oyuntu ile Is1 Transferi iyilestirilmesi Uzerine Sayisal Arastirma

OZET

Bu calismada sabit 1s1 akisi ile 1sitilmis bir boruya oyuntu yerlestirilmesinin 1s1 transferi
tyilestirilmesi iizerindeki etkisi sayisal olarak arastirilmistir. Fiziksel olarak boru iizerinde
yapilan iyilestirme 1s1 transferi iyilestirilmesinin  pasif metotlarindan  birisidir.
Oyuntulastirilmig boru kullaniminin sebebi akis boyunca tiirbiilans: arttirmak ve termal sinir
tabakay1 parcalamaktir. Sayisal calisma, deneysel bagka bir ¢alisma ile dogrulanmis ve
incelenen degisen hatve uzunluklari genisletilmistir. Incelenen analizler Reynolds sayisinin
3000’den 8000’ e kadar gerceklestirilmistir. Akis boyunca kullanilan akigkan ve boru
malzemesi sirasiyla su ve bakir olarak secilmistir. i¢ duvar etrafindaki tiirbiilansli akisin
simiilasyonu i¢in k-¢ RNG tiirbiilans modeli kullanilmistir. Analizlerin sonuglar1 Nusselt
sayist (Nu), siirtinme katsayis1 (f) ve performans degerlendirme kriteri (PEC) ile
degerlendirilmistir. En yiiksek Nu ve en diisiik f Re sayis1 8000 iken, sirasiyla 130.54 ve
0.0453 olarak, hatve uzunlugunun sirasiyla 10 mm ve 50 mm oldugu durumlarda elde

edilmistir.

Anahtar kelimeler: Oyuntulastirilmis Boru, Sayisal Calisma, Is1 transferi, Performans

Degerlendirme Kriteri.
1. INTRODUCTION

Thermal systems carry crucial importance in many engineering application due to
provide stability and occur a sustainable cycle. Many investigation are focused on heat
transfer enhancement of the thermal systems. These investigation are not only enhance the
heat transfer performance but also decrease the energy consumption. In short, various heat

tranwsfer enhancement techniques are conducted to

- accomplish a high heat transfer performance with minimimum pumping power
- optimize the cost of energy, material and time

- increase efficiency of process and system

- design optimal heat exchanger dimensions

- reduce the weight and volume of the heat exchangers

The heat transfer enhancement methods are considered under two heading: active and
passive methods. Active methods are required external power input, however; passive
methods contain surface or geometrical modification.
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Table 1. Kinds of heat transfer enhancement methods

Active methods Passive methods
Magnetic field Flow distribution
Jets Surface roughness
Spray Secondary flow
Mechanic aids Chanel curvature
Surface vibration Fluid additives
Fluid vibration Re-entrant obstructions
Out of plane mixing

Numerous studies are avaliable in literature on heat transfer enhancement by inserting
various turbulators such as ribs (Eimsa-ard and Promvonge., 2010: 49), (Lu and Jiang.,
2006:30) , fins (Yakut et al., 2006: 83), (Sapali and Patil., 2010: 34), (Dong, et al., 2010: 30),
baffles (Shaikh and Siddiqui., 2007: 28), (Tandiroglu and Ayhan,. 2006: 26), (Promvonge,
2010: 37), rings (Ozceyhan et al., 2008: 85), (Akansu., 2006: 83), twisted tapes (Chang et al..
2007: 46), (Eimsa-ard., 2010: 30), (Eimsa-ard, 2010: 34) and coiled wire inserts (Guens et al.,
2010: 34), (Gunes et al., 2010: 30), (Promvonge., 2008: 49).

The convectional heat transfer can be enhanced with the occurasnce of re-circulation /
reverse flow, occurance secondary flow in cross-sectional area of the flow, by desrcuting the
thermal boundary layer and increasing mean velocity and temperature gradient. These effects
along a tube are occured by using a turbulator.

The strength of especially reverse flow and destcuting the thermal boundary layer are
the main interest in many heat transfer applications.

Several researchers conducted studies wit wit inserting conical ring turbulators inside
to the tube. Promvonge (Promvonge., 2008: 49) investigated the heat transfer enhancement
and flow characteristics by using conical ring turbulators with different arrangements in a
tube. The results showed that the diverging connical ring provided better heat transfer
performance than the other ring combinations. Another investigations with conical ring
turbulators was concuted by Durmus (Durmus., 2004: 45). Various conical angles from 5° to
20° were investigated in the study and it was conlcuded that with the increment of turbulator

angles heat transfer performance and friction coefficients increased. Promvonge and Eiamsa-
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ard (Promvonge and Eimsa-ard., 2006: 47) experimentally investigated especially the effect of
snail entrance by using concail turbulator perfomnasc according to heat transfer and pressure
drop.

Eiamsa-ard and Promvonge (Eimsa-ard and Promvonge., 2006: 33) investigated the
effect of using V-nozzle turbulators at different pitch ratios on enhancement efficiency in a
tube. Ayhan et al. (Ayhan et al., 1999) studied numerically and experimentally the heat
transfer performance in a tube by using truncated hollow cone inserts. Yakut et al. (Yakut et
al., 2004: 79) experimentally investigated the heat transfer performance, pressure drop and
flow induced vibrations by using conical-ring turbulators along the tube. Li et al (Li et al.,
2016: 101) investigated dimpled effect on heat transfer performance and flow characteristic
on a horizontal tube experimentally and numerically. Their investigation contains 5mm
dimple d diameter, 1.2 mm dimpled height and pitch length of 10 mm. The working fluid is in
this study water, glycol and water/glycol mixture. They concluded that it obtained that the
highest PEC in the Reynolds number range 150-2000 with glycol/water fluid and the best
performance (PEC=1.55) was obtained with water flow at Reynolds number 3500-4500.

2. NUMERICAL METHODOLOGY

2.1. Solution Domain

In this study, thermal and hydraulic performance of dimpled tube is numerically
investigated by using a CFD program. Solution domain is created as three dimensional.
Solution domain for dimpled tube is schematically illustrated with boundary condition
definitions in Fig. 1 and Table 2.

Constant Heat Flux [20 kw/m?2]
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Figure 1. Physical details and boundary types of solution domain
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Water is used for working fluid with assumption of in compressed, steady and

continuous. Thermal and physical property of the water is considered as independent of

temperature. In order to get fully developed steady flow, the tube is arranged with entrance

section (L) having length of more than 10D. Besides, to prevent the revers flow error in CFD

analyzes, exit section (L3) is placed as length of 50 mm. The investigated section is called as

test section (L) having length of 1000 mm.

,,,,,,

Figure 2. Mesh structure of considered dimpled tube

Table 2. Definition and values of the considered model

Symbol Definition Value [mm]
D Tube Diameter 17.272
d Dimple diameter 5
h Dimple height 1.2
P Dimple Pitch from 10 to 50
L, Entrance Section 200
L, Test Section 1000
L, Exit Section 50

2.2. Governing Equations

The CFD programs solve differential equations with finite element model to simulate

flow characteristic and to calculate heat transfer. These differential equations are as below:
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Continuity equation:

2+ V.(pu) =0 (1)
Momentum equation:
2 (pi) + V(piD) = VP + V(D) + pg + F )
Energy equation:
2 (pE) + V(B(oE +p)) = V(ker VT = L hifi + Fepp. ) + S (3)

k-&¢ RNG, enhanced wall treatment, Turbulent model equation:

For turbulent kinetic energy “K”:

0 _ 0 [(y 4 k) 2k e
oy, (o) = 5 [(u L) Se| Pt Py pe =Y + 5 (@)

for dissipation :

[o] a a 2
2 (peu) = | (W + ) 2|+ Lt e+ CoeP) = Coep 545, B)

2.3. Boundary Conditions

The turbulent flow is Reynolds number ranging from 3000 to 8000. To simulate the
turbulent flow, k-¢ RNG, enhanced wall treatment model is used for all cases. Velocity inlet
magnitude is calculated by derived from Reynolds number. Gauge pressure outlet is selected
0 Pa, to get atmospheric pressure condition at outlet. Constant heat flux of 20 kW/m2 is
applied onto the outer surface of the tube. Properties of the materials are assumed as constant

at room temperature.

2.4. Validation of the Numerical Methodology

Validation of the numerical analyzes are dramatically necessary to ensure accurate of
the results. For this purpose, experimental results of study by Li et al. (Li et al., 2016: 101) are
used to validate this present study in terms of both Nusselt number (6) and friction factor (7)
for pitch length as 4.0 times of length nozzle.
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Figure 3. Comparison of the present study with Li et al (Li et al., 2016: 101) results in terms

of the Nusselt number versus Reynolds number

As can be seen in Fig. 3 and 4, a good agreement is obtained with experimental and
numerical results (Li et al., 2016: 101) for the present study. To compare the results of
dimpled tube, correlation in literature, which are Gnielinski Eq. (Incropera et al., 2006) (8)
and Blasius Eqg. (Petukhov, 1970) (9) are used in terms of the Nusselt number and the friction

factor, respectively.
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Figure 4. Comparison of the present study with Li et al (Li et al., 2016: 101) results in terms

of the Nusselt number versus Reynolds number
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3. RESULTS AND DISCUSSIONS

In this study, the effect of various pitch lengths of the dimpled tube under constant
heat flux and at turbulent flow numerically is investigated by using a CFD program. The
dimples are placed with length of 10 - 50 mm onto the tube and analyses are conducted under
turbulent condition which the flow is Reynolds number of 3000 to 8000. The results are

separately evaluated as heat transfer and friction factor.
3.1. Heat Transfer

It is commonly known that heat transfer increases with increasing turbulent, in other
words Reynolds number. The results of the all cases show like this behavior. Decreasing pitch
length of the dimpled means increasing using dimples, and it causes to enhance heat transfer.
The more using dimples, the more turbulent increases especially near the inner surface of the
wall. Distribution of the present study results in terms of the Nusselt number versus Reynolds

number is plotted in Fig. 5.
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Figure 5. Distribution of the presents study in terms of Nusselt number versus Reynolds
number
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Figure 6. Temperature [°C] contours for the case of (a) P10, (b) P20, (c) P30, (d) P40
constant Reynolds number of 5000
Maximum Nusselt number is obtained as 130.54 for pitch length of 10 mm at
Reynolds number of 8000. In other words, it means that the value of this configuration is
approximately 2.02 times higher than smooth tube at same Reynolds number. As can be seen
in Fig. 6, the dimpled are destroy the thermal boundary layer at the heated inner surface. At
this result, the given heat energy more effective reach to the fluid. The closer dimpled on to

the tube, the more destroy the thermal boundary layer.

3.2. Friction factor

Friction factor parameter is used to compare hydraulic systems which are used inserted
elements, like turbulators. The friction factor value of the designed system gives an idea for
needed pumping power input. Thus, the friction factor results of considered dimpled tubes are
given in a graph in Fig. 7. Placed dimples onto the tube occurs an obstacle in direction of the
flow, so pressure drop decreases and more pumping power input is needed to pump the fluid

to anywhere.
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Figure 7. Distribution of the presents study in terms of the friction factor versus Reynolds

number

The highest friction factor value is seen as approximately 0.0819 for pitch length of 10
mm case at Reynolds number of 3000. This result can be found reasonable, because the closer
dimples destroy the flow behind the other dimpled, as can be seen in Fig. 8.
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Figure 8. Velocity [m/s] contours for the case of a) P10, (b) P20, (c) P30, (d) P40 constant
Reynolds number of 5000.

3.3. Thermo-Hydraulic Performance

The heating system designs should be determined in terms of both thermal and
hydraulic performance together. Thermo-hydraulic performance (THP) (10) criteria shed light
to determine these systems. The thermo-hydraulic performance criteria formula is given

below:
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Figure 9. Distribution of the presents study in terms of the thermo-hydraulic performance
versus Reynolds number

The THP results of the present study for all cases are plotted in a graph (Fig. 9) depend
on Reynolds number. As can be seen in this figure, with the increment of the Reynolds
number, THP magnitudes decrease. The reason of this result, friction factor results are
dominated to the Nusselt number, and the friction factor results are much more than smooth
tube results. When the results are examined in terms of nozzle and pitch ratio configurations,
the highest THP magnitude is obtained as approximately 2.01 for pitch ratio of 5.0 at
Reynolds number of 3000.

4. CONCLUSIONS

In this study, the effect dimples with various pitch length on the horizontal tube under
constant heat flux and turbulent flow condition is numerically investigated. The highest
Nusselt number, the lowest friction factor and the highest THP magnitudes are obtained as
130.54, 0.0453 and 2.01 for pitch length of 10 mm at Reynolds number of 8000, for pitch
ratio of 50 mm at Reynolds number of 8000 and for pitch length of 10 mm at Reynolds

number 3000; respectively.
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OZET

Bu c¢alismada, orta 6l¢ekli bir boru elemanlari dokiim fabrikasina ait atdlyelerde giinliik
iiretim istatistikleri ile isgiicii verimliliginin 6l¢iilmesi amaciyla gelistirilen bir analizinin
tasarimi ve uygulamasi ortaya konulmaktadir. Fabrikada bulunan degisik atdlyelerde yapilan
birbirinden farkli ve zor isler ile mamul {irlinler ve operatorleri géz oniinde bulundurularak
“Dokiimhane ve Imalathane Giinliik Kayit Formu” tasarlanmistir. Analizin tasarimi ve
gelistirilmesi I¢in; boru elemanlar1 dokiim fabrikasinda iiretilen iiriinler ve iiretim siirecleri
(Proses) incelenmis, sistemin tasarimi i¢in gerekli bilgiler elde edilmistir. Bu amagla;
driinlerin ad1 lirlin agirlik parametreleri, yolluk agirligi, salkim agirligi, salkimdaki iiriin adedi,
adet/slire parametreleri belirlenerek ve standartlagtirilarak Excel ortaminda elektronik bir
kiitiik sayfast olusturulmustur. Giinliik tretim ve tretken/kayip siirelerin elde edilmesini
saglayan giinliik kayit formundan yararlanilmistir. S6z konusu giinliikk kayit formu atdlyeler
bazinda hem tablo hem form goriiniimiindedir. Kullanim kolaylig1 agisindan, giinliik kayit
formu ile ayni ara yiize sahip bir Excel kitabi1 ortaminda olusturulmustur. Elde edilen
verilerden giinlik ve aylik iiretim istatistikleri ile verimlilik oranlarin1 hesaplayan ve
raporlayan bir kisa yol olusturulmustur. Boylece, bu program yardimiyla istenilen sonuca
ulagilmistir. Fiziksel verimlilige iligskin kullanilan toplam maden miktari, yolluk agirliklari ile

mamul agirliklari, tiriin miktar1, hatali iiriin miktar1 ve oranlar, isgilicii verimliligine iliskin
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giinliik ve aylik oranlar ve verimliligi olumsuz yonde etkileyen faktorler gézlemlenebilir hale

getirilmistir.

Anahtar kelimeler: Zaman Etiidii, Uretim Programlama, Verimlilik, Dékiimhane Uretim

Programlart.

Design and Application of Daily Production Data and Workforce
Productivity Model in Casting Factory

ABSTRACT

In this study, the design and application of a model developed for the measurement of labor
productivity with daily production statistics are presented in the workshops of a medium sized
fittings casting. "Foundry and Manufacturing Daily Registration Form" is designed by
considering the different products and operators of different and hard work in different
workshops in the factory. Design and Development of Models; the products and production
processes (processes) of the fittings casting plant were examined and the necessary
information for the design of the system was obtained. Therefore; product name, product
weight parameters, runner weight, bunch weight, batch product name, number / time
parameters have been determined and standardized and an electronic page has been created in
Excel environment. It is used in the "Daily Registration Form" design which enables daily
production and productive / loss times. The daily record form is in the form of a table and a
form on the basis of workshops. From the point of view of ease of use, a study has been
developed that is designed in an Excel book environment with the same interface as the daily
registration form, and calculates and reports daily and monthly production statistics and
productivity rates from the obtained data. Thus, by designing the model reached the
conclusion he wanted the factory management; the total mineral amount used for physical
efficiency, product weight with runners weights, product quantity, defective products quantity
and rates, daily and compared monthly regard to labor productivity and made efficiency

observable factors affecting negatively.

Keywords: Time Study, Production Programming, Productivity, Foundry Production

Programs.
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1. GIRIS

Fittings boru baglant1 elemanlar1 genellikle sihhi tesisat ve dogalgaz sistemlerinde
birden fazla borunun bir birine baglanmas: isleminde kullanilmaktadir. Bu alanda iiretim
yapan endiistri kuruluslar incelendiginde, ithal iiriinler ile ekonomik olarak rekabet
edemedigi gozlemlenmistir (Oztiirk vd., 2017). Bununla birlikte baz1 tasarim ve iiretimde
optimizasyon calismalart yapilmuistir (Kiiciik ve Oztirk, 2017: Kiiciik vd., 2017).
Malzemelerinin mikro yap1 Ozellikleri arastirilmis ve islenebilirlik kabiliyetleri artirilmak

istenmistir (Oktem vd., 2017; Oztiirk vd., 2016).

Bu calismalara ek olarak iiretim kapasitesini artirmak ic¢in yeni bir derece sistemi
gelistirilmistir (Kiigclik vd., 2017 _2). Bu c¢aligmalarda temel amaca endiistride yerli iiretim

yapan kuruluslarda iiretim kapasitesini artirma ayni zamanda iirlin kalitesini artirmaktir.

Bu c¢alismalardan farkli olarak fittings malzemelerin seri liretiminde énemli bir kisim
ise is¢i verimliligini artirmak, minimum zamanda maksimum {iriinii; hata miktar1 ve is¢i
giivenligi dikkate alinarak tretmektir. Endiistride bu sorunlar1 ¢ézmek igin birgok farkl
alanda 6zel ERP (Kurumsal Kaynak Planlama) yazilimlar1 kullanilmaktadir. Bu programlar
kurumsal firmalarda kullanilmasina yonelik birgok calisan ile birlikte uygulamamaktadir.
Literatiirde farkli alanlarda hazirlanmis uygulamalar ile farkli endiistriyel alanlarda iiretim ve
verimlilik kontroli saglanmistir (Ozdamar, 2007; Kaygusuz, 2006; Gedik, 2007; Duran ve
Cetindere, 2012).

Uretimin kontroliinde, degiskenlik ve gerceklesmenin belirlenmesinde en énemli arag
istatistiksel kalite kontrol diyagramlaridir. Bu grafikleri kullanmayan bir yonga levha
fabrikasinda istatistiksel kalite kontrol grafikleri kullanilarak surecin kontrol altinda olup
olmadig1 arastirilmistir (Ozdamar, 2007). Excel programi kullanilarak iiretim veya satin alma
kararmin verilmesi ile ilgili olarak klasik maliyet analizi ve kisitlar teorisine gore
karsilagtirmali olarak incelenmistir (Kaygusuz, 2006). Orman {iriinleri sanayi MDF {iretimi
kalite kontrol diyagramlar1 yardimiyla incelenmistir (Gedik, 2007). Konfeksiyon sanayinde
tiretilen elbise modeline ait hata analizleri ve bu hatalarin ¢6ziimlenmesi istatistiksel proses
kontrol teknikleri arastirilmistir /Duran ve Cetindere, 2012). Dikis hatalarinin “Istatistiksel
Proses Kontrol (IPK) Yoéntemleri” kullanilarak azaltilmasi incelenmistir (Kayaalp ve

Erdogan, 2009).
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Bu farkli alanlarda yapilan arastirmalarda temel hedef {iriin kalitesini artirmak ayni
zamanda ilretim maliyetlerini azaltmaktadir. Boru baglanti elemanlarinin {iretimi i¢inde
benzer bir ara¢ olarak Excel yardimi ile dokiim ve imalat siireglerine 6zel yazilim
gelistirilmek istenmektedir. Boylece maliyetleri yiiksek ve kullanilmasi i¢in nitelikli eleman
gerektiren programlar yerine ihtiyaca ydnelik bir uygulama hazirlanacaktir. Uretim kalitesi
artiritlirken maliyetleri diisiiriilmiis nitelikli {iriin Giretimi ile fittings sanayinde ithal iiriinler ile
rekabet giicli artirilabilecektir. Ayrica farkli endiistriyel alanlar i¢in 6rnek bir uygulama

olusturulabilecektir.
2. MATERYAL VE METOD

Is giicii verimliliginin belirlenmesi icin tiim iiretim proseslerinin ilk olarak
belirlenmesi gereklidir. Bununla birlikte hatali iiriin, ¢alisma verimliligi ve ham madde
kullanim1 gibi verilerin kayit altina alinmas1 gereklidir. Sirasi ile tiim basamaklar g¢esitli ana

basliklar altinda agiklanmustir.
2.1. Uretim Basamaklarimin Belirlenmesi

Arastirmaya konu fittings fabrikasinda, operatorlerce doldurulan “Giinlik Zaman
Cizelgesi” verileri degerlendirme yapilmasi yoniinden yetersiz bulundugundan giinliik tiretim
istatistiklerine iliskin; maden miktari, yolluk agirliklari, mamul agirliklari, {irlin miktari,
hatali Giriin miktar1 ve oranlar1 ile glinliik ve aylik isgiicli verimlilik oranlarinin belirlenmesi ve
raporlanmasi i¢in bir model tasarimi amaglanmistir. Fabrikada bulunan degisik atdlyeler ve
operatorleri géz Oniinde bulundurularak “Giinliik Kayit Formu” tasarlanmistir. Kullanim
kolaylig1 agisindan, giinliik kayit formu ile ayni ara ylize sahip bir Excel kitab1 tasarlanarak,
elde edilen verilerden giinliik ve aylik {iretim istatistikleri ile verimlilik oranlarini hesaplayan

ve raporlayan pratik bir ¢alisma yapilmistir.

S6z konusu gilinlik kayit formu atdlyeler bazinda hem tablo hem form

gorlintimiindedir.

Uretim faaliyetleri ve performansi izleme, 6lgme ve analize tabi tutabilmek igin,
istatistik olarak degerlendirilebilen ve raporlanabilen ozellikteki veri toplama noktalar

(tiretim prosesleri) gozlemlenmistir.

Boru elemanlar1 (Fittings) dokiim fabrikasinda ana iiretim siirecleri (Proses)

incelenmistir. Bunlar;
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- Modelleme prosesi

- Maga hazirlama prosesi

- Dokiim kumu hazirlama prosesi
- Sfero dokiim prosesi

- Is1l islem prosesi (Temperleme)
- Taglama prosesi

- Kumlama prosesi

- Talasli imalat prosesi

- Depolama prosesi

- Kaplama/Galveniz prosesi

Arastirmaya baslamadan once model tasarimina katki saglamasi amaciyla daha once

yiiriitiillen 6lgme ve iyilestirme faaliyetleri incelenmistir. Su sekildedir;

- Veri analiz prosesi

- Girdi kontrolii prosesi

- Son kontrol prosesi

- Miisteri sikayetleri ve memnuniyeti prosesi
- ¢ tetkik prosesi

- Diizeltici 6nleyici kontrol prosesi

- Uygun olmayan {irlin prosesi

- Model revizyon prosesi prosesi

(1/0)

ADEDI

ADEDI

URON ADEDI

M [ N [ o ] P [ a
MACA PARAMETRELERI
W 1 1 1 BASKIDA | 1 DERECEYE
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Sekil 1. Kiitiik sayfasi ve parametreler
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Modelin tasarimi icin gerekli bilgiler elde edilmistir. Bu amagla; Uriinlerin ad
(Karmasik bir isimlendirme sistemi bulunmaktadir). Uriin agirlik parametreleri (islenmis ve
islenmemis agirligl, yolluk agirligi, salkim agirligi, salkimdaki tirtin adedi, kasa agirlig).
Adet/siire parametreleri (Dokiimhane derece kaliplama siireleri, talagli imalathane imalat

siireleri, maga baski siireleri).

Maga parametreleri (Uriiniin macali olup olmadigi, 1 baskida maga adedi, 1 macada
iiriin adedi ve bir baskida ¢ikan toplam {iriin adedi, 1 derece kaliplamada kullanilan maga
adedi) belirlenerek ve standartlastirilarak Excel ortaminda elektronik bir kiitiik (veritabani)

sayfasi olusturulmustur.

Eski tarihlerde yapilan Ol¢timler, model yenileme ve gelistirmeleri nedeniyle yeni
Olciimlerle giincellenmis, agirlik ve siire kaydi bulunmayan iiriinler i¢in yeni Ol¢limler
yapilmistir. Dokiimhane atolyesinde yapilan g¢alismalar ve liretim siirecleri incelenmistir
(Sekil 2.). Atolyenin performansini Olgmek i¢in kullanabilecek o6lgiit olarak sadece
“derece/kaliplama” prosesi i¢in standart zaman Sl¢iimii dolayisiyla verimlilik 6l¢imii imkan1
bulunmaktadir. Diger yapilan isler miiteferrik isler olarak goriilmekte olup, verimlilik 6l¢timii
yapmaya yoOnelik kategorik bir degerlendirmede bulunulmamistir. Ancak, ocak sayisi, kum
karigtirici sayisi ve 1s1l firin sayist nominal olarak degerlendirilmektedir. Fakat bu gostergeler

de stirekli veri akis1 sagladigindan yorumlanabilir veri niteligindedir.

~ e
A
-

Sekil 2. Derece kaliplama (macalt {iriin)

Dokiimhanede kaliplanan ve 1sil firinda islem (Temperleme/Menevisleme) goren

malzemeler, ¢apaklari alinmak iizere Taslama Atélyesinden gegirilir. Bilahare Tagslanan
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(capaklar1 alinan) yar1 mamuller, kumlama makinesinde temizleme ve parlatma ameliyesine
tabi tutulur. Taslama ve kumlama atdlyesi, dokiimhane ile talagli imalathane ato6lyeleri
arasinda koprii gorevi gdrmektedir. Pratikte tartma imkani olmadigi i¢in ne kadar malzemeye
taglama ve kumlama yapildigin1 6lgebilmek amaciyla, kasa sayimi ile yaklasik olarak takip
yapilmaktadir. Bunun i¢in her malzemenin bir kasa agirligi dlgiilerek veri tabanina agirlik
parametresi olarak iglenmistir. Esasen dokiim fabrikasinda iiretim siireci modelleme prosesi
ile baglamaktadir. Bilahare gelistirilen modellere gére maca hazirlama prosesi yapilmaktadir.
Magahanede maca kumu, recine ve serter karigimina kalipta presleme ve pisirme islemi

uygulanmaktadir.

Malzemeleri magali olup olmadiklarma gore kategorize edebilmek i¢in, macgali
malzemeler “1” , magasiz malzemeler “0” olarak kodlanmistir. Aragtirmaya baslamadan
once macali malzemeler ile ilgili veriler kayith olmadigindan, oncelikle maga veri tabani
parametreleri kayit altina alinmaya baslanilmistir. Sfero dokiim pargalarmin talasli imalat
prosesinde; Havsa agma, Capak temizleme, Uygun tezgahta dis ¢ekme, Eksen ve mastar
kontrolii vb. islemleri gerceklestirilmekte ve islenen iirlinler depoya sevk edilmektedir (Sekil
3).

Sekil 3. Talasgli imalat 6ncesi ve sonrasi dirsek ile talas resmi
2.2. Hatali Uriin Analizi

Uygunsuzluklarin sebebinin arastirilmasi, potansiyel risklerin ortaya c¢ikarilmasi ve
gerekli Onleyici ve diizeltici faaliyetlerin baglatilmasi i¢in {iriin ve proses performansinin
ol¢iilmesinde ve degerlendirilmesinde hatali iiriin istatistikleri kullanilmaktadir. Uretim

sirasinda ve mamulde tespit edilen uygunsuzluklar Giinliik Kayit Formu’na diizenli olarak
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kaydedilir ve Uretim Sorumlusu tarafindan diizeltici ve dnleyici faaliyetler hemen baslatilir

(Sekil 4.)

sTe© E .= = = T 3 3 T W 5 e = = s = o v WX
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Sekil 4. Tasarim; giinliik kayit formu (1. sayfa)
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Sekil 5. Tasarim; giinliik kayit formu (2. sayfa)
2.3. Giinliik Kayit Formunun Doldurulmasi ve Formiiller

Giinliik yapilan veri girisleri sonucunda, giinliik kayit formu ayni1 zamanda giinliik
iretim faaliyet raporu niteligindedir. S6z konusu verilerin aylik raporlara doniistiiriilmesi
amaciyla, ayn1 excel kitabinda her atdlye bazinda agilan sayfalarda giinliik veriler ¢arsaf liste
haline getirilmek suretiyle aylik icmaller toplanmaktadir. S6z konusu icmal sayfalarinda her

bir iggilinii alt alta yansitilarak bir aylik goriiniim olusturulmustur.
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Boylece giinliik iiretim istatistikleri toplanabilir ve hesaplanabilir hale getirilmektedir.
Bilahare, yine aynm1 Excel kitabinda her bir atdlyenin aylik icmal sayfasinda olusturulan

verilerin yansitildig1 bir rapor sayfasi olusturularak dongii tamamlanmaktadir.
2.3.1. Dokiimhane giinliik kayit formunun doldurulmasi ve isleyisi

Kisimlar (Biiyiik Pres, Kiiclik Pres) tarafindan kaliplanan malzeme adi yazilinca
(Yazim hatas1 yapilmamasi gerekiyor), asagidaki formiil ile kiitiik sayfasindan salkim agirlik

parametresini salkim agirlik stitununda otomatik olarak gosterir (Es. 1).
= ETOPLA(KUTUK! A: A; D9; KUTUK! E: E) (Bsitlik 1.)

Salkim agirlik miktari ile derece adedinin ¢arpimu ile dokiilen maden miktar1 bulunur

(Es. 2).
MADEN MIKTARI = Salkvim Agirlik = Kaliplanan Derece Adedi (Esitlik 2.)

Kaliplanan derece adedi ile derecedeki adet miktari ¢arpimindan toplam kaliplanan

malzeme adedi bulunur (Es. 3).
TOPLAM URETIM ADEDI = Derecedeki Adet » Kaliplanan Derece Sayist  (Esitlik 3.)
2.3.2. Taslama atélyesi giinliik kayit formunun doldurulmasi ve isleyisi

Malzeme adi ve kasa sayist kaydi yapildiginda taslanan malzeme miktari

bulunmaktadir (Es. 4).
=ETOPLA(KUTUK!A:A;R10;KUTUK!G:G)*U10 (Esitlik 4.)

Diger taraftan, taslama isleminden sonra kumlama makinesinde bir seferde yaklasik
180 kg (Maksimum 200 kg) malzeme kumlama yapilmaktadir. Kumlama adedi de nominal

olarak kaydedilmekte olup, siirekli veri akisi sagladigindan yorumlanabilir veri niteligindedir.
2.3.3. Macahane atolyesi giinliik kayit formunun doldurulmasi ve isleyisi

Dokiim islemi 6ncesi maga gerektiren {iriinler i¢in sicak maca iiretimi yapilmaktadir.
Sekil 6’da maga iiretimi icin gerekli parametreler ve programdaki gosterim yerleri yer

almaktadir.
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MAGA PARAMETRELERI

1 DERECEVE
1 BASKIDA CIKAN :
TOPLAM URUN ADEDE | KON %ﬁi}j‘*‘;‘* ]

MALZEME | MACALI (1)

1 s
ADI MACASIZ (o) BASKIDA. MAGADA

MAGAADED] URUNADEDI

1/2

DIRSEK L 2 @ _ = x2

(1 Baskada Maga Adedi*1 Macada Uriin Adedi) Derece: deki Uriin Adedi=48 (Sabit)
1 Baskida :Cikan Urtn Adedi=2%4=8 1Macada Uriin Adedi=4
1Dereceye Konulan Maca Adedi=48/4=12

Sekil 6. Maga iiretim parametreleri
2.3.4. Talagh imalathane atolyesi giinliik kayit formunun doldurulmasi ve isleyisi

Islenen malzeme adi yazilinca islenmis agirlik siitununda sdéz konusu malzemenin

islenmis agirlik miktar1 otomatik olarak gosterilir (Es. 5).
=ETOPLA(KUTUK!A:A;C49;KUTUK!B:B) (Esitlik 5.)

Islenmis birim agirlik miktar ile islenmis malzeme adedinin ¢arpimu ile toplam imal
edilen islenmis agirlik miktar1 bulunur. Bdylece agirlik bazinda imalat daha anlamli
goriildiglinden, talagli imalathanede gilinliikk imalat miktar1 agirhk (Kg) yoniinden
hesaplanmakta ve takip edilmektedir. Verimlilik 6l¢iimii igin, asagidaki “Isgiicii Adam-Saat

Girdisi» modeli esas alinmaktadir. Bu modele gore 2 6l¢iim yapilmaktadir:
1. Tam zamanl verimlilik= Standart Adam Saatler/Toplam Adam Saat
2. Kismi Zamanli Verimlilik=Etkili Adam Saatler/Adam Saat Girdisi
2.3.5. Isgiicii verimlilik hesaplamalar1

Hesaplamaya esas olmak iizere giinler ve mesai siireleri form {izerinde

formiillestirilerek gosterilmektedir (Sekil 7.), (Es. 6).

= (EGER(V6 = "Pazartesi";29400; EGER(V6 = "Sali";29400; EGER(V6 =
"Carsamba";29400; EGER(V6 = "Persembe"; 29400; EGER(V6 = "Cuma"; 29400; EGER(V6 =
"Cumartesi"; 14700; EGER(V6 = "Pazar";0)))))))) — W79 (Esitlik 6.)

=(EGER(V6="Pazartesi";29400;EGER(V6
="8ah";29400;EGER(V6="Carsamb 3";294

g g 00;EGER(V6="Persembe";29400;EGER(
i V6="Cuma";29400;EGER(V6="Cumartesi
=11V5+4 145700 EGER(V6~"Pazar” 0)))))))- W7o

saniye

'=METNEGEVIR(V5;'gggg’) | [sourmasiret |

Sekil 7. Verimlilik hesaplama parametreleri
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2.3.5.1. Tam zamanh standart verimlilik (Tam) :

Ik olarak, tam mesai siiresine kiyasla standart iiretken siire verimliligi 6l¢iilmektedir

(Es. 7).

Verimlilik (Tam) = Standart Adam Saatler (LS) / Toplam Adam Saat (LR)
(Esitlik 7.)

Bu 6l¢iim (Kullanilmayan siire +Kayip siire +isci verimliligi) etkisinden arindirilmis
ve adet/siireye dayali mutlak verimlilik 6l¢iimiidiir. Yani yapilan isin, robotik tam bir mesai
ile kiyaslanmasidir. Excel ¢aligma kitabinda su sekilde formiile edilmistir (Es. 8).

= ETOPLA(KUTUK! A: A; C49; KUTUK!I: T) * G49/$X$5 * 100 (Esitlik 8.)
2.3.5.2. Kismi zamanh standart verimlilik:

Zaman c¢izelgesinde isin baslama ve bitis tarihleri dogrultusunda ise ayrilan fiili

iiretken stirenin verimliligi dl¢iilmektedir (Es. 9).
Verimlilik (Kismi)= Etkili Adam Saatler (Lg) / Adam Saat Girdisi (Lg) (Esitlik 9.)

Bu 6l¢iim (Kullanilmayan siire +Kayip siire) etkisinden arindirilmis ve adet/siireye
dayali mutlak verimlilik 6l¢iimiidiir. Excel ¢alisma kitabinda su sekilde formiile edilmistir
(Es. 10).

ETOPLA(KUTUK! A: A; C49; KUTUK!I: I) * G49/L49 x 100 (Esitlik 10.)

Tam ve kismi zamanl verimlilik kayitlarindan ve zaman c¢izelgesinde isin baglama ve
bitis tarihleri dogrultusunda ise ayrilan fiili iiretken siire toplamlarindan atdlye verimliligi

olglilmekte ve gozlemlenmektedir (Sekil 8.).

PARAMETRELER - - simGe | SURE(S) | % YUZDE (%)
TOPLE!M AI}AM'SM‘T GIRDisi I-R 54.0?1.%0 1b0
. lapamrsaaTGiRpisl D0 |1 Lp. .. | 3563990 | 875,
KULLARILMAYAN SORE : B . 507.910 135
! ETKILI ADAM SAATLER - . s Mo
|womaomwsasnen 0 - |0 Ly | aemazst | 484
KAYIP 50RE + I5¢1 VERIMUILIGT ETKIST S+ IVE | ‘1ssi23e | 391
ADAN*SAAT GIRDIST " 3.563.990 | 100 | Mt Toplam Adam Saat (A/S) Girdisi{Le) e
L2 [sTavomemapamesaamer e e el
KAYIP 50RE + ICI VERIMULIGH ETRIST | L+ IVE 11581238 446 ._ Adam S':’[ Girdisi (Ls:) Sure(Lg) -
TOPLéM ﬁDﬂM‘SAA,:T GiRDisi I-I'( ;-tOTJ..WJ 1:00 : : : : :
..3.. memiasORE | G | soisto | 125 | W EiliAden SesheriLe) mmmmimmctles: KiyipSureLiy o < |
STAND:ART ADQM'SMTI.:ER : : le :1-‘372-751 ﬂ%:iﬁ Sundan Adom lgi  fe—— Verimsiz Adam Saatler {Lu) =t
KAYIP ;juREo i \fERII\o:‘LILIéI ETKisi - L+ IVE -1.591.239 3?_1 e S:”ﬂ“"_ﬂ _+ \1;".[!::;:“5" + : .

Sekil 8. imalathane isgﬁcii verimlilik yapisi |
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3. SONUCLARIN SAYISAL VERILERI

Istatistik tekniklerin her birinin uygulanmasi i¢in dncelikle uygun veri toplanmasina
ihtiyag vardir. Verilerin toplanmasi sirasinda objektif davranilmasina ve yanli veri

toplanmamasina 6zen gosterilmesi gerekmektedir.

Belirlenen amaca uygun degerlendirmelerin yapilabilmesine firsat verecek veriler,
ilgili sorumlulari tarafindan, faaliyet siirecinde kullanilan formlardan toplanir. Is baslamadan
once operatorlere dagitilan zaman c¢izelgeleri ile isin baslangi¢ ve bitis zamanlari, iirlin-iglem
sayis1 tespit edilir. Calisma saati bitiminde formun doldurulmasi tamamlanir ve ertesi giin
formlar toplanarak veriler sisteme girilir. Boylece giinlilk kayit formlarindan hareketle
istatistik yontemler uygulanarak sonuglar raporlanabilir hale gelmekte ve kayitlarin dijital
ortamda tutulmasi saglanmaktadir. S6z konusu raporlar yonetimin gozden gegirme
toplantilarinda degerlendirilir. Operatorlere dagitilan “Zaman Cizelgesi”nin “Giinliik Kayit
Formu“na kaydedilmesiyle birlikte; Fiziksel verimlilik, Uretken siire toplamlar1 ve isgiicii
verimlilikleri, 6l¢iilmekte ve gozlemlenmekte olup, model ile hedeflenen amaca ulasilmistir

(Tablo 1., Sekil 9.).

Tablo 1. Ornek verimlilik sonuglari

Operator Fiziksel Verimlilik Uretken Isgiicii Verimlilik (%)
Adet % Kg % Siire (s) Tam Fiili Kiimiilatif

Operator-1 | 6.489 10 1.027 6 99.430 32 99 413
Operator-2 | 21.144 | 31 6.816 39 749.760 74 70 2.011
Operator-3 | 4.626 7 2.077 12 688.000 52 56 1.414
Operator-4 | 18230 | 27 2.552 15 741.600 59 56 1.598
Operator-5 | 9.286 14 | 3.186 18 595.800 43 46 1.028
Operatér-6 | 3.760 6 908 5 368.100 42 47 679
Operator-7 | 3.902 6 872 5 295.800 30 41 449
Operator-8 200 0 31 0 25.500 45 49 45
TOPLAM | 67.637 | 100 | 17.467 100 3.563.990 47,2 58,1 7.636

' GUNLERE GOREURETIMMIKTARI(KG) ©

1.1.:05
1017
: : = %9
_— Sos : : 808 : :
d .. B R BT e 633
554 555

1 2 '3 4 5°6 7 B 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 ‘10 20 210 23 23 =4 25 26 27 28 290 30 3

Sekil 9. Imalathane isgiicii verimlilik yapisi
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Dokiimhanede kaliplamanin yapildigi pres tipine gore harcanan ham madde ve tiretimi

yapilan tiim {iriin tipleri bu gelistirilen ara yiiz yardimi ile kontrol edilebilmektedir (Tablo 2.).

Uretimi yapilan mamullerin biitiin dzellikleri tablo 2” de yer almaktadir.

Tablo 2. Dokiimhane liretim verileri

KALIPLAMA VERIM
KALIPLANAN o
MADEN | URUN | KALIPLAMA (%)
KISIMLAR DERECE . . —
(Kg) (Adet) SURESI (S) TAM DIGER
SAYISI (Adet) .
ZAMANLI | ISLER
BUYUK
2.256 23.404 42.036 397.870 68 32
PRES
KUCUK
1.761 9.706 23.802 241.475 40 60
PRES
VARDIYA 208 1.893 1.560 31.110 26 74
TOPLAM 4.225 35.003 67.398 670.455

Boru baglant1 elemanlarinin seri iiretimi yapilirken bir¢cok farkli dokiim hatasi ortaya

cikabilmektedir. Bu dokiim hatalar1 imalat isleminde meydana gelen imalat hatalar ile birlikte

toplam sekiz farkli hata tipine neden olmaktadir. Bu olusturulan program yardimiyla giinliik,

aylik ve yillik olarak tiim dokiim hatalar1 gozlemlenebilmektedir (Tablo 3.). Ayrica sekil

10°da gosterildigi tizere grafik haline getirilebilmektedir.

Tablo 3. Hatali tirtin istatistikleri

HATALI 1.YUZEY |2.MACA| 3.KUM D. | 4.KACIK |5.PiK/SERT | 6.KATMER | 7.CEKINTI | $. IMALAT | TOPLAM
MALZEME ADI | Adet | Kg |Adet|Kg|Adet| Kg |Adet| Kg [Adet| Kg |[Adet| Kg |[Adet| Kg | Adet| Kg |Adet| Kg
3/4" DIRSEK 15 | 3| 0 |0| 10| 2 | 97 |194(1350| 270 |306 | 61,2 | O 0 2 | 04 |1780| 356
1" DIRSEK 65 [17,6] 0 | 0| 24 [6,48| 104 | 28,1| 388 |104,76| 41 | 11,07 | 1 | 03 0 0 |623]168
11/4"+1"+1"

. 73 29| 0 | 0|52 | 21 |111| 44 |289| 116 | 11 4 1 0 0 0 |537]215
INEGAL TE
1"+1/2" MANSON

L 110 (19| 0 |0 | 50 | 9 |241| 42 | 32 6 34 6 13 2 16 | 3 |49 | 87
REDUKSIYON

11/4" TE 34 |18 | 0 |0 |127|67,31| 59 |31,3| 7 | 3,71 | 39 | 2067 | 3 | 1,6 6 | 32275146
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QEm; 5,0

IMALAT; 4,3 :

o MACA 00

l'é[fj'ZEY uMACA IKUTfM DUS(TGG’; u KACIK l PIKJ'SERT; IKATMER QEKINTI IMALAT
Sekil 10. Hatal1 iiriin dagilim grafigi
4. TARTISMA

Seri liretim boru baglant1 elemanlarinin tiretiminin yapildig: orta dlgekli bir endiistriyel
kurusta liretim, kalite, kapasite, verimlilik, hammadde ve is giicli Excel programi kullanilarak
kontrolii saglanmistir. Lisans bedelleri orta ve kiigiik 6lgekli endiistriyel kuruluslar i¢in ¢ok
yiiksek olan ERP paket programlari yerine daha uygun maliyetli ise ve kullanimi kolay

kurulusa adapte olabilir programlarin gelistirilmesi adina 6rnek bir uygulama olmustur.

Dokiimhane hata tipleri incelendiginde kiiresellesmemis malzeme iiretimi %26,2 deger
ile en yliksek hata oranini olusturmaktadir. Bunu sirasi ile kagik ve kum diigiigii hatalar
izlemektedir. Imalat ve gekinti ise en diisiik hata tipidir. Kacik sorununu ¢ézmek i¢in model
degisimi veya plaka deliklerinin kontrolii yapilmasi faaliyet olarak belirlenmistir.
Kiiresellesme ve asilayict kontrolii ile malzemenin pik sorununun Oniine gecilebilecegi

distiniilmektedir.

Bu program yardimi ile talasli imalat biriminde is verimliligi hesaplanmistir. Fiili
ortalama verimlilik %58,1 Olc¢iiliitken %47,2 oranda calisma siiresi zamaninda imalat
gerceklesmektedir. Verimlilik degerlerinin diisiik oldugu gdzlemlenmistir. Is giiciinde olusan

bu kayip yerli endiistriyel kurulusun ithal {irlinler ile rekabet giiclinii azaltmistir.
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ABSTRACT

Adhesive bonding technique is used in many engineering applications. Repairing with fiber
composite patches using adhesive bonding technique are widely used for repairing cracks or
other defects. Patch application to damaged materials with adhesive bonding is used to extend
the service life of the material. In this study, patches were bonded damaged fiber-reinforced
laminated composite plates and the dynamic load resistance was investigated numerically.
Damaged composite plates and fiber reinforced composite patches are bonded with adhesive.
Non-linear finite element analyses were performed in the ABAQUS finite element software.
A cohesive zone model based on fracture mechanics was used as the adhesive material model.
Low velocity impact behavior of damaged plates repaired by composite patches was also
investigated for different patch material such as aluminum and fiber reinforced composite.
Impact analyses performed on different impact energy with constant impactor weight were
investigated in terms of contact force variations, kinetic energy variations and impact damage.
Damaged plates without patch were perforated and damaged. Composite patches absorb

impact energy and prevent the perforation.

Keywords: Composite Patch, Low Velocity Impact, Adhesive, Non-Linear Finite Element
Method.
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Caliskan, U., Ekici, R. & Apalak, M. K.

Yapistiric1 ile birlestirme teknigi bircok miihendislik uygulamalarinda kullanilmaktadir.
Yapistirma teknigi ile kullanilan fiber takviyeli kompozit yamalar ile tamir, ¢atlaklarin ve
diger hasarlarin tamirinde genis capta kullanilmaktadir. Yapistirma teknigi ile hasarl
malzemelere yapistirilan yama uygulamalari, malzemelerin kullanim 6miirlerini uzatmak i¢in
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, yamalar hasara ugramis fiber takviyeli kompozit plakalara
yapistiritlmig ve dinamik yiikk dayanim kabiliyeti niimerik olarak aragtirllmistir. Yamalar ve
hasarlt kompozit plakalar yapistirict kullanilarak birlestirilmistir. Lineer olmayan sonlu
elemanlar analizleri ABAQUS sonlu elemanlar yazilimi kullanilarak yapilmistir. Kirilma
mekanigi temelli kohezif bolge modeli yapistirict malzemesinin  modellenmesinde
kullanilmigtir. Yamalar kullanilarak tamir edilen hasarli plakalarin diisiik hizli darbe davranisi
kompozit ve aliminyum yama malzemesi kullanilarak farklt yama malzemeleri iginde
arastirllmistir. Darbe analizleri, sabit kiitleli vurucu ile farkli darbe enerjilerinde yapilirken
temas kuvveti degisimi, kinetik enerji degisimi ve darbe hasari agisindan da arastirilmstir.
Yamasiz hasarli plaka delinerek hasara ugramistir. Kompozit yamalar darbe enerjisini

soniimlemekte ve delinmeyi 6nlemekte basarili bir davranig sergilemistir.

Anahtar kelimeler: Kompozit Yama, Diisiik Hizli Darbe, Yapistirici, Lineer Olmayan Sonlu

Elemanlar Metodu.

2. INTRODUCTION

The materials and their properties in the structures which is required high technology
change continuously, new material types develop and using areas increase. The composite
materials are this type material class. The other important subject is that the occurring
damages at the composite and metal materials repair. The repair technique of the composite
patch with bonding adhesive are used with the purpose of repairing materials and increasing
working life of the materials. The damages in different size occur at the nose cone of the air
crafts, cockpit glasses, the outside of the aero foils, horizontal and vertical stabilization
because of extrinsic factors such as birds, hail, lightning, impact vehicles on the ground
(Caligkan et al, 2017).

The damage in different size occur again at the car bumper and hood cause of the
crashing other cars and objects. Different repair technique and patch are used to prevent
damage progression, increasing static and fatigue strength again, increasing the working life
(Figure 1). The determining other issues are that choosing the suitable patch for the damaged

materials, measuring the strength of the damaged materials after applying the patch. The
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researches about composite materials increase and they are used by basis and auxiliary
material in the most of the recent applications (Caliskan et al, 2017, Maamar et al., 2015,
Pandey and Kumar, 2010, Kwon and Hall, 2015, Coelho et al., 2017, Deng et al., 2017).
Impact response of material may depend on its application area and aim. In order to avoid the
unstable responses of material due to any external effect, the optimal response of the material
is expected. Materials deform elastically and plastically under an impact load in a short
period. Impact mechanism develops strongly with surface conditions, and becomes more
apparent on the metal surface whereas the damage may initiate inside the composite materials,
such as along interfaces between the layers rather than on the surface of the composite
material. Therefore, the prediction of the initiation and propagation of the damages in the

composite materials needs various damage models to be considered (Caliskan et al, 2017).
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Figure 1. Different repair technigue for laminated and sandwich composites

Maamar et al. (Maamar et al., 2015) studied the effect of the characterization of
composite patch with two woven glass fiber and carbon composite materials. They studied the
tensile strength behavior of composite patch experimentally. Samples with two different
series were mechanized with different types of notches after cutting the tensile specimens
with a numerical controlled machine. Two different set of specimens were drilled with

diameters of 2, 4, and 6 mm in central hole. The hydrothermal aging was used to other series
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during 180 days. The temperature was 70°C and relative humidity was 95% in the
hydrothermal conditions. A group of composite specimens was repaired with a composite
patch which the material was the same of the specimen material. All the specimens subjected
to the tensile test. After the hygrothermal aging, the glass fiber presented a percentage of lost
of tensile strength about 44%, while the carbon fiber presented 24%. Increasing in drilled
diameter, the tensile load decreased quickly specially at the diameter 6 mm as function of the
hygrothermal aging. The glass fiber composite presented a more decrease in the tensile

strength in comparison of the carbon fiber.

Pandey and Kumar (Pandey and Kumar, 2010) studied the interface behavior of fiber-
reinforced composite patch with adhesively-bonded cracked aluminum alloy numerically. An
elasto-plastic bilinear material model was used to model the adhesive material to characterize
the deboned behavior. Two different patch geometries were selected according to literature
information. Geometric and material nonlinearities were considered for square and octagonal
patches. Shear stresses increased between the substrate and the patch. Parametric analysis on
adhesive thickness and patch thickness were performed to predict their influence on damage
tolerance of repaired structures. Their results showed that the peel and shear stresses were
predominant and the peak shear stress occured at the edge of the patch in the adhesive.
Different stress and strain-based failure criteria were considered in this study to predict the

strength.

2. Kwon and Hall (Kwon and Hall, 2015) studied the effect of composite patches with
thick stiffened plates. An analytical model was improved to predict the reduction in the mode
| strain energy release rates resulting from the single-sided composite patches. They also
computed the mode | strain energy release rates with and without composite patches using
finite element analyses, and they compared results to the analytical model prediction.
Stiffener parameters and plate thickness had a significant effect on composite patching. This
information was true for both the tensile and bending load. When applying a tensile load,
several important relations were found. First, a single-sided patch was more effective when

applied to the opposite side rather than the same side of the plate as the stiffening members.

Coelho et al. (Coelho et al., 2017) studied the impact performance of repaired by
overlap composite patches. They used single and double-patch specimens to experiment. In

order to evaluate the impact fatigue strength, both configurations were submitted to multi-
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impacts, until the full perforation occurs. Their results show that higher maximum loads

exhibited in the double-patch geometry.

Deng et al. (Deng et al., 2017) investigated buckling strengths and failure mechanisms
of patches repaired carbon-fiber reinforced laminates subjected to compression without lateral
restrains. They used for both symmetric and asymmetric patch. They used solid and cohesive
elements for composite and adhesive layers, respectively. 3D strain failure criteria and an
energy-based crack model was applied to model the softening behavior in composites with
mesh dependency elimination. Patch was simulated by the cohesive zone model with a
trapezoidal traction—separation law. They used geometric imperfection for the nonlinear

analysis by the first-order linear buckling configuration.

The aim of this study is to investigate numerically low speed impact behavior of
repairing damaged composite plates with composite patches and the effect of the patch
material was also investigated in this study. The other important subject about in this study,
the repair technich of the composite patch with bonding adhesive are used with the purpose of
repairing materials and increasing working life of the materials. The damages in different size
occur at the nose cone of the air crafts, cockpit glasses, the outside of the aerofoils, horizontal
and vertical stabilizator because of extrinsic factors such as birds, hail, lightning, impact
vehicles on the ground. The damage in different size occur again at the car bumper and hood
cause of the crashing other cars and objects. Different repair technich and patch are used to
prevent damage progression, increasing static and fatigue strength again, increasing the
working life. The determining other issues are that choosing the suitable patch for the
damaged materials, measuring the strength of the damaged materials after appliying the patch.
When other studies in the literature are investigated, using of patches showed a lack of impact
strength of damaged composites. First of all, these behaviors were intestigated using

numerical method.
2. FINITE ELEMENT MODEL

ABAQUS/Explicit (version 6.14) (ABAQUS/User’s manual,) was used to exhibit the
low velocity impact behavior of damaged composite plates. The impact behavior was
investigated for different composite patch materials as metal and fiber reinforced composite
under three impact energy levels of 10, 30 and 60 J. Notched composite plate was in
dimension of 125x125 mm and its thickness was taken as 2 mm. Notch geometry was in

dimension of 1x1x25 mm and adhesive thickness was 0.25 mm.

51



Caliskan, U., Ekici, R. & Apalak, M. K.

Two different types patch material were used as Al 6061 T6 and glass fiber/epoxy
composite. Composite patch geometry was in dimension of 25x25 mm and thickness of 1
mm. Damaged composite plate with notched was shown in Figure 2. The stress and strain

curve of metal patch of Al 6061 T6 was shown in Figure 3.

Figure 2. Finite element model

The material and geometric nonlinearities were considered for the finite element
analysis. The Johnson-Cook material model was used to model metal patch. The Johnson-
Cook material model consider a specific case of the ductile damage initiation criterion for
metals in ABAQUS/Explicit code. The Johnson-Cook dynamic failure model parameters were
given in Table 1 for Al 6061 T6 (Manes et al., 2014).

100 | T —TAL6061 ]
Sso0f—" -
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% 200 | .
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Figure 3. Stress-Strain curve of Al 6061 — T6

The impactor was modeled as a rigid body behavior and spherical tip geometry. The
impactor diameter was 20 mm and mass was 5 kg. The motions in all directions of nodes
where they are around of the damaged plate were prevent. A continuum shell element (8-node
hexahedron, SC8R) was used to model damaged composite plates and patches. The
GENERAL CONTACT ALGORITHM was used as the mechanical contact between the
impactor and plate in Abaqus/Explicit code. Four layers (fiber angle of 0° unidirectional)
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were used to model composite laminate of patch. Composite plate was modeled as eight layer
and fiber angle of 0/90° (Figure 4). The material damage initiation capability for fiber-
reinforced composite materials requires that the behavior of the undamaged material is
linearly elastic, is based on Hashin's theory and can be used in combination with the damage
evolution model described in “Damage evolution and element removal for fiber-reinforced

composites” in the Abaqus/Explicit code.

Table 1. Constants for Johnson-Cook dynamic failure model of Aluminum Al 6061 T6

Aluminum 6061 T6 Johnson-Cook Model
p (kg/m 3) 2700

E (GPa) 70

Vv 0.33
Cp (J/kgK) 910

a (K 2.30x10”
£ (s 597.2
A (MPa) 270

B (MPa) 154.3
C 0.1301
n 0.2215
m 1.34
Tt (K) 925

d; -0.77
d, 1.45
ds 0.47
ds 0.0

ds 1.6

Ply orientations of fiber composite plate and patch was shown in Figure 4. Damage
initiation refers to the onset of degradation at a material point.

Layup: “CompositeLayup-1*
Plot of plies 1 10 8, of 8.

Layup: "Compositelayup-1*
Plot of plies 110 4, of 4

Figure 4. Ply orientations of fiber composite plate and patch.

53



Caliskan, U., Ekici, R. & Apalak, M. K.

The Hashin's theory was used to model as the damage initiation criteria for fiber-
reinforced composites in Abaqus. This theory considers four different damage initiation
mechanisms: fiber tension, fiber compression, matrix tension, and matrix compression and

mechanical properties for the composite plates E-glass/epoxy are given in Table 2 (Singh et

al., 2015).

Table 2. Elastic and strength properties for composite patch

Longitudinal modulus, E;; 40 (GPa)
Transverse modulus, E,, = E34 10 (GPa)
Shear modulus, G,, = G35 3.15 (GPa)
Shear modulus, G5 4.32 (GPa)
Volume fraction of fiber, V; 0.54
Poisson's ratio, uy, = U3 0.3
Poisson's ratio, p,3 0.21
Density 1780 (kg/m®)
Longitudinal tensile strength, X, 988 (MPa)
Transverse tensile strength, Y, = Z; 44 (MPa)
Longitudinal compressive strength, X 1432 (MPa)
Transverse compressive strength, Y, = Z. 285 (MPa)
In-plane shear strength S;, = S;3 60.6 (MPa)
Interlaminar shear strength, S, 22 (MPa)

The initiation criteria have the following general forms:

Fiber tension (67; = 0) (Hashin, 1980)

2

T
= Gy o (32) ()
Fiber compression (6;; < 0) (Hashin, 1980)
e = by @
Matrix tension (a5, = 0) (Hashin, 1980)
—_ 2
2 T12
= @y v a(2) 3)

Matrix compression (a5, < 0) (Hashin, 1980)
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022

l 022 T12
011, 022,T1, are components of the effective stress tensor, &, that is used to evaluate

the initiation criteria and which is computed from (Hashin, 1980):
G =Mo (5)

Where o is the true stress and is the damage operator (Hashin, 1980):

# 0 0
(1—dy)
1
0 1
(1- ds)—

ds, dm, and dg are internal (damage) variables that characterize fiber, matrix, and
shear damage, which are derived from damage variables, d}, dg, and, dg, corresponding to the

four modes previously discussed, as follows (Hashin, 1980):

d: if6;,=0
df={d’; . (7)

Fifo11 <0

_(db, if 63, =0
dm‘{dfn if 63, <0 ®
ds=1-(1-d)(A—-df)(1—dh) (1—df) 9

The adhesive layer and interfacial adhesive failure between the composite plate and
patch was modelled the cohesive zone approach. The cohesive parameters of the epoxy
adhesive were given in Table 3 (Campilho et al., 2013). The cohesive response of the
adhesive layer modelled a three-dimensional cohesive element (COH3D8). The nominal
traction stress vector t, with the components: tn°, ts° and tt°, which represent the normal and
the two shear tractions, respectively. G, and Gs are the areas under the CZM laws in tension

and shear. The cohesive thickness was taken as 0.2 mm for the adhesive layer.
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Table 3. Cohesive parameters of adhesive Araldite 2015 used in CZM

Property Araldite 2015
E (GPa) 1.85
G (GPa) 0.56

t. (MPa) 21.63
t (MPa) 17.9
G’ (N/mm) |0.43
G (N/mm) | 4.70

3. RESULTS

Impact analyses were performed for impact energies of 10, 30 and 60 J, respectively.
The impactor was spheral tip geometry of 20 mm in diameter, and 5 kg of a mass. The
mechanical design parameter of patch material was investigated to improve the impact energy
absorption capability of the structure and avoid damage. The temporal variations of the
contact force and kinetic energy were determined for three impact energy levels of 10, 30 and
60 J, respectively. Two different types of composite patch material were used for repairing
notched composite plate. Impact analyses were also performed for without patch for three
energy levels. These three situations were compared in terms of contact force histories,
kinetic energy levels, stress distributions and Hashin damage initiation criterion on the
notched composite plate. Figure 5 shows the effect of patch material on the temporal
variations of the contact force and Kkinetic energy histories for three impact energy levels,
respectively. GF patch means glass fiber composite patch in Figure 5. The peak contact forces
are measured as about 2, 4.2 and 5 kN under the impact energy level of 10 J notched
composite plate without patch, with metal patch and composite patch, respectively, and the
corresponding peak contact times are 5, 5.1 and 8 ms for same specimens, respectively. The
impact analyses are completed in the total contact times of 9, 11 and 15 ms. The peak contact
forces are measured as 3.2, 8 and 13 kN under the impact energy level of 30 J notched
composite plate without patch, without patch, with metal patch and with composite patch,
respectively, and the corresponding peak contact times are nearly similar for all specimens in
about 4 ms. The impact analyses are completed in the total contact times of 12, 7 and 7.1 ms.
The peak contact forces are measured as 3.5, 8.2 and 14.3 kN under the impact energy level of
60 J notched composite plate without patch, with metal patch and with composite patch,
respectively, and the corresponding peak contact times are nearly similar for all specimens in

about 3 ms.
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Figure 5. Effect of the composite patch material on the variations of contact force for the
impact energies of 10, 30 and 60 J

The impact analyses are completed in total contact times of 7, 12, 8.2 ms. As the
impact energy is increased, the peak contact force levels are increased. The notched
composite plate without patch is perforated in the impact energy of 60 J. The minimum peak
contact force appeared in notched composite plate without patch and the maximum peak

contact force was appeared in notched composite plate with composite patch.

57



Caliskan, U., Ekici, R. & Apalak, M. K.

E=101J E=301J E=601J

No patch

AL patch

Composite patch

Figure 6. The effect of the patch material on the stress distribution for the impact energy
levels of 10, 30 and 60 J

The notched composite plate without patch, with metal patch and with composite
patch reduce impact energy of 10 J to kinetic energy levels of 7.8, 5 and 9 J, respectively;
thus, the impact energies are dissipated by 22, 50 and 10 %, respectively. For the impact
energy level of 30 J the models reduce to kinetic energy levels of 15, 7 and 26 J, respectively
and the impact energies are dissipated by 50, 76.6 and 13.3%, respectively. They also reduce

impact energy of 60 J to kinetic energy levels of perforated, 20 and 30 J, respectively; thus,
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the impact energies are dissipated by 100, 66.6 and 50%, respectively. The composite plate
with metal patch deforms plastically, so the notched composite plate with metal patch could
absorb more much impact energy. The notched composite plate without patch was perforated

in the impact energy level of 60 J.

Figure 6 the effect of the patch material as metal and composite on the stress
distribution for the impact energy levels of 10, 30 and 60 J. As the impact energy is increased,
the stress levels increase naturally. Generally, high level stress regions appear in fiber
direction for all specimens. Figure 7 shows effect of tensile and compression fiber, tensile and
composite matrix Hashin damage initiation criterion on notched composite plate without
patch for the impact energy levels of 10, 30 and 60 J. Tensile damage occurs in notch around,
however compression damage occurs in fiber direction along specimen length. Compression

damage is effective according to tensile damage. Matrix tensile damage level is maximum.

Figure 8 shows effect of tensile and compression fiber, tensile and composite matrix
Hashin damage initiation criterion on notched composite plate with metal patch for the impact
energy levels of 10, 30 and 60 J. Damage regions are decreased by using patch according to
without patch composite plate. Compression damage also is effective than tensile damage and
fiber and matrix compressive damage is opposite direction. Tensile damage occurs around
notch regions. Figure 9 shows effect of tensile and compression fiber, tensile and composite
matrix Hashin damage initiation criterion on notched composite plate with composite patch
for the impact energy levels of 10, 30 and 60 J. Minimum damage levels occur in composite
plate with composite patch. Using composite patch is very successful to prevent fiber and

matrix damage. Fiber compression damage occurs in boundary condition regions.
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E=101J E=301J E=60J

Fiber Compression

Fiber Tensile

Matrix Tensile

Figure 7. The effect of Hashin Damage Initiation Criterion on no patch composite plate for
the impact energy levels of 10, 30 and 60 J
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E=10J E=301J E=601J

Fiber Compression

Matrix Tensile

Figure 8. The effect of Hashin Damage Initiation Criterion on composite plate with metal

patch for the impact energy levels of 10, 30 and 60 J
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E=101J E=30J E=601J
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Matrix Compression

Matrix Tensile

Figure 9. The effect of Hashin Damage Initiation Criterion on composite plate with
composite patch for the impact energy levels of 10, 30 and 60 J
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4. CONCLUSION

This study addresses the low velocity impact behavior of damaged composite plates
with different patches as numerically. The temporal variations of contact force and kinetic
energy of damged composite plates with patches were determined numerically for three
energy levels. The cohesive zone model was impelemented for modelling the adhesive layer.
As the impact energy is increased, the peak contact force levels are increased. The notched
composite plate without patch is perforated in the impact energy of 60 J. The minimum peak
contact force appeared in notched composite plate without patch and the maximum peak
contact force was appeared in notched composite plate with composite patch. The composite
plate with metal patch deforms plastically, so the notched composite plate with metal patch
could absorb more much impact energy. The notched composite plate without patch was
perforated in the impact energy level of 60 J. As the impact energy is increased, the stress
levels increase naturally. Generally, high level stress regions appear in fiber direction for all
specimens. Tensile damage occurs in notch around, however compression damage occurs in
fiber direction along specimen length. Compression damage is effective according to tensile
damage. Matrix tensile damage level is maximum. Damage regions are decreased by using
patch according to without patch composite plate. Compression damage also is effective than
tensile damage and fiber and matrix compressive damage is opposite direction. Tensile

damage occurs around notch regions.
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ABSTRACT

This paper intends to present the design scheme of a Proportional Derivative controller for
stability and performance of time delay systems in the second order. Inspired from Bode’s
ideal system characteristics, phase margin and gain crossover frequency specifications are
considered for the system. Then, these specifications are used to obtain the parameters of the
controller. The method proposed in the study achieves general computation equations for
mentioned systems. Analytically derived formulas by the proposed method are tested with
existing plants in the literature and the results are illustrated graphically. It is shown that the
tuning method satisfies desired gain crossover frequency and phase margin specifications.

Anahtar kelimeler: SOPTD Plant, PD Controller, Gain Crossover Frequency, Phase Margin.

Ikinci Derece Zaman Gecikmeli Sistemler icin Analitik PD Denetleyici
Tasarim

OZET

Bu yayinda ikinci derece zaman gecikmeli sistemlerin kararliligi ve performansi i¢in oransal
tirev denetleyicinin analitik tasarimi semas1 gosterilmistir. Bu sistem i¢in Bode’nin ideal
transfer fonksiyonunun karakteristiginden esinlenerek kazang¢ kesim frekansi ve faz payi
gereksinimleri ele alinmistir. Daha sonra bu gereksinimler denetleyicinin parametrelerini elde
etmek icin kullanilmistir. Bu calismada Onerilen yontem so6zii edilen sistemler igin
genellestirilmis denklemleri vermektedir. Onerilen yontemle analitik olarak tiiretilen
formiiller literatiirde var olan sistemler ilizerinde denenmis ve sonuglar grafiksel olarak
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gosterilmistir. Bu ayarlama yonteminin istenen kazang kesim frekansi ve faz payi 6zelliklerini

sagladig1 gosterilmistir.
Keywords: SOPTD Sistem, PD Denetleyici, Kazang Kesim Frekansi, Faz Payi.
1. INTRODUCTION

In the last decades, second order plus time delay (SOPTD) transfer functions are
widely used in approximate modeling of a large number of industrial processes. Some
examples of SOPTS plants can be found in modeling of chemical (Madhuranthakam, et al.,
2008), electronics (Ramakrishnan and Chidambarami 2003), and control processes
(Rajapandiyan and Chidambaram, 2012) etc. The list of studies can be extended thus, control
of such plants draw interest of much researchers. This thought motivated researchers on better
design methods or different controller ideas (Lee, et al., 2018; Liu, et al., 2016;
Tajaddodianfar, et al., 2017; Wang, et al., 2014).

As being the dominating controller for the industrial processes, proportional integral
derivative (PID) controllers are utilized in so many areas of research. For instance, optimal
tuning of PID controllers is presented in (Madhuranthakam, et al., 2008). Implementation of
PID controllers for FOPTD plants can also be found in (Rashid, et al., 2017; Cvejn, 2016).
The method in this paper utilizes proportional derivative (PD) controllers which is a type of
PID controllers. There can be found numerous studies on the tuning of PD controllers in the
literature as (Padhy and Sidhartha, 2017; Padhy, et al., 2017).

This paper intends to present a tuning method of PD controllers for the stability and
performance of plants described by SOPTD transfer functions. Parameters are tuned to satisfy
gain and phase specifications based on Bode’s ideal transfer function. General components of
a Bode diagram are also reminded. The method gives generalized parameters of the PD
controller for SOPTD plants. Efficiency of the proposed equations are tested with existing

plants in the literature and the results are illustratively given.

After a short literature survey, this paper is organized as follows. Section 2 gives
remindful information about PD controllers and SOPTD plans. Section 3 has the equations to
obtain the PD controller. Illustrative examples clarify the process in section 4 and concluding

remarks are given in section 5.
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2. PD CONTROLLER DESIGN FOR SOPTD PLANTS

This section gives brief information about transfer functions of a PD controller and a
SOPTD plant. General propoerties of a Bode diagram is also briefly reminded. Following
equation denotes the general representation of a SOPTD plant.

K —Ls
P(s) = (Tis+1)(T,s+1) ¢ @

where, K is the gain, T is the time constant and L is the delay. Similarly, transfer

function of a PD controller is given as follows.

C(s) =k, +k;s 2)

Figure 1 shows the closed loop scheme of the system implemeted in this paper.

R(s) | C(s) pP—» P(s) + > Y(s)

Figure 1. Block diagram of the closed loop system

Considering Figure 1, the system can be shown with the following equation.
G(s) =C(s)P(s) €)

where, R(s) is the input signal and Y (s)is the output signal. P(s) is the transfer
function of the SOPTD plant in Eq. 1 and C(s) is the PD controller in Eq. 2. Figure 2 shows

an example of Bode diagram of an open loop system G(s) .

Bode Diagram
50

O g .

-50 | ~__

Magnitude (dB)

-100 | ~_

150 ——
0

\‘\\ Phase Crossover
Frequency

-90 - b {
Phase Margin\\
\
ABO

-270 ‘ KN
10° "
Frequency (rad/s)

Figure 2. An example of Bode diagram of the system G(s)

Phase (deg)

67



Demiroglu, U. & Senol, B.

It would be useful to describe the components of a Bode diagram. The frequency value
that the gain curve crosses the 0dB line is called as the gain crossover frequency and denoted

as w, is this paper. Difference of the phase value with the -180 degrees line at the gain
crossover frequency is the phase margin and denoted as ¢,, .

Now, desired gain and phase specifications can be given.
3. DESIGN SPECIFICATIONS OF PD CONTROLLER FOR SOPTD PLANT

In order to analyse the system in the frequency domain, Laplace operator s should be

replaced with jw in Eq. 3 as,
G(jw) =C(jo)P(jw). (4)
Frequency response of the SOPTD plant in Eq. 1 can be written as,

P(jo)= K g0 = K e lte
(T.( ja))+1)(T2( ja))+1) (1+ jT,o)(1+ T,0)

_ (( K - KT,T,o0 N J[ K(T,+T,)e Dejm _ )

1470 (14T, 0" (1470’ )(14T)07)

_lp(i i2P(jo) _ K? D-J'(afctan[:gg;zlj; ]+L(u)
=|P(jow)|e’"V _\/(1+T12w2)(1+T220)2)“

Similarly, frequency response of the PD controller is,
C(jw) =k, +k, (jo)=k_ + jks@. (6)

Magnitude and phase of the SOPTD plant are obtain in the following way

: K?
= -
Po) J(1+T12w2)(1+T22w2)’ "
LP(ja)):—arctan(::(_-ri(;:_z)wa:]—m}_ (8)
1°2

Likewise, magnitude and phase of the PD controller are,
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C(j@) =k, + (ko) = Jk,7 +k e, 9)

/C(jw) = arctan [k;—a)] . (10)

p

Therefore, magnitude and phase of the system can be written as follows.
G(jo)|=|C(jw)P(jw)|=|C(jw)||P(j)| (11)

/G(jw)=£C(jo)P(jow) = £C(jw)+ £LP(jw) (12)
Assuming that the gain crossover frequency is @, and the phase margin is 4,

following gain and phase specifications are desired to be satisfied.
G(j,)| =1 (13)
£G(jo,)=¢,-7 (14)

Considering Eg. 11 and Eq. 13, gain specification of the system can be rewritten as,

. i . K?
G _Ic P = Jk 21k, 0 =1. 15
| (Ja)c)| | (Ja)c)H (Ja)c)| p Ky @ \/(1+T120)C2)(1+T226002) ( )

Similarly, considering Eq. 12 and Eq. 14 phase margin specification of the system is,

ZG(jo,) = £C(jo,) + £P(je,)

K(T,+T 16
= arctan ki@ —arctan (1—2)@; Lo, =¢,-7 (19
Kk, K —KT.T,o,

Together solution of Eq. 15 and Eq. 16 leads to the following parameters of the PD

controller.

W+ Ti ol 1+ T 0,

: (17)
K(T,+T) @, |

K,[1+tan| ¢, + Lo, +arctan| ——— 22—
K -KTT,,
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K(T,+T,) e, D

K - KT,T,»,
2
K(T,+T.
Ka,,|1+tan| ¢, + La, +arctan LZ)@;
K -KT, T,

Parameters of the PD controller in Eq. 17 and Eq. 18 can be used to obtain the PD

\/1+T12a)C2 \f1+ T,’®,? tan [¢m + Lo, + arctan[
(18)

k, =+

controller to satisfy given gain and phase margin specifications in this paper. It would be

clarifying to explain the results on illustrative examples.

4. ILLUSTRATIVE EXAMPLES
This section gives two examples to clarify the given procedure.
Example 1: Consider the following SOPTD plant provided from (Rajapandiyan and

Chidambaram, 2012).

03 -0.01s
P(s)= (5iD@s+D) e (19)

Desired gain crossover frequency is @, =10rad /sec and the phase margin is ¢, =45°

. Replacing the unknown variables in Eq. 17 and Eq. 18, following PD controller is obtained.
C,(s) =4.972943x10° + 45.023269s (20)

Bode diagram of the system G,(s) =C,(s)P(s) is illustrated in Figure 3. It is clearly
seen in the figure that the gain crossover frequency is tuned to be @, =10rad /sec and the

phase margin is ¢, =45° . Thus, the proposed method is successfully implemented.

Bode Diagram

Magnitude (dB)
o
A
‘7

—~ L . S — J

54 -180 System: S1 ~

z Phase Margin (deg): 45 \
-360 - Delay Margin (sec): 0.0785 N\ |

®
7]
E At frequency (rad/s): 10 \\
Q. -540 Closed loop stable? Yes \

102 107" 10° 10" 102 103
Frequency (rad/s)

Figure 3. Bode diagram of the system G, (s) =C,(S)P,(s).
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We can also check the stability of the system with the step response of the closed loop

system given in Figure 4.

Step Response

Amplitude
o o
> ®

o
~

=3
)

ol ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4
Time (seconds)

Figure 4. Step response of the closed loop system in Example 1.

The method can also be tested by varying phase margin values. Table 1 lists the

parameters of the PD controller found for ¢ <[30°, 50°] with increment steps of 5° at
@, =10rad /sec .

Table 1. Parameters of the PD controller found for ¢ <[30°, 50°].

P Ky ki

30° 5.968782122937050 x10? 30.618215297463372
35° 5.679213775348870 x10 35.703840136599815
40° 5.346423181727249 x10? 40.517737193728628
45° 4.972943079434104 x10° 45.023269805534540
50° 4.561615877561335 x10° 49.186148148326730
55° 4.115572024481349 x10° 52.974690204301915
60° 3.638206183244730 x10? 56.360062880829844

Bode diagrams of the systems with P(s) and the 7 controllers listed in Table 1 are

given in Figure 5.

Bode Diagram

-180
-360
-540

-720

) ﬁ\

EJ

102 10 10° 10 102
Frequency (rad/s)

Figure 5. Bode diagrams of the systems with P,(s) and the 7 controllers listed in Table 1.
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Similarly, stability of the systems with B,(s) and the 7 controllers can be checked with

the step responses in Figure 6.

Step Response

Amplitude

. . . |
1 1.5 2 25
Time (seconds)

Figure 6. Step responses of the systems with B,(s) and the 7 controllers,

From this example, efficiency of the proposed method is clearly shown. It would be

advantageous to apply the proposed method in another example.

Example 2: Consider the following SOPTD plant.

P(s) = : — (21)
(0.92995 +1)(3.2004s +1)

Gain crossover frequency for this example is desired to bea, =0.3rad /sec. Phase

margin is assumed to change in the interval ¢ <[30°,60°] with increment steps of 5°.

Table 2 shows the parameters of the PD controller obtained for this case.

Table 2. Parameters of the PD controller found for ¢ <[30°, 60°].

P Ky Kq

30° 1.378772602583570 -1.375910027504024
35° 1.409501494688229 -0.970114440256468
40° 1.429503229338038 -0.556935696347445
45° 1.438625581254936 -0.139518335502251
50° 1.436799123832608 0.278960844119590
55° 1.424037757514882 0.695316963276517
60° 1.400438604004961 1.106381300499049
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Figure 7 shows the Bode diagrams and Figure 8 gives the step responses of the

systems with P,(s) and the 7 controllers in Table 2.

Bode Diagram

o
S

o

Magnitude (dB)
o
3

-100 o
9.216

-9.216

Phase (deg)

-18.432

D74
102 107! 10° 10' 102 108
Frequency (rad/s)

Figure 7. Bode diagrams of the system with P,(s) and the 7 controllers in Table 2.

Step Response
1.4 T T

Amplitude

200 250 300 350 400 450
Time (seconds)

Figure 8. Step responses of the systems with P,(s) and the 7 controllers in Table 2.
Thus, the method is proved illustratively.

5. CONCLUSIONS

This paper proposes a design scheme of proportional integral controllers for
performance and stability of second order plus time delay plants. Gain and phase
specifications for the system are inspired from Bode’s ideal loop. The method analytically

obtains general computation equations for the mentioned systems.
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OZET

Bu calismada elektro erozyon ile islemede (EEI) is pargasi ve elektrot cifti i¢in isleme
parametrelerinin etkileri deneysel olarak incelenmistir. Deneysel calismada elektrot olarak
bakir, is parcast malzemesi olarak AISI D2 soguk is takim celigi kullanilmistir. Isleme
parametreleri olarak bosalim akim1 ve vurum siiresi i¢in sirasiyla ii¢ farkli seviye belirlemistir.
Deneysel ¢alisma sonucunda is pargasi yiizey piiriizliiliikleri dl¢iilmiistiir. Is parcasi isleme
hizi, elektrot asinma hizi ve bagil asinma degerleri hesaplanmistir. Elde edilen 6l¢iim ve
hesaplama sonuglar1 grafikler, SEM ve mikroskop goriintiileri kullanilarak yorumlanmaistir.
Deneysel calisma sonucunda bosalim akiminin ve vurum siiresinin artmasiin yiizey
plriizliiliigii ve elektrot asinma hizint olumsuz, is parcasi isleme hizinit olumlu etkiledigi

belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Elektro Erozyon ile Isleme, AISI D2, Bakir.

Experimental Investigation of the Machinability of AISI D2 Cold Work
Tool Steel With Electro Discharge Technique

ABSTRACT

In this work, the effects of machining parameters for workpiece and electrode pair in electro
discharge machining (EDM) have been experimentally investigated. In the experimental
work, copper was used as the electrode, and AISI D2 cold work tool steel was used as the
workpiece material. The processing parameters specify three different levels for the discharge
current and the pulse duration, respectively. After experiments carried out surface roughness

was measured. Material removal rate, tool wear rate and relative wear were calculated.
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Obtained measurement and calculation results are interpreted using graphs, SEM and
microscope images. As a result of the experimental study, it has been determined that the
increase of the discharge current and the pulse duration affects the surface roughness and the

electrode wear rate negatively and affect the material removal rate positively.

Keywords: EDM, AISI D2, Copper.
1. GIRIS

Elektro erozyon ile isleme (EEI), karmasik sekillerin ve kiiciik deliklerin yiiksek
dogrulukta iiretilmesi i¢in en basarili ve yaygin kabul géren geleneksel olmayan bir imalat
islemidir (Jamwal vd., 2018:433). Konvansiyonel isleme islemi ile imal edilen sert ve kirilgan
malzemeler asir1 takim asinmasi ve masrafa neden olmaktadir. EEI teknigi kalipeilik alaninda
ozellikle keskin koselere sahip formlarin olusturulmasinda kullanilmaktadir. Ayrica isleme
esnasinda kesme kuvvetinin olusmamas ve sert pargalarin kolaylikla islenebilmesi EEI imalat
yonteminin tercih edilmesini saglamaktadir. isleme hizinin yavas olmasi1 EEI tekniginin zayif
yoniidiir. Is parcas1 ve elektrot arasinda dogrudan bir temas olmadigindan EEI yonteminde is
parcas! iizerinde mekanik bir baski yoktur. EEI’de elektrot olarak elektrik iletkenligine sahip
tim malzemeler kullanilabilir. Bakir, piring, aliiminyum ve grafit siklikla elektrot olarak

kullanilan malzemelerdir (Anjum vd., 2017:1765; Kumar vd., 2017:223; Kumari vd.,
2018:2079).

Elektriksel kivilcimla asindirma yontemi olarak adlandirilan elektro erozyon ile isleme
(EEI) elektriksel iletkenlige sahip bir is pargasindan yiiksek frekansa sahip elektrik
bosalimlarinin uygulanmasi ile is parcasindan kii¢lik partikiillerin ergitilerek veya buharlasma
yontemi ile yiizeyden koparilmasi prensibine dayanan alisilmamis imalat yontemidir. Sekil

1’de EEI sematik olarak gdsterilmektedir.

Servo Motor

Takim |
. ) Hareketiv

Giig
Kaynag

Pompa

Table

Sekil 1. EEI sematik gdsterimi
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Gerilim vurumlarimin tekrarli hareketi ile elektrot ile is parcasi arasinda elektrik
bosalimlar1 olusmaktadir. Is parcasi ve elektrot arasinda dielektrik sivi bulunmaktadir.
Elektrotlar ile is parcast arasinda isleme araligi 0,01-0,5 mm’lik bir aralik kalmast
gerekmektedir. Bosalim akimi isleme araliklarinin biiyiikliigiine ve dielektrik ortam sivisinin
yalitkanlik direncine bagl olmaktadir. Gerilim vurmunun uygulanmasinin devaminda elektrot
ve i parcast arasinda bulunan en yakin iki yer arasinda kanal iyonlasir. Bogsalim akiminin
temasta bulundugu elektrot ve is pargasi ylizeyleri ergir ve buharlasir. Sonu¢ olarak, is
parcasinda ufak kraterler olusacak sekilde parcaciklar kopar ve dielektrik sivi yardimi ile
isleme bolgesinden pargaciklar uzaklastirilir. Mikro saniye diizeyinde gerceklesen islemeler

boyunca is pargasi elektrotu iizerinde takim elektrot formunun negatifi olusur.

Elektriksel iletkenligi bulunan her is parcas1 sertlikleri dikkate alinmadan
islenebilmektedir. Geleneksel imalat yontemleriyle islenmeleri zor olan sertlestirilmis karbiir
malzemelerin islemesinde EEI yontemi kullanilmaktadir. EEI sertlestirilmis is pargalarina
kolaylikla uygulanabilmektedir. Bdylece sertlestirme islemi sebebiyle meydana gelen
deformasyon problemi ¢oziilebilmektedir. Is parcas1 ve malzeme ¢ifti arasinda kesme kuvveti
olmadig1 icin is parcasi icerisinde gerilmeler olmamaktadir. EEI sonrasinda ikincil bir
operasyon ihtiyac duyulmamasi EEl sagladigi avantajlardir. EEI’de is pargasindan talas
kaldirma miktarinin az olmasi ve islenecek olan malzemenin iletken olmasi gerekliligi bu

teknigin sinirlandirmalaridir.

Daha 6nce EEI yapilan uygumalarda isleme sonrasi is pargasi yiizey piiriizliiliigii, is
parcast isleme hizi ve elektrot asinmasinmi inceleyen c¢alismalar yapilmistir. Her calismada
amac 1s parcast ve elektrot ¢ifti i¢cin uygun isleme parametrelerinin belirlenmesidir.
Literatiirde bulunan bir¢ok caligmada diisiik isleme parametrelerinin kullaniminin daha iyi
yiizey piiriizliiliigii saglayacag: belirtilmektedir. EEI’de kullanilan parametrelerden ozellikle
bosalim akimi ve vurum siirelerinin yiizey piriizliligi tzerinde etkili olduklar1 ifade
edilmistir (Torres vd., 2015:33; Chakraborty vd., 2015:1; Talla vd., 2015:369). EEI
tekniginde 6nemli performans ¢iktilari I[IlH ve EAH’dir. BA degeri EAH’nm IIH’na
boliinmesiyle elde edilen bir diger performs ¢iktisidir. Imalat islemenin kisa siirede
tamamlanmas1 igin [[H’nmin  yiiksek olmas1 istenirken, EAH’nin diisik olmasi
amaglanmaktadir. Isleme siireci boyunca daha az asinan elektrotlar daha iyi 6lciisel ve
boyutsal dogruluk saglamaktadir. Yiiksek bosalim akimi kullanmak EEI operasyonlarinda ITH
artirmaktadir. Fakat bu durum ayni1 zamanda EAH yiikseltmektedir (Hourmand vd., 2015:831;
Unune ve Mali, 2016:2082; Singh vd., 2016:456; Pei vd., 2017:31). Bu duruma paralel olarak
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BA degerleri de yiikselmektedir. EEI’de amag yiiksek IIH hizlarinda diisik EAH elde

etmektedir. Bu durum ancak en uygun isleme parametreleri kullanilarak gerceklestirilebilir.

EEl’de is parcasinin arzu edilen kalitede iiretilebilmesi ve islem zamanmn
kisaltilabilmesi igleme parametrelerinin secilimine bagli olarak degismektedir. Cok sayidaki
bu parametrelerin secilmesi islemeyi dogrudan etkilemektedir ve dogru bir sekilde
belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla bu ¢alismada EEI metodu ile AISI D2 soguk is takim
celiginin bakir elektrot kullanilarak islenebilirlik performans ¢iktilari olan yiizey piirtizliligi,
is parcast isleme hizi, elektrot asinma hizi ve bagilma asinma igin optimizasyon c¢aligmasi
yapilmistir. Verimli bir EEI teknigi gerceklestirmek icin isleme parametreleri optimize

edilmistir. Deneysel sonuglar olusturulan grafikler yardimiyla yorumlanmustir.
2. MALZEME VE METOD

Deneysel calisma icin FURKAN marka “EDM M25A” elektro erozyon tezgahi
kullanilmistir. EEI deneylerinde is pargasi olarak AISI D2 soguk is takim celigi kullanilmustir.
Kaba is pargasi freze tezgahinda 61x221x26 mm oOl¢iilerine islenmistir. Daha sonra taslama
tezgahinda islenerek par¢a 60x220x25 mm ol¢iisiine taslanmustir. Is parcasma ait kimyasal

kompozisyon Tablo 1°de gosterilmektedir.

Tablo 1. AISI D2 soguk takim geliginin kimyasal kompozisyonu
Element | C [Mn| Cr [Mo| V | Si P Fe

% Agirhik | 1.55 1 0.4 | 11.8 | 0.8 | 0.8 | 0.3 | 0.018 | Diger

Deneysel calismada OZ-KA Metal firmasindan ticari olarak elde edilmis CuETP R280
kodlu elektrolitik bakir kullanilmistir. Elektrotlar 15x15 mm 6l¢iilerinde olup freze tezgahinda
100 mm boyunda olacak sekilde frezelenmistir. Frezeleme operasyonun ardindan her bir
elektrot 180, 320, 600, 800 ve 1200 grid zimparalarla asindirilmistir. Elektrolitik bakira ait
fiziksel Ozellikler Tablo 2’de gosterilmektedir. Dieleketrik ortam sivist olarak kerosene
kullanilmistir. Dielektrik ortam sivi yanal puskiirtiilmiistiir. Kutuplama elektrot i¢in (+), is
parcast i¢in (-) olarak ayarlanmistir. Her bir deney parametresi i¢in 60 dakika isleme

yapilmustir.
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Tablo 2. Bakir elektroda ait fiziksel 6zellikler
Cekme mukavemeti (MPa) 290,28

Kopma uzamasi (%) 14,31
Sertlik (HB) 99,64
Saflik (%) 99,975

Elektrik iletkenligi (MS/m) | 57,61
Hacimsel 6zdiren¢ (Qmm®/m) | 0,01736

Deneysel ¢alismada islenebilirlik iizerinde en etkili parametreler olan bosalim akimi
ve vurum siiresi i¢in Ug¢ farkli parametre kullanilmistir. Bosalim akimi i¢in 6-12-25 A
seviyeleri, vurum siiresi i¢in 50-100-200 psn seviyeleri belirlenmistir. Bekleme stiresi 200
usn sabit kullanilmistir. islenebilirlik parametrlerinin yiizey piiriizliiliigiine, is parcasi isleme
hizina, elektrot asinma hizina ve bagil asinmaya, olan etkileri incelenmistir. Esitlik 1, 2 ve
3’teki denklemler kullanilarak is pargasi isleme hizi, elektrot asinma hizi ve bagil aginma
degerleri hesaplanmistir. Ortalama yiizey piiriizliillik (Ra) 6l¢iimii yapilabilmesi i¢in isleme
esnasinda elektrot parganin 3 mm diginda birakilmistir. Yiizey piriizliilik 6l¢iimleri Mitutoyo
marka SJ 410 model cihaz ile Olgiilmiistiir. Yiizey piriizlilik degeri ortalama yiizey
piiriizliiliigii (Ra) olarak ol¢iilmiistiir. Isleme dncesi ve isleme sonrasi elektrotlarmn agirliklart

hassas terazide tartilarak, isleme sonrasi olusan agirlik kayiplari 6l¢iilmiistiir.

o is parcast toplam asinma hacmi (mm3
iiH (mm3/dak ) = 22 PR A 2 amm) 1)
Toplam isleme siiresi (dak)

Elektrot toplam asitnma hacmi (mm?3) (2)

EAH (mm3/dak) =

Toplam isleme suresi (dak)

EAH

BA (%) = 5 X100 3)
3. DENEYSEL SONUCLAR VE TARTISMA

Deneysel ¢alisma sonrasinda 6l¢iilen yiizey piiriizliiliigii sonuglar ve esitlik 1,2 ve 3
kullanilarak hesaplanan IIH, EAH ve BA degerleri Tablo 3’te gdsterilmektedir. Tablo 3’te
yiizey piiriizliiliigiiniin, ilH ve EAH artan bosalim akimi ve vurum siireleri ile beraber arttig1
gortilmektedir. Diisiik bosalim akimi ve vurum siireleri daha iyi bir yiizey piirtizliligi, diisiik
isleme hiz1 ve diisiik elektrot asinma hizlart olusturdugu goriilmektedir. Bagil asinma elektrot

asinma hizina ve is parcasi isleme hizina bagl olarak degistigi goriilmektedir.
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Tablo 3. Deneysel sonuglar

Sira Gii¢ Ark Siiresi | Ra HaH E?H BA (%)
Seviyesi (A) (usn) (um) | (mm*/dak) | (mm®/dak)
1 6 50 4,15 0,9 0,0019 0,2143
2 6 100 4,69 1,2 0,0027 0,2225
3 6 200 5,41 1,5 0,0341 2,2744
4 12 50 6,48 2,4 0,0564 2,3486
5 12 100 8,75 3,6 0,0668 1,8542
6 12 200 9,21 4,8 0,0860 1,7924
7 25 50 9,41 6 0,1387 2,3115
8 25 100 10,33 8,7 0,1469 1,6879
9 25 200 13,77 12,9 0,1780 1,3798

3.1. Yiizey Piiriizliiliigiiniin Degerlendirilmesi

Farkli bosalim akimi ve vurum stiresi kosullarinda 6l¢iilen yilizeylerin Ra degerlerine
ait grafik Sekil 2’de gosterilmektedir. En diigiik Ra degeri 4.15 um olarak bosalim akimin 6 A
ve vurum siliresinin 50 psn oldugu isleme sartlarinda elde edilmistir. En yiiksek yiizey
pliriizliiliigii bosalim akinin 25 A ve vurum siiresinin 200 psn oldugu deney sartlarinda 13.77
pm Olgiilmiistiir. Sekil 2 incelendiginde artan bosalim akimi ile birlikte yiizey piiriizliiliigiin
arttig1 goriilmektedir. Ayni sekil vurum siiresindeki artislarda yiizey piiriizliliiginii olumsuz

etkilemektedir.

15

12

Ra (um)

325 200

150

18

Bosalim Akim (A) 6 50 Vurum Siiresi (usn)
Sekil 2. Bosalim akimi ve ark siiresinin yiizey piiriizliliigline etkileri

Ra degerleri bosalim akimi ve vurum siiresindeki artiglardan olumsuz etkilendigi
goriilmektedir. Bosalim akiminin artmasi i parcasindan ergiyen ve buharlasan pargacik
miktarin1 arttirmaktadir. Bu durum is pargasi yiizeyinde daha biiylik kraterlerin olusmasina

neden olmaktadir. Krater biiyiikliigiiniin artmas1 Ra degerinin artmasina sebep olmaktadir
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(Yilmaz vd. 2015:417). Sekil 3’te sirasiyla 200 pusn vurum siiresinde 6A, 12A, 25 A bosalim
akimlarinda elde edilen ylizeylere ait SEM goriintiileri verilmektedir. Yiizeylerde
malzemeden kaldirilan ve sivi basinci ile ara bolge kalan kiiresel partikiiller, eriyerek ylizeye
damla seklinde yapisan dokiintiiler, ¢atlak, kalinti ve farkli boyutlarda olusmus kraterler
goriilmektedir. Bu kraterler, isleme sirasinda her bir kivilcimin etkisi ile ylizeyden kaldirilan
kiiresel talaslarin meydana getirdigi oyuklardir. EEI, her bir elektriksel bosalim sonucunda
olduke¢a yiiksek 1s1 meydana gelir ve bu olusan 1sinin etkisi ile is pargasinin yiizeyi yerel
olarak ergir ve buharlasir. Bu sebeple Eil’de islenmis yiizeyler yonsiiz bir profile sahip
olmaktadir (Nguyen vd., 2018: 109). Sekil incelendiginde bosalim akiminin artmasi yiizeyde
olusan kraterlerin daha genis oldugu goriilmektedir. Bu durum yiizeyin daha fazla kaba bir

yaptya sahip olmasina neden olmaktadir.

200 pm WD = 10.4 mm Signal A = 882

Mag = 260 X S — v EsB Grida | 1066 v

Sekil 3. islenmis yiizeylere ait SEM gériintiileri a) 6 A b)12 A ¢)25 A

Sekil 4’te 200 psn vurum siiresin ve 25 A bosalim akimda ylizeyden elde edilen
goriintlide yiikksek akimin ylizeyde meydana getirmis oldugu c¢atlaklar rahatlikla
gozlemlenebilmektedir. Mevcut bu catlaklar isleme sonrasi kaba bir yiizeyin olugmasina

neden olmaktadir.

Sekil 4. 25 A bosalim akimi ve 200 usn vurum siiresinde elde edilen yiizeyin detayl
goruntisu
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Vurum siiresi elektrottan is parcasina gerceklesen bosalim akim araligidir. Vurum
sliresinin artmasi is parcasinin ylizeyine daha fazla 1s1 enerjisinin transfer edilmesine neden
olmaktadir. Bu durum artan vurum siirelerinde ylizey piiriizliiliigiiniin olumsuz etkilenmesine
neden olmaktadir (Kumar 2015: 105; Hourmand vd., 2015:831). Sekil 2’de artan vurum

siireleriyle beraber yiizey piirtizliiliigiiniin arttig1 goriilmektedir.
3.2. IiH Degerlendirilmesi

[1H birim siirede, malzemeden kaldirilan talas miktari olarak ifade edilmektedir. EEI
calismalarinda 1IH yiiksek olmas1 amaglanmaktadir. Bosalim akimi ve vurum siiresinin IiH
etkisi Sekil 5’te gosterilmektedir. Sekil 5 degerlendirildiginde bosalim akimu ile IiH arasinda
dogru oranti oldugu goriilmektedir. Bosalim akimin artmasi is parcast isleme hizini
arttirmaktadir. Vurum siiresinin artmasiyla [IH aymi sekilde artmaktadir. Sekil 5°de bulunan
grafik incelendiginde bosalim akimin {IH etkisinin vurum siiresinden daha fazla oldugu
anlasilmaktadir. En yiiksek 1{H 12.9 mm3/dak olarak, bosalim akiminin 25 A ve vurum
siiresinin 200 psn oldugu deney sartinda, en diisiik IfH 0.9 mm3/dak bosalim akimmn 6 A,

vurum siiresinin 50 psn oldugu deney sartinda elde edilmistir.

12

fiH (mm3/dak) 5

25 200

150

Bosahm Akim (A) 6 20 Vurum Siiresi (usn)
Sekil 5. Bosalim akimi ve vurum siiresinin IIH etkisi

Is pargasi yiizeyinde elektriksek bosalimlar ile meydana gelen krater boyutlarinin
bosalim akimu ile beraber artmas1 EEI tekniginin ¢alisma prensibidir. Bunun sebebi, bosalim
akiminin artmasi, bosalim enerjisi ile is parcasi ylizeyinden daha fazla malzemenin ergitilip
buharlastirilmasidir. Boylece, bosalim akiminin artmasi ile birlikte her bir kiviletmin siddeti
de artmaktadir. Siddeti artan kivilcimlar is parcast tlizerinden daha biiylik hacmi
kaldirmaktadir. Bu durum daha kisa siirede daha fazla hacim ergitilip buharlasgtirmaktadir
(Yilmaz vd., 2015: 417). Sekil 6’da 25 A ve 200 psn de islenmis yiizeyin SEM goriintiisii
verilmektedir. Sekil incelendiginde yiizeyde olusan kraterler rahatlikla goriilmektedir. Ayni
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zamanda yiizeyden kopan parcgaciklarin dielektrik sivinin etkisi ile soguyarak yiizeye yapisan

partikiiller oldugu goriilmektedir.

Sekil 6. 25 A bosalim akim1 ve 200 pusn vurum siiresinde iglenmis yiizeyin SEM goriintiisii

3.3. EAH Degerlendirilmesi

EEI islemlerinde is parcasi ve elektrot ¢ifti arasinda olusan kivileimlar sadece is
parcasindan degil ayni sekilde elektrotta belirli bir hacmi eritir ve buharlasmasina sebep olur.
EEI’de elektrottan beklenen ozellikler iyi bir elektrik iletkenligi ve asmnmaya kars1 direngli
olmasidir (Hadad vd., 2018:2093) Elektrotta gerceklesen asinma, elektrot malzeme cinsine,
kullanilan bosalim akimi enerjisi seviyesine baglidir. Genel olarak elektrot erime sicakligi ne
kadar yiiksek ise asinma orani o kadar diisilk olmaktadir. Sekil 7°de isleme parametrelerine

bagli olarak elde edilen asinma degerleri ylizey grafiginde gosterilmektedir.

0,20
0,15
0,10

EAH (mm3/dak)
0,05

0,02 5

200

18 150

Bosalm Akmu (A) 6 30 Vurum Siiresi (usn)

Sekil 7. Bosalim akimi1 ve ark siiresinin elektrot aginmasina etkisi

Grafik incelendiginde gii¢ seviyesinin artigina bagh olarak elektrotta daha fazla aginma
meydana geldi goriilmektedir. En diisiik elektrot asinma miktar1 bosalim akiminin en diisiik

kullanildig1 parametre degeri olan 6 A ve vurum siiresinin 50 psn 0,0019 olarak
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belirlenmistir. 25 A bosalim akimi ve 200 psn vurum siiresinde 0,178 mm3/dak elektrotta
asinma oldugu 6l¢iilmiistiir. Yine ayni sekilde bosalim akiminin artisina benzer sekilde vurum
stiresindeki artislar elektrotun daha fazla aginmasina neden olmaktadir. Sekil 8’de 200 psn
vurum siiresinde, bosalim akiminin 12 A ve 25 A oldugu seviyelerde elektrotlarin yan
ylizeylerinin optik mikroskop goriintiileri verilmektedir. Bosalim akiminin artmasi bosalim
esnasinda plazma kanalindaki genislemenin etkisiyle elektrot yiizeylerinde bir karbon
tabakasinin birikmesine neden olmaktadir. Bu durum elektrot bosalim yiizeyinin
kaplanmasina ve etkin bir bosalimin gerceklesmesinin engelleyen bir durum olarak ortaya

cikmaktadir.

Sekil 8. Elektrot ylizeylerinde olusan karbon tabakasi a) 12 A b) 25 A
3.4. BA Degerlendirilmesi

Bagil asinma, EEI’de islem siiresince EAH ve II1H arasindaki bagintiyr agiklayan bir
ciktidir. Deneyler sonucunda elde edilen veriler kullanilarak hesaplana BA degerlerine ait
bosalim akimi ve vurum siiresi etki grafigi Sekil 9°da gosterilmektedir. Sekil 9°da bagil
asinmanin diisiik bosalim akimlar1 ve diisiik vurum siirelerinde diisiik seviyelerde oldugu
goriilmektedir. Bu durum diisiik isleme parametrelerinde elektrot asinmasinin nispeten diisiik
olmasi, bunun yaninda IIH hizinin yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Yiiksek bosalim
akimi ve yiiksek vurum seviyelerinde elekrotta meydana agindirmay1 hizlandirmasi, agiman
elektrotun IIH hizinin diismesi belirli seviyeden sonra BA degerinin artmasia neden oldugu
gorilmektedir (Torres vd., 2015:33). Cizelge 3 incelendiginde en diisiik bagil asinma %0,21
olarak 6 A bosalim akimi ve 50 psn vurum siiresi kullanildig isleme parametrelerinde elde
edilmistir. Bosalim akimi arttik¢a artan elektrot asinmasi ve diisiik vurum siiresinde elde
edilen IIH, deneysel calismada en yiiksek bagil asginmanin 12 A, 50 psn parametrelerin

kullanildig1 deneyde %2,34 olarak elde edilmistir.
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24
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1,2
BA (%) 4
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200

150

Bosalim Ak (A)
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Sekil 9. Bosalim akimi ve ark siiresinin bagil asinmaya etkisi

4. SONUCLAR

Bu caligmada EEI teknigi kullamlarak isleme parametrelerinin is parcasi yiizey
piiriizliiliigii, 1IH, EAH ve BA iizerine etkileri deneysel olarak incelenmistir. Deneysel
caligma sonucunda bosalim akiminin artmasi is parcasi yiizey piiriizliiliigiinii, 1IH, EAH
arttirdig1 belirlenmistir. Ayn1 sekilde vurum siirelerinin artmasi yiizey piiriizliliigi ve EAH
hizin1 olumsuz etkiledigi goriilmiistiir. IIH hizmin vurum siiresinin artmasiyla arttig
belirlenmistir. Deneysel calisma sonunda elde edilen grafikler islem c¢iktilarinin en fazla
bosalim akimi degerlerinden etkilendigini gostermektedir. Bagil asinma elektrotta meydana
gelen asinma degerlerinin yiiksek bosalim degerlerinde artmasindan ve elektrotun igleme
kabiliyetinin azalmasindan dolayi, yliksek isleme seviyelerinin bagil aginmanin artmasina
neden oldugu goriilmiistiir. Yiiksek bosalim akimi degerlerinin EEI kaba islemler igin uygun
oldugu goriilmiistiir. Son nihai ylizey ve 6lgiileri elde etmek i¢in diisiik bosalim akimi ve kisa

vurum siirelerinin kullanilmasinin uygun oldugu belirlenmistir.
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OZET

Giinimiizde mobil teknolojilerin gelismesiyle birlikte gerek kisiler, kisisel islemlerini gerekse
isletmeler, cesitli faaliyetlerini mobil araclarla gerceklestirmeye baslamiglardir. Mobil
cihazlarda konum bilgilerini belirleyerek yer tespiti saglayan konum tabanli uygulamalarin
kullaniminin artmasiyla beraber, bu tiir uygulamalar kullanic1 tepkileri agisindan énemli bir
konu olmaya baglamistir. Calismanin amaci, kullanicilarin akilli telefonlarda konum tabanl
servisleri kullanim niyetini Birlestirilmis Teknoloji Kabul ve Kullanim Modelini kullanilarak
tahmin etmeye calismaktir. Calisma kapsaminda nicel aragtirma yontemi ile 280 {iniversite
ogrencisinin katilimiyla bir anket ¢alismasi gergeklestirilmistir. Yapilan anket ¢aligmasinda
Janssen’in (2009) kullandig1 soru setinden faydalanilmistir. Elde edilen verilerin analizi
sonucunda Birlestirilmis Teknoloji Kabul ve Kullanim Model’inin “Performans Beklentisi”,
”(Caba Beklentisi”, “Sosyal Etki” ve “Kolaylastiric1 Sartlar” olmak {izere 4 boyutu ayr1 ayri
ele alinarak konum tabanli servisleri kullanim niyeti {izerinde etkili oldugu

gbzlemlenmektedir.

Anahtar kelimeler: Konum Tabanli Servisler, Mobil uygulamalar, Birlestirilmis Teknoloji
Kabul ve Kullanim Modeli.
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Gunay, A. & Kalkan, A.

A Research for University Students' Use of Location Based Services on
Mobile Devices: SDU Kilicarslan Campus Example

ABSTRACT

Today, with the development of mobile technologies, individuals, personal operations and
businesses have started to realize their various activities through mobile devices. With the use
of location-based applications that provide location detection by identifying location
information on mobile devices, such applications have become an important issue for user
responses. The purpose of the study is to try to estimate the users' intention to use location-
based services on smartphones using the Unified Technology Acceptance and Use Model. A
survey study was conducted with the participation of 280 university students using simple
random sampling method. The questionnaire survey was made using Janssen's (2009) work. It
is observed that the Unified Technology Acceptance and Use Model has four dimensions,
"Performance Expectation”, "Effort Expectation”, "Social Impact” and "Facilitating

Conditions".

Keywords: Location Based Services, Mobile Applications, Unified Theory Of Acceptance
And Use Of Technology.

1. GIRIS

Gilintimiizde, bilisim teknolojilerin yayginlasmasiyla birlikte akilli telefon kullanimi
hizla artmaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun yaptigi galismaya gore; hanelerde cep
telefonu/akilli telefon bulunma oraninin 2004 yilinda %53,7 iken 2016 yilinda %96,9’a
yiikseldigi goriilmiistiir (http://www.tuik.gov.tr). Ayn1 zamanda Pew Research Center’in 2016
yilinda yaptig1 arastirmaya gore akilli telefona sahip olmanin yiiksek oldugu tilkeler arasinda

Tiirkiye % 59 ile diinyada akill1 12. sirada yer almaktadir (pewresearch.org, 2016).

Mobil teknolojinin kisilerin hayatlarinda ¢ok 6nemli bir yere sahip olmasi ile birlikte
gerek kisiler, kisisel islemlerini gerekse isletmeler, cesitli faaliyetlerini mobil araglarla
gerceklestirmeye baslamiglardir (Wang vd., 2013:11). Tiketiciler mobil cihazlarla,
mesajlasmadan, televizyon izlemeye, biletler satin almaya, rezervasyon yapmaya, bankacilik
islemleri gerceklestirmeye, gazete okumaya, herhangi bir {irlinii siparis vermeye kadar tiim
islemleri ¢ok hizli ve pratik bicimde gerceklesmektedir. Bu durum, tiiketicilerin hayatlarini
kolaylastirmaktadir. Son yillarda akilli telefonlara eklenen konum tabanli 6zelligi ile

kullanicilar kendi konum bilgilerini kullanmaktadir. Daha 6nceden akilli telefonlarda konuma
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dayal1 servisler sadece basit yer izleme servisleri ile simirliydi. Ancak gelisen akilli telefonlar,
giicli isletim sistemleri ve cesitli uygulamalariyla konuma dayali servisleri tamamen

degistirdiler. (Yun vd., 2013:215).

Mobil cihazlarin konum bilgilerini belirleyerek yer tespiti saglayan lokasyon tabanli
uygulamalarin  kullaniminin artmasiyla beraber, bu tiir uygulamalar kullanic1 tepkileri
acisindan Onemli bir konu olmaya baslamistir (Dastan, 2015: 34). Giliniimiizde mobil
uygulamalarda lokasyon tabanli servisler birgok alanda kullanilmaktadir (Kushwaha, 2011:
14).

Bu baglamda arastirmanin amaci, konum tabanli servislerin kullanimini inceleyerek;
bu kullanimin altindaki nedenleri ve bu nedenlerin 6nemini belirlemek ve Birlestirilmis
Teknoloji Kabul ve Kullanim Modelini kullanicilarin konum tabanli servisleri kullanim

niyetini belirlemektir.

2. LITERATUR CALISMASI

Literatiirde bulunan calismalar incelendigi zaman, ¢ogunlukla ¢aligmalarin 6grenciler
iizerinde yapildig1 goriilmektedir. Ayrica yapilan ¢alismalarin ¢ogunda kullanicilarin lokasyon

tabanli servisleri kullanimini gizlilik a¢isindan incelemistir.

Kaya ve arkadaslar1 yaptiklar1 calismada lokasyon tabanli mobil kampiis uygulamasi
tasarlayarak Ogrenciler tarafindan kullana bilirligini degerlendirmislerdir. (Kaya vd.,2014).
Ertugrul ve Onal (2014) calismalarinda android isletim sisteminde konum tabanli bir
hatirlatma uygulamasi gelistirerek sosyal ag uygulama programlama arayiizlerini kullanarak
cesitli yer etiketleme secenekleriyle zenginlestirilmis, konuma bagli bir hatirlatma uygulamasi
onermektedir. Sasmaz (2017) calismasinda Swarm uygulamasini O6rnek alarak {iniversite
ogrencilerinin yeme- igme deneyimlerinin konum tabanlt mobil uygulamalar {izerinden
paylagim motivasyonlarini incelemistir. Dastan (2015), gen¢ kullanicilart konu alarak konum
tabanli sosyal ag uygulamalarimi kullanma Davraniglarini arastirmistir. Sahan (2013) ise
caligmasinda, konum tabanli mobil sosyal ag kullanicilariin 6zelliklerini, uygulamay1
kullanma pratiklerini ve selektif benlik sunumu egilimlerini ele almistir. Yun ve arkadaslari
caligmalarinda konum tabanli mobil uygulamalarin kullaniminin gizlilik konusunda 6nem arz
edip etmedigini anlamaya calismislardir (Yun vd., 2013). Vicente vd., yaptiklar1 ¢alismada
konum tabanl sosyal aglarda gizlilik tehditleri ele alinarak bu tehditlere kars1 gizlilik koruma

teknolojilerinin durumunu analiz etmislerdir (Vicente vd., 2011). Kushwaha ve Kushwaha

89



Gunay, A. & Kalkan, A.

calismalarinda Android isletim sisteminde konum tabanli servislerin kullanimindan
bahsetmislerdir (Kushwaha ve Kushwaha, 2011). Chin yaptig1 ¢aligmada, konum tabanl
hizmetlerin kritik basar1 faktorlerini incelemistir (Chin,2012 ). Barkhuus ve Dey
calismalarinda konuma dayali hizmetlerle ilgili olarak kisilerin mahremiyet konusundaki
kaygilarini inceleyen bir vaka caligmasi sunup iki tip hizmetin (konum takibi ve konum bilgisi
) insanlara sagladig1 faydalari karsilastirilmistir (Barkhuus ve Dey, 2003). Brennan (2015) ise
caligmasinda, konum tabanli sosyal uygulamalarm nasil kullanildigini incelemistir. Oz yaptig
caligmada mekan baghiligin1 Foursquare uygulamasiyla inceleyerek baglilik derecesi ile yer

bildirim sikligmn iliskisini arastirmistir (Oz, 2014).
3. KURAMSAL CERCEVE
3.1. Akilli Telefon Kavramm

Daha gelismis bilgi islem kabiliyetlerine sahip ve normal cep telefonlarindan daha
fazla baglantiya sahip cep telefonlari, 90l yillarin sonlarinda tiiketici pazarina girmistir.
Ancak 2007'de Apple'm iPhone'u piyasaya siiriiliirken genel olarak popiilerlik kazanmigtir.
Android isletim sistemiyle ¢aligan ilk akilli telefon ise 2008'in sonlarinda pazara sunulmustur.
Akillr telefon endiistrisi o zamandan beri pazar boyutunda oldugu kadar modellerde ve
tedarikcilerde de giderek gelisip ve biiylimektedir. 2018 yilina gelindiginde, diinya niifusunun
ticte birinden fazlasinin akilli telefona sahip olmasi beklenmektedir. Bu da diinya genelinde
toplamda yaklagik 2.53 milyar akilli telefon kullanicis1 olmasit tahmin edilmektedir

(Statista.com).

Litchfield’in 2010'da "agik bir isletim sistemi calistiran ve kalici olarak Internet'e
bagli" bir telefon olarak tanimladig: akilli telefonlar (Litchfield, 2010), giiniimiizde kamera,
veri depolama, GPS, dokunmatik ekran ve bir¢cok 6zelligi barindirmaktadir. Akilli telefonlar,
tipki kisisel bilgisayarlar gibi, barindirdiklari isletim sistemleri sayesinde uygulama ya da
eklentilerin c¢alismasina imkan sunmaktadir. Kullanic1 tarafindan o6zellestirilen her akilli

telefon, kullanicinin ihtiyaglarina gore farkli arayiizii ve uygulamalar1 icermektedir.
3.2. Mobil Uygulama Kavram

Akilli telefon kullanimin giin gectik¢e artmasi mobil uygulama kavramini da popiiler
hale getirmistir. Ilk baslarda mobil uygulamalar sinirli 6zelliklere sahip cep telefonlarda yer
alan, alarm, hesap makinesi vb. basit uygulamalardi. O zamanlar insanlar sadece ¢agr1 mesaji

almak, basit hesaplamalar yapmak vb. islemler icin mobil uygulamalar1 kullanmislardir (Islam
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vd, 2010). Giiniimiizde mobil uygulamalar her mobil isletim sistemi i¢in ayr1 olusturulup
bir¢cok alanda kullanicilarin ihtiyaglarini karsilamak amaciyla uygulama marketlerinde veya
diger dijital platformlarda tiiketicilerin hizmetine sunulmaktadir. En popiiler uygulama
magazalari; Apple’in “App Store”, Android isletim sisteminin “Google Play”, Windows
isletim sisteminin “Windows Phone Store” ve BlackBerry OS ‘in “ BlackBerry App World'
magazasidir. Diinyanin onde gelen istatistik sirketlerinden Statista’nin aragtirmasina gore
Mart 2017 itibartyla, diinyanin 6nde gelen iki uygulama magazasi olan Google Play Store'da
2,8 milyon mevcut uygulama ve Apple'in App Store'da 2,2 milyon uygulama yer almaktadir
(Statisca.com, 2017).

En popiiler uygulamalar arasinda, oyunlar, sosyal aglar, haritalar, haberler, hava
durumu yer almaktadir. Bunlarin hepsi, iletisim arabirimleri (Wi-Fi, GSM / EDGE, W-
CDMA / UMTS / HSPA ve Bluetooth), ses ve video islemcileri, kamera, sensorler veya GPS

gibi cihazlarin teknik 6zelliklerinden en az birisini kullanmaktadir.
3.3. Lokasyon Tabanh Servisler

Lokasyon Tabanli Servisler (LTS), ilk olmasa da 1970’lerin basinda ABD Telekom
operatdrleri ve ABD Federal iletisim Komisyonu ile birlikte gelistirilen E911 sisteminde etkin
bir sekilde kullanilmistir. Bu telefon sistemleri Amerika Birlesik Devletleri'nde bazi
eyaletlerde yapilan acil durum gagrilarinin uygun acil servis ¢agri odasina yonlendirilmesine
izin verilmistir (Ayres ve Mehmood, 2010). Diislik diizeyli lokasyon verilerine sahip bu
hizmetler daha sonra, ek yonetmeliklere ve cep telefonu gibi yeni teknolojilere uyacak sekilde
gelistirilmistir. Akilli telefonlardan 6nce daha az islevli, daha 6nce 6zellikli telefonlar olarak
bilinen cep telefonlarinda, Lokasyon Tabanli Servisler basit yer-izleme servisleri ile sinirliydi.
Ancak akilli telefonlar, giiclii isletim sistemleri ve ¢esitli uygulamalariyla Konum Tabanl
Servisleri tamamen degistirdiler (Yun vd, 2013). Cok c¢esitli is modelleri iceren LTS
uygulamalar1 ortaya ¢ikmis ve LTS ile sosyal paylasim hizmetleri birlestirilmistir. Ayrica,
konuma dayal1 reklamlar ve mobil ticaretin geligsmis bir versiyonu olan konuma dayali ticaret

(L-Ticaret) ortaya ¢ikmistir.

Lokasyon Tabanli Servisler, kullanicilarin yer ve tercihlerine gore igerikle ilgili
bilgileri sunar (Zhou, 2012). Bu servisler mobil uygulamalar tarafindan belirli araliklarla

otomatik olarak tetiklendigi gibi kullanicilar tarafindan da tetiklenebilmektedir
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4. ARASTIRMANIN METODOLOJISi VE HIPOTEZLER

Kullanicilarin mobil uygulamalarda lokasyon tabanli servislerin kullanimini inceleyip,
bireysel bulgulari, kullanict niyetini etkileyen faktorler iizerinde analiz etmek igin bir
cergeveye ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda Teknoloji Kabul ve Kullanim Birlestirilmis
Modelinden (TKKBM) yararlanarak ¢alismaya fayda saglamasi planlanmaistir.

Sekil 1°de goriildiigli gibi Venkatesh ve arkadaslar tarafindan gelistirilen Teknoloji
Kabul ve Kullanim Birlestirilmis Modeli (TKKBM) (Unified Theory of Acceptance and Use
of Technology- UTAUT) 8 farkli modelin birlesiminden meydana gelmistir. Bunlar,
Teknoloji Kabul Modeli, Yenilik Yayilim Teorisi, Motivasyonel Model, Gerek¢eli Eylem
Teorisi, Planli Davranis Teorisi, Teknoloji Kabul ve Planli Davranig Teorisi birlestirilmis
modeli, PC Kullanim Modeli ve Sosyal Biligsel Teoridir (Zhou, 2012). Teknoloji Kabul ve
Kullanim Birlestirilmis Modeli (UTAUT), “Performans Beklentisi”’, “Caba Beklentisi”,
“Sosyal Etki” ve “Kolaylastirict Kosullar” olmak tizere dort ana konudan olusmaktadir. Bu
dort temel kavram bagimli degiskenleri, davraniglar1 ve kullanimini etkileyen bagimsiz
degiskenlerdir. Cinsiyet, yas, deneyim ve goniillii sistem kullanim1 dolayli olarak dort temel
kavrami etkilemektedir. Davranigsal niyet, teknoloji kullaniminin kritik ongoriiciisii olarak

goriilmektedir.

Performans
Beklentisi

Caba Beklentisi

\ Kullanim

/ Niyeti
Sosyal
Etki

Kolaylagtirilmis
Sartlar

Sekil 1: Arastirma modeli
4.1. Performans Beklentisi

Performans beklentisi, belirli bir teknolojinin kullanimmin gorev performansini
artirmak icin yararli olacaginin derecesi olarak tanimlanir. Performans beklentisi, farkli
modellerden elde edilen bes yapidan esinlenmektedir:1. Algilanan kullanislhilik , TAM/TAM2
ve Birlestirilmis TAM ve TPB (C-TAMTPB)’den, 2. Dis motivasyon, Motivasyonel
Model’den (Motivational Model-MM), 3. Is uyumu beklentisi, PC Kullanim Modeli’nden
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(Model of PC UtilizationMPCU), 4. Goreceli avantaj, Yeniliklerin Yayilimi Teorisi’nden
(Innovation Diffusion Theory-IDT) ve 5. Cikt1 beklentileri, Sosyal KavramTeorisi (Social
Cognitive Theory-SCT)’nden elde edilmistir (Venkatesh vd., 2003: 447). Konum Tabanli
Servisler baglaminda performans beklentisi, konum tabanli servislerin amacglanan sonuglari
uygun bir sekilde sunma yetene§i kavramini tamimlar; Baska bir deyisle, konum tabanli

servisleri kullanmanin enstriimantal degeridir (Yun vd, 2013).
H1: Performans beklentisi, kullanim niyeti iizerinde olumlu bir etkiye sahiptir.
4.2. Caba Beklentisi

Caba Beklentisi, Sistem kullanimu ile ilgili zorluk derecesi olarak tanimlanir. Mevcut
modellerden elde edilen ii¢ yapi; algilanan kullanim kolayligi (TAM/TAM2), karmasiklik
(MPCU) ve kullanim kolaylig1 (IDT), ¢aba beklentisi kavrami ¢ercevesinde ele alinmaktadir.

Caba beklentisi, konum Tabanli servislerin kullaniminin zorlugunu yansitmaktadir.
Kiiciik ekranlar ve uygun olmayan girdi gibi mobil terminallerin kisitlamalar1 nedeniyle,
kullanicilarin mobil uygulamalar1 ¢alistirmasi nispeten zordur (Lee ve Benbasat, 2004). Buna
ek olarak, kullanicilar ortaya ¢ikan bir hizmeti temsil eden konum tabanli servislere asina

olmayabilir. Bu ayn1 zamanda konum tabanli servisleri kullanma zorluklarin1 da arttirabilir

(Zhou vd,2012).
H2: Caba beklentisi, kullanim niyeti tizerinde olumlu bir etkiye sahiptir.
4.3. Sosyal Etki

Sosyal Etki, birey i¢in yeni bir sistemi diger kisilerden etkilenerek kullanmasi
gerektigi algist olarak tanimlanmaktadir ( Venkatesh vd. ,2003). Aynm1 zamanda sosyal etki
bireyin inandiklarini1 ve davranisini bir kisi veya grubun gercek veya hayali, niyetli veya
niyetsiz baskisinin etkisiyle degistirmesidir. Sosyal etki teorisine gore, kullanicilar diger
onemli bireylerin goriislerine uyma egilimindedir (Bagozzi ve Lee, 2001). Dolayisiyla
Lokasyon Tabanli Servislerin bireyin ¢evresinde kullanilmasi bireyin bu servisleri kullanma

niyetini etkilemektedir.

H3: Sosyal etki, kullanim niyeti iizerinde olumlu bir etkiye sahiptir.
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4.4. Kolaylastirilmis Sartlar

Kolaylastirilmis sartlar, bireysel kullanicilardan farkli olarak, sistemin kullanimin
desteklemek icin organizasyonel ve teknik altyapiya sahip olduguna inanmaktadir. Bu
belirleyicinin yapilar1 'algilanan davranis kontrolidl', 'kolaylastirict kosullar' ve 'uyumluluk’
seklindedir. Bu yapilarin her biri, kullanim engellerini kaldirmak i¢in tasarlanmis teknolojik

ve / veya organizasyonel ¢evreyi goz oniinde bulundurarak islev gortir (Venkatesh vd, 2003).
H4: Kolaylastirict sartlar, kullanim niyeti iizerinde olumlu bir etkiye sahiptir.

5. ARASTIRMANIN YONTEMI

5.1. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirma evreni, ¢alismanin yapildig: siire igerisinde Siileyman Demirel Universitesi
Kiligaslan Yerleskesi’nde egitim goren lisans ve Onlisans Ogrencilerinden meydana
gelmektedir. Kilicarslan Yerleskesi’nde yer alan yiiksekokul ve meslek yiiksekokullarinda
toplam 3945 Ogrenci bulunmaktadir (obs.sdu.edu.tr, 2017). Arastirmaya basit tesadiifi

ornekleme yontemi ile 3945 6grenci arasindan segilen 280 6grenci katilmistir.
5.2. Olgeklerin Olusturulmasi ve Verilerin Toplanmasi

Akillr telefonlarda konum tabanli servislerin kullanimini belirlemek i¢in kullanilan
UTAUT modeline ek olarak mobil uygulamalarin kullanimi konusunda kullanicilarin
goriislerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Janssen, 2009). Arastirmada kullanilan 6lgekte Janssen’in
“Mobile Location-Based Services: Barriers to and Factors Influencing the Adoption of

Location Sharing on Mobile Devices” adl1 calismasindan yararlanilmistir.

Hazirlanan anket formu 3 boliimden olusmaktadir. Ik béliimde katilimcilarin
demografik bilgilerine ait sorular, ikinci boliimde mobil uygulama kullanimina ait sorular,
liciincii boliimde ise kullanilan modellere gére 6lcek ifadeleri yer almaktadir. ifadeler
UTAUT un 6l¢ek maddeleri baz alinarak, 5’li Likert 6l¢eginde hazirlanmistir (1= Kesinlikle

Katilmiyorum, ..., 5=Kesinlikle Katiliyorum).
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Tablo 1. Ankette kullanilan ifadeler

Konum bilgilerimi sosyal agimdaki kisilerle paylasmanin yararli olduguna
inantyorum.
Performans Arkadaglarimin konum bilgilerini bildigim zaman onlarla daha kolay bir araya
Beklentisi gelebilirim,
Konum Servislerini kullanirsam, arkadaslarimla baglantilarimi iyilestirecegim.
Konumu paylagma kavraminin agik ve anlasilir olduguna inantyorum.
Insanlarin benim konum bilgilerime erisiminin kontroliiniin kolay olduguna
inanityorum.
Caba Beklentisi Konum bilgilerimi bir mobil sosyal agda paylasmanin kolay oldugunu
diistiniiyorum.
Cep telefonumda bir yer paylasim servisi kurmanin d6grenilmesinin kolay olduguna
inaniyorum.
Ailem ve arkadaslarim konum bilgilerinin paylagsmanin faydali oldugunu
diigiinmektedir
Insanlarin konum bilgilerini paylasmanin avantajli oldugu diisiincesi benim icin
Sosyal EtKi
onemlidir.
Arkadaglarimin ¢ogu konum bilgilerini paylasirsa ben de onlar gibi konum
bilgilerimi paylasirim.
Konum paylasimi hakkinda kolayca bilgi bulabilecegimi diisiiniyorum.
Kolaylastirica
Sartlar Konum paylasiminin kolay ve hizli yapilmasini bir teknik altyapinin olduguna
inantyorum.
Su anda konum bilgilerimi paylagiyorum ve bunu yapmaya devam edecegim.
Su anda bir mobil sosyal ag {izerinde konumumu paylasiyorum.
Kullanim Niyeti Ben gelecekte bir cep telefonu iizerinden konum bilgilerimi paylasacagimi tahmin
ediyorum.
Ben gelecekte bir mobil sosyal ag iginde konumumu paylasacagimi tahmin
ediyorum.
Bir sonraki cep telefonu sectigimde, konum 6zelligi olan bir telefon tercih ederim.

5.3. Gegerlilik ve Giivenilirlik

Aragtirmada ol¢eklerin giivenilirliklerini test etmek i¢in Cronbach’s Alpha yontemine
basvurulmustur. Cronbach’s Alpha degeri 0 ile 1 arasinda bir deger almaktadir. Ayrica
kullanilan Olgegin giivenilir olmasi i¢in alfa katsayisinin 0.70 ve {izerinde olmast

gerekmektedir (Taber, 2017). Arastirma modelinde yer alan boyutlarin giivenilirligi ayr1 ayri
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incelendiginde elde edilen Cronbach's Alpha degerleri Tablo 2’de yer almaktadir. Performans

beklentisi, caba beklentisi, sosyal etki ve kullanim niyeti boyutu 0.70’in iizerinde olmakla

birlikte kolaylastirict sartlar boyutu 0.70” e yakin bir degerdedir.

Tablo 2. Cronbach's alpha testi

Boyutlar Madde Sayisi Cronbach's
Alpha Degeri

Performans Beklentisi 3 776
Caba Beklentisi 4 ,705
Sosyal Etki 3 178
Kolaylastirici Sartlar 2 ,644
Kullanim Niyeti 5 ,880

Toplam 17 ,885

Ayrica arastirmada verilerin normal dagilimint goérebilmek i¢cin One Sample

Kolmogorov Smirnov Testi yapilmistir. Normal dagilim testi sonucunda verilerin normal

dagildigr hipotezi reddedilmistir (p<<0.05). Ancak verilerin ¢arpiklik ve basiklik degerlerine

bakildiginda bu degerlerin -2 ve +2 araliginda kaldig1 goriilmiis ve verilerin normal dagildig

kabul edilmistir (George ve Mallery, 2016).

5.4. Arastirmanin Analizleri ve Bulgular

5.4.1. Demografik bulgular

Yapilan arastirmaya 280 kisi katilmistir. Katilanlarin demografik bilgileri Tablo 3’te

verilmistir. Katilimeilarin %60,4’tinti kadin % 39,6’sm1 erkek 6grenciler olusturmaktadir.

Ayn1 zamanda katilan 6grencilerin % 30,4 {inii 4. Siif, % 28,6’s1 3. Sinif, % 25’ini 2. Sinif,

%16,1°1ni 1. Smf 6grencileri olusturmaktadir.

Tablo 3. Katilimcilarin demografik bilgileri

Cinsiyet Frekans Yiizde
Kadin 169 60,4
Erkek 111 39,6
Sinif Frekans Yiizde

1 45 16,1
2 70 25

3 80 28,6
4 85 30,4
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5.4.2. Korelasyon analizi

Korelasyon analizinde; bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iligki Olgiilmeye
calisilmistir. Tablo 4’te de gorildigi ilizere PB, CB, SE ve KS ile KN arasinda %99
giivenilirlikte bir iliskinin oldugu sdylenebilir. Baska bir ifade ile Kullanim niyeti ile
Performans beklentisi arasinda yiiksek, kullanim niyeti ile ¢aba beklentisi ve kullanim niyeti
ile arasinda orta, kullanim niyeti ile arasinda ve kolaylastirict sartlar arasinda zayif bir

iliskinin oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. Korelasyon analizi sonuglari

PB_ORT CB_ORT SE_ORT KS_ORT KN_ORT
PB_ORT 1
CB_ORT 522" 1
SE_ORT 613" 4227 1
KS_ORT 296" 567" 318" 1
KN_ORT 7077 6197 666" 476" 1

(** 0.01 diizeyinde anlamlidir)
5.4.3. Regresyon analizi

Regresyon analizinde bagimli degisken lizerindeki bagimsiz degiskenlerin etkisini
Ol¢iilmeye calisilmistir. Regresyon Analizi, degiskenlerin detayli analizini miimkiin kilar ve
degiskenler arasindaki korelasyonlara dayanmaktadir (Jolliffe, 1986:167). Faktor Analizi ve
Cronbach’in o analizi sonrasinda olusturulan yapi, Performans Beklentisi, Caba Beklentisi,
Sosyal Etki, Kolaylastirict Sartlar ve bagimli degisken olarak Kullanim Niyetinden

olusmaktadir.

Modelin p-degeri modelin 6nemini agiklamak i¢in bir olgiittiir. P-degeri 0,05'den
diisiik oldugunda model genel olarak anlamli kabul edilir. Bu, bagimsiz degiskenler taratindan
bagimli degiskende agiklanan varyansa gore diizeltilmis R2'nin ger¢ek olma sansinin %95
olmasi anlamina gelir. 0,05 ile 0,10 arasinda bir p-degeri zay1f olarak kabul edilir ve 0.10'dan
yiksek bir p-degeri istatistiksel olarak anlamli olmadigr diislintiliir (MacCallum, vd.,

1996:134). Bu ¢alismada kullanilan regresyon analizi Tablo 5’de gosterilmektedir.
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Tablo 5. Performans beklentisinin (PB), ¢aba beklentisinin (CB), sosyal etkinin (SE) ve
kolaylastirict sartlarin (KS) kullanim niyeti (KN) etkisine yonelik regresyon
analizinin model 6zeti

) Diizeltismis Hesaplanan
Model R R 5
R Standart Hata
1 ,815° ,664 ,660 ,40849
a. Tahmini Degisken: (Sabit), KS_ORT, PB_ORT, SE_ORT,
CB_ORT

Hesaplanan R?=0,664 oldugunu ortaya koymaktadir. Bu, modelin, yiiksek kabul edilen
bagimli degisken Kullanma Niyeti varyansinin %66,4’iinii a¢ikladigi anlamina gelmektedir.
Yiiksek bir R? degeri, Modelin Kullanim Niyetini agiklama konusundaki gercekliginin giicli

oldugu anlamina gelmektedir.

Tablo 6. Performans beklentisinin (PB), ¢caba beklentisinin (CB), sosyal etkinin (SE) ve
kolaylastirict sartlarin (KS) kullanim niyeti (KN) etkisine yonelik regresyon analizinin

ANOVA testi
Kareler | Serbestlik | Ortalamalarin
Model ) ) F Anlamhihk
Toplanm | derecesi Karesi
Regresyon 90,856 4 22,714 136,125 ,000°
1 | Artik 45,887 275 ,167
Total 136,743 279

a. Bagimli Degisken: KN ORT

b. Tahmini Degisken: (Sabit), KS ORT, PB_ORT, SE_ ORT, CB_ORT

Tablo 6’ daki ANOVA tablosu incelendiginde F degeri 136,125 ve p degeri 0,00
oldugundan, olusturulan regresyon modeli genelde istatistiksel olarak anlamlidir. Yani
kullanim niyetini, performans beklentisi, ¢aba beklentisi, sosyal etki ve kolaylastirilmig sartlar

degiskenlerinden en az biri ile tahmin etmek istatistiksel olarak miimkiindyir.
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Tablo 7. Performans beklentisinin (PB), ¢aba beklentisinin (CB), sosyal etkinin (SE)
ve kolaylastirict sartlarin (KS) kullanim niyeti (KN) etkisine yonelik regresyon analizinin

katsayilar1
Standardize Standardize
Model Edilmemis Katsay1 | Edilmis Katsay1 t Anlamhihk
B | Standart Hata Beta
(Sabit) ,763 ,103 7,401 ,000
PB_ORT | ,251 ,033 ,362 7,603 ,000
1 [CB_ORT | ,186 ,041 ,216 4,541 ,000
SE_ORT | ,225 ,033 ,305 6,764 ,000
KS_ORT | ,117 ,033 ,150 3,501 ,001
a. Bagimli Degisken: KN ORT

Performans beklentisinin, ¢aba beklentisinin, sosyal etkinin ve kolaylastirici sartlarin
kullanim niyeti etkisine yonelik regresyon analizinin katsayilar1 incelendiginde asagidaki

bulgulara ulasilmistir;

Pes: 0,000<0,05 oldugundan Performans Beklentisinin, Kullanim Niyeti {izerine

etkisini gosteren Regresyon modeli; Ypg= 0,763 + 0,251 (PB) seklinde (H; kabul) yazilabilir.

Pce: 0,000<0,05 oldugundan Caba Beklentisinin, Kullanim Niyeti iizerine etkisini
gosteren Regresyon modeli; Ycg= 0,763 + 0,186 (CB) seklinde (H; kabul) yazilabilir.

Pse: 0,000<0,05 oldugundan Sosyal Etkinin, Kullanim Niyeti iizerine etkisini gosteren

Regresyon modeli; Ysg= 0,763 + 0,225 (CB) seklinde (Hskabul) yazilabilir.

Pks: 0,000<0,05 oldugundan Kolaylastirict Sartlarin, Kullanim Niyeti lizerine etkisini
gosteren Regresyon modeli; Yks= 0,763 + 0,117 (CB) seklinde (Hjkabul) yazilabilir.

6. SONUC

Son yillarda bilisim teknolojileri akil almaz bir hizda gelisim gostermekte ve
hayatimizin her alaninda kullanilabilir hale gelmistir. Bu gelismeler mobil cihazlarda ¢esitli
ozelliklerin artmasina da imkan saglamaktadir. Bu 6zelliklerden bir tanesi de konum tabanh
servislerdir. Konum tabanl servislerin kullanicilar tarafindan hangi amacla kullandigi, tutum
ve davranislari, Birlestirilmis Teknoloji Kabul ve Kullannom Modeli kullanilarak tahmin
edilmeye calisilmigtir. 280 iiniversite Ogrencisinin katilimiyla gerceklestirilen anket

caligmasiyla elde edilen verilerin analizi sonucunda Birlestirilmis Teknoloji Kabul ve
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Kullanim Modelinin konum tabanli servisleri kullanim niyeti iizerinde etkili oldugu

gorilmiistir.

Elde edilen bulgulara gore; Performans Beklentisinin, konum tabanli servislerin
kullanim niyeti tlizerine etkisi gozlemlenmektedir. Bu durum akilli telefon kullanicilarinin
gorev performansini artirmak i¢in yararli olacagmin derecesini gostermektedir. Caba
Beklentisinin, konum tabanli servislerin kullanim niyeti tizerinde anlamli bir etkiye sahiptir.
Bu etki kullanicilarin konum tabanli servislerin kullaniminin zorlugunu yansitmaktadir.
Sosyal Etkinin, konum tabanli servislerin kullanim niyeti iizerinde etkisi vardir. Bu durum ise
konum tabanli servisleri kullananlarin etrafindaki kisilerden etkilendigini agiklamaktadir.
Kolaylastiric1 Sartlar, konum tabanli servislerin kullanim niyeti iizerinde etkilidir. Bu da
konum tabanli servislerin kullanimin kullanicilar tarafindan gerekli bilgi ve teknik altyapiya

sahip olup olmadigi ile agiklanabilmektedir.
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OZET

Bu calismanin amaci ortadgretim fizik egitiminde O6grenme giicliigiiniin belirlenmesidir.
Arastirma, ortadgretim fizik egitiminde 6grenme gligliiklerini belirlemek i¢in orta 6gretimden
yeni mezun olan Kirikkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Simif Ogretmenligi, Fen Bilgisi
Ogretmenligi ve Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Ogretmenligi birinci siniflarinda
Ogrenim goren 235 Ogrenci ile gerceklestirilmistir. Arastirmada Giil (2006) tarafindan
hazirlanan “Ilkdgretim Fen Egitimindeki Fizik Konularinin Ogretiminde Karsilagilan Sorunlar
ve Cozlim Yollar1” isimli anket ¢alismasindan gerekli sorular alinmis olup tekrar gecerlik-
giivenirlik testi yapilarak olusturulan dlgek Ogrencilere uygulanmistir. Elde edilen verilerin
analizi SPSS 23.0 for Windows programi ile analiz edilmis olup, c¢alisma sonunda
ogrencilerin fizik dersine Onyargili baktigi, fizik dersinin anlasilmasi zor bir ders oldugu,
konularin karmagsik olmasi nedeniyle Ogrencilerin ilgisini azalttigi, laboratuvarlarin yeteri
kadar kullanilmadigi, ders ile ilgili deneylerin ¢ok az yapildigi ve yapilan deneylerin de

ogretmenler tarafindan yapildigi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Ayrica, fizik egitiminde 6grenme giigliigii baz1 degiskenlere gore (cinsiyet, yas, mezun olunan
lise tiirii, okudugunuz boliim) incelenmis olup, fizik egitiminde 6grenme giicliigi ile cinsiyet,
yas, mezun olunan lise tiirli arasinda anlamli fark bulunamamis iken (p<0.05), okunulan

boliim ile anlamli farklilik ortaya ¢ikmaistir (p>0.05).

Anahtar kelimeler: Fizik Egitimi, Fizik Ogretimi, Ogrenme Giigliigii.
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Determination of Learning Difficulties in Physics Education in Secondary
Education Institutions

ABSTRACT

The aim of this study is the leader of learning disability in secondary education physics
education. The research was carried out with 235 students who were in the first year of
elementary education in the Faculty of Education, Science Education and Computer
Education and Instructional Technology Teaching Department. In the study, the necessary
questions were taken from the survey named Problems in the Teaching of Physics Subjects in
Primary Science Education and solutions prepared by Gl (2006). The analysis of the
obtained data was analyzed with SPSS 23.0 for Windows program. At the end of the study, it
was found out that the students looked at the prejudiced course of physics, physics was a
difficult lesson to understand, the students were less interested in the subjects because of the
complexity of the subjects, the labs were not used sufficiently and the experiments about the
course were made very little and the learning difficulties were made due to the reasons of
being done by the teachers.

In addition, learning disabilities in physical education were examined according to some
variables (gender, age, type of high school graduated, department you studied). While there
was no significant difference between the learning disability in the physical education and
gender, age, and the high school type (p <0.05), there was a significant difference with the
reading (p> 0.05). Therefore, the problems encountered in the learning of physics courses

were tried to be determined and suggestions were made to minimize these problems.
Keywords: Physics Education, Physics Teaching, Learning Difficulty.
1. GIRiS

Bilim ve teknolojideki gelismeler toplumsal yasamimizin hemen hemen her asamasini
yonlendirmektedir (Ergin, 2010). Bireyler hayata basladiklar1 andan itibaren deneyimledikleri
olaylar ile 6grenmenin temelini olusturan beceri, bilgi, tutum ve davranislar kazanirlar. Fakat
ogrenme, sadece biiylime siirecine baglanmayan, insanin egilimlerinde ve yeterliklerinde belli
bir zaman diliminde olusan, bireyin zihnine ulasan bilgileri anlamlandirmasi ile gerceklesen
zihinsel bir degisme siirecidir (Gagne, 1988; Nakiboglu, 1999). Fizik, i¢inde yasadigimiz

evrenin gizemli olaylarinin anlagilmasiyla ilgili deneysel gozlem ve nicel dl¢limlere dayanan
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temel bir bilim dalidir (Azar, 2006). Bagka bir ifadeyle dogay1 anlama, dogal olaylarin neden

ve sonuglarini 6grenme ve bunlar1 matematiksel yontemlerle formiillendirme isidir.

Tiim bilimlerin temeli fizige dayanir ve bircok bilim ve teknoloji gelisiminde fizikten
faydalanir, fizikle isbirligi yapar (Akpinar, Yildiz ve Ergin, 2006). Cagdas uygarlik seviyesine
ulagmanin, Fen Bilimlerine 6zellikte fizikte yapilan arastirmalara bagli oldugu giiniimiizde

daha iyi bilinmektedir (Corlu, Ozgelik, Ozdas, Ekrem ve Senyol, 1991).

Temel bilimlerin i¢erisinde 6nemli yeri olan fizik alaninda, egitim-6gretimin istenilen
diizeyde olmasi icin fizik egitimindeki eksikliklerin belirlenip uygun ¢6ziim yollarinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Ancak bu sayede bilim ve teknolojideki hizli gelismeleri takip
edebilecek, temel bilimlere hakim, arastirmaci ruhlu bilim insanlarinin yetistirilmesi
saglanabilir. Ulkemizde fizik dersleri bir ¢ok dgrenci tarafindan anlagilmas zor dersler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun sonucu olarak da bu ders, ortadgretimde diger derslere oranla,
Ogrencinin soru ¢Ozebilme yetenegine gore daha az basariya sahiptir (Morgil ve Yilmaz,

1999).

Farkli calismalardan elde edilen sonuglara bakilarak Fizik egitiminde karsilasilan

sorunlar ¢alismamizda;

- Ders anlatim, yontem ve tekniklerinde karsilagilan sorunlar,
- Ders kitaplarindan kaynaklanan sorunlar,

- Laboratuvar ¢alismalarindan kaynaklanan sorunlar,

- Ders programindan kaynaklanan sorunlar,

- Ogrenci geri bildirimi ve karsilasilan sorunlar,

- YGS-LYS smavi ile ilgili sorunlar,

- Miifredat (igerik) ile ilgili sorunlar,

- Onyargi-motivasyondan kaynaklanan sorunlar, basliklar1 altinda toplanmustir.

Ogrencinin sahip oldugu on bilgiyle yeni bilgileri iliskilendirebilmesi, dgrenme
siirecinde kullanilan 6gretim yontem ve teknikleriyle saglanmaktadir. Ogretim ydntemi,
belirlenen amaclar1 gergeklestirmek icin egitim ilkelerine bagli olarak izlenen en kisa, dogru
ve giivenilir yol olarak tanimlanmaktadir (Dogdu ve Aslan, 1993; Akgiin, 1996). Slavin,
tatmin edici egitim ortaminin, dgrencilerin zihinsel olarak aktif katilim sagladiklari, bilgiyi
zihin siizgecinden gecirerek Oziimledikleri, diisiinceleri birlestirebildikleri ve fikirleri test

edebildikleri ortamlar olmasi1 gerektigini vurgulamaktadir (Aktaran;Y1lmaz, A. 2001).
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Ogrencilerin giiniin sartlarina uygun fizik egitimi almasi ve temel bilimlerin icerisinde
onemli yeri olan fizik dersinin en iyi sekilde 6grenimi ve O&gretimi bir iilkenin bilimsel
gelecegi acisindan da ¢ok dnemlidir (Aycan ve Yumusak, 2002). Egitimin kalitesinin diistigi
ve ¢ogu zaman Ogretmenlerin kendilerini yetersiz hissettikleri, derse hazirliksiz olmalar1 veya
lise ya da kolejlerde fizik 6gretimi i¢in yeterli bilgiye sahip olmamalar1 gibi problemlerle

karsilasiimaktadir. Bu eksikliklerin bir¢ok sebebi vardir (Ozek, 1997).

Siniftaki 6grenme-0gretme etkilesiminde izlenen cesitli ilkeler, stratejiler yaninda,
etkili ve basarili bir sonug elde edebilmede bu yontem ve tekniklerin rolii biiyiiktiir (Can ve
ark., 1998). Bugiin egitimde karsilastifimiz en temel sorun, geleneksel tutumdan
kaynaklanmaktadir (Yildirim, 1997). Bilgi toplumu olabilmek ve ¢agin gerisinde kalmamak
icin egitim sistemimizin siirekli olarak yenilenmesi ve bu yeniliklerden beslenebilmesi
gereklidir. Ozelikle iilkemizde zorunlu egitimin sekiz yila ¢ikarilmasi, her derste oldugu gibi
fen bilgisi dersi egitim programinda da bazi yeniliklere gidilmesi ve gelecege doniik

degisiklikler yapilmasi geregini ortaya ¢ikarmistir (Kaptan ve Arslan, 2002).

Bu caligmanin amaci fizik egitimi almig iiniversite 1.Smif 6grencilerinin goriisleri

dogrultusunda fizik egitiminde karsilagilan sorunlarin neler oldugunu belirlemektir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Ortadgretim fizik egitiminde O0grenme giicliiklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
caligma tarama modelinde olup, veri toplanmasinda 6grencilere veri toplama araci olarak
“Ortadgretim Fizik Egitiminde Ogrenme Giigliiklerinin Belirlenmesi” isimli likert tipi anket

caligmas1 uygulanmigtir.

Tarama modelinde, mevcut bir durumun nitel veya nicel verilerle, arastirmaci
miidahalesi olmadan betimlenmesi s6z konusudur. Tarama modelleri gegmiste ya da halen var
olan bir durumu var oldugu sekli ile betimlemeyi amag¢ edinen arastirmalar i¢in uygun bir
modeldir (Karasar, 2012). Ge¢miste ya da o anda var olan bir durumu var oldugu sekliyle
betimlemeyen, tanimlamay1 amaglayan arastirma yaklasimidir. Arastirmaya konu olan her
neyse onlart degistirme ve etkileme cabast yoktur bu modelde bilinmek istenen sey
meydandadir. Amag¢ o seyi dogru bir sekilde gozlemleyip belirleyebilmektir. Asil amag
degistirmeye kalkmadan gozlemektir. Tarama modelinde bilimin gozleme kaydetme, olaylar
arasindaki iligkileri tespit etme, kontrol edilen degismez iliskiler iizerinde genellemelere

varma vardir. Yani bilimin tasvir fonksiyonu 6n plandadir (Yildirim, 1966).

105



MAKU-Uyg. Bil. Derg., 3(1), 102-121, 2019

Arastirmada kullanilan 06l¢ek iki boliimden olusmaktadir. Birinci boliim  kisisel
bilgiler, ikinci boliim ise fizik egitiminde 6grenme giicliiglinii 6lgmeye yonelik sorulardan
olusmaktadir. Arastirmamizin ¢alisma grubunu, 2016-2017 egitim ogretim yilinda Kirikkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Siif Ogretmenligi, Fen Bilgisi Ogretmenligi, Bilgisayar ve
Ogretim teknolojileri egitimi ana bilim dallarinda birinci sinifta okumakta olan 235 6grenci

olusturmaktadir.

Tablo 1.1. Calisma grubunun cinsiyet degiskenine gore dagilimi

Cinsiyet Ogrenci sayilan
Kiz 180
Erkek 55
Toplam 235

Tablo 1.2. Calisma grubunun yas degiskenine gore dagilimi

Yas Ogrenci sayilar
18-19 181
20-21 47

22+ 7
Toplam 235

Tablo 1.3. Calisma grubunun mezun olunan lise degiskenine gore dagilimi

Mezun Olunan Lise Ogrenci sayilar
Anadolu Lisesi 75
Anadolu Ogretmen Lisesi 11
Genel lise 69
Diger 80
Toplam 235

Tablo 1.4. Caligsma grubunun okudugunuz béliim degiskenine gore dagilimi

Okudugunuz boliim Ogrenci sayilar
Sinif 6gretmenligi 87
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi Boliimi "
Fen Bilgisi Ogretmenligi 77
Toplam 235
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Verilerin toplanmasi i¢in, Giil (2006) tarafindan hazirlanan ve gilivenirlik katsayisi
(Cronbach Alpha) “ 0.8045 olan Ilkdgretim Fen Egitimindeki Fizik Konularinin Ogretiminde
Karsilagilan Sorunlar ve Coziim Yollar1” isimli anket ¢alismasindan gerekli sorular alinmis
olup tekrar gegerlik-giivenirlik testi yapilarak Kirikkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Smif
Ogretmenligi, Fen Bilgisi Ogretmenligi ve Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
Boliimii 6grencilerine ortadgretim fizik egitiminde 6grenme giicliiklerinin belirlenmesi anketi
uygulanmis olup anketin gilivenirlik katsayis1 (Cronbach Alpha) SPSS 23.0 programi
kullanilarak 0,807° olarak hesaplanmistir. Ayrica uygulanan ¢alisma Olgeginin  yapi
gecerliginin saglanmasi i¢in yapilan faktér analizi sonucunda Kaiser-Meyer-Oklin degeri

0,786 olarak anlamli ¢ikmustir.
2.1. Verilerin Analizi

Kirikkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Stmf Ogretmenligi, Fen Bilgisi Ogretmenligi
ve Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimiinde okuyan iiniversite 6grencilerine
orta dgretim fizik egitiminde 6grenme giicliiklerini saptamak amaciyla anket uygulanmstir.
Ogrencilerden toplanan anket verileri tek tek incelenerek eksik ya da yanlis doldurulmus
olanlar ¢ikarilmistir. Elde edilen sonuglar tablolar halinde boliimlere ayrilarak ele alinmistir.
Veriler analiz edilirken SPSS programi ile bagimsiz t testi, tek yonlii varyans analizi, dlgme
aracinin puanlarinin normal dagilima sahip olup olmadigini 6l¢gmek icin kolmogrov smirnov
testi, gruplar arasindaki farkliligin nedenini bulmak icin post hoc tukey testi kullanilmigtir.

Olgme aracinda anlamlilik degeri p=0.05 almmustir.
3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismanmizda Kirikkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Simf Ogretmenligi, Fen Bilgisi
Ogretmenligi ve Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Béliimiinde okuyan 235
Ogrenciye uygulanan anket sonuglar tablolar halinde ele alinmistir. Ankette uygulanan
cevaplar tablolara aktarilirken anket uygulanan gruba goére baz1 degiskenler belirlenmistir. Bu
degiskenler cinsiyet (bay-bayan), yas (18-19, 20-21, 22+) okudugunuz bolim (Sif
Ogretmenligi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii, Fen Bilgisi
Ogretmenligi), mezun olunan lise tiirii (Anadolu Lisesi, Anadolu Ogretmen Lisesi, Genel lise,

Diger), olmak tizere dort grupta incelenmistir.

Tablolardan elde edilen sonuclar tablolarin alt kisminda detayli sekilde verilmistir.

Anketin sonuglar1 degerlendirilirken katiliyorum ve tamamen katiliyorum olumlu yiizde,
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katilmiyorum ve kesinlikle katilmiyorum olumsuz ylizde olarak kabul edilmistir. Kararsizim

yiizdeleri ise degistirilmeden ifade edilmistir.

Tablo 2.1. Fizik egitiminde 6grenme giigliigii veri toplama aracina 6grencilerin

verdigi cevap ylizdeleri tablosu

Veri toplama araci sorulart

Olumlu cevap
yiizdesi (%)
Kararsizlar (%)
Olumsuz cevap
yiizde (%)

N
o
w
w
©
N
[EEN
N
(¢, ]

1. | Her iinite sonunda tarama testi yapilmaktadir.

Ogrenci performansim degerlendirmede test teknigi

2 kullanilmaktadir. 49,6 34.9 155
3 Klé5}5 yamh siklikla kullanilan 6lgme-degerlendirme 52.8 26.9 20,3
teknigidir.
Deney, arastirma, odev ve proje c¢alismalariyla
4, Ogrencinin  6lgme-degerlendirilmesi daha verimli 67,2 7,4 25,4
olmaktadir.
Yapilan sinavlarin zorluk derecesi, 6grencinin Fizik
> dersine karsi motivasyonunu olumlu etkilemektedir. 268 43,2 30
6. | Yapilan sinavlar adil olarak degerlendirilmektedir. 49,9 33,3 16,8
7 Sinavda sorulan sorularla derste ¢dziilen sorular ayni 54,1 29,2 16,7
zorlukta olmaktadir.
8 Fizik dersinde anlasilmayan konular 6gretmen 64.7 3.9 314

tarafindan tekrar edilmektedir.

9 Fizik dersinde 6grenci, 6gretmene anlayamadigin konu

ile ilgili sorular rahatlikla sorabilmektedir. 595 10.3 302

Sinavlarda yapilamayan sorular tespit edilip daha

10. sonraki derslerde ¢oziilmektedir. 45,6 19.2 352

11 F{z1k ders kltapl?.rl', konularin anlagilmast agisindan 236 26.6 49,8
ogrenci i¢in yeterlidir.

12. | Fizik ders kitaplar1 anlasilir bir dille yazilmistir. 18,1 34,6 47,3

13, Flzlk_d_ers kitaplarinda konular i¢in verilen &rnekler 34,2 185 473
yeterlidir.

14, O.kul.lja.rda gnlatllan ders kitaplar1 yeterli kaynak 26.3 21 52,7
niteligindedir.

15. Ders kitab1 disindaki farkli kaynak kitaplar 6grencinin 62.2 16,3 215

yararina sunulmaktadir.

16. | Ders kitaplarinda deneyler yeterince agik anlatilmustir. 33,6 33,5 32,9
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17. | On yargi olusumunda ders kitaplarinin da etkisi vardr. 56,1 15,3 28,6

18, l\/-l.atematll‘<~der5|n|n fizik dersini anlamada olumlu 63.7 12.9 23.4
yonde etkisi vardir.

19, Tiirkge dersi kor}'ularmln. anlagilmast fizik dersini 29,2 32,3 38,5
anlamayi1 olumlu yonde etkiler.

20. F_|2|k_ de_rsmdekl deneyler her konuyu kavratacak 336 347 317
niteliktedir.

21 Ders anlatiminda akict ve anlasilir bir dil 495 20,5 30
kullanilmaktadir.
Uygulanan ders anlatim, yontem ve teknikleri ile Fizik

22. konulari yeteri kadar kavratilabilmektedir. 317 316 36,7

23 Fizik o_gretmenl_erl etkili bir bi¢cimde arag-gereg 30 34 36
kullanabilmektedir.
Fizik egitiminde gorsel ara¢ ve gereglerin (TV,

24. | bilgisayar gibi) kullamimi &gretimi daha etkin hale | 59,6 36,2 4,2
getirmektedir.

5 D"erfte yetep kadar agiklayici ve o&gretici ornek 376 28,5 33,9
¢Oziilmektedir.

2. Simif  seviyesine uygun  anlatim  yOntemi 46,1 191 348
kullanilmaktadir.

27 Anl:dtl.lgn koqular, derste  giincel  Orneklerle 55,1 328 121
pekistirilmektedir.

28 Soru cevap yontemi yeterince kullanilmakta, 6grenci 408 243 349
derse aktif olarak katilmaktadir. ' ’ ’

29. | Derse 6n hazirlikli girmek verimliligi artirmaktadir. 79,2 19,3 1,5

30, YpS .L.YS” de .glkan. Vﬁ21k sorullarl,. FlZlk konularinin 415 35,4 231
ogrenilip-6grenilmedigini 6lcer niteliktedir.

31. | Okullarda 6gretilen konular YGS-LYS i¢in yeterlidir 34,3 32,9 32,8
Yapilan  laboratuvar  ¢alismalar1  ygs/lys  ye

32. hazirlanmada zaman kaybi olarak algilanmaktadir. 339 29,9 362

33. | Deneyler tamamen &grenci tarafindan yapilmaktadir. 22,9 25,7 51,4

34 Fizik derslerinde laboratuvar ¢alismalarina yeteri kadar 18.4 30,2 514
zaman ayrilmaktadir.

35 Qgrencﬂerde fizik dersine karsi olusan negatif bir 67.2 25.9 6.9
Onyarg1 vardir.

36. Programdaki ders saatleri verimli bir sekilde 35,7 38,9 25.4
kullanilmaktadir.

37, Ogre.:tmenlerl?, ogrencilere esit davranmamas: fizik 55.4 36,4 8,2
dersine kars1 6nyarg1 olusturmaktadir.

38. | Fizik dersi dgrenciler tarafindan sevilen bir derstir. 26,8 22 51,2
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39, Konularin karmasikligi derse karsi 6grencilerin ilgisini 69 21 10
azaltmaktadir.
Dersin monoton islenmesi dgrencinin fizik dersindeki

40. - X - 62 12 26
motivasyonunu olumsuz etkilemektedir.

a1 Flzlk.d.ers1 ile 1ilgili yapilan rehberlik ¢alismalar 30,5 35,2 34,3
yeterlidir.

42, Fizik aiers1.nde onyargidan dolay1 6grencinin kendine 66,5 23,2 10,3
olan giiveni azalmaktadir.
Anlatilan konularin giinlik yasamdaki uygulama

43. | alanlarinin  bilinmemesi  derse  karst  Onyargi | 59,9 14 26,1
olusturmaktadir.

44. | Okulumuzda Fizik laboratuvar imkanlar1 yeterlidir. 18,6 29,8 51,6
Ogrencilerin  derse giidiilenmesi ve motivasyonu

45. ogretmenler tarafindan desteklenmelidir. 62,6 259 115
Matematiksel islemlerde  karsilagilan  zorluklar

46. | ogrencinin fizik dersine Onyargili yaklagmasina sebep 66 22 12
olmaktadir.

47, Ders saa.tlerlnm.d.aglhml (programdaki haftalik fizik 433 26.9 29.8
ders saati) yeterlidir.
Ogrenciler sinavlarda yapilan laboratuvar

48. caligmalarindan sorumlu tutulmaktadirlar. 38,9 368 24.3

49, Laboratuvar ders saatleri etkin ve verimli olarak 36,5 253 38.2
kullanilmaktadir.
Fizik dersinde sinifin basar1 seviyesinin diisiik olmasi,

50. | dgrencinin fizik dersine motivasyonunu olumsuz 59,6 34,9 55
etkilemektedir.

51 An.latllan_konula?ln uygulama alanlarn_nn b111nrqemes1, 60.2 26.9 12.9
fizik dersine motivasyonu olumsuz etkilemektedir.

52. | Fizik dersi anlasilmasi kolay bir derstir. 35,9 59 58,2

53, Flzﬂ( dersinde ¢ok konunun islenmesi Ogrencinin 62.3 317 6
onyargili olmasina neden olmaktadir.

54 Ogrencilerin ke.ndl aralarlpdakl ders hakkindaki 70.8 235 5.7
konusmalar1 motivasyonu etkiler.

55 Programdaki ders saatleri verimli bir sekilde 37.2 27.7 35,1
kullanilmaktadir.

56, Laboratuvar  caligmalar1  dersin  tamamlayicisi 60.2 241 15.7
konumundadir.

57. Ku-llamlap _anlatl.m yt'mte_:m ve teknikleri Ogrenciye 36 43 21
fizik dersini sevdirmektedir.

Calismamizda, Fizik egitiminde karsilasilan sorunlar;

- Ders anlatim, yontem ve tekniklerinde karsilagilan sorunlar,

- Ders kitaplarindan kaynaklanan sorunlar,
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- Laboratuvar ¢alismalarindan kaynaklanan sorunlar,
- Ders programindan kaynaklanan sorunlar,

- YGS-LYS smavi ile ilgili sorunlar,

- Miifredat(icerik) ile ilgili sorunlar,

- Onyargi-motivasyondan kaynaklanan sorunlar,

basliklar1 altinda toplanmistir. Ders anlatim yontem ve tekniklerinden kaynaklanan
sorunlar ile ilgili sorulara Ogrenciler “Ders anlatiminda akici bir dil kullanilmaktadir.”
(%49,5), “Fizik egitiminde gorsel arag ve gereclerin (TV, bilgisayar gibi) kullanim1 6gretimi
daha etkin hale getirmektedir (9%59,6),” “Derste yeteri kadar aciklayic1 ve Ogretici drnek
coziilmektedir (%37,6),” “Sinif seviyesine uygun anlatim yontemi kullanilmaktadir (46,1),”
“Anlatilan konular derste giincel orneklerle pekistirilmektedir (%55,1),” “ Soru cevap
yontemi yeterince kullanilmakta, 6grenci derse aktif olarak katilmaktadir (%40,8).” oraninda
olumlu cevap vermislerdir. Fakat ” Uygulanan ders anlatim, yontem ve teknikleri ile fizik
konular1 yeteri kadar kavratilabilmektedir”, ’Fizik 6gretmenleri etkili bir bicimde arag-gerec
kullanabilmektedir.” sorularina ise sirasiyla (%36,7 ve %36) oraninda olumsuz cevap

verdikleri gorilmiistiir.

Ders kitaplarindan kaynaklanan sorunlar ile ilgili ise; ‘‘Fizik ders kitaplar1 konularin
anlagilmasi agisindan 6grenci igin yeterlidir (%49,8).” “‘Fizik ders kitaplar1 anlagilir bir dille
yazilmustir (%47,3).” Fizik ders kitaplar1 anlasilir bir dille yazilmistir (%47,3).” “‘Okullarda
anlatilan ders kitaplar1 yeterli kaynak niteligindedir (%52,7).” oranlarinda olumsuz cevap

vermiglerdir.

Ders kitaplarindan kaynaklanan sorunlar ile ilgili ise; ‘‘Fizik ders kitaplar1 konularin
anlasilmasi agisindan 6grenci i¢in yeterlidir (%49,8).” “‘Fizik ders kitaplar1 anlagilir bir dille
yazilmustir (%47,3).” Fizik ders kitaplar1 anlasilir bir dille yazilmistir (%47,3).” “‘Okullarda
anlatilan ders kitaplar1 yeterli kaynak niteligindedir (%52,7).” oranlarinda olumsuz cevap

vermiglerdir.

Fizik egitiminde laboratuvardan kaynaklanan sorunlar ile ilgili sorularda; “Fizik
derslerinde laboratuvar c¢alismalarina yeteri kadar zaman ayrilmaktadir (%51.,4).”,
““Okulumuzdaki fizik laboratuvari imkanlar1 yeterlidir (%51,6).”, “‘Laboratuvar ders saatleri
etkin ve verimli olarak kullanilmaktadir (%38,2).”” oraninda olumsuz cevap vermistir. Bu

arada “Ogrenciler sinavlarda yapilan laboratuvar calismalarindan sorumlu tutulmaktadir”
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sorusuna (%38,9) oraninda olumlu cevap vermislerdir. “Laboratuvar calismalar1 dersin

tamamlayicist konumundadir.” sorusuna ise (%60,2) olumlu cevap vermislerdir.

Ogrenciler ders programindan kaynaklanan sorunlar ile ilgili; “ders saatlerinin
dagilimi (programdaki haftalik ders saati) yeterlidir (%43,3).”, programdaki ders saatleri

verimli sekilde kullanilmaktadir (%37,2).” oraninda olumlu cevap vermislerdir.

Ogrenci performansi degerlendirme ve geri bildiriminden kaynaklanan sorunlar ile
ilgili sorulara; “Her {iinite sonunda tarama testi yapilmaktadir (%43,3).”, *‘Ogrenci
performansini degerlendirmede test teknigi kullanilmaktadir (%49,6).”, ‘‘Klasik yazil siklikla
kullanilan 6lgme degerlendirme teknigidir (%52,8).”, ‘‘Deney, arastirma, 6dev ve proje
caligmalariyla 6grencinin 6lgme degerlendirilmesi daha kolay olmaktadir (%67,2).”, ““Yapilan
siavlar adil olarak degerlendirilmektedir (%49,9).”, ‘‘Smavda sorulan sorularla derste
¢oziilen sorular ayni1 zorlukta olmaktadir. (%54,1).”, ‘‘Fizik dersinde anlasilamayan konular
Ogretmen tarafindan tekrar edilmektedir (%64,7).”, ‘‘Fizik dersinde &grenci Ogretmene
anlayamadigi konu ile ilgili rahatlikla soru sorabilmektedir (%59,5).”, ‘‘Sinavlarda
yapilamayan sorular tespit edilip daha sonraki derslerde ¢oziilmektedir (%45,6).”, ‘‘Derse 6n
hazirlikli girmek verimligi arttirmaktadir (%79,2).” oranlarinda olumlu yiizde ile cevap

vermislerdir.

Fizik egitiminde tiniversite sinavindan kaynaklanan sorunlar ile ilgili sorulara; “YGS-
LYS’ de cikan fizik sorular1 Fizik konularmin 6grenilip 6grenilmedigini 6lcer niteliktedir.”

(%41,5) oraninda olumlu cevap vermislerdir.

Miifredattan kaynaklanan sorunlar ile ilgili; “Tirk¢e dersi konularmin anlasilmasi
fizik dersini anlamayr olumlu yonde etkiler” sorusuna (%38,5) olumsuz oranda cevap
vermislerdir. “Fizik dersindeki deneyler her konuyu kavratacak niteliktedir” sorusuna (%34,7)
orantyla kararsiz kalmislardir. ”Matematik dersinin fizik dersini anlamada olumlu yonde

etkisi vardir” (%63,7) oraninda olumlu cevap vermislerdir.

Onyargi ve motivasyon ile ilgili kisima ise; “Ogrencilerde fizik dersine karsi negatif
bir ényargi vardir.” (%67,2), “Ogretmenlerin dgrencilere esit davranmamasi fizik dersine
kars1 Onyargi olusturmaktadir.” (%55,4), ”Konularin karmagikligi derse kars1 6grencilerin
fizik dersindeki motivasyonunu olumsuz etkilemektedir.” (%69,05), “Dersin monoton
islenmesi Ogrencinin fizik dersindeki motivasyonunu olumsuz olarak etkilemektedir.”

(%62,08), “Fizik dersine olan Onyargidan dolayr Ogrencilerin kendine olan giliveni
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azalmaktadir.” (%66,5), “Anlatilan konularin giinliikk yasamdaki uygulama alanlarinin
bilinmemesi derse kars1 dnyargi olusturmaktadir.” (%59,9), “Ogrencilerin derse giidiilenmesi
ve motivasyonu oOgretmenler tarafindan desteklenmektedir.” (%62,6), “Matematiksel
islemlerde karsilasilan zorluklar 6grencinin fizik dersine Onyargili yaklagmasina sebep
olmaktadir.” (%66), “Fizik dersinde sinifin basar1 seviyesinin diisiik olmas1 6grencinin fizik
dersine motivasyonunu olumsuz etkilemektedir.” (%59,6), ”Anlatilan konularin uygulama
alanlarinin bilinmemesi fizik dersine motivasyonu olumsuz etkilemektedir.” (%60,2), ’Fizik
dersinde ¢ok konunun islenmesi 6grencinin 6n yargili olmasina neden olmaktadir.” (%62,3),
”Ogrencilerin kendi aralarindaki ders hakkindaki konusmalar1 motivasyonu etkiler.” (%70,8)
oranlarinda olumlu cevap vermislerdir. Ancak Fizik dersi 6grenciler tarafindan sevilen bir
derstir.” ve Fizik dersi anlagilmasi kolay bir derstir.” sorularina (%51,2) ve (%58,2) oranlarda

olumsuz cevap vermislerdir.

Olgme aracimin puanlarmin normal dagilima sahip olup olmadigini dlgmek igin
Kolmogorov Smirnov testinin sonucglarina da bakilmistir. Veriler i¢in p degerleri 0.05’ten

biiyiiktiir. Bu degerin 0.05ten biiyiik olmas1 normalligin saglandig1 anlamina gelmektedir.

Tablo 2.2. Fizikte 6grenme giicliigii puanlar1 dagiliminin Kolmogorov-Smirnov testi sonuglar

Degerler Fizik 6gretiminde 6grenme giicliigii 6lgegi

Kolmogorov-Smirnov

P 0,200

Aragtirma verilerinin normallik dagilimia bakildiginda p=0.200>0=0,05 oldugundan
degisken normal dagilima sahiptir. Fizik 6gretiminde 6grenme giicliigli veri ortalamalarinin
varyans analizinin varsayimlarindan biri olan esit varyans varsaymmi test edildiginde
p=0.910>0=0,05 sonucuna ulasilmistir. Ulasilan sonuglara bakilarak varyans analizi

yapilabilir sonucu ¢ikmaktadir.

Tablo 2.3. Fizik Egitiminde Ogrenme Giigliigiiniin Cinsiyet Degiskeni Acisindan

Incelenmesi
Cinsiyet N X SS F p
Kiz 180 3,27 0,44 0,16 0,05
Erkek 55 3,14 0,41
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Tablo 2.3’de fizik egitiminde Ogrenme giigliigli cinsiyete gore farklilik gosterip
gostermedigini 6l¢gmek icin bagimsiz t testi yapildi. Sonuglar karsilastirildiginda kiz 6grenci
ortalamasinin  (X=3,27), erkek &grenci ortalamasindan ( X=3,14) daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Esit varyans varsayimi hipotezi incelendiginde p=0,05 oldugundan, varyanslar
esittir. Bu nedenle. P=0,05>0=0,05 oldugundan istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulunmamaktadir. Dolayisiyla buradan cinsiyetin fizik egitiminde 6grenme giicliigii lizerine

etkisi yoktur sonucuna varabiliriz.

Tablo 2.4. Fizik egitiminde 6grenme gii¢liigii puanlarinin yas degiskeni agisindan

incelenmesi
Boyut Yas grubu N X SS F p
18-19 181 3,26 0,420
Fizik Egitiminde Ogrenme
20-21 47 3,17 0,492 0,746 0,475
Giigliigi
22+ 7 3,29 0,469

Tablo 2.4’ de 6grencilerin yas seviyelerine gore fizik egitiminde 6grenme glcligi
karsilastirildiginda en yiiksek ortalamanm 22+ yas grubunda oldugu (X=3,29) goriilmiistiir.
Bunu sirast ile 18-19 yas grubu &grencileri (X=3,26) ve 20-21 yas grubu 6grencilerinin
(X=3,17) izledigi goriilmiistiir. Ogrencilerin yas gruplar ile fizik egitiminde 6grenme giicliigii
arasinda anlamli fark olup olmadigim1 6lgmek icin istatistiksel testlerden tek yonlii varyans

analizi yapilmistir. Varyans analizi sonucunda p=0.475> 0=0,05 oldugu ve anlamli farkin

olmadigi anlagilmistir.

Tablo 2.5. Fizik egitiminde 6grenme giigliigii puanlarinin okudugunuz bolim
degiskeni agisindan incelenmesi

Boyut Okudugunuz béliim N X SS F p

Sinif 6gretmenligi 87 3,223 0,44

Bilgisayar ve Ogretim
Fizik Egitiminde

. Teknolojileri Egitimi 71 3,129 0,404 7,75 0,01
Ogrenme Giigliigii
Boliimii
Fen Bilgisi Ogretmenligi 77 3,388 | 0,419
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Tablo 2.5’ de ogrencilerin okudugunuz bolim degiskenine goére fizik egitiminde
ogrenme giligliigli karsilastirildiginda en yiiksek ortalamanin fen bilgisi 6gretmenliginde
(X=3,388) oldugu goriilmiistiir. Siif &gretmenliginde okuyan &grencilerin ortalamasi
(X=3,223) olup, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Béliimii'nde okuyan
ogrencilerin ortalamasi ise (X=3,129) ile en diisiiktiir. Katilimcilarin fizik egitiminde 6grenme
giicliigii diizeylerinin anlamli bir sekilde farklilasip farklilasmadigini test etmek amaciyla tek
yonlii varyans analizi kullanilmistir. Varyans analizi sonucunda istatistiksel olarak anlamli

farklilik hesaplanmistir (p=0.001<a=0,05).

Tablo 2.6. Arastirma grubunun okudugunuz béliim degiskenine gore fizik egitiminde

o0grenme gilicligiine iliskin tukey testi karsilastirilmasini gosteren dagilim

Boyut Okudugunuz béliim Ortalamalar farki P
Bilgisayar Ogretmenligi 5,32718 ,356
Sinif Ogretmenligi

Fen Bilgisi Ogretmenligi -9,40722* ,037*

Bilgisayar ve Ogretim Sinif Ogretmenligi -5,32718 ,356
Teknolojileri Egitimi Fen Bilgisi Ogretmenligi 14,73441% 001*
Sinif Ogretmenligi 9,40722* ,037

Fen Bilgisi Ogretmenligi

Bilgisayar Ogretmenligi 14,73441%* ,001*

Farkliligin kaynagimi test etmek icin Post Hoc testlerinden Tukey HSD testi
kullanilmigtir. Tablo 2.6 incelendiginde, Sinif 6gretmenligi ile Fen Bilgisi Ogretmenligi
arasinda (p=0,037<a=0,05) ve Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Béliimii ile Fen
Bilgisi Ogretmenligi arasinda fark oldugu acgik¢a goriilmektedir (p=0,001<a=0,05). Bu
farkliligin Fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde okumakta olan dgrencilerden kaynaklandigini
sOyleyebiliriz. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fizik egitimine yonelik 6grenme giigliiklerinin
diger boliimlere gore belirleyici olmast dogal olarak goriilebilir. Ciinkii fen bilgisi 6gretmen

adaymnin 6gretmenlik meslegi i¢inde fizik dersi onemli bir yer kapsamaktadir.
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Tablo 2.7. Mezun olunan lise tiirii degiskenine gore fizik egitiminde 6grenme giligliigi
puanlarinda anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan tek yonlii varyans
analizi sonuglari

Boyut Mezun olunan lise tiirii N X SS F p
Anadolu lisesi 75 3,28 0,42
Fizik Egitiminde Anadolu 6gretmen lisesi 11 3,14 0,405
. e 2,07 0,104
Orenme Giiligi Genel lise 69 | 333 | 0479
Diger 80 3,16 0,404

Tablo 2.7°de 6grencilerin mezun oldugu boélimler ile fizik egitiminde 6grenme
giicligli karsilagtirlldiginda en yiiksek ortalamanin genel liseden mezun olan 6grencilerde
(X'=3,3) oldugu goriilmektedir. Bunu Anadolu lisesi (X =3,28) ve diger liselerden mezun olan
ogrenciler (X'=3,16) takip etmektedir. En diisiik ortalama Anadolu ogretmen lisesinden
mezun olan &grencilere aittir (X=3,14). Ogrencilerin fizik egitiminde &grenme giicliigii
diizeyleri ile mezun olduklari lise arasinda anlamli fark bulunup bulunmadigini 6lgmek i¢in
tek yonlii varyans (anova) testi yapilmistir. Varyans analizi sonucunda p=0.104>0=0,05 ile

anlaml1 farkin olmadigi anlagilmstir.

Litaratiirde benzer ¢alismalara baktigimizda, Timur, B., Timur, S., Ozdemir, M., ve
Sen C., (2016) nin yaptiklar1 calismada, 68rencilerin anlamakta gii¢liik ¢ektikleri ve en zor
olarak tinite 7. Sinif “Kuvvet ve Hareket” {linitesinin oldugu, dgrencilerin matematikteki grafik
okuma ve yorumlamadaki eksiklikleri, konularin soyut kavramlar icermesi, dgrencilerin On
bilgilerinin eksiklikleri gibi nedenlerin fizik 6grenmede zorlanmasini ortaya ¢ikarmistir. Fizik
dersinin zor bir ders olarak ifade edilmesinin nedenleri, fizik dersinin Ogretilmesinde ve
ogrenilmesinde yasanilan temel sorunlar, fizik dersinin G6gretimi ve Ogrenimi siirecinde
karsilasilan sorunlarin kaynaklari ve fizik dersinin daha iyi bir sekilde Ogretilmesini ve
Ogrenilmesini saglamak ic¢in yapilabilecekler olanlar ¢alismada ifade edilmistir. Ayvaci ve
Bebek (2018) in yaptigi ¢alismada, fizik dersinin zor bir ders olarak ifade edilmesinin
nedenleri, fizik dersinin 6gretilmesinde ve Ogrenilmesinde yasanilan temel sorunlar, fizik
dersinin Ogretimi ve O0grenimi silirecinde karsilasilan sorunlarin kaynaklar1 ve fizik dersinin
daha 1yi1 bir sekilde Ogretilmesini ve Ogrenilmesini saglamak icin yapilabilecekler ifade

edilmistir. Balbag ve Karaer (2016), fen bilgisi 6gretmenlerinin fen Ogretimi siirecinde
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yasadiklar1 sorunlari1 ve bu sorunlarin ¢oziimiine yonelik arastirma yapmistir. Benzer
sonuglara, Bayrak ve Bezen (2013), Yapicioglu ve Kumlu (2017) ve Uzoglu ve Dasdemir,

(2012) in yaptiklart calismalarda raslamak miimkiindiir.
4, SONUC VE ONERILER
4.1. Sonuclar

Ogrencilerin  fizik ogretmenlerinin  etkili seklide arag-gere¢ kullanmadigi
diistinmeleri ve su an kullanilan yontemlerle Fizik dersinin kavratilamadigini diisiinmeleri
verdikleri cevaplardan anlagilmaktadir. Genel olarak degerlendirildiginde 6grenciler derste
akici dil kullanilmasi, simif seviyesine uygun anlatim o6gretim yontemi kullanilmasi, soru

cevap yonteminin derste fazlaca kullanilmasi konularinda hemfikir olmuslardir.

Ogrencilerin  ders kitaplarindan  yararlanamadigin1  fizik kitaplarmin  anlasilir
olmadigindan ek kaynaklara ihtiya¢ duyduklari, laboratuvar ders saatlerinin verimsiz ve
yetersiz oldugu, fizik dersinde laboratuvar ¢aligmalarina yeterince yer verilmedigi, deneylerin
Ogretmenler tarafindan yapildigi hususu ¢alismamizin sonuglar1 arasindadir. Kanli (2004) ve
Keles (2001) tarafindan yapilan benzer calismalarda da kitaplardaki {nitelerin yetersiz

oldugu, kitap dilinininde anlasilir olmasi gerektigi sonuglarina varmiglardir.

Ayrica, 6grenciler fizik ders saatlerini yeterli bulup, ders saatlerinin verimli sekilde
kullanildigini, 6gretmenlerin her ders sonunda tarama testi yaptigini sinavlarin tek tip
olmadigini, i¢inde hem klasik hem de test oldugunu, 6gretmenlerin sinavlarda yapilamayan
sorular1 tekrar ¢ozdiigiind, tlirk¢e dersinin fizik dersini etkilemedigini matematik dersinin ise
fizik dersini anlamada cok etkili oldugunu yiiksek yiizde ile ifade etmelerine ragmen, fizik
dersinde uygulanan deneylerin konular1 kavratmasi konusunda kararsiz kalmiglardir. Marulcu
ve Dogan (2010) tarafindan yapilan benzer ¢alismada, fizik dersi i¢in ayrilan ders saatinin
yetersiz oldugu deneylere gereken Onemin verilmemesi sonuglart bizim ¢alismamizla

celismektedir.

Ogrencilerin fizik dersine karsi onyargili oldugu, bu ényargmnin anlatilan konularin
giinliik hayatla iligkilendirilmemesinden, 6grencilerin kendi aralarinda ders hakkindaki
olumsuz konusmasindan, Fizik dersindeki konu sayisinin fazla olmasindan, 6gretmenlerin
ogrencilere esit sekilde yaklasmamasindan dolayr kaynaklandigi ¢ikan sonuglar arasindadir.
Sonucumuz Sahin ve Yagbasan (2012) tarafindan yapilan c¢aligmayla paralellik

gostermektedir.
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Calismamizda 6grencilerin mezun olduklar lise, fizik egitiminde 6grenme giigliigii
diizeylerini etkilemedigi, Cinsiyetin fizik egitiminde 6grenme giicliigline etkisi olmadigi

sonucu Kapucu, S. ve Bahcivan, E. (2016) nin yaptig1 calismayla paralellik gostermektedir.

Yas faktorii ele alindiginda biitiin yas alt faktorlerinde olumlu cevap ylizdesi olumsuz
cevap ylizdesinden fazladir. En fazla olumlu cevap yilizdesi 22-23 yas araliginda olmustur.
(%75). Okudugunuz boliim alt faktorii ele alindiginda bilgisayar ve egitim teknolojileri
yiizdesinin birbiriyle ayni oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda sinif 6gretmenligi faktoriinde
olumlu cevap yiizdesinin daha fazla oldugu belirlenmistir. Mezun olunan lise alt faktorii ele
alindiginda olumlu cevap ylizdesinin olumsuz cevap ylizdesinden fazla oldugu goriilmiistiir.
En yiikksek olumlu cevap ylizdesi Anadolu 6gretmen lisesinde okuyan Ogrencilerde olup
(%58), en yiiksek olumsuz cevap yiizdesi diger liselerde okuyan Ogrenciler tarafindan
verilmistir (%39). Okudugunuz bdliim, yas, mezun olunan lise tiirii alt faktdriinden elde edilen
sonuclar her iinite sonunda tarama testi yapildigini, bu durumun O6grencilerin konuyu
anlamasini kolaylastirdigini agiga ¢ikarmaktadir. Korucuoglu (2008)’ nun yaptig1 calismada
fizik 6gretmen adaylarinin fizik tutumu, sinif diizeyi ve mezun olunan lise tiirii degiskenine

gore anlamli farkliliklar gosterdigi sonucu bizim ¢aligmamizla olan ortak yonlerden birisidir.
Genel olarak degerlendirmemiz sonucunda %40 oranindan yiiksek ¢ikan sonuglarimiz,

1- Fizik 6gretmenlerinin etkili seklide arag-gere¢ kullanmadigini (%63,4)
2- Kitaplarin akici ve anlagilir olmadigi (%68,7)

3- Sinif seviyesinin diigiikligii (%53,1)

4- Laboratuarlarin verimli kullanilmadigi (50,6)
5-Deneyler 6gretmen tarafindan yapilmaktadir(%76,5)
6- Sinava hazirlanmada Lab. Gereksizdir (%47,1)

7- Konularin siralamasi uygun degil (%57,3)

8- Konu sayilarinin fazla olmasi (%68,9)

9- Ogretmenlerin esit davranmamasi (%65,5)

10- Klasik yazili yapma aliskanlig1 (%76,7)

11- Kitaplarda 6rneklerin azlig1 (%61,1)

12- Tiirkce dersinin anlagilmamasi (%52,2)

13- Fizik dersinin monoton islenmesi (%77,3)

14- Konularin gilinliik hayata uygulanamamasi (%57,1)
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15- Siniflarin kalabalik olmasi (%52,6)

seklindedir. Bu sonuglar 1s18inda ortadgretimde fizik oOgrenmede karsilasilan

giicliikleri halledebilmek i¢in agagidaki onerileri yapabiliriz.
4.2. Uygulamaya Y énelik Oneriler:

1- Fizik 6gretmenleri etkili bir sekilde arag-gere¢ kullanmaya tesvik edilmeli.
2- Fizik dersi anlatilirken farkli yontemler kullanilmalidir.

3- Ders anlatiminda akici bir dil kullanmaya 6zen gosterilmelidir.

4- Fizik ders kitaplar1 daha sade ve akici bir dille yazilmalidir.

5- Fizik ders kitaplar1 yeterli kaynak niteliginde olmalidir.

6- Laboratuvar ders saatleri verimli sekilde kullanilmalidir.

7- Laboratuvar ¢alismalarina yeterli miktarda zaman ayirilmalidir.

8- Ogrenciler sinavdan ziyade ddev ve proje calismalariyla degerlendirilmelidir.
9- Ogrenciler konuyu anlamadan dnce soru ¢dzmeye baslamamalidir.

10- Fizik miifredatindaki konular birbirini tamamlayici nitelikte olmalidir.
11- Fizik miifredatindaki konu siralamasi siniflara gore yapilmalidir.

12- Fizik dersi monoton islenmemelidir.

13- Ogrencilerin motivasyonu ve derse giidiilenmesi arttirilmalidir.

14- Fizik dersindeki konu say1s1 azaltilmalidir.
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OZET

1970’lerde baslayan teknolojik, ekonomik, demografik, kiiltiirel ve politik degisiklikler
diinyanin biitiin iilkelerinde gerek bigimsel gerek yapisal, koklii doniistimlere yol agmistir. Bu
degisimler, aile kurumunu da etkilemistir. Aile yapilanmasinda gozlenen belirgin
doniisiimlerden biri, biiylik ebeveynligin cocuk bakim sorumlulugunu da igeren bir rol olarak
konumlanir hale gelmis olmasidir. Cagdas diinyada biiyiik ebeveynligin c¢ocuk bakim
ihtiyacina da cevap veren bir role doniismesi, bosanmis, tek ebeveynli ailelerin 1980’lerden
itibaren diinya c¢apinda yayginlasmasmma ek olarak artan kadin istihdamindan
kaynaklanmaktadir. Bu gelismelerin yani sira ortalama Omriin uzamasiyla, torun bakim
sorumlulugunun da dahil oldugu yeni biiyiik ebeveynlik rolii, uzun soluklu bir hal almaktadir.
Ne var ki bakim siirecine aktif katilim kiiltiirel normlar, cinsiyet rolii 6zellikleri ve erkek ile
kadin rollerinin geleneksel goriiniisleri dogrultusunda bi¢imlendigi i¢in biiyiikanne-babalarin
bakim faaliyetine katilim dereceleri ve bakima iliskin dstlendikleri sorumluluklar,
farklilagmaktadir. Ancak biiyiik ebeveyn-torun iligkisi {izerine yapilan arastirmalarin biiytlik
kisminda biiyiikbabalar c¢ok kiiciik bir Orneklem iginde yer almaktadir. Kendi biiyiik
ebeveynlik deneyimleri biiyilk ebeveynlik literatiiriinde sinirli yer bulabilen biiylikbabalara
iligkin veriler, yogunluklu olarak biiyiikannelere ait bulgular olarak rapor edilmektedir. Bu
bakimdan bu makalede, ailenin yapilanmasinda degisikliklere yol acan egilimlerin sonucunda
ortaya c¢ikan torun bakim ihtiyacina biiyiikannelerin yan sira biiylikbabalarin ne denli katilim
gosterdiklerinin ve bu siirecte hangi rolleri iistlendiklerinin incelenmesi amaglanmaktadir.
Biiytik ebeveynlerle gergeklestirilen goriismeler neticesinde torunlarin fiziksel bakim
ihtiyaglarmin  biiyiikannelerince karsilandigi, biiyiikbabalarin  da torunlarinin aragsal
ihtiyaclarina cevap verme konusunda daha fazla sorumluluk aldiklar1 anlasilmistir.
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Grand Maternity and Grand Paternity in Child Care: A Qualitative Study
in the Context of Gender Discussions

ABSTRACT

The technological, economic, demographic, cultural and political changes that started in the
1970s led to formal and structural transformations in all countries of the world. These changes
also affected the family institution. One of the significant transformations in the family
structure is that grandparenting has become a role, including the responsibility of child care.
In the contemporary world, the transformation of grandparenting into a role that responds to
the need for child care, is due to increased female employment as well as the spread of
divorced and single-parent families worldwide since the 1980s. In addition to these
developments, the prolonged life span makes the new grandparenting roles, which henceforth
include grandchild care responsibility, last longer. However, active participation in the care
process is shaped by cultural norms, gender role characteristics and traditional aspects of male
and female roles. Therefore, the degree of participation of grandmothers and grandfathers in
care activities and their responsibilities for care are different. However, the majority of
research on the relationship between grandparents and grandchildren, grandfathers are not
focal point. They are included in a very small sample. Data on grandfathers, whose
grandparenting experiences are limited in the grandparenting literature, have been reported as

findings from grandmothers.

In this regard, the aim of this article is to examine the extent to which grandmothers and
grandfathers participate in grandchild care needs. The article also aims to reveal the roles that
grandmothers and grandfathers undertake in the grandchild care process. Through the
interviews with grandparents, it was understood that the grandchildren’s physical care needs
were met by their grandmothers and that grandfathers took more responsibility to meet the

instrumental needs of their grandchildren.

Keywords: Grandparenting, Child Rearing, Gender Roles, Care Practices.
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1. GIRIS

Aile i¢inde yasllar i¢cin en yaygin sosyal rollerden biri olan biiyiikk ebeveynlik,
torunlarin diinyaya gelmesiyle kazanilan sosyal bir statiidiir. Aile i¢inde biiyiikanne-baba ve
torun(lar) arasindaki iliskileri ifade eden biiyiik ebeveynlik, {i¢ veya daha fazla neslin varligini

stirdiirdiigiiniin bir gostergesidir.

Cogunlukla yagamin ilerleyen déonemlerinde edinilen bir rol olan biiyiik ebeveynligin
dogas1 toplumsal, ailevi, sosyal ve kiiltiirel faktorlerce sekillenmektedir. Bunun yani sira
biiyiik ebeveyn-yetiskin ¢ocuk-torun iliskilerinin iiclii dogas1 ve bunlarin aile uygulamalari
icerisinde ortaya konulma bigimleri, biiyilk ebeveynligi sekillendirmektedir (Timonen ve
Arber, 2012: 1-2). Biiyiik ebeveynler kisisel durumlarina ve tercihlerine bagl olarak da kendi
biiylikanne-babalik tarzlarin1 miizakere edip gelistirmektedirler (Herlofson ve Hagestad, 2012:
27-28). Bu bakimdan farkli toplumsal ve ailevi baglamlardaki kadin ve erkeklerin biiyiik
ebeveynlik rollerini gerceklestirmeleri birbirlerinden farklidir. Nitekim biiyiikk ebeveynlik
rolleri, biiyiik ebeveynligin kapsami ve anlamina iligkin yiriitilen ¢aligmalar biiyiik
ebeveynlik stilinin/tarzinin kisiden kisiye, biiyiik ebeveynlerin dmrii boyunca ve torunlarin
omrii boyunca farkhilagtigin1 ortaya koymustur (Baydar ve Brooks-Gunn, 1998: 385). Tiim bu
farkliliklariyla birlikte, biiyiik ebeveynlerin aile iginde toruna iligkin rolleri belli bagh
eylemleri icermektedir. Birlikte eglenme, televizyon izleme, giinliik geziler diizenleme, dini
aktivitelere katilma, cocuga yeni bir yetenek ya da oyunu Ogretme, tavsiyelerde bulunma,
har¢lik saglama, cocugun problemlerini tartisma ve ebeveyn ile ¢cocuk arasinda arabuluculuk
yapma gibi etkinlikler, biiyiilk ebeveynlerin torunlariyla direkt iligkilerinde siklikla yer
aldiklar1 aktivitelerdir (Denham ve Smith, 1989: 346-347). Bunlarin yan1 sira yasanan ailevi
krizlerde (hastalik veya bosanma gibi) torunlarca yararlanilabilir olmak, g¢ocuklarin ve
ailelerinin ekonomik giivenligine katkida bulunmak, torunlarina bakim saglayan biiyiik
ebeveyn davraniglarina iliskin beklentilerden bazilarin1 olusturmaktadir (Herlofson ve
Hagestad, 2012: 31-32). Biiyikk ebeveynler ayrica degerleri, kiiltiirel mirasi ve aile
geleneklerini torunlarma anlatarak torunlarinda ailevi ve de tarihsel bir biling uyandirirlar
(Schmid, 2018: 59). Bu yaygin rolleri aracilifiyla biiyiikk ebeveynler, torunlarinin
yetistirilmesinde ve kisiliklerinin gelismesinde onemli kaynaklar1 olustururlar (Arpaci ve
Tezel Sahin, 2015: 234). Ancak yirminci yiizyilin sonlarindan itibaren kiiresel diizeyde
taniklik edilen ¢ok boyutlu degisiklikler, biiylik ebeveynlerin aile i¢inde torunlarma iliskin
daha fazla roller iistlenmelerine ve hatta torun bakim faaliyetine daha aktif katilimlara yol

acmustir (Timonen ve Arber, 2012: 1).
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Biiylik ebeveynlerin torun bakimi faaliyetine dahil olup, orta kusak ebeveynlerin
ihtiya¢ duyduklar1 bakim destegini saglamalar1 yaygin bir gelenek olusturmaktadir. Ne var ki
ABD, Afrika ve Asya iilkelerinde oldukga popiiler olan ve giderek diinya ¢apinda da
yayginlasan bosanma, sik es degistirme, tek ebeveynlik gibi yeni aile goriinlimlerinin yani
sira orta kusakta yasanan madde bagimliligi, kronik fiziksel/zihinsel hastaliklar, Oliim,
tutukluluk hali, ¢ocuk istismar1 gibi ailesel krizler, biiyiik ebeveynleri torunlarinin bakimin
saglayan yegane kaynaklara doniistiirmektedir (Richards ve Harris, 2001: 68; Goodman ve
Silverstein, 2001: 566; Wang ve Marcotte, 2007: 1; Kemp, 2007: 858; Williams, 2011: 959;
Choi vd., 2016: 120). Ozellikle bosanma veya oliim gibi ailesel krizlerin yasandig
durumlarda biiyilk ebeveynler bakim ve korunmaya muhta¢ ¢ocuklarin birincil bakimini
iistlenmekte, torunlar i¢in ebeveynlik roliinii tekrar yerine getirebilmektedir (Kemp, 2007:
858; Mehta ve Thang, 2012: 2-3; Villar vd., 2010: 282). S6z konusu ekonomik ve sosyal
degisiklikler birincil bakim sorumlulugunu tek baslarina iistlenmelerini gerektirmese de bu
kriz donemlerinde ¢ocuklar1 ve torunlari i¢in 6nemli bir finansal, aragsal ve duygusal destek

kaynagi olusturmaktadirlar (Timonen ve Arber, 2012: 5-6; Villar vd., 2010: 282).

Biiyiik ebeveynlerin torun bakim faaliyetinde daha etkin olmalarinin ardinda yatan
dinamiklerden bir digeri, kadinlarin giderek artan oranda isttihdamda yer almalandir. Cift
caliganl ailelerin yayginligi, bir¢ok biiyiikanne ve biiylikbabanin diizenli veya diizensiz olarak
torunlarinin bakiminda gorev almalarma yol agmaktadir (Mehta ve Thang, 2012: 12-13;
Herlofson ve Hagestad, 2012: 42; Timonen ve Arber, 2012: 6-7). Bu baglamda aile
yapilanmasinin biiyiik ebeveynlerin aile i¢indeki konumlarini etkiledigi ve bu konumlariyla

baglantili olarak bakim siirecinde farkli roller oynadiklar: belirtilebilir.

Aile hayatinin gecirdigi bu doniisiimlerin yani sira demografik alanda yasanan
gelismeler de ayrica biiylik ebeveynlerin torun bakim faaliyetine katilim diizeylerine etki
ederek bakim baglaminda biiyiik ebeveynligi sekillendirir. Ozellikle gelismis iilkelerde saglik
alanindaki ilerlemeler neticesinde Omriin uzamasi ve yasam kalitesinin yiikselmesiyle,
yetigkinlerin biiyiik ¢ogunlugunun yetiskinliklerinin en az dortte birini biiylik ebeveyn olarak
gecirmeleri olasi hale gelmistir (Gauthier, 2002; Clarke ve Roberts; 2004; Dellmann-Jenkins
vd., 2005; Griggs vd., 2010; Margolis, 2016). Ortalama yasam siiresinin uzamasi,
torunlarindan en azindan birkagiyla daha uzun bir dmrii paylasabilen biiyiik ebeveynlerin
yaygmlhigmi artirmistir (Armstrong, 2005: 10). Aile yasantisina iligkin kiiresel diizeyde
taniklik edilen bu doniistimler neticesinde 20. yiizyilin sonlarindan itibaren biiyiik ebeveynlik,

cocuk bakim sorumlulugunu da iceren bir rol haline gelmis, uzun Omiirlilik ve saglik
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kosullarindaki artisla birlikte de bu roliin daha aktif ve uzun siireli oynanmas1 s6z konusu

olmustur.

2. BAKIM FAALIYETININ TOPLUMSAL CINSIYETE GORE SEKILLENMESI

Cocuk bakimi saglama ve pek ¢ok kosulda torunlarinin bakim saglayicilart olarak
konumlanma, biiyiikk ebeveynlik roliiniin icerdigi temel sorumluluklarin baslicalaridir.
Bununla birlikte, toplumsal cinsiyet iligkileri iizerine kiiltiirel normlar, cinsiyet rolii 6zellikleri
ve erkek ile kadin rollerinin geleneksel goriinlisleri gibi faktorler, biiyiikanne-babalarin
bakima dahil olma derecelerini ve bakim siirecinde hangi rolleri oynayacaklarin

sekillendirmektedir.

Geleneksel olarak kadinla ve erkekle iliskili oldugu kabul edilen rolleri ifade etmekte
kullanilan toplumsal cinsiyet rolleri, aile i¢inde erkekler ve kadinlarin rollerini birbirinden
ayrmustir. Cinsiyete bagli ailesel roller kapsaminda toplumla bag kurma (aragsal) rolii
erkege/babaya aitken; aile icinde anlamli roller ise kadinlar/anne ile iligkilendirilmistir. Aile
icinde erkegin en Onemli roli, ailenin maddi gereksinimlerini saglamak ve eve ekmek
getirmektir. Buna karsilik kadinlar, ev islerinin diizenli bir sekilde yapilmasindan ve
cocuklarin bakimindan sorumludur (Parsons, 1972: 140) Kadinlar ve erkekler i¢in toplumsal
olarak belirlenmis olan mevcut cinsiyet rolleri, biiylik ebeveynler s6z konusu oldugunda da
gegerlidir. Biiyiik ebeveynin cinsiyeti, biiyliik ebeveyn davraniglarina iliskin beklentilerin ne
Olglide karsilanacagii/nasil  sahnelenecegini sekillendirmektedir. Dolayisiyla  biiyiik
ebeveynlerin torunlartyla iliskilerinin, cinsiyete bagh ailesel rolleri baglaminda gelistigi ifade
edilebilir.

Biiytikanne ve biiylikbabalar, kendilerine ihtiya¢ duyuldugunda torunlarin yaninda
bulunma ve ebeveynlik roliinde yetiskin ¢ocuklarma destek saglama konusunda benzer
tutumlar sergilemektedirler. Ancak, ozellikle bakim faaliyeti yogun ve diizenli bir nitelik
kazandiginda,  biiyiilkanne-baba  ¢iftlerinin  toruna  iligkin  {stlendikleri  roller
farklilagtirmaktadir. Armstrong biiyiikbabalarin aile dis1 alanlardaki gorev odakli katilimlarini
vurgularken (2005: 10); Herlofson ve Hagestad, biiyiikbabalarin ¢ocuklarin ve ailelerinin
ekonomik gilivenligine katkida bulunma konusunda daha ¢ok sorumluluk aldiklarini belirterek
Armstrong’u  desteklemektedir. Aile i¢inde anlamli roller ile iligskilendirilmis olan
biiyiikannelerin aksine biiyiikbabalar, tipki babalar gibi, ara¢sal konularla daha fazla ilgilidir
(2012: 32). Bates biiyiikbabalarin torun bakim faaliyeti kapsaminda iistlendikleri aragsal

rolleri; soy ve aile kimligi kazandirma ¢aligmalari, egitsel ve dini rehberlik, bos zamanlarin
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degerlendirilmesine ve gelecek planlamasina yonelik c¢alismalar olarak siniflandirmistir
(2009: 334-335). Biiyiikbabalarin torunlari igin iistlendikleri bu roller, biiyiikbabalik roliiniin
“aileye iligkin en 6nemli rolii, ailenin maddi gereksinimlerini saglamak, eve ekmek getirmek
ve aragsal ihtiyaglara cevap vermek” big¢iminde kabul goren erkeklik rolii dogrultusunda

sekillendigine isaret etmektedir.

Diger yandan torunlarin ihtiyag duydugu sosyal bakim ve destegin Oznesini
biiyiikanneler olusturmaktadir. Toplumlarin ¢ogunda torunlarin sosyalizasyonu konusunda
anahtar katilimcilar olarak konumlanan biiyiikanneler, 6zellikle torunun ebeveynleri olan orta
kusak ile yakin oturma diizenine sahip olduklarinda torunlarinin bakimina daha ¢ok dahil
olmaktadirlar (Armstrong, 2005: 10). Kendilerine ihtiya¢ duyuldugunda bakim destegi
saglama konusunda biiyiikannelerin biiyiikbabalara kiyasla daha istekli olmalari ve daha
ozverili davranmalarinin (Arpaci ve Tezel Sahin, 2015: 243) temelinde, ¢cogu toplumda
kadmnlarin  aile/akrabalik muhafizlar1 gibi davranmak {izere toplumsallastirilmalari
yatmaktadir (Timonen ve Arber, 2012: 8). Akrabalik koruyuculugu bilinciyle yetistirilen
biiyiikanneler, bakim konusunda daha fazla sorumluluk {istlenirken, bakim faaliyetine etkin
katilimlarinin dogal bir sonucu olarak da torunlarla biiyiikbabalara kiyasla daha yakin iligkiler
gelistirirler. Torunlarla kurulan yakin duygusal baglar da ayrica biiyiikannelerin ¢ocuklarinin
destek ihtiyacina cevap vermeye goniilliilik gostermesinde etkili olmaktadir (Danielsbacka
vd., 2015: 893; Xu vd., 2014: 229; Svensson-Dianellou vd., 2010: 260). Bu bakimdan
biiylikannelerin torunlariyla yakin iliskiler gelistirmesinin bakimin bir sonucu olabilecegi gibi,
bakim saglanmasinda etken olarak da hizmet ettigi ifade edilebilir. Gerek torunlariyla
kurduklar yakin iligkileri, gerekse de torunlarinin fiziksel bakim ihtiyaglarina cevap verme
egilimleri, biiylikannelerin doyurucu ve sevgi gereksinimini karsilayict “kadinlik rollerini”

yerine getirdigine isaret etmektedir.
3. ARASTIRMA TASARIMI

Aile yapilanmasmin birka¢ on yil icinde gegirdigi radikal doniigiimler, aile igi
iliskilerde oldugu kadar gorev ve sorumluluklarda da degisikliklere yol agmistir. Kiiresel
diizeyde taniklik edilen yeni aile goriinlimleri, giderek yayginlasan bosanmalar ve tek
ebeveynlik gibi diinya ¢apinda yasanan doniisimler, aile i¢inde ¢ocuk bakim organizasyonunu
da etkileyerek biiylik ebeveynleri ¢ocuk bakim faaliyetinin bir pargas: haline getirmistir.
Bosanma, geng gebelik, ebeveynlerden birinin 6liimii veya tutukluluk hali, sik es degistirme

gibi nedenlerle cocuklarina etkili ebeveynlik yapmakta basarisiz olan orta kusagin ihtiyag
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duydugu bakim destegini sunan biiyilk ebeveynler, ayrica calisan anneleri desteklemek
amactyla da torun bakim faaliyetini listlenmektedirler. Bir baska sdylemle, orta kusak
kadinlarinin isttihdam oranlarinin giderek artmasi ve giinden giine daha sik rastlanir hale gelen
yeni aile goriiniimleri, biiyiik ebeveynligi ¢ocuk bakim sorumlulugunu igeren bir rol olarak
sekillenmektedir. Ustelik saglik teknolojisi ve tip alanindaki gelismeler sonucu ortalama
yagam sliresinin artmasiyla biiyiikanne-babalarin yeni gorevlerle tanimli biiyiik ebeveynlik
rollerini daha uzun yillar siirdiirmeleri s6z konusudur. Son 40 yilda yasanan sert doniisiimler
biiyiik ebeveynlerin torun bakim faaliyetine daha ¢ok dahil olmalariyla sonuglanirken, bu
bakimin kapsamina iliskin degerlendirmeler ve iistlenilen sorumluluklar biiyiikanne-babalar
arasinda farklilik gostermektedir. Ne var ki, torunlarin bakim faaliyeti {izerine yiiriitiilen
caligmalarin daha ¢ok biiyiikanneler 6rneklemiyle gerceklestirilmis olmasi, biiylikbabalarin
bakim siirecine ne derece katilim gosterdiklerinin anlagilmasina engel olmustur. Bu baglamda
torunlarinin bakim faaliyetini iistlenen biiylik ebeveynlerle yapilan bu ¢alismada, orta kusagin
ihtiyag duydugu cocuk bakim destegine biiylikanneler kadar biiyiikbabalarin da katilim
diizeylerini ortaya koymak amaglanmistir. Torunlarin bakim ihtiyacini yaratan kosullar
belirlendikten sonra, biliylikanne ve babalarin bu ihtiyaca cevaben hangi gorevleri
istlendiklerinin anlasilmasit hedeflenmistir. Torunlarinin bakim siirecine dahil olan
biliylikanne-babalarin bakima iliskin farklilasan deneyimlerinin ayrintili  bir bigimde
karsilastirilmasina olanak tanimasi ve ¢iftlerin bu deneyimlerine iliskin degerlendirmelerini

yansitabilmesi bakimindan niteliksel yontem tercih edilmistir.

Orneklem, arastirmanin amacima uygun olacak sekilde torunlarinin bakim ihtiyacina
cevap veren ve bakim siirecine cesitli yogunluklarda dahil olabilen biiylik ebeveyn
ciftlerinden olusmaktadir. Arastirmaya katilacak biiyiik ebeveynlerin se¢imi olasilikli
olmayan Ornekleme tiirlerinden biri olan kartopu 6rnekleme teknigi ile saglanmistir. Kartopu
orneklemenin uygulanmasinda hedefin tanimlanip Orneklemin baslatilmasi ve referans
zincirlerinin olusturulmasi asamalari izlenerek, Antalya ilinde ailelerin degisik yogunluklarda
ihtiya¢ duydugu ¢ocuk bakim destegini sunan ve ¢alismada yer almaya goniilliiliik gdsteren
biliyiik ebeveynler arastirmaya dahil edilmistir. Ayrica ulasilan kisilerin benzer 6zellikler

barindirmasi riskini bertaraf etmek icin farkl kartoplari olusturulmustur.

Torunlarina bakim saglayan biliyilk ebeveynlerin bakim faaliyetine iliskin
deneyimlerinin biitiin yonleriyle anlagilabilmesi i¢in, verilerin toplanmasinda “derinlemesine
goriisme” teknigi tercih edilmistir. Beklentiler, roller ve aile i¢i gorevlere iliskin farkliliklarin

ortaya konulabilmesi i¢in biiylikanne-biiyiikbabalarla 6znel deneyimlerine odaklanan ayr1 ayri
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gorlismeler gerceklestirilmistir. Bu baglamda 6rneklem, Antalya ilinde torun bakimina ¢esitli
yogunluklarda dahil olan 20 biiyiik ebeveyn c¢iftinden olusmaktadir. Yapilan derinlemesine
gorigsmeler 2019 yilimin Ocak ve Subat aylarinda, katilimer biiyiik ebeveynlerin evlerinde,
kendi giinliik ortamlar1 i¢cinde gerceklestirilmistir. En az 30 dakika ile en fazla 80 dakika siiren
gorliismelerin bakim saglanan c¢ocuklarin evde olmadigi zaman dilimlerinde ve bas basa

yapilmasina 6zen gosterilmistir.

4. ALANDA ELDE EDILEN VERILERIN SUNULUSU
4.1. Demografik Ozellikler

4.1.1. Bakim saglanan torun sayisi

Torun bakimi saglayan biiylik ebeveynlerin sahip olduklart torun sayisinin
belirlenmesi, bakimin yogunlugunun incelenebilmesinde énemli bir unsurdur. Sahip olunan
torunlarin kaginin bakim faaliyetinden yararlandigi, biiyiik ebeveynlerin is yiikiinde belirleyici
olmaktadir. Bir ¢ocugun bakimini listlenmek nispeten daha az sorumluluk tasirken, ayni anda
veya ardi ardina birka¢ torunun bakim sorumlulugunu iistlenmek, biiyiikk ebeveynlerin ev
icinde (istlendikleri rolleri artirabilmektedir. Bu gercekten hareketle katilimer biiyiik
ebeveynlerin sahip olduklar1 ve bakim sagladiklari torun sayisinin belirlenmesi gerekli
goriilmistlir. Arastirmanin verileri dogrultusunda, goriisiilen biiyiilk ebeveynlerin ortalama
olarak 3 torunlarinin bulundugu ve bakim saglanan torun sayisinin 1-2 araliginda oldugu
anlasilmistir. Katilimer ¢iftler, es zamanl olarak en az 1 en ¢ok 4 toruna bakim saglamaktadir.
S6z konusu bakimimn yogunlugu ailelerin ihtiyaglarina ve torunun yasmna gore
sekillendiginden, torunlarin biiyiikanne-babalarinin bakim desteginden yararlanim siireleri
degiskenlik gostermektedir. Bakim faaliyeti torunlarin hepsi icin esit sartlarda gerceklesmese
dahi, biiylik ebeveynler sagladiklar1 uzun veya kisa siireli bakim destegiyle orta kusak icin

ihtiyag halinde ulasilabilir olmaktadirlar.
4.1.2. Yas ozellikleri

Biiytik ebeveynligin yasamin hangi doneminde gergeklestigi, hem torun bakim
sorumlulugunu iistlenmeye iliskin tutumlar1 hem de bakim saglayici olarak {istlenilen rolleri
sekillendirmektedir. Biiylik ebeveynlige ge¢is, potansiyel saglik sorunlarinin heniiz giin
yliziine ¢ikmaya baglamadigl geng¢ yaslarda gerceklestiginde biiylikanne-babalar torunlarina
bakmak i¢in daha fazla goniilliilik gosterebilmekte, bakim faaliyetinde aktif roller
istlenebilmektedir. Diger taraftan biiyiilk ebeveynlik roliine giris kotlii saglik kosullari ve

disik enerji riski tasiyan gec¢ yaslarda gerceklestiginde, biiylik ebeveynler bakim
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sorumlulugunu istlenmek istemeyebilir ya da bakim destegi icin gilicleri yetmeyebilir
(Burgess, 2015: 72; Dunifon ve Bajracharya, 2012: 1171). Bu gercek, biiyiik ebeveyn
ciftlerinin yaglarinin sorgulanmasini1 gerektirmistir. Katilimci biiylikannelerin yas ortalamasi
58.95 iken; biiyiikbabalarin yas ortalamasi ise 63.8°dir. Biiyiikbaba ve biiylikannelerin
aralarinda bulunan yas farki, erkeklerin kadinlara kiyasla ilk evlenme yaglarinin daha yiiksek
oldugu yoniindeki genel egilime paralellik gostermektedir (TUIK, Evlenme Istatistikleri,
2017). Torunlarima bakim saglayan en geng biiyiikanne 49 yasindayken, yasca en biiyiik
biiyiikanne 70 yasindadir. Katilimer biiylikannelerin biiyiik cogunlugunun (14 biiylikanne) 56-
65 yas araliginda yer aldigi, diger yogunlagsmanin 51-55 yas araliginda (4 biiyiikanne) oldugu
goriilmistiir. Biliylikbabalar arasinda da biiylikannelerle paralel bigimde 61-65 yas araliginda
yogunlasma (9 biiyiikbaba) goriilmektedir. Ancak bir diger yogunluk (4 biiyiikbaba)
biliylikannelerin aksine, daha ge¢ yasi temsil eden 66-70 araliginda olmustur. Bakim
faaliyetine dahil olan en gen¢ biiylikbaba 53 yasinda, yasca en biiyiikk biiylikbaba 73
yasindadir.

Arastirmada biiylik ebeveynlerin yaglarinin  yant sira torunlarin yaglar1 da
sorgulanmistir. Torunun yasi biryandan basli basina ¢ocugun temel gereksinimlerinde
belirleyici bir unsurken, diger yandan ¢cocugun kres ya da okula gonderilebilecek yasta olup
olmadigi, saglanan bakim destegini ¢esitlendirmektedir. Bu sebeple torunlarin da yaslarina
iligkin bir degerlendirme yapilmistir. Bakim destegi verilen toplam 37 torundan biiyiik
cogunlugunun (23 torun) temel gereksinimlerinin karsilanmasinda birine bagimli olunan ve
bu nedenle de yogun bir bakim sorumluluguyla iligskilendirilen 0-6 yas araliginda olduklari
anlagilmistir. Yaslar1 7 ile 10 arasinda degisiklik gosteren torunlarin sayist 12°dir. Bakim

saglanan torunlardan en kii¢iigii 3.06 yasindayken en biiytigii ise 13 yasindadir.
4.1.3. Ogrenim durumu

Egitim diizeyi, biiyiik ebeveynlerin bakim faaliyetiyle baglantili olarak aile iginde
uistlendikleri rollere etki etmektedir. Temel gereksinimlerin karsilanmasinin 6tesinde torunlari
hayata hazirlama siirecinde biiylik ebeveynlerin iistlendikleri gorevlerin neler oldugunun

anlasilabilmesi i¢in egitim durumlarinin degerlendirilmesine ihtiyag¢ duyulmustur.

Arastirmaya katilan bakici biiylikannelerin 6grenim durumlari incelendiginde, ilkokul
seviyesinde egitimin katilimci grup igerisinde yaygin oldugu (11 biiyiikanne) goriilmektedir.

Orneklemi olusturan biiyiikannelerden 4’{i lise mezunuyken, 1 biiyiikkannenin ilkokul
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egitimini yarim biraktifi tespit edilmistir. Ortaokul mezunu biiyiikannelerle, lisans

egitimlerini tamamlamig biiylikannelerin dagilimu ise esittir (2’ser biiylikanne).

Arastirmanin  katilimer  biiyiikbabalarin - egitim  durumlarina iliskin  bulgulari,
Tiirkiye’de erkeklerin kadinlardan daha yiiksek egitime sahip oldugunu ortaya koyan egitim
istatistiklerinin verileriyle paralellik gdstermektedir (TUIK, Egitim Istatistikleri, 2017).
Bununla birlikte, biiyiikbabalar arasinda da ilkokul diizeyinde egitim yaygindir (8
biiyiikbaba). ilkokul diizeyindeki yogunlugu, iiniversite mezunlar1 (5 biiyiikbaba) takip
etmektedir. Ortaokul (3 biiyiikbaba) ve lise (4 biiyiikbaba) egitimini tamamlayan
biiyiikbabalarin sayis1 birbirine yakindir. Goriismeler neticesinde ayrica biiyiikanne-baba
ciftlerinin biiylik cogunlugunun (14 ¢ift) egitim durumlarinin birbirleriyle dengeli oldugu

anlagilmistir.

Arastirmada elde edilen en carpict sonuglardan biri, farkli egitim diizeylerine sahip
biiylikanne-baba ¢iftlerinin aile iginde torunlarina iliskin {stlendikleri rollerin ¢arpict bir
bicimde degigkenlik gostermis olmasidir. Bu bakimdan sonuglarin biiyiik ebeveynlerin egitim
diizeylerine gore gruplandirilarak verilmesi uygun goriilmiistiir. Bu baglamda ilkokul ve
ortaokul mezunu biiyiik ebeveynler diisiik egitim seviyesine sahip grubu, lise ve iiniversite

mezunu biiyiik ebeveynler yiiksek egitim seviyesine sahip grubu temsil etmektedir.
4.2. Bakim Karari

Aragtirmanin en 6nemli verilerinden birisi, kadinlarin giderek artan oranda istihdamda
yer almalarinin her iki egitim grubundaki biiylik ebeveynlerin diizenli veya diizensiz olarak
torunlarinin bakiminda gorev almalarinin ardinda yatan temel dinamik oldugudur. Kiiciik
cocuk sahibi babalarin yani sira annelerin de isgiicline katilimlari, biiyiik ebeveynlerin hemen
hepsinin (16 biiyiik ebeveyn) birlikte ikamet etmedikleri torunlarma ¢ocuk bakim hizmeti

saglamalariyla sonu¢lanmaktadir.

“...anne c¢alistigl icin mecburum, anne bir de is¢i de degil birakayim dese okumus

kadin, okudugu i¢in meslegini yapmak zorunda...” (G6, biiyiikanne, ilkokul mezunu)

“...kizim c¢alistyor diye bakiyorum torunlara. Vallahi hayattaki tiim amacimiz
kizzimizin ¢aligabilmesi, kendi ayaginin iizerinde dursun ¢aligsin sey yapsin yani. Biz ¢ocukla
ilgilenmezsek belki ise gidemeyecek, isini devam ettiremeyecek, onun i¢in biz de fedakarlik
yapiyoruz, 2 tane c¢ocukla zor yani ama ne yapacaksin ¢ocuklar i¢in yapiyoruz...” (G20,

biiylikbaba, iiniversite mezunu)
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Cift istihdam nedeniyle bakim saglayan biiylikanne-babalarin, ebeveynlerin mesai
saatleriyle paralel olarak yogun bir bakim faaliyeti siirdiirdiikleri anlagilmistir. Calisan
ebeveynleri desteklemek amaciyla torunlarma bakim saglayan 16 biiyiikk ebeveyn ¢iftinin
bakim sagladiklar1 toplam torun sayisi 27°dir. 3 yasin altinda olup herhangi bir kurum
hizmetinden yararlanmayan ve orta kusagin calisma saatleriyle denk olarak haftanin 5 giinii
ortalama 10 saat biiyilk ebeveynlerinin bakiminda olan torun sayisi 10’dur. Bakim
faaliyetinden yararlanan diger torunlarin hepsi 13 yas ve altinda olup, kres ya da okula
gitmektedirler. Torunlarinin kres ya da okul yasinda olmalari, biiyiik ebeveynlerin torunlari
icin (10 torun) yaz ve yariyil tatillerinde, torunlarinin hastaligr gibi durumlarda ve ihtiyag
halinde bakim saglamalariyla sonug¢lanmaktadir. Bununla birlikte, ortak hane diizenlemesi ya
da okul saatlerinin ebeveynlerin mesai saatlerinden 6nce bitmesi gibi durumlar, okul-kres
tamamlayicist bazi biiyiik ebeveynlerin torunlari i¢in (7 torun) giinliik olarak diizenli ve
yogun bir bakim faaliyeti sergilemesini gerektirmistir. Ayrica kres ve okul tamamlayicisi olan
biliylik ebeveynlerin bakim faaliyetini kres ya da okul Oncesinde, ebeveynlerin mesai

saatleriyle paralel bi¢imde diizenli olarak siirdiirdiikleri anlasilmistir.

Cift istihdamin yani sira, calismayan kizlarinin bakim ve destek ihtiyact (5 biiytik
ebeveyn), babalarin yogun is temposu nedeniyle evde pek bulunamamasi (2 biiyiik ebeveyn)
ve cocuklarinin bosanma deneyimine sahip olmalar1 (1 biiyliik ebeveyn ¢ifti), biiyiik

ebeveynlerin diizenli bakim saglamalarinin temel sebepleridir.

“...12 yasinda olana hep ben bakiyorum, benim yanimda kaliyor, anne baba ayr1 ona
ben bakiyorum, onunla birlikte yasiyoruz, benimle yasiyor. Baba evlendi baska ¢cocugu oldu,
anne gitti, ¢cocuk iki tarafta da kalmak istemiyorum dedi. ...2.06 yasinda olanin da anne babas1

calistyor o yiizden ben bakiyorum ona da...” (G9, biiyilikanne, ilkokul mezunu)

“...anne evde ama vicdanen de rahatsiz oldugum i¢in haftada 3 giin falan gidiyorum,
annenin evinde anneye yardimci oluyorum sabahtan aksama kadar...” (G10, biiylikanne, lise

mezunu)

Bakim kararinin ardindaki dinamige iliskin calismanin saha kismindan edinilen
veriler, ¢ift gelirli ailelerin yiikselmesi, orta kusak babalardaki is giicii olusturma amaclh
sehirlerarasi hareketlilik ve artan bosanmalarin dahil oldugu ekonomik ve sosyal degisiklikler
nedeniyle biiyiik ebeveynlerin tam zamanli bakim sorumlulugunu iistlenebildiklerini ya da

calisan ebeveynleri desteklemek i¢in kapsamli bir ¢cocuk bakim hizmeti sunduklarini ortaya
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koyan caligmalarla (Villar vd., 2010; Mehta ve Thang, 2012; Bowers ve Myers, 1999;
Herlofson ve Hagestad, 2012; Timonen ve Arber, 2012) paralellik gostermektedir.

4.3. Zorunluluktan Bagimsiz Tam Bir “Goniilliiliik” Miimkiin mii?

Biiyiik ebeveynlerin torunlar i¢in bakim saglama nedenleri diigiik ve yiiksek egitim
seviyesine sahip gruplarda benzerlik gostermekle birlikte, bakim ihtiyacina cevap vermeye
yonelik tutum, gruplar arasinda farklilagir. Bu farkliligin temelinde, aile birligine, aile

yapilanmasina iliskin goriislerin degisiklik gosterebilmesi yatmaktadir.

“...bagka torun olsa tabii canim ona da bakariz, sag oldugumuz miiddetce ona da
bakariz. Ben bekar ogullarima simdi diyorum ki oglum evlenin bak belki esleriniz ¢alismis
olur, ¢ocuklara bakilacak olur iyi kotii elimizden geldigince bakariz...”(G15, biiyiikanne,

ilkokul mezunu)

“...gelin ii¢lincli cocugu hi¢ diistinmiiyordu, kiz hi¢ diistinmiiyordu, ben dedim ki ben
iki tane yaptim ¢ok pigsmanim simdi, siz li¢lincliyli de yapin ben maddi manevi sizin
yaninizdayim, destek¢inizim dedim. Sag olsunlar onlar da benim s6ziimii tuttu, ben de onlara

destek veriyorum...” (G18, biiyiikanne, ilkokul mezunu)

Diistik egitim seviyesine sahip biiyiikannelere ait yukaridaki anlatilar, bu gruptaki
biiylik ebeveynlerin evliligin toplumun ¢ikari i¢in en iyisi oldugu inancina sahip olduklarini
yansitmaktadir. Biiyiikanne-babalar bekar c¢ocuklarinin da aile kurmalar1 igin baskict
olabilmektedir. Evliligin bir aile olusturmak i¢in atilan ilk adim olarak hizmet ettigi bu
gruptaki biiylik ebeveynler, cocuklarimin c¢ocuk sahibi olup aile degerlerini bir sonraki
kusaklara aktarmasini beklemektedirler. Ayrica giinlimiiz toplumlarinda giderek yayginlik
kazanmakta olan “nitelikli tek ¢ocuk” goriiniimiiniin de bu gruptaki biiylik ebeveynlerce kabul
gormedigi, orta kugaktan birden fazla ¢ocuk beklendigi anlasilmistir. Asagidaki iki anlatida da
izlenebilecegi gibi evlilik birligini devam ettiren, birka¢ ¢cocuktan olusan aileye iliskin ideal
gorliniim, sadece kendi ¢ocuklarindan beklentilerini olusturmamakta, toplumsal beklentilerini

de yansitmaktadir.

“...simdi anneler babalar bunu yapamiyor biliyor musun, susturalim durduralim diye
aman ne istiyorsa yapalim, yanlis. ipin ucunu karistirmamak gerekiyor, yani isin dogrusu bu.

Sana da tavsiyem olsun, mutlaka ¢ocugun olacaktir...” (G9, biiylikbaba, ortaokul mezunu)
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“...bu torunlara kiyilmiyor, yarin 6biir giin evlendiginizde sizler de goreceksiniz, siz

de aynen Oyle olacaksiniz...” (G19, biiylikanne, ilkokul mezunu)

“...oglumun c¢ocugu yok, biz serbest biraktik ¢ocuk yapmalari konusunda, onlar da
simdi herhalde diisiiniiyorlar, biz hicbir sey sdylemeyiz asla, kendileri ne zaman isterlerse o
zaman. ...bizim kizimiz da ge¢ evlendi ama hi¢ sorun degil, mutlu olsunlar. ...ben asla
evlensin diye ima bile etmek istemedim ¢iinkii o sorumluluk, benim baskimla evlenip de

mutlu olmazsa ben kendimi huzursuz hissederim...” (G14, biiyiikanne, iiniversite mezunu)

Yiiksek egitim seviyesine sahip biiylik ebeveynlere gelindiginde, onlar i¢in de diger
gruptaki biiylikanne-babalar i¢in oldugu gibi ¢ocuklarinin mutlu olmasi esas Oncelikleridir.
Ancak bu grupta yer alan biiyiilkannelerden birine ait yukaridaki son anlatinin da 6rnekledigi
gibi, bu gruptaki biiyiik ebeveynler, ¢ocuklarinin evlenip aile kurup g¢ok cocuk sahibi
olmalarin1 mutlulugun tek araci olarak degerlendirmemekte, bekar yasam, ¢cocuksuz aile gibi
yeni aile goriinlimlerine karst daha agik fikirli yaklagmaktadirlar. Diger yandan, diisiik egitim
seviyesine sahip gruptaki bliylik ebeveynler evlilik ve aile hayatina kutsal bir nitelik
atfetmekte, ¢ocuklarini evlenmeleri i¢in zaman zaman baskilayabilmektedirler. Evlilige iliskin
tutuma ek olarak orta kusagin muhakkak c¢ocuk sahibi olacagina dair kesin inang, bu
gruplarda geleneksel aile yapilanmasina ait degerlerin korunduguna da isaret etmektedir. Ideal
aile hayatina dair farkli bakis acilar, egitim seviyeleri degiskenlik gosteren biiylik

ebeveynlerin torunlarinin bakim faaliyetine yaklagimlarina da yon vermektedir.

“...anne hamile oldugunu soyledi, ilk tepkim; Ne gerek vardi. Numaradan sevinmis
goziiktiim. ...o resmi bana getirdikleri zaman yani of yaptim, yani hi¢ istemedim Allah’in
giicline gitmesin ama hi¢ istemedim de iste ne yapacaksin, mecburen. Ne yapsin yani mecbur

kiz...” (G8, biiyiikanne, lise mezunu)

“...bu bir mecburiyet, keyfi falan degil kesinlikle caresizlik. Damat ¢alisiyor senede
bir ay izin var o da annesi ile ilgileniyor, kizim da Oyle senede bir ay izni var. Caresizlikten
bakiyoruz yani bagka bir sey yok. ...¢ocuklarima yardim ediyorum o da giizel bir his ama

yani mecburiyet de var isin i¢inde...” (G8, biiyiikbaba, {iniversite mezunu)

“...bize sormalarina gerek yok, zaten biliyorlard1 bakacagimi. Simdi bir tane daha olsa

yine bakacagim, 6mriim yettikce...” (G9, biiylikanne, ilkokul mezunu)
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“...bizim i¢in toruna bakmak siradan yemek yemek gibi bir sey, o kadar dogal. Nasil
normal acikinca yemek yeme ihtiyaci hissediyorsun, toruna bakmak o kadar dogal yani...”

(G9Y, biiyiikbaba, ortaokul mezunu)

Hem diisilk hem yiiksek egitim seviyesine sahip biiyilk ebeveynler, ¢ocuklarinin
yardim ihtiyacina cevap vermekte ve torun bakimi konusunda biiyiik sorumluluklar
istlenmektedirler. Bununla birlikte yiiksek egitim seviyesine sahip biiyiik ebeveynler
torunlarina bakmanim goniilliillik esasina dayandigimi belirtirken, ayni zamanda baska
seceneklerinin olmadigin1 da vurgulayarak bakimin mecburi bir se¢im olduguna dikkat
cekmislerdir. Calisan kizlarini1 destekleyebilecekleri bagka bir yontem bulamamis olmalar1 ve
kendilerinden bagka bakacak kimsenin bulunmamasi, bakim sorumlulugunu zorunlu katilim
gerektiren bir faaliyete doniistiirebilmistir. Ancak diger basliklar altinda daha detayli
incelendigi gibi, bu biiyiikk ebeveynlerin es zamanli olarak birden fazla toruna bakmalari,
sosyal destek aglarindan bakim siirecinde yararlanamamalar1 gibi nedenlerin de bakima iliskin
“zorunluluk™ hissine sahip olmalarinda etkili oldugu ifade edilebilir. Diger yandan
biiyilkanne-baba ciftlerinin yukaridaki capraz anlatilarindan da yansidigi gibi, ilkokul ve
ortaokul diizeyinde egitim seviyesine sahip biiylik ebeveynler i¢in torun bakimi, ebeveynligin
dogal bir uzantisidir. Bagka bir sdylemle s6z konusu biiylik ebeveynler evlada iliskin
sorumluluklarinin torun bakim faaliyetini de igerdigini diisiinme egilimindedirler. Bakim
faaliyetini iistlenmeye iligkin bu yaklasim, s6z konusu biiylik ebeveynlerin orta kusak ile ¢ok

yakin hatta ayn1 apartmanda komsu olarak oturmalari ile sonu¢lanmaktadir.

“...obtur eve oturtalim ¢ocuklari dedim, esim dedi gelin ¢alisiyor yarin ¢ocuga kim
bakacak, biz oraya gidip gelesiye kadar onlar buraya otursunlar. Onlar da sag olsun istediler.
Dede de bakmak istedi tabii canim, bizim goresiniz geldiginde ta Konyaalti’na m1 gidecegiz

dedi...” (G18, biiyiikanne, ilkokul mezunu)

“...cok yakimiz birbirimize, alt {ist oturuyoruz. Biz ii¢ ¢ocukla da yakiniz, kendi
apartmanimiz bizim, ayn1 yerde oturuyoruz, biri altimda biri yan tarafimda oturuyor. Isleri

oldugu zaman koyuyorlar, sey olunca...” (G19, biiylikbaba, ilkokul mezunu)

Ilkokul ve ortaokul mezunu biiyiik ebeveynlerin orta kusakla ayni ev iginde
oturmasalar dahi ayni avlu ya da aym apartman icinde ya da c¢ok yakin komsu olarak
konumlandiklar1 gériilmiistiir. Ik anlatida da yansidig: gibi orta kusakla mekéansal yakinlik,
gelecekte dogacak torun bakim ihtiyacina yonelik 6n hazirlik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Diger

yandan yiiksek egitim seviyesine sahip grup icin de yakin hane diizenlemesi s6z konusudur.
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Hatta biiylikbabalardan bazilar1 (4 biiylikbaba) torunlarinin bakim ihtiyacinin orta kusak ile
ayni evde yagsamalarini gerektirdigini belirtmiglerdir. Ortak hane diizenlemesinde sirf torun
bakim ihtiyacina cevap verebilmek icin yasanilan sehrin degistirilmesi de etkili olmustur (1
biliyiik ebeveyn cifti). Bu grupta orta kusakla yakin konumlanmanin gelecege yapilan bir
yatirimdan ziyade, bakim ihtiyacina cevaben ortaya ¢ikan bir gereklilik oldugu ve ¢ogu

durumda gegici bir nitelik tasidigi anlasilmistir.
4.4. Gayr1 Resmi Bakim Destegine iliskin Algi

Katilimci biiyilik ebeveynler torunlar i¢in ¢ogunlukla kapsamli ve diizenli bir bakim
programi iistlenmektedirler. Halihazirda kres ya da okul tamamlayicist olarak bakim
sagladigini belirten biiyiik ebeveynlerin dahi bu uygulamaya diizenli bakim faaliyetini takiben
gecis yaptiklar1 anlasiimigtir. Ustelik yardimer bakim yaz tatili, yariyil tatilleri gibi siireclerde
yeniden diizenli bakim niteligi kazanmaktadir. Dolayisiyla cogu durumda bakim faaliyetinin
yogun bir bigimde devam ettigi ifade edilebilir. Uzun ve yliksek tempolu mesaiyi gerektiren
bu sorumlulugun bir yardimer ile paylagilmasina yonelik tutumlar1 sorgulandiginda, egitim

durumunun yine gruplar arasinda farkliliklara yol agtig1 goriilmiistiir.

“...torun bakmak icin en uygun kisi yine ben, anneanne ve babaannenin baktigini
bakic1 bakabilir mi sanmiyorum, giivenemiyorsun ki, hele bu devirde, su zamanda hig

giiveniyorum...” (G2, biiyiikanne, ilkokul mezunu)

“...anne baba baktiklar1 i¢in ¢ocuklara gozii arkada degil. Ama bir bakici tutsa
cocuklar1 biraksa isinde de randimanli olamaz, akli fikri stirekli evde olacak. Ne yapti, yedirdi
mi, a¢ m1 biraktr, uyuttu mu? Kazandigini da ona verecek...” (G20, biiyiikanne, ortaokul

mezunu)

“...kiz ne yapacak, bakict m1 tutacak ben bosken. Bakici da tutsa benim basinda

durmam lazim...” (G8, biiyiikanne, lise mezunu)

“...biz eger bakamayacak durumda olursak bakici parasimi {istleniriz...” (G14,

biiylikanne, iiniversite mezunu)

Her iki egitim grubundaki biiyiilk ebeveynler, orta kusagin gayri resmi bakim
desteginden yararlanmalarina karsi ¢ikmis ve bakict karsiti bir tutum sergilemislerdir.
Cocuklarin yabanciya emanet edilmesinden duyulan kaygi ve giivensizlik hissi, anlatilarda da

yansidigr gibi biiylik ebeveynlerin bakim sorumlulugunu bakicilara birakmalarini ya da
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onlardan bakim sirasinda destek almalarmi engellemistir. Biiyiilk ebeveynler ayrica gayri
resmi bakim destegini, ailenin maddi kaynaklarmin bosa harcanmasi olarak da
degerlendirmektedirler. Ancak yiiksek egitim seviyesine sahip gruptaki biiyiik ebeveynlerin
cocugun tiim sorumlulugunu tek basina iistlenmekten ziyade kendi gozetimlerinde olan ve
evde “is yiiklerini azaltabilecek bir yardimci” niteligi sergileyen bir bakic1 modelini
onayladiklar1 anlagilmistir. Bu biiylik ebeveynlerin zaman zaman ¢ok bunaldiklar1 ve tiim giin
mesai gerektiren bir bakim diizenlemesi disinda torun bakimina dahil olmay1 tercih ettiklerine
dair anlatilar1 da kendilerine nefes aldirabilecek bir kaynaga daha sicak baktiklarini ortaya
koymaktadir. Ancak biiyiik ebeveynlerin bu yaklagiminda es zamanh olarak birden fazla ve
bir tanesi 3 yasindan kiigiik ¢ocuklarin bakimini {istlenmis olmalarinin ve annelerin evde
bulunmamasinin esas etken oldugu belirtilmelidir. Ustelik bakici destegine daha 1limli
yaklagmalarina ragmen yine de torunun bir baskasina emanet edilmesi fikrinden rahatsizlik
duyduklar da agikca anlasilmistir. Bakiciya iliskin maddi kaynaklarin israfi degerlendirmesi,
diistik egitim seviyesine sahip biiylik ebeveynler arasinda da olduk¢a yaygin olmakla birlikte
bu algi, bakici karsiti tutumun temel nedenini olusturmamaktadir. S6z konusu grupta biiyiik
ebeveynler, “kendi canlarindan olan1” para karsilig1 “el” diye tanimladiklar1 birine emanet
etmenin aile degerleriyle catistigin1 diisiinmektedirler. Bunun yani sira, kendileri gibi
geleneksel aile degerlerine sahip olan ve kendi torunlarinin bakim faaliyetine aktif katilim
gosteren sosyal ¢evrelerinin torunlarim1  bakiciya birakmalari  halinde kendilerini
ayiplayacagina dair farkindaliklari, gayr1 resmi bakici karsiti tavirlarinda biiytik etki sahibidir.
Ayrica, bu gruptaki ¢ogu katilimcida goriildiigii iizere, olduk¢a yakin oturduklar ¢alismayan
gelinleri/kizlarinin ¢ocuklarina anlik ihtiyaca cevaben bakim sagliyor olmalari, s6z konusu

bakim destegini gereksiz kilabilmektedir.

4.5. Cocuk Bakim Faaliyetinin Kapsam

4.5.1. Temel gereksinimlerin karsilanmasi

Bakim faaliyetinin kapsami s6z konusu oldugunda, egitimde oldugu gibi, cinsiyet
baglaminda da biiylik farkliliklar oldugu belirtilebilir. Hem diisiik hem de yiiksek egitim
seviyesine sahip gruplarda c¢ocugun temel ihtiyaclarmi gidermeye yonelik faaliyetler,
biiyiikannelerin ¢ocuga iliskin &ncelikli sorumluluklarini olusturmaktadir. Ozellikle torunu 3
yasin altinda olan biiylikanneler torunlariin yedirilip igirilmesi, yikanmasi, giin i¢inde sik sik
tekrarlanan bezlerinin degistirilmesi, uyutulmasi, giydirilmesi gibi temel ¢ocuk bakim

pratikleriyle bizzat ilgilenmektedirler. Biiyiikbabalarin torunlarinin temel gereksinimlerini
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karsilamaya yonelik tutumlarina gelindiginde, egitim durumunun biiyiikbabalarca saglanan

temel bakim faaliyetini olduke¢a ¢esitlendirdigi ifade edilebilir.

“...kizim bizim bir seyimiz yok, biz sabah gidiyoruz aksam geliyoruz. Geldigimizde
biraz seviyoruz, kafamiz dolu oldugu zaman hemen git evine diyoruz. ...uzaktayken
Ozliiyorum gelir gelmez soruyorum nerede bunlar diye ama sonra ¢ok kafamiz kaldirmiyor...”

(G15, biiyiikbaba, ilkokul mezunu)

“...zaten toruna anneannesi bakiyor, halasi bakiyor, teyzesi bakiyor, biz seviyoruz

bolca. Bazen bakkala parka gotiliriiyorum, nadir yani...” (G1, biiyiikbaba, ilkokul mezunu)

“...amcan yardimci oluyor bana, ben mesela bazen rahatsiz oluyorum o zaman
yatiyorum, o ilgileniyor torunlarla. Parka gotiiriiyor, markete falan gotiiriiyor. ...ben bir hafta
on gilinligiine sehir disina gidecegim mesela simdi, dede ile kiigiik kiz toruna bakacaklar...”

(G13, biiylikanne, iiniversite mezunu)

“...yemegini de yediririm, eglendiririm de, gezdiririm de. Ben evde oldugum zamanlar
anneannesinden fazla ilgilenirim. Oynariz, ¢ocuk da beni tercih ediyor. Cocuklarima bakacak
zamanim olmadi simdi onlarin acisini ¢ikartyorum, kendi ¢ocuklarimiz yerine de onlarin

cocuklarini seviyoruz simdi...” (G16, biiyiikbaba, lise mezunu)

“...cocuk bakimi, altin1 temizle istiinii temizle onu ben anlayamiyorum, zamaninda
anne cocuk saglig1 derslerimizde gordiigiimiiz halde, ona yaklasamiyorum, onu ¢ok iyi
kavrayamadigim i¢in, bilemedigim i¢in. Zor bir sey degil, 6grenilir yapilir is baga diigse ama o
yok, onun disinda her tiirlii destegi verebilecek durumdayim...” (G12, biiyiikbaba, {iniversite

mezunu)

Yukarida her iki egitim grubundan olan biiylikanne ve babalarin birbirlerini
destekleyen anlatilar1 da torunlarin temel gereksinimlerinin biiyiikannelerce karsilandigim
ortaya koymaktadir. Ancak yiiksek egitim seviyesine sahip grupta biiyiikbabalarin
torunlarinin temel gereksinimlerinin karsilanmasi konusunda eslerine daha fazla yardimeci
olma egiliminde olduklar1 anlasilmistir. Bu egilimde etkili olan faktdrlerin basinda, emeklilik
gelmektedir. S6z konusu biiyiikbabalar biryandan kendi ¢ocuklarini yetistirdikleri siiregte
calisgmak zorunda olduklar1 i¢in evlatlarinin bakimi hususunda yeterli sorumlulugu
gosteremediklerine inanirlar. Diger yandan calisma hayatindan ayrilmis olmak, ev disinda
gecirilen zorunlu siireyi azaltarak, bakim faaliyetine aktif katilim i¢in zaman yaratmaktadir.

Gerek cocuklarin bakiminda sorumluluk alinmasi gerektigi yoniinde kazanilan farkindalik,
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gerekse de bunu faaliyete gecirebilecek yeterli bos zamana sahip olmak, biiyiikbabalik
roliiniin kendi canlarindan olan bir ¢gocugun biiyiitiillip yetistirilmesinde katki sahibi olabilme
firsat1 olarak degerlendirilmesinde etkili olmustur. Bununla birlikte, {iniversite mezunu bir
biiyiikbabaya ait yukaridaki son anlatida yansiyan “is basa diigse” ifadesi bile basli basina,
biliyiikbabalarin temel bakim ihtiyacina ne oranda cevap verirlerse versinler, ancak

bliylikannelerin yardimcilari olarak konumlanabildiklerine isaret etmektedir.

“...esimin isi daha agir bana gore tabi ben o kadar degilim. ...yani tamam torunumuz,
bir siire ¢cok giizel ama ondan sonra, ikimiz de artik yaslandik, mesai olarak da ¢ok yogun
sabah alt1 bucukta gidiyor esim iste aksam yediye kadar tam mesai 12 saat yani yeniden anne
baba olmak gibi. ...fiziksel olarak belirli bir yorgunluk da oluyor, ondan dolay1r biraz

tizliliiyorum hem esime hem kendime...” (G8, biiylikbaba, tiniversite mezunu)

“...esim cok sikayet ediyor, ona da ¢ok kiziyorum. Cocuklara da soyliiyor, o bana
kiyamiyor, o ille bir sdyleniyor anneniz hi¢ kendine bakamiyor, anneniz sdyle. Diyorum ben
memnunum Oyle deme cocuklara. ...benim esim bana c¢ok diiskiin biitiin derdi o, ben

yoruluyorum diye...” (G12, biiyiikanne, lise mezunu)

Eslerinin is yiiklerini azaltmaya yardimci olabilme arzusu, yiiksek egitimli
biiylikbabalarin temel gereksinimlerin karsilanmasi hususunda daha 6zverili davranmalarinin
bir diger nedenidir. Torun bakim faaliyeti biiyiilkanneler i¢in ¢ocuklarin temel ihtiyaglarinin
karsilanmasiyla sinirli olmamaktadir. Cocuk bakimi ¢ogu durumda, 6zellikle ¢alisan annelere
yardimci olmak maksadiyla orta kusagin yemek, temizlik, evin eksiklerinin karsilanmasi gibi
islerinin tistlenilmesini de kapsar. Biiylikanneler i¢in bu durum, artan ev i¢i gorevler anlamina
gelmektedir. Yaslar1 artarken sorumluluklar1 azalmak yerine daha da fazlalasan eslerinin ev
icinde tistlendikleri ¢oklu rolleri paylasmaya goniillii olan biiyiikbabalar, temel ihtiyaglarin
karsilanmasi siirecinde eslerinin destekcileri olmaya caligmaktadir. Ancak temel bakim
faaliyetine nispeten aktif katilim, her zaman biiylikbabalarin kendi se¢imleri dogrultusunda
gerceklesmemektedir. Yiksek egitimli grubu temsil eden biiyiikbabalardan (9 biiyiikbaba)
bazilarinin (5 biiylikbaba) ayn1 anda birden fazla torunlar i¢in bakim saglamalar1 da eslerin
torunlarin sorumluluklarmi paylasmasin1 gerektirmekte ve biiylikbabalart temel bakim

surecine daha fazla dahil etmektedir.

Bu gruptaki biiylikbabalarin ayrica esleri ile birlikte daha fazla aktivite i¢inde yer
alabilmek maksadiyla da bakim sorumlulugunu paylagmakta daha goniilli olduklar

anlasilmistir. Hem biiylikannelerin hem de biiylikbabalarin kisisel deneyimlerine iliskin
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anlatilarindan, biiylikannelerin torunlarinin bakim ihtiyacina cevap verebilmek i¢in esleriyle
birlikte gegirdikleri zamana ister istemez sinirlama getirdikleri anlagilmigtir. Hatta bazi
biiylikanneler torunlarinin temel gereksinimlerini karsilayabilmek i¢in, eslerinin ihtiyaglarini

ikinci plana ittiklerini vurgulamislardir.

“...bizim esimle birbirimize ¢ok ihtiyactmiz var. Esim bir de benimle gezmeyi,
benimle gitmeyi ¢ok seviyor, birlikte olmay1 ¢ok seviyor. O, o kadar yalniz ki su anda, yani

bir bagkast1 olsa belki ¢ok rest ¢ekebilir ama o da ne yapsin...” (G8, biiylikanne, lise mezunu)

“...torunlar olmadan beraber sabah ¢ikiyorduk aksama kadar beraberdik ama simdi 6
senedir ¢ocuk dogdu dogali koptuk. ...ben sorumlulugunun az olmasii ¢ok isterdim yani
soyle bizim belirli yastan sonra artik saglikli gegirebilecegimiz zaman daraliyor onu
degerlendirebilmeyi istiyorum, biraz daha esimle beraber sahile gideyim, dolasayim,

yurtdigina gideyim falan ama Gyle bir sey olmuyor...” (G8, biiyiikbaba, tiniversite mezunu)

Torun bakim sorumlulugu oncesinde cift olarak sosyal hayata daha aktif katilim
gosteren biiyiikk ebeveynlerin beraber yer aldiklari gezi, tiyatro, sinema, spor, giinlik
yirliylisler gibi aktivitelere sinirlama getirmek zorunda kaldiklari anlasilmigtir. Biiyiikanneler,
esleri ile aktivitelerinin yerini toruna iliskin rolleri ile doldurmaktadirlar. Diger yandan
biiylikbabalar torunun uyudugu veya biiyiikannenin kendilerine ihtiyaglarinin olmadigi
anlarda evden ayrilmaya hassasiyet gostermekle birlikte, esleriyle paylasmay1 tercih ettikleri
bu etkinlikleri kendi baglarina siirdiirmeye c¢alismaktadirlar. Ancak hos zaman gecirmeye
yonelik bu faaliyetlerin bile, 6zellikle diizenli bakimin siirdiiriildiigii durumlarda her giin ve
tek basina siirdliriilmesi biiyiikbabalar i¢in sikintili olabilmektedir. Bu durum da
biiyiikbabalar1 bakim sorumlulugunu paylasmaya, torunlardan ayri1 olmasa bile, onlarin da yer
aldig1 aktiviteler organize etmeye yonlendirmektedir. Ancak siirecin biitiinline bakildiginda
eslerine kiyasla bu biiylikbabalarin kendilerine zaman ayirmak i¢in daha fazla sansa sahip

olduklar1 anlagilmistir.

[lkokul ve ortaokul egitimine sahip biiyiikbabalara gelindiginde, bu grupta ev islerinin
diizenli bir sekilde yapilmasi, bakim faaliyetinin yerine getirilmesi ve sevgi gereksiniminin
karsilanmasi gibi anlamli rollerin kadinlarin sorumlulugunda oldugu goriisiiniin yaygin

oldugu anlagilmistir.

“...bizim annemiz bakima mubhtag, artik tuvalete bile gidemiyor, biz dort kardesiz, ben

bir erkek evlat olmama ragmen ben bakamam demiyorum, sirayla herkes sirasini biliyor
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gidiyor mesela. icabinda yarm ben gidip ben bakacagim anneme, mesela tuvaletini de

yaptiririm, yemegini de yaptyorum...” (G7, biiyiikbaba, ilkokul mezunu)

“...babaanne yeterinden fazla ilgileniyor, o bir de ¢ok anagtir, evlatlara boyle ¢cok asirt

diiskiin, hi¢ of demez yani sevecendir...” (G9, biiyiikbaba, ortaokul mezunu)

Kendi annesinin bakimini tstlenerek evladi sorumlulugunu yerine getirmekte
oldugunu ifade eden bir biiylikbabaya ait ilk anlatida yansiyan “erkek evlat olmama ragmen”
ifadesi ile bakimi iistlenen anneannenin zaten yeterince ana¢ olduguna iliskin ikinci anlatidan
yansiyan ifade, bakim isinin bu gruptaki biiylikbabalarca kadinin isi olarak degerlendirildigi
goriisiinii desteklemektedir. Ayrica asagidaki anlatilarda da orneklendigi gibi, ¢ocugun
doyurulmasi, giydirilmesi, temizlenmesi ve uyutulmas: gibi temel gereksinimlerinin
kadinlarca karsilanmasi gerektigine dair genel kani, s6z konusu gruptaki biiyiikanneler

arasinda da yaygindir.

“...dede kalir onlarla, uslular ¢cocuklarim benim sey yapmazlar dyle, amcan bakar.
Pazara giderim ben mesela, dedesi ile kalirlar. Ben altini iistiinii aldiktan sonra, karinlarini

doyurduktan sonra ne olacak...”(G17, biliylikanne, ilkokul mezunu)

“...amcan da ayni bakar, yerine gore bezini de aliyor yani, zaten kizi da ¢ok seviyor,
yemegini de yedirir, her seyi hemen hemen yapar o da, tabii anneninki kadar olmuyorsa bile

gene de oluyor...” (G16, biiyiikanne, ilkokul mezunu)

Biiytlikbabalar arasinda yaygin olan “bakim faaliyetinin kadinin isi oldugu” goriisiintin
biiyiikannelerden de destek bulmasi, bu gruptaki biiyiikkbabalarin ¢ocugun temel
gereksinimlerinin karsilanmasinda geri planda durmalarinda etkili olmaktadir. Giinlerinin
biiyiik kisminda ev i¢i gorevler ve temel ¢cocuk bakim isleri ile mesgul olan biiylikannelerin
aksine biiylikbabalarin giinliik aktivitelerinin daha ¢ok ev dis1 alanda yogunlastig
anlagilmistir. Ibadet, biiyiikbabalarin giinliik rutinlerinin basinda gelmekte, biiyiikbabalar
ozellikle ogle ve ikindi namazlarmi kayimbirader, agabey gibi yakin akrabalar1 ve
arkadaslarindan olusan sosyal cevreleriyle birlikte camide kilmaya 6zen géstermektedirler. Bu
gruptaki biiyiikbabalarin biiylik ¢cogunlugu ya aile islerini devam ettiren ya da kendi isini
kuran ogullarina destek olmak hem de evde sikilmamak icin, kayda deger bir siireyi
ogullarinin is yerinde gec¢irmektedir. Ayrica, bu biiyiikbabalardan bazilar1 sahip olduklar1 sera
ya da bahcelerde de vakit gecirmeye c¢alismaktadirlar. Giin i¢inde evde pek bulunmadigi
anlasilan bu biiyiikbabalarin esleriyle birlikte yaptiklar1 giinliik aktiviteler de oldukga
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siirlidir. Bu durum, giin i¢inde biiyiikannelerinin yaninda olan torunlarla etkinliklerini de
sinirlamaktadir. Biiylikbabalar daha ¢ok biiyiikannelerin ev islerini yaptigi zaman dilimlerinde
torunlariyla vakit gecirmekte, bu siire zarfinda da tercihen torunlarini parka, yliriiyiise veya
markete gotiirmektedirler. Bu ihtiya¢ ortadan kalktiginda da eslerini ¢ocukla birakip disari
cikabilmektedirler.

Diisiik egitim seviyesine sahip bu gruptaki biiyiikbabalarin torun bakimina daha az
katillm gostermelerinde, biiyiikk ebeveyn c¢iftlerinin sosyal cevrelerinin yakin akraba ve
komsulardan olusmasi da etkilidir. Sosyal ¢evrenin yakin akrabalardan olusmasi, benzer ailevi
degerlerin sik iletisim kurulan gruplarda da tekrarlandigina ve torun bakmaya yonelik benzer
tutumlarin varliina isaret eder. Diger bir sdylemle, diisiik egitim seviyesine sahip bu gruptaki
biiyilkk ebeveynler, kendileri gibi torun bakim sorumlulugunu alan veya almaya hazir
akrabalariyla siki iligkiler i¢erisindedirler. Bu iletisim aglari igerisinde biiylikanneler giinlerini
komsu ziyaretleri, dini toplanti ve sohbetler ve kadin oturma giinlerinde geg¢irmektedirler.
Biiyiikannelerinin bakim sorumlulugunda olduklar1 zamanlarda torunlar da bu etkinliklerin
birer parcasidir. Diger yandan, biiyiikbabalarin biiylikannelerin sosyal ¢evrelerini olusturan bu
kadinlarin esleri ile birlikte daha ¢ok ev dist alanda vakit gecirdikleri ve biiylikannelerinin

yaninda olan torunlarla birlikte etkinliklerinin sinirli oldugu anlagilmastir.

S6z konusu biiylikbabalarin torunlarinin bakiminda daha pasif bir rol {istlenmelerinin
bir diger sebebi, torunun annesinin ev hanimi olusudur. Bu grupta bulunan 11 biiyiikbabadan
4’Uinilin istthdamda yer almayan kizlar1 ya da gelinleri i¢in bakim destegi sagladiklart
anlasilmistir. Ustelik séz konusu dedeler, orta kusakla ayni apartman ya da yan yana
apartmanlarda oturmaktadirlar. Annenin is giicii olusturmamasi, ¢ocugun temel bakiminin
anne tarafindan karsilanmasi anlamina gelirken, bakimin kadin isi oldugu algisi, annelerin
ihtiya¢ duydugu bakim desteginin her an ulasilabilir mesafede olan ve cocuk yetistirme

tecriibesine sahip biiylikannelerden alinmasiyla sonuglanmaktadir.
4.5.2. Bos zaman degerlendirme ¢calismalari

Egitim diizeyleri hangi seviyede olursa olsun, torunlarin temel bakim faaliyetinin bag
aktorlerinin biiylikanneler oldugu anlasilmaktadir. Ev i¢inde ve disinda ¢ocukla birlikte oyun
oynama, ¢ocuga masal anlatma, ¢gocugu yasitlarinin bulundugu parklara gotiirme gibi ¢ocugun
kisisel gelisimini destekleyici diger etkinliklere isaret eden bos zaman degerlendirme

caligmalarinda bulunmak, biiyiikannelerin torunlara iliskin diger rollerini olusturmaktadir.
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Katilimci biiyiikannelerin hepsi, torunlarinin giinliik temel ihtiyaglarini karsilamanin 6tesinde

onlarla kigisel gelisimlerini destekleyecek aktiviteler diizenlemeye 6nem gdstermektedirler.

“...mesela sabahleyin gidiyorum, o kalkiyor yiizlinii falan yikiyorum, disini fir¢aliyor.
Biraz uykusunu actiktan sonra kizim ne yersin, anneanne sunu yap derse kalkiyorum onu
yapiryorum ve birlikte kahvaltimizi yapiyoruz. Ondan sonra biraz sohbet ediyoruz, sarki, tiirki
sOyleyip siir sdyleriz, top oynuyoruz. Cok giizel masal anlatirrm o da bana anlatir. Ondan
sonra biraz oturuyoruz ¢izgi film izliyoruz 15 dakika falan. Ondan sonra geri kalkiyoruz
birlikte evcilik falan oynuyoruz. Saat bire dogru uyuyor, o uyurken ben yemegimi falan

yaptyorum. Altini {istiinii degistir, dusunu aldir...” (G2, biiyiikanne, ilkokul mezunu)

Biiyiik ebeveynlerin torunlartyla olan zamanlarini eglenceli ve nitelikli bir bigimde
degerlendirebilecekleri faaliyetlere katilimlarina isaret eden bos zaman degerlendirme
caligmalari, yukaridaki anlatilardan da yansidigi iizere biiylikanneler i¢in ancak torunlarin
temel ihtiyaglar1 karsilandiktan sonra miimkiin olabilmektedir. Torunlarinin temel bakim
gereksinimlerini karsilama sorumlulugunu istlenen biiyiikkanneler ayrica yemek, bulasik,

temizlik, iitli gibi ev islerinden olusan giinliik rutinlerini de yerine getirmektedirler.

“...orada kaldigimda ¢ocuk bakimi disinda yemek falan ben yaparim, ben duramam
yani. Ben evimde olsa bile gelin annem derim, aksama kadar yoruluyorlar, ¢alisma hayatini

da bildigim i¢in gelin yemeginizi yiyin gidin derim...” (G6, biiyiikanne, ilkokul mezunu)

“...torunlar ¢ogu zaman bende kaliyorlar, ikisi de bende kaliyor. Hep beraber
kaliyorlar hatta anne baba da bende kaliyor, hep beraber. Benim isim ¢ok yogun oluyor, bir
yemek yiyoruz kalkiyorlar gidiyorlar. Toparla, temizle, ben kiza sdyliiyorum kizim sen
caligmiyorsun esas calisan benim diyorum, tekrar anne oldum...(G13, biiyiikanne, {iniversite

mezunu)

Hangi egitim grubunda olurlarsa olsunlar cift istthdam nedeniyle torun bakimini
istlenen biiyiikannelerin hepsi ¢alisan kizlariin/gelinlerinin is yiiklerini azaltabilmek i¢in
onlarin ev islerine de yardimci olmakta ya da en azindan eve geldiklerinde yiyebilecekleri
aksam yemeklerini hazir bulundurmaktadirlar. Tiim bunlara ek olarak bazi katilimcilar (14
biiylik ebeveyn) es zamanli olarak birden fazla torunun bakim sorumlulugunu iistlenmektedir.
Tiim bu faktorler neticesinde, biiylikanneler torunlarimin bos zaman aktiviteleri icin

cogunlukla biiylikbabalardan destek almaktadirlar.
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“...ben getir gotiirciiylim, benim fazla fonksiyonum yok. ...ben yaz oldugunda bizim
yaylada elektrikli motor var torunlart onla gezdiriyorum, markete gidiyoruz bir seyler
aliyoruz, nerde aga¢ golgesi var orda gazozumuzu ig¢ip, ¢ubugumuzu yiyip muhabbet
ediyoruz. Burada da okula gotiirlip getiriyorum bagka bir sey yaptigim yok...” (G6,
biiyiikbaba, ilkokul mezunu)

“...toruna anneanne bakiyor, ben de onlarin yanlarina gidiyorum goriisiiyoruz. Bir sey
isterlerse gidiyorum gotliriyorum. Ben onlarin ihtiyaglarini karsiliyorum bir yerlere

gideceklerse onlar1 gotiiriiyorum...” (G11, biiyiikbaba, ilkokul mezunu)

“...bos zamanlarimizda digar1 ¢ikiyoruz, yiiriiylis yapiyoruz. Ya onu bisiklete
bindiriyorum ya oyun merkezlerine, parka gotiiriyorum, vakit dyle ge¢iyor yani...” (G5,

biiyiikbaba, lise mezunu)

“...esas olarak tabii esim bakiyor biitiin agirlik onda, yani 100’e bolersek % 20’si
falan benim, %80’1 onun. Ben ¢ocuklar1 daha ¢ok evde oyaliyorum, bazen giineslendirmek
icin sokaga g¢ikartyorum, uyutuyorum, sokakta dolastirtyorum ya da sahilde uyutabilirsem

uyutuyorum...” (G8, biiylikbaba, iiniversite mezunu)

Biiyiikbabalara ait anlatilarda da izlendigi ilizere torunlarla bir seyler okuma, spor
aktivitelerine katilma, park ve oyun alanlarma gitme, televizyon izleme, oyun oynama,
aligverise gitme gibi biiylikanneler i¢in temel bakimi destekleyici etkinlikler, biiyiikbabalarin
toruna iligkin oncelikli bakim faaliyetini olusturmaktadir. Bu baglamda biiyiikbabalarin bog
zaman degerlendirme ¢alismalar1 kapsaminda torunlariyla gerceklestirdikleri aktivitelere
iligkin saha verileri, bliylikanne ve babalarin torunlariyla gerceklestirdikleri faaliyetlere dair

AARP (2002: 17-18) raporunun sonuglartyla paralellik géstermektedir.
4.5.3. Aile degerlerinin torunlara o6gretilmesi

Katilimer biiylik ebeveynlerle yapilan derinlemesine gorligmeler neticesinde, ailenin
kiiltiirel degerlerinin torunlara aktarimi konusunda da biiyiik ebeveynlerin sorumluluk
hissettikleri anlasilmistir. Torunlarinin ailenin sahip oldugu kiiltiirel mirasa dair bir biling
kazanmasi, 6zellikle biiyiikbabalarin hassasiyet gosterdigi bir konu olmustur. Kiiltiirel mirasin
torunlara aktarimi konusunda 6zellikle ilkokul ve ortaokul mezunu biiyiikbabalarin etkin bir
rol oynadiklar1 anlagilmigtir. Diisiik egitim seviyesine sahip bu gruptaki 11 biiylikbabanin
hemen hepsi (8 biiyiikbaba) Antalya’nin ¢esitli kdylerinden olduklarini, digerleri de Antalya

iline bagl olmasa da kdy yasantis1 deneyimine sahip olduklarini belirtmistir. Ustelik bu
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biiyiikbabalarin biiyiik ¢ogunlugu (7 biiyiikbaba) yaz aylarii Kumluca, Korkuteli, Karaéz
gibi ilgelerde bulunan koylerinde gecirdiklerini vurgulamislardir. Gegim kaynagi tarim olan
bu biiyiilkbabalardan bazilari, emekli olmadan once gergeklestirdikleri seracilik isini aktif
olarak devam ettirmeseler de ortak¢ilar ya da ogullar1 araciligiyla siirdiirmektedirler. Bu
bakimdan toprak, hayatlarinda oldukg¢a biiyiik bir éneme sahiptir. Halihazirda sehirlerde
yasamakta olan s6z konusu biiyiik ebeveynler, topraktan tam anlamiyla kopmus degillerdir ve

koy hayatina ait kiiltiirel degerleri de yerlestikleri sehirlerde siirdiirmektedirler.

“...ben evin {istiinde iki, li¢ tavuk besliyorum, kdy hayat1 gibi onunla ugragiyorum,
torunlara organik yumurta yetistiriyorum, bildircin var yumurta veriyoruz. ...bak bahcede bir
stirli meyve agact olsun, ¢olugun ¢ocugun gelip de su agag¢ nedir diye bakan da olmayacak,
bak bu nesil boyle ne olacak bilmem. ...simdi bir elinde bir telefon onunla aksama kadar
ellesiyor, ne olacak bu sonu? Vaktini degerlendirip de sOyle bu aga¢ nasil biiyiiyor, nasil
capalanir, nasil sulaniyor, nasil belirleniyor, nasil budanir yok, merak yok... Benim evim
bahge gibi evin tavanina akasyalar yetistirdim, evin iistiinde asmalar var, 15 20 tane toprak
dolu kiivetler var hepsinde sebze yetistiriyorum ama torunlar onu gérmiiyor, umumda boyle
bir pasiflik var. ...simdi ¢ocuk evin i¢inde kapana kapana toprak gormiiyor ya, ayagina
basacak toprak yok. Biz kdylerde yalinayak toprakta gezerdik, ayagimizin cereyanini alirdi,
stresini alirdi. Simdi stres nereden oluyor, kapali ¢cocuk nereye gidecek? Ayagi toprak
goérmiiyor, sinirli... ¢ocuk Oyle dyle aligmis en kolay neyse, en hazir neyse, en basit neyse her
sey elinde. Diinya elinde oynayacaklar ama bunu babam nasil etmis, nenem nasil yapmis,

annem nasil yapmis, dedem nasil yapmis yok...” (G18, biiylikbaba, ilkokul mezunu)

“...bizim koOy buraya 40 kilometre, hafta sonlar1 oraya gidiyoruz c¢ocuklar oraya
geliyor, onlarla orada bayagi bir muhabbet yapiyoruz. K&y havasi da onlara hos geliyor.
Bende biraz av hastaligi var ava gidiyorum, baliga gidiyorum kdye gidip torunlarla baliga

gidiyoruz...” (G19, biiyiikbaba, ilkokul mezunu)

Anlatilarda da goriildiigii tizere, “kdylii” olan bu biiylikbabalar kdy yasamina ait sahip
olduklar1 degerleri torunlarimin O6grenmesini, hatta torunlarmmin kazanmasimi istemektedir.
Bunun i¢in sehir icinde kdy hayatina ait pratikleri yasatmaya calismakta, yani bir anlamda
kdy hayatin1 sehre tagimaktadirlar. Torunlarmi da okullar1 imkan verdigi siirece koyde
yetistirmeye ve ailenin sahip oldugu o Kkiiltiire ait olan1 torunlarina Ogretmeye
caligmaktadirlar. Topragi sevme, dogal yasamda avlanma gibi etkinlikleri torunlariyla

paylagsmaktadirlar.
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Yiiksek egitim grubundaki biiyiikk ebeveynlere gelindiginde ise, aile degerlerini
kusaklara aktarma konusunda “kdy kiiltiiriinii sehre tasimak™ denli somut adimlar atmadiklari
ifade edilebilir. S6z konusu biiyiik ebeveynlerin daha ¢ok torunlarmin ailevi dogrularla
yetistirilmesine katki sagladiklar1 anlagilmistir. Kendi kusaklarina kiyasla orta kusagi ve de
ozellikle iiglincii kusagi daha saygisiz, ¢evreye ve topluma duyarsiz olarak degerlendiren
biliylik ebeveynler, ailenin dogru degerlerini torunlara Ogretmede yaptiklari rehberlik

noktasinda katki saglamaktadirlar.

“...bizim zamanimizda Ogretmen okulda doverdi, gerekirse eve gelirdik bir de
babamiza sikayet ederdi babamizin yaninda da doverdi. Simdi bir tane 6gretmen ¢ocuga bir
sey dedi mi elinde bir telefon Facebook’tan hemen sikayet ediyor, adliyenin kapisini tutuyor,
ogretmen ekmeginden oluyor. Lisede cocugum var, utaniyorum yani 6gretmenleri hakkinda
ettigi laflar1 duyunca. Cocuklar simdi g¢ete olmus, 6gretmene bicak, silah ¢ekme, yolunu

kesme...”(G16, biiyiikbaba, lise mezunu)

Z kusagina yonelik olumsuz algi, biiyiik ebeveynlerin biryandan kendi yetistirildikleri
degerlere daha siki baglanmasinda ve torunlarinin bu bilingle yetistirilmesinde etkili olmustur.
Diger yandan s6z konusu biiylik ebeveynlerin modern hayatin gereklilikleri konusunda da
daha yiiksek bir farkindaliga sahip olduklar1 anlagilmistir. Bu farkindaliklari, alt baghikta da
tartisilacagi gibi, torunlarini modern hayata hazirlama konusundaki hassasliklarina temel

hazirlamistir.

Torunlarin aile degerlerini i¢sellestirmesi konusunda her iki egitim grubundaki biiyilik
ebeveynlerin kendi dogru bildikleri yontemler dogrultusunda adimlar attiklar1 anlagilmistir.
Degerlerin aktarim yolu, diisiik egitim seviyesine sahip grupta torunlarin giinlik yasam
pratiklerinden farkli yasam diizenlemeleri biciminde daha goriiniir bir nitelikteyken, yiiksek
egitim seviyesine sahip biiyiik ebeveynler arasinda hayata hazirlamak i¢in yapilan rehberlik

bigiminde karsilik bulmaktadir.
4.5.4. Giivenilir bir damsman, iyi bir rehber

Biiyiik ebeveynler, bakim faaliyeti kapsaminda kendi bilgi, deneyim ve birikimlerini
torunlarina aktaran, onlara Ornek olup danigmanlik saglayan kisiler olarak da
konumlanmaktadirlar. Torunlarinin pratik bilgi, becerilere olan ihtiyaglarina cevap veren
biliyiik ebeveynlerin aktarimlari, egitim durumlari, meslekleri, sosyoekonomik durumlar ve

kigisel 1ilgi alanlartyla yakindan iligkilidir. Bu becerilerin aktarilmasinin torunlarinin
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gelisimine dikkate deger bir katki saglayacagini diistinme egiliminde olan biiylik ebeveynlerin
rehberlik rollerine olduk¢a 6nem gosterdikleri anlagilmistir. Torunlari igin iyi birer drnek
olusturmay1 arzulayan biiylik ebeveynlerin o6zellikle torunlarinin ahlaki rehberliklerini
iistlendikleri, torunlarina dogruyu, giizeli, diiriist olan1 6gretmeye calistiklar1 anlagilmistir. Her
iki gruptaki biiylik ebeveynler i¢in torunlarmin iyi ve dogru degerlerle yetismesi olduk¢a
biiyiik bir dneme sahiptir. Ne var ki iyiye, dogruya iliskin degerler gruplar arasinda farklilik
gostermektedir. Ustelik bu degerlere ulasmak icin izlenmesi gereken yollar da gruptan gruba

degismektedir.

Ilkokul ve ortaokul egitimine sahip biiyiik ebeveynler arasinda kalbinde Allah sevgisi
barindirmak, dini uygulamalar1 benimsemek “dogru” degerlere sahip olmanin 6ncelikli sarti
olarak hizmet etmektedir. Torunlarinin dini rehberligi ise daha ¢ok biiyiikbabalarin

sorumlulugundadir.

“...dini degerler 6nde geliyor, onlar1 6gretiyorum. Torunlarim Kur’an-1 6grendiler

masallah...” (G7, biiylikbaba, ilkokul mezunu)

“...torunlarin da hepsi ayn1 Kur’an-1 6grendiler, gelinlerimin de benim gayretleri var
tabii sadece benim gayretimle degil... Biz dort kardesiz biz babamizi iki yasimizda kaybettik,
en kiigiikleri benim, bizim dordiimiiziin de sigarasi dahi yok, kumarimiz baska seyimiz
olmadigi gibi, seyimiz bile olmadi cigaramiz. O bakimdan ¢ok siikiir Allah’tmiza Cenab1
Allah insallah torunlarimiza da, ¢ocuklarimiza da boyle bir amel versin...” (G19, biiyiikbaba,

ilkokul mezunu)

“...bizdeydi sabah Kur’an kursuna gotiirdiim, gidip geri alip gelecegim...” (G3,

biiyiikbaba, ortaokul mezunu)

Bu gruptaki biiyiik ebeveynler i¢in dini rehberlik roliiniin salt torunlariyla birebir
iliskilerinde ortaya c¢ikmadigi, ayni zamanda aile, arkadas toplantilar1 sirasinda da
gerceklesebildigi, oOzellikle biiyiikannelerin gilinlerini nasil degerlendirdiklerine iliskin

anlatilarindan anlasilmstir.

“...ben ¢ok aktifim, gezerim. Cuma sohbeti, Kur’an toplantim, glinlerim vardir. Sabah

kalktik m1 simdi babaanne nereye gidecegiz diyor...” (G18, biiyiikanne, ilkokul mezunu)

“...gline giderim haftada bir, cuma giinleri Yasin toplantimiz olur, sag olsun

apartmanimizda var komsularimiz, gelir beraber indirirler. Simdi indiriyorum artik oglan
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ylriiyor ¢ilinkii artik, rahat merdivenden inebiliyor, kizi da kucaklayiveriyorum

indiriyorum...” (G17, biiyiikanne, ilkokul mezunu)

Ilkokul ve ortaokul egitimini tamamlamis biiyiikanne ve babalar igin dini rehberlik,
torunlarma iligkin {stlenmis olduklart ©6nemli rollerden biri olarak go6ziikmektedir.
Biiytikbabalar kendi ritiielleriyle 6rnek olusturmak ya da bu ritiielleri birebir 6gretmek yoluyla
torunlarinin manevi degerleri kazanmalarina yardimci olurken; biiyiikanneler ise gilindelik
yagamlarinin birer parcast olan Cuma sohbetleri, Kur’an okuma giinleri gibi etkinliklere

torunlar1 da dahil etmek yoluyla onlarin bu degerleri kazanmalarinin aracilar1 olmaktadirlar.

Diisiik egitim seviyesi grubundaki biiyiik ebeveynler torunlarinin “dogru, etik ve iyi”
olan degerlere sahip olmalar i¢in, Allah sevgisi ile birlikte ataya saygi bilinci kazanmalari

gerektigine inanma egilimi gostermektedirler.

“...cocuklarin egitimi de ailede ¢ok dnemli, bir el 6pmeyi bilsinler, bunu 6gretirsen
unutmast zor ama simdikiler el 6pme, dtekini yapma, berikini yapma, ondan sonra ne oldu

cocuklar...” (G9, biiyiikbaba, ortaokul mezunu)

“...bak evlenenler, ayrilanlar goriiyorsun, bosananlar, Allah’in sevmedigi bir sey bu,
simdi Oyle bir zaman gelmis, hep bu simariklik degil mi. Birbirleriyle gecinemiyorlar, en ufak
lafi kaldirmiyorlar, en ufak zorlamaya sikintiya gelmiyorlar, en ufak bir incir ¢ekirdegini
doldurmayacak bir seyden hemen ayriliyorlar, ne bigim is bu. ...benim o kadar i¢im sizliyor
bu insanlarin bu kadar her sey hazir, huzur yok. Her sey var, itaat yok, saygi yok, sevgi yok.
Ne adamlar var huzurevinde yatiyor, bu nesil hi¢ bakmayacak...” (G18, biiyiikbaba, ilkokul

mezunu)

“...cocuklarim bize bakarlar timidim var, babasi da g¢ok bakard1 kayinpederime,
yagliydr hastaydi, bizden goérdiigiinii yapar ayni sekilde bize diye diisiiniiyorum...” (G16,

biiyiikanne, ilkokul mezunu)

Yukaridaki anlatilarla da 6rneklendigi tizere evlatlarin biiyiikleri sevip saymasi, onlara
hiirmet etmeleri, evladi sorumlulugun bir pargasi olarak degerlendirilmektedir. Bu gruptaki
biiyiik ebeveynlerin torunlariin biiyiiklere, yaslilara, 6zellikle babalarina ve atalarina saygili
bir bi¢cimde yetistirilmeleri sorumlulugunu tistlendikleri anlagilmigtir. Biiylik ebeveynler kendi
biiyiiklerini sayma, onlarin ihtiyag duydugu bakim destegini saglama yoluyla da torunlarma
ornek olusturmaktadirlar. Ayrica biiylikbabalara ait 6rnek anlatilar, atalara saygi olgusunun

yalnizca anne-baba, esin anne babasi ve yasca biiylik akrabalara duyulan saygidan ibaret
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olmadiginmi yansitmaktadir. Bu gruptaki biiylik ebeveynler arasinda kadinlarin eglerini de
atalar1 olarak kabul edip saymalar1 gerektigi goriisiinlin yaygin oldugu ve bu baglamda da

geleneksel aile degerlerinin yansitildig: ifade edilebilir.

“...babama 10 y1l hizmet etme firsat1 verdi bana Allah, ben bundan memnunum bodyle
bir firsat verdigi icin Allah. Hastaliga da siikredilir mi, ediliyor bazen. Obiir pencereden
bakarsan ebeveyn evlada ihtiyag duymadan gitse daha iyi, ebeveyn agisindan ama ben de
hizmet firsatt1 yakaladim diye diisiinliyorum, ben ayri pencereden bakiyorum...” (Gl6,

biiylikbaba, lise mezunu)

“...ben simdi babama baktigim i¢in diyorum ara sira olur ya ileride bana bir sey olursa
yatalak falan olursam beni bakimevine gotiiriin birakin. Onlar da kars1 ¢ikiyorlar sen dedeme

baktin da biz sana m1 bakmayacagiz diyorlar...” (G13, biiylikbaba, liniversite mezunu)

Diger yandan yiiksek egitim seviyesine sahip biiyiik ebeveynler de gerek kendi
biiyliklerine bakim saglayarak o©Ornek olmak gerekse de biiyiiklere hiirmeti, hizmeti
yasamlarint anlamli kilan bir deger olarak sunmak yoluyla torunlarina atalara saygi bilincinin
asilanmasinda sorumluluk almaktadirlar. Yiiksek egitim seviyesine sahip bu grupta saygi,
daha cok biiyiiklere hiirmet edilmesi, bakim ihtiya¢larinin karsilanmasi ve kadinlarin eslerine
itaatinden ziyade eslerin birbirlerine, birbirlerinin ailelerine itibar etmeleri biciminde karsilik

bulmustur.

“...ben sadece ¢ok 1yi yetigsin istiyorum torunlar. Arkadaslar ile giizel geg¢insin, kotii
olmasin, kavga etmesin. Hep bdyleydi yetistirmem, arkadasi bir sey yapti§i zaman bos ver
yavrum bir dahaki sefere yapmaz, sen bdyle davranma. Kizim diyor ki anne bdyle
yetistirmeyeceksin, sen ne dersen o olur diyeceksin, seninle konugmak istemedi mi
konusmasin sen de onunla konugma. Bunlar bana ¢ok c¢irkin geliyor, bdyle yetistirmek
istemiyorum ama bdyle yetistirmezsen de ¢ok ezilecek o cocuk. Bu nesil 6zgiivenli olsun diye
cok saygisiz bir toplum yetisiyor, cok kotii bir toplum geliyor simdi...” (G8, biiylikanne, lise

mezunu)

Yiiksek egitim seviyesine sahip biiylikannelerden birinin yukaridaki anlatisinda da
tizerinde durdugu gibi, bu gruptaki biiyiikanne ve baba ¢iftleri ayrica, torunlarinin topluma ve
toplum yasantisina da saygili olmalar1 hususunda hassaslik gostermekte, hatta bu konuda kimi

zaman orta kusakla da celisebilmektedirler.
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Yiiksek egitim seviyesine sahip biiylik ebeveynler i¢in rehberlik rolii, belli bir dine
bagli olmakla ilgili olmamaktadir. Bu gruptaki biiylik ebeveynler, torunlarina diiriist, kibar ve
etik olan1 0gretmenin yani sira, bilgi ve deneyimlerini onlarla paylasmaya, onlara egitim
hayatlarinda ve mesleki hayatlarinda yararlanabilecekleri beceriler kazandirmaya 6nem

vermektedirler.

“...torunlara yardimci oluyorum, onlarla ilgileniyorum, sorular soruyorum, imtihan
yaptyorum, not veriyorum. Vallahi kii¢iik kiz da yapabiliyor islemleri, ben emek veriyorum o

da karsiligin1 gosteriyor...” (G20, biiyiikbaba, iiniversite mezunu)

“...egitim kokenli oldugumuz i¢in torunuma da bu konuda rehberlik yapmak isterim.
Insanlara kars1 davramslarinda ¢ok sey yaparim hassas olurum, sorunlarini ¢dzebilmesinde
kendi sorununu kendisi ¢ozmesi konusunda biraz sey yaparim...” (G14, biiylikbaba,

liniversite mezunu)

“...cumartesi gilinleri buradan ¢ikiyoruz dokuz bugukta jimnastige gidiyoruz, oradan
cikiyor baleye, resim kursuna, resimden ¢ikiyoruz kodlamaya gotiiriyorum bilgisayar
kodlama seyine. Simdi onu da ¢ok verimli bulmadim onu biraktik bagka bir yere gotiirecegim

simdi sevmedim onu.” (G8, biilylikanne, lise mezunu)

S6z konusu biiyiik ebeveynler, zaman, enerji kaynaklarini torunlart i¢in harcamalari,
torunlariyla bilgi ve becerilerini paylasmalarinin yani sira, ayrica finansal olarak da
torunlarinin geleceklerine yatirim yapmaktadirlar. Gelecekte egitim ve meslek hayatlarinda
basar1 saglayabilmeleri i¢in torunlarimi ¢esitli kurslara gondermek ve bu kurslarin maliyetini

karsilamak, biliyiik ebeveynlerin torunlarina yaptiklar1 yatirimlara isaret etmektedir.
5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Risk altindaki aileler olgusunu ve aileye alternatif yeni modelleri diinya c¢apinda
yayginlastiran sosyolojik ve demografik doniisiimler, 1980’lerden bu yana her gecen giin daha
fazla biiyiik ebeveynin torunlarinin bakim faaliyetine dahil olmalarina yol agmaktadir. Biiyiik
ebeveynlerin  sagladiklart bakimm yogunlugu ise, ailelerin ihtiyacina cevaben
sekillenmektedir. Biiylik ebeveynler torunlarinin bakim sorumluluklarini tek baglarina
istlenebildikleri gibi, torunlari icin uzun siireli ya da ihtiyaca cevaben anlik bakim
saglayabilmektedirler. Bir baska anlatimla, bakim ihtiyacimi1 yaratan ailevi kosullar, bakimin
niteligini belirlemektedir. Bu ¢alisma dahilinde goriisiilen biiyiik ebeveynlerin ¢ogunlukla,

isgiicli olusturmalar1 nedeniyle gocuklarinin bakim ihtiyaglarina cevap veremeyen annelerin
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yerine bakim faaliyetini iistlendikleri anlagilmistir. Torun bakimini yaratan sik es degistirme,
tek ebeveynlik, orta kusakta yasanan madde bagimliligi, kronik fiziksel/ zihinsel hastaliklar,
oliim, tutukluluk hali, cocuk istismar1 gibi diger nedenlere drneklem iginde rastlanilmamustir.
Bosanma nedeniyle torunlarinin tiim bakim sorumlulugunu iistlenme durumu yalnizca bir
biiyiik ebeveyn cifti icin gecerlidir. Bununla birlikte, goriisiilen biiylik ebeveyn ciftlerinden
bazilar1 bosanma deneyimlerine sahip, bazilar1 evliliklerini ¢ocuksuz siirdiirmeye karar vermis
olan, bazilar1 da ge¢ yasta olup bekar olan ¢ocuklara sahip olduklarini belirtmislerdir. Her ne
kadar torun bakma sebeplerini olusturmasa da bu durum, goriisiilen biiyiik ebeveynlerin sahip

olduklar1 ¢ocuklar1 araciligiyla yeni aile goriiniimlerine katki sagladiklarina isaret etmektedir.

Cocuklarinin destek ihtiyacina cevap vererek torunlarinin bakim sorumlulugunu
iistlenme konusunda ayni gonilliiliigii gosteren biiylikanne-babalarin bakim faaliyetine
katilimlar1 ve bu slirecte oynadiklar1 roller farklilagmaktadir. Torunlarin temel bakimlarini
yerine getirme sorumlulugu biliylik O6l¢iide biliylikannelerdeyken; biiyiikbabalarin bu
sorumluluga katilm diizeyleri ise egitim durumlarma goére cesitlenmektedir. Ilkokul ve
ortaokul mezunu biiyiikbabalar giin i¢inde torunlariyla birlikte ¢ok zaman gecirmedikleri gibi,
torunlarinin  yedirilip icirilmesi gibi temel gereksinimlerini karsilamaya yonelik
sorumluluklar1 paylasmama egilimi sergilerler. Ancak biiyiikkanne ile torunun bir yere
gotiiriilmesi ya da torunun bez, mama gibi giinliikk ihtiyaglarinin karsilanmasi konusunda
sorumluluk almaktadirlar. Ayrica, bliylikannelerin kisa siireli destek ihtiyacina cevaben
torunlarin1 parka, bahgeye de gotiirebilmektedirler. Diger yandan lise ve iiniversite mezunu
biiyiikbabalarin  torunun temel ihtiyaclarmin karsilanmasi konusunda daha duyarl
davrandiklar1 ifade edilebilir. Bu biiylikbabalar gerek ¢ocuk sahibi olmaya iliskin duyguyu
yasamak, gerek eslerinin is yiikiinii paylagsmak, gerekse de esleri ile kendilerine firsat
yaratmak i¢in ¢ocugun temel ihtiyaglarinin karsilanmasinda daha etkin bir rol
oynamaktadirlar. Bununla birlikte ister diisiik ister yliksek egitim seviyesine sahip olsunlar,
torunlarin temel ihtiyaglarmin Oncelikli olarak biylikanneleri tarafindan karsilandig:

anlasilmstir.

Torun bakimi dahilinde biiyiik ebeveynler ayrica torunlariyla birlikte nitelikli zaman
gecirecekleri aktiviteler i¢cinde bulunmaya da 6zen gostermektedirler. Bunun yani sira aile
degerlerinin torunlara ogretilmesinde de biiylik ebeveynler cesitli roller listlenmektedirler.
Torunlarinin nereden geldiklerini bilmeleri, ailenin degerlerine, gelenek goreneklerine iliskin
bir farkindalik kazanmalarinda biiyilk ebeveynlerin katkilar1 oldukca fazladir. Biiytik
ebeveynlerin torun bakim faaliyeti, aynm1 zamanda torunlarini iyi, dogru ve ahlakli olana
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yonlendirme, torunlariyla bilgi, deneyim ve becerilerini paylasarak onlarin gelecegine yatirim
yapma firsat1 olarak da islev gormektedir. Arastirmanin 6nemli sonuglarindan bir tanesi,
egitim durumunun sorumluluklarin paylagilmasina iligkin tutumu oldugu kadar, biiylik
ebeveynlerin rehberlik rollerini de c¢esitlendirdigidir. Ilkokul-ortaokul mezunu biiyiik
ebeveynler arasinda dini rehberlik rolii daha belirginken, lise-liniversite mezunu biiyiik
ebeveynler bilgi, becerilerini paylasarak ve c¢ocuklarin egitimlerine finansal kaynak
saglayarak danigmanlik etmektedirler. Torunlarin temel gereksinimlerinin karsilanmasindaki
pasif duruslarina karsilik, rehberlik edilip aile degerlerinin kazandirilmasi konusunda
biiyiikbabalar, oldukca fazla sorumluluk iistlenmektedirler. Biiyiikanneler ise tam aksine bu
rollerde biiyiikbabalar kadar etkin degillerdir. Bu baglamda g¢alisma dahilinde goriisiilen
biliylikannelerin torunlarinin fiziksel bakim ihtiyaglarina, biiyiilkbabalarin da aragsal
ihtiyaglarina cevap verme egilimi gostererek geleneksel kadinlik ve erkeklik rollerini yerine
getirdikleri ifade edilebilir. Hem biiyiik babalarin hem de biiyiikannelerin tistlendikleri torun
bakim sorumluluguyla toplumsal cinsiyet rollerinin yeniden ingasinda etkin bir rol oynadiklari

belirtilebilir.
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OZET

Son doénemlerde bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan gelismeler ve sermayenin
hareketini siirlayan engellerin ortadan kalkmasi sonucunda finansal piyasalar arasinda ki
entegrasyon giderek artmistir. Yasanan gelismeler iilkeleri birbirlerini derinden etkilemis ve
daha baglantili hale getirmistir. Finansal piyasalarda yasanan gelismeler ve entegrasyon
sayesinde, bireysel ya da kurumsal yatirimcilar, yatirim yapacaklar iilkeler hakkinda bilgi
edinme sorunu ile karsilasmaya baslamislardir. Bu noktada yatirimcilarin yatirim yapacaklari
ilke ya da isletme ile ilgili olarak giliven sorununu ortadan kaldirmak igin kredi
derecelendirme kuruluslar ortaya c¢ikmustir. Uluslararas: kredi derecelendirme kuruluslari,
finansal piyasalar arasinda fon fazlasi ve fon agig1 olan taraflar arasinda bilgi asimetrisi
sorununu minimize etmeyi amaclayan kuruluslardir. Uluslararast kredi derecelendirme
kuruluslar iilkelerin kredi riskini ortaya koyan bir baska ifadeyle finansal ylikiimliiliiklerin
karsilanabilme yetenegini ve igletmelerin finansal profilini ortaya koyan kuruluslar olarak
goriilmektedir Bu agidan degerlendirildiginde iilkelerin ilgili kuruluslarca belirlenen kredi
derecelendirme notlari, 1ilgili tilkenin uluslararast piyasalara erisimine, bor¢lanma
maliyetlerine, potansiyel yatirimer kapasitesinin artmasi gibi bir takim parametreler iizerinde
etkili oldugu gézlemlenmektedir. Bu agidan ele alindiginda S&P, Moody’s ve Fitch’in 2002-
2018 yillart arasinda Tiirkiye i¢in vermis olduklart kredi not agiklamalar1 sonrasinda BIST
100 de yer alan segili sektorler lizerinde etkisinin olup olmadigi olay calismasi metodu

yardimiyla incelenecektir.

Anahtar kelimeler: Uluslararas1 Kredi Derecelendirme Kuruluslari, Olay Calismas1 Metodu,

Anormal Getiri.

155
* Sorumlu yazar/Corresponding author
E-mail/e-ileti: serdar.kuzu@istanbul.edu.tr


https://dx.doi.org/10.31200/makuubd.536387

Kuzu, S.

The Impact of International Credit Rating Agencies Notes on The Stock
Markets of Turkey: Application on Selected Sector Indices in BIST 100

ABSTRACT

With the recent developments in information and communication technologies and the
elimination of barriers limiting the movement of capital, the integration between financial
markets has gradually increased as financial markets have been reached all over the world at
the same time. Developments have deeply affected and linked countries to each other. Thanks
to the developments in financial markets and integration, all investors, either individual or
institutional, have trouble getting information about the countries they will invest in. At this
point, credit rating agencies have emerged in order to eliminate the problem of trust regarding
the investors' country or business. International credit rating agencies are aiming to minimize
the problem of information asymmetry between the financial markets and the surplus and
fund deficit parties. International credit rating agencies can be considered as an indicator of
the ability of the country to meet the financial liabilities and, in other words, the credit risk of
the countries. When evaluated in this respect, it is observed that the countries' credit rating
grades are effective on the access to international markets, borrowing costs, and potential
investor capacity. From this point of dealt with the S & P, Moody's and Fitch's 2002-2018
between the years will be examined using the event study methodology to be BIST 100 also
after credit rating descriptions which have been given to Turkey is the impact on selected

sectors concerned is located.

Keywords: International Credit Rating Agencies, Event Study Method, Abnormal Return.
1. GIRIS

Elektro 19.yy itibaren uluslararasi kredi derecelendirme kuruluslart finansal piyasalar
icerisinde yer almaya baslamistir. Ozellikle 1980 yillarindan itibaren gelismekte olan
iilkelerde tasarruf olanaklarinda yasadiklari sikintilar ve ekonomik biiylime i¢in gerekli olan
fonlarin saglanamamasi nedeniyle devlet i¢ borclanma senetleri ile yabanci sermayeyi
tilkelerine ¢ekme cabasi icinde olmuslardir. Bu durum uluslararasi kredi derecelendirme
kuruluslarinin bu husus iizerinde odaklanmalarina neden olmustur. Ilgili kuruluslarin
faaliyetlerinin siirdiirmelerinde ana nedenlerden biri bilgi asimetrisi Sorununu ortadan
kaldirmaktir. Bilgi asimetrisi (information asymmetry) isletme disinda yer alan ¢ikar gruplari
ile isletme yoOneticilerinin sahip olduklar bilgi ile bilgiye ulagabilme konusundaki farkliliga

dayanir. Isletmeyle ilgili bilgiyle daha donanimli olan isletme yoneticileri ile yeterli bilgiye
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sahip olmayan isletme disinda ki gruplar (hissedar, bor¢ sahipleri) arasindaki bilgi farki bilgi
asimetrisi olarak ifade edilmektedir (Megginson vd., 1997). Bunun yaninda iilkelerin kredi
risklerini dlgerek, lilkelerin ya da kuruluslarin bor¢lanma olanaklarini rahatlatmalarina olanak
saglamaktadir. lgili calismalar ¢ercevesinde kredi kuruluslarmin verdigi bilgilerin
sermayenin yoniinii belirlemede 6nemli rol oynadigi, bir bakima sinyal etkisi tasidigi
goriilmiistiir. Ulkelerin ya da isletmelerin sermaye yapist ile ilgili olarak kararlar1 degistikge
cikar gruplarininda {ilke/isletme ile ilgili olarak beklentileride degigsmektedir. Bu noktada
iilke/isletme yoneticileri iilkelerin sermaye yapisinda yapacaklar1 degisikliklerle, iilke/isletme
disindaki ¢ikar gruplarma iilkenin/isletmenin gelecegi ile ilgili mesajlar gondermektedirler.
Finans literatiiriinde bu “sinyal yaklagim1” olarak ifade edilmektedir. Bunun yaninda Levine
(1996), yaptig1 caligmada hisse senedi getirisi ile iilke ekonomik biiyiimeleri arasinda pozitif
bir iliski bulmustur. Bu durum iilkelere verilen kredi derecelendirme notu ile hisse senedi

piyasasi arasinda direkt iligkili oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir (Iltas vd., 2017).

Kredi derecelendirme notu, ilgili degerlendirme kurulusun, ilgili isletmenin, menkul
kiymetin ya da yiikiimliiliiglin belirli tarih itibariyla kredi itibarinin goriisiinii ortaya koyan bir
gostergedir. SPK tarafindan kredi derecelendirmesi; “Isletmelerin risk durumlar1 ve
ddeyebilirliklerinin veya bor¢lulugu temsil eden sermaye piyasasi araclarinin anapara, faiz ve
benzeri yiikiimliiliikklerinin vadelerinde karsilanabilirliginin derecelendirme kuruluslar
tarafindan bagimsiz, tarafsiz ve adil olarak degerlendirilmesi ve siniflandirilmasi faaliyeti®

olarak tanimlanmustir.

Tablo 1. NRSRO statiistindeki kredi derecelendirme kuruluslarinin kredi

degerlendirmeleri

. . Varhga Devlet
kurumiart | Sirbeteri | Thragtar | | Dol | Borslanma | Toplam

Kiymetler Senetleri
A.M. Best N/R 7,191 1,079 5 N/R 8,275
DBRS 12,73 164 2,938 14,951 18,865 49,648
EJR N/R 9,446 864 6,42 N/R N/R 16,73
Fitch 39,189 3,261 18,933 29,108 205,674 296,165
HR Ratings 560 N/R 184 N/R 374 1,118
JCR 839 59 2,464 N/R 440 3,802
KBRA 838 32 0 8,11 72 9,052
Moody's 36,631 2,484 28,635 59,32 598,614 725,684
Morningstar 44 N/R 297 2,53 N/R 2,871
S&P 57,091 6,496 51,213 43,76 N/R 2,871
TOTAL 157,638 20,551 112,163 157,784 1,744,345 | 2,192,211

Kaynak: (SEC, December 2018)
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(%) 2012 2013 2014 2015 2016 | 2017
Moody’s &Fitch ve S&P 94,7 94,5 94,3 93,7 94,4 95,8
Diger NRSRO statiisiindeki kuruluslar 5,3 55 57 6,8 5,6 4,2
TOPLAM 100 100 100 100 100 100

Kaynak: Annual report on nationally recognized statistical rating organizations, Aralik 2017.

Onde gelen ii¢ kurulustan olan Moody’s &Fitch ve S&P sektordeki toplam pay: 2017
yilsonu itibariyle %95,8 seviyesindedir. Bu kuruluslarin tarihsel gelisimine bakildiginda
1900’11 yillarin basina dayansa da ana faaliyetlerini 1970’li yillardan itibaren géstermeye

baslamiglardir. S&P,

1970 1i yillarda kamu ve 0Ozel bor¢ ihraggilarina, borglanma
enstriimanlarina derecelendirme notu vermek i¢in hizmet vermeye baslamistir. Bunun yaninda
S&P kredi derecelendirmesinde ekonomik durum yaninda iilkelerin siyasi riskleri, Merkez
Bankalarinin bagimsizligi, demokrasi, secim sistemi ve iilkelerin dis politika gelismelerini
dikkate almaktadir. 1900’1l yillarinda kurulan Moody’s sirketi ilk degerlemesini 1909 yilinda
yapmis olup kredi degerleme agisindan Moody’s ile S&P arasinda notlarin ifade ettigi anlam
acisindan ¢ok biiylik bir farklilik yer almamaktadir. Farklilik sadece sembol a¢isindan yer
almaktadir. Fitch Ratings 1913 yilinda John Knowles Fitch tarafindan Fitch Publishing

Company adi ile kurulmus olup 1975 yilinda SEC tarafindan NRSRO statiisii taninan ii¢ kredi

derecelendirme kurulusundan biri olmustur. (Fitch Ratings, 2012).

Tablo 3. Kredi derecelendirme kuruluslar1 not sistemi

S&P Fitch Ratings Moody’s Not’un Aciklamasi
AAA AAA Aaa En Yiiksek Derece
AA+ AA+ Aal
AA AA Aa2 Iyi Kredi Derecesi
AA- AA- Aa3
A+ A+ Al Yatirim Yapilabilir
A A A2 Iyi Kredi Derecesi Seviye
A- A- A3
BBB+ BBB+ Baal
BBB BBB Baa2 Ortanin Alt1 Seviye
BBB- BBB- Baa3
?3?; I?BI?; SZ; Yatirim Yapilmaz
BBE: %E: ?3313 Spekillatif
B B B2 Onemli Derecede Spekiilatif Seviye
B- B- B3 Spekiilatif
%CCCS CCCCC CEZZB Siddetli Riskli
CC C C Asir1 Spekiilatif
D b c Ykimlaligiini Default
D Yerine Getiremez

Kaynak: (Kronwald, 2009)
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Kredi derecelendirme notlar1 6zellikle fon ihtiyaci olanlari uluslararasi piyasalara
girme konusunda 6nemli etkiye sahiptir. Burada énemli olan hususlardan biride dl¢iilebilen
kriterlerin yaninda oOl¢iilemeyen (kalitatif) kriterlerin de dikkate alinmasi hususudur. Bu
durum oOzellikle 21.yy baslarinda etkili olmasi sebebiyle degerlendirme notu ile
degerlendirmeye esas kriterler arasinda ki iliskinin ortaya komasini giiclestirmistir. Bunun
yaninda degerlendirmenin Kisi basina diisen milli gelir, Gayri safi yurti¢i hasila (GSYH)
biliylimesi, Enflasyon, mali denge, Dis borg, dis denge, Ekonomik gelismislik seviyesi,
Temerriide diisme ge¢misi, siyasi risk ve ekonomik serbestlik endeksi gibi bir takim
yontemlerinde yer aldig1 parametreler kullanilarak yapilmasi ve bu paramtrelerin fazlaligi ve
degerlendirme kuruluslarinin her bir kritere verilen agirligin tam olarak bilinememesi iligkinin

ortaya konmasini zorlastirmaktadir.

Kredi derecelendirme kuruluslarinin Tiirkiye siirecine bakildiginda, Tirkiye i¢in ilk
kez Moody’s 1992 yilinda yapmustir. (Ovali, 2014). 1992 tarihinde iilke notunu yatirim
yapilabilir seviye olan Baa3 olarak belirlemistir. Moody’s ten sonra Tiikiye nin kredi notunu
belirleyen ikinci kurulus S&P olup 1993 tarihinde S&P iilke notunu BBB seviyesinde
oldugunu ifade etmistir. Fitch ise Tiikiye’nin kredi notunu 1994 yilinda vermeye baslamis

olup ilk tilke notunu spekiilatif statiide B seviyesinde agiklamistir.

Tablo 4. Yillar itibariyla tiirkiye’nin iilke notu gelisimi

. Moodys . S&P . Fitch

Tarih | o Goriaim | 127N Not-Goriiniim | *"" | Not-Gériiniim
21.12.2000 B1 Pozitif 08.03.2004 B+ Pozitif 02.08.2001 B Negatif
06.04.2001 B1 Negatif 17.08.2004 BB- Duragan 05.02.2002 B Negatif
15.01.2002 B1 Duragan 23.01.2006 BB- Pozitif 25.03.2002 B- Negatif
10.07.2002 B1 Negatif 27.06.2006 BB- Duragan 06.08.2003 B Pozitif
21.10.2003 B1 Duragan 03.04.2008 BB- Negatif 25.09.2003 B Pozitif
11.02.2005 B1 Pozitif 31.07.2008 BB- Duragan 09.02.2004 B+ Duragan
14.12.2005 Ba3 Duragan 13.11.2008 BB- Negatif 25.08.2004 B+ Pozitif
18.09.2009 Ba3 Pozitif 17.09.2009 BB- Duragan 13.01.2005 BB-Duragan
08.01.2010 Ba2 Duragan 17.09.2009 BB- Duragan 06.12.2005 BB-Pozitif
05.10.2010 Ba2 Pozitif 09.02.2010 BB Pozitif 10.05.2007 BB-Duragan
20.06.2012 Bal Pozitif 01.05.2012 BB Duragan 03.12.2009 BB-+Duragan
16.05.2013 Baa3 Duragan 27.03.2013 BB+ Duragan 24.11.2010 BB+Pozitif
11.04.2014 Baa3 Negatif 07.02.2014 BB+ Negatif 23.11.2011 BB+Duragan
18.07.2016 Baa3 Negatif 20.07.2016 BB u 05.11.2012 BBB-Duragan
23.09.2016 Bal Duragan 01.05.2018 BB-u 04.04.2014 | BBB- Duragan
07.03.2018 Ba2 Duragan 17.08.2018 B+ Duragan 27.01.2017 BB+ Duragan
01.06.2018 Ba2 Negatif 13.07.2018 BB- Negatif
17.08.2018 Ba3 Duragan

Kaynak: (S&P, 2019) (Moody's, 2019) (Fitch, 2019)
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Yukarida Tablo 3’te Yillar Itibariyla Tiirkiye’nin Ulke Notu Gelisimi verilmis olup
caligmada kredi derecelendirme kuruluslarinin Tiirkiye hakkinda ki verdikleri not sonrasinda
BIST 100 VE BIST 100 de yer alan cesitli sektorler iizerinde etkisini incelenecektir.
Calismada amag¢ c¢alismada kredi derecelendirme kuruluslarimin  Tiirkiye hakkinda

acikladiklar1 notlarin endeks iizerinde etkisinin olup olmadigini ortaya koymaktir.
2. LITERATUR TARAMASI

Bir iilkede kalkinma ve yatirnm ypilabiir iilke statiisiinii kazanmak ic¢in g¢esitli
faktorlerin saglanmasi gerekmektedir. Calismamizda Tiirkiye hakkinda ki not veren Fitch’e
baktigimizda daha Once yatirim yapilabilir {ilke statiisiinii kazanmas1 asamasinda dikkate
aldig1 faktorler; Tirkiye’nin dengeli bir sekilde inise gecerken kisa vadeli makro boyutta
finansal risklerin azalmasi, tasarruf dnlemleri ve gerileyen devlet bor¢larinin kredi kanallarina
aktarilmasi, giiclii bankacilik sistemi, olumlu biiyiime gériiniimii ve kaynak ¢esitliligine giden

ekonomi gibi faktorler yer almaktadir. (Parker ve Rawkins, 2012: 1-3);

Moodys’ Tiirkiye i¢in yatirim yapilabilir iilke statiisiinii kazanmas1 asamasinda dikkate
aldigr faktorler ise cari acik, kisa vadeli dig borcun doviz rezervlerine orani, dis
dengesizlikleri, siyasi riskler, kurumsal ve yapisal reformlar1 (Bireysel emeklilik sistemi ve
enerji verimliligi gibi) ve siki mali disiplin sonucu tim makroekonomik gostergelerdeki
tyilesme ve borg seviyesinin GSYH’ye orani gibi faktorleri ele almaktadir. (Diinya Gazetesi,

2013).

S&P’nin Tiirkiye i¢in yatirim yapilabilir iilke statiisiinii kazanmas1 asamasinda dikkate
aldig1 faktorler ise ihracatin performasi, yabanci para cinsi borglanmay1 sinirlayan politikalar,
nominal kredi biiylimesini sinirlayan 6nlemler, siyasi riskler, mali disiplin, maliye ve para
politikas1 se¢imlerden bagimsiz yiiriitiilmesi, Tiirkiye ekonomisinin dis kaldiraci, bor¢lanma

ve hisse senedi piyasalarina giris ve cikiglar gibi faktorleri ele almaktadir.

Cantor ve Packer (1996), S&P ve Moody’s kredi derecelendirme kuruluslarinin, kredi
derecelendirme notunda ekili oldugu diisiindiigii Kisi basina diisen milli gelir, Gayri safi
yurti¢i hasila (GSYH), Enflasyon, Mali denge, Dis denge, Dis bor¢, Ekonomik gelismislik
seviyesi ve Temerriide diisme gegmisi gibi sekiz makroekonomik gdstergenin ile tilkelerin
bor¢ 6deme yetenegi ile iliskisini ortaya koymuslardir. Calismada iliski Olagan En Kiiglik

Kareler (OLS) yontemi ortaya konmaya ¢alisilmis ve ¢alisma sonucunda bu makroekonomik
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gostergelerin ilgili iilkeye verilen notlar arasinda iliski derecesi %90 iizerinde bir oranda

¢cikmistir (Cantor ve Packer, 1996).

Haque vd. (1998), yaptiklar1 ¢alismada ilgili iilkenin kredi notunda etkili oldugu
makro ekonomik parametrelerin ve politikalarin iliskisini ele almislardir. Calisma sonucunda
politika degiskenlerinin ilgili ilkenin bor¢ 6deme yetenegini sadece, bu kapasitenin 6nem arz
ettigi zamanlarda etkili oldugu sonucuna ulagmiglardir. Bunun yaninda politik bir risk
sonucunda bu durumun makro ekonomik gostergelere yansiyacagini ifade etmislerdir. (Haque

vd., 1998)

Jittner ve Carthy (2000), Cantor-Packer’in yaptiklari calismayi ele alarak, bu modelin
1997 Asya krizinden sonra modelin agiklama seviyesinin diistiigiinii ifade etmislerdir.
Calismada Cantor-Packer’in ele aldig1 sekiz makroekonomik gostergenin yaninda; bono faizi
ile kisa vadeli faiz farki, banka bilangosunda yer alan problemli varliklarin GSYIH igindeki
pay1, finansal sektoriin belirli kosula baglanmis yiikiimliiliiklerin GSYIH igindeki pay1, Ozel
sektoriin kredi biiyiimesinin GSYIH icindeki pay1 ve reel efektif kur ortalamasi olmak iizere
bes adet makroekonomik gostergeninde dikkate alinmasi gerektigini ifade etmislerdir.
(Calisma sonucunda enflasyonun temerriide diisme olasiliginda etkili oldugu ve 6nerdikleri bes
adet gostergeden sadece bono faizi ile kisa vadeli faiz farki ve reel efektif kur ortalamasinin

istatistiki olarak anlamli ¢iktig1 gériilmiistiir. (Juttner ve Carthy, 1998)

Reisen (2003), Jiittner ve Carthy yaptiklar1 calismayr ele alarak yaptigi
degerlendirmede kredi derecelendirme kuruluglarinin ilgili iilke i¢in verdikleri notlar arasinda
iliski ortaya koyabilecek herhangi bir parametre ya da modelin bulunmadigini ifade etmistir

(Reisen, 2003).

Monfort ve Mulder (2000), 1994-1999 yillar1 arasinda 20 gelismekte olan iilkenin
notlarini ele alarak yaptiklari ¢aligmada kredi derecelendirme notlarini ortaya koyan kisa ve
orta vadeli parametrelerin neler oldugunu belirlemek amaciyla Hata Diizeltme Modelini
(ECM) kullanmiglardir. Calismada Cantor ve Packer’in belirledikleri sekiz adet parametrenin
aciklayicilik derecesinin 1997 Asya krizi ile birlikte azaldigi ve dis borcun ihracata orani,
ithracat bliylimenin GSYH i¢indeki pay1 ve enflasyonun kredi derecelendirme notu iizerinde
etkili oldugu sonucuna ulagmislardir. Buna karsin kredi derecelendirme kuruluglarinin
verdikleri notlarin kriz zamanlarinda, gereken zamanda gecikmeli sinyaller verdiklerini ifade

etmislerdir (Monfort ve Mulder, 2000).
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Mulder ve Perelli (2001) yillarinda 1992-1999 donemlerinde,25 gelismekte olan
iilkenin kredi notlarinin belirlenmesinde etkili olan parametreleri ele aldiklar1 calismada
Havuzlanmis Olagan En Kiiglik Kareler ve Uygun Genellestirilmis En Kiigiik Kareler
istatistiki yontemlerini kullanmislardir. Calisma sonucunda kredi notunu belirlemede en etkili
parametrenin yapilan yatirrmin GSYH igindeki payr oldugunu bunun yaninda dis borcun
ihracata icindeki payr ve temerriide diisme ge¢misi not tizerinde etkili oldugu sonucuna
ulagsmiglardir. Bunun yaninda ayrica 1997 Asya krizi gibi yapisal kirilmalarin not

degerlendirmeleri tizerinde goriisleri degistirdigini gozlemlenmistir (Mulder ve Perrelli,
2001).

Afonso vd. (2011) 2006 yilinda kredi derecelendirme notlarin1 ortaya koyan kisa ve
uzun vadeli parametrelerin neler oldugunu belirlemek amaciyla g¢alisma yapmuslardir.
Calismada vade ayrimina gidilmesinde ki amag politika yapicilarina hangi dénemde hangi
parametreye Onem vermeleri hususu olduklarini ifade etmislerdir. Calisma sonucunda
kullanilan parametreler sonucunda olusturulan modelin kredi notunu belirleme tahmininin
%50 ye yakin oranda ¢iktig1 gézlemlenmistir. Bunun yaninda tahmin edilen not ile duyrulan

not arasinda sadece bir kademe fark oldugu gézlemlenmistir (Afonso vd., 2011).

Alsakka ve Gwilym (2010), 2000-2008 doénemi gelismekte olan iilkelerin kredi
notlarii belirlemeden etkili olan parametrelerin neler oldugunu ortaya koymak icin 17 adet
makroekonomik gostergeyi ele alarak c¢alisma yapmuslardir. Calismada altt  kredi
derecelendirme kurulusunun notlar1 degerlendirilmis olup, ¢alisma sonucunda kredi notunun
belirlenmesinde bir¢ok finansal ve makroekonomik gostergenin 6nemli rol oynadig fakat
hangi kredi derecelendirme kurulusunun bu parametrelere ne kadar agirlik verdiklerini
bilinmediginden dolayr metodolojilerinin farklilik arz ettigi gortilmiistiir. Bir bagka deyisle
kredi notlarinin belirlenmesinde etkili olan parametrelerin her bir kurulus igin farklilik
olusturmakta ve diilkelerin not revizyonunda etkili olan parametrelerin kurulus bazinda

farklilik arz ettigi gozlemlenmistir (Alsakka ve Gwilym, 2010).

Sensoy vd. (2016), 2000-2015 donemlerinde Fitch ve Moody’s kredi derecelendirme
kuruluslarmin 11 gelismekte olan iilke i¢in vermis olduklari notlarin, ilgili iilke borsalari
izerinde etkili olup olmadigini ortaya koymaya caligmislardir. Caligma sonucunda kredi
derecelendirme kuruluslarinin agikladiklar1 not zamanlarinin borsalar iizerinde karsilikli

olarak istatistiki olarak bir iliskinin mevcudiyeti goriilmemistir (Sensoy vd., 2016).
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Habib vd. (2016), 2008-2014 donemleri arasinda kredi derecelendirme kuruluslarimin
Pakistan hakkinda yaptiklari not giincellemelerinin Karachi borsasinda yer alan 22 banka
iizerinde etkisini incelemislerdir. Calismada olay calismasi yontemi (event study method)
kullanilmis olup ¢aligma sonucunda not degisimlerinin asag1 yonde revize edildigi zamanlarda

banka hisse fiyatlarina pozitif yansidigi goriimiistiir (Habib vd., 2016).

Yiiksel ve Ozsar1 (2017) 1992-2015 dénemleri arasinda sekiz adet degisken ile
Tiirkiye’nin Kredi Notu arasinda ki iliskiyi ortaya koymak i¢in yaptiklar1 ¢alismada MARS
Yontemini kullanmislardir. Calisma sonucunda sadece cari agik ile kredi notu arasinda bir

iliskinin mevcut oldugunu ifade etmislerdir (Yiiksel ve Ozsar1, 2017).

Yildirim vd. (2018), 2012-2016 donemleri arasinda uluslararasi kredi derecelendirme
kuruluglarindan S&P, Fitch ve Moody’s not durum agiklamalarinin BIST 100’de yer alan
XBANK, XUSIN, XUMAL, XKOBI, XTCRT, XULAS, XMADN, XMANA ve XYORT
sektorleri lizerinde etkisini ele alan calisma yapmislardir. Calisma sonucunda kredi
derecelendirme kuruluslarinin not agiklamalarinin BIST 100 de yer alan sektorler iizerinde

etkisinin kisitlt oldugu gézlemlenmistir (Y1ildirim vd., 2018).

3. VERI SETi VE METODOLOJi

Calismanin amaci kredi derecelendirme kuruluslarindan S&P, Moody’s ve Fitch’in
Tiirkiye i¢in yillar itibariyla verdikleri kredi notlarinin BIST 100 de yer alan ve BIST 100
lokomotifi sayilacak Banka, Mali, Kobi, Ticari, Yatirim Ortakligi, Bilisim, Ulastirma ve Sinai
endeksleri iizerinde etkisi olay ¢alismasi yontemi (event study method) ile ortaya konmaya
calisilmistir. Bilindigi iizere kredi derecelendirme kuruluslarinin verdikleri notlar finansal
piyasalar tizerinde etki yaratmakta ve bundan dolay1 not revizyonlarinda etkilenme derecesi

yiiksek olacagi ongoriilen sektorlere iliskin endekslere yer verilmistir.

Caligmada kullanilan etkisi olay c¢aligmasi yontemi finans literatiiriinde yapilan
caligmalarda siklikla kullanilan bir yontem olup ilk defa 1933 yilinda Dolley tarafindan hisse
senedi bolimlendirmesinin hisse senetleri ilizerinde etkisini ortaya koymak amaciyla
gelistirilmistir. Bu model uygulamasin da izlenecek birka¢ adimlar yer almaktadir. Tahmin
penceresi (Estimation Window) kisminda fiyat hareketlerinin tanimlanmasinda, varlik getiri
ile piyasa getirisi karsilastirilmasi kullanilmaktadir. Calismamizda ilgili sirket verileri bazinda
her sirketin ge¢mis verileri yer almadigindan sadece endeks degerleri kullanilacaktir

(Benninga, 2008). Olay penceresi (Event Window) basamaginda ise ilgili veriler sonrasinda
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olayin ger¢eklesmesi sonrasinda, ne kadar siire sonrasinda ilgili sirket ya da endeks iizerinde
etkisini olacagimi gdstermektedir. Ozellikle bu siire ¢alismadan ¢alismaya degismekle birlikte
genellikle olaydan sonra bes, on ya da en fazla yirmi giinliik siire boyunca ele alinmaktadir.
Olay Sonrasi Pencere (Postevent Window) basamaginda ise olay sonrasinda yani kredi
derecelendirme kuruluslarinin not bildirimi sonrasinda sonraki donemlerde (ay ya da yil)
etkileri incelenmektedir. Ilgili asamalar Sekil 1°de yer alan Olay Calismas1 Yéntemi (Event

Study Method) Zaman Cizelgesi ile asagida yer almaktadir.

Ts T, T+ 1 0 T T+ 1 Ty

-

t + t
| |
Tahmn Penceresi Tahmin Olay Penceresi Olay Olay Penceresi Olay Sonras Olay Sonras:
i¢in Baglang¢ Penceresi igin i¢in Baglangio o0 win Bitig Penceresi igin Penceres: i¢in
Tarthi Bitig Tarihi Tarihi Vanki Tarihi Baglangi¢ Tarihi Bitis Tarihi
J
——t & = > —
TAHMIN PENCERESI OLAY PENCERESI OLAY SONRASI PENCERESI
Tahmin Penceresi borsa Tahmin penceresindeki elde edilen Olay penceresi sonrasi firmanin uzun
faktérierinin normal davranigmi regresyon modelinde olay penceresindeki | |ddnemli performansinin aragtinlmasinda
belirlemek icin kullamlir. Normal verilerin kullamilmas: ile pazann kullamimaktadr.
davrams: belirlemek icin beklenen getirisi ve hisse senedinin
Ry = &+ PRy, regresyon normal getirisi hesaplanmaktadir,
modelinden yararlamiimaktadar.

Sekil 1. Olay ¢alismasi yontemi (event study method) zaman ¢izelgesi
Kaynak: (Benninga, 2008)

Olay Calismas1 Metodunda kredi derecelendirme kuruluslarinin not bildirimi
esnasinda anormal bir getiri yaratip yaratmadigini ortaya koymaya c¢alismaktadir. Anormal
getiri beklenen ve gergeklesen getiri arasindaki farki ifade etmektedir. Calismada anormal
getiri hesaplanmasinda en ¢ok kullanlan model piyasa modeli olup endeks degeri ile piyasa
arasinda ki iliskiyi ortaya koymak amaciyla B degerlerinden faydalanilmistir. Calismada
anormal getirinin hesaplanmasinda ilgili sektorlerin giinliikk getirileri kullanilmistir. Bu

getiriler asagidaki formiille hesaplanmistir.

Ri; = {Pit-Pit-1)|Pic-1)} (1)

Ri, = endeksin(i), t zamanindaki giinliik getirisi
P;+ - endeksin(i), t zamanindaki kapanis fiyati

P;(t—1)= endeksin(i), t zamanindaki bir giin dncesindeki kapanis fiyati

Caligmada kullanilacak piyasa modeli i¢in uygulanacak denklem 2’de gosterilmistir.
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E(R);=a+ B xRy, )

E(R); = t giiniindeki beklenen getiriyi

risksiz faiz oranini

o
B = Beta katsayisi (piyasa getirisinin zaman i¢indeki egilimi)

Ry, ¢ = tgilniinde piyasa giinliik getirisi

Calismada olay penceresini tahmin etmek icin kredi derecelendirme kuruluslarinin not
aciklamalarindan onceki ve sonraki 10 gilinlik zaman penceresini tahmin edebilmek i¢in, not
bildiriminden &nceki 250 islem giinii ele alinmistir. Onceki ve sonraki 10 giinii olusturan 20
giinliik islem anormal getirinin hesaplanmasi igin, ikinci siireci ifade eden 250 islem giinii i¢in
piyasa modelinde yer alan o ve [ katsayilari hesaplanabilme amaciyla kullanilmistir. Bu
durum her bir sektor acisindan ayr1 ayri ele alinmistir. Her bir sektor i¢in hesaplanan anormal
getiriler istatistiki olarak anlamli olup olmadig tek Orneklemede t testi ile test edilmistir.
Bunun yaninda ¢alismada her bir derecelendirme kurulusunun sektoér endeksi acisindan

farklilik yaratip yaratmadigi irdelenmistir.

Ortalama anormal getiri, ilgili donemde yer alan anormal getirilerin aritmetik
ortalamasini ele alarak hesaplanmaktadir. Asagida yer alan 3’ncii denklemde kiimiilatif
ortalama anormal getiri (Cumulative Average Abnormal Return-CAAR) gosterilmistir.
Kiimiilatif ortalama anormal getiri olay penceresi kisminda normalin iizerinde gerceklesen

getirilerin ilgili zaman araliginda ki kiimtilatif toplami ifade etmektedir.
CAAR;, = thvzo AAR;, 3
4. BULGULAR

2002-2018 donemleri arasinda kredi derecelendirme kuruluslari arasinda en popiiler
olan tli¢ kurulustan S&P, Fitch ve Moody’s Tiiekiye i¢in verdikleri not agiklamalarinin BIST
100 de yer alan 9 endeks iizerinde not acikmalarindan onceki 10 giin ile not agiklamalarindan
sonraki 10 giinliik olay penceresi iizerinde ortalama anormal getiriler hesaplanmistir. Analizde
9 endeks lizerinde not agiklamasindan sonra getirilerinde olumlu ya da olumsuz sapma olup
olmadig1 olay calismasi metoduyla ortaya konmaya calisilmistir. Bu durum herbir

derecelendirme kurulusu ve sektorler i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir.

Calismada herbir sektér ve kurulus igin yapilan istatistiki uygulamada anormal
getiriler ya da 9 endeksin ortalamasimi ifade eden ortalama anormal getiriler anlamli
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farkliliklar gosteriyorsa, ilgili not agiklamalarinin endeks ya da endeksleri etkiledigi ortaya
cikmaktadir. Eger anormal getiriler pozitif yonde sapma gosteriyorsa not agiklamasinin
etkisinin pozitif oldugu, tersi durumunda negatif etkisi oldugu sdylenebilir. Bunun yaninda
anormal getiriler ya da ortalama anormal getiriler belirli istatistiki seviyede pozitif yada
negatif yonde farklilik olusturmuyorsa not agiklamalarmin endeksler {izerinde etkisinin

olmadigini ifade etmektedir.

Kredi derecelendirme kuruluslarindan Moody’s, S&P ve Fitch’in Tirkiye icin
verdikleri not agiklamalarinin 10 giin 6ncesi ve 10 giin sonrasinda anormal getiriler, ortalama
anormal getiriler ve kiimiilatif ortalama anormal getiriler dikkat alinarak yapilan istatistiki

caligmalarin degerlendirme sonuglar1 Tablo 5’te yer almaktadir.

Tablo 5. Moody’s, S&P ve Fitch in 2002-2018 dénemi degerlendirme sonuglari

2002 2003 2004
Moody's S&P Fitch | Moody's S&P Fitch | Moody's S&P Fitch
XBANK [2] 241 | (@), [5] [6] X [2579] | X
XULAS [1,8] (2,5) [3,8] X X
XMANA | (2),[7.9] [2,4,6] | (2),[4] 1).[2] X X
XUSIN [5] (2,8) (1),[4] [6] X [4](6) X
XUMAL [7,8,10] | [7,8,10] X X
XBLSM [71(3) (1,5) X X
XKOBI (3),[8] [4] X (2,510) | X
XKMYA X X
XMADN | [7](1,6,9) 24,371 [ X X
2005 2006
Moody's S&P Fitch Moody's S&P Fitch

XBANK | [2,5,10] X X 27,89 | X

XULAS [2,6] X X X
XMANA X (2), [8,10] X X

XUSIN X X (2),[4,6] X

XUMAL | [4](6) X X X

XBLSM X X X

XKOBI X (7),[2,8,10] X (2),[2,8] X
XKMYA | (2,9,10) X X X
XMADN X [91(2,5,7) X X
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2007 2008 2009
Moody's S&P Fitch Moody's S&P Fitch Moody's S&P Fitch
(2,57) 2,5 5)
XBANK [8,9] [2,5,8] X (5),[7,8,10] X
[2,5,7,10] [7,9] [2,6,7]
XULAS (1,3) [4,6] X (2,8) [4.6]
XMANA | (5),[7,10] X (3),[6,8]
XUSIN (2).[4.6] 23 X (3,5,6,9) X [3,5.7,9] (2),[4,6]
[4.5]
XUMAL (3),[6] X X [2]
XBLSM X X [1,8]
XKOBI (3),[6,8] (2,4) X [2,9] X 27 ), [7.9]
XKMYA X X [5]
XMADN (2,5,9) (1,9) (3,5,9) X X (5), [7.9]
2010 2011 2012
Moody's S&P Fitch | Moody's | S&P | Fitch | Moody's S&P Fitch
XBANK [2,4,6] (8,9 [4,5] | (1).[2] X X X [2,4,6] (2),[4]
XULAS |(8,10)[4,5]| (2),[4] X X X 2,8)[4,6] | (1.[2]
XMANA | (2),[2,5] X X X (2), [4,6]
XUSIN (4).046] | .01 [M)M4]] X X X [ MBS [ 2[4 | (2).l6]
XUMAL X X X
XBLSM (2),[5,8] X X X (2),[1,5]
XKOBI (2),[5.9] (4).[2] |(1).[3] X X X 1().[249]] (4).[2] | (1)[3]
XKMYA X X X
XMADN [2] X X X [8]
2013 2014 2015
Moody's S&P Fitch | Moody's | S&P Fitch Moody's | S&P Fitch
2,6,9
XBANK [53,8,10)] 2),[3,4] |[11(6) | (1,5),[2,4] X X
XULAS [2,4] [2,7] (3),[4,6] X X [2]
XMANA | (5),[2,5,6] | (2,5) [3,8] X X [1,8]
XUSIN X X |1 ).[79]
XUMAL | [91(2,5,7) (2,8) (2,5),[5,7] (2),[2,5] X X
XBLSM | (2,7) [6,8] X X
XKOBI (1,5) [10](1,2,5) (3).[2,4] X X
XKMYA X X
XMADN [2,5,9] X X | (1,5)[6,8]
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2016 2017 2018
Moody's S&P | Fitch [ Moody's | S&P | Fitch Moody's S&P Fitch

XBANK | [2,4,6,89] |(2),[4]1|().[2 X X (234) (1.3.6) 2,5,7,9 7),[2,8,10
[2,46,89] |(2),[41](1).[2] (45891 | [1.2358] [2579] | (7).[2.8,

XULAS | (2,8.10) [4.6] x | x @68 [@1esn ([1426? @), 1691

XMANA|  (5),[7.9] X X (1),[3.6]

XUSIN (2),[46] | (2).[5] [(2),[4] X X [2] (1),[2,8] (3,9)

XUMAL X X | [18] (7),[4,6]

XBLSM |  (3).[6.8] x | x [(7223’] w9 | @68

XKOBI (5),[2,5,9] | (4).[2]1] (1),[3] X X [5] (3,5,9)

XKMYA X X (2,5,9)

XMADN [2] X X [5]1 | (.5)[7.9]

Not: ( ) not agiklamadan Onceki giinii, [ ] not aciklama sonrasi giinleri ifade

etmektedir.
%S5 olasilik diizeyinde istaistiki olarak anlamli olup olmadig: test edilmistir.

2002-2018 donemlerini ele alan kredi derecelendirme kuruluslarinin  not
aciklamalarinin, BIST 100 de yer alan Banka endeksi (XBANK), Ulasatirma(XULAS), Metal
Ana (XMANA), Smnai(XUSIN), Mali(XUMAL), Bilisim(XBLSM), Kobi(XKOBI),
Kimya(XKMYA) ve Maden(XMADN) sektorleri iizerinde etkileri not agiklama 6ncesi 10
giin ve not agiklama sonras1 10 giinii ele alacak sekilde ele alinmistir. X isaretiyle ifade edilen
hiicrelerde kredi derecelendirme kurulusunun ilgili yilda not agiklamasi olmadigini ifade
etmektedir. Yukarida Tablo 5 yer alan bilgilere bakildiginda her bir kurumun ilgili sektorler
iizerinde not aciklama oncesi yada sonrasinda ki anormal getiri yaratan giinler yer almaktadir.
Yillar itibartyla her bir kurumun sektorlere etki ettigi gilinler farklilik arz etmekte, bazi
yillarda ise herhangi bir etkisinin olmadig1 gézlemlenmistir. Bunun yaninda ilgili bazi yillarda
kredi derecelendirme kuruluslarinin not agiklamalar1 olmadig1 i¢in anormal getiri gilinleri
hesaplanamamistir. Bosta ola hiicreler ise kredi derecelendirme kuruluslarinin not
aciklamalarinin segili endeks getirileri lizerinde anormal getiriye sahip olmadig1 yani endeks

getirisi lizerinde herhangi bir etki yaratmadigin1 géstermektedir.

Istatistiki sonuclar cercevesinde kredi derecelendirme kuruluslarinin not aciklamalar:
sonucunda kiimiilatif getiri ortalamalar1 agisinda bakildiginda en yiliksek sektoriin BIST

XKMY A endeksinde, en diisiik ise BIST XBANK endeksinde goriilmiistiir.

Genel itibariyle bakildiginda kredi derecelendirme kuruluslarinin not agiklamalarinin

endeks tlizerinde etkisinin hemen hemen %60 oraninda gerceklestigi gozlemlenmistir. Bir
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baska ifadeyle kredi derecelendirme kuruluslarinin not agiklamalarmin segili endeksler

getirilerinde anormal getiriyi sagladig1 goriilmiistiir.
5. SONUC

Finansal piyasalarda islem yapanlar alacaklari kararlarda uluslararasi kredi
derecelendirme kuruluslarinin not kararlar1 biiyilk onem arz etmektedir. Bunun yaninda
yatirimcilar yatirnm yapmayi diisiindiikleri iilke ya da isletmelere verilen notlar ¢ergevesinde
aksiyon almaktadirlar. Bu agidan bakildiginda uluslararast kredi derecelendirme
kuruluslarinin verdikleri not kararlarinin hem yatirimci hem de iilkeler acisindan bir referans
kaynagi olarak gosterilebilmektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkelere yapilan not
aciklamalar iilkelerin finansal piyasalar1 lizerinde ve sermaye girisi, yatirim kararlari, cari
acik, ithalat ve ihracat, doviz kurlar1 ve enflasyon gibi bir takim makroekonomik parametreler
iizerinde etkisi biiyiik etki yaratmaktadir. Ozellikle iilkemiz finansal piyasalarmi ele
aldigimizda ge¢misten giliniimiize kadar yapilan not agiklamalarinin piyasalar1 dnemli dlciide
etkiledigi yadsinamaz bir gercektir. Bu acidan uluslararasi kredi derecelendirme
kuruluglarinin not agiklamalarinin tilkemiz hisse senedi piyasalari {izerinde énemli oldugu
diistintilen BIST 100 de yer alan dokuz sektor iizerinde etkisinin ortaya konmasi biiyiik 6nem

arz etmektedir.

2002-2018 donemleri arasinda kredi derecelendirme kuruluslari arasinda en popiiler
olan ti¢ kurulustan S&P, Fitch ve Moody’s Tiiekiye i¢in verdikleri not agiklamalarmin BIST
100 de yer alan 9 endeks iizerinde not acikmalarindan 6nceki 10 giin ile not aciklamalarindan
sonraki 10 giinliik olay penceresi {lizerinde ortalama anormal getiriler hesaplanmistir. Bu
endekslerin se¢iminde not kararlarindan kaynakli para hareketlerinin en kisa siirede etkisini
gosterebilecek endeksler gosterilmistir. Calismada not aciklama oncesi ve sonrasinda 10
giinliik etkisi analiz agisindan ele alinmistir. Analiz sonuncunda 9 endeks igerisinden
yarisindan fazlas1 not aciklamalari duyurularindan etkilendigi ve kredi derecelendirme

kuruluslarindan pek fazla farklilik arz etmedigi goriilmistiir.

Calisma sonucunda uluslararast kredi derecelendirme kuruluslarinin  not
aciklamalarinin BIST 100 de yer alan tiim sektorleri etkiledigi ama biiyiik oranda etkilemedigi
goriilmistlir. Bir bagka ifadeyle kredi derecelendirme kuruluslarinin {ilkemiz hakkinda
yaptiklari not agiklamalarinin secili endeksler lizerinde olumlu ya da olumsuz etkisinin belirli

oranda kaldig1 gézlemlenmistir. Calismamiz BIST 100 de yer alan sektorleri hem sektor sayisi
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hem de genis donem bazinda ele alinmasi hem olaya daha genis perspektifte bakilmasina hem

de literatiire fayda saglayacagi diisiiniilmektedir.
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Dergi Yayim Ilkeleri

Dergiye gonderilen ¢aligsmalar bilimsel ve 6zgiin olmalidir.

Dergide kongre, sempozyum vb. bilimsel etkinliklerde sunulmus ancak
yayimlanmamis olan ¢alismalar, belirtilmek sart1 ile dergide yayimlanabilir.

Dergiye yayimlanmak {izere gonderilen c¢alismalar daha once baska bir yerde
yayimlanmamis ve yayimlanmak iizere baska bir yere gonderilmemis olmalidir.
Makalelerde yazar {invani, isimleri, kurumlar1 ve e-mail bilgileri ¢alismanin en
basinda ayr1 bir sayfada belirtilmelidir.

Makalenin tamaminin 10.000 kelimeyi gegmemesine 6zen gosterilmelidir.

Dergide yayimlanan makalelerin gonderim ve kabul tarihleri makalelerin ilk
sayfasinin altinda gosterilir.

Yazim Kurallan

Tiim makaleler, A4 kagidi (210 x 297 mm) boyutunda her kenardan 2,5 cm bosluk
birakilarak, Microsoft Word yazilim programi kullanilarak yazilmalidir.

Yazi karakteri Times New Roman ve biitiin boliimleri 12 punto, 1.5 satir aralikli iki
yana yaslanmis olmalidir. Girinti ilk satir ve 1,25 olmalidir.

Makalelerde sayfa numarasi olmamalidir.

Makalenin Tiirkce ve Ingilizce bashginin, ilk harfleri biiyiikk, koyu ve sayfaya
ortalanmis olarak yazilmahdir. Tiirkce ve Ingilizce bashklarin 16 kelimeyi
asmamalidir.

Ingilizce ¢aligmalarda Tiirkge, Tiirkce c¢alismalarda ise, Ingilizce ozet yer
almalidir.Ozet/Abstract 250 kelimeyi asmamali ve iki yana yasli olmalidir.
Ozet/abstract basliklarmin altinda 5 kelimeyi asmayan anahtar kelime/keywords
bulunmalidir.

Giris boliimiinden itibaren biitiin boliimler numaralandirilmalidir. Numaralandirma 1.,
1.1. 1.2, 1.3., seklinde olmali ve miimkiin oldugunda 3 alt bashktan fazlasi
kullanilmamalidir.

Tablo ve sekiller gerektiginde 8 puntoya kadar diisiiriilerek tek sayfaya sigdirilmalidir.
Tek sayfaya sigmayan tablo ve sekiller ek olarak c¢alismanin en sonunda
gosterilmelidir. Metin kismindaki tablolarin kaynaklari tablo ve sekil altinda
verilmelidir. Tablo ve Sekillerin numaralari kendi igerisinde sirali ve tablo veya seklin
istiinde yeralmalidir.

Makalede kullanilan kaynaklar metin i¢inde tek yazarli oldugunda, (yazar adi, Yaymn
yil1, Sayfa numarasi) yani (Acar, 2016: 25) 6rnegine uygun olarak gosterilmelidir. ki
yazarl kaynaklar, (Ataman ve Haciriistemoglu, 2002: 78) lic ve daha fazla yazarh
kaynaklar igin, (Glines vd., 2015: 97) seklinde metin i¢i kaynak kuralina uyulmalidir.
Ayrica metnin tamamina atif yapilmakta ise, (Glivemli, 2014), yazar ad1 belli degilse,
(TBMM, 2017: 3) 6rneklerine bagl kalinmalidir.

Kaynaklar, “Kaynak¢a” ismi ile sonu¢ boliimiinden sonra ve eklerden once alfabetik
olarak numaralandirilmadan siralanmalidir. Kullanilan kaynaklarin Doi numarasi
varsa mutlaka kaynakcada yer almalidir.
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Kaynake¢a’da kaynak gosterimi,
Tek yazarh Kkitaplar icin,
Karakaya, M. (2014). Maliyet muhasebesi. Ankara: Gazi Kitabevi.
iki ve daha fazla yazarh kitaplar icin,
Acar, D. & Tetik, N. (2009). Genel muhasebe. Detay Yayincilik.
Tek yazarh editorlii kitaplar icin,
Ozbek, M. (Ed.) (2005). Kamusal alan. istanbul: Hil.
Cok yazarh editorlii kitaplar icin,

- Gibbs, J.T. & Huang, L.N. (Eds.). (1991). Children of color: psychological
intervention. San Francisco: Jossey-Bass.

Editorlii kitaptan boliim alinmssa,

- Siyez, D.M. (2008). Fiziksel gelisim. In A.Kaya (Ed.), Egitim psikolojisi (SS. 113-
146). Ankara: Pegema

Ceviri kitaplar icin,

- Bahtin, M. M. (2004). Dostoyevski poetikasinin sorunlar: (C. Soydemir, Cev.)
Istanbul: Metis.

Derlenmis bir kitaptaki yaz i¢in,

- Karasu, B. (1997). Imge iiretiminde roman hala ilk sirada. Ne kitapsiz ne
kedisiz (ss. 13-22). Istanbul: Metis.

E-kitap icin,

McLaney, E. (2009). Business Finance. Erisim tarihi: 25.04.2017,
http://www.books.mec.biz/tmp/books/E58R5USEUTFEL1SF8SBF3ZSBVUI16NG.

pdf..

Tek yazarh makaleler i¢in,

- Usul, H. (1996). Sermaye piyasalarinin biitiinlestigi diinyamizda Tiirk sermaye
piyasasi’nda muhasebe denetimi sorunlari ve ¢dziim Onerileri. SDU
IIBF Dergisi, 1(1), 87-96.

iki ve daha fazla yazarh makaleler icin,

- Solmaz, B., Tekin, G., Herzem, Z. & Demir, M. (2013). Internet ve sosyal medya
kullanimu iizerine bir uygulama. Selcuk Universitesi Iletisim Fakiiltesi
Akademik Derqisi, 7(4), 23-32.
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Elektronik makaleler icin,

Von Ledebur, S. C. (2007). Optimizing knowledge transfer by new employees in
companies. Knowledge Management Research & Practice. 5(4), 229-
236. doi: 1 0.1 057/palgrave.kmrp.8500141

Gazete makalesi icin,

- Schwartz, J. (1993, Eyliil 30). Obesity affects economic, social status. The
Washington Post, p. Al, A4.
Brody, J. E. (2007, Eyliil 11). Mental reserves keep brain agile. The New York
Times. Erisim tarihi: 11.09.2007, http://www.nytimes.com

Yazan belli olmayan kaynaklar,
I¢ Tiiziik. (1973). Ankara.
Gozden gecirilmis ya da genisletilmis baskilar icin,

Biiyiikoztik, S. (2013). Sosyal bilimler icin veri analizi el kitabi (18. Baski).
Pegem Akademi: Ankara.

Yayimnlanmamis/Basilmams tezler i¢in,

Aysuna, C. (2006). Tiiketici etnosentrizmi etkisini 6l¢gmede CETSCALE dl¢egi ve
Tiirkive  uygulamasiy(Basilmamis  yliksek lisans tezi). Marmara
Universitesi, Istanbul.

Internet kaynaklar

Akdogan, A. (2008). Yeni yerel yénetim yasalarinda katilim. Erisim tarihi:
02.01.2011, http://www.yayed.org.tr/resimler/ekler/21fa74b50ba
3f7c_ek.pdf?tipi=7&turu=X& sube=0.

Cok ciltli calismalar i¢in,

Pflanze, O. (1963-1990). Bismarc and the development of Germany (Cilt 1-3).
Princeton, NJ: Princeton University Press.

Ansiklopediler,

Akiin, O. F. (1992). Divan edebiyati. Diyanet vakfi islam ansiklopedisi (ss. 398-
422). istanbul: Tiirkiye Diyanet Vakfi.

Rapor ve Teknik Makaleler,

Gencel Bek, M. (1998). Mediscape Turkey 2000 (Report No. 2). Ankara:
BAYAUM.

Roportaj icin,

Eger bagkasi tarafindan yapilmis roportajdan alintilama yapilacaksa ve goriisme
geri kazanilabilir bir formdaysa (6rnegin, bir kayit, transkript,
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yayinlanmis soru-cevap), roportaji  yapildigi kaynak igin uygun
referans formati1 kullanilir.

ODTU Geng Girisimciler Toplulugu. (2015). Girisimcilik éykiileri. Ankara: EIma
Yaymevi.

Fotograf icin,

Adams, Ansel. (1927). Monolith, the face of Half Dome, Yosemite National Park
[Fotograf]. Art Institute, Chicago.

Kaynakga’ya iligkin belirtilmeyen kaynak gosterimi APA 6 sistemine gore yapilmalidir.
Makale Gonderimi

Makale gonderimi sadece internet iizerinden derginin web sayfasina yiiklenmelidir.
Makalenin génderimi sonrasindaki biitiin siirece dair islemler dergi web sayfasindan yazarlar
tarafindan takip edilmelidir. Makale ile ilgili biitiin diizeltmeler ve degisiklikler dergi web
sayfasi iizerinden yapilacaktir. Istenilen diizeltme ve degisiklikler 1 ay icinde yapilmazsa
makale otomatik olarak reddedilecektir.
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MEHMET AKIiF ERSOY UNIVERSITESIi UYGULAMALI BiLIMLER DERGISI
HAKEM DEGERLENDIRME FORMU

Degerlendirilen Makale Adt:
Degerlendirme Tarihi:
Liitfen asagidaki kutulardan uygun olanlar isaretleyiniz.

1. Calismanin Tirkge baslig1 6zeti ve anahtar kelimeleri ¢alismanin igerigine uygun
mudur?*

0r 02 03 04 05 06 07 08 09 010
2. Calismanin Ingilizce baslig1 dzeti ve anahtar kelimeleri icerige uygun mudur?*
0r 02 03 04 05 06 07 08 09 (10
3. Calismanin 6zetinde ¢aligmanin amag yontem ve sonuglarina yer verilmis mi?*
0r 02 03 04 05 06 07 08 09 (10
4. Caligmada kullanilan veri ve bilgiler ¢alismanin i¢erigine uygun mu?*
0r 02 03 04 05 06 07 08 09 (10
5. Calismanin yazim dili uygun ve anlasilabilir mi?*

0r 02 03 04 05 06 07 08 09 (10
6. Calismanin yontemi ¢alismanin amag ve konusuna uygun mu?*

0r 02 03 04 05 06 07 08 09 (10
7. Calismada sonuglara objektif olarak ulasilmis m1?*

0r 02 03 04 05 06 07 08 09 010
8. Calismada kullanilan kaynaklar ¢calisma konusu ile ilgili mi?*

0r 02 03 04 05 06 07 08 09 (10
9. Calismanin kaynak sayis1 ¢calisma konusu ve amacina yonelik midir?*
0r 02 03 04 05 06 07 08 09 (10
10. Calismada kullanilan kaynaklar giincel midir?

0r 02 03 04 05 06 07 08 09 (10
11. Caligma 6zgiin ve ilgili bilim dalina katkis1 bulunmakta midir?*

0r 02 03 04 05 06 07 08 09 (10
12. Caligma dergide yayimlanmaya uygun mudur?

() Bu haliyle yayinlanabilir.

() Diizeltilmesi/degistirilmesi gereken bazi hususlar bulunmaktadir.

() Diizeltilmesi/degistirilmesi gereken fazlaca hususlar bulunmaktadir.

() Bu dergide yayimlanmasi uygun degildir.
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13. Elestiri ve Onerileriniz (Yazarlar Igin) ?

14. Editore Not:

* 1’den 10’a kadar puan veriniz. (10= En olumlu ...... 1= En olumsuz)
Hakem Unvani Adi ve Soyadi

Tarih

Imza
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iSTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safakiarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun {stiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;

O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, cehreni ey nazlt hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dékilen kanlarimiz sonra helal...
Hakkidir, Hakk'a tapan, milletimin istik/al!

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hir yagarim.
Hangi ¢iigin bana zincir vuracaknmis? Sasarnm!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi gigner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa celik zirhl duvar,

Benim iman dolu gégslm gibi serhaddim var.
Ulusun, korkmal Nasil boyle bir imani bogar,
‘Medeniyet!" dedigin tek digi kalmis canavar?

Arkadas! Yurduma alcakiari ugratma, sakin.
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va'dertigi giinler Hakkn...
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Basugin yerleri "toprak!” diyerek ge¢me, tani:
Diigiin alundaki binlerce kefensiz yatani.

Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar alsan da, bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda figkiracak topragi siksan, siiheda!
Cani, canani, bdrin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada c(ida.

Ruhumun senden, llahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar-ki sahadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun (stinde benim inlemell.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan, liahi, bosanip kanit yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerred gibi yerden na'sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safakiar gibi ey sanl hilal!
Olsun aruk dékdlen kaniarimin hepsi helal.
Ebediyen sana yok, irkima yok izmihlal:
Hakkudir, hiir yagamis, bayragimin hiirriyet;
Hakkidir, Hakk'a tapan milletimin istikial!

Mehmet Akif Ersoy

http://dergipark.gov.tr/makuubd
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