Journal of Turkish Chemical Society Section C: Chemistry Education (JOTCSC)
Vol. 7, Issue 2, September 2022, pp. 125-152. ISSN: 2459-1734

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi

TURKISH 3, Cilt 7, Say: 2, Eyliil 2022, sayfa 125-152. ISSN: 2459-1734

CHEMICAL SOCIETY

Arastirma Makalesi/Research Article

00000,

ournal of The Turkish Chemic \I Socii

Secrion: C

Opinions of Middle School Students on Digital Materials
Used in Science Classes in the Covid-19 Pandemic

Salih PASA?, Kadir CELIK?

! Afyon Kocatepe University, Education Faculty, drsalihpasa@gmail.com,
https://orcid.org/0000-0002-4792-8821

2 Ministry of National Education, Ahmet Mesut Yilmaz Middle School,
kc065013019@gmail.com, https://orcid.org/0000-0002-7559-0223

Received: 08.09.2021 Accepted: 11.06.2022

Doi: https://doi.org/10.37995/jotcsc.993004

Abstract: As a result of the spread of Covid-19, which emerged in Wuhan, China in the
recent months of 2019, all over the world, face-to-face education was suspended in all
countries. And the distance education over online tools such as TV, computer, tablet, etc.
was continued. In this study, the reflections of online education spread by the Covid-19
epidemic are emphasized. In this context, it has been investigated which digital materials
were used by students in science education, and how often they used them, and how
efficient the use of digital materials was. The study was carried out with 20 middle school
students studying in 8th grade science class in Afyonkarahisar. Five open-ended
questions were asked to the students to determine the digital materials they used in the
online education process. Since the epidemic period continued, open-ended questions
directed to students were directed online via “"Google Forms”. The data of the study were
collected on “"Google Drive”. The analysis of the obtained data was made with the content
analysis method, which is one of the qualitative data analysis methods. In the case of
evaluating the results of the research, the students stated that they frequently used
digital materials during the epidemic period, which they used very little before. However,
it has been revealed that it causes difficulties in adaptation and effective learning in the
new (distance) education system. At the same time, the opinions of students who stated
that processing science subjects using digital materials made it easier to comprehend the
subjects were also obtained.

Keywords: Covid-19, distance education, digital material, technology supported
teaching, education in an emergency

Corresponding author: Salih PASA, Afyon Kocatepe University, Education Faculty, Science Department,
drsalihpasa@gmail.com; salihpasa@aku.edu.tr

125


https://doi.org/10.37995/jotcsc.993004
mailto:salihpasa@aku.edu.tr
mailto:drsalihpasa@gmail.com
https://doi.org/10.37995/jotcsc.993004
https://doi.org/10.37995/jotcsc.993004

Opinions of Middle School Students on Digital Materials Used in Science Classes

EXTENDED SUMMARY

Introduction

Humankind has encountered various problems throughout his/her life, tried to cope with them
and has continued his/her life in the meantime (Bakioglu & Cevik, 2020). Humanity has been
exposed to many epidemics that cause death of many people. The plague epidemic, which was
described as the “Black Death” that emerged in the past, and the “Spanish Flu” that affected the
whole world in the 20th century, as well as some of these epidemics, the coronavirus, also

known as "“"Covid-19”, has taken its place as a new type of epidemic.

The pandemic, which affected the whole world in a short time after its emergence in China in
2019, was declared a 'Pandemic' by the World Health Organization (WHO) in March (WHO,
2020). It has adversely affected each country's own health structure, economy, social life, and
negatively affected the educational situation and various studies were carried out for the new

normalization in this direction.

In order to prevent the spread of the Covid-19 virus in our country, the Ministry of National
Education (MEB) and the Higher Education Institution (YOK) have jointly decided that schools
and universities should suspend face-to-face education for a while (Eroglu & Kalayci, 2020). Due
to the course of the pandemic and the increase in cases, the prorogation for face-to-face
education was extended and the distance education system was started. Distance Learning refers
to the education/teaching method in which the lessons are taught synchronously
(simultaneously) and asynchronously (differently) in a virtual environment, completely

independent of space and time, between the teacher and the learner (Kavrat & Ttrel, 2013).

The Ministry of National Education aimed to reach every student to continue his/her education
with all mass media to get an efficient distance education. Based on this, EBA, which is a state
channel, and Education Information Network platforms with internet access tools such as
computers and tablets were used for the presentation of digital materials. Zoom application,
which is a digital platform, was also activated in order not to break the communication between
students and teachers, and thus, information transfer was ensured both through technological

tools and teachers.

Each content prepared for education in technological environments represents a digital material.
Examples of digital materials are text documents, presentation files, videos, simulations, graphs,
tables, etc. (Taslibeyaz & Karaman, 2015). All these digital materials were used to increase the
student's comprehension speed and motivation towards the lesson. With the effect of the
pandemic and the increasing use of digital materials, technology-supported teaching has been

brought to the fore in science lessons, as in all courses, and all the possibilities of technology
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have been made available during this epidemic process. Thus, it provided access to a large
amount of information in a short time and facilitated learning. In addition to its positive aspects,
the fact that individuals who do not have technological opportunities face some problems in
carrying out their education/training activities have brought certain negativities (Sezgin & Firat,
2020). These negativities, which arise due to socio-economic reasons, make it difficult to reach
digital materials when it requires practice or experimentation for science subjects, creating an

inequality of opportunity and opportunity among individuals.

Technology-assisted teaching, which has gained more importance with the increase in change
and development in daily life, should benefit from digital teaching materials in line with the
possibilities of all individuals in order to be used effectively. In this direction, since digital
materials aim to provide a rich learning environment to students by making learning efficient,
students' opinions were found worth examining in order to determine the efficiency of digital

materials and the frequency of use in lessons.

This research was conducted to collect information about digital materials used in science
education during the Covid-19 process. It is thought to give an idea about the use and purposes

of digital materials with the answers given by the students on this subject.

The research questions expected to be answered by the students participating in the research

are planned as follows:
1) Do you get your lessons using digital materials? What are your thoughts on this?
2) What are the digital materials you use in Science?

3) What would you say if you want to evaluate your motivation, interest, and attitude towards

science courses before the Covid-19 period and today?

4) Which of the digital materials attracts your attention the most? What are your thoughts on
this?

5) Do you think you have grasped the subject thanks to digital materials?
Method

In this study, case study design, which is one of the qualitative research methods, was used.
Case study is expressed as a research method that deals with the holistic evaluation of the
events or facts involved in the study and how the factors related to the situation affect the
relevant situation (Yildinm & Simsek, 2005). The study group of this research consists of 20
middle school students who take the 8th grade "Science" course in Afyonkarahisar. Of the
students participating in this study group, 12 (60%) were girls and 8 (40%) were boys. In the

research, a questionnaire form containing open-ended questions prepared by the researchers
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was used as a data collection tool. Survey questions are prepared via "Google Form"; It consists
of two parts, including demographic information and open-ended questions about digital
materials used by students in science education. Questionnaire questions were sent online as a
form to 8th-grade students who took the "Science" course. The questionnaires completed by the
students appear in the answers section on the online system. In the open-ended questions
included in the questionnaire, the views of the Science students about the digital materials used
in the distance education process, the digital materials used in the lessons and how the
motivation and attitude changed were asked. Data acquisition and collection were carried out

over one week.
Results and Discussion

The purpose of this research is to get students' opinions on digital materials used in Science
classes during the Covid-19 process. From this point of view, necessary data on the use of digital
materials were collected and analyzed. When the results of the analysis were examined, it was
determined that the students taught their lessons using digital materials during the distance
education process. At the same time, it has been determined that the use of digital materials is
beneficial for students and provides easy learning. Thanks to the use of digital materials, the
students stated that the newly learned information provides long-term retention in the mind.
Students generally think that the use of digital materials in lessons is beneficial in terms of
providing visual richness. The use of digital materials in the distance education process is
considered necessary by the students at the point of education. In the research conducted by
Kog (2021), it is considered necessary to increase the use of active teaching methods in the
courses by offering students access to digital environments in order to ensure success in

educational activities in the distance education process.

Regular follow-up of subjects in distance education is done by students using digital materials in
the lessons. When the digital materials used by the students in their Science classes are
examined, it is seen among the findings of the research that they mainly use computers because
they think that the screen is large, making it easier to perceive. When there were difficulties in
understanding the subjects and concepts in the Science lessons, the students stated that they
consolidated the subjects by listening to the videos they accessed over the internet again and
again. At the same time, it is striking that students prefer the use of simulation in order to
facilitate the understanding of Science courses. In the study conducted by Efe et al.(2011), it
was found that the use of simulation was effective in increasing the success of the students in
the course. The students also mentioned that EBA, which facilitates access to resources from
every infrastructure with its rich content, also includes the use of EBA in Science courses.

Similarly, Tutar (2015) stated in his study that students generally use EBA to benefit from the
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content they offer at the point of access to information. In addition, one of the results
encountered in this research is the use of mobile phones in Science lessons, which have great
advantages in terms of providing ease of transportation to students in the distance education
process. Students stated that they were able to listen to their lectures by accessing lecture sites
through the phone. It has been understood that the students also prefer the use of tablets in
their Science lessons since they can be easily moved while solving questions with the alternatives
provided by its touch feature and screen size. Based on the data obtained, when the digital
materials used by the students in Science were examined, opinions expressing that the
experiments were carried out in the form of animations during the Covid-19 process were also

encountered.

In the process of Covid-19, it has also been observed that some students experience reluctance
towards lessons due to the inability to conduct science experiments in the classroom
environment in the distance education model. For this reason, it was determined that the
students could not concentrate their attention and experienced failure while listening to the
Science lessons. There were also student opinions stating that the Covid-19 process has
advantages as well as disadvantages in terms of interest, attitude and motivation towards
science courses. Students stated that they increased their self-confidence in the distance
education system, which was put into practice due to the Covid-19 process, as they were able to
express their ideas easily, unlike the classroom environment. In addition to these, when we look
at the epidemic process, before and today, it has been determined that some students still love

Science lessons very much, so there is no change in their interests, attitudes and motivations.

Which of the digital materials attracted the most attention in terms of students was another
subject examined in the research. Considering the answers given by the students, some students
stated that the computer they frequently use in daily life drew attention in terms of providing
quality images, while some students stated that EBA, which contributed greatly to education with
technology, increased their interest in the lessons thanks to the games and activities in it.
Students who think that their visual memory is good stated that the simulations used to reflect

the reality increase their attention level.

Considering the findings in the same table, it is seen that the use of video in lessons attracts
more attention for most students than the use of other digital materials. In addition to these, the
opinions of the students who stated that all digital materials have the same function and

therefore did not attract attention were also encountered.

It was tried to determine what kind of contributions the digital materials made to the students by
asking whether they could comprehend the subjects thanks to the digital materials. Some

students stated that they understood the subjects better thanks to digital materials, but they
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found their use in the lessons insufficient. Other students, on the other hand, stated that they
describe digital materials only as a tool that facilitates understanding the subjects. According to
the results of this research, the use of digital materials in the distance education process is
deemed necessary by the students. It can be said that students focus on computer and video use

in science education.
Recommendations

It is foreseen that day-by/day education will be structured more on the technological
infrastructure and the use of digital materials in the lessons will be increased. Therefore, it is a
necessity to not only thinking about the epidemic but also integrating the developing technology

into education life for future generations.

Considering the results of this study, it has been noticed that students have an intense
reluctance towards Science lessons because science experiments are not done in the classroom
environment and the necessary internet access is not always provided. At this point, it is
understood how important the use of digital materials in lessons is in terms of attracting
students' attention. In the distance education process, when there are subjects that require
experimentation in Science lessons, students may be asked to conduct experiments with simple

materials in their homes. In this way, the application gap of Science courses can be eliminated.

In order for students to be able to participate in the distance education process interactively in
Science lessons, they must make full use of digital teaching materials. For this, students can be

provided with equal opportunities and opportunities to access digital materials.

Students stated that they were unsuccessful in science courses because they could not focus
their attention during the distance education process. For this reason, teachers can try to focus
their attention on a single point by watching interesting videos so that students can focus on the

lessons more easily.

Another important issue is the arrangement of the student's working environment. Here, the
family has a very important role to play. A student's study area can be created at home by the
family. Stimuli such as television and noise that will distract his attention should be prevented

and care should be taken to ensure that the student listens to the lesson at the study desk.

Students stated that they found the use of digital materials in the lessons insufficient. Teachers
can be sent for in-service training so that they can use digital materials effectively in the lessons.
Thus, teachers can have sufficient information about digital materials and can focus on the use of
digital materials in Science lessons. In addition, students can be given training on adaptation and

training on technological tools (digital materials).
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The epidemic is a crisis that suddenly and negatively affects social life. Due to its nature, it is not
possible to control and prevent crises in the first place. A "Plan B" should always be considered
and prepared for education in cases such as epidemics and similar situations that entered the life
of mankind in an unpredictable way. Therefore, education and training activities should be
created by making use of technology for different crisis situations as well as trying to keep the

education life alive with digital opportunities in this process.
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Ozet: 2019 yilinin son aylarinda Cin’in Wuhan sehrinde ortaya ¢ikan Covid-19’un zamanla bitiin
dinyaya yayilmasi sonucu tiim Ulkelerde ylz ylze editime ara verilerek ¢evrimici (online) olarak
TV, bilgisayar, tablet vb. araclarla editime devam edilmistir. Bu calismada Covid-19 salginin
yayginlastirdigi cevrimici egitimin yansimalari lzerinde durulmustur. Bu kapsamda fen bilimleri
editimi alaninda 6grencilerin hangi dijital materyalleri kullandiklari, bunlari ne siklikla kullandiklari
ve dijital materyal kullaniminin ne dizeyde verimli oldugu arastirilmistir. Calisma, Afyonkarahisar
ilinde 8. sinifa kayith 20 ortaokul 6égrencisi ile yuritilmustir. Odrencilere gevrimigi egitim
sirecinde faydalandiklar dijital materyallerin belirlenmesi icin 5 acgik uglu soru yoéneltilmistir.
Salgin donemi devam ettigdi icin acik uglu sorular 6grencilere “Google Forms” web sitesi lizerinden
cevrimigi olarak ydneltilmistir. Calismanin verileri “Google Drive” Uzerinde toplanmistir. Elde
edilen verilerin analizi, nitel veri analizi ydéntemlerinden biri olan igerik analiz yontemi ile
yapiimistir. Arastirmanin ortaya gikan sonuglari dogrultusunda, 6dgrenciler daha 6nce gok az
kullandiklar dijital materyalleri salgin déneminde siklikla kullandiklarini belirtmislerdir. Ayni
zamanda dijital materyaller kullanarak fen bilimleri konularini islemenin, konulari kavramay! daha
da kolaylastirdigini belirten 6dgrenci gorislerine de ulasilmistir. Bu bulgularin yaninda, salgin
strecindeki yeni egitim diizenine adapte olma ve etkili 6grenme durumlarina iliskin birtakim
zorluklarin ortaya ciktidi da tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Covid-19, uzaktan egitim, dijital materyal, teknoloji destekli 6gretim, acil
durumda egitim

GIRIS
insanoglu yasami boyunca cesitli sorunlarla karsilasmis, bunlarla bas etmeye calismis ve hayatini
bu yénde idame ettirmistir (Bakioglu & GCevik, 2020). insanhiin maruz kaldi§i bu sorunlar
arasinda c¢ok sayida insanin 6limune sebep olan salginlar da yer almaktadir. Gegmis zamanlarda
ortaya cikan “Kara Olim” olarak nitelendirilen veba salgini (Geng, 2011), 20. ylizyilda tim
diinyay! etkisi altina alan “Ispanyol Gribi” (Yolun, 2012) bu salginlardan bazilari oldudu gibi,
glinimuzde de gorllen koronavirls bir diger adiyla “Covid-19” da yeni bir salgin tiri olarak

yerini almistir.

2019 yihinda Cin’de ortaya gikmasindan kisa bir stire sonra tim dinyay! etkisi altina alan ve

Dinya Saglik Orgitiu (DSO) tarafindan Mart ayinda ‘Pandemi’ olarak ilan edilen salgin (WHO,
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2020), her ulkenin kendi saghk yapisini, ekonomisini, sosyal yasantisini, egitim durumunu

olumsuz etkilemis ve bu ydnde yeni normallesmeye yonelik gesitli galismalar yapilmistir.

Ulkemizde Covid-19 viriisiiniin yayginlasmasinin éniine gecmek amaciyla editim alaninda Milli
Egitim Bakanlidi ve Yiiksek Ogretim Kurumu ortak bir kararla okullar ile tniversitelerin yiiz yiize
egitime ara vermesini 6ngéormustir (Eroglu & Kalayci, 2020). Pandeminin seyrinden ve vaka artis
oranlarindan dolay! ylz ylze editime verilen ara uzatilarak uzaktan egitim sistemine gecilmistir.
Uzaktan egitim; odreten ile 6grenenin mekan ve zamandan tamamen badimsiz bicimde sanal
ortamda senkron (es zamanh) ve asenkron (farklhh zamanl) olarak derslerin islendigi
egitim/6gretim yontemini ifade etmektedir (Kavrat & Tirel, 2013). Milli Egitim Bakanligi uzaktan
egitimin verimli gerceklesmesi icin batin kitle iletisim araclariyla, egitim géren her bir 6grenciye
ulasmayi hedeflemistir. Buna istinaden devlet kanali olan EBA TV (Egitimde Bilisim Agi
Televizyonu) ile bilgisayar, tablet gibi internet erisimi olan aracglarla Egitim Bilisim Agi
platformlarindan dijital materyallerin sunumu icin yararlaniimistir. Ogrencilerle 6§retmenler
arasindaki iletisimin kopmamasi igin dijital platform olan Zoom, Skype, Google Meet vb.
uygulamalar (Coruhlu & Uzun 2021) da devreye girmis ve bodylece bilgi aktariminin hem

teknolojik aletler tizerinden hem de 6gretmenler araciligiyla olmasi saglanmistir.

Dijital materyal genel olarak bilgi ve iletisim teknolojileri kullanilarak olusturulan; goérintilenme,
paylasilma, dedistiriilme, depolanma ve erisilebilme 6zelliklerine sahip 6gretim materyalleri olarak
tanimlanabilir. Dijital materyallere 6rnek olarak; metin belgeleri, sunum dosyalari, videolar,
simulasyonlar, grafikler, tablolar vb. verilebilir (Tashbeyaz & Karaman, 2015). Tim bu dijital
materyaller, 0Ogrencinin anlama hizini ve derse karsi motivasyonunu artirmak amaciyla
kullanilmistir. Pandeminin etkisi ve artan dijital materyal kullanimiyla tim derslerde oldugu gibi,
fen bilimleri derslerinde de teknoloji destekli 6gretim 6n plana cikarilarak yasanan bu salgin
stirecinde teknolojinin butin imkanlari kullanilabilir hale getirilmistir. Boylelikle kisa slirede cok
sayida bilgiye ulasilmasi saglanmis ve 6grenme kolaylastiriimistir. Olumlu yoénlerinin yani sira
teknolojik imkanlar bulunmayan bireylerin egitim 6gretim faaliyetlerini ylritmesinde birtakim
sorunlarla karsilasilmasi belli olumsuzluklari da beraberinde getirmistir (Sezgin & Firat, 2020;
Bahgesehir Universitesi, 2020). Sosyoekonomik sebepler dolayisiyla ortaya c¢ikan bu
olumsuzluklar fen bilimleri konular icin uygulama veya deney gerektirdiginde dijital materyallere
ulasmayi zorlastirarak bireyler arasinda firsat ve imkan esitsizligini meydana getirmektedir. Kus
vd. (2021) yapmis olduklar calismada, pandemi déneminde kirsalda 6grenim géren 6grencilerin
dijital editim olanaklari agisindan imkansizlik igerisinde olduklarini ortaya koymuslardir.
Ogrencilerin biyik bir kisminin olanaklarinin kisitll olmasindan dolayi uzaktan egitime erisimde
sorunlar yasadigi, 6gretmenlerin ya da ebeveynlerin sorunlari ¢ézmede gerekli teknik destedi
saglayamadidi, 6gretmenlerin ise uzaktan egitim slrecinde 6grencilerini takip etme konusunda

sorunlar yasadigini aktarmislardir (Kus vd., 2021). Zaten salginin seyrine gére nifusun sehirlere
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gore daha az oldugu kirsalda, yuz ylze editimin belirlenen tedbirler kapsaminda devam

ettirilmesi karari da bu firsat esitsizligini dogrular niteliktedir.

Gunluk hayattaki degisim ve gelisimin artmasiyla daha gok 6nem kazanan teknoloji destekli
ogretimin, etkin bir sekilde kullanilabilmesi icin bitin bireylerin imkanlari dogrultusunda dijital
ogretim materyallerinden yararlanmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda dijital materyaller,
6grenmeyi verimli hale getirerek 6grencilere zengin bir 6grenme ortami sunmayi hedefledigi igin
dijital materyallerin verimliligini ve derslerdeki kullanim sikhdini belirlemek amaciyla 6grencilerin

gorusleri incelenmeye deder bulunmustur.

Literatlr incelendiginde uzaktan egitim ile ilgili calismalarin daha c¢ok ilgi ve tutum U(zerine
(Kaynar vd., 2020) ve uzaktan editimde karsilasilan sorunlar tzerine (Bakirci vd., 2021) oldugu
gorilmektedir. Yine dijital materyal konusunu inceledigimizde arastirmalarin gogunun materyal
gelistirmek (Gokbulut vd., 2021) ve materyal secimi oldudu gorilmektedir (Kode & Coklar,
2020).

Uzaktan egitim slirecinde o6grencilerin goérislerini belirlemeye yonelik calismalar yulritilmis
olmasina ragmen (Kaynar vd., 2020) bu salgin doneminde fen bilimleri 6gretiminde dijital
materyal kullanilanimi hakkinda hentiz bir galisma bulunmamaktadir. Mevcut galisma ise ortaokul
ogrencilerinin  2019-2020 egitim o6dgretim yili bahar doneminde (uzaktan egitim sirecinde)
kullandiklar dijital materyaller ve bunlarin fen bilimleri dersine yénelik ilgi ve tutumlarini nasil
etkiledigini belirlemeyi amaclamaktadir. Ozellikle fen bilimleri dersinin etkilesimli bir sekilde
ylratalmesi gerekliligi dikkate alindidinda kullanilan dijital materyallerin uzaktan egitim 6gretim

slirecinde 6grenmeyi nasil daha etkili hale getirdigi 6nemli olmaktadir.

Bu arastirma, Covid-19 sirecinde fen bilimleri egitiminde kullanilan dijital materyaller hakkinda
bilgi toplamak amaciyla yapilmistir. Ogrencilerin bu konu hakkindaki verdikleri cevaplar ile dijital

materyallerin kullanimi ve amacglari hakkinda fikir vermesi distuntlmuastar.
Arastirmanin problemlerini ise sunlar olusturmaktadir:

1) Fen bilimleri derslerinde dijital materyaller kullaniliyor mu? Kullaniliyorsa bunlar ne tir dijital
materyallerden olusuyor?

2) Fen bilimleri derslerine karsi 6grencilerin Covid-19 salgini dncesi ve sonrasi motivasyonlari
nasil etkilendi?

3) Covid-19 siresince 6grenciler icin en dikkat gekici dijital materyal(ler) ne/neler olmustur?

4) Fen bilimleri konularinin anlasilip kavranmasinda dijital materyallerin etkisi ne dlzeydedir?
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YONTEM

Calismanin Deseni

Bu calismada, nitel arastirma ydntemlerinden biri olan durum calismasi deseni kullaniimistir.
Durum galismasi; calismada yer alan ve durumla alakal etkenlerin, ilgili durumu nasil etkiledigine
dair olay ya da olgularin incelenerek bultlincil bir sekilde degerlendiriimesini ele alan bir

arastirma yontemi olarak ifade edilir (Yildinm & Simsek, 2005).
Orneklem/Calisma Grubu

Bu arastirmanin calisma grubunu Afyonkarahisar’da, 8. sinif “Fen Bilimleri” dersini alan 20
ortaokul 6dgrencisi olusturmaktadir. Arastirmaya katilan &6dgrenciler amagsal 6rneklem
yonteminden kolay ulasilabilir veya elverisli 6rneklem yodntemine gére belirlenmistir. Ayrica
yapilan calismaya hiz ve kolaylik kazandirmak, bunun yaninda rahat ulasilabilirlik saglamak,
zaman tasarrufu ve ekonomik olmasi gibi avantajlar 6rneklem secgiminde g6z o©ninde

bulundurulmustur (Miles & Huberman, 1994; Yildirm & Simsek, 2011). Bu calisma grubuna
katilan 6grencilerden 12'si (%60) kiz, 8'i (%40) ise erkektir.

Tablo 1. Arastirmaya Katiim Sadlayan Ogrencilerin Demografik Bilgileri (N=20)

Demografik Ozellikler N %
Cinsiyet Kadin 12 60
Erkek 8 40
Yas 13 5 25
14 12 60
15 3 15
Yasanilan Cevre Il 16 80
Ilge 3 15
Koy - -
Kasaba 1 5
Anne Egitim Durumu Ilkokul 5 25
Ortaokul 7 35
Lise 4 20
Universite 4 20
Baba Egitimi Durumu Ilkokul 3 15
Ortaokul 3 15
Lise 7 35
Universite 7 35

Veri Toplama Araglari ve Veri Toplama Siireci
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Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan agik uclu sorularin yer
aldigi anket formundan yararlaniimistir. Anket sorulari “Google Form” (zerinden hazirlanmis,
demografik bilgiler ve 6grencilerin fen egitiminde kullandidi dijital materyallere yonelik agik uglu
sorularin yer aldigi iki kisimdan olusmaktadir. Ogrencilere yoneltilen sorular; “Ogretmenleriniz
dijital materyal kullanarak derslerini isliyor mu? Bu konudaki dislnceleriniz nelerdir?”, “Fen
Bilimlerinde 6gretmenlerinizin kullandigi dijital materyaller nelerdir? Bu konudaki fikriniz nedir?”,
“Fen Bilimleri derslerine karsi motivasyon, ilgi ve tutumunuzu Covid-19 slresi 6ncesi ve
glinimUzi dederlendirmek isterseniz neler soOylersiniz?”, Dijital materyaller arasindan en cok
dikkatinizi ¢eken hangisidir? Bu konudaki dislnceleriniz nelerdir?” ve “Dijital materyaller
sayesinde konuyu kavradiginizi distindyor musunuz?” seklinde 5 tane sorudan olusmaktadir.
Anket sorulari form olarak, “Fen Bilimleri” dersini alan 8. sinif 6grencilerine cevrimici olarak
goénderilmistir. Ogrencilerin doldurduklari anketler, cevrimici sistem Uzerinde yanitlar kisminda
gozikmektedir. Verilerin elde edilip toplanmasi bir haftallk bir zaman diliminde

gercgeklestirilmistir.

Nitel tirden bu arastirmanin gegerligi ve guvenirligi igin inanilirhk, dogrulanabilirlik, tutarlihk ve
teyit edilebilirlik gibi kavramlardan yararlaniimistir (Denzin & Lincoln, 1994). Arastirmanin
inanilirhgini  tespit etmek icin ayni alanda calisan uzman bir fen egitimcisinin gorisiine
basvurulmustur. Glvenirlik icin verilerin objektif dederlendirilmesi amaciyla arastirmacinin kisisel
gorislerden kaginmasi saglanip farkli arastirmacilarin da goérusleri ainmistir. Ayrica arastirmanin
glvenilirligini  arttirmak igin  katilimcilar gondlli  6grencilerden  segilmistir.  Arastirmanin
dogrulanabilirligi icin veriler, bulgular ve 6neriler kayit altina alinarak s6z konusu dokimanlarin

bircok defa katilimcilar tarafindan incelenmesi saglanmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmanin verileri analiz edilirken nitel veri analizi yontemlerinden birisi olan igerik analiz
yontemi kullanilmistir. Bu yéntem, elde edilen bilgilerin dnce kiiclik temalar seklinde kategorilere
bélinip ortaya cikan temalarin da sistematik bir sekilde revize edilip kodlara ayrilmasiyla
gergeklesir (Yildirnm & Simsek, 2013; Bakirci & Kutlu, 2018). Elde edilen tema ve kodlar,
okuyucunun anlamasini kolaylastirmak amaciyla tablolar haline getirilmistir. Katiimcilarin
verdikleri cevaplardan bazilari da secilerek tablolar héalinde sunulmus ve okuyucunun rahatca

gormesi saglanmistir.
BULGULAR

Arastirmanin bu kisminda 8. sinif fen bilimleri egitimi alan 6grencilere yoneltilen 5 agik uglu

sorunun analizi sonucunda elde edilen bulgular tablolar halinde asagida sunulmustur.
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Tablo 2. Odrencilerin “Ogretmenleriniz dijital materyal kullanarak derslerini isliyor mu? Bu
konudaki dislnceleriniz nelerdir?” Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Analizinden Elde Edilen

Bulgular

Tema Kodlar Ogrenci Ogrenci Goriisii Ornekleri
Numaralari
“Derste dijital materyalleri kullaniyoruz.
Eglenceli olma 01, 610 Glnlik ders saatlerimiz ve derslerin ne
kadar slirecegi belli oldugu icin belli bir
dizende derslerimiz devam ediyor bence
bu ylzden dersleri daha etkili kiliyor.”
(05)
02, 03, 08, .
09, 016, 04, “Dijital materyallerin égrenim acisindan
o o dersi daha aktif kildigini ve vyararh
Faydali olma 013, 014 oldugunu diistintyorum.” (©9)
“Dijital materyal kullanarak derslerimizi
isliyoruz, dijital materyaller sayesinde
derslerimiz  daha edlenceli gegiyor.”
(610)

Dersleri etkili kilma 05, 020

Duyussal Ozellikler

“Dersleri desteklemesi acisindan bazi
o materyaller gorsel zenginlik sagladigi igin
Kalici 6grenme 06, 019 faydali olmaya calisiyor.” (014)

“Kullaniyoruz o6zellikle uzaktan egitim
strecinde egitim icin en gerekli seyler
bence dijital materyaller.” (0O17)

Egitim icin gerekli olma &7, 617 “Dijital materyaller yardimiyla
derslerimizi isliyoruz bu sayede

6gretmenlerimizi daha iyi anliyoruz ve
konulari daha kolay 6greniyoruz.” (018)

“Dijital materyalleri kullaniyoruz ¢unki
- .. .. .. canl derslerde kullandigimiz materyaller
Kolay 6grenme 011,012, 015, gayesinde bilgiler zihnimizde daha cok
018 kaldigini  dasinddgim igin  kahcr  bir

dgrenme saglaniyor.” (019)

Ogrenmeye Etkisi
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Tablo 2'de yer aldidi gibi 8. sinif fen bilimleri egitimi alan 6drencilerin derslerdeki dijital materyal
kullanimi ile alakali cevaplar “Duyussal Ozellikler” ve “Ogrenmeye Etkisi” temalari olarak iki
gruba aynlip, bunlar da yedi kod olarak kategorize edilip analizi yapilmistir. Olusturulan tabloya
bakildiginda bu temanin igerisinde en fazla yer alan “kolay 6grenme” ve “yararli olma” kodlarinin
tespit edildiginden bahsedilebilir. Cevaplar ele alindiginda ise tabloda da belirtildigi Uzere
O0grencilerin, dijital materyallerin dersi daha aktif kildigini bu ylzden derslerdeki kullanimini
yararl bulduklarini sdyleyen gérisleri bulunmaktadir. Ayni zamanda da 6grencilerin, derslerdeki
dijital materyal kullaniminin 6grenmeyi kolaylastirdigini soyledikleri gorisi de tespit edilmistir.
Bu kod altindaki cevaplar ise 6grencilerin dijital materyaller yardimiyla dersleri daha kolay
isledikleri ve konulari daha kolay anladiklari noktasindadir. Belirtilen gorusler dogrultusunda
derslerdeki dijital materyal kullanimin azimsanamayacak kadar 6nemli oldugu belirlenmistir.
Ogrenciler, derslerdeki dijital materyal kullanimin faydali oldugunu, bu nedenle de dersleri
desteklemesi agisindan dijital materyallerin gorsel zenginlik sagladigini belirten cevaplar
vermislerdir. Ayrica 6drenciler, dijital materyallerin derslerde etkili kullanimi noktasinda canh
derslerin ne kadar slirecegine dair zaman diliminden haberdar olduklarindan bu sayede derslerin
belirli bir diizende ilerlediinden bahsetmislerdir. Ogrenciler uzaktan egitim siireci icerisinde
dijital materyal kullanimin egitim ve o0dgretimdeki gerekliligi Gzerinde durmuslardir. Dijital
materyal kullanimi sayesinde 0Ogrenciler yeni 6grenilen bilgilerin uzun vadede zihinde kalicilik
sagladigina da dedinmislerdir. Ayni zamanda dijital materyal kullanimi ile derslerin daha eglenceli
gectiginden bahsetmislerdir. Bu da odgrencilerin duyussal anlamda motivasyonlarinin arttigini

ortaya koymaktadir.
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Tablo 3. Odrencilerin “Fen Bilimlerinde égretmenlerinizin kullandidi dijital materyaller nelerdir?

Bu konudaki fikriniz nedir?” Kategorisine Verdikleri Cevaplarin Analizinden Elde Edilen Bulgular

Tema

Yazilim & Program

platform

Kodlar égrenci
Numaralari
Bilgisayar 01, 03-! 04,
016, 017,
018,
020
01, 010, 017,
Tablet 020
Telefon 01, 02, 017
Akilli Tahta 018, 019
06, 07, 08,
i 09,
Video 014! b1s,
020
. 017, 016
Animasyon
o 06, 09
Simulasyon
EBA 05, 011, 013,
014, 018
Zoom 08, 011, 012,

Ogrenci Goériisii Ornekleri

“Uzaktan egitim slireci devam ettigi icin ve

ekrani buylk oldugu icin Fen Bilimleri
derslerimiz  de dijital materyal olarak
bilgisayari kullaniyoruz.” (O4)

“Fen Bilimleri dersinde en c¢ok tablet

kullanimini tercih ediyorum c¢lnki; ekraninin
dokunmatik olmasi sorulari ¢ézerken daha
kolay hareket ettirebilmemi saglyor.” (010)

“Fen derslerinde tasima ve ulasim kolayhgi
sagladigi icin cogunlukla telefonu kullanarak
konu anlatim sitelerine girip derslerimi
dinliyorum.” (02)

“Dijital materyal olarak akilhi _tahtanin
derslerde beni etkin kildigini, fen egitim ve
O6gretiminde cok yararli oldugunu
dusiiniyorum.” (019)

“Fen derslerinde konulari anlamadigim
zaman video dinleyerek anlamaya
galisiyorum. Bu vylzden dijital materyal

olarak videolari tercih ediyorum.” (015)

“Videolan kullaniyorum, daha cok dikkatimi
cekiyor ve istedié_i_mde konulari basa alip
dinleyebiliyorum” (020)

“Fen Bilimleri derslerinde deney yapilmasi
gerektiginde hareketli olduklari icin
animasyonlarin_kullanimini tercih ediyorum.”
(O16)

“Fen dersini anlamami kolaylastirdigi igin
videolara gbre simulasyonlari daha fazla
kullantyorum.” (0O6)

“icerik olarak her alt yapidan kaynaga
ulasabildigim icin fen derslerinde fazlaca
tercih ettigim dijital materyal genellikle EBA
olur.” (013)

“Fen derslerini 6gretmenimiz Zoom programi
Uzerinden isledigi icin dijital ortamda en cok
Zoom'u kullaniyoruz.”
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8. sinif 6grencilerinin fen bilimlerinde 6gretmenleri tarafindan kullanilan dijital materyallere iliskin
gorusleri ele alindiginda; elde edilen cevaplar iki kod ve dokuz tema olarak analiz edilmistir.
Veriler, “Program & Yazilim” ve “Platform” seklinde belirlenmistir (Tablo 3). Verilen cevaplar
dogrultusunda olusturulan kodlar incelendiginde 6drencilerin fen bilimleri dersinde cogunlukla
bilgisayar ve video kullanimini tercih ettikleri gérilmektedir. “Bilgisayar” kodu altinda yer alan
cevaplara bakildiginda bilgisayar ekraninin blylik olmasindan dolayl fen editiminde daha sik
tercih edildigi gortlmektedir. Bunun vyani sira 0Odgrenciler anlayamadiklari konulari video
anlatimlari Gzerinden dinleyerek anladiklarini belirten cevaplar vermislerdir. Bu temada ydneltilen
soru kapsaminda verilen cevaplarda 6grenciler videolarin daha ok dikkatlerini gektiginden,
tekrardan oynatma 6zelligine sahip oldugu icin de anlamadiklari noktalari basa alarak
dinleyebildiklerinden bahsetmislerdir. Ogrenciler, dokunmatik 6zelli§i sayesinde kullanim kolayhgi
icin dijital materyal arasinda tableti de tercih ettiklerini belirtmislerdir. Ayni zamanda bir diger
dokunmatik 6zelligi bulunan, tasima ve aninda bilgiye ulasma kolayhdi bakimindan &égrenciler
dijital materyal olarak telefon kullandiklarini séylemislerdir. Bazi 06drenciler ise pandemi
Oncesinde derslerde kendilerini etkin kildiklarini disindikleri icin fen bilimleri derslerinde akill
tahta kullanimini tercih ettiklerini belirtmislerdir. Bu sayede akilli tahta kullanimin ylz yilze
egitim sirecinde fen bilimleri dersi acisindan yararli olduguna dair goris de belirtmislerdir.
Uzaktan egitim slrecinde her alt yapidan kaynada ulasilabildigi icin platform olarak EBA kullanimi
Uzerinde durulmustur. Bununla birlikte 6gretmenler, fen bilimleri derslerini Zoom platformu
araciligiyla isledikleri igin ©grenciler Zoom programini kullanmayr 6grenmek durumunda
kaldiklarindan da bahsetmislerdir. Cinkii kullanilan Zoom platformunun dilinin tamamen Ingilizce
olmasi, 6grencileri ilk etapta uyumsama problemiyle karsi karsiya birakmistir. Simtlasyon kodu
adi altinda cevaplar veren 6grenciler, similasyonu anlamayi kolaylastirdigi icin kullandiklarini
belirtmislerdir. Ogrenciler fen bilimleri derslerinde deney yapilmasi gerektiginde hareketlilik

ozelligi sagladigi icin animasyon kullanimini tercih ettiklerini de ifade etmislerdir.
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Tablo 4. Odrencilerin “Fen Bilimleri derslerine karsi motivasyon ilgi ve tutumunuzu Covid-19
sdresi 6ncesi ve glinimlzi dederlendirmek isterseniz neler sbylersiniz?” Kategorisine Verdikleri

Cevaplarin Analizinden Elde Edilen Bulgular

Tema Kodlar Ogrenci Ogrenci Goriisii Ornekleri
Numaralari
“Oncesinde fen dersine karsi asiri derecede bir
6zguvensizlik yasiyordum fakat icinde
Ozgtiven artisi 09, 611 bulundugumuz sirecte fikirlerimi daha rahat
dile getirebildigim icin 6zglvenimin _arttigini
sodyleyebilirim” (09)

“Uzaktan egitim silrecinde teknolojik aletler
Uzerinden derslere katildigim igin derslerde
daha hevesliyim bu ylzden motivasyonum
artti.” (05)

Olumlu Etki

Motivasyon 05, 08
artisi

“Fen dersine ilgi ve tutumum O6nceden daha
iyiydi simdi uzaktan egitimde her zaman
internet erisimi saglayamadigim igin derse karsi
isteksizlestim.” (015)

01, 03, 06,

isteksizlik 510, 612, 615, “Covid-19 slireci sonrasinda derslerimizdeki

d16, 617, 018 etkinlikleri, deneyleri sinif ortaminda
yapamadigimiz icin derslere karsi isteksizlik
olusmaya basladi.” (06)

Olumsuz Etki

“Covid-19 slirecinde fen derslerine Kkarsi

o dikkatimi toplayamadigim igin derslere onceki

Basarisizlik 04, 014 kadar istekli katilmiyorum bu da basarisiz
olmama sebep oluyor.” (014

Dedismeme 02,07, 013,  “Fen Bilimleri dersini sevdigim igin hicbir sey
019, 020 dedismedi ilgim hala ayni.” (020)

Etkisizlik

Fen bilimleri dersini alan 8. sinif 6grencilerinin Covid-19 slreci, 6ncesi ve glinimuizi géz énidnde
bulundurarak fen bilimleri derslerine karsi motivasyon, ilgi ve tutumlarina iliskin verdikleri
cevaplar Tablo 5'te kategorize edilmistir. Duyussal nitelikte olan veriler “*Olumlu Etki”, “Olumsuz
Etki” ve “Etkisizlik” seklinde G¢ tema olarak ele alinmistir. Bu temalar da bes adet kod seklinde
sunulmustur. Kodlara bakildiginda 6grencilerin Covid-19 slirecinde fen bilimleri derslerinin dijital
ortamlarda yapilmaya baslanmasiyla ylz ylze egitimdeki kadar iyi yUruttulemedigine, fen bilimleri
derslerindeki deneylerin Covid-19 sureci 6ncesindeki gibi uygulamali olarak sinif ortamlarinda
yapillamadigina ve her zaman internet erisiminin saglanamadigina dedinmislerdir. Bu nedenle
ogrenciler, Covid-19 slirecinde fen bilimleri derslerine karsi uygulama basamadinin eksikliginden
dolay! isteksizlestiklerinden bahsetmislerdir. Ayni zamanda 6grenciler dikkatlerini toplamakta
zorlandiklarina bu ylzden de fen bilimleri derslerinde basarisizlik yasadiklarina dair gorislerini
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belirtmislerdir. Bu olumsuz durumlarin yani sira, Covid-19 sirecinde adirlikli olarak uzaktan
editim sistemine gecilmesiyle fen bilimlerine yonelik motivasyonunun arttigini da belirten
odrenciler vardir. Bu temada yer alan cevaplari veren 6grenciler, uzaktan egitim sirecinde ilk
defa deneyimledikleri teknolojik aletler Gizerinden derslere katihm sadladiklar igin derslere karsi
daha hevesli olduklarini sdylemislerdir. Bununla birlikte 6grenciler fikirlerini daha rahat ifade
edebildiklerini de sdylemislerdir. Ogrencilerin dedindikleri bu gérisler ise dzgiiven artisi adli
kodun icinde yer almaktadir. Ayrica 6grencilerden tabloda gorildtgu gibi fen bilimleri dersini gok
sevdiklerini, bu ylizden pandemi siiresinde derslere karsi ilgi, tutum ve motivasyonlarina dair

herhangi bir degdisiklik olmadigini ifade edenler de olmustur.

Tablo 5. Odgrencilerin “Dijital materyaller arasindan en cok dikkatinizi ceken hangisidir? Bu

konudaki disinceleriniz nelerdir?” Kategorisine Verdikleri Cevaplarin Analizinden Elde Edilen

Bulgular
Tema Kodlar Ogrenci Ogrenci Goriisii Ornekleri
Numaralan
Tablet 010, 017 “Ekranin dokunmatik 6zelliginden dolay! tablet.”

< (017)
< “En cok dikkatimi bilgisayar gekiyor glnku ekrani
X blyik bu ylizdende iyi gérinti sunuyor.” (O3)
o
E Bilgisayar 03, 04, 018 “Cok genis bir depolama alani oldugu igin
[} icerisindeki her tlrli bilgiye ulasmami saglyor bu
= yuzden dikkatimi cogunlukla bilgisayar cekiyor.”

(018)
‘é “"EBA dikkatimi gekiyor clnkl igerisinde konuyu
N EBA 05, 011, 013 pekistirmemize yardimci olacak testler ve oyunlar
T yer aliyor.” (013)
[a

“En cok dikkatimi ceken similasyonlar ve gérsel
£ Similasyon 09, 020 materyaller. Clnkl kendi benim gdérsel hafizam
o daha iyi ve simuUlasyonlar anlamami
3 kolaylastiriyor.” (09)
a
53] .. .. ..
= Video 01, 06, 07, “Videolari geri alip izleyebildigim igin avantaj
= 014, 015, 019, sagliyor bu yuzden videolar daha cok dikkatimi
© 016 gekiyor.” (06)

Tablo 5'te belirtildigi gibi “Dijital materyaller arasindan en cok dikkatinizi ¢ceken hangisidir? Bu
konudaki disiinceleriniz nelerdir?” sorusuna verilen 6drenci cevaplan “Teknolojik Aracg”,

“Platform” ve “Yazilm & Program” seklinde temalara ayrilmistir. Bu temalar ise toplam alti adet
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kod olarak kategorize edilmistir. Tabloya bakildiginda o6grenciler, dijital materyaller arasinda
cogunlukla videolarin dikkat cektigine deginmislerdir. Video kodu altinda yer alan cevaplara
bakildiginda videolarin geriye alip izlenebilmesinin kendileri igin bliylk bir avantaj sagladigini
belirtmislerdir. Ayni zamanda 6drenciler, derslerdeki kullaniminin etkili olmasindan dolayr EBA
platformu ile bilgisayarin da dikkat ceken dijital materyaller arasinda yer aldigini ifade
etmislerdir. Bilgisayarin ekran buayukluga ile kaliteli goértntiler sunmasi ve depolama alani
sayesinde kullanicinin her tlrlt bilgiye ulasabilmesini saglamasi acisindan en cok dikkat ceken
dijital materyallerden biri oldugunu dile getirmislerdir. EBA'nin ise igerisinde konularin
pekistirilebilmesi adina testler ve oyunlar bulundurmasi bakimindan dikkat gektigi belirtilmistir.
Ayrica 6grenciler ekranin dokunmatik 6zelliginin sagladigi faydalar bakimindan tabletin de dijital
materyaller arasinda dikkat cektigine dedinmislerdir. Gorsel hafizasi iyi olan 6grenciler
derslerdeki similasyon kullaniminin anlamayi kolaylastirdigini  boéylelikle dijital materyaller
arasindan similasyonlarin dikkat cektiginden bahsetmisglerdir. Bunlarin yani sira dijital
materyallerin hepsinin ayni islevde kullanilmasindan dolay! aralarinda dikkatlerini geken spesifik
bir dijital materyal olmadigini “Dijital materyal arasinda 6zellikle dikkatimi geken biri yok hepsi

ayni islev icin kullaniyor.(012)” seklinde ifade eden 8grenci gérisi de tespit edilmistir.

Dijital matervaller arasinda en cok dikkat cekenler

B Simiilasyon & Tablet
10% 10%
B Video
HEba
B | Dikkat cekmeme Bilgisayar
N ;
15% = | Video 35%%
® Dikkat celkkmeme
® Simiilasyon
Tahblet
Bilgisayar

Eba
15%,

15% -

Grafik 1: "Dijjital materyaller arasindan en ¢ok dikkatinizi ceken hangisidir? Bu konudaki

dusiinceleriniz nelerdir?” Sorusuna Verilen Cevaplar
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Tablo 6. Odrencilere “Dijital materyaller sayesinde konuyu kavradiginizi diisiiniiyor musunuz?”
Kategorisinde Sorulan Soruya Verdikleri Cevaplarin Analizinden Elde Edilen Bulgular

Tema Kodlar Ogrenci Ogrenci Goriis Ornekleri
_ Numaralan
Kolay Anlama 02, O5, 07, O11,
016, 017, 019
“Dijital materyaller sayesinde konuyu tam

Kolaylik 08,010,012, olarak kavradigimi diisiinmiyorum sadece o
saglama 015, 018, 020  konuyu kavramda bir araci olarak bana kolaylik
sagliyor.” (020)
©
E Yeterli 01, 04, 06, 014,
g bulmama 013, 016 “Uzaktan editim slrecinde kullandigim dijital
) materyaller sayesinde konuyu daha iyi
Dikkat cekme 019 kavradigimi dislntyorum ama dijital
materyallerin  derslerdeki kullanimini  yeterli
Merak bulmuyorum.” (016)
Uyandirma 019
“Bence dijital materyaller sayesinde derslerimiz
g Kolay kavrama 620 daha etkili gegiyor ve derste anlatilanlari kolay
© anlamami sadladigi disindidgim icin  dijital
2 iyi kavrama 017 materyal kullanarak konulari daha gabuk
X kavriyorum.” (O17)
m Dersin Etkin 63, 09, 017 “Konulari c_Iaha iyi kavriyorum ¢unku Udij_it_al
= Gecmesi materyallerin kullanimi merak uyandirdig! igin
% derse dikkatimi cekiyor. Boylelikle derse daha
> Derse Aktif 819 etkin katilmak istiyorum.” (019)
> Katilim

Tablo 6’da goruldigu Gzere 8.sinif 6grencilerine yoneltilen “Dijital materyaller sayesinde konuyu
kavradiginizi ddsintyor musunuz?” sorusuna verdikleri cevaplar “Anlama”, “Kavrama” ve
“"Uygulama” temalari olarak ele alinmistir. Verilen cevaplar ise kolay anlama, kolaylk saglama,
yeterli bulmama, dikkat ¢cekme, merak uyandirma, kolay kavrama, iyi kavrama, dersin etkin
gecmesi ve derse aktif katiim olarak kodlanmistir. Kodlar tek tek incelendiginde 6grencilerin en
yaygin olarak 6ne sirldukleri goérislerden birisi “kolaylik saglama”dir. Bunun da gerekgesi,
konuyu tam olarak anlayamadiklarinda dijital materyallerin konuyu anlamada kolaylik saglayan
bir arac olmasi seklindeki gérisleridir. Bu gorislerin yani sira dijital materyal kullanimini ile
konulari daha cgabuk kavradiklarini fakat dijital materyallerin derslerdeki kullanimini yetersiz
bulduklarini belirten 6grenci goérisleriyle de karsilasiimistir. Bu nedenle dijital materyallerin
derslerdeki kullanim noktalarinin arttirilmasi gerekli gorilmektedir. Ayrica 6dgrenciler dijital

materyaller sayesinde derslerin daha eglenceli gectigini, derse aktif katildiklarini ve derste
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anlatilanlari daha kolay anladiklarini ifade etmisglerdir. Ogrencilerin ifade ettikleri gérislerden bir

digeri de dijital materyallerin merak uyandirarak derse dikkat cekmesidir.

SONUC VE TARTISMA

Bu arastirmanin amaci, Covid-19 sirecinde fen bilimleri derslerinde kullanilan dijital materyaller
hakkindaki 6grenci gorislerinin alinmasidir. Uzaktan editim ve dijital materyal ile yapilan yurt igi
(Bakirci vd., 2021; Duman & Yurdakul, 2021; S6zen, 2020; Bozkurt vd., 2019) ve yurt disi
(Burke & Dempsey, 2020; Tzifopoulos, 2020; Bomsdorf, 2005; Whitmore, 2005)) calismalar
genellikle uzaktan egitim ile ilgili gorisler, tutumlar, yeterlikler ve karsilasilan sorunlar lzerinde
durmaktadir. Ogrencilerin uzaktan egitim sirecinde fen bilimleri derslerinde dijital materyal
kullanimi hakkinda goérusleri ile ilgili literatiirde derinlemesine yapilan bir galismaya heniz
rastlanmamistir. Bu noktadan hareketle dijital materyallerin kullanima iliskin gerekli veriler

toplanmis ve analiz edilmistir. Elde edilen analiz sonuglarina bakildiginda &6grencilerin uzaktan
editim slrecinde dijital materyal kullanarak derslerini isledikleri belirlenmistir. Ayni zamanda
dijital materyal kullaniminin 6drenciler igin yararh oldugu ve kolay 6drenme sagladig
saptanmistir. Dijital materyal kullanimi sayesinde 6grenciler yeni 6grenilen bilgilerin uzun vadede
zihinde kahcihk sadladiini belirtmislerdir. Ogrenciler genel olarak derslerdeki dijital materyal
kullaniminin gorsel zenginlik saglama bakimindan faydali oldugunu disinmektedir. Uzaktan
egitim slrecinde dijital materyal kullanimi egitim 6gretim noktasinda 6grenciler tarafindan gerekli
gorulmektedir. Kog (2021) tarafindan yapilan arastirmada da uzaktan egitim siirecinde egitim
O0gretim faaliyetlerinde basarinin saglanabilmesi igin aktif 6gretim yontemlerini dijital ortamlarda

odgrenci erisimine sunarak derslerdeki kullaniminin artiriimasi gerekli gérilmektedir.

Uzaktan egditimde konularin dizenli bir sekilde takibi; 6grenciler tarafindan derslerde
dijital materyaller kullanilarak yapilmaktadir. Ogrencilerin fen bilimleri derslerinde kullandiklari
dijital materyaller incelendiginde ekraninin bliylik olmasindan dolay! algilamay! kolaylastirdigini
dusundukleri icin adirlikli olarak bilgisayar kullanimina yer verdikleri arastirmanin bulgulari
arasinda gorulmektedir. Fen bilimleri derslerinde konu ve kavramlarin anlasiimasi noktasinda
zorluklar yasandiginda Ogrenciler internet (zerinden erisim sadladiklari videolar tekrar tekrar
dinleyerek konular pekistirdiklerini ifade etmislerdir. Ayni zamanda fen bilimleri derslerinin
anlasiimasini kolaylastirabilmek adina dgrencilerin similasyon kullanimini tercih ettikleri de géze
carpmaktadir. Efe ve ark., (2011) tarafindan yapilan calismada 6grencilerin ders basarilarini
artirmada similasyon kullaniminin etkili oldugu bulgusuna ulasiimistir. Ogrenciler icerik zenginligi
ile her alt yapidan kaynada ulasmayi kolaylastiran EBA'nin da fen bilimleri derslerinde agirlikh

olarak kullanimina yer verdiklerine dedinmislerdir. Benzer olarak Tutar (2015) yaptidi calismada,
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odrencilerin EBA’y1 genellikle bilgiye erisim noktasinda sundudu igeriklerden yararlanmak igin
kullandiklarini belirtmistir. Ayrica bu arastirmada karsilasilan sonuglardan bir digeri de uzaktan
egitim slirecinde 6grencilere tasima kolayligi saglamasi yoniinden blylk avantajlari bulunan cep
telefonlarinin fen bilimleri derslerindeki kullanimidir. Ogrenciler telefon sayesinde konu anlatim
sitelerine girerek derslerini dinleyebildiklerini ifade etmislerdir. Dokunmatik 6zelligi ve ekran
bayuklugunin saglamis oldugu alternatifler ile soru ¢ézimi yaparken kolay hareket ettirilebildigi
icin 6grencilerin fen bilimleri derslerinde tablet kullanimini da tercih ettikleri anlasiimistir. Elde
edilen verilerden yola cikarak 6drencilerin fen bilimlerinde kullandiklari dijital materyallere
bakildiginda, Covid-19 silrecinde deneylerin animasyonlar seklinde yapildigini ifade eden

goéruglerle de karsilasiimistir.

Covid-19 siirecinde uzaktan egitim modelinde, fen bilimleri deneylerinin sinif ortaminda
yapllamamasindan dolayi bazi 6grencilerin derslere karsi isteksizlik yasadiklari da gortlmustar.
Bu nedenle de o6grencilerin fen bilimleri derslerini dinlerken dikkatlerini toplayamadiklari ve
basarisizlik yasadiklar tespit edilmistir. Fen bilimleri derslerine karsi ilgi, tutum ve motivasyon
acisindan Covid-19 slrecinin dezavantajlari kadar avantajlari oldugunu belirten &grenci
gorisleriyle de karsilagilmistir. Ogrenciler Covid-19 siireci nedeniyle uygulamaya gegilen uzaktan
egitim sisteminde, sinif ortamindan farkl olarak fikirlerini rahatlikla ifade edebildikleri igin
O6zglven artislarinin meydana geldigini belirtmislerdir. Bunlarin yani sira salgin slireci, éncesine
ve gunumuze bakildiginda bazi 6grencilerin fen bilimleri derslerini hala cok sevdikleri bu ylizden

ilgi, tutum ve motivasyonlarinda higbir degisiklik goriilmedigi saptanmistir.

Ogrenciler agisindan dijital materyaller arasinda en cok hangisinin dikkat cektigi arastirmada
incelenen bir diger konu olmustur. Ogrencilerin verdikleri cevaplara bakildiginda kimi dgrenci
gindelik hayatta sikhkla kullandiklar bilgisayarin kaliteli gorintiler sunmasi agisindan dikkat
cektigini belirtirken, kimi 6drenciler de teknoloji ile beraber editime buyuk katkida bulunan
EBA'nin igerisinde yer alan oyunlar ve etkinlikler sayesinde derslere karsi ilgilerini arttirdigini
belirtmistir. Goérsel hafizasinin iyi oldugunu disinen Ogrenciler ise gercedi yansitmak igin
kullanilan similasyonlarin dikkat dlzeylerini arttiklarini ifade etmislerdir. Ayni tabloda yer alan
bulgulara bakildiginda ¢ogu 6grenci igin de derslerdeki video kullanimin diger dijital materyallerin
kullanimina gore daha fazla dikkat cektigi gorilmektedir. Bunlarin yani sira dijital materyallerin
tamaminin ayni islevde oldugunu bu sebeple dikkat gekmediklerini belirten 6grenci gorislerine de
rastlaniimistir. Ayrica 6gretmen ve 6grenci arasinda, uzaktan editim strecinde ders anlatimi
sirasinda ylz ylize egitim kadar etkili bir iletisim ve etkilesim olmamasi da 6nemli bir dezavantaj
olarak karsimiza cikmaktadir. CUnkU derslerde aktif katiimin olmamasi, dénit alma-verme
eksikligi, etkilesimin kisitli olup ders sirelerinin kisaligi bu dezavantajlari desteklemektedir
(Basaran vd., 2020; Kus vd., 2021; Coruhlu & Uzun, 2021). Ancak dijital materyallerin de cesitli

geri bildirim turleri oldugunu sdylenebilir. Ogretim acisindan baktigimizda, hangi tir geri
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bildirimin en etkili olacadi konusunda agik olmak ve sonrasinda o geri bildirimi en etkili bicimde

vermek son derece 6nemlidir.

Ogrencilerin, dijital materyaller sayesinde konular kavrayip kavrayamadiklari sorularak dijital
materyallerin 6grencilere ne tir katkilar sagladidi belirlenmeye calisiimistir. Bazi égrenciler, dijital
materyaller sayesinde konulari daha iyi kavradigini fakat derslerdeki kullanimini yetersiz
buldugunu belirtmistir. Bazi 6grenciler ise dijital materyalleri sadece konulari kavramada kolayhk
saglayan birer arag olarak nitelendirdigini dile getirmistir. Bu arastirma sonuclarina gore dijital
materyallerin, uzaktan egitim sireci igerisindeki kullanimi 6drenciler tarafindan gerekli
gérilmektedir. Ogrencilerin fen egitimde bilgisayar ve video kullanimina adirlik verdikleri
soylenebilmektedir. Ogrenciler, hem bilgisayar dijital igeriklerinin hem de video dijital iceriklerinin

kullanimini, dijital materyal olarak algilamaktadir.

ONERILER

Glnden glne egitimin teknolojik alt yapi lzerinde daha fazla yapilandirilacagi ve derslerdeki
dijital materyal kullaniminin artirilacagi 6ngoérilmektedir. Bu ylizden sadece salgina endeksli
olarak disinmeyip gelecek nesiller icin de gelisen teknolojinin egitim 6gretim hayatina entegre

edilmesi bir zorunluluk olarak karsimiza cikmaktadir.

Yapilan bu galismanin sonuglari goéz 6nline alindiginda; fen bilimlerini deneylerinin sinif ortaminda
yapilmamasindan ve her zaman gerekli internet erisiminin saglanamamasindan dolayi
odgrencilerin fen bilimleri derslerine karsi yogun bir isteksizlik yasadiklari fark edilmistir. Bu
noktada derslerdeki dijital materyal kullaniminin, 6grencilerin dikkatlerini cekme acisindan ne
kadar onemli oldugu anlasiimaktadir. Uzaktan egitim sirecinde, fen bilimleri derslerinde deney
gerektiren konular oldugunda o6drencilerden evlerinde bulunan basit malzemelerle deneyler

yapilmasi istenebilir. Bu sayede fen bilimleri derslerinin uygulama boslugu giderilebilir.

Ogrencilerin uzaktan egitim siirecinde fen bilimleri derslerine interaktif bir katihm saglayabilmesi
icin dijital 6gretim materyallerinden eksiksiz bir sekilde yararlanmasi gerekmektedir. Bunun igin

de 6grencilere firsat ve imkan esitligi sunularak dijital materyallere ulasim kolayhdi saglanabilir.

Ogrenciler, uzaktan egitim siirecinde dikkatlerini toplayamadiklari icin fen bilimleri derslerinde
basarisiz olduklarini belirtmislerdir. Ogretmenler, bu sebepten dolay! &Jrencilerin derslere daha
rahat odaklanabilmesini saglamak icin kendilerine ilgi gekici videolar izleterek dikkatlerini tek bir

noktada toplamaya calisabilirler.

Bir diger dnemli konu da 6grencinin galisma ortaminin diizenlenmesidir. Burada aileye gok dnemli

bir gorev dismektedir. Aile tarafindan evde 6drenciye ait bir galisma alani olusturulabilir.
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Dikkatini dagitacak televizyon, glrulti gibi uyaricilar engellenmeli ve 6grencinin dersi galisma

masasinda dinlemesine 6zen gdésterilmelidir.

Derslerdeki dijital materyal kullanimini, &grenciler yetersiz gordiklerini ifade etmiglerdir.
Derslerde etkili bir sekilde dijital materyallerin kullanabilmesi icin 6gretmenler hizmet ici egitime
gonderilebilir. Boylece 6gretmenler dijital materyaller hakkinda yeterli bilgilere sahip olabilir ve
fen bilimleri derslerinde dijital materyal kullanimina adirlik verebilirler. Ayrica 6grencilere

teknolojik araglara (dijital materyallere) dair uyumsama ve yetistirme egitimi verilebilir.

Salgin, sosyal yasami aniden olumsuz olarak etkileyen bir krizdir. Krizlerin yapisi geregi kontrol
altina alinmasi ve 6nlenmesi ilk etapta mimkin olmamaktadir. Insanodlunun hayatina
ongorilemez bir sekilde giren salgin ve benzeri durumlarda egitim 6gretim icin her zaman bir "B
Plani” dGsuntlip hazirlanmahdir. Bu yizden egitim 6dgretim hayatinin bu silrecte dijital
imkanlarla ayakta tutulmaya calisildigi gibi farkli kriz durumlari igin de teknolojiden yararlanarak

egitim 6gretim faaliyetleri olusturulmalidir.
Cikar Catismasi Bildirimi

Yazar(lar); bu makalenin arastirilmasi, yazarhdi ve/veya yayimlanmasina iliskin herhangi bir

potansiyel cikar gatismasi beyan etmemistir.
Destek/Finansman Bilgileri

Yazar(lar); bu makalenin arastiriimasi, yazarligi ve/veya yayimlanmasi icin herhangi bir finansal

destek almamistir.
Etik Kurul Karari/izin

Bu arastirma igin Afyon Kocatepe Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Bilimsel Arastirma ve
Yayin Etigi Kurulundan (15.09.2021-45044) etik izin alinmistir.
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Ozet:

Bu arastirmanin amaci, 2013 ve 2018 ortaddgretim kimya dersi 6gretim programlarini
programin temel o&geleri acisindan incelemektir. Bu arastirmada nitel arastirma
yontemlerinden biri olan dokiman analizi kullaniimistir. Arastirmanin analizi “genel
amaclar”, “Uniteler”, “6nerilen konu bashklan”, “kazanim sayilan”, “ders saatleri”,
“6grenme-6gretme sirecgleri”, “6lcme ve dederlendirme” boélimlerinden olusmaktadir.
Arastirmanin sonucunda 2013 Kimya Dersi Ogretim Programi’nda 9 ve 10. siniflarin
“temel dlzey”, 11 ve 12. siniflarin “ileri dizey” olarak belirlendigi ve her iki dizeye
yonelik genel amaclarin programda yer aldigi gértlmustir. 2018 6gretim programinda ise
13 genel amacin programda yer aldigi belirlenmistir. 2013 6gretim programinda dort yil
boyunca toplam 155 kazanim ifadesi yer alirken, 2018 6gretim programinda 127 kazanim
ifadesi yer almaktadir. D6rt yil boyunca 2013 6gretim programinda toplam 18 Uinitede 90
konu basligi oOnerilirken, 2018 &dgretim programinda 19 (nitede 77 konu bashdi
onerilmistir. Hem 2013 hem de 2018 kimya dersi 6gretim programlarinda programin
uygulanmasina iliskin genel bilgilere yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: Ogretim programi, kimya, programin temel dgeleri
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GENIS OZET

Giris

Bilim ve teknolojide meydana gelen hizli gelismeler, bireylerden beklenen rol ve
sorumluluklarn da beraberinde degistirmistir. Bu dedisim ile bireylerin bilgiyi Greten,
arastiran, problem ¢oézen, iletisim becerileri gelismis olan, elestirel diisiinen, girisimci vb.
Ozelliklerine sahip olmasi beklenilmektedir (MEB, 2018). Yasadigi cada ayak uyduran,
arastiran, sorgulayan, o6zgliven duygusu gelismis olan vb. Ozelliklere sahip bireyleri
yetistirmenin yolu da egitimden gecmektedir (Demircioglu vd., 2015). Nitekim edgitim
ogretim etkinlikleri ile yasadiklari donemin ihtiyaglarina gére belirlenen bilgi, beceri,
dederlere sahip olan bireyler yetistirmek amaglanir ve bu o0zellikler bireylere egitim
kurumlari ile egitim o6gretim programlariyla kazandiriimaya calisiir (Kalayc & Baysal,
2020). Dolayisiyla bu programlarin zaman igerisinde gelisen dedisimlere paralel olarak

yeniden diizenlenmesi 6nemlidir (Demircioglu vd., 2015).

Egitim programi, Milli Egitimin amaclarini gerceklestirmek Uzere hazirlanan tim egitim
faaliyetlerini kapsarken (Gokalp, 2020) 6gretim programi 6drenen bireylere, okulda ya da
okul disinda bir dersin 0Ogretimiyle ilgili hazirlanan tum faaliyetleri kapsamaktadir
(Demirel, 2004). Egitim programlarinin doért temel 6gesi bulunmaktadir. Programin
ogelerinden olan amaclar, programlarin nicin 6gretilmesi ya da 6dgrenilmesi gerektidi;
icerik, bu amaclara ulasmak icin ne/nelerin 6gretilmesi gerektigi; 6gretim sliregleri,
amaclar dogrultusunda icerigin nasil 6gretilmesi gerektidi; dederlendirme ise programin

amacina ulasip ulasmadigi hakkinda bilgiler verir (Kligiikahmet, 2009).

Kimya 6gretim programlari ile ilgili literatiirde bircok calismaya (Aglarci Ozdemir, 2021;
Aydin, 2006; Aydin, 2008; Ayyildiz vd., 2019; Demir, 2021; Demir & Nakiboglu, 2021;
Demir vd., 2017; Demircioglu & Kardes, 2020; Demircioglu vd., 2015; Er & Atici, 2016;
Izci & Eroglu, 2018; Keskin Alsan, 2020; Oztekin, 2013; Pekda§ & Erol, 2013; Secken &
Kunduz, 2013; Yildirnm, 2012; Zorluoglu vd., 2017; Zorluoglu vd., 2016) rastlaniimistir.
Bu calismalarda gegmiste uygulanmis veya uygulanmakta olan kimya dersi ortadgretim
programlari birgok acidan incelenmistir. Ancak bu calismalarda yapilan incelemeler
sonucunda, kimya dersi 6gretim programlari arasinda programin temel 6gelerine goére
karsilastirma yapilan arastirma sayisinin sinirh oldugu goértlmastlir. Bu calismada ise
programin temel o6geleri acisindan 2013 ve 2018 kimya dersi 6gretim programlari
karsilastinlmali olarak incelenmistir. Bu baglamda arastirmanin sonuglarinin, alanyazina
katkl saglayacagi ve daha sonra yapilacak olan hem kimya dersi 6gretim programlari

hem de program dederlendirme ile ilgili calismalara isik tutacagi distnulmektedir.
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Yontem

Bu arastirmanin amaci 2013 ve 2018 kimya 0Odgretim programlarini programin temel
ogeleri acisindan (amag, icerik, 6grenme-6gretme stlirecleri ve dederlendirme) karsilikli
olarak incelemektir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi
kullanilmistir. Bu arastirmada yer alan veriler ortadgretim kimya dersi 2013 ve 2018
ogretim programlarindan elde edilmistir (MEB, 2013; MEB, 2018).

Arastirmanin verileri, arastirmanin amaci dogrultusunda olusturulan alt problemlere gére
analiz edilmistir. Arastirmanin analizi “genel amacglar”, “kazanim sayilan”, “Uniteler”,
“6nerilen konu bashklan”, “ders saatleri”, “6grenme-6dretme slrecleri”, “Olcme ve

degerlendirme” bolimlerinden olusturmaktadir.
Sonug ve Tartisma

2013 ve 2018 ortadgretim kimya oOgretim programlari genel amaclar boyutunda
degerlendirildiginde; 2013 06dgretim programinda kimyanin tanitilmasi, kimya
kavramlarina ve sembolik diline asinalik, glinlik hayatta kullanilan gesitli kimyasallarin
ozellikleri ve islevleri arasindaki iliskiyi, kimyasallarin insan ve cevreye etkilerini fark
etmeleri ve kimyasallari dogru kullanmalarina yonelik 6grencilere biling kazandirmaya
iliskin amaclara yer verilmistir (MEB, 2013). 2018 6gretim programinda ise 6grencilerin,
kimya bilimi hakkinda bilgi sahibi olmalari, sahip olduklari bilgiyi etik degerlere uygun
olarak kullanmalari, kimya biliminin gelisiminde etkili olan kisiler ve calismalar hakkinda
bilgi sahibi olmalari, kimya dersinde 6grendigi bilgi ve beceriyi hayatlarinda kullanmalari,
fikirler Gretmeleri, 6zgun calismalar yapmaya isteklendirilmeleri, kimya alaninda kariyer
olanaklarini tanimalari, kimya bilimine ilgi duymalari, deney yapmalari ve yorumlamalari,
bilisim teknolojilerini kimya biliminde kullanmalarina déntk amagclara yer verilmistir
(MEB, 2018).

2013 ve 2018 ortatgretim kimya ogretim programlar Unitelerdeki kazanimlar-ders
saatleri boyutunda degerlendirildiginde; 2013 ve 2018 6gretim programlarinda 9 ve 10.
siniflarda kimya dersi 72, 11 ve 12. siniflarda ise kimya dersinin 144 saat olarak
okutuldugu gortlmaistir. Bu durumda her iki 6gretim programinda doért yil sonunda
o0grencilere toplamda 432 saat kimya dersi verilmektedir (MEB, 2013; MEB, 2018). Bu
konuda Demir vd. (2017) tarafindan yapilan calismada, 6gretmenler 2013 06gretim
programinda ders saati slresinin temel dizey igin kismen, ileri dlzey igin ise bulylk
oranda yeterli olmadigini belirtmislerdir. Bu bulguyu, Demircioglu vd. (2015) ve izci &
Eroglu (2018) tarafindan yapilan calismalardaki bulgulari da destekleyici niteliktedir

¢linkl bu galismalarda 6gretmenler ders saati slresini yetersiz olarak belirtmislerdir.

Dokuzuncu siniflarda 2013 6gretim programinda dért Unite (33 kazanim) yer alirken,

2018 6gretim programinda bes Unite (38 kazanim) yer almaktadir. 10. siniflarda 2013
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(39 kazanim) ve 2018 6gretim programlarinda (23 kazanim) dort (nite yer almaktadir.
11. siniflarda ise 2013 (46 kazanim) ve 2018 Ogretim programlarinda (35 kazanim) alti
Unite bulunmaktadir. 12. siniflarda 2013 (37 kazanim) ve 2018 6gretim programlarinda
(31 kazanim) dort Gnite yer almaktadir. Bu konuda Demir vd. (2017) tarafindan yapilan
calismada 6gretmenler, 2013 6gretim programinda genel olarak tim sinif dizeylerinde
konu siralamasinda sorunlar oldugunu, bazi Unitelerin 6grencilerin hazirbulunusluklarini
saglayacak sekilde dodgru yerlerde verilmedigini belirtmislerdir. Ayni calismada, 2013
ogretim programinda oOdretmenler bazi Unitelerde icerigin c¢ok yogun oldugundan
dolayisiyla kavram sayisinin da fazla olmasindan ve bu durumun Unitelerin 6grenciler
tarafindan anlasilmasini  zorlastirdigindan bahsetmislerdir. Ayrica bu c¢alismada
ogretmenler, temel dizeyin daha cok sozel agirlikli ve uygulamadan uzak oldudu, ileri
dizeyin ise yodun olarak hesaplamalar bulundurdugundan bahsetmislerdir (Demir vd.,
2017). Izci & Eroglu (2018) ise 9. sinif kimya dersine yénelik 6gretmen gérislerinin
incelendigi calismada 6gretmenler, cogu icerigin 6drenci seviyesine uygun ve gincel

oldugunu belirtmislerdir.

2013 ve 2018 ortadgretim kimya odgretim programlar 6grenme-6gretme sirecleri
boyutunda dederlendirildiginde 2013 06gretim programinda, 60grenme-o6gretme
etkinliklerinin 6gretmen tarafindan organize edildigi ve yonetildigi, 6grencilerin somut
materyallerle dogrudan etkilesime girmesini saglayacak, zenginlestirilmis bir 6grenme
ortamindan bahsedilmistir (MEB, 2013). 2018 o&dgretim programinda ise derslerin
laboratuvarlarda ve etkinlik temelli islenmesinden, 6grencilerin performans calismalari,
deney tasarimlari, etkinlikler ve projelerin sinif icinde ve 0Odretmen gozetiminde
yapilmasindan bahsedilmistir. Demirciodlu vd. (2015) tarafindan yapilan 2013 kimya
dersi 6gretim programinin 6gretmen gorislerine gore dederlendirildigi calismada,
o0gretmenler 6gretim programinda derslerini islemelerine yonelik aciklamalara yeterli
dizeyde vyer verilmediginden bahsetmislerdir. Demir vd. (2017) tarafindan yapilan
calismada 6gretmenler, 2013 6gretim programinin uygulanmasinda zorluklar yasanildigini

belirtmislerdir.

2013 ve 2018 ortadgretim kimya 6gretim programlari 6lcme ve dederlendirme boyutunda
dederlendirildiginde; 2013 kimya 06dgretim programinda dederlendirme etkinlikleri ile
6grencilerin 6grenme sireglerini izlemeyi ve bunun sonucunda bir degerlendirme yaparak
eder ihtiyag duyulursa uygulanan 0drenme etkinliklerinin  degistirilmesi ve
dederlendirmenin 6gretim etkinlikleri ile mimkin oldugu kadar es zamanli olmasindan
bahsedilmektedir (MEB, 2013). 2018 0dgretim programinda 6lgme ve dederlendirme
uygulamalarina yén veren ilkelerde, dlgme ve dederlendirmenin programin dgeleri ile
uyumlu olmasini, 6lgme ve dederlendirmenin slreg boyunca yapilmasi, siregle birlikte

dederlendirilmesi, biligsel, duyussal ve psikomotor alana yonelik olmasi, bireysel
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farklihklarin esas alinmasi ve aktif katilimin sagdlanildigi ¢ok odakli bir sekilde

dizenlenmesi onerilmektedir (MEB, 2018).
Oneriler

1. Kimya o6dretim programlarinin uygulayicilarina yol gostermesi igin o6lgme ve

degerlendirme etkinlik ve 6rnekleri programlarda daha detayli yer almalidir.

2. Kimya 0Odgretim programlarinin uygulayicilarina yol gostermesi icin programlarda
6grenme-06gretme sireclerinin dizenlenmesine iliskin 6rnek etkinlik ve aciklamalar daha

detayh yer almalidir.

3. Teknolojinin ¢ok hizli ilerledigi ve egitim sistemlerini etkiledigi gbz o6nlnde
bulundurulursa, kimya biliminin bilgi ve iletisim teknolojileri ile 6gretilmesi konusunda

oncelikli olarak uygulayicilara bilgiler verilmelidir.

4, Kimya 0gretim programlarinin, 6gretmenlere uygulama Oncesinde hizmet ici egitim

programlari ile daha detayl tanitilmasi 6nemlidir.
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The purpose of this research was to examine the 2013 and 2018 secondary education
chemistry course curricula in terms of the basic elements of the program. This research
used document analysis which is one of the qualitative research methods. The analysis of
the research consists of “general objectives”, “units”, “recommended topic titles”,
“numbers of learning outcomes”, “course hours”, “learning-teaching processes”, and
“measurement and evaluation” sections. As a result of the research, it was observed that
in the 2013 chemistry course curriculum, 9th and 10th grades were determined as "basic
level", 11th and 12th grades were determined as "advanced level," and it has been seen
that the general objectives of both levels are included in the curriculum. During the four
years, 90 topics in 18 units were proposed in the 2013 curriculum, while 77 topics in 19
units were proposed in the 2018 curriculum. It has been observed that general
information about the implementation of the program is included in both the 2013 and
2018 chemistry curricula.
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INTRODUCTION

Rapid developments in science and technology have changed the roles and
responsibilities expected from individuals. With this change, individuals are expected to
have the characteristics of producing information, researching, problem-solving,
developing communication skills, thinking critically, being entrepreneurial, etc. (Ministry
of National Education, 2018). The way to raise individuals who have adapted to the age
they live in, who have developed a sense of self-confidence, investigating, questioning,
etc., is through education (Demircioglu et al., 2015). Because education-teaching
activities aim to educate individuals who have knowledge, skills, and values determined
according to the needs of the period they live in, and these features are tried to be
gained by individuals through educational institutions, and education program/curricula
(Kalayc & Baysal, 2020). Therefore, it is important to reorganize and update the

programs in parallel with these changes over time (Demircioglu et al., 2015).
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The qualification of education is related to the structure of educational programs
(Demircioglu & Kardes, 2020). The education program is a program that covers all
educational activities prepared to realize the objectives of the National Education
(Gokalp, 2020). Also, the education programs cover all activities prepared for learners in
school or outside school (Demirel, 2004). The educational program consists of a
curriculum, and extracurricular activities (Kligikahmet, 2009). The curriculum covers all
activities related to teaching a course at school or outside school for learners (Demirel,
2004). The Ministry of National Education Board of Education and Discipline deals with
the preparation of the educational program (Godkalp, 2020). There are four basic
elements of this program. Objectives are as follows: One of the basic elements of the
program, why the curriculum should be taught or learned; the content, what needs to be
taught to achieve these objectives; teaching processes, how the content should be taught
in line with the objectives; and the evaluation gives information about whether the

curriculum achieves its objectives (Kigikahmet, 2009).

In line with the emerging needs, the secondary education chemistry course curriculum is
reviewed with the recommendations of chemistry teachers and different stakeholders and
updated over time (Ministry of National Education, 2018). The first chemistry curriculum
used in the Republican period was developed in 1930 (Yo6rik & Secken, 2011), and the

curriculum has changed for various reasons until today.

Chemistry course was aimed that within the scope of the curriculum of chemistry course,
students, in general, are given content to get to know the science of chemistry, to
transfer the knowledge they have learned in this course to their daily lives, to make them
aware of the impact of chemistry/technology on the environment and human health and
life (positive or negative), to recognize career thoughts and opportunities for chemistry
science and to make them interested in chemistry (Ministry of National Education, 2013;
Ministry of National Education, 2018).

In various research carried out to date, chemistry course secondary education programs
that have been applied or applied in the past have been examined in many respects. In
these examinations, studies found the following: The curricula of secondary education
chemistry courses in various countries were compared and examined, and presented a
new curriculum framework proposal for Turkey in the study conducted by Aydin (2006);
chemistry curricula in Turkey and Turkmenistan were compared in the study conducted
by Demircioglu & Kardes (2020); chemistry curricula of Finland and Turkey were

comparatively examined in the study conducted by Er & Atici (2016); 2018 chemistry
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curriculum and 2018 science high school chemistry curriculum in terms of basic elements
were compared in the study conducted by Demir (2021). There are some studies in the
literature that chemistry curricula are examined from various perspectives according to
teachers' opinions. 2017 curriculum was evaluated in line with the teachers' opinions on
the 2013 chemistry curriculum in the study conducted by Demir et al. (2017). The
renewed chemistry curriculum was analyzed with the support of teachers' opinions in the
study conducted by Demircioglu et al. (2015). The renewed 9th-grade chemistry
curriculum was evaluated according to the opinions of teachers in the study conducted by
Izci & Erodlu (2018); the opinions of secondary school teachers about the secondary
school chemistry curricula applied since 1992 were examined in the study conducted by
Aydin (2008); views of chemistry teachers about the applicability of the renewed
chemistry curriculum were examined in the study conducted by Yildinm (2012). Also,
outcomes of the secondary education chemistry curriculum were examined from different
perspectives in the literature. Some of these are provided here: Secondary school
chemistry curriculum outcomes were analyzed and evaluated according to the structured
Bloom taxonomy in the study conducted by Zorluoglu et al. (2016); the chemistry
curriculum outcomes and the activity and evaluation tools in the textbooks were
examined in terms of cognitive, affective, and psychomotor dimensions in the study
conducted by Keskin Alsan (2020); the 2017 draft secondary school chemistry curriculum
was examined according to the revised Bloom taxonomy in the study conducted by
Zorluoglu et al. (2017); the achievements of the 2018 secondary school chemistry
curriculum were examined according to the original and revised Bloom taxonomy in the
study conducted by Ayyildiz et al. (2019). Also, the 2018 High School Chemistry
Curriculum was investigated in terms of science high schools and other high school types
in the study conducted by Aglarc Ozdemir (2021); secondary education chemistry
curricula were published between 1957-2007 in terms of the dimensions of rationale,
goals, and subject-matter was exanimated in the study conducted by Pekdag & Erol
(2013); the chemistry subjects in the 2018 Science course curriculum were examined in
the study conducted by Demir & Nakiboglu (2021); secondary education school
chemistry curricula belonged to the Republican Period was compiled in the study
conducted by Yéruk & Secken (2011); the 9th grade in the study conducted by Secgken &
Kunduz (2013), and 10th-grade chemistry curricula were evaluated in the study
conducted by Oztekin (2013). As a result of the examinations in these studies, it was
seen that the number of studies was limited that made comparisons between chemistry
curricula published on different dates in terms of basic elements of the program. In this
study, 2013 and 2018 chemistry course curricula were examined comparatively in terms
of the basic elements of the program. It is thought that the results of the research will

contribute to the literature and will shed light on both the studies to be done with the
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chemistry curriculum and the program evaluation studies to be done later. In this
respect, answers to the following question have been sought in the research: “How were
the general objectives, numbers of learning outcomes and course hours, units and
suggested topic titles, learning-teaching process, and measurement and evaluation

process taken placed in the 2013 and 2018 secondary education chemistry curricula?”
The sub-problems of the research are as follows:

1. How were the general objectives included in the 2013 and 2018 secondary education

chemistry curricula?

2. How were the numbers of learning outcomes and course hours in the units included in

the 2013 and 2018 secondary chemistry curricula?

3. How were the units and suggested topic titles included in the 2013 and 2018

secondary education chemistry curricula?

4. How was the learning-teaching process included in the 2013 and 2018 secondary

education chemistry curricula?

5. How was the measurement and evaluation process included in the 2013 and 2018

secondary education chemistry curricula?

METHOD

In this part of the research, information about the model of the research, data source,

data collection tools, data gathering, and analysis of the data are explained, respectively.
Model of the Research

Document analysis from qualitative research methods was used in the research
conducted for the mutual examination of the 2013 and 2018 secondary education
chemistry course curricula in terms of the basic elements of the program. Document
analysis is an analysis of written materials with information on the phenomenon or
events planned to be investigated (Yildirnm & Simsek, 2018). “Document analysis is a
systematic procedure for reviewing or evaluating documents—both printed and electronic

(computer-based and internet-transmitted) material” (Bowen, 2009: 27).
Data Source

The population of the research consisted of all secondary education chemistry curricula
published in Turkey. The sample of the research consisted of 2013 and 2018 secondary
education chemistry curricula published in Turkey. The research used criterion sampling
which is one of the purposive sampling methods. Criteria sampling consisted of units that

bear the specified criteria (Blyukoztirk et al., 2008). The criterion here can be created
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by the researcher (Yildinrm & Simsek, 2018). 2013 and 2018 secondary education
chemistry course curricula were selected as the subject of research because these
programs are currently implemented (2018) and have been implemented in the recent
past (year 2013). 2013 and 2018 secondary education chemistry course curricula were
examined comparatively according to the sub-problem of the research. The data were
analyzed for general objectives, units, suggested topic titles, number of learning

outcomes, course hours, educational status, measurement, and evaluation dimensions.

2013 and 2018 secondary education chemistry course curricula are the data source of

the research (Ministry of National Education, 2013; Ministry of National Education, 2018).
Data Collection Tools

The data in this study were obtained from 2013 and 2018 secondary education chemistry
course curricula (9th, 10th, 11th, and 12th grades).

Data Gathering

The steps to be followed while performing document analysis should be a very general
guide (Sak et al., 2021). Document analysis was carried out in accordance with the
following stages: "“1) accessing the document, 2) checking the authenticity, 3)
understanding the documents, 4) analyzing the data, 5) using the data” (from Foster
1995 as cited in Yildinm & Simsek, 2018: 194).

Analysis of the Data

The main data sources of this research were the 2013 and 2018 chemistry course
curricula. The document analysis method was used in the examination of these curricula.
A relevant literature review was carried out about the subject of research. After the
relevant studies were examined, the problems of the research were determined. The
research data were analyzed according to the sub-problems created for the research.
During the analysis of the research, four basic elements of the program were examined.
These were as follows: 1-Objectives, 2-content, 3-learning-teaching process, and 4-
measurement and evaluation. In this direction, "general objectives" were examined for
the objective element of the curricula in the research. "Units, recommended topic titles"
were examined for the content element of the curricula in the research. 2013 and 2018
chemistry course curricula were examined one by one and comparatively according to
the sub-problems determined. These documents were scanned several times and it was
checked whether the analysis results exist in the documents. The data collected by the
researcher in this research were reported in detail. The research was presented in the
opinion of an expert working in the field of Education Curriculum and Instruction.
Moreover, the research was presented twice to the opinion of the expert, at the

beginning and the end of the research. At the beginning of the research, while collecting
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data about the curricula, expert's opinion was received on what dimensions should be
examined in the curricula, and a consensus was reached with the expert. Also, the
research was presented with expert opinions on issues such as the findings obtained
during the analysis process and the presentation of the findings. The findings were
finalized in line with the examinations made by the expert and the opinions received from

the expert.

FINDINGS

In this part of the research, findings for comparative analysis of the 2013 and 2018
secondary education chemistry course curricula are included in terms of the basic

elements of the program.
1)The general objectives in the 2013 and 2018 Chemistry Course Curricula

The 2013 and 2018 chemistry curricula were examined in terms of their general
objectives, and the findings are presented in Table 1 (Ministry of National Education,
2013: 1; Ministry of National Education, 2013: 23; Ministry of National Education, 2018:
11-12).

Table 1

2013 and 2018 Chemistry Course Curricula (General) Objectives

Quotations from objective statements 2013 2018

"The basic level chemistry course aims to raise awareness in v
terms of career awareness and entrepreneurship in students
by introducing chemistry science based on the historical
development and cause and effect relationships;

To enable them to discover the relationship between the v
properties and functions of various chemicals that have
entered daily life by gaining familiarity with the concepts and
symbolic language of chemistry, to recognize the effects of
chemicals on human and environmental health, and to gain
awareness of their correct use"(Ministry of National Education,
2013: 1).

The general objectives of the basic level chemistry course are v
“to raise chemistry literate individuals who understand the
place of chemistry in daily life and realize its value, who are
interested in chemistry, who think analytically” (Ministry of
National Education, 2013: 1).

The general objectives of the advanced chemistry course are v
to” educate chemistry literate individuals who understand and
recognize the place of chemistry in everyday life, who are
interested in chemistry, who think analytically, and to provide
a good chemistry infrastructure to students who will continue
their education in the fields of science, health, and engineering
in the future” (Ministry of National Education, 2013: 23).

It is aimed that they know the basic concepts, principles, v
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models, theories, and laws of chemical science,

It is aimed that they understand the development process and v
nature of scientific knowledge, which is the common heritage
of chemistry science and humanity, and the importance of
using scientific knowledge per ethical values,

It is aimed that they know the scientists and their studies that v
have contributed to the development of chemical science in the
world and understand the social, cultural, economic, and
environmental conditions affecting these studies,

It is aimed that they use the knowledge and skills gained in v
chemistry class to explain the events related to daily life,
health, industry, and environment,

It is aimed that they can distinguish the positives and v
negatives of chemical technologies reflected in life,
It is aimed that they realize the contributions of chemistry to v
society, social life, economy, and technology,
It is aimed that they recognize how social, economic, and v

environmental factors interact to support and protect human
life and understand the role of chemistry in this interaction,

It is aimed that they organize, present, report, and share the v
information acquired using information technologies per the
symbolic language and scientific content of chemistry,

It is aimed that they obtain data by experimenting, making v
inferences using these data, interpreting, and reaching
generalizations,

It is aimed that they recognize and are interested in the career v
opportunities related to chemical science,
It is aimed that they understand the necessity and importance v

of having ethical values in scientific studies and social life and
acting per these values,

It is aimed that they understand the role of chemistry in v
understanding life and continuing life,
It is aimed that they are willing to develop new ideas and v

make original studies that will benefit humanity by using the
knowledge, or skills and competencies they have acquired in
chemistry (Ministry of National Education, 2018: 11-12).

In the 2013 chemistry course curriculum, 9th and 10th grades were determined as "basic
level", 11th and 12th grades were determined as "advanced level," and the general
objectives were included in the curriculum (Ministry of National Education, 2013). 13
general objectives were included in the 2018 curriculum (Ministry of National Education,
2018). A table of the general objectives in the 2013 and 2018 chemistry curricula was

arranged and presented in Table 1.

The objectives of the basic level chemistry course in the 2013 chemistry courses
curriculum can be summarized as introducing the science of chemistry and its historical
development, raising awareness in terms of career and entrepreneurship in students,
familiarizing them with chemistry concepts and its symbolic language, the relationship
between the properties and functions of various chemicals used in daily life, the effects of

chemicals on human and environmental health, to make students aware of them and to
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raise awareness of students for using them correctly (Ministry of National Education,
2013). In addition, among general objectives of the 2013 chemistry courses curriculum
there are the expressions such as raising individuals who know and understand the place
of chemistry in daily life, who are interested in chemistry, think analytically, and are
chemistry literate. Also, it aims to provide a chemistry background to students who plan
to continue their education in science, health, and engineering in advanced-level
chemistry courses (Ministry of National Education, 2013). The characteristics of the

chemistry literacy students in this curriculum are stated as follows:

A. “Acquires the basic concepts, principles, models, theories, laws, and skills of chemical
science and uses this knowledge and skills to explain events related to everyday life,

human health, industry, and environmental problems.

B. Develops an attitude that can distinguish between the positive and negative aspects of
chemical technologies reflected in human life; evaluates them in terms of human health,

society, environment, and quality of life.

C. Understands the process and nature of chemical science and scientific knowledge;

examines the factors affecting this process.

D. Analyzes the data obtained/ready through their experience; organizes, presents,
reports/shares them following the symbolic language and scientific content of chemistry
using information technologies when necessary” (Ministry of National Education, 2013: 1;
Ministry of National Education, 2013: 23).

The 2018 chemistry course curriculum, which is prepared based on individual differences,
general objectives are located under the main basic philosophy and general objectives of
the curriculum. In this curriculum, the general objectives have been determined in more
detail and can be summarized as students' knowledge of chemistry, understanding the
importance of using scientific knowledge in accordance with ethical values, having
information about scientists who are effective in the development of chemistry and their
studies, using the knowledge they learned in chemistry course, using the knowledge,
skills and competencies learned in this course to produce ideas that can be beneficial to
humanity and being willing to do original studies on this subject, knowing the effects of
chemistry technologies on life, being aware of the contributions of chemistry to various
areas of life, using information technologies to both the symbolic language of chemistry
and organizing, experimenting, interpreting and generalizing in accordance with the
scientific content, introducing career opportunities in chemical science and being
interested in the field of chemistry, having ethical values in scientific and social life,
comprehending the importance of having values and understanding life and the role of

chemistry in the continuity of life (Ministry of National Education, 2018).
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While the 2013 curriculum includes concepts such as analytical thinking and chemistry
literacy, the 2018 curriculum includes ethical values, experimentation and inferences,
and information technologies. While the 2013 curriculum has objectives for the history of
chemistry, the 2018 curriculum includes purposes for knowledge about scientists and
their studies who contribute to the science of chemistry. In both programs, there are
purposes related to both career and interest in chemistry science (Ministry of National
Education, 2013; Ministry of National Education, 2018).

2) The numbers of learning outcomes and course hours in the units included in
the 2013 and 2018 Chemistry course curricula: 2013 and 2018 chemistry course
curricula were examined in terms of the numbers of learning outcomes and course hours
in the units, and the findings were presented in Table 2 (Ministry of National Education,
2013: 15-47; Ministry of National Education, 2018: 13).

Table 2

The numbers of learning outcomes /course hours in the units included in the 2013 and

2018 curricula by class

2013 Curriculum 2018 Curriculum
Recommended Numbers Recommended Numbers
time of time of
§ (Course time) learning (Course time) learning
o Units outcomes outcomes
Chemical 14 6 6 7
Science
Atomic and 20 7 16 5
Periodic
System
Interactions 18 9 22 11
Between
Chemical
Species
States of 20 11 20 10
$ Matter
® Nature and -- -- 8 5
@ Chemistry
§ Total 72 33 72 38
Mixtures 16 5 18
Acids, Bases 18 8 14
and Salts
Energy in 20 13 -- --
Industry and
Living Things
< Chemistry 18 13 12 7
© Everywhere
@  Basic Laws of -- -- 28 4
g Chemistry
- and
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Chemical
Calculations
Total 72 39 72 23

Modern 28 8 26 5
Atomic

Theory

Chemical 12 4 -- --
Calculations

Gases 20 5 30 6

Liquid 24 7 -- --
Solutions

Chemistry 28 8 -- --
and Energy

Speed and 32 14 -- --
Balance in

Reactions

Liquid -- -- 26 6
Solutions and

Resolution

Energy in -- -- 16 4
Chemical

Reactions

Speed in -- -- 14 3
Chemical

Reactions

Balance in -- -- 32 11
Chemical

Reactions

Total 144 46 144 35

Chemistry 32 9 42 9
and

Electricity

Introduction 32 7 36 6
to Carbon

Chemistry

Organic 44 14 40 11
Compounds

Chemistry in 36 7 -- --
Our Lives

Energy -- -- 26 5
resources

and scientific

developments

Total 144 37 144 31

11th grade

12th grade

The basic level chemistry course curriculum for 2013 was included a content aimed at
gaining a chemistry culture related to the daily life of the individual, while the advanced
chemistry course curriculum was included the content for principles, concepts, laws, and
mathematics-based applications based on the assumption that the individual should
choose some professions based on chemical infrastructure (Ministry of National
Education, 2013).
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In the 9th and 10th grades, the chemistry course was taught for 72 hours in all curricula,
and in the 11th and 12th grades, the chemistry course was taught for 144 hours. At the
end of four years in both curricula, students are given a total of 432 hours of chemistry
(Ministry of National Education, 2013; Ministry of National Education, 2018).

There are 33 learning outcomes in the 2013 curriculum and 38 in the 2018 curriculum in
the ninth grade. There are 39 learning outcomes in the 2013 curriculum and 23 in the
2018 curriculum in the 10th grade. There are 46 learning outcomes in the 2013
curriculum and 35 in the 2018 curriculum in the 11th grade. There are 37 learning
outcomes in the 2013 curriculum and 31 in the 2018 curriculum in the 12th grade. In the
2013 curriculum, 155 learning outcomes were tried to gain for students for four years,

while 127 learning outcomes were tried to gain in the 2018 curriculum.

When the unit titles are examined, it is seen that there are four units in the ninth grade,
four units in the 10th grade, six units in the 11th grade, and four units in the 12th grade
in the 2013 curriculum. In the 2018 curriculum, there are five units in ninth grade, four
units in 10th grade, six units in 11th grade, and four units in 12th grade. There are some
differences between the two curriculum units. While these are the same units under four
headings (chemistry science, atomic and periodic system, interactions between chemical
species and states of matter) in the 2013 and 2018 curricula for the ninth grades, the
2018 curriculum included an additional "nature and chemistry" unit. The 2013 and 2018
curricula in the 10th grades include "acids, bases and salts, chemistry everywhere and
mixtures". In addition to these, the 2013 curriculum included the “energy in industry and
living things” unit, while the 2018 curriculum included the unit "basic laws of chemistry
and chemical calculations". In the 11th grade, the 2013 and 2018 curricula included
"modern atomic theory and gases" units with the same title. In addition, the 2013
curriculum included “chemical calculations, liquid solutions, chemistry and energy, speed
and balance in reactions" units, while the 2018 curriculum included “liquid solutions and
resolution, energy in chemical reactions, speed in chemical reactions, balance in chemical
reactions". The 12th grade 2013 and 2018 curricula include "chemistry and electricity,
introduction to carbon chemistry, organic compounds" units with the same title. In
addition to these, the 2013 curriculum includes a "chemistry in our lives" unit, while the
2018 curriculum includes the “energy resources and scientific developments” unit
(Ministry of National Education, 2013; Ministry of National Education, 2018).

3) The unit and suggested topic titles in the 2013 and 2018 Chemistry course
curricula: Chemistry course curricula were examined in terms of units and suggested
topics. The findings are presented in Table 3 (Ministry of National Education, 2013: 15-
47; Ministry of National Education, 2018: 13-39).
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The units and suggested topic titles in the 2013 and 2018 Chemistry curriculum

2013 Curriculum 2018 Curriculum
Class Units Suggested topic titles Suggested topic titles
-Symbolic language of chemistry
- What is chemistry? - Alchemy to Chemistry
Chemical - What does chemistry do?  -Chemistry Disciplines and
Science - Our Safety and Chemistry = Chemists' Fields of Study,
- Occupational Health, and
Safety in Chemical
Applications
Atomic and -Periodic System
Periodic System - Development of the - Atomic Models
concept of atoms - Structure of the Atom
- Bohr atomic model
Interactions - What's the chemical type?
Between - Classification of chemical interspecies interactions
Chemical - Strong interactions
Species - Poor interactions
- Physical and chemical changes
States of Matter - Physical states of matter
- Gases
o - Liquids
g - Solids
5 -Plasma
e Natureand  ------ -Water and Life
& Chemistry -Environmental Chemistry
Mixtures - Homogeneous mixtures -Homogeneous and
- Heterogeneous mixtures Heterogeneous Mixtures
- Separation of mixtures -Separation and
Purification Technigues
Acids, Bases - Getting to know the acids -Acids and Bases
and Salts and the bases
- Reactions of acids/bases
- Acids and bases in our lives
-Salts
Energy in - Fossil fuels  -----
Industry and - Clean energy sources
Living Things - Energy in living things
Chemistry - Water and Life -Common Everyday Life
Everywhere - Chemistry at home Chemicals
- Chemistry at school -Foods
- Chemistry in industry
- Environmental Chemistry
Basic Laws of = ----- -Basic laws of chemistry
% Chemistry and -Mole concept
© Chemical -Chemical reactions and
o Calculations equations
g -Calculations in chemical
- reactions
Modern Atomic -Thoughts on the atom  -----
o Theory - Symbolic language of
=] chemistry and naming
a5 - Quantum model of the atom
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- Periodic system and electron arrays
- Periodic features
- Getting to know the elements
- Oxidation steps

- Mole concept

Chemical
Calculations - The simplest formula, and
molecular formula,
- Chemical reactions and
equations

- Chemical calculations
-Properties of gases

-Kinetic theory in gases
-Real gases
-Gas mixtures

-Ideal gas law
and Gas Laws

Gases

Liquid Solutions - Solvent-soluble
interactions
- Concentration units
- Colligative properties
- Resolution
- Factors affecting
resolution
- Separation and
purification techniques
Chemistry and - System and environment = -----
Energy - Heat, mechanical work,
and internal energy
- First law of
thermodynamics
- Entropy
- Third law of
thermodynamics
- How do substances react? = -----

Speed and

Balance in - Reaction speeds

Reactions - Factors affecting the
speed of reaction

- Chemical balance
- Factors affecting balance

- Aqueous solution balances
Liquid Solutions ~ ----- -Solvent-Soluble
and Resolution Interactions
-Concentration Units
-Colligative Properties
-Resolution
-Factors Affecting
Resolution
Energy in  ----- -Heat Change in Reactions
Chemical -Enthalpy of Formation
Reactions -Bond Energies
-Addictiveness of Reaction
Heats
Speedin ----- -Reaction Speeds
Chemical -Factors Affecting Reaction
Reactions Speed
Balancein ----- -Chemical Balance
Chemical -Factors Affecting Balance
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Reactions -Aqueous Solution
Balances
Chemistry and -Electrodes and electrochemical cells
Electricity -Electricity generation from chemicals
-Electrolysis
-Corrosion
-Spontaneity and electric -Electric Current in
current in reduction- Reduction-Oxidation
oxidation reactions Reactions
-What oxidates/reduces -Electrode Potentials
what?
Introduction to -Functional groups -Simple formula and
Carbon -Isomerism molecular formula
Chemistry -Inorganic and organic compounds
-Carbon in nature
-Lewis’s formulas
-Hybridization-Molecular geometries
Organic -Amine -Functional Groups
Compounds -Carboxylic acid derivatives -Esters
-Multifunctional compounds
-Hydrocarbons
-Alcohols
-Ethers
-Carbonyl Compounds
-Carboxylic Acids
Chemistry in - Oil refining  -----
Our Lives - QOil production
- Margarine
- Surfactants
- Polymers
- Biomolecules
3 Energy - -Fossil fuels
Y resources and -Alternative Energy
o scientific Sources
S developments -Sustainability
N
- -Nanotechnology

Italics are topic titles that are commonly included in both programs.

When Table 3 is examined, it is seen that in the 2013 curriculum, 16 topic titles in four
units in 9th grade, 15 topic titles in four units in 10th grade, 33 topic titles in six units in
11th grade, and 26 topic titles in four units in 12th grade are suggested. In the 2018
curriculum, 19 topic titles were suggested in five units in 9th grade, 12 topic titles in four
units in 10th grade, 24 topic titles in six units in 11th grade, and 22 topic titles in four
units in 12th grade. At the end of four years, 90 topic titles were proposed in 18 units in
the 2013 curriculum, while 77 topic titles were proposed in 19 units in the 2018
curriculum (Ministry of National Education, 2013; Ministry of National Education, 2018).

When the curricula are examined, the units "nature and chemistry, chemistry

everywhere" in the 2018 curriculum and "chemistry in our lives and chemistry

everywhere" units in the 2013 curriculum draw attention to the effect of chemistry on

daily life (Ministry of National Education, 2013; Ministry of National Education, 2018).
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It is seen, that when the subject headings under the unit titles are examined, only the
symbolic language of the chemistry title is the same in the ninth grade "chemistry
science" unit in both the 2013 and 2018 chemistry curricula. Apart from these subjects,
while the titles "what is chemistry? what does chemistry do? and our safety and
chemistry?" topics are included in the 2013 curriculum, there are " alchemy to chemistry,
chemistry disciplines, and chemists' fields of study, occupational health, and safety in
chemical applications" topics in the 2018 curriculum. Only the periodic system title is the
same in the "atomic and periodic system" unit. The 2013 curriculum is included "the
development of the concept of atoms and the Bohr atomic model" topics, while the 2018
curriculum is included "atomic models and the structure of the atom" topics. In both
programs, the topics in the units "Interactions Between Chemical Species" (what is the
chemical type?, classification of chemical interspecies interactions, strong interactions,
poor interactions, and physical and chemical changes) and "states of matter" (physical
states of matter, gases, liquids, and solids) are the same and only in addition to the
topics in the states of matter unit in the 2018 curriculum, plasma topic is included. The
"Nature and Chemistry” unit is only available in the 2018 curriculum and includes "water
and life, environmental chemistry" (Ministry of National Education, 2013; Ministry of
National Education, 2018).

The 10th-grade "mixtures" unit is included under two different headings in the 2013
curriculum in the form of homogeneous and heterogeneous mixtures. In the 2018
curriculum, homogeneous and heterogeneous mixtures are under one heading. The
separation of mixtures topic in the 2013 curriculum is included, as separation and
purification techniques topics in the 2018 curriculum. The topics in the "Acids, bases and
salts” unit are the same as "reactions of acids/bases, acids and bases in our lives, salts",
and while the 2013 curriculum includes the topic "getting to know acids and bases", the
2018 curriculum includes the topic "acids and bases". The “energy in industry and living
things" unit is only included in the 2013 curriculum with "fossil fuels, clean energy
sources, energy in living things" heading. In the "Chemistry everywhere” unit, the 2013
curriculum includes "water and life, chemistry at home-school-industry and
environmental chemistry" headings, while the 2018 curriculum includes "common
everyday life chemicals and foods" heading. The “basic laws of chemical and chemistry
calculations” unit is only included in the 2018 curriculum with the topics "basic laws of
chemistry, mole concept, chemical reactions and equations, calculations in chemical

reactions" (Ministry of National Education, 2013; Ministry of National Education, 2018).

The topics of the "chemical calculations" unit (mole concept, the simplest formula, and
molecular formula, chemical reactions and equations, chemical calculations) in the 11th
grade 2013 curriculum are almost identical to the basic laws of chemistry and chemical

calculations unit in the 10th grade 2018 curriculum (basic laws of chemistry, mole
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concept, chemical reactions, and equations, calculations in chemical reactions). In the
"modern atomic theory” unit, the topics "quantum model of the atom, periodic system,
and electron sequences, periodic features, getting to know the elements, oxidation steps"
are the same in both the 2013 and 2018 curricula. In addition to these, the 2013
curriculum includes topics about the “thoughts on the atom and symbolic language of
chemistry and naming of chemistry" titles. While the "gases” unit contains gas laws are
included in the 2018 curriculum, and other topics are the same in both curricula (the
properties of gases, ideal gas law, kinetic theory in gases, real gases, and gas mixtures).
The "liquid solutions" unit in the 2013 curriculum has the same subject headings as the
"liquid solutions and resolution" unit in the 2018 curriculum, except for the separation
and purification techniques in the 2018 curriculum (solvent-soluble interactions,
concentration units, colligative properties, resolution, factors affecting resolution). The
"chemistry and energy” unit is only included in the 2013 curriculum with the topics
"system and environment, heat, mechanical work, and internal energy, the first law of
thermodynamics, entropy, the third law of thermodynamics”. In the 2013 curriculum,
while the "speed and balance in reactions” unit is included, in the 2018 curriculum as
"speed in chemical reactions" and "balance in chemical reactions" units are included.
When the subject titles of these units are compared, the "speed and balance in reactions"
unit in the 2013 curriculum and the "speed in chemical reactions" and “balance in
chemical reactions" units in the 2018 curriculum have the same subject titles, only
except for "how do substances react?" in the 2013 curriculum (reaction speeds, factors
affecting the speed of reaction, chemical balance, factors affecting balance, aqueous
solution balances). Namely, while the "speed in chemical reactions” unit in the 2018
curriculum is included in the topics of "factors affecting reaction speeds and reaction
speed," the "balance in chemical reactions" unit is included with the topics "chemical
balance, factors affecting balance, aqueous solution balances". The "energy in chemical
reactions” unit is only included in the 2018 curriculum with the topics "heat change in
reactions, enthalpy of formation, bond energies, the addictiveness of reaction heats"
(Ministry of National Education, 2013; Ministry of National Education, 2018).

Although the topics in the 12th grade "chemistry and electricity” unit show similarities in
both curricula (electrodes and electrochemical cells, electricity production from
chemicals, electrolysis, corrosion), the 2013 curriculum includes the topics "what
oxidates/reduces what?" and "spontaneity and electric current in reduction-oxidation
reactions”, while 2018 curriculum includes the topics "electrode potentials" and "electric
current in reduction-oxidation reactions". In the "introduction to carbon chemistry" unit,
while the topics of "inorganic and organic compounds, carbon in nature, Lewis’s formulas,
hybridization-molecule geometries" are under the same heading in both curricula, the
topics of "functional groups" and "isomerism" are included in the 2013 curriculum, and
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"simple formula and molecular formula" topic is included in the 2018 curriculum. In
addition, the "functional groups" topic head in this unit in the 2013 curriculum, it is
included in the 2018 curriculum in the organic compound’s unit. The subjects of
"hydrocarbons, alcohol, ethers, carbonyl compounds, carboxylic acids" in the "organic
compounds" unit are the same in both curricula, and while "amines, carboxylic acid
derivatives, multifunctional compounds" are included in the 2013 curriculum, "functional
groups and esters" are included in the 2018 curriculum. “Chemistry in our lives” unit is
only included in the 2013 curriculum with the titles “oil refining, oil production,
margarine, surfactants, polymers, biomolecules”. The "energy resources and scientific
developments" unit is only included in the 2018 curriculum with the titles "fossil fuels,
alternative energy sources, sustainability, nanotechnology" (Ministry of National
Education, 2013; Ministry of National Education, 2018).

4) The learning-teaching process in 2013 and 2018 Chemistry course curricula:
In the 2013 curriculum, the learning-teaching approach in both basic and advanced
chemistry course curricula was mentioned with the statement, "It is essential that
learning and teaching activities are organized and managed by the teacher in an
environment enriched to ensure the direct relationship and interaction of the student with
concrete materials" (Ministry of National Education, 2013: 4; Ministry of National
Education, 2013: 26). In other words, the students' learning should be realized with the
learning-teaching activities in which the teacher embodies the teaching with materials in
the 2013 curriculum. In addition, it was mentioned that the individualized curriculum
should be prepared per their characteristics for students who need special education in

the basic level chemistry course curriculum (Ministry of National Education, 2013).

In the 2018 curriculum, the issues to be considered in implementing the 5-item
curriculum were determined. “It is necessary to pay attention to the content limitations
in especially unit titles and acquisitions in the implementation of the chemistry course
curricula. The course must be taught in the laboratory and activity-based. Teachers
should be sure that students have the knowledge and skills nheeded in scientific activities
in the classroom and laboratory environment. Before the studies, safety rules should be
reminded, and students should be encouraged and warned to take responsibility for their
own and others' safety. Performance studies, experimental designs, activities, and
projects should be structured and implemented in a classroom environment under the

supervision of the teacher” (Ministry of National Education, 2018: 12).

5) The measurement and evaluation in 2013 and 2018 Chemistry course
curricula: In the 2013 curriculum, the measurement and evaluation approaches were
mentioned as a title. The measurement and evaluation in this curriculum include the

statement "it envisages monitoring the students' learning processes and changing the
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learning activities used, when necessary, by evaluating the knowledge and skills they
have gained in this process" (Ministry of National Education, 2013: 4; Ministry of National
Education, 2013: 26). In the 2013 curriculum, it is stated that the evaluation should be
prepared according to the objectives and learning outcomes of the course, and it is
emphasized that these measurement and evaluation activities are carried out
simultaneously with the teaching activities. In addition, it is recommended to determine
and improve students' analytical thinking abilities by measurement and evaluation, to
use together with different tools and methods when evaluating success, and to use all
kinds of tools and methods to evaluate the levels of knowledge, skills, and attitudes of
students (Ministry of National Education, 2013). Also, it is stated that a measurement
and evaluation tool suitable for the individual should be selected by using an
individualized curriculum according to the characteristics of individuals who need special
education during the measurement and evaluation phase in the basic level chemistry

course (Ministry of National Education, 2013).

The 2018 chemistry course curriculum mentioned measurement and evaluation issues
under the heading "measurement and evaluation approach in the curriculum". In the
2018 curriculum, which is based on individual differences, it is recommended to make as
much diversity and flexibility as possible in the measurement and evaluation process. “It
is the expected of teachers or educational practitioners to ensure the effectiveness of the
measurement and evaluation practices in this curriculum. It is the basic expectation of
originality and creativity from teachers in this regard" (Ministry of National Education,
2018: 8). The principles guiding measurement and evaluation practices have been
determined in the 2018 curriculum. According to the Ministry of National Education
(2018), these are important in measurement and evaluation: these are to be in harmony
with the program elements of the measurement and evaluation studies, based on the
limits of the acquisitions and explanations, to carry out the measurement and evaluation
throughout the process, to evaluate the testing results together with the process. In
addition, according to the Ministry of National Education (2018) measurements should be
made for thought, emotion, and action. Since the individual's interest, attitude, and
success may vary over time, it is necessary as measurement at different times should be
done in the process and made applications of measurement and evaluation in a very
focused manner with the active participation of teachers and students. (Ministry of
National Education, 2018).

RESULTS AND DISCUSSION
The results of the research and the relevant discussion are presented below:
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In this research, 2013 and 2018 secondary education chemistry course curricula were
examined mutually in terms of the basic elements of the program. In the 2013 chemistry
curriculum, grades 9 and 10 were divided into two levels "basic" and grades 11 and 12 as
"advanced". In this regard, the study conducted by Demir et al. (2017), which examined
teacher opinions on the 2013 chemistry course curriculum, found it useful that the
majority of the teachers who participated in the study were divided into basic and
advanced levels of the 2013 curriculum. However, in the same study, a small number of
teachers mentioned that the basic level is very easy, the advanced level is very difficult,
and as a result, they do not find it useful to divide the 2013 curriculum into basic and

advanced levels (Demir et al., 2017).

When the 2013 and 2018 secondary education chemistry course curricula were evaluated
in the general objectives dimension, it was observed that both the 2013 and 2018
curricula had general objectives. In the 2013 curriculum, it was aimed to raise awareness
of the introduction of chemistry, familiarity with the concepts and symbolic language of
chemistry, discovery the relationship between the properties and functions of various
chemicals used in daily life, the effects of chemicals on humans and the environment,
and their correct use of chemicals. In addition, chemistry literacy, analytical thinking,
career and entrepreneurship, and the aims of providing a chemistry infrastructure for
students who want to continue their education in chemistry in the future are included in
the 2013 curriculum (Ministry of National Education, 2013). In the 2018 curriculum,
students are asked to know chemical science, to use it following ethical values, to know
the people who are influential in the development of chemistry science and their studies,
and to use the knowledge and skills learned in chemistry class in their lives, to produce
ideas, to be asked to do original studies, to recognize career opportunities in the field of
chemistry, to be interested in chemistry, to experiment and interpret, the purposes for

the use of technologies in chemical science (Ministry of National Education, 2018).

When the 2013 and 2018 secondary education chemistry course curricula were evaluated
in the dimensions of units-learning outcomes-course hours, it was observed that the
chemistry course was taught for 72 hours in 9th and 10th grades and 144 hours in 11th
and 12th grades in the 2013 and 2018 curricula. In this case, a total of 432 hours of
chemistry courses are given to students at the end of four years in both curricula. In the
study conducted by Demir et al. (2017), teachers stated that the course hours in the
2013 curriculum were not sufficient in part for the basic level and largely for the
advanced level. Also, the studies carried out by Demirciodlu et al. (2015) and izci &
Eroglu (2018) were stated teachers that course hours have stated the duration of the

course hours as insufficient.
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There are 33 learning outcomes in the 2013 curriculum in the ninth grade and 38 in the
2018 curriculum. There are 39 learning outcomes in the 2013 curriculum in the 10th
grade and 23 in the 2018 curriculum. There are 46 learning outcomes in the 2013
curriculum in the 11th grade and 35 in the 2018 curriculum. There are 37 learning
outcomes in the 2013 curriculum in the 12th grade and 31 in the 2018 curriculum
(Ministry of National Education, 2013; Ministry of National Education, 2018).

There are four units in the 2013 curriculum in the ninth grade, while five units are
included in the 2018 curriculum. There are four units in the 2013 and 2018 curricula in
the 10th and 12th grades. In the 11th grade, there are six units in the 2013 and 2018
curricula (Ministry of National Education, 2013; Ministry of National Education, 2018).

When the 2013 and 2018 secondary education chemistry course curricula were evaluated
in terms of suggested topic titles, it was determined that although there were different
units and topics in both programs, they showed some similarities. In the study conducted
by Demir et al. (2017), teachers stated that there were problems in the subject ranking
at all class levels in general in the 2013 curriculum and that the subjects in some units
were not suitable for the students' readiness. In the same study, teachers in the 2013
curriculum mentioned that the content in some units is very dense, so the number of
concepts is also high, making it difficult for the units to be understood by the students.
In addition, in this study, the teachers mentioned that the basic level is mostly verbal
and far from practice, while the advanced level includes intensive calculations (Demir et
al., 2017). In the study of Izci & Eroglu (2018), in which teachers' views on the 9th-
grade chemistry lesson were examined, most of the teachers stated that the content was

appropriate and up-to-date to the student's level.

When the 2013 and 2018 secondary education chemistry curricula were evaluated in
terms of learning-teaching processes, the following results were reached: In the 2013
curriculum, an enriched learning environment was mentioned that would allow students
to interact directly with concrete materials. In addition, these activities are expected to
be planned by teachers (Ministry of National Education, 2013). In the 2018 curriculum, it
was mentioned that the courses were processed in laboratories and on an activity basis.
That performance studies, experimental designs, activities, and projects of the students
were carried out in the classroom and under the supervision of teachers (Ministry of
National Education, 2018). In the study, in which the 2013 chemistry course curriculum
was evaluated according to teacher opinions, it was mentioned that the explanations for
how teachers processed their courses were not adequately included in the curriculum
(Demircioglu et al., 2015). However, in the study conducted by Izci & Eroglu (2018), in
which the 2013 ninth grade curriculum was examined according to the teachers'

opinions, the teachers stated that the teaching-learning approach of the curriculum was
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generally appropriate and student-centered. In the study conducted by Demir et al.

(2017), teachers stated that there were difficulties in implementing the 2013 curriculum.

When the 2013 and 2018 secondary education chemistry curricula were evaluated in
terms of measurement and evaluation, the following results were obtained: In the 2013
chemistry curriculum, it points out monitoring the learning levels of students with
evaluation activities and, as a result, making an evaluation and changing the applied
learning activities if needed. At the same time, it is mentioned that the evaluation is
simultaneous with the teaching activities. In addition, it was proposed to improve the
students' analytical thinking abilities and use different tools and methods to evaluate
success (Ministry of National Education, 2013). In the 2018 curriculum, the principles
that guide the measurement and evaluation practices have been determined. These are
recommended that the measurement and evaluation be compatible with the elements of
the program, that the measurement and evaluation be carried out throughout the
process, that it is evaluated together with the process, and that it is aimed at the
cognitive, sensory, and psychomotor field, those individual differences are based, and
that active participation is ensured in a multifaceted way (Ministry of National Education,
2018). In the study conducted by izci & Eroglu (2018), in which the 2013 9th grade
curriculum was examined according to the teachers' opinions, the teachers generally
expressed a positive opinion about the measurement and evaluation dimension of the

curriculum.

SUGGESTIONS

1. To guide the chemistry curricula’s practitioners, measurement and evaluation activities

and examples should be included in more detail in the curricula.

2. To guide the chemistry curricula's practitioners, sample activities and explanations
related to the regulation of the learning-teaching process should be included in more

detail in the curricula.

3. Considering that technology is advancing very fast and affecting education systems,
first of all, practitioners should be informed about the teaching of chemistry with

information and communication technologies.

4. It is important that the chemistry curricula be introduced to the teachers in more

detail with in-service training programs before the application.
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Abstract:

This research aims to examine the effects of online activities, which include reflections
from daily life in different teaching methods and techniques, on the teaching images and
teaching styles of pre-service chemistry teachers. The activities include methods such as
context-based learning, argumentation, project-based learning, problem-based learning,
guess-eye-explain, STEM, out-of-school learning, inquiry-based learning, mobile learning
and nature of science teaching methods and techniques, which include reflections from
daily life. In the 2021-2022 academic year, 34 pre-service chemistry teachers studying in
the third and fourth years of chemistry teaching from seven different state university
education faculties participated in the research. In this study, a pretest-posttest
experimental research design without a control group, one of the quantitative research

1This study was presented as an oral presentation at the VII. National Chemistry Education Congress.
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methods, was used to examine the changes in the teaching images and teaching styles
of pre-service chemistry teachers towards themselves. The data were collected with the
checklist created for analysis of the drawings, and the pre-service chemistry teachers
participating in the research were asked to think of themselves as a teacher in the future
and to draw these thoughts. For the analysis of the data obtained, the related samples t-
Test from parametric tests was used. As a result of the research, it was determined that
online activities, which include reflections from daily life, among the teaching methods
and techniques that pre-service chemistry teachers will apply in the education-teaching
process, have a statistically significant effect on their teaching images and teaching
styles. While pre-service chemistry teachers had both student and teacher-centered
teaching images at the beginning of the research, it was concluded that they had
student-centered images at the end of the research. In addition, at the beginning of the
research, pre-service chemistry teachers generally had a conceptual teaching style, but
at the end of the research, it was concluded that they had exploratory teaching styles.

Key words: Daily life, pre-service chemistry teacher, teaching image, teaching style.

Corresponding author: Duzce University, Faculty of Education, Dlzce, Turkey. This study was supported by
TUBITAK within the scope of 2237-A Scientific Activities Support Program.

EXTENDED SUMMARY

Introduction

Considering the courses taken by pre-service teachers during their undergraduate
education, there are many factors (for example, field courses, pedagogical courses,
method courses, the roles of course instructors, etc.) that affect their beliefs about
teaching science (Buldur, 2017). The studies examined in the literature are generally in
the direction of describing the current situation by considering these factors. In addition,
thanks to the "TUBITAK 2237-A Scientific Education Activities", which are now being
carried out to contribute to the development of pre-service teachers, candidates can be
included in environments where they can participate in new activities related to science
teaching by supporting their undergraduate education. Within the scope of this program,
support is given to the organization (including online) of theoretical/applied scientific
education activities (courses and seminars) to be held in the country (TUBITAK, 2021).
This research aimed to determine the beliefs of pre-service chemistry teachers about
chemistry teaching after the 5-day online trainings they attended within the scope of the
project called "Reflections from Daily Life to the Chemistry Classroom", which was carried
out within the scope of 2237-A Scientific Activities Support. With this program, pre-
service chemistry teachers had the chance to see more enriched examples of chemistry
teaching for five days, and as a result, researchers wondered whether it was effective in
changing their teaching perceptions/beliefs. Based on this idea, in this study, the effects

of online activities, which include reflections from daily life in different teaching methods
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and techniques of pre-service chemistry teachers, on their teaching images and teaching

styles were examined. In this context, the research questions are listed below.

1. Do online activities, which include reflections from daily life in different teaching
methods and techniques, effect on the teaching images of pre-service chemistry teachers

towards themselves?

2. Do online activities, which include reflections from daily life in different teaching

methods and techniques, effect the teaching styles of pre-service chemistry teachers?
Method

In this study, a pre-test - post-test experimental research design without a control
group, which is one of the quantitative research methods, was used to examine the
effects of online activities, which include reflections from daily life in different teaching
methods and techniques, on the teaching images and teaching styles of pre-service
chemistry teachers. The universe of the research consists of 34 pre-service chemistry
teachers studying in the third and fourth year of the chemistry teaching undergraduate
program of state universities in Turkey in the 2021-2022 academic year. The study group
of the research was selected from this universe with the maximum diversity sampling
method, one of the purposive sampling methods. As participants in the research, 40
participants from eight different universities received applications, but the research was

completed with 34 participants from seven different universities.

The implementation of the research activities was completed in six days online, through
the BigBlueButton open-source program, through the Dizce University Distance
Education Center, between 6-10 September 2021. Research activities (excluding
opening, pre-tests, post-tests, and closing activities) were carried out in parallel sessions
in two virtual classrooms named "Aziz Sancar" and "Cabir bin Hayyan". The research
activities were carried out during forty-five-minute class hours and a fifteen-minute
break was given between each lesson. In addition, after four periods, a sixty-minute

lunch break was given.

Research activities were created in a way to include reflections from daily life in different
teaching methods and techniques, and in the activities, information about the relevant
teaching method and technique was given first, and then the activity was completed by
presenting the method and technique, which included reflections from daily life, to the

participant pre-service chemistry teachers.
Results, Discussion, and Recommendations

In this study, DASTT-C (Draw a Science Teacher Test Checklist), which was developed by
Thomas, Pedersen, and Finson (2001) as a data collection tool to answer the research

questions, was used as a pre-test-post-test at the beginning of the research activities

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi
Journal of Turkish Chemical Society Section C: Chemistry Education (JOTCSC)



186 "“"Giinliik Yasamdan Kimya Sinifina Yansimalar” Projesi
"Reflections from Daily Life to the Chemistry Classroom" Project

and after the research activities were completed. Pre-service chemistry teachers who
participated in research activities with DASTT-C were asked to think of themselves as a
teacher in the future and to draw their thoughts. After the drawings were completed, the
pre-service chemistry teachers were asked, “What does the teacher do?” about their
drawings. and “What are the students doing?” Questions were asked and they were
asked to answer their drawings in writing in the light of these questions in detail. In
limited time and in situations where verbal expression cannot be provided, the drawing
method enables people to express their ideas and thoughts easily (Selwyn et al., 2009).
In addition, since both hands and mind are active in the drawing process, the drawing
method is constructive and motivating for people (Glynn & Muth, 2008). Before and after
the research activities, the drawings and explanations of the pre-service chemistry
teachers were completed within one hour of each lesson. Drawings were evaluated
according to 13 items in DASTT-C. These items are related to the teacher, the student,
and the learning environment. There are three items (Demonstrating the
Experiment/Activity, Lecturing/Giving Directions, Using Visual Aids) related to the
activities performed by the teacher, and two items related to the teacher's position
(Central Position, Upright Posture). There are two items related to the activities of the
students in the drawing (Watching and Listening, Teacher/Answering Text Questions)
and one item (Sitting) related to their positions. In the part related to the learning
environment of the drawings, there are a total of five items (Tables are Arranged in
Rows, Teacher's Desk/Table is at the Front of the Room, Laboratory Layout, Teaching
Symbols, Symbols of Scientific Knowledge). If the situations in the drawings are included
in the items, one point is given, and if they are not, the total score that can be obtained
from the test varies between 0-13 points. The teaching images and teaching styles
corresponding to the scores to be obtained from this test by Thomas et al. (2001) are

given in the table below.
Table 1

Teaching images and teaching styles according to the scores obtained from DASTT-C

Variables 0-4 Points 5-9 Points 10-13 Points

Teaching Images Student-Centered Both Student and Teacher-Centered

Teacher-Centered

Teaching Styles Exploratory Conceptual Explaining

When the results obtained from the data collection tool applied to the pre-service
chemistry teachers before the activity were examined, it was concluded that the teaching

images of the pre-service chemistry teachers for themselves were both student-centered
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and teacher-centered and their teaching styles were conceptual. When we look at the
results obtained from the data collection tool applied to the pre-service chemistry
teachers after the activity, it was seen that the teaching images towards them changed
from both student and teacher-centered images to student-centered images, while their
teaching styles changed from conceptual teaching style to exploratory teaching style. It

was concluded that both of these changes were statistically significant.

Here, the research findings are associated with the literature, and the researcher's
conclusions about similarities and differences are included. In line with these inferences,
suggestions are developed for practitioners and policymakers. In this research, the effect
of the "Reflections from Daily Life to the Chemistry Classroom" activity, which is carried
out online within the scope of the TUBITAK-2237A Scientific Education Activities Support
program, on the teaching images and teaching styles of the pre-service chemistry

teachers participating in the activity was tried to be revealed.

When the results obtained from the data collection tool applied to the pre-service
chemistry teachers before the activity were examined, it was concluded that the teaching
images of the pre-service chemistry teachers for themselves were both student-centered
and teacher-centered and their teaching styles were conceptual. Similarly, Uner et al.
(2012) concluded in their study with pre-service chemistry teachers that pre-service
chemistry teachers have both student-centered and teacher-centered images, and their
teaching style is conceptual teaching style. In addition, in a study, it was concluded that
the teaching images of pre-service chemistry teachers who received pedagogical
formation education were both student-centered and teacher-centered, and their
teaching styles were conceptual teaching styles (Uner & Akkus, 2016). This situation can
be interpreted as the education of pre-service teachers effecting the formation of their
self-image and teaching styles. Teaching styles are reflections of teachers, pedagogical
knowledge, classroom behavior, performance, beliefs, and needs (Grasha, 2003). In
addition, these styles determine many elements of the teaching-learning process such as
knowledge transfer and knowledge sharing, materials used, and classroom interaction in
the teaching-learning process (Maden, 2012). Therefore, teaching styles are an

important part of teaching (Grasha & Hicks, 2000).

When we look at the results obtained from the data collection tool applied to the pre-
service chemistry teachers after the activity, it was seen that the teaching images
towards them changed from both student and teacher-centered images to student-
centered images, while their teaching styles changed from conceptual teaching style to
exploratory teaching style. It was concluded that both of these changes were statistically
significant. After the research activities, it was seen that there was no pre-service

chemistry teacher with a teacher-centered image among the pre-service chemistry
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teachers who participated in the research activities. The fact that pre-service chemistry
teachers have a student-centered image after the research activities can be explained by
the fact that pre-service chemistry teachers are more willing to student-centered
education (Akkus, 2013). Markic and Eilks (2013) stated that in the first year of their
education, pre-service chemistry teachers are teacher-centered; In the middle and at the
end, they concluded that they have a student-centered image (exploratory teaching
style). In addition, activities related to the pedagogical field affect pre-service teachers'
self-images and especially shift the images of pre-service teachers to a student-centered
orientation (Scharfenberg & Bogner, 2016). Magnusson, Krajcik, and Borko (1999) stated
that within the scope of science education, strategy knowledge, which includes activities
and methods for science teaching, is one of the pedagogical domain components. In
these research activities, information was given to pre-service chemistry teachers about
different teaching methods, techniques and strategies, and examples of activities related
to these teaching methods, techniques and strategies were created by taking into
account their daily life situations and presented online to pre-service chemistry teachers
who participated in the research activities. In this way, with the example activities in
which reflections from daily life are in different teaching methods, techniques and
strategies, it may be possible for pre-service chemistry teachers to form more student-
centered images and have exploratory teaching styles because images are affected by

the experiences gained (Calderhead & Robson 1991).

In this research, the activities were designed online. The changes that will occur in the
images and teaching styles of pre-service chemistry teachers can be examined by
designing the activities in a face-to-face manner. In addition, it is recommended to
examine the images and teaching styles of pre-service teachers in more depth by
conducting interviews with pre-service teachers studying in different departments and at
different grade levels, as well as DASTT-C. In this study, research data were collected by
drawing method and the data were interpreted quantitatively by means of DASTT-C. It is
suggested that pre-service teachers' teaching image drawings for themselves should be
analyzed qualitatively, and research should be conducted on the learning environments
in their images, the teaching methods, techniques and strategies they use, the tasks
they assign to the teacher, the tasks they assign to the students, metaphors in their
drawings, instructional technologies in their drawings and daily life situations in their

drawings.

JOTCSC, Cilt 7, Sayi 2, 2022. Sayfa 183-216



Bilir, V. Vd.

“"Gunliik Yasamdan Kimya Sinifina Yansimalar” Projesinin
Ogretmen Adaylarinin Ogretmenlik Imajlarina ve
Ogretim Stillerine Etkisi2

Volkan BILIR?, Yiiksel TUFAN?, Ayhan YILMAZ3, Soner YAVUZ?,
Davut SARITASS, Burcu SENLERS, Giilseda EYCEYURT TURK?

1 Dizce Universitesi, Egitim Fakdltesi, Diizce, Tirkiye, volkanbilir@duzce.edu.tr,
https://orcid.org/0000-0002-8709-6257

2 Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakultesi, Ankara, Turkiye, ytufan@gazi.edu.tr,
https://orcid.org/0000-0003-3296-0228

3 Hacettepe Universitesi, E§itim Fakdltesi, Ankara, Tirkiye, ayhany@hacettepe.edu.tr,
https://orcid.org/0000-0003-4252-5510

4 Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Eregli Egitim Fakiiltesi, Zonguldak, Tirkiye,
yavuz@beun.edu.tr, https://orcid.org/0000-0002-7141-1734

5 Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Nevsehir, Turkiye,
davutsaritas@gmail.com, https://orcid.org/0000-0002-5108-4801

6 Mugla Sitki Kogman Universitesi, Egitim Fakiltesi, Mugla, Tirkiye,
bsenler@mu.edu.tr, https://orcid.org/0000-0002-8559-6434

7 Sivas Cumhuriyet Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Sivas, Turkiye,
gulsedaeyceyurt@gmail.com, https://orcid.org/0000-0002-4757-3696

Gonderme Tarihi: 09.05.2022 Kabul Tarihi: 05.09.2022
Doi: https://doi.org/10.37995/jotcsc.1114268.

Ozet:

Bu arastirmanin amaci, kimya oOdretmen adaylarinin kendilerine yonelik 6gretmenlik
imajlarina ve odgretim stilleri Uzerine farkli 6gretim yontem ve tekniklerin igerisinde
glinlik yasamdan yansimalarin yer aldidi cevrimici etkinliklerin etkisini incelemektir.
Argimantasyon, badlam temelli 6grenme, probleme dayali 6grenme, proje tabanli
6grenme, tahmin et-g6zle-acikla, sorgulamaya dayali 6grenme, STEM, mobil 6grenme,
okul disi 6grenme ve bilimin dodasi 6gretim yontem ve tekniklerinin icerisinde ginlik
yasamdan vyansimalarin yer aldigi uygulamalarn iceren etkinlikler yer almaktadir.
Arastirmaya, 2021-2022 akademik vyilinda, yedi farkli devlet (Universitesi editim
faklltesinden, kimya 6gretmenligi Gglincl ve doérdlncli sinifta 6grenim goéren 34 kimya
o0gretmen aday! katilmistir. Bu arastirmada kimya 6dgretmen adaylarinin kendilerine
yonelik 6gretmenlik imajlar ve 6gretim stillerinde meydana gelen dedisimi incelemek igin
nicel arastirma yontemlerinden 6n test - son test kontrol grupsuz deneysel arastirma
deseni kullanilmistir. Veriler, arastirmaya katilan kimya 6gretmen adaylarinin kendilerini
gelecekte nasil bir 6gretmen olarak distinmelerini, bu distncelerini gizmeleri istendigi ve
gizimlerin analiz igin olusturulan kontrol listesi ile toplanmistir. Elde edilen verilerin analizi
icin parametrik testlerden iligkili érneklemler t-Testi kullaniimistir. Arastirma sonucunda
egitim-6gretim sirecinde uygulayacaklar 6gretim yéntem ve tekniklerin igerisinde glinlik
yasamdan yansimalarin yer aldigi cevrimigi etkinliklerin, kimya 6gretmen adaylarinin
kendilerine yonelik 6gretmenlik imajlarina ve 6gretim stilleri Gzerine istatistiksel olarak
anlamh etkisinin oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin baslangicinda hem 6grenci hem
ogretmen merkezli 6dgretmenlik imajlarina sahip olan kimya Odgretmen adaylarinin
imajlarinin arastirmanin sonunda 06drenci merkezli imajlara donlstigu goralmustir.

2 Bu galisma, VII. Ulusal Kimya Egitimi kongresinde s6zlu bildiri olarak sunulmustur.
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Ayrica arastirmanin basinda kavramsal 6gretim stiline sahip olan kimya 6gretmen
adaylarinin 6gretim stilleri arastirmanin sonunda kesfettirici 6gretim stiline donlstligu
sonucuna ulasiimistir.

Anahtar kelimeler: GUnlik yasam, kimya 6gretmen adayi, 6gretmenlik imaji, 6gretim
stili.

Sorumlu yazar: Dr. Volkan BILIR, Diizce Universitesi, E§itim Fakiiltesi, Diizce Bu calisma TUBITAK tarafindan
2237-A Bilimsel Etkinlikleri Destek Programi kapsaminda desteklenmistir.

GIRIS
Kimya, “Doga Bilimleri” (Rosenberg & MclIntyre, 2019; Lecourt, 2008; Ozlem, 2008)
olarak ifade edilen ve fizik, biyoloji basta olmak Uzere genel anlamda goézlemlenebilir
nesne evrenini inceleyen bilimlerden birisidir. Kimya dogadaki maddelerin yani sira
dogada var olmayan malzemeleri Uretmeyi basarabilen yaratici bir udgrastir (Saritas,
2020). Ayrica kimya bircok farkh bilim ve uygulama alani ile yakin iliskisinden dolayi
merkezi bilim olarak tanimlanmaktadir (Brown vd., 1994). Kimyanin bilgi ve becerilerinin
endistri araciligi ile Urettigi bircok Urlin insan hayatini dedistirmektedir (Adiglizel &
Bahar, 2015). Bu baglamda kimya, insanin ginlik yasamina dogrudan ve dolayli olarak
en fazla yansiyan doda bilimidir. Kimya derslerinde yer alan konularin hemen hepsinin ya
glinlik yasam olaylariyla ilgili oldugu ya da gunlik yasam olaylarinin sonuglari oldugu bir
gergektir. Bu durum ayni zamanda o6drencilerin glinlik yasamlarinda kimya ile ilgili
kavramlarla etkilesimlerini artirmaktadir. Kimyanin kavram ve konularini ginlik yasam
ile iliskilendirmek, 6dgrencilerin kimyay! soyut bir bilim dah olarak algilamalarinin 6niline
gecmesini saglamaktadir (Kocak & Onen, 2012; Késece, 2020). Ogrencilerin 6gretilenleri
gunlik yasamlariyla baglantilar kurarak 6grenmesi ve anlam verebilmesi kimya egitimi
acisindan oldukca énemlidir (Ergil vd.,2020; Gilbert, 2006). Ogrenciler izerinde yapilan
calismalar incelendidinde, 6grencilerin kimya ile ilgili bilgileri ezberledikleri, kimya ile ilgili
problemleri 6zerken cgesitli formidl ve ydntemler kullandiklari goérilse de ulastiklan
¢ozimlerin nedenlerini agiklayamadiklari ve istendiginde kimya ile ilgili bilgi, problem ve
aciklamalar gunlik yasamla iliskilendiremedikleri gérilmektedir (Ay, 2008; Balkan-Kiyici
& Aydogdu, 2011; Yildinm, Kugiuk & Ayas, 2013; Yildinm & Birinci Konur, 2014). Glnluk
yasamin her alaninda genis bir kullanim alanina sahip bir bilim dali olarak géze carpan
kimya dersinin 6grenciler tarafindan anlamlandirilabilmesi de bu acgilardan bakildiginda
dgretmenin etkinligi ile oldukga iligkilidir. Avrupa Birligi Ogretmen Yetistirme Raporu,
profesyonel 6gretmenin sahip olmasi gereken o&zellikleri; meslek etigini benimsemis,
ozerk, yetkin, odrencileriyle ilgili olan, entelektlel, meslegi ile ilgili 6zerk meslek
orgltlerinde sorumluluk alan, 6gretim, 6grenme ve calismaya iliskin bilimsel bilgi ile
yogurulmus ve zengin gegerli deneyimlere sahip kisiler olarak tanimlamistir (Kavak

vd.,2007). Bu anlamda 6gretmenlerin, alan bilgisi anlaminda yetkin; 6gretmenlik meslek
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bilgisi acgisindan hedeflere uygun 6dretim yontem ve tekniklerini uygulayabilen,
degerlendirme vyapabilen, kendini gelistirebilen ve 6dgrencilerini motive eden bireyler
olmasi gerektigi vurgulanmaktadir (MEB, 2017; OECD, 2013). Etkili 6gretmenlerin;
ogretim tekniklerini, stratejilerini yenileyebilen ve uygulayabilen, kendilerini gelistirebilen,
konu alani bilgisi glgli, 6grencileriyle etkili iletisim kurabilen ve onlar gldileyen,
izleyebilen, dederlendirebilen, glvenilir, basari odakli, acik ve tutarli bir kisilige sahip,
bireyler oldugu ifade edilmektedir (Cakmak, 2009). Etkili 6gretmenler, 6grencilerinin
yasantilarinin icerisinde her zaman yer alan derslerin daha iyi anlamlandiriimasinda
oldukca 6nemli rol almaktadir. Ogretmenlerin égretme ve 6grenmeye iliskin inanclari sinif
uygulamalan Uzerinde glgll bir etkiye sahiptir (Pajares, 1992; Richardson, 1996) ve fen
ogretimi ile ilgili galismalarda 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin 6gretmeye iliskin
inanglari Gzerinde durulmaktadir (Markic vd., 2011). Bu anlamda 06gretmenlerin bu
inanglarinin olusmasinda da 6gretmen yetistirme programlarinin énemli bir rol oynadigi
(Hancock & Gallard, 2004) bilinmekte ve 6gretmen adaylarinin kullandiklari 6gretim
teknikleri 6grencilerin dersi glinliik yasamin bir pargasi olarak gérmesi agisindan oldukga
etkilidir.

Alanyazin incelendiginde o6zellikle kimya Odretmen adaylarina yonelik calismalarin
sonuclari 6gretmen adaylarinin kimya bilgilerini glinlik yasamla iliskilendirmelerinin genel
olarak distk bir dizeyde oldugu ve bu konuda =zorlandiklarini gostermektedir
(Yadigaroglu & Demircioglu, 2012; Kirtak, 2010; Ozmen, 2003; Pekdag vd., 2013). Oysa
daha oOnce ifade edildigi lzere kimya dogasi geredi bu konuda avantajli bir konumdadir.
Bu nedenle kimya biliminin hayatla iliskisinin kurulmasinin kimya egitiminde daha belirgin
olumlu etkilere neden olacagi aciktir. Kimya egditimi acgisindan 6drencilerin kimya
ogrenimlerine anlam verebilmeleri, kimya 6grenimlerini glinlik yasam ile badlantilar
kurarak saglamalar ve kimya konulariyla ilgili tutarli zihinsel planlamalar yapabilmeleri
oldukca o6nemlidir (Gilbert, 2006). Baska bir ifade ile kimya editiminde amac sadece
kimya iceriginde yer alan kavramlarn o6gretmek dedil kimyada yer alan kavramlar
6grenmenin birey agisindan ne anlama geldigini gostermek olmahdir (Vos vd., 2010).
Ogrencinin kimyay! bu sekilde anlamlandirmasi kendi yasam baglami ile iliskilendirmesi
demektir. Daha oOtesinde bu durum odrenciler agisindan kimyanin glnlik yasamda
goranlrlagint arttinlmasi demektir. Tim bunlan saglamada en temel gorev kimya
o6gretmenlerine diusmektedir. Kimya 6gretmenleri kendi kavramsal sistemlerinde kimya
ve glnlik yasam iliskisini anlamh kurabildiklerinde ve bu iliskinin gerekliligi konusunda
ikna olduklarinda 6drencilerine bu konuda yol gGsterebilirler. Bu nedenle kimya
o6gretmenlerinin kimya ve glinlik yasam iliskisini kurmaya yonelik farkindaliklarini iceren
ogretim imajlarinin ve bunu 6gretim slrecine yansitacak 6dretim stillerinin gelismis

olmasi beklenir.
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Egitim agisindan 6gretmen adaylarinin 6gretmen-dgrenci rollerine ve 6gretim slireclerine
yonelik inanclarinin belirlenmesi oldukca dénemlidir (Uner & Akkus, 2016). Bu inanclar
kendilerine yonelik 6gretmenlik imajlari ve buna bagh olarak sahip olduklar 6gretim
stilleridir. Ogretmen adaylari, ©6§retmenlik meslegine ve &6gretmenlik meslegdinin
gereklerine iliskin imajlara da sahiptirler (Schneider 2004). Bu imajlar, bireysel,
profesyonel ve kolektif kimligin bir parcasidir (Beltman vd., 2015). Thomas vd. (2001)
fen bilimleri ©6gretmenleri ile yapmis olduklari calismada 6dretmenlik imajlarini,
o6gretmen merkezli, 6grenci merkezli ve hem 6gretmen hem de 6grenci merkezli olmak
Uzere Ug¢ bashk altinda toplamis ve buna bagh olarak o6gretim stillerini aciklayici,
kavramsal ve kesfettirici olmak Uzere siniflamistir. Thomas vd. (2001)’e gore, 6grenci
merkezli imaj, ogrencilerin aktif olarak dahil oldugu ve 6gretmenin 0grenmeyi
yonlendirdigi veya kolaylastirdigi ve 6grencilerin kendileri igin heyecan verici ve dnemli
arastirmalar secip yurittigu kesfedici, sorgulayici veya yapilandirmaci 6gretimi temsil
ederken, 6gretmen merkezle imaji ise 6gretmenin merkezde yer aldidi ve agdirlikh olarak
bilgi aktardigi, 6grencilerin nispeten pasif oldugu ve aciklayici veya didaktik 6gretimin bir
temsili olarak kabul etmektedirler. Hem 06drenci hem de 6gretmen merkezli imaj ise
merkezde Odgrencilerin varhigini gosteren kavramsal 6gretim ile temsil edilirken bunun
yaninda 6gretmenin baskin rolinin 6grencilere liderlik etmesi yoninde mevcuttur ayrica
ogretmen, odrencilerin tartisma sirecinde, kavramlar arastirmalarn kesfetmelerine

yardimci olmalarini temsil etmektedir.

Thomas vd. (2001) 6gretim stillerinden aciklayici 6gretim stilini; 6gretmen, 6grencilerin
bilgiden yoksun olduguna ve 6grenmede yardima ihtiyac duyduguna inanir, ders vermek,
ogretmek demektir, 6gretmen bilgi kaynadidir ve etkinlikleri baslatir, dederlendirme
icerige odaklanir seklinde agiklamistir. Kavramsal 6gretim stilinde 6gretmen, 6grencilerin
temali ve kavramsal 6drenme deneyimlerine ihtiyac duyduduna inanir, 6gretmen
kavramlar ve bilimsel sliregler arasinda badlantilar kurar, énemli kavramlarin anlasilip
anlasiimadigi test edilir. Kesfettirici 6gretim stilinde ise 06gretmen, 6drencilerinin
ogrenmelerinden sorumlu oldugunu bilir ve O0Odrencilerin 6Jrenme sirecini
yonetebileceklerine inanir, ilgili program o6drencilerin ilgi alanlarina aciktir, 6gretmen,
ogrencilerin etkinliklerini ve arastirmalarini yonetir ve yonlendirir. Bu 6gretim stilinde

alternatif degerlendirme yontemleri kullanilmaktadir.

Ulusal ve uluslararasi alanyazinda, kimya 6gretimine y6nelik kimya 6gretmen adaylarinin
ogretim stilleri ve 6gretmenlik imajlarini inceleyen calismalara rastlaniimaktadir. Bu
calismalarin bir kisminda kimya 6gretmen adaylarinin 6gretmen merkezli imaja (agiklayici
ogretim stili) (Al-Amoush vd., 2011; Markic & Eilks, 2010) bir kisminda ise cogunlukla
6gretmen-dgrenci merkezli imaja (kavramsal 6gretim stili), sahip olduklari belirlenmistir
(Elmas vd., 2011; Uner vd., 2012) belirlenmistir. Bu calismalara ek olarak Markic ve Eilks

(2013) kimya o6gretmen adaylarinin editimlerinin ilk senesinde 6gretmen merkezli;
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ortasinda ve sonunda 06dgrenci merkezli imaja (kesfettirici 6gretim stili) sahip olduklar

sonucuna ulasmistir.

Ogretmen adaylarinin 6grenme ortamlarinin daha uygun hazirlanabilmesi ve egitimcilere
bu anlamda isik tutmasi acisindan o6gretime yoénelik imajlarinin ve 6gretim stillerinin
belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu imajlarin ve 0gretim stillerinin degistiriimesi ve
gelistiriimesi icin hazirlanan uygun 6grenme ortamlari, 6gretmen adaylarinin gelecekte
mesleklerini icra ederken kurgulayacaklari etkinlikler agisindan oldukga ©nemlidir.
Soloman ve Felder'e (2005) gore, 6grencilerin kalici bilgi edinmelerini artirmak ve daha
nitelikli bir 6gretim ortami saglamak igin 6gretmenlerin 6gretim stillerinin bilinmesi
onemlidir. Ogretmen adaylarinin lisans egitimleri boyunca aldiklari dersler dikkate
alindiginda fen 6gretimine yoénelik inanglar lzerinde etkili olan pek gok faktor (6rnedin
alan dersleri, pedagojik dersler, yontem dersleri, ders okutmanlarinin rolleri vb.) vardir
(Buldur, 2017). Alanyazinda incelenen cgalismalar da genel itibar ile bu faktorleri goz
Onilne alarak, mevcut durumu betimleme yénindedir. Bunun yaninda artik ginimuzde
yine dJretmen adaylarinin gelisimlerine katki saglamak amaciyla sirdirilen “TUBITAK
2237-A Bilimsel Egitim Etkinlikleri” sayesinde adaylar lisans egitimlerine destek olarak
fen ogretimi ile ilgili yeni etkinliklere katilabilecekleri ortamlara dahil olabilmektedir. Bu
program kapsaminda yurt icinde dizenlenecek olan teorik/uygulamali bilimsel egitim
etkinliklerinin (kurs ve seminer) dizenlenmesine (cevrimici yapilacaklar dahil) destek
verilir (TUBITAK, 2021). Bu arastirmada da 2237-A Bilimsel Etkinlikler Destegi
kapsaminda gerceklestiriimis olan “Glnlik Yasamdan Kimya Sinifina Yansimalar” adh
proje kapsaminda kimya 6gretmen adaylarinin katildiklari 5 ginlik gevrimici egitimler
sonrasinda kimya 6gretimine yonelik inanglarinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu program
ile kimya odgretmen adaylari bes gin boyunca kimya 0&dgretimine yonelik daha
zenginlestirilmis 6rnekler gérme sansi elde etmislerdir. Katimc kimya 06gretmen
adaylarinin kendilerine yonelik 6gretmenlik algilarinin/inanislarinin dedismesinde etkin
olup olmadigi arastirmacilar tarafindan merak edilmis, bu fikirden hareketle bu
arastirmada; kimya 6gretmen adaylarinin farkh 6gretim yéntem ve tekniklerin igerisinde
glinlik yasamdan yansimalarin yer aldigi cevrimici etkinliklerin, kendilerine yonelik
ogretmenlik imajlarina ve oOdgretim stillerine etkisi incelenmistir. Bu baglamda

arastirmanin sorulari asadida siralanmistir.

1. Farkli 6gretim yontem ve tekniklerin icerisinde glinliik yasamdan yansimalarin yer
aldigi cevrimici etkinliklerin kimya 6gretmen adaylarinin kendilerine yonelik 6gretmenlik

imajlari Gzerine etkisi var midir?

2. Farkli 6gretim yontem ve tekniklerin icerisinde glinliik yasamdan yansimalarin yer
aldigi cevrimigi etkinliklerin kimya 6¢gretmen adaylarinin 6gretim stilleri Gzerine etkisi var

midir?
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YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada kimya 6gretmen adaylarinin kendilerine yodnelik 6gretmenlik imajlar ve
ogretim stillerine, farkl 6gretim ydntem ve tekniklerin icerisinde ginlik yasamdan
yansimalarin yer aldigi cevrimici etkinliklerin etkisi incelemek igin nicel arastirma
yontemlerinden ©6n test - son test kontrol grupsuz deneysel arastirma deseni
kullanilmistir. Bu deneysel desende, deneysel islemin etkisi tek bir grup Uzerinden,
deneysel islem 6ncesinde 6n test, deneysel islem sonrasinda son test, ayni deneklere (K)
ayni 6lcme araclan kullanilarak 6n test (T1) ve son test (T2) dederleri arasinda farkin

anlamlilhdi tespit edilir (BlyUkoztlrk vd., 2010).
Tablo 1

Arastirmada kullanilan deneysel desen

Grup On Test Etkinlikler Son Test

K T1 36 saatlik farklh 6gretim yontem ve tekniklerin T2
icerisinde glinlik yasamdan yansimalarin yer aldigi

cevrimici etkinlikler

Orneklem

Arastirmada verilerin hangi yontem ve araglarla elde edildigi belirtilir. Arastirmaninin
evrenini, 2021-2022 akademik vyilinda Turkiye'de devlet Universitelerinin kimya
ogretmenligi lisans programi Uglinct ve dordincu sinifta 6grenim goéren kimya 6gretmen
adaylan olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi, bu evrenden amacgh O&rnekleme
yontemlerinden maksimum cegsitlilik 6rnekleme ydntemi ile segilmistir. Creswell ve Clark
(2016) maksimum cesitlilik érnekleme ydnteminde katilimcilarin belirlenmesinde cesitli
dediskenlerin 6lgut olarak dederlendirmistir. Bu Olgltler; katiimcilarin mesledi, kariyeri,
calistigi kurumu ve toplumsal konumu sosyal 6lgltler, cinsiyet, yas, etnik koken gibi
degiskenlerdir. Orneklem belirlenirken kullanilacak &lgitler; Universite, ©6grenim
gordukleri sinif, akademik basari durumlar ve cinsiyet olarak belirlenmistir. Maksimum
gesit ornekleme yodntemi kapsaminda bu arastirmada farkli Gniversitelerin kimya
o6gretmenligi lisans programi Uglncl ve dordlncu sinifta 6grenim géren 6grencilerden
basvurular alinmistir. Basvuru yapan kimya 6gretmen adaylarinin Gniversiteleri ve sinif
dizeylerine gore gruplandirilip, kendi iglerinde genel basari puanlarina gére yiksekten
distde siralanmistir. Arastirma katilimcilari farkli Gniversite ve sinif dizeyinden olacak
sekilde siralamaya gore belirlenmistir. Arastirma katilimcilarina ait cinsiyet, sinif dizeyi

ve Universite bilgisi asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 2

Arastirmaya katilan kimya &gretmen adaylarinin cinsiyet, sinif dlizeyi ve (iniversiteye

gére dagilimlari

Degisken Diizey N %
Erkek 1 2,94
Cinsiyet Kadin 33 97,06
Toplam 34 100
Uc 15 44,12
Sinif Dort 19 55,88
Toplam 34 100
Balikesir Universitesi 2 5,88
Bogazici Universitesi 3 8,82
Dokuz Eylil Universitesi 2 5,88
) Gazi Universitesi 3 8,82
Universiteler _
Hacettepe Universitesi 6 11,64
Marmara Universitesi 6 11,64
Orta Dogu Teknik Universitesi 9 26,46
Toplam 34 100

Arastirmaya katilimcr olarak sekiz farkh Universiteden 40 katiimcinin basvurusu
alinmistir, ancak arastirma yedi farkli Universiteden 34 katilimc ile tamamlanmistir. 6
katihmci arastirma etkinliklerine tam katihm sadlayamadiklari igin siireg 34 katilima ile
tamamlanmistir. Tablo 2 de goérialdiglu gibi arastirma etkinliklerine katilan kimya
o6gretmen adaylarinin, %97,06's1 (33) kadin, %?2,94’G (1) erkek, %44,12'si (15) Ucglncl
sinif, %55,88F (19) doérdunct sinif ve %26,46 ile en fazla Ortadogu Teknik

Universitesi’nden oldugu gérilmektedir.
Arastirma Etkinliklerinin Uygulanmasi

Arastirma etkinliklerinin uygulanmasi, 6-10 Eylal 2021 tarihleri arasinda, Duzce
Universitesi Uzaktan Egitim Merkezi tizerinden BigBlueButton agik kaynak kodlu program
araciligiyla gevrimici olarak bes giinde tamamlanmistir. Arastirma etkinlikleri (acilis, 6n

testlerin uygulanmasi, son testlerin uygulanmasi ve kapanis etkinlikleri harig) olusturulan
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“Aziz Sancar” ve “Cabir bin Hayyan” isimli iki sanal sinifta paralel oturumlar seklinde
gerceklestirilmistir. Arastirma etkinlikleri 45 dakikalik ders saatlerinde gerceklestirilmistir
ve her bir ders saati arasinda 15 dakikalik ara verilmistir. Ayrica 4 ders saatinin ardindan

60 dakika 6gle arasi verilmistir.

Arastirma etkinlikleri, farkl 6gretim yontem ve tekniklerin igerisinde glinlik yasamdan
yansimalara yer verilecek sekilde olusturulmus ve etkinliklerde 6ncelikle ilgili 6gretim
yontem ve teknidi ile ilgili bilgi verilmis daha sonra etkinlik katilimci kimya 6gretmen
adaylarina igerisinde glinlik yasamdan yansimalarin yer aldigi yéntem ve teknigin 6rnek
olarak sunulmasiyla etkinlik tamamlanmistir. Arastirma kapsaminda yduritilen etkinlikler
asadidaki tabloda sunulmus ve bazi arastirma etkinliklerinin uygulama sireci ekte

verilmistir. Diger etkinliklere sorumlu yazardan ulasilabilir.
Arastirmanin Sinirhihklari

Arastirma, “Gunlik Yasamdan Kimya Sinifina Yansimalar” projesine katilan farkl
Universitelerde o6drenim goéren 34 kimya Odretmen adayinin Thomas vd. (2001)
tarafindan fen bilimleri 6gretmenlerine yonelik gelistirilen, kendilerini gelecekte nasil bir

o6gretmen olarak diisinmelerini, bu dislncelerini gizmeleri istendigi gizimler ile sinirhdir.

Tablo 3

Arastirma etkinlikleri ile ilgili bilgiler

Etkinlik Etkinligin Adi Etkinlik Etkinligin Amaci

No Siiresi

1 Kimya Ogretiminin 2 Ders Saati Kimya odretmen adaylarina meslek
Gunluk Yasam ile hayatlarinda kimya o6gretim sireglerini
Iliskilendirilmesi gunlik yasam ile iliskilendirmelerinin

6nemini kazandirmak

2 Gunluk Yasamdan Kimya 2 Ders Saati GUnltk yasamin kimya bilimine ve kimya

Bilimine Yansimalar biliminin gelisimine etkilerini, kimya

6gretmen adaylarinin fark etmelerini
saglamaktir

3 Sorgulamaya Dayali 2 Ders Saati Sorgulamaya dayali 6grenmenin fen ve
Ogrenme ve kimya egitimindeki ©nemi, uygulama
Uygulamalari basamaklari, uygulama slirecinde

kullanilan yaklasimlar ve gunluk
yasamdan kimya konu o&rnekleri ile
sorgulamaya dayal etkinliklerle siirecin
isleyisini géstermek

4 Bilimsel ve Sosyo- 2 Ders Saati Kimya Odretmen adaylarina bilimsel ve
Bilimsel Konularda sosyo-bilimsel argimantasyon ile ilgili
Argimantasyon bilgi verilmesi, kimya alani ile ilgili

hazirlanmis bilimsel ve sosyo-bilimsel
konulardaki farkh argimantasyon

etkinliklerin gosterilmesi

5 Kimyasal Degisimin 3 Ders Saati Kimya o6dgretmen adaylarinin, Tahmin-
Gozlem ve Aciklama (TGA) doéngusu
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Dogasinin Kesfedilmesi

kullanilarak gosteri deneyleri araciligi ile
kimyasal dedisimin dogasinin
kesfetmelerini saglamak

Kimya Bilim Tarihine
Yasamsal Bakis

3 Ders Saati

Kimya ogretmen adaylarina kimya bilim
tarihi g6z 6nlne alinarak kimya biliminin
gelisiminde glnlik yasamin etkilerini
kimya bilim tarihinden 6rnekler vererek
aciklamak

Ornek bir STEM
Etkinligi: Sulardaki Iyon
Miktarini  Olcen Cihaz
Yapalim

4 Ders Saati

Bu etkinlikte kimya 6gretmen adaylarina
problem ¢6zme basamaklarina uygun
olarak yaraticc dlisiinme becerilerini
kullanarak muhendislik tasarm
dénglsine gore teknolojik bir arag
tasarlamalarini saglamak

Bilimin Dodasi

4 Ders Saati

Bilimin dogasinin fen egitimindeki ve fen
okuryazari olmadaki ©&nemi, bilimin
dogasinin  6geleri, bilimin  dogasinin
etkinliklere dayali aktarilma slrecini
kimya 6gretmen adaylarina géstermek

Baglam Temelli
Odretimi

Kimya

4 Ders Saati

Baglam temelli o6dgretim  yaklagimi,
baglam temelli 6gretmen vyeterlikleri,
baglam temelli 6gretim etkinliklerinin
hazirlanmasi ve uygulanmasi ile
orneklerini kimya 6gretmen adaylarina

gostermek

10

S6gut Agacindan Aspirin
Eldesi

2 Ders Saati

Bu etkinlikte kimya 6gretmen adaylarina
ginlik yasamda kullanilan bazi
malzemeler yardimi ile kati sivi
ekstraksiyonu kullanilarak ségit agacinin
kabugundaki salisilik asit etken
maddesinin ayrilmasi gdstermek ve
salisilik etken maddesinin adri kesici ve
ates dusuricl 6zelligini vurgulamak

11

Proje Tabanh ve
Probleme Dayali Kimya
Ogretimi

2 Ders Saati

Gunluk yasamda gevremizde ve
yasantimizda meydana gelen cesitli
olaylarin kimyasal acgidan
dederlendirilmesi ve ogrencilerin
kimyasal bilgilerle glinlik hayatimizdaki
olaylar arasindaki iliskinin “6grencilerle
yapilmis olan proje tabanli &dretim
uygulamalarn 6rnekleri  (projeler) ile
probleme dayali 0Odgretim uygulama
ornekleri (senaryolar) Uzerinden
kurulmasini saglamak

12

Okul Disi Ogrenmede
Kullanilabilecek Farkl
Yontem ve Teknikler:
Probleme Dayali
Ogrenme

3 Ders Saati

Probleme dayali 6dgrenmenin tanimi,
kimya egitimindeki 6énemi ve okul disi
ortamlarda kimya 6gretmen adaylarinin
bu yontemi nasil kullanabilecegine
yonelik  bilgilendirme ve uygulama
orneklerini gosterme

13

Kimya Egitimine Mobil
Uygulamalarin
Entegrasyonu

3 Ders Saati

Kimya editimine teknoloji entegrasyonu,
mobil ©6grenme, mobil uygulamalar
hakkinda kimya 6&dgretmen adaylarina
bilgi verme ve glnlik yasamdan
uygulama drneklerini gésterme
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Veri Toplama Araglari ve Verilerin Analizi

Ogretmen adaylarinin kendilerine yénelik 6§retmenlik imajlari, meslede atildiklarindaki
ogretim uygulamalarn Uzerinde etkili oldugu icin bu imajlan belirlemek 6énemlidir (Tatar
vd., 2012). Cizimler, 6gretmen adaylarinin imajlarini belirlemede kullanilan yontemlerden
biridir. Weber ve Michell (1996) cizimleri, bireylerin kelimelerle anlatamadiklari pek cok
seyi ve bireylerin zihinlerinde yer alan imajlari dederlendirmede kullanilacak en etkili
yollardan biri oldugunu dile getirmislerdir. Bu gizimler, 6gretmen adaylarinin 6grenme
ortaminda kendilerini nasil bir 6gretmen olarak tanimlayabilecekleri zihinsel modeller
hakkinda bilgi saglar (Minogue, 2010).

Thomas vd. (2001) tarafindan fen bilimleri 6gretmenlerine yonelik gelistirilen, kendilerini
gelecekte nasil bir 6gretmen olarak distinmelerini, bu dlstincelerini gizmeleri istendigi ve
gizimlerin analiz icin olusturulan kontrol listesi (FOCT-KL) bu arastirmada arastirma
sorularina cevap aramak icin veri toplama araci olarak, kullanilmistir. FOGT-KL, etkinlikler
Oncesi ve etkinlikler tamamlandiktan sonra 6n test-son test olarak kullanilmigtir. Cizimler
tamamlandiktan sonra kimya dgretmen adaylarina cizimleri ile ilgili olarak “Ogretmen ne
yapiyor?” ve “Odrenciler ne yapiyor?” sorulari sorularak cizimlerini bu sorular i1siginda
ayrintih bir sekilde yazili olarak cevaplamalan istenmistir. Sinirli zaman ve soézel olarak
anlatimin sadglanamadigi durumlarda c¢izim yontemi ile kisilerin fikir ve dislncelerini
kolaylkla ifade etmeleri saglanmaktadir (Selwyn vd., 2009). Ayrica cizim siirecinde hem
eller hem de zihin faaliyet icinde oldugu igin cizim yéntemi kisiler icin yapici ve motive
edici 6zelliktedir (Glynn & Muth, 2008). Arastirma etkinlikleri dncesi ve sonrasinda kimya
ogretmen adaylarinin cizimleri ve aciklamalan birer ders saatlik zaman igerisinde
tamamlanmistir. Gizimler FOCT-KL’ de yer alan 13 maddeye gére degerlendirilmistir. Bu
maddeler 6gretmen, égrenci ve 6grenme ortami ile ilgilidir. Ogretmenin gergeklestirdigi
etkinlikler ile ilgili ic madde (Deneyi/Etkinligi Gésterme, Ders Anlatma/Yol Tarifi Verme,
Gorsel Yardimcilarni Kullanma), 6dgretmenin pozisyonu ile ilgili iki madde (Merkezi
Konumda, Dik Durus) yer almaktadir. Ogrencilerin etkinlikleri ile ilgili iki madde (Izleme
ve Dinleme, Ogretmen/Metin Sorularina Cevap Verme), égrencilerin pozisyonlari ile ilgili
bir madde (Oturan) yer almaktadir. Cizimlerin 6grenme ortami ile ilgili olan kisimda ise
toplam bes madde (Masalar Siralar Halinde Dizenlenmistir, Ogretmen Masasi/Masa
Odanin On Tarafinda Yer Alir, Laboratuvar Diizeni, Ogretim Sembolleri, Bilimsel Bilgisinin
Sembolleri) yer almaktadir. Cizimlerde yer alan durumlarin maddelerde yer almasi
durumunda bir puan, yer almamasi durumunda sifir puan verilerek testten alinabilecek
toplam puan 0-13 puan arasinda dedismektedir. Thomas vd. (2001) tarafindan bu
testten alinacak puanlara karsilik gelen 6gretmenlik imajlari ve 6gretim stilleri asagidaki

tabloda belirtilmistir.
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Tablo 4

FOCT-KL’den elde edilen puanlarina gére 6gretmenlik imajlari ve é§retim stilleri

Degiskenler 0-4 Puan 5-9 Puan 10-13 Puan
Ogretmenlik Ogrenci Merkezli Hem Ogrenci Hem Ogretmen Merkezli
Imajlari Ogretmen Merkezli

Ogretim Stilleri Kesfettirici Kavramsal Aciklayici

Arastirmadan elde edilen veriler SPSS 17.0 paket programi ile analiz edilmistir. FOCT-
KL'den elde edilen verilen normal dagilim goésterip gostermedidi belirlemek amaciyla
iliskili 6rneklemlerde 6n test-son test puanlari arasinda olusan fark puanlar dizisinin
normal dagihm gésterip gdéstermedigine bakilmistir. (Green ve Salkind, 2005). Orneklem
sayisi 30 ve Uzerinde oldugu icin Kolmogorov-Smirnov testi kullaniimis (Ak, 2008)
verilerin normal dagilim goésterdigi tespit edilmistir. Normal dagilim gosteren verilerin

analizinde, parametrik testlerden iliskili drneklemler t-Testi kullaniimistir.
Gecgerlik, Giivenirlik ve Etik

Arastirma etkinliklerine katilan kimya o6dretmen adaylarinin etkinlik 6ncesi ve sonrasi
cizim ve aciklama kagitlar numaralandirmistir.  On test sonuglar alt indis olarak 1, son
test sonuglarina alt indis olarak 2 verilerek kodlama yapilmistir ( 1. kimya 6gretmen
adayinin 6n test gizim ve aciklamasi 101, son test ¢izim ve aciklamasi 102 ). Elde edilen
veriler arastirmacilar tarafindan FOCT-KL'ye gére sorumlu yazar tarafindan
dederlendirilmistir. Daha sonra rastgele secgilen 5 kimya 6gretmen adayinin gizimi,
puanlayicilar arasi givenirlik igin arastirma grubundan farkl, daha énce 6gretmenlik imaji
ve gizim yontemi ile ilgili calismalar yapan bir fen egitimcisi tarafindan degerlendirilmistir.
Miles ve Huberman (1994) tarafindan 6nerilen [Gorls birligi / (Gorus birligi + Gorus
ayrihdl) x 100] formdull, fen egditimcisi ve sorumlu yazarin yaptigi analizler arasindaki
tutarliigi tespit etmek icin kullanilmistir. FOCT-KL de yer alan 13 madde ile rasgele
segilen bes kimya 6gretmen adayinin cizimi dederlendirildiginde toplam 65 maddenin
61’inde gorus birligi saglandidi belirlenmistir. Fen editimcisi ve sorumlu yazar arasindaki
tutarhik ilgili formald kullanilarak %93,846 olarak hesaplanmistir. Olcme aracinin
glvenirligi i¢ tutarlik katsayisi Kuder-Richardson 20 (KR-20) ile 0,79 olarak

hesaplanmistir.
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BULGULAR

Arastirma etkinliklerine katilan kimya 6gretmen adaylarinin FOGCT-KL puan ortalamalari

Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5

FOCT-KL puan ortalamalarinin én test-son test sonuclarina gére dadilimi

FOCT-KL Testin Ortalamasi
On Test 6,09
Son Test 3,65

Tablo 5 incelendiginde arastirma etkinlikleri 6ncesi arastirmaya katilan kimya 6gretmen
adaylarinin hem 6dgrenci hem 6dgretmen merkezli imajlara sahip iken, arastirma
etkinlikleri sonrasi 6grenci merkezli imaja sahip olduklar gorilmektedir. Ayrica arastirma
etkinliklerine katilan kimya 6gretmen adaylarinin arastirma etkinlikleri 6ncesi kavramsal
ogretim stiline sahip iken, arastirma etkinlikleri sonrasi 6gretim stillerinin kesfettirici
ogretim stiline sahip olduklari goérilmektedir. Arastirma etkinliklerine katilan kimya
dgretmen adaylarinin FOCT-KL puan ortalamalarina goére dgretmenlik imaji ve 6gretim

stilleri dagiliminin frekans ve ylizdeleri asagidaki tabloda verilmistir.
Tablo 6

FOCT-KL puan ortalamalarina gére é§retmenlik imajlarinin ve 6gretim stillerinin frekans

ve ylizdeleri

FOCT-KL Ogretmen Hem Ogrenci Hem Ogrenci Merkezli
Merkezli / Ogretmen / Kesfettirici
Aciklayici Merkezli/
Kavramsal
Bn Test 8 (%23,53) 13 (%38,235) 13 (%38,235)
Son Test - 16 (%47,06) 18 (%52,94)

Tablo 6 incelendiginde arastirma etkinlikleri 6ncesi kimya Odretmen adaylarinin 8

(%23,53)'i 60gretmen merkezli 6gretmenlik imajina ve agiklayicr 6gretim stiline, 13
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(%38,235)'U hem 6grenci hem o6gretmen merkezli 6gretmenlik imajina ve kavramsal
ogretim stiline, 13 (%?38,235)'Unlin ise Ogrenci merkezli o6gretmenlik imajina ve
kesfettirici 6gretim stiline sahip olduklari gortlmustir. Arastirma etkinlikleri sonrasinda
ogretmen merkezli imaja ve aciklayicl 6gretim stiline sahip olan kimya 6gretmen adayinin
olmadigi, 16 (%47,06)'sinin hem 6grenci hem 6gretmen merkezli ve kavramsal 6gretim
stiline, 18 (%52,94)'inin 6dgrenci merkezli 6gretmenlik imajina ve kesfettirici 6gretim

stiline sahip oldugu goérilmistdr.

Arastirma etkinliklerine katilan 6gretmen adaylarinin, cevrimigi olarak dlizenlenen
arastirma etkinliklerinin kendilerine yonelik 6gretmenlik imajlarina ve 6gretim stillerine
anlamli bir etkisinin olup olmadigi? Sorusuna cevap aramak amaciyla, kimya 6gretmen
adaylarinin FOCT-KL den elde ettikleri &n test ve son test puanlar arasinda anlamli bir
farkin olup olmadidi tespit etmek igin, iliskili 6rneklemler igin t-Testi kullanilmis ve elde

edilen sonuglar Tablo 7’de verilmistir.
Tablo 7

Arastirma  etkinliklerine  katilan kimya &§retmen adaylarinin  FOCT-KL  puan

ortalamalarinin karsilastiriimasina yénelik iliskili 6rneklemler t-testi sonuglari

FOCT-KL N X s Sd t o)
On Test 34 6,09 3,194

33 4,866 0,000
Son Test 34 3,65 2,423

Tablo 7'de verilen sonuclar incelendidinde arastirma etkinliklerine katilan kimya 6gretmen
adaylarinin 6gretmenlik imajlari ve Odgretim stillerinde istatistiksel olarak anlaml bir
farklihgin olustugu tespit edilmistir (t= 4.866; p< 0.05) ve arastirma etkinliklerine katilan
kimya 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik imajlarn ile 6gretim stilleri anlamh bir sekilde
degismistir.

Arastirma etkinlikleri 6ncesi arastirmaya katilan kimya o6gretmen adaylarinin cizim
ornekleri asagida Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3te verilmistir. 301'in gizimi (Sekil 1) analiz
edildiginde gizimde yer alan 6gretmenin deneyi/etkinligi gésterdigi, pozisyonun dik durus
oldugu, 6grenme ortaminda laboratuvar dlizeni oldugu ve deney masasinda yer alan
deney malzemeleri gibi bilimsel bilginin sembollerine yer verdigi gérilmustir. FOCT-
KL'den toplam 4 puan alarak hem 6drenci hem 6gretmen merkezli imaj ve kavramsal
ogretim stiline sahip oldugu sonucuna ulasimistir. 160:'in gizimi (Sekil 2) analiz
edildiginde 6gretmenin ders anlattigi, pozisyonun merkezi konumda ve dik durus oldugu,
ogrencilerin  etkinliklerinde  6gretmeni izledikleri ve dinledikleri, 06grencilerin

pozisyonlarinin ise oturma seklinde oldugu goértlmektedir. Bu gizimdeki 6grenme ortami
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analiz edildiginde ise masalarin siralar halinde oldugu, 6gretmenin masasinin sinifinda
oninde yer aldigi, 6gretim sembollerinden tahtanin, 6gretmen masasinin lzerinde duran
kitap ile bilimsel bilginin sembollerine cizimde yer verdigi gérilmustir. FOCT-KL'den
toplam 10 puan alarak 6gretmen merkezli imaj ve aciklayici 6gretim stiline sahip oldugu
sonucuna ulasilmistir Sekil 2’de hem 6grenci hem 6gretmen merkezli imaj ve kavramsal
ogretim stili, Sekil 3'te 6grenci merkezli imaj ve kesfettirici 6gretim stiline sahip gizim
ornekleri verilmistir. 1601'in gizimi (Sekil 3) analiz edildiinde ise sadece 6Jretmenin
pozisyonun dik durus oldugu gérilmuistir. FOCT-KL'den aldigi 1 puan, bu gizime sahip
kimya 6dgretmen adayinin 6dgrenci merkezli 6gretmen imajina ve kesfettirici 6gretim

stiline sahip oldugu sonucunu ortaya cikarmaktadir.

Sekil 1 Sekil 2
30:% Ait On Test Cizimi 160:’e Ait On Test Cizimi
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Arastirma etkinlikleri 6ncesi arastirmaya katilan kimya o6dgretmen adaylarinin cizim
ornekleri asagida Sekil 4 ve Sekil 5'te verilmistir. 302in cizimi (Sekil 4) analiz edildiginde
ogretmenin etkinligi tarif ettigi, pozisyonunun merkezi onumda ve dik durus oldugu,
ogrencilerin oturur konumda olduklari, 6grenme ortaminda masalarin siralar halinde
oldugu, 6gretim sembollerinde tahtaya yer verildigi gériilmektedir. FOGCT-KL'den toplam 6
puan alarak hem 6grenci hem 6gretmen merkezli imaj ve kavramsal 6gretim stiline sahip
olduju sonucuna ulagiimistir. 1602'nin cizimi (Sekil 5) analiz edildijinde ise sadece
0gretmenin pozisyonun dik durus oldugu ve 6grenme ortaminda 6gretim sembollerinden
tablete yer verildigi gérilmustir. FOCT-KL'den aldigi 2 puan, bu cizime sahip kimya
o6gretmen adayinin 6grenci merkezli 6gretmen imajina ve kesfettirici 6gretim stiline sahip

oldugu sonucunu ortaya cikarmaktadir.

Sekil 4 Sekil 5
302’e Ait Son Test Gizimi 1602’e Ait On Test Cizimi
[ —
&) -
5 I\5 \{ f
W\

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu arastirmada TUBITAK-2237A Bilimsel Egitim Etkinlikleri Destedi programi kapsaminda
gevrimici yuritidlen “Gunlik Yasamdan Kimya Sinifina Yansimalar” etkinliginin, etkinlige
katilan kimya 6gretmen adaylarinin kendilerine yénelik 6gretmenlik imajlarina ve 6gretim

stillerine etkisi ortaya gikarilmaya galisiimistir.
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Kimya 6gretmen adaylarina etkinlik 6ncesi uygulanan veri toplama aracindan elde edilen
sonucglara bakildiginda, kimya o6dgretmen adaylarinin kendilerine yonelik 6gretmenlik
imajlarinin hem o6grenci hem 6gretmen merkezli imajlara sahip olduklari ve 0Ogretim
stillerinin kavramsal oldugu sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde Uner vd. (2012)'In
kimya Ogretmen adaylan ile yaptiklari calismada kimya Ogretmen adaylarinin hem
o6grenci hem 6gretmen merkezli imajlara sahip olduklari, 6gretim stillerinin ise kavramsal
ogretim stili oldugu sonucuna ulasmislardir. Ayrica yapilan bir arastirmada, pedagojik
formasyon editimi alan kimya 6gretmen adaylarinin kendilerine yo6nelik 6gretmenlik
imajlarinin hem 6&grenci hem 6gretmen merkezli ve 6gretim stillerinin ise kavramsal
dgretim stili olduklari sonucuna ulasiimiglardir (Uner & Akkus, 2016). Alanyazinda
o0gretmen merkezli imajlara sahip arastirma sonuglarina da ulasiimistir. Imaduddin vd.,
(2019) fen bilimleri 6gretmen adaylar ile yapmis olduklari calismada calismaya katilan
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kendilerine yoénelik imajlarinin blylk bir oranda
o6gretmen merkezli oldugu sonucuna ulasmisglardir. Bu arastirmaya benzer sonug alan
yazin incelendiginde de karsimiza gikmaktadir. Ortaokul 6grencilerin 6grenme ortamina
yonelik yapilan arastirmada o6grencilerin imajlarinda 6gretmen merkezli imajin daha
yiksek oldugu sonucunu ortaya koymustur (Tirkmen & Unver, 2018). Bu durum
ogretmen adaylarinin almis olduklar egitimlerin kendilerine yonelik imajlarin ve 6gretim
stillerinin olusumunda etkisinin oldugu seklinde yorumlanabilir. Ogretim stilleri
ogretmenlerin, pedagoji bilgilerinin, siniftaki davranislarinin, performanslarinin,
inanclarinin ve ihtiyaglarinin yansimasidir (Grasha, 2003). Ayrica bu stiller, 6gretme-
6grenme slrecinde bilgi aktarimi ve bilgi paylasimi, kullanilan materyaller, sinif igci
etkilesim gibi 6grenme-6gretme sirecinin birgok unsurunu belirlemektedir (Maden,

2012). Dolayisi ile 6gretim stilleri 6gretimin énemli bir parcasidir (Grasha & Hicks, 2000).

Kimya 6gretmen adaylarina etkinlik sonrasi uygulanan veri toplama aracindan elde edilen
sonuclara bakildiginda kendilerine yonelik 6gretmenlik imajlarinin hem 6drenci hem
ogretmen merkezli imajdan 6grenci merkezli imaja dogru dedisirken, 6gretim stilleri de
kavramsal 6gretim stilinden kesfettirici 6gretim stiline dogru dedismistir. Bu her iki
dedisimin istatistiksel olarak da anlamh dizeyde oldugunu sonucuna ulasiimistir.
Arastirma etkinlikleri sonrasinda arastirma etkinliklerine katillan kimya 6gretmen
adaylarindan, o6gretmen merkezli imaja sahip kimya 6gretmen adayinin olmadigi
goralmuistir. Arastirma etkinlikleri sonrasinda kimya o6dretmen adaylarinin 6grenci
merkezli imaja sahip olmalari, kimya 6gretmen adaylarinin 6grenci merkezi egitime daha
istekli olmalarn (Akkus, 2013) ile aciklanabilir. Markic ve Eilks (2013) kimya 6gretmen
adaylarinin egitimlerinin ilk senesinde 6gretmen merkezli; ortasinda ve sonunda 6grenci
merkezli imaja (kesfettirici 6gretim stili) sahip olduklari sonucuna ulasmistir. Benzer
sekilde Yildiz Duban (2013)'in fen ve teknoloji 6gretmen 6gretmen adaylari ile yapmis

oldugu calismada 6gretmen adaylarinin birinci yilda daha ¢ok 6gretmen merkezli ve hem
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6gretmen hem de 6grenci merkezli imajlara sahipken, imajlarinin yildan yila degistigi ve
dordinci yilda hem 6gretmen hem de 6drenci merkezlerin imajlarinin yaninda 6grenci
merkezli imaja sahip 6gretmen adayi sayisinin arttigi sonucuna ulasmistir. Bunun yaninda
pedagojik alan ile ilgili yapilan etkinlikler 6gretmen adaylarinin kendilerine yonelik
imajlarini etkilemektedir ve 6zellikle 6gretmen adaylarinin imajlarini 6grenci merkezli bir
yonelime kaydirmaktadir, (Scharfenberg & Bogner, 2016). Magnusson vd. (1999) fen
bilimleri egitimi kapsaminda, fen 6gretimi igin etkinlikleri ve yéntemleri iceren strateji
bilgisini pedagojik alan bilesenlerinden biri olarak belirtmistir. Bu arastirma etkinliklerinde
farkh 6gretim yontem, teknik ve stratejiler hakkinda kimya 6gretmen adaylarina bilgiler
verilmis, bu 6dretim ydntem, teknik ve stratejiler ile ilgili etkinlik 6rnekleri ginlik
yasamdan durumlar g6z onine alinarak olusturularak, arastirma etkinliklerine katilan
kimya 6gretmen adaylarina gevrimigi ortamda sunulmustur. Bu sekilde giinlik yasamdan
yansimalarin farkh ogretim yontem, teknik ve stratejiler igerisinde oldugu ornek
etkinlikler ile kimya 6gretmen adaylarinin daha 6grenci merkezli imajlarinin olusmasi ve
kesfettirici 6gretim stillerine sahip olmalari saglanmis olabilir giinkl imajlar elde edinilen
deneyimlerden etkilenmektedir (Calderhead & Robson 1991). Bu arastirma etkinliklerine
katilan kimya 6gretmen adaylari da farkh 6gretim yéntem, teknik ve stratejiler icerisinde
oldugu ornek etkinlikler ile deneyimler saglama imkani bulmuslar ve bu durum
arastirmaya katilan kimya o0Odretmen adaylarinin kendilerine yonelik 6gretmenlik
imajlarinin ve 6gretim stillerinin dedisimi Gzerine etkisi oldugu seklinde yorumlanabilir.
Ogretmenlerin sahip olduklar 6gretim stillerinin ve benimsedikleri 6§renme ortamlar ile
ogrencilerin sahip olduklari 6gretmen imajlarina ve tasvir ettikleri 6grenme ortamlari
birbirine benzemektedir (Sahin Kalyon, 2020).

Bu arastirmada etkinlikler gcevrimici olarak tasarlanmistir. Etkinliklerin yliz ylze olacak
sekilde tasarlanarak kimya o6dgretmen adaylarinin imajlarinda ve 0Odgretim stillerinde
meydana gelecek dedisimler incelenebilir. Ayrica farkh boélimlerde ve farkh sinif
seviyelerinde &grenim géren 6gretmen adaylarn ile ve FOCT-KL'nin yani sira katilimci
ogretmen adaylari ile gérismeler yapilarak, 6gretmen adaylarinin imajlarinin ve 6gretim

stillerinin daha derinlemesine incelenmesi 6nerilmektedir.

Bu arastirmada arastirma verileri cizim ydntemi ile toplanmis ve veriler FOGT-KL aracilidi
ile nicel sekilde yorumlanmistir. Ogretmen adaylarinin kendilerine ydnelik dgretmenlik
imaj cizimleri nitel olarak g¢dzimlenerek, imajlarinda yer alan 6drenme ortamlari,
kullandiklar 6gretim yontem, teknik ve stratejileri, 6gretmene yukledikleri gorevler,
ogrenciye ylkledikleri gorevler, cgizimlerinde yer verdikleri metaforlar, gizimlerinde yer
verdikleri 6gretim teknolojileri, cizimlerinde yer verdikleri glinlik yasam durumlarinin

incelenmesine ydnelik de arastirmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
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Ekler

Ek 1. Kimyasal degisimin dogasinin kesfedilmesi

Etkinligi Adi Kimyasal Degisimin Dogasinin Kesfedilmesi

Etkinligin Amac1 Kimya oOgretmen adaylarinin, Tahmin-Gozlem ve Aciklama

(TGA) dongiisii  kullanilarak gosteri deneyleri araciligr ile

kimyasal degisimin dogasinin kesfetmelerini saglamak

Etkinligin Siiresi 3x45 Dk

Etkinligin Igerigi Derste stizge¢ kagidi ve turnusol kagidinin asit ve baz ¢ozeltileri
(6r. NaOH ve HCI) ile etkilesimine yonelik hazirlanan ii¢ gosteri
deneyi videosu ve/lveya sanal laboratuvar simiilasyonu
kullanacaktir.

Bu deneyler araciligi ile TGA teknigine dayali dongiisel bir
tasarimla ders yrttiilecektir.

TGA asamalarinin dgrencilerin hipotez gelistirmesi ve test etmesi
seklinde bir dongii olusturdugu tasarima dayali derste “Bir
maddede gerceklesen fiziksel degisim tersinir iken, kimyasal
degisim tersinmezdir” kavram yanilgisini giderebilecek ve
"fiziksel degisimler baz1 durumlarda tersinir iken bazi durumlarda
tersinmez, kimyasal degisimler baz1 durumlarda tersinirken bazi
durumlarda tersinmezdir" genellemesine 6grencilerin ulagsmasini

saglamak amaglanmaktadir.

Ek 2. Bilimin dogasi

Etkinligi Adi Bilimin Dogasi

Etkinligin Amac1 Bilimin dogasimnin fen egitimindeki ve fen okuryazari olmadaki
onemi, bilimin dogasmin &geleri, bilimin dogasmin etkinliklere

dayal1 aktarilma siirecini kimya 6gretmen adaylarina gostermek

Etkinligin Siiresi 4x45 Dk

Etkinligin Icerigi Etkinligin ilk kisminda bilimin dogasinin fen egitimindeki ve fen
okuryazar1 olmadaki 6nemi, fen bilimini diger bilim dallarindan
ayiran farklari, Dbilimin dogasinin tanimi, bilimin dogasinin
boyutlar1 ve O6gretimi aktarilacaktir. Bilgiler dijital bir program

kullanilarak soru-cevap esliginde anlatilacaktir. Bu kisimda
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bilimin dogas1 Lederman (1992) tarafindan ortaya koyulan
uzlasilmig goriis ¢gergevesinde ele alinacaktir.

Bilimin dogasina iliskin bilgilendirme siirecinin ardindan
uygulama igeren etkinlikler gergeklestirilecektir. Birinci etkinlik,
Dogan vd. (2009, s.66) tarafindan uyarlanan “Olaylar1 Siralama”
etkinliginin ~ gergeklestirilmesini  kapsamaktadir. Bu etkinlik
bilimin dogasmin boyutlarinin daha iyi anlasilmasi amaciyla
kullanilacaktir. Etkinlik sonunda etkinligin hangi asamalarinda
hangi boyutlarin vurgulandig: tartigilacaktir.

Etkinlik 1: Olaylar1 Siralama

Amag: Ogrencilerin bilimin dogas1 ile ilgili olarak bilimsel
bilginin {iretilmesinde gbzlem ve ¢ikarimlarin rollerini, bilim
insaninin bakis agisinin, hayal giicliniin ve yaraticiliginin etkisini
ve son olarak bilimsel bilginin degisebilir dogasina iligkin anlayis
gelistirmeleridir.

Uygulama siireci:

Ogrencilere 13 parcadan olusan resimler iletilir (asagida
sunulmustur). Ogrencilerden grup olarak bu resimleri siralamalar
ve bir hikaye yazmalar istenir.

Her bir grup yaptigi siralamanm nedeniyle ilgili bir agiklama
yazar.

Gruplar kendi siralamalarini diger gruplara sunar.

Her grup kendi siralamasi ile diger gruplarin siralamalarini
karsilastirir ve isterlerse siralamalarini gozden gegirerek yeniden
siralama yapar.

Etkinlikte yapilanlar ile bir bilim insanimnin ¢aligmalarinin
benzestigi kisimlar bilimin dogasmin boyutlar1 ¢ergevesinde

tartigilir.

Dersin son kisminda atomun yapisi ile ilgili modellerin/teorilerin
gelisiminde bilim insanlarinin nasil c¢aligmalar yapmis, ne tiir
stireclerden gegmis olabilecekleri konusulur. Bilimsel ¢alismalarda
bilimin dogasimin yansimalart Dogan vd. (2009; s.52) tarafindan

uyarlanan “Tiipiin iginde ne var?” etkinligi ile tartigilacaktir.
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Etkinlik 2: Tiipiin i¢inde ne var?

Amag: Ogrencilerin bilimsel modellerin islevi, teori ve kanun
kavramlarina iliskin bilgi sahibi olmalaridir. Ayrica bilimin
dogasinin boyutlar1 gerg¢evesinde; atomun yapisi ile ilgili
modellerin gelisimi kapsaminda gozlem ve ¢ikarim arasindaki
farklari, bilimsel bilginin degisebilirligi ve ampirik kanitlara dayali
dogasina iliskin anlayis gelistirmeleridir.

Uygulama siireci:

Ogrencilere asagida verilmis resim gosterilir.

Resim ile ilgili asagidaki olaylar ve sonuglar verilir:

Olay Sonug

A ipi ¢ekildiginde | B ipi tiipiin i¢ine giriyor

B ipi ¢ekildiginde | A ipi tiipiin igine giriyor

D ipi ¢ekildiginde | B ipi tiipiin i¢ine giriyor

A ipi ¢ekildiginde | D ipi tiiplin igine giriyor

C ipi gekildiginde | ?

Ogrenciler grup olarak calisarak tiipiin icinde nasil bir mekanizma
oldugunu tartigir.

Gruplar tiipiin igindeki mekanizmayla ilgili tasarimlarini ¢izerler.
Gruplar C ipi ¢ekildiginde ne olacagma iligkin tahminlerini
nedenleri ile agiklar.

Egitmenin elindeki model tistiinden C ipi ¢ekilir.

Tahmini yanlis olan gruplar tahminlerini ve tasarimlarin1 gézden
gegirir.

Tasarimlarina uygun model yaparlar ve diger gruplara sunarlar.
Etkinlikte yapilanlar, atomun yapis1 ile ilgili modellerin gelisimi
ve bilimin dogasinin boyutlar1 kapsaminda tartigilir.

Tablo 1. Egitim Siireci

Ders igerigi Gergeklestirilecek Kullanilacak Siire
ortam yontem ve teknik

Bilimin Online Dijital programli 45

dogasina sunum ve soru- dk
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iliskin

bilgilendirme

Etkinlik 1: Online
Olaylar1

siralama

Etkinlik 2: Online
Tiipiin i¢inde

ne var?

cevap

Isbirlikli 6grenme,
Soru-cevap,

tartigma

Isbirlikli 6grenme,
Soru-cevap,

tartigma

90
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45
dk

Etkinlik 1-Resimler
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Etkinlik 2- Resim
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Abstract:

In this study, the chemistry test questions in the Basic Proficiency Test (TYT) and Field
Qualification Tests (AYT) in the 2019-2021 years were analyzed in terms of the
acquisitions of the 2018 Secondary School Chemistry Curriculum and the content validity
was evaluated in terms of subject dimension. Within the scope of the study, a total of 60
questions were analyzed, 21 of which were TYT and 39 were AYT. At the end of the
study, it was determined that TYT chemistry test questions were mostly prepared from
9th and 10th-grade acquisitions, while AYT chemistry test questions were mostly
prepared from 11th and 12th-grade acquisitions. It is seen that the TYT-2019 chemistry
test questions cover 11.8% of the 2018 Secondary School Chemistry Curriculum total
acquisitions, and the TYT-2020 and TYT-2021 chemistry test questions cover 13.4% and
8.7% of all the program's acquisitions, respectively. It was determined that AYT-2019,
AYT-2020 and AYT-2021 chemistry test questions were prepared from 22.0%, 18.1%
and 17.3% of the total acquisitions of the 2018 Chemistry Curriculum, respectively. In
addition, from the acquisitions of the "Nature and Chemistry" and "Energy Resources and
Scientific Developments" units, it was concluded that there were no questions in the
chemistry tests of all YKS exams between the 2019-2021 years. It has been determined
that the unit in which questions are prepared from the most acquisitions of the AYT-2019
and AYT-2020 exams in the chemistry tests is "Equilibrium in Chemical Reactions".

Keywords: 2018 Secondary School Chemistry Curriculum, the Higher Education
Institutions Examination (YKS), Basic Proficiency Test (TYT) and Field Qualification Tests
(AYT)
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

In many countries, different selection procedures are applied for the admission of
students to study at the university level (Edwards et al., 2012). One of these procedures
is the selection exams applied in our country. It can be said that the main reasons for
applying for selection exams are that the number of students studying or graduating
from secondary education is higher than the quota of higher education programs
(Karakaya and Tavsancil, 2008) or the number of students who want to choose these
institutions because of their interest in certain universities or professions. In addition, the
demand by universities for students who meet the necessary conditions for their
programs and can run their programs successfully as a result of secondary education is

another important reason that makes selection exams inevitable.

When the studies carried out in the literature on examining the content validity of the
questions on chemistry subjects in Turkish university exams are examined, it is seen that
such studies have been started since 1995. These studies on content validity focus on
the distribution of the questions according to the subjects or the cognitive steps of the
questions. As a result of the examination of the studies on the scope validity of the
chemistry questions asked in the university entrance exam, it was seen that the number
of studies is very low. The university entrance exam has been named "The Higher
Education Institutions Examination" (YKS) since 2017. All applicants applying to YKS are
required to attend the Basic Proficiency Test (TYT) and Field Qualification Tests (AYT).

The starting point of this study is that a study investigating the content validity of the
chemistry questions in the TYT and AYT exams was not found as a result of the literature
review. On the other hand, it is thought that the results of such a study can guide the
preparation of YKS exam questions for program acquisitions. From this point of
departure, in the study, the chemistry test questions in the TYT and AYT exams in the
2019-2021 years were analyzed in terms of the acquisitions of the 2018 Secondary
School Chemistry Curriculum, and the content validity was evaluated in terms of the
topic dimension. For this purpose, answers to the following research questions were

sought in the study.

1. What are the acquisitions of the 2018 Chemistry Curriculum, in which the TYT and

AYT exams chemistry questions of 2019 are related?

2. What are the acquisitions of the 2018 Chemistry Curriculum, in which the TYT and

AYT exams chemistry questions of 2020 are related?
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3. What are the acquisitions of the 2018 Chemistry Curriculum, in which the TYT

and AYT exams chemistry questions of 2020 are related?

4. What are the similarities and differences of the acquisitions of the 2018 Chemistry
Curriculum regarding the TYT and AYT exams chemistry questions between the

years 2019-2021 according to grade levels, units, and years?

Method

This study was designed according to the “document review method”. Although the
document review method is sometimes seen as a data collection method (Creswell,
2007), document review can be accepted as a qualitative research method in which
documents are interpreted by the researcher to give meaning to an evaluation subject
(Nakiboglu, 2021).

In the study, Chemistry test questions from the science questions of the TYT and AYT
session in the 2018 Chemistry Curriculum and the YKS exam between the years 2019-
2021 are the primary data sources used for document analysis. Within the scope of the
study, a total of 60 questions, 21 of which were TYT and 39 of which were AYT, were
analyzed. The questions were taken from the official website of OSYM and since not all of
the TYT and AYT questions of 2018 were published, these questions were not included in

the analysis process.
Results and Discussion

The comparison of the 2018 year Chemistry Curriculum acquisitions regarding the TYT
and AYT exam chemistry questions between the years 2019-2021 and the percentage

distributions by grade level and years are given in Table 1.

Tablo 1

Distribution of the Total Number of Acquisitions in the 2018 Chemistry Curriculum and
the Number of Acquisitions of the AYT and TYT Chemistry Questions in the years 2019-
2021

Grade Total Number of acquisitions
level number of
acquisitions TYT- TYT- TYT- AYT- AYT- AYT-
2019 2020 2021 2019 2020 2021
9th Grade 38 7 8 5 - - -
10th Grade 23 3 6 4 4 5 5
11th Grade 35 3 3 2 14 13 10
12th Grade 31 2 - - 10 5 7
Total 127 15 17 11 28 23 22
% 11.8 13.4 8.7 22.0 18.1 17.3

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi
Journal of Turkish Chemical Society Section C: Chemistry Education (JOTCSC)



220 Yiiksekégretim Kurumlari Sinavinda Yer Alan Kimya Sorularinin...
Analysis of the Chemistry Questions in the Higher Education...

When Table 1 is examined, it is seen that the TYT-2019 chemistry test questions cover
11.8% of the 2018 Chemistry Curriculum's total acquisitions. It was determined that the
TYT-2020 and TYT-2021 chemistry test questions covered 13.4% and 8.7% of all the
acquisitions of the program, respectively. It is seen that AYT-2019, AYT-2020, and AYT-
2021 chemistry test questions were prepared from 22.0%, 18.1%, and 17.3% of the

2018 Chemistry Curriculum total acquisitions, respectively.

In the study, it was concluded that the chemistry questions in the TYT and AYT exams
did not cover most of the 2018 Chemistry Program acquisitions. In addition, it was
determined that there were no questions in the "Nature and Chemistry" unit and "Energy
Resources and Scientific Developments" unit in the exam. It has been determined that
only in the 2019-TYT exam, there are questions from the "Chemistry Everywhere" unit. It
is seen that the students do not attach importance to the units without questions and
their teachers do not emphasize these units too much. The fact that all of these units are
related to scientific literacy will cause deficiencies in the education of students in this
respect. Another result is related to the fact that TYT exam questions are more focused
on 9th and 10th-grade acquisitions, and AYT exam questions are on 11th and 12th

grades.
Recommendations

At the end of the study, it can be suggested that chemistry questions should be included
in more acquisitions to increase the content validity of both TYT and AYT exams. Another
suggestion is to prepare questions from different units and in different styles instead of

similar questions from the same units every year.
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Ozet:

Bu galismada, 2019-2021 yillarinda TYT (Temel Yeterlilik Testi) ve AYT (Alan Yeterlilik
Testi) sinavlarinda yer alan kimya testi sorulari 2018 yili Ortadgretim Kimya Dersi
Ogretim Programi’nin kazanimlar acisindan analiz edilmis ve sinavlarin kapsam
gegerliliginin konu boyutu agisindan degerlendirmesi yapilmistir. Calisma kapsaminda 21
tanesi TYT ve 39 tanesi AYT olmak Uzere toplam 60 soru analiz edilmistir. Calisma
sonunda TYT kimya testi sorularinin blylk oranda 9 ve 10. sinif kazanimlarindan
hazirlandigr gérulturken, AYT kimya testi sorularinin adirhkh olarak 11 ve 12. sinif
kazanimlarindan hazirlandigi belirlenmistir. TYT-2019 kimya testi sorularinin 2018 yil
Kimya Dersi Ogretim Programi toplam kazanimlarinin %11,8’ini, TYT-2020 ve TYT-2021
kimya testi sorularinin sirasiyla programin tim kazanimlarinin %13,4'Unu ve %8,7’sini
kapsadigi tespit edilmistir. AYT-2019, AYT-2020 ve AYT-2021 kimya testi sorularinin
sirasiyla 2018 yili Kimya Dersi Ogretim Programi toplam kazanimlarinin %22,0; %18,1
ve %17,3'inden hazirlandidi belirlenmistir. Ayrica “Doda ve Kimya”, “Enerji Kaynaklari ve
Bilimsel Gelismeler” (nitelerinin kazanimlarindan 2019-2021 vyillari arasindaki YKS
sinavlarinin tamaminda kimya testlerinde higbir soruya yer verilmedigi gézlemlenmistir.
AYT-2019 ve AYT-2020 sinavlarinin kimya testlerinde en fazla sayida kazanima ydnelik
soru hazirlanan Unitenin “Kimyasal Tepkimelerde Denge” oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: 2018 yili Kimya Dersi Ogretim Programi, Yiksekdgretim Kurumlari
Sinavi (YKS), Temel Yeterlilik Testi (TYT), Alan Yeterlilik Testi (AYT)

Sorumlu yazar: Dr. Senglil GACANOGLU, Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakdiltesi, Balikesir.

GIRIS
Bircok Ulkede 0ogrencilerin Gniversite dlizeyinde 6drenime kabull icin farkli segcme
islemleri uygulanmaktadir (Edwards vd., 2012). Bu islemlerden bir tanesi Ulkemizde de
uygulanan ylUksekogretime gecis icin yapilan segme sinavlaridir. Segcme sinavlar

yapilmasinin nedenlerinin en énemlisinin, ortaégretim dlizeyinde okuyan ve/veya mezun

olmus Odgrenci sayisinin ylksekogretim programlarinin kontenjanlarindan fazla olmasi

2 Bu calismaya ait verilerin bir kismi 14.Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresinde sozli olarak
sunulmustur.
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(Karakaya & Tavsancil, 2008) ya da belirli Gniversite veya mesleklere olan ilgi nedeniyle
bu kurumlan tercih etmek isteyen o6grencilerin sayisindaki fazlalik oldugu soéylenebilir.
Bunun yaninda universitelerin, ortaddretim sonucunda kendi programlar igcin gerekli
kosullari saglayan ve programlarini basari ile yiritebilecek 6grencileri talep etmesi de

segme sinavlarini kaginilmaz héle getiren diger énemli bir nedendir.

Ulkemizde 1974 yilinda USS adiyla baslayan segcme sinavi siireci 1981 yilinda 0SS-0YS
adini alarak iki asamal bir sinav, 1999 yilinda OSS adiyla yeni bir dizenleme ile tek
asamal bir sinav, 2010 yilinda Yiksek Ogretime Gecis Sinavi (YGS)-Lisans Yerlestirme
Sinavi (LYS) adini alarak yeniden iki asamali bir sinav seklinde gincellenmistir. 2017
yilinda Temel Yeterlilik Testi (TYT)-Alan Yeterlilik Testi (AYT) adini alarak glincellenen
sinav halen uygulama sirecinde ise kosulmaktadir (URL-1). Tabii ki bu slireclerde segcme
sinavi soru sayilari, slire, uygulama kriter ve zamanlari, 6dretim programina yonelik

kapsam gecerliligi adina bir takim degisikliklere ugramistir (URL-2).

Universite giris sinav sistemindeki en énemli degisikliklerden bir tanesi, soru sayilarinin
azaltilmasi ve branslara gore dagilimi oldugu soylenebilir (Sarica, 2019). Bu degisiklerden
fen alaninin ve dolayisiyla kimya bransinin da 6nemli 6lglide etkilendigi gorilmektedir.
2018 yili Oncesi YGS-LYS sinav sonug raporlar incelendiginde, her puan tGranin
hesaplanmasinda kimya testi agirhdinin dedistigi géraliir. Ornedin YGS (1-6) puan
tlrlerinin hesaplamasinda fen bilimleri testi agirhdinin %10-40 arasinda dedistigi ifade
edilirken, MF (1-4) puan tirlerinin hesaplamasinda kimya testi agirliginin %6-14 arasinda
degistigi belirtilmistir. Sinavlarda puan tlriine katki saglayan kimya testi soru sayisi YGS
oturumunda 13, LYS oturumunda ise 30 olarak ifade edilmistir (URL-1). 2019-2021 yillari
icin yayimlanan sinav sonug raporlarinda TYT puan tirinin hesaplamasinda kimya testi
agirhginin %17, AYT puan tlrli hesaplamasinda kimya testi agirhdinin %10 olarak ifade
edildigi, sinavlarda puan tirine katki sadlayan kimya testi soru sayisinin da TYT
oturumunda 7, AYT oturumunda 13 oldugu belirtilmistir (OSYM, 2019, 2020 ve 2021).

Diger taraftan Guarblztirk ve Kincal (2018), ylksekdgretime geciste uygulanan
sinavlarda yapilan dedisiklerle ilgili olarak sire¢ ve faktorlerde birtakim dedisiklikler
yapillmis olsa da yerlestirme agisindan buyik farkhliklarin olmadigini, yiksekogretimdeki
arz-talep dengesizliginin devam ettigi stirece farkli model, uygulama ve sinav arayisinin
devam edecedini belirtmislerdir. Ayrica toplumda ve O0zellikle egitimciler arasinda,
Universiteye giris sinavinin gegerliligi hakkinda tartisma oldugu bazi arastirmacilarca dile

getirilmis ve bu konuda calismalar yapilmistir (Adazade vd., 2014).

Test gecerligi, “Testin bireyin 6lglilmek istenen 6zelligini diger 6zelliklerle karistirmadan
ne derece dogru Olgtigu ile ilgilidir.” (Buyukozturk vd., 2009, s.115). Farkli siniflamalara
rastlansa da Buyudkoéztirk vd. (2009) en fazla tercih edilen siniflamanin, “kapsam”

gecerligi, “olgut” gecerligi ve “yap1” gecerligi seklinde oldugunu belirtmislerdir. Olgit
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gecerligi de testden elde edilen puanlarin zamanina gére “eszamanh” ve “yordayici” 6lgut
gecerligi seklinde incelenmektedir. Universite secme sinavinin gegerligi ile ilgili yuritilen
calismalar incelendiginde farkh gecerlilik tlrlerine (Adazade vd., 2014; Bicer, 2013,
Coban vd.,2006; Coban & Hancer, 2006; Karakaya & Tavsancil, 2008; Ozden, 2007)
odaklanildigi gorulir. Bu calismalardan bir kisminda testin timtine yonelik 6lglt gecerliligi
(Adazade vd., 2014; Karakaya & Tavsancil, 2008) arastirilirken, bir kisminda bazi
branglara yonelik kapsam gecerliginin (Biger, 2013, Coban vd., 2006; Coban ve Hancer,
2006, Kara & Cepni, 2011) arastinldigi goralar. Kapsam gegerligi ile ilgili yurtttlen
calismalarda testlerin kapsam gecerligine vyonelik farkli boyutlardaarastirmalar
yapilmistir. Berberoglu vd. (2018); kapsam gegerliginin kendi iginde farkli asamalari
oldugunu, testi planlarken ilk asamada iki boyutun 6n plana ciktigini, bunlarin da test
sorusu konulari ve sorularin distinme siregleri oldugunu belirtmislerdir. Bu agidan
kapsam gegerligi calismalarina bakildiginda calismalardan bir kisminin, ilgili dersin
ogretim programi ve Universite sinavinda gikan sorularin karsilastirmasini yaparak testin
konular ne kadar kapsadigini arastirirken bir kisminin da sorularin bilissel seviyelerine
(Efe & Temelli, 2003; Keles & Karadeniz, 2015) odaklandigi goralir.

Kapsam gecerligi ile ilgili calismalardan belirli alanlardaki sorular ve 6gretim programi
kazanimlarn acisindan karsilastiriimasina yoénelik calismalar incelendiginde, gerek fen
bilimleri gerek matematik ve gerekse sosyal bilimler alaninda bazi calismalarin
yuratilduaga goriltr. Bicer (2013); ortadgretim psikoloji, sosyoloji ve mantik dersleri
ogretim programi ile LYS sorulan arasindaki iliskiyi kapsam gecerligi acisindan
incelemistir. Calismada yazar, 2010-2013 vyillari arasinda LYS'de felsefe grubu testi
bélimlerindeki 41 psikoloji, 41 sosyoloji, 40 mantik sorusunu yani toplam 122 soruyu
inceleyerek 6gretim programlari ile karsilastirmistir. Arastirmada orta6gretim psikoloji,
sosyoloji ve mantik 6gretim programlarina gore LYS sorularinin Uniteler ve etkinlikler
yoninden homojen bir dagilim gostermedidi sonucuna ulasiimis ve bu nedenle derslerde
hedeflenen kazanimlara yonelik etkinliklerin, dederlendirme sirecinde yansimasinin

yeterli olmayacadi ifade edilmistir.

Coban ve Hanger (2006), 1999-2003 yillarina ait OSS fizik sorularinin siniflara ve
programda yer alan konulara gore dadilimini incelemislerdir. Calismada, fizik dersi
programinda ve OSS sorularinin “kapsam gegerligi” konusunda sorunlarin oldugu
sonucuna varilmistir. Cepni vd. (2003) ise 1990-2000 yillan arasinda OSS ve OSYS
sinavlarinda yer alan 230 fizik sorusunu bilissel gelisim (bilgi, kavrama, uygulama, analiz,
sentez ve dederlendirme) ve zihinsel gelisim kuraminin formal operasyon dénem (FOD)
Ozelliklerine (hipotez kurma, kombinezonlarla disinme, olasilikl disiinme, korelasyonel
disinme, dediskenleri belileme ve oranli disinme) odaklanarak daha c¢ok testin
kapsamini beceri odakli ve bilissel seviye odakli analiz etmislerdir. Calisma sonunda hem

0SS ve hem de OSYS sinavlarinda sorulan sorularin %62’sinin uygulama basamadginda
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oldugu belirlenmistir. 1990-1998 yillar arasindaki OSS fizik sorularinin %52’sinin FOD’nin
ozelliklerine uygunluk gosterdigi, 1999-2001 vyillari arasinda tek basamakli yapilan
OSYS’deki sorularin uygunlugunun ise %75 oldudu belirlenmistir. Ayvaci, Yamak ve Duru
(2018), 2016 yilinda yapilan LYS ve YGS sinavlarinda yer alan fizik sorularini Bloom
taksonomisine ve 6Jretim programinda yer alan kazanimlar agisindan incelemislerdir. ilk
asamada sorular, Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi ile Ilkégretim Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda yer alan kazanimlara gére analiz edilmis daha
sonra sorularin yenilenmis Bloom Taksonomisine goére analizleri gergeklestirilmistir.
Calisma sonunda, YGS’de tim adaylarin ortak konulardan sorumlu olmalarina ragmen 10

ve 11. siniflardan sorularin geldigi belirlenmistir.

Efe ve Temelli (2003), 1999-2000-2001 OSS biyoloji sorularinin ortadgretim ders
kitaplarindaki konulara gére dadihmini, Milli Egitim Bakanhgi biyoloji ders programina
uygunlugunu, madde glicligu ve 6grencilerin sorulari dogru bir sekilde cevaplayabilmeleri
icin sahip olmalarn gereken bilgi ve becerileri incelemislerdir. Calisma sonunda, bazi
biyoloji konulari ile ilgili soru olmadigi ve soru gticltklerinin de orta ve Ust dizey oldugu

sonucuna ulasiimistir.

Dursun ve Parim (2014), 2013 {Universiteye giris sinavinda (YGS) sorulan 32 adet
matematik sorusunun, 06gretim programi ve Bloom’un siniflandirmasi cergevesinde
karsilastirmasini yapmis ve sorularin Bloom’un bilissel alan basamaklarindan uygulama
basamadi adirlikh oldugu sonucuna ulasmislardir. Glrbliiz ve Biber (2021), 1966-2019
yillari arasinda Universite giris sinavlarinda sorulan limit, tlrev ve integral ile ilgili 363
sorunun MATH (Mathematical Assessment Task Hierarchy) taksonomisine gére analizini
yapmislardir. Calisma sonunda limit sorularinda dengeli bir dadilimin oldudu, tlrev
sorularinda ise en fazla ylzeysel 6grenme gerektiren A grubundan soru soruldudu,
integral sorularinda ise en az derin bir 6grenme gerektiren C grubundan soru soruldugu

belirlenmistir.

Universite sinavlarinda kimya konularinda c¢ikan sorularin  kapsam gecerliginin
incelenmesine yoOnelik alanyazinda vydritilen calismalar incelendiginde, bu tir
calismalarin 1995 yilindan itibaren arastiriimaya baslandigi goérulir. Kapsam gegerligi ile
ilgili yuratilen bu calismalarda sorularin konulara goére dagilimi ya da sorularin bilissel
alan basamaklarina odaklanilmaktadir. Bu konudaki ilk calisma Morgil vd.'nin (1995)
OSYM tarafindan 1974-1994 yillari arasinda sorulan kimya sorularinin dederlendiriimesi
ile ilgili ydrattikleri calismadir. Bu calismada, lise kimya programi esas alinarak
sorularinin konu dagilimi agisindan analizi yapilmistir. Calisma sonunda, OSS sorularinin
zorluk derecesi diisiik olan sorular oldugu ve OYS'de sorulan kimya sorularinin %90'ina
dogru yanit veren Odrencilerin kimya bilgilerinin yuksekdgretime temel olusturacak

seviyede oldugu belirlenmistir. Ayrica OYS’de programin disina gikan bazi segici sorular
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oldugu ve o vyillarda verilen kimya egitimi ile bu sorularin ancak %60-70'inin
cevaplanabilecedi sonucuna ulasmislardir. Ozmen (2005), 1990-2005 OSS sinavlarindaki
kimya sorularinin konu alanlarina ve Bloom Taksonomisine goére siniflandirilmasi ve
karsilastirilmasina yénelik bir calisma yapmistir. Bu amacla toplam 223 OSS sorusu
dokiiman incelemesi yoOntemiyle incelenmis ve calisma sonunda, sorularin lise
programina uygun oldugu ve %72 oraninda Bloom taksonomisinin ilk Ug seviyesinde,
%28 oraninda ise son (¢ seviyesinde oldugu belirlenmistir. Coban vd. (2006), 2001-2005
yillarina ait OSS kimya sorularinin siniflara ve kimya dersi programi konulara gére
dagilimini incelemislerdir. Sinavlarda lise II dlizeyindeki konulara adirlik verilmesine
ragmen Kimya Dersi Ogretim Programi icerisinde son derece énemli bir adirliga sahip
olan lise III konulariyla ilgili higbir sorunun sorulmadigi belirlenmistir. Calismada, Kimya
Dersi Ogretim Programi'nda ve OSS sorularinin "kapsam gegerligi" konusunda sorunlarin
oldugu sonucuna ulasiimistir. 2006 yilinda sinav sisteminde dedisim olmus ve Ozden
(2007), 2006 yili OSS kimya sorularini kapsam ve diizey yéninden inceleyip her bir
soruyu ¢6zmek icin gerekli olan kavram, ilke ve becerileri belirlemeye calismistir. Calisma
sonunda, OSSde ¢ikan kimya sorularinin ortaégretim kimya programina kapsam ve diizey
acisindan uygun oldugunu, bazi konulardan soru gelmedigi ancak programdaki konulara

gore genelde esit bir dagihm goésterdiginin kabul edilebilecedini belirtmistir.

Kimya konularina iliskin sorularin kapsam gecerligine yo6nelik yapilan calismalarin
incelenmesi sonucunda, hem soru sayisinin ¢ok az oldugu hem de 2017 yilindan itibaren
yeni ismi TYT ve AYT olan genel ismi de ylkseko6gretim kurumlarina gecis sinavi olan YKS
sinavinin kimya dersine iliskin sorularinin kapsam gecerliliginin konu boyutu agisindan
incelenen calismanin bulunmadidi belirlenmistir. Bu nedenle calismada, 2019-2021
yillarinda TYT ve AYT sinavlarinda yer alan kimya testi sorulari 2018 yili Ortadgretim
Kimya Dersi Ogretim Programi’nin kazanimlari agisindan analiz edilerek kapsam
gecerliginin konu boyutu agisindan dederlendirmesi yapilmistir. Calisma ile YKS sinavi
sorularinin 6gretim programlarinin kazanimlarina yonelik daha homojen bir dagihm
saglamasi yoninde ve soru sayilarinin kazanimlar Uzerindeki agirhdinin yeniden gbézden
gecirilmesi konusunda bir katki saglanabilecedi disunllmektedir. Bu amacla, galismada

asadidaki arastirma sorularina cevap aranmistir.

1. 2019 yili TYT ve AYT sinavlar kimya sorularinin ilgili oldugu 2018 yili Kimya
Dersi Ogretim Programi kazanimlari nelerdir?

2. 2020 yih TYT ve AYT sinavlarn kimya sorularinin ilgili oldugu 2018 yili Kimya
Dersi Ogretim Programi kazanimlari nelerdir?

3. 2021 yih TYT ve AYT sinavlarn kimya sorularinin ilgili oldugu 2018 yili Kimya

Dersi Ogretim Programi kazanimlari nelerdir?
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4, 2019-2021 yillan arasindaki TYT ve AYT sinavlarn kimya sorularinin ilgili oldugu
2018 yili Kimya Dersi Ogretim Programi kazanimlarinin sinif diizeylerine,

Unitelere ve yillara goére benzerlik ve farkhliklar nelerdir?

YONTEM

Calismanin Deseni/Modeli

Ortadgretim 2018 yili Kimya Dersi Programi kazanimlar ile YKS sorular arasindaki iliskiyi
kapsam gecerligi acisindan ortaya koymak amaciyla yapilan bu calisma, dokiman
inceleme yéntemine goére tasarlanmistir. Zaman zaman dokiiman inceleme yéntemi daha
¢ok bir veri toplama ydntemi olarak gdrilse de (Creswell, 2007) dokiman incelemesi,
dokUmanlarin arastirmaci tarafindan bir degerlendirme konusuna anlam kazandirmak igin
yorumlandigi nitel bir arastirma yontemi olarak kabul edilebilir (Nakiboglu, 2021).
Yildinm ve Simsek (2006: 187) dokiiman incelemesini, arastirlmasi hedeflenen olgu ya
da olgular hakkinda yazili bilgi iceren belgelerin ¢gbézimlenmesi olarak ifade etmislerdir.
Dokimanlar, arastirmadaki katilimcilarin faaliyet gosterdigi badlam hakkinda veri,
sorulmasi gereken bazi sorular ve arastirmanin bir pargasi olarak gézlemlenmesi gereken
durumlar igerebilir. DokiUmanlardan elde edilen bilgiler, bir bilgi tabaninda yer alabilir

ayrica dedisim ve gelisimi izlemek icin bir arag gorevi sunmaktadir (Bowen, 2009).
Veri Toplama

Calismada 2018 yili Kimya Dersi Ogretim Programi (MEB,2018) ile 2019-2021 yillan
arasinda YKS sinavinda yer alan TYT ve AYT oturumlarina ait fen bilimleri sorularindan
Kimya testi sorulari dokiiman analizi igin kullanilan birincil veri kaynaklandir. Calisma
kapsaminda, 21 tanesi TYT ve 39 tanesi AYT olmak Uzere toplam 60 soru analiz
edilmistir. Sorular OSYM’nin resmi internet sitesinden alinmis olup 2018 yilina ait TYT ve
AYT sorularinin tamaminin yayimlanmamasi nedeniyle bu sorular analiz sirecine dahil

edilmemistir.
Veri Analizi

Dokiman analizi sdrecini Altheide (1996), dokUmanlarda dahil edilecek kriterleri
belirleme, dokiman ve veri toplama, temel analiz alanlarini belirleme, dokimani
kodlama, dogrulama ve analiz etme olarak siniflamaktadir. Bu amacgla once YKS
sorularinin  (URL-3) her birinin 2018 vy Kimya Dersi Ogretim Programi’min sinif
dizeylerinde yer alan her bir kazanim ile karsilastirmasi yapilmistir. Bu sekilde
karsilastirmada incelenen soru, hangi kazanim veya kazanimlarla ilgili ise kazanim
numarasi ve yanina YKS oturumunun adi-uygulama yili-kimya testindeki sorunun sirasi

ornegin “TYT-2020-1...... “ seklinde kodlanarak yazilmistir. Son olarak her yil ve oturum

JOTCSC, Cilt 7, Sayi 2, 2022. Sayfa 219-242



Gacanoglu, S. & Nakiboglu, C.

tlrd icin soruya ait oldugu belirlenen bitlin kazanimlar ve eslesen sorulara yo6nelik
tablolar olusturulmustur. Tablolar olusturduktan sonra tim sinif dizeylerine ve oturum
tirlerine ait kazanimlarin sayisal karsilastirmasi ve toplam kazanim sayisina gore ylzde
oranlarn belirlenerek tablolastirnimistir. Bu sayilarin belirlenmesinde farkli sorular igin
tekrarlayan kazanimlar yer almasi durumunda, bunlar ilk hazirlanan tablolarda
isaretlenmis ve sayl olarak toplama ikinci kez dahil edilmemistir. Son olarak tim
Unitelere gore sorularin ait oldugu kazanimlar gosteren bir karsilastirma tablosu

olusturulmustur.

Galismanin analizlerine y6nelik glvenirlik saglanmasinda su yol izlenmistir. Arastirmacilar
birbirinden bagimsiz olarak TYT ve AYT sorularini 2018 yili Ortaégretim Kimya Dersi
Ogretim Programi’'nin kazanimlari ile eslestirmislerdir. Arastirmacilarin ayni sorular ayni
kazanimlarla eslestirmesi goérus birligi farkli kazanimlarla eslestirmesi goris ayriligi olarak
kabul edilmis ve arastirmanin kodlayici glvenilirligi %80 olarak hesaplanmistir (Miles &
Huberman, 1994). Daha sonra arastirmacilar bir araya gelerek farkli analiz sonucu olan
sorulari inceleyip son kararlarina varmislardir. Arastirmacilarin ilki kimya 6gretmenligi
deneyimine de sahip olup YKS konusunda uzmanlik sahibidir. Ayrica kimya oOgretim
analizine yénelik arastirmalan da bulunmaktadir. Ikinci yazar program calismalar ve
analizi konusunda uzmandir. Daha sonra yazarlar bir araya gelerek 60 sorunun ait oldugu
kazanimlan tek tek inceleyerek ilgili kazanimlari son hale getirmislerdir. Kazanimlarin
sorularla karsilastirnilmasinda hem soru ¢6zimu icin gerekli bilgi hem de celdiricilerdeki
bilgi ile ilgili tim kazanimlar dikkate alinmistir. Bu nedenle bazi sorular icin her ne kadar
oncelikli olarak belirlenen ilgili bir kazanim olsa da o soru icin gerekli olabilecek

onbilgilere ait kazanimlar da belirlenmis ve tablolara eklenmistir.

BULGULAR

Bu kisimda bulgular her bir arastirma sorusuna yanit olusturacak sekilde ayri ayr

sunulmustur.

2019 Yili TYT ve AYT Sinavlar Kimya Sorularinin Ilgili Oldugu 2018 Yili Kimya

Dersi Ogretim Programi Kazanimlarina iliskin Bulgular

Ilk arastirma problemi olan 2019 yili TYT ve AYT sinavlar kimya sorularinin iliskili oldugu
2018 yili Kimya Dersi Ogretim Programi kazanimlari ile ilgili yapilan analizlerden 2019 yili
TYT sinav sorularina ait bulgular Tablo 1’de ve 2019 yili AYT sinav sorularina ait bulgular

Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 1

2019 yili TYT Kimya Sorularinin ilgili oldu§u 2018 yili Kimya Dersi Ogretim Programi

kazanmimlarina gére dagilimi

Sorunun Kazanim No Unite Adi sinif
Kiinyesi Diizeyi
TYT-2019-1 9.1.3.1. Gilnluk hayatta siklikla etkilesimde bulunulan Kimya Bilimi 9
elementlerin adlarini sembolleriyle eglestirir.
TYT-2019-2 9.2.2.1. Elektron, proton ve nétronun yuklerini, katlelerini Atom ve 9
ve atomda bulunduklari yerleri karsilastirir. Periyodik Sistem
TYT-2019-3 9.3.2.1. Kimyasal turler arasindaki etkilesimleri Kimyasal Turler 9
siniflandirir. Arasi Etkilesimler

9.3.3.3. Kovalent badin olusumunu atomlar arasi elektron
ortaklasmasi temelinde aciklar.
9.3.4.2. Kimyasal tirler arasindaki zayif etkilesimleri

siniflandirir.

TYT-2019-4 9.2.3.2. Elementleri periyodik sistemdeki yerlerine gére Atom ve 9
siniflandirir. Periyodik Sistem
9.2.3.3. Periyodik 6zelliklerin dedisme edilimlerini aciklar.
11.1.3.1. Periyodik 6zelliklerdeki degdisim edilimlerini Modern Atom 11
sebepleriyle aciklar. Teorisi
10.3.2.2. Asitlerin ve bazlarin gunluk hayat agisindan Asitler, Bazlar ve 10

TYT-2019-5  6nemli tepkimelerini agiklar. Tuzlar
12.1.3.1. Redoks tepkimelerinin istemliligini standart Kimya ve 12
elektrot potansiyellerini kullanarak aciklar. Elektrik

TYT-2019-6  10.2.1.3. G6zinmis madde oranini belirten ifadeleri Karisimlar 10
yorumlar.
11.3.2.2. Farkli derisimlerde ¢ézeltiler hazirlar. Sivi Cozeltiler ve 11
11.3.4.1. Cozeltileri ¢oziinlrlik kavrami temelinde Gozunarlik
siniflandirir

TYT-2019-7 10.4.1.2. Yaygin polimerlerin kullanim alanlarina érnekler Kimya Her Yerde 10
verir.
12.3.1.3. Basit alkenlerin adlarini, formdllerini, Organik 12
Ozelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar. Bilesikler

Tablo 1 incelendiginde 2019 yili TYT kimya sorularinin toplam 15 farkh kazanimdan
hazirlandigi gorilir. Bu kazanimlarin siniflara gére dadilimina bakildiginda, 9. sinif
dizeyinde yedi kazanim, 10 ve 11. sinif dizeylerinde Uger kazanim ve 12. sinif dizeyinde

iki kazanim yer aldigi anlasilmaktadir.

Tablo 2

2019 yili AYT Kimya Sorularinin ilgili oldudu 2018 yili Kimya Dersi Ogretim Programi

kazanimlarina gére dagilimi

Sorunun Kazanim No Unite Adi sinif
Kiinyesi Diizeyi
AYT-2019-1 11.1.1.1. Atomu kuantum modeliyle aciklar. Modern Atom 11
Teorisi
AYT-2019-2 10.1.2.1. Mol kavramini agiklar. Kimyanin Temel 10
Kanunlari ve
Kimyasal
Hesaplamalar
11.2.3.1. Gaz davranislarini kinetik teori ile aciklar. Gazlar 11
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AYT-2019-3 11.2.4.1. Gaz karisimlarinin kismi basinglarini gtinltk Gazlar 11
hayattan drneklerle acgiklar.

AYT-2019-4 10.2.1.2. Céziinme sirecini molekiler diizeyde aciklar. Karisimlar 10
11.3.3.1. Gozeltilerin koligatif 6zellikleri ile derisimleri Sivi Gozeltiler ve 11
arasinda iliski kurar. Cozunurlak

AYT-2019-5 11.4.2.1. Standart olusum entalpileri (izerinden Kimyasal 11
tepkime entalpilerini hesaplar. Tepkimelerde
11.4.4.1. Hess Yasasini aciklar. Enerji

AYT-2019-6 10.1.2.1. Mol kavramini agiklar.*> Kimyanin Temel 10
10.1.4.1. Kutle, mol sayisi, molekil sayisi, atom sayisi Kanunlari ve
ve gazlar igin normal sartlarda hacim kavramlarini Kimyasal
birbirleriyle iliskilendirerek hesaplamalar yapar. Hesaplamalar
11.5.1.2. Kimyasal tepkimelerin hizlarini aciklar. Kimyasal 11

Tepkimelerde Hiz

AYT-2019-7 10.3.4.1. Tuzlarin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini Asitler, Bazlar ve 10
aciklar. Tuzlar
11.3.2.1. C6ziinen madde miktan ile farkli derisim Sivi Cozeltiler ve 11
birimlerini iligskilendirir. Cozunurlik
11.6.3.5. Kuvvetli ve zayif monoprotik asit/baz Kimyasal 11
gozeltilerinin pH dederlerini hesaplar. Tepkimelerde
11.6.3.6. Tampon ¢ozeltilerin 6zellikleri ile gunlik Denge
kullanim alanlarini iliskilendirir.
11.6.3.7. Tuz ¢ozeltilerinin asitlik/bazlik dzelliklerini
aciklar.
11.6.3.8. Kuvvetli asit/baz derisimlerini titrasyon
yéntemiyle belirler.

AYT-2019-8 11.6.2.1. Dengeyi etkileyen faktérleri agiklar. Kimyasal 11
11.6.3.9. Sulu ortamlarda ¢6ziinme-gdkelme Tepkimelerde
dengelerini acgiklar. Denge

AYT-2019-9 12.1.1.1.Redoks tepkimelerini tanir. Kimya ve Elektrik 12
12.1.3.1. Redoks tepkimelerinin istemliligini standart
elektrot potansiyellerini kullanarak aciklar.
12.1.6.1. Korozyon 6nleme ydntemlerinin
elektrokimyasal temellerini aciklar.

AYT-2019-10 12.1.5.1. Elektroliz olayini elektrik akimi, zaman ve Kimya ve Elektrik 12
dedisime ugrayan madde kutlesi acisindan aciklar.

AYT-2019-11 12.2.3.1. Karbon allotroplarinin 6zelliklerini yapilariyla Karbon kimyasina 12
iliskilendirir. giris
12.2.5.1. Tek, cift ve gl baglarin olusumunu hibrit ve
atom orbitalleri temelinde agiklar.
12.2.5.2. Molekdillerin geometrilerini merkez atomu
orbitallerinin hibritlesmesi esasina goére belirler.

AYT-2019-12 12.3.1.1. Hidrokarbon tlrlerini ayirt eder. Organik bilesikler 12
12.3.1.2. Basit alkanlarin adlarini, formdllerini,
ozelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar.

AYT-2019-13 12.3.1.1. Hidrokarbon tlrlerini ayirt eder.* Organik bilesikler 12

12.3.1.3. Basit alkenlerin adlarini, formdllerini,
ozelliklerini ve kullanim alanlarini aciklar.

*Tekrarlanan kazanim

Tablo 2

incelendiginde,

2019 wyili

AYT kimya sorularinin 10.

sinifin  dort farkh

kazanimindan (Kazanim sayisi bes olmasina ragmen bir kazanim iki farkh soruda yer
aldigi igin dort farkh kazanim olarak dederlendirilmistir.), 11. sinifin 15 kazanimdan ve
12. sinifin

hazirlandigi gorilmektedir. Kazanimlarindan en fazla soru hazirlanan UGnitenin 11. sinif

10 kazanimindan (Tekrarlanan kazanim nedeniyle 11 alinmamistir.)
“Kimyasal Tepkimelerde Denge” Unitesi oldugu gorilirken, 9. sinif kazanimlarindan hig
birinin sorularda yer almadigi ve 2019 yili AYT kimya sorularinin toplam 28 kazanimdan

hazirlandigi belirlenmisgtir.
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2020 Yili TYT ve AYT Sinavlari Kimya Sorularinin ilgili Oldugu 2018 Yili Kimya

Dersi Ogretim Programi Kazanimlarina iliskin Bulgular

ikinci arastirma problemi olan 2020 yili TYT ve AYT sinavlari kimya sorularinin ilgili
oldugu 2018 yili Kimya Dersi Ogretim Programi kazanimlari ile ilgili yapilan analizlerden

2020 yili TYT sinav sorularina ait bulgular Tablo 3'te ve 2020 yili AYT sinav sorularina ait

bulgular Tablo 4'te sunulmustur.

Tablo 3

2020 yili TYT Kimya Sorularinin ilgili oldu§u 2018 yili Kimya Dersi Ogretim Programi

kazanimlarina gére dagilimi

Sorunun Kazanim No Unite Adi Sinif
Kiinyesi Diizeyi

TYT-2020-1 9.1.4.1. Kimya laboratuvarlarinda uyulmasi gereken is Kimya Bilimi 9
saghgi ve glvenligi kurallarini agiklar.

TYT-2020-2 9.2.2.1. Elektron, proton ve nétronun yiklerini, kitlelerini Atom ve 11
ve atomda bulunduklari yerleri karsilastirir. Periyodik Sistem
9.2.3.1. Elementlerin periyodik sistemdeki yerlesim
esaslarini aciklar.
9.2.3.2. Elementleri periyodik sistemdeki yerlerine gére
siniflandirir.
11.1.2.1. N6tr atomlarin elektron dizilimleriyle periyodik Modern Atom 11
sistemdeki yerleri arasinda iliski kurar. Teorisi
11.1.4.1. Elementlerin periyodik sistemdeki konumu ile
Ozellikleri arasindaki iliskileri agiklar.

TYT-2020-3  9.3.2.1. Kimyasal tirler arasindaki etkilesimleri Kimyasal Tlrler 9
siniflandirir. Arasi Etkilesimler

TYT-2020-4 9.4.3.2. Sivilarda viskoziteyi etkileyen faktorleri agiklar. Maddenin Halleri 9
9.3.4.2. Kimyasal turler arasindaki zayif etkilesimleri
siniflandirir.
9.4.3.1. Sivilarda viskozite kavramini agiklar.

TYT-2020-5 10.3.2.2. Asitlerin ve bazlarin glinlik hayat agisindan Asitler, Bazlar ve 10
Onemli tepkimelerini agiklar. Tuzlar
10.3.2.1. Asitler ve bazlar arasindaki tepkimeleri agiklar.
10.3.1.1. Asitleri ve bazlarn bilinen 6zellikleri yardimiyla
ayirt eder.

TYT-2020-6  10.1.2.1. Mol kavramini agiklar. Asitler, Bazlar ve 10
10.1.4.1. Kitle, mol sayisi, molekil sayisi, atom sayisi ve Tuzlar
gazlar icin normal sartlarda hacim kavramlarini
birbirleriyle iliskilendirerek hesaplamalar yapar.
10.3.2.1. Asitler ve bazlar arasindaki tepkimeleri agiklar.*

TYT-2020-7  10.2.1.4. Cozeltilerin 6zelliklerini gunlik hayattan Karisimlar 10

orneklerle agiklar.
11.3.3.1. Cozeltilerin koligatif dzellikleri ile derisimleri
arasinda iliski kurar.

*Tekrarlayan kazanim

Tablo 3 incelendiginde, 2020 yil TYT kimya sorularinin toplam 17 farkh kazanimdan

hazirlandigi goralar. Bu kazanimlarin siniflara goére dadihmina bakildiginda 9. sinif
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dizeyinde sekiz kazanim, 10. sinif dizeyinde alti kazanim (Bir tekrarlayan kazanim

bulunmaktadir.) ve 11. sinif diizeyinde ic kazanim yer aldigi anlasilmaktadir.

Tablo 4

2020 yili AYT Kimya Sorularinin ilgili oldudu 2018 yili Kimya Dersi Ogretim Programi

kazanimlarina gére dagilimi

Sorunun Kazanim No Unite Adi Sinif
Kiinyesi Diizeyi

AYT-2020-1 11.1.1.1. Atomu kuantum modeliyle aciklar. Modern atom 11

teorisi

AYT-2020-2 11.1.1.1. Atomu kuantum modeliyle acgiklar.* Modern atom 11

teorisi

AYT-2020-3 11.2.2.1. Deneysel yoldan tiretilmis gaz yasalari ile Gazlar 11
ideal gaz yasasi arasindaki iliskiyi aciklar.

AYT-2020-4 11.3.2.1. Gézliinen madde miktari ile farkl derisim Sivi gozeltiler 11
birimlerini iligkilendirir. ve ¢ozindrlik
11.3.2.2. Farkl derisimlerde c¢tzeltiler hazirlar.

AYT-2020-5 11.3.3.1. Cozeltilerin koligatif 6zellikleri ile derisimleri Sivi gozeltiler 11
arasinda iliski kurar. ve ¢dzunurluk

AYT-2020-6 11.4.4.1. Hess Yasasini aciklar. Kimyasal 11
11.4.2.1. Standart olusum entalpileri (izerinden tepkime Tepkimelerde
entalpilerini hesaplar. Eneriji

AYT-2020-7 10.3.2.1. Asitler ve bazlar arasindaki tepkimeleri aciklar. Asitler, 10
10.3.4.1. Tuzlarin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini Bazlar ve
agiklar. Tuzlar
11.3.2.1. C6ziinen madde miktari ile farkli derisim Sivi gozeltiler 11
birimlerini iliskilendirir. ve ¢ozunarlik
11.6.3.5. Kuvvetli ve zayif monoprotik asit/baz Kimyasal 11
gozeltilerinin pH degerlerini hesaplar. Tepkimelerde
11.6.3.8. Kuvvetli asit/baz derisimlerini titrasyon Denge
yontemiyle belirler.

AYT-2020-8 10.1.2.1. Mol kavramini agiklar Kimyanin 10
10.1.4.1. Kutle, mol sayisi, molekil sayisi, atom sayisi Temel
ve gazlar icin normal sartlarda hacim kavramlarini Kanunlari ve
birbirleriyle iliskilendirerek hesaplamalar yapar. Kimyasal

Hesaplamalar
11.5.1.2. Kimyasal tepkimelerin hizlarini agiklar. Kimyasal 11
Tepkimelerde
Hiz
AYT-2020-9 11.5.1.2. Kimyasal tepkimelerin hizlarini agiklar.* Kimyasal 11
Tepkimelerde
Hiz
11.6.1.1. Fiziksel ve kimyasal degisimlerde dengeyi Kimyasal 11
aciklar. Tepkimelerde
11.6.2.1. Dengeyi etkileyen faktorleri agiklar Denge

AYT-2020-10 10.3.2.2. Asitlerin ve bazlarin ginlik hayat acisindan Asitler, 10

6nemli tepkimelerini aciklar. Bazlar ve
Tuzlar
11.1.5.1. Yikseltgenme basamaklari ile elektron Modern Atom 11
dizilimleri arasindaki iliskiyi agiklar. Teorisi
12.1.1.1.Redoks tepkimelerini tanir. Kimya ve 12
Elektrik

AYT-2020-11 12.1.2.1. Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramlarini Kimya ve 12
aciklar. Elektrik
12.1.1.1. Redoks tepkimelerini tanir.*

AYT-2020-12 12.1.1.1.Redoks tepkimelerini tanir.* Kimya ve 12
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12.1.3.1. Redoks tepkimelerinin istemliligini standart Elektrik
elektrot potansiyellerini kullanarak aciklar.
AYT-2020-13 12.2.5.1. Tek, cift ve Ugll baglarin olusumunu hibrit ve Karbon 12
atom orbitalleri temelinde agiklar. kimyasina
12.2.5.2. Molekdillerin geometrilerini merkez atomu giris

orbitallerinin hibritlesmesi esasina gére belirler.

*Tekrarlayan kazanim

Tablo 4 incelendiginde, 2020 vyili AYT kimya sorularinin 10. sinifin bes farkh
kazanimindan, 11. sinifin 13 fakh kazanimindan (Ug tekrarlanan kazanim bulunmaktadir.)
ve 12. sinifin bes farkli kazanimindan (iki tekrarlanan kazanim bulunmaktadir.)
hazirlandigi gérilmektedir. Kazanimlarindan en fazla soru hazirlanan Unitenin 11. sinif
“Kimyasal Tepkimelerde Denge” (nitesi oldugu goérilirken, 9. sinif kazanimlarindan
higbirinin sorularda yer almadi§i ve 2020 vyili AYT kimya sorularinin toplam 23

kazanimdan hazirlandidi belirlenmistir.

2021 Yili TYT ve AYT Sinavliari Kimya Sorularinin Ilgili Oldugu 2018 Yili Kimya

Dersi Ogretim Programi Kazanimlarina Iliskin Bulgular

Uglincli arastirma problemi olan 2021 yil TYT ve AYT sinavlan kimya sorularinin ilgili
oldugu 2018 yili Kimya Dersi Ogretim Programi kazanimlari ile ilgili yapilan analizlerden
2021 yill TYT sinav sorularina ait bulgular Tablo 5te ve 2021 yili AYT sinav sorularina ait

bulgular Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 5

2021 yili TYT Kimya Sorularinin ilgili oldudu 2018 yili Kimya Dersi Oretim Programi

kazanimlarina gére dagilimi

Sorunun Kazanim No Unite Adi Sinif
Kiinyesi Diizeyi
TYT-2021-1  9.1.3.2. Bilesiklerin formdullerini adlariyla eslestirir. Kimya Bilimi 9
TYT-2021-2  9.2.3.2. Elementleri periyodik sistemdeki yerlerine gére Atom ve 9
siniflandirir. Periyodik Sistem

11.1.2.1. Notr atomlarin elektron dizilimleriyle periyodik
sistemdeki yerleri arasinda iliski kurar.

TYT-2021-3  9.3.2.1. Kimyasal turler arasindaki etkilesimleri Kimyasal Turler 11
siniflandirir. Arasi Etkilesimler
9.3.3.5. Metalik bagin olusumunu aciklar.

TYT-2021-4  9.4.3.3. Kapali kaplarda gergeklesen buharlagsma- Maddenin Halleri 9

yogusma sliregleri tizerinden denge buhar basinci
kavramini agiklar.

TYT-2021-5 10.1.4.1. Kitle, mol sayisi, molekul sayisi, atom sayisi ve Kimyanin Temel 10
gazlar icin normal sartlarda hakim kavramlarini Kanunlari ve
birbirleriyle iliskilendirerek hesaplamalar yapar. Kimyasal

Hesaplamalar

TYT-2021-6  10.2.1.4. Cozeltilerin 6zelliklerini gunlik hayattan Karisimlar 10
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TYT-2021-7

oérneklerle aciklar.

11.3.3.1. Gozeltilerin koligatif 6zellikleri ile derisimleri
arasinda iliski kurar.

10.3.2.1. Asitler ve bazlar arasindaki tepkimeleri agiklar.
10.3.2.2. Asitlerin ve bazlarin ginlik hayat agisindan
6nemli tepkimelerini aciklar.

Sivi Cozeltiler ve

Cozunarlak

Asitler, Bazlar ve

Tuzlar

11

10

Tablo 5 incelendiginde, 2021 yili TYT kimya sorularinin toplam 11 farkhh kazanimdan

hazirlandigi gorilir. Bu kazanimlarin siniflara goére dadilimina bakildiginda, 9.

sinif

dizeyinde bes kazanim, 10. sinif dizeyinde doért kazanim ve 11. sinif dlizeyinde iki

kazanim yer aldigi anlasiimaktadir.

Tablo 6

2021 yili AYT Kimya Sorularinin ilgili oldugu 2018 yili Kimya Dersi Odretim Programi

kazanimlarina gére dagilimi

Sorunun Kazanim No Unite Adi Sinif
Kiinyesi Diizeyi

AYT-2021-1 11.1.5.1. Yikseltgenme basamaklari ile elektron Modern Atom 11
dizilimleri arasindaki iliskiyi aciklar. Teorisi

AYT-2021-2 11.2.2.1. Deneysel yoldan tiretilmis gaz yasalari ile ideal Gazlar 11
gaz yasasl arasindaki iliskiyi agiklar.

AYT-2021-3 10.2.1.3. C6zlinmis madde oranini belirten ifadeleri Karisimlar 10
yorumlar.
11.3.2.2. Farkli derisimlerde gdzeltiler hazirlar. Sivi Cozeltiler 11
11.3.4.1. Cozeltileri ¢bzlnurlik kavrami temelinde ve Cozundarlik
siniflandirir.

AYT-2021-4 10.2.1.2. Gozlinme stirecini molekuler diizeyde aciklar Karisimlar 10
11.3.2.2. Farkli derisimlerde gozeltiler hazirlar.* Sivi Cozeltiler 11

ve Goézunarluk

AYT-2021-5 11.4.2.1. Standart olusum entalpileri lizerinden tepkime Kimyasal 11
entalpilerini hesaplar. Tepkimelerde
11.4.4.1. Hess Yasasini aciklar. Enerji

AYT-2021-6 10.3.1.1. Asitleri ve bazlar bilinen 6zellikleri yardimiyla Kimyasal 11
ayirt eder. Tepkimelerde

10.3.2.1. Asitler ve bazlar arasindaki tepkimeleri aciklar. Denge
11.3.2.1. Coztinen madde miktari ile farkli derigsim

birimlerini iliskilendirir.

11.6.3.8. Kuvvetli asit/baz derisimlerini titrasyon

yontemiyle belirler.

AYT-2021-7 10.1.4.1. Kitle, mol sayisi, molekil sayisi, atom sayisi ve Kimyasal 11
gazlar igin normal sartlarda hacim kavramlarini Tepkimelerde
birbirleriyle iliskilendirerek hesaplamalar yapar Hiz
11.5.2.1. Tepkime hizina etki eden faktorleri aciklar.

AYT-2021-8 11.6.2.1. Dengeyi etkileyen faktorleri agiklar. Kimyasal 11

Tepkimelerde
Denge

AYT-2021-9 12.1.4.1. Standart kosullarda galvanik pillerin voltajini ve Kimya ve 12
kullanim édmrinu 6érnekler vererek agiklar. Elektrik
12.1.3.1. Redoks tepkimelerinin istemliligini standart
elektrot potansiyellerini kullanarak aciklar.

AYT-2021-10 12.1.5.1. Elektroliz olayini elektrik akimi, zaman ve Kimya ve 12
dedisime ugrayan madde kitlesi agisindan agiklar. Elektrik
11.1.5.1. Yikseltgenme basamaklari ile elektron
dizilimleri arasindaki iliskiyi agiklar.*

AYT-2021-11 12.2.5.1. Tek, cift ve gl badlarin olusumunu hibrit ve Karbon 12
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atom orbitalleri temelinde acgiklar. Kimyasina Giris
AYT-2021-12 12.3.3.1. Alkolleri siniflandirarak adlarini, formdllerini, Organik 12
ozelliklerini ve kullanim alanlarini aciklar. Bilesikler
AYT-2021-13 12.3.1.5. Basit aromatik bilesiklerin adlarini, formullerini Organik 12
ve kullanim alanlarini agiklar. Bilesikler

12.3.1.1. Hidrokarbon tlrlerini ayirt eder.

*Tekrarlayan kazanim

Tablo 6 incelendiginde, 2021 vyili AYT kimya sorularinin 10. sinifin bes farkh
kazanimindan, 11. sinifin 10 farkli kazanimindan (iki tekrarlanan kazanim
bulunmaktadir.) ve 12. sinifin yedi farkl kazanimindan hazirlandidi gérilmektedir. 9. sinif
kazanimlarindan higbirinin sorularda yer almadigi ve 2021 yili AYT kimya sorularinin

toplam 22 kazanimdan hazirlandigi belirlenmistir.

2019-2021 Yillani Arasindaki TYT ve AYT sinavlari Kimya Sorularinin Ilgili
Oldugu 2018 Yih Kimya Dersi Ogretim Programi Kazanimlarinin Sinif

Diizeylerine, Unitelere ve Yillara Gore Karsilastiriimasina iliskin Bulgular

Doérdlinci ve son arastirma sorusunda, 2019-2021 yillan arasindaki TYT ve AYT sinavlari
kimya sorularinin ilgili oldugu 2018 yili Kimya Dersi Ogretim Programi kazanimlarinin sinif
dizeylerine, Unitelere ve vyillara gore benzerlik ve farkhliklarinin neler oldugu
arastinlmistir. Bu amacgla kazanim sayilarinin sinif ve yillara yoénelik karsilastinlmasi ve
ylzde dagilimlan Tablo 7’'de, kazanim ve (nitelere goére karsilastirimasi Tablo 8'de

verilmistir.

Tablo 7

2018 Yili Kimya Dersi Ogretim Programi Toplam Kazanim Sayisi ile 2019-2021 yillar1 AYT

ve TYT Kimya Sorularina ait Kazanim Sayilarinin Sinif ve Yillara gére Dagilimi

Sinif Toplam Kazanim Sayisi

Diizeyi Kazanim TYT- TYT- TYT- AYT- AYT- AYT-
Sayisi 2019 2020 2021 2019 2020 2021

9. Sinif 38 7 8 5 - - -

10. sinif 23 3 6 4 4 5 5

11. Sinif 35 3 3 2 14 13 10

12. Sinif 31 2 - - 10 5 7

Toplam 127 15 17 11 28 23 22
% 11,8 13,4 8,7 22,0 18,1 17,3

Tablo 7 incelendiginde, TYT-2019 kimya testi sorularinin 2018 yili Kimya Dersi Ogretim
Programi toplam kazaniminin %11,8’ini, TYT-2020 ve TYT-2021 kimya testi sorularinin
siraslyla programin tim kazanimlarinin %13,4'Unl ve %38,7'sini kapsadigi gorilmektedir.
AYT-2019, AYT-2020 ve AYT-2021 kimya testi sorularinin sirasiyla 2018 yili Kimya Dersi
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Ogretim Programi toplam kazanimlarinin %22,0, %18,1 ve %17,3'inden hazirlandig§i

belirlenmistir.

Tablo 8
2019-2021 yillari AYT ve TYT Sinavlarindaki Kimya Sorularinin 2018 Yili Kimya Dersi

Ogretim Programi Kazanim ve Unitelerine gére Karsilastiriimasi

sinif Unite Unite Program Kazanim sayisi
No Kazanim 2019 2020 2021
Sayisi TYT AYT TYT AYT TYT AYT
9 1 Kimya Bilimi 7 1 - 1 - 1 -
2 Atom ve Periyodik Sistem 5 3 - 3 - 1 -
3 Kimyasal Turler Arasi 11 3 = 2 = 2 =
Etkilesimler
4 Maddenin Halleri 10 - - 2 - 1 -
5 Doga ve Kimya 5 - - - - - -
10 1 Kimyanin Temel Kanunlari 4 - 2 2 2 1 1
ve Kimyasal Hesaplamalar
2 Karisimlar 5 1 1 1 - 1 2
3 Asitler, bazlar ve tuzlar 7 1 1 3 3 2 2
4 Kimya Her yerde 7 1 - - - - -
11 1 Modern Atom Teorisi 5 1 1 2 2 1 1
2 Gazlar 6 = 2 = 1 = 1
3 Sivi Cozeltiler ve Cozinurlik 6 2 2 1 3 1 3
4 Kimyasal Tepkimelerde 4 = 2 = 2 = 2
Enerji
5 Kimyasal Tepkimelerde Hiz 3 - 1 1 1
6 Kimyasal Tepkimelerde 11 = 6 = 4 = 2
Denge
12 1 Kimya ve Elektrik 9 1 4 - 3 - 3
2 Karbon Kimyasina Giris 6 - 3 - 2 - 1
3 Organik Bilesikler 11 1 3 - - - 3
4 Enerji Kaynaklari ve Bilimsel 5 - - - - - -
Gelismeler

Tablo 8 incelendiginde, 9. sinif diizeyinde yer alan bes lniteden 2019 yili TYT sinavinda
kimya sorularinin sadece ilk ¢ Unite kazanimlarindan hazirlandigi; 2020 ve 2021 yih TYT
sinavlarinda ilk doért Unite kazanimlarindan hazirlandigi gortlmektedir. Diger taraftan 9.
sinifin besinci ve son Unitesi olan “Doda ve Kimya” Unitesinden incelenen g TYT
sinavinda soru yer almadigi belirlenmistir. 2019-2021 yillari AYT sinavlarinin higbirinde 9.

sinif kazanimlarina yénelik sorulara yer verilmedigi gorilmektedir.

10. sinif igin Tablo 8 incelendiginde, 10. sinif dizeyinde dort Unite oldugu ve 2019-2021
yilllari TYT ve AYT sinavlarinin timinde 3. Unite olan “Asitler, Bazlar ve Tuzlar”
Unitesinden soru yer aldigi goralir. 1. Unite olan “Kimyanin Temel Kanunlar ve Kimyasal
Hesaplamalar” (nitesinden 2019 yili TYT sinavi disinda ve 2. Unite “Karisimlar”
Unitesinden de 2020 yili AYT sinavi disinda dider tim sinavlarda soru yer almaktadir. 4.
Unite olan “Kimya Her Yerde” (nitesinden ise 2019 yil TYT sinavi disinda diger hicbir

sinavda soru yer almadidi belirlenmistir.
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11. sinif diizeyinde alti Unite yer almakta olup tim sinavlar igin soru yer alan Uniteler 1.
Unite olan “Modern Atom Teorisi” ve 3. Unite olan “Sivi Cézeltiler ve Cézunirlik”
Uniteleridir. 2. Unite olan “Gazlar” (initesi, 4. Unite “Kimyasal Tepkimelerde Eneriji”, 5.
Unite “Kimyasal Tepkimelerde Hiz” ve 6. Unite “Kimyasal Tepkimelerde Denge” (initeleri
kazanimlarina yonelik sorular da sadece her Ug¢ AYT sinavinda yer alirken, TYT
sinavlarinda bu Unitelerden soru yer almamistir. Kazanimlarindan en fazla soru hazirlanan

Unitenin “Kimyasal Tepkimelerde Denge” (initesi oldugu Tablo 8’den gorilebilir.

12. sinif dlizeyinde dort (nite yer almakta olup genel olarak bu (nitelerin
kazanimlarindan hazirlanan sorularin AYT sinavlarinda yer aldigi belirlenmistir. “Enerji
Kaynaklari ve Bilimsel Gelismeler” initesinden ise higbir sinavda soru yer almadigi Tablo

8’den gorilmektedir.

SONUC VE TARTISMA

2019-2021 vyillarinda uygulanan Yiksekogretim Kurumlar Sinavinin (YKS) Temel
Yeterlilik Testi (TYT) ve Alan Yeterlilik Testi (AYT) igindeki kimya sorularinin 2018 yil
Ortaégretim Kimya Dersi Ogretim Programi’'nin kazanimlarina yénelik kapsam gecerligini

ortaya koymak Uzere planlanan bu galismada asagidaki sonuglara ulasiimistir.

Ilk sonug, TYT ve AYT sinavlar kimya sorularinin 2018 yili Kimya Dersi Ogretim Programi
toplam kazanimlarina olan oranlari ile ilgili olup 2019-2021 yillar arasindaki TYT sinavlari
icin bu oraninin yaklasik %9 ile %13 arasinda dedistigi ve bu nedenle sinavlarin
kazanimlari blyilk o6lgide kapsamadigi seklindedir. AYT sinavlari igin bu oran yaklasik
%17 ile %22 arasinda dedismekte olup 2021 yilina dogru bu oranda bir dlsts oldugu
belirlenmistir. 2019 ve 2021 vyillarinda uygulanan sinavlarda kazanimlara yoénelik
herhangi bir sinirlama olmasa da 2020 yilinda Covid-19 pandemisi sebebiyle baz
kazanimlara sinirlandirma getirilmis (MEB, 2020) ve bu kazanimlardan dodal olarak soru
gelmemistir. Bu nedenle 2019’'dan 2020 yilina gegisteki bu durum Covid-19 pandemisi
nedeniyle bazi kazanimlarin dahil edilmemesi ile ilgili oldugu soylenebilir. Ancak 2021-
AYT sinavina dahil olan kazanim yilizdesinin 2020-AYT sinavi ylizdesinden dislik olmasina

bir agiklama getirilememistir.

2019-2021 yillan arasinda uygulanan YKS sinavlarinin TYT oturum igeriginde yer alan
kimya testi sorularinin adirlikli olarak 9 ve 10. sinif kazanimlari ile iliskili oldugu
gortlmektedir. Ayrica 9. sinif “Doda ve Kimya” Unitesinden (g yil Ust Uste soru
sorulmadidi 10. sinif “*Kimya Her yerde” (nitesinden de 2020 ve 2021 TYT sinavlarinda
soru sorulmadigi belirlenmistir. Hem TYT kazanim ylzdelerindeki diisiik oran hem de bazi
Unitelerden Ug¢ yil Gst Gste soru hazirlanmamasi seklindeki sonuglar, TYT oturumunun

kapsam gecerliginin sorgulanmasina neden olmaktadir.
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Ayrica 6gretim programinin bir Unitesinden Ug yil Ustlste soru sorulmamasi, 6gretimle
ilgili istenmeyen bazi sorunlar ortaya cikarabilir. Ilk sorun, dogrudan égrencilerle ilgili
olup YKS sinavlarinda soru gelmeyen bir Gnitenin 6grenciler tarafindan sinava hazirlanma
siirecinde g6z ardi edilmesine neden olacaktir. Ogrencilerin bir liniteyi calismamasi veya
yeterince 6nemsememesi durumu ise 6gretmenlerin konu igeriginin 6nemini anlatma ve
ders isleyisini etkin kilma ve o6grencileri buna ikna etmede zorluk yasayabilecekleri gibi
Onemli bir sorunu da beraberinde getirmektedir. Benzer sonuca daha onceki yillarda
Universiteye giris sinavlar ile ilgili yapilan c¢alismalarda da ulasilmis ve burada
belirttiimiz endise o calismalarda da dile getirilmistir. Ozmen (2005), 1990-2005 OSS
sinavlarindaki kimya sorularini inceledigi calisma sonucunda 1999 sonrasinda 6zellikle lise
son sinif konularinin sinavin kapsami disinda birakilmasinin, 6grencilerin bu konulari
onemsememelerine neden oldugunu belirtmistir. Bu durumun 6gretmenlerin 6gretiminde
soruna neden olmasi yaninda 6grencilerin de bu konulari 6grenmeye istekli olmamasina
neden olduguna dikkat cekmistir. Bu galisma bulgusu ve daha 6nceki yillardaki bulgular
dogrultusunda bu sorunlarin 8gretimi dogrudan etkiledigi sdylenebilir. Ogretim program
ve kazanimlari bir bitin olup oOgrenciler tim kazanimlara ulastinlabildigi o6lgude
programin genel amaclarina ulasilabilir. Diger taraftan o6drencilerin bazi kazanimlara
ulastinlamamasi, ortadégretim programinin amaclarina ulasilmada da eksikliklere neden
olacak ve 6grencilerin yiksekddretim sirecinde de gerekli olabilecek bazi temel bilgi veya
on bilgileri kazanmalarina da engel olacaktir. Ozmen (2005) benzer duruma dikkat
cekerek Universitelerde gorev yapan o6dgretim elemanlan tarafindan 1999 sonrasinda
Universiteye giren o6drencilerin bilgiyi kullanma dlzeyi bakimindan oldukca yetersiz

olduklarini séylediklerini ifade etmistir.

Calismada ulasilan dider bir sonug, AYT oturumu iceriginde yer alan kimya testi
sorularina bakildiginda agirlikh olarak 11 ve 12. sinif Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim
Programi‘nin kazanimlar ile iliskili oldugu seklindedir. Diger taraftan bu sinavlarda 9.
siniftan soru gelmemesi, 11 ve 12. sinif adirlikh olsa da “Enerji Kaynaklar ve Bilimsel
Gelismeler” (initesinden (¢ yil Gst Gste soru sorulmamasi AYT oturumlarinin da kapsam

gecerligi agisindan sorunlarin oldugunu ortaya koymaktadir.

“Enerji Kaynaklari ve Bilimsel Gelismeler” Unitesine 26 ders saati ayrilmis ve Unitede 5
kazanim sdz konusudur. Ayrica Unitede yer alan konular gincel ve bilimsel okuryazarlik
kazandirma noktasinda son derece 6nemlidir. Bu Uniteden sinav kapsaminda olmasina
ragmen soru sorulmamasi, TYT kisminda agikladigimiz benzer sorunlara neden olabilir.
Ozellikle 12. sinifin son (nitesi olmasina égrencilerin AYT sinavinin ¢ok yaklasmis olmasi
kaygilari da eklendiginde 6grencilerin bu Unitenin 6dgretimi sirasinda derse ilgilerinin
yiksek olacagl sdylenemez. Oysaki 2018 vyili Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim
Programi’nin amaclar incelendiginde bu amaclardan bazilarina bu Unitenin bilgilerinin

ogrencilere kazandiriimasi ile ulasilabilecedi stylenebilir. Bu amaglar; “Kimya dersinde
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edindikleri bilgi ve becerileri glnlik hayat, saglk, sanayi ve cevre ile ilgili olaylari
aciklamada kullanmalan”, “Kimyasal teknolojilerin hayata yansiyan olumlu ve olumsuz
yanlarini ayirt edebilmeleri”, ve “Kimyanin topluma, sosyal hayata, ekonomiye ve
teknolojiye katkilarinin farkina varmalar” seklindedir. Gortldigu gibi bu tir bir Gnitenin
ogrenciler tarafindan 6nemsenmemesi ve buna bagh olarak 6gretmenlerin derslerinde bu
Unitenin 6gretimine 6nem vermemesinin, kimya dersi 6dgretim programin amaclarina

ulasiimasina engel olabilecegdi sdylenebilir.

Calisma ile ulasilan diger bir sonug, Ug yil Ust Uste soru gikan ve sayi olarak daha fazla
kazanimina odaklanilan Uniteler ile ilgilidir. Bu Uniteler; “Gazlar”, “Asitler, bazlar ve
tuzlar” ve “Kimyasal Tepkimelerde Denge” Uniteleridir. Bu (nitelerin ortak ozellikleri,
hazirlanan sorularin ¢éziminde matematiksel islemlerin fazlaca kullaniimasidir. Bu tir
matematiksel sorular, 6grencilerin kavramsal bilgisini ok fazla 6lgmeyen ve 6grencilerin
formulleri kullanarak c¢6zebildikleri sorulardir. Nakiboglu ve Yildinr (2011), kimya ders
kitaplari ve kimya o6gretmenlerinin gazlar Unitesine yonelik sorularinin analizi ile ilgili
calismalari  sonucunda ders kitabi sorularinin  c¢ogunun algoritmik oldugunu
belirlemislerdir. Yazarlar bu sonucun, ders kitaplarinin 6grencilerin gazlar veya gaz
yasalarinin teorilerini anlamalarini kolaylastirma veya tesvik etme olasiliginin daha distk
oldugunu gosterdigini ve ders kitabi sorularinin gogunun 6grencilerin kavramsal anlayis
gelistirmelerine ve Ust diizey bilissel beceriler kazanmalarina olanak saglamayacagini

belirtmislerdir.

ONERILER

OSYM ve Milli Egitim Bakanliginin isbirligi ile hazirlanan égrenci secme sinavlarina yénelik
yapilan dederlendirmeler isidinda asadidaki 6neriler yapilabilir.

1- Sinav soru iceriklerinin bltlindyle 6gretim programlarinin her Unitesinde yer alan
en az bir kazanimla iliskili olmasi, gerekiyorsa soru sayisinin artiriimasi,

a. Odrencilerin calisma siirecindeki motivasyonlarini ve ortaégretim derslerinde sinif
ici faaliyetlerde 6grenci katilimi ve 6gretmen istekliligini artirmada olumlu yénde
etki saglayacaktir.

b. Ortadgretim 6grencileri sinav sorularina yénelik daha etkili calismalar yapabilecek
ve her konunun kazanimlarini edinmek igin gaba sarfedecektir.

c. Ogrenci ve velilerin sinav siirecinde yasamis olduklar kaygilar ve aile icinde
yasanan olumsuz sinav psikolojisi az da olsa hafifleyecektir.

d. OSYM tarafindan hazirlanan sinavlara yénelik toplumsal giiven duygusu artacak,
aileler  6dgrencilerinin  gahlstiklari  bltlin  Unitelerden  soru  soruldugunu
farkettiklerinde c¢ocuklarinin bosuna cgalismadigi yoninde olumlu motivasyon

edineceklerdir.
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2- OSYM tarafindan YKS sinavlarina ydnelik konu ve kazanimlara iliskin aciklamalar
her yil oldudu gibi ders yili basinda aciklandigi sekli ile kalmal egitim 6gretim
yilinin sonlarina dogru degisiklik yapiimamalidir.

3- Hazirlanan sorularin sadece kazanimlari 6nemli 6lciide icermesi kadar 6nemli diger
bir nokta, soru igeriklerinin matematiksel adirlikh sorulardan kavramsal agirlikli
sorulara kaydirilmasidir.

4- Her yil benzer konulardan benzer sorularin cikmasi, 6grencileri belirli konularda
calismaya yonlendirmekte ve konuyu anlamaktan ¢ok fazlaca soru ¢ozim pratigi
yaparak sinavda basarili olmalarina neden olmaktadir. Bu durum, Ogrencilerin
gercek basarilarini gostermemektedir. Bunun 6nine gegilmesi yoninde sinavin
kapsami ve sorularin igeriginde dedisikliklere gidilmesi, gergek vyeterlilik ve

basariyi 6lgecek sekilde sinavin dlizenlenmesi dnerilebilir.

Cikar Catismasi Bildirimi

Yazarlar; bu makalenin arastirilmasi, yazarligi ve/veya yayimlanmasina iliskin herhangi

bir potansiyel cikar catismasi beyan etmemistir.
Destek/Finansman Bilgileri

Yazarlar; bu makalenin arastiriimasi, yazarligi ve/veya yayimlanmasi icin herhangi bir

finansal destek almamistir.
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