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BIRECIK BARAJ GOLU HAVZASI
(SANLIURFA) VE HAZAR GOLU(ELAZIG)
OSTRACODLARI (CRUSTACEA)

HAKKINDA ON CALISMA
Oya OZULUG' Nilay DOKUMCU(?

OZET

Bu ¢alismada Birecik Baraj Golii Havzast ve Hazar Golii’nden alinan
ornekler degerlendirilmis; sonucunda, Birecik Baraj Golii Havzasi’ndan
11 tiir (Darwinula stevensoni (Brady & Robertson,1870), Candona neg-
lecta Sars, 1887, Candona angulata Miiller, 1900, Fabaeformiscandona
sp., Pseudocandona cf albicans,; Cryptocandona sp.; Ilyocypris sp.; Hete-
rocypris salina (Brady, 1868), Potamocypris sp., Limnocythere inopinata
(Baird, 1843); Kovalevskiella sp.) ve Hazar Golii'nden 3 tiir (Candona
neglecta Sars, 1887; Candona sp.; Limnocythere inopinata (Baird,1843))
bulunmustur. Bu calisma ile bildirilen tiirler Birecik Baraj Goli Havzasi
ve Hazar Golii i¢in ilk kez kayit edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Birecik Baraj Golii, Hazar Golii, Ostracoda, Tak-
sonomi.
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A PRELIMINARY STUDY ON OSTRACODA
(CRUSTACEA) OF THE BIiRECIiK RESERVOIR BASIN
(SANLIURFA) AND LAKE HAZAR (ELAZIG)

ABSTRACT

In this study, the samples which collected from The Birecik Reservoir
Basin and Lake Hazar were examined. As a result, 11 species from Birecik
Reservoir Basin (Darwinula stevensoni (Brady & Robertson,1870);
Candona neglecta Sars, 1887, Candona angulata Miller, 1900,
Fabaeformiscandona sp.; Pseudocandona cf albicans; Cryptocandona
sp., Ilyocypris sp.; Heterocypris salina (Brady, 1868); Potamocypris
sp., Limnocythere inopinata (Baird,1843); Kovalevskiella sp.) and 3
species from Lake Hazar (Candona neglecta Sars, 1887; Candona sp.;
Limnocythere inopinata (Baird, 1843)) were found. All of these species are
new records for The Birecik Reservoir Basin and Lake Hazar.

Keywords: The Birecik Reservoir, Lake Hazar, Ostracoda, Taxonomy.

GIRIiS

Ostracodlar tiim yumusak dokuyu kaplayan CaCo, yapida, iki parcali
kabuklar1 olan tatli su, deniz ve ac1 sular gibi farkli ortamlarda yasayabilen
canllardir. Oldiikten sonra fosil biraktiklarmdan dolay1 taksonomik ¢a-
lismalar yaninda, paleontolojik incelemeler i¢in de uygun materyal olma
ozelligi tasirlar.

Kimi ostracod tiirlerinin ortamlara gore segici davranmasi; onlarin bazi
ekolojik alanlarda “biyoindikatdr” olarak kullanilmalarini saglamaktadir.
Kambriyenden beri varliklarini siirdiiren bu canlilar bolgenin zoocografik
ozelliklerini ve ge¢misini yansitmasi bakimindan da 6nemlidir. Bilindigi
gibi buzul ¢aglarinda Anadolu bir¢ok tiire barinak olmustur. Anadolu’nun
bugiinkii i¢ sular1 kokeninin Orta Miyosen-Pliyosen donemlerinde var olan
“I¢ Anadolu Gol Sistemi” ne dayandigi bilinmektedir (Demirsoy, 2008).
Anadolu faunasi, batida nehirlerinin ¢iktig1 yerden, doguda Van Goli'ne
kadar, kuzeyde Kuzey Anadolu dag dizisi, glineyde Toroslarla sinirlanmig
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“I¢ Anadolu Gol Sistemi” diisiiniildiigiinde kambriyenden beri varliklarini
surdiiren ostracodlar da 6nem kazanmaktadir.

Bu calismada Sanlurfa ile Gaziantep illeri arasinda yer alan Birecik
Baraj Golii ve bu gole su tasiyan dere ve pinarlardan olusan gol havzasi
ile Elaz1g ilinde bulunan Hazar Golii’'nden ostracod faunasini belirlemek
icin toplanmis 6rnekler degerlendirilmistir. Birecik Baraj Go6lii, Firat nehri
iizerine insa edilmistir. Zeugma Antik Kenti’nin bir kism1 bu baraj golii-
niin altinda kalmistir. Hazar Golii ise Dogu Anadolu Bolgesinin yukari
Firat Boliimii’'nde yer alir. 70 km?2’lik bir alan1 kaplayan goliin derinligi
150-216 m’dir (Erman vd., 20006).

Birecik Baraj Golii ve bu gole su saglayan dereler ile Hazar Goli’niin
Anadolu I¢ Su Sistemi’nden bugiine ulasmis olmasinin yan1 sira tarihsel
ozellikleri de distiniildiigiinde faunal ¢alismalarda bolgenin 6nemi bir kat
daha artmaktadir. Bu bolgelerde yapilan ¢aligmalara baktigimizda Hazar
Goli’nilin su kenesi ile Copepoda ve Cladocera faunasi ve bentik faunasi
hakkinda birkag ¢alisma bulmak miimkiindiir [Erman vd., 2006; Tellioglu
ve Sen, 2001; Sahin ve Baysal, 1972]. Birecik Baraj Golii hakkinda ise
omurgasizlara ait herhangi faunal bir caligmaya rastlanmamaistir.

Yapilan bu 6n ¢alismanin amaci; tarihsel ve faunal bakimdan 6nem ta-
styan bu bdlgenin ostracod faunasi yoniinden de incelenmesidir. Bu amaca
uygun olarak Birecik Baraj Golii Havzas1 ve Hazar Goli’nden elde edil-
mis 6rnekler degerlendirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Istanbul Universitesi Zooloji Miizesinin Koleksiyon Kisminda, 10 Ey-
liil 2003 yilinda Hazar goliinden; 11, 22 ve 23 Temmuz 2004 tarihinde
Birecik Baraj Golii ve Havzasi’ndan toplanarak cam kavanozlar i¢erisinde
% 70 alkol ortaminda muhafaza edilen sediment 6rnekleri incelenmistir.

Orneklemenin yapildigi Hazar Gélii, Elazig kentinin giineydogusunda
yer alir. Tektonik bir gol olup eliptik sekle sahiptir. Uzunlugu 20 km, en
genis boliimii ise 5.4 km olarak bildirilmistir (Unlii vd., 2008). Birecik
Baraj Goli Sanlurfa ile Gaziantep illeri sinirinda yer almaktadir. Goliin
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yan1 sira bu gole su saglayan Fistikozii Koyii Pinari, Degirmendere, Kico
Pinar1, Kamigh Koyt Pinart gibi pinar ve derelerden de 6rnekleme yapil-
mustir. Baraj géliinden Ostracoda’ya ait 6rnek bulunamamasina karsin; gol
havzasindan elde edilen materyalde ostracodlar bulunmustur.

Materyalin fiksasyon sivist %70 etil alkol degisimi ile tazelenmis-
tir. Ostracodlar sedimentten Stereozoom diseksiyon mikroskobu altinda
ayiklandiktan sonra, elde edilen Ostracoda’ya ait 6rneklerin laktofenol +
Oranj- G kullanilarak gegici preparatlar1 yapilmistir. Taksonomik incele-
mede kabuk morfolojisi ve ekstremite 6zelliklerinden yararlanilmistir. Tiir
tayinlerinde ve taksonomik siralamada kaynak olarak Meisch, (2000) kul-
lanilmistir. Bolgedeki bulunus siklig1 hesap edilirken Siklik=Tiir{in bulun-
dugu istasyon sayisi/Toplam istasyon sayis1t X 100 formiilii kullanilmistir
(Kazanci ve Diigel, 2000).

BULGULAR

Bu calismada Hazar Golii ile Birecik Baraj Golii ve bu baraja su getiren
piarlardan toplanmis olan materyallerin incelenmesi sonucu bolgeden 12
ostracod tiiri bulunmustur. Calisma alanina ait istasyon bilgileri, bu istas-
yonlardan bulunan tiirler ve tiirlerin ¢caligma alaninda gosterdigi dagilim
ile bulunma sikliklar1 kisaca asagida tablo halinde verilmistir (Tablo-1).
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Tablo 1.Tiirlerin Birecik baraj goli havzasi ile Hazar goli’ndeki
istasyonlara gore dagilimi, istasyonlara ait toplam tiir sayilar1 ve
bolgedeki yayilislar: ile bulunma sikliklari.

Table 1. Distribution of the species in Birecik reservoir basin and lake
Hazar, total specimen number and distribution belonging to stations and

frequency

Birecik Baraj Golu Hazar

Havzasi Gola
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g% g

=B e g |5
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ER|R|M|IMIZ|I<|M|=Z| @
Darwinula stevensoni * oL %33
Candona neglecta * * *1 %33
Candona angulata * %11
Candona sp. ol %22
Fabaeformiscandona sp. * %11
Pseudocandona ct albicans * %11
Cryptocandona sp. * %11
Ilyocypris sp. * %11
Heterocypris salina * %11
Potamocypris sp. ol Bl %33
Limnocythere inopinata * * LR E| %55
Kovalevskiella sp. * %11
Toplam tiir sayisi I |3 |53 (3 (2222

TARTISMA VE SONUC

Bulunan 12 ostracod tiirtinden D. stevensoni kozmopolit olarak bili-
nen tiirdiir. Calismamizda ise sadece Birecik Baraj Goli'ne dokiilen Kigo,
Kanlica ve Kamisli Kdyii pinarinda bulunmustur. Anadolu’dan daha 6nce
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Diyarbakir Kabakli su kaynagindan (Gtilen vd. 1997), su kaynaklar1 baki-
mindan zengin olan Bolu bélgesinden ( Kiilkdyliioglu, 2005; Diigel vd.,
2008) ve yer alt1 sulari ile beslenen Egirdir Golii (Ozulug vd., 2001) ile
Meyil ve Ac1 g6l (Konya-Karapinar )’den (Akdemir, 2004) bildirilmistir.
Anadolu’da yaygin olarak bilinen bu tiiriin, yayilis alan1 i¢inde bulundugu
gOriilmustiir.

C. neglecta tiirii, genis yasam toleransi ile bir¢ok su ortaminda yasaya-
bilen bir tlirdiir. Hem Anadolu hem de Trakya’da yaygin olarak bilinmek-
tedir (Ozulug vd., 2001; Ozulug ve Yaltalier, 2008).

Heterocypris salina da kozmopolit bir tiirdiir. Limnocythere inopinata
cevresel sartlara gosterebildigi genis tolerans nedeni ile birgok su ortamin-
da rastlanabilen bir tiirdiir. Baz1 su kaynaklarinda erkek bireylerin nadir ol-
dugu bildirilmistir (Meisch, 2000). Hazar Goli’nde bulunan popiilasyonda
erkek bireylerin sayis1 yiiksek oranda bulunmusur.

Bulunan tiirler arasinda ¢ok nadir rastlanan bir cins olan Kovalevskiella
sp.” nin yayilis1 yeni yeni ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizden bu cinse ait bir
tiir Kovalevskiella bulgarica bilinmektedir. Bu tiir ilk kez Kirklareli’ndeki
Rezve deresinden bildirilmistir (Ozulug ve Yaltalier, 2008). Bu cinsin iil-
kemizdeki yayilimi1 Zonguldak (Danielopol, 1980), Kadikoy Baraj Golii —
Tekirdag (Ozulug, 2000). olarak gériilmektedir. Cogunlukla kabuk olarak
rastlanan bu cinsin tiir seviyesindeki ayrim1 sadece Rezve deresinden elde
edilen 6rnek sayesinde olmustur. Bu ¢alismamizda da sadece kabuk olarak
bulunmus olan Kovalevskiella cinsine ait 6rnegin tiirii belirlenememistir;
fakat cinsin yayilim alan1 giineydoguya dogru genisletilmistir. Birecik Ba-
raj golii ve havzasia ait Ostracoda faunasina yonelik daha 6nceki yapi-
lan ayrintili bir ¢calisma yoktur. Hazar Golii’ne bakildiginda sadece 3 tiir
bulunmustur. 1972 yilinda yapilan Hazar go6li dip faunasi ve yayilislari
adl caligmada bir ostracoda tiirii Candona muelleri bildirilmistir (Sahin
ve Baysal, 1972). Calismamizda bu tiire rastlanamamistir fakat gole ait
bilinen tiir sayis1 arttirilmistir.

Bolgeyi Ostracoda’ya ait tiir sayis1 bakimindan ele aldigimizda, 5 tiir
ile Degirmendere zengin bir istasyon olarak goriilmektedir (Tablo.1). Bol-
gede bulunan tiirlerin sikliklar1 incelendiginde % 55 ile L. inopinata en
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sik rastlanan tlrdiir. D. stevensoni ve C. neglecta tiirleri ise %33 siklikta
bulunmustur (Tablo.1). L. inopinata tiirii genellikle baraj géllerinde ve de-
rin gollerde bulunmaktadir (Meisch, 2000). Bu tiirtin bulundugu bes is-
tasyondan ti¢iliniin Hazar Golii’ne ait oldugunu goriiyoruz. Bu durum L.
inopinata’nin bilinen ekolojik yayilis alani igerisinde bulundugunu gos-
termektedir.

Hazar Goli, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bakimindan diger gollerden
farklilik gdstermektedir (Unlii vd., 2008). Ayrica ¢alisma bolgesinde yer
alan su kaynaklarinin Orta Miyosen-Pliyosen donemlerinde var olan I¢
Anadolu Gol Sistemi’nden giiniimiize kadar ulagmasi sonucu, bu bolge-
deki su kaynaklarinin ve Hazar Golii’niin 6nemi artmaktadir. Bu nedenle
goliin su Ozellikleri ile birlikte daha ayrintili ¢galismalarin yapilmasi plan-
lanmaktadir.

Yapilan ¢alismada kimi 6rneklerin geng birey olmasi kimilerinin 6rnek-
lerin yumusak dokusundaki bozulmalar nedeni ile bazi cinslerin tiir tayin-
leri yapilamamistir. Buna ragmen yer alt1 su sistemleri ile iliskili oldugu
bilinen Darwinula ve Kovalevskiella cinslerinin bulunmasi ile bolgenin
ayrintili olarak calisilmasi gerekliligi bu 6n ¢alisma ile ortaya koyulmus-
tur. Bu ¢alisma, Birecik baraj golii havzasina ait ostracodlar hakkinda ilk
calisma olmasi agisindan da ayrica 6nemlidir.

KAYNAKLAR

Akdemir, D. (2004). Konya-Karapinar Krater Gollerinin Ostrakot
Faunasi. Yiiksek Lisans Tezi. Damisman Ozulug, O., L.U. Fen Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul.

Danielopol, D. L. (1980). An essay to assess the age of the freshwater
interstitial ostracods of Europe, Bijdragen Tot De Dierkunde, 50 ,2, 243-
291.

Demirsoy, A. (2008). Genel Zoocografya ve Tiirkiye Zoocografyasi
“Hayvan Cografyas1”. Meteksan, Ankara, s. 305-309. ISBN: 978-975-
7746-33-1.

Diigel, M., Kiilkoyliioglu, O. ve Kilig, M. (2008). Species assemblages

and habitat preferences of Ostracoda (Crustacea) in Lake Abant
(Bolu,Turkey). Belg. J. Zool., 138(1): 50-59.



8 [USUDERGI/IUJFAS (2014) 29-2: 1-8

Erman, O., Tellioglu, A., Orhan, O., Citil, C. ve Ozkan, M. (2006).
Hazar Golii ve Behremaz Cay1 (Elazig) Su Kenesi (Hydrachinidia: Acari)
Faunasi ve Mevsimsel Dagilimi. Firat Univ. Fen ve Miih. Bil. Der. 1, 1-10.

Giilen, D., Ozulug, O. ve Bilgin, F. (1997). Kabakli Kaynag1 (Diyarbakir)
Ostracod (Crustacea) Faunasi. XIII. Ulusal Biyoloji Kongresi Tebligleri,
Istanbul, 162-172.

Kazanci, N., Diigel, M. (2000). An evaluation of the water quality of
Yuvarlak¢ay Stream in thi Kdycegiz-Dalyan protected area, SW Turkey.
Turkish Journal of Zoology, 24, 69-80.

Kiilkoyliioglu, O. (2005). Ecology and phenology of freshwater
ostracods in Lake Golkdy (Bolu, Turkey). Aquatic Ecology, 39, 295-304.

Meisch, C. (2000). Freshwater Ostracoda of western and central
Europe. In Schwoerbel J and Zwick P, Suesswasserfauna von Mitteleuropa:
Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg. 8/3.

Ozulug, O. (2000). Trakya Boélgesi Ostracod (Crustacea) Faunasi.
Doktora Tezi, Danmisman Giilen, D., Istanbul Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, [stanbul.

Ozulug, O. ve Yaltalier, S. (2008). A preliminary study on the Rezve
stream and a new record for Ostracoda(Crustacea) fauna of Turkey. IUFS
Journal of Biology, 67, 1, 93-96.

Ozulug, O., Kubang, N. ve Giilen, D. (2001). Ostracod (Crustacea)
Fauna of Lake Egridir (Isparta). Turkish Journal of Zoology 25, 421-425,
Ankara.

Sahin, Y. ve Baysal, A. (1972). Hazar G6li Dip Faunasi ve Yayiliglar.
Ist. Uni. Fen Fak. Hidrobiyoloji Aras. Enst. i¢sular Aras. Kismu. Ist. Univ.
Fen Fak. Basimevi, 9, 1-33.

Tellioglu, A., Sen, D. (2001). Hazar Golii (Elaz1g) Copepoda ve
Cladocera Faunasmin Mevsimsel Dagihmi. G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi
Dergisi. 21, 2, 7-18.

Unlii, A., Coban, F. ve Tung, M.S. (2008). Hazar Gélii Su Kalitesinin

Zamanla Degisimi. Dogu Anadolu Bolgesi Arastirmalari Dergisi. 6,2, 93-
101.



Istanbul Universitesi Istanbul University
Su Uriinleri Dergisi Journal of Fisheries & Aquatic Sciences
(2014) 29-2:9-34 (2014) 29-2: 9-34

ORTA VE BATI ANADOLU
ENDEMIK ICSU BALIKLARININ
GUNUMUZDEKI DAGILIMLARI VE
KORUMA STATULERI

Ali ILHAN', Siileyman BALIK, Hasan M. SARI

OZET

Bu ¢alismada, Orta ve Bati Anadolu i¢sularinda dagilim gosteren ende-
mik balik taksonlarinin giincel dagilim alanlarinin tespit edilmesi, popu-
lasyonlarin durumu ve tehdit unsurlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
amacla, 2005, 2006 ve 2007 yillar1 yaz aylarinda 7 saha ¢alismasi1 gercek-
lestirilmistir. Bu saha ¢alismalarinda, 268 istasyonda balik 6rneklemeleri
yapilmistir. Orneklemelerde elektrosoker, farkli goz agikligindaki aglar ve
tiill 1grip kullanilmistir. Calisma sonucunda Orta ve Bat1 Anadolu igsulari
icin endemik 6zellikte olan 32 takson tespit edilmistir. Elde edilen birey
sayilar1 ve saha caligmalarindaki gozlemler 1s18inda bazi tiirlerin “IUCN
Kirmiz1 Liste”’ye gore tehdit kategorileri i¢in, degisiklik 6nerisinde bulu-
nulmustur. Calisma alaninda, tiirlerin devamliligini tehdit eden en 6nemli
unsurlarin siirli yasam alani, kirlilik, barajlar, habitat kaybi, yabanci tiir-
lerin varlig1 ve kuraklik oldugu sonucuna varilmastir.

Anahtar Kelimeler: Endemik, Anadolu, Kirmiz1 Liste, yabanci tiirler

' Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Temel Bilimler Béliimii
Igsular Biyolojisi Anabilim Dal1, 35100, Bornova/izmir
alilhan73@gmail.com, tel: 0 232 311 53 45
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RECENT DISTRIBUTION AND CONSERVATION
STATUS OF ENDEMIC FRESHWATER FISHES FROM
CENTRAL AND WESTERN ANATOLIA

ABSTRACT

The present study, aimed to determine current distribution areas,
population status and the risk factors of the endemic fish taxa in Central
and Western Anatolia freshwaters. For this purpose seven fieldworks
were carried out during the summer months in years of 2005, 2006 and
2007. Fish samples were collected from 268 stations. Electroshock, gill
nets of different mesh and seine nets were used for sampling. In Central
and Western Anatolia, 32 endemic taxa were obtained from freshwaters.
According to obtained individual numbers and field observations, some
changes were suggested for IUCN Red List categories of certain species.
The most important threats for survival of the species were considered as
limited habitat, pollution, dams, habitat loss, presence of exotic species
and drought in the study area.

Key Words: Endemic, Anatolia, Red List, alien species

GIRIiS

Anadolu, geg¢irdigi jeolojik olaylarin fazlalig1 ve klimatolojik 6zellikle-
rinin yanisira kitalar arasinda yer almasindan 6tiirii farkli kdkenli canlilarin
ugrak ve gecis yeri konumundadir (Demirsoy, 2002). Tatlisu baliklar1 ag1-
sindan bakildiginda ise, tiir ¢esitliligindeki en biiyiik etken Anadolu’nun
Miyosen baglarina kadar sular altinda olmas1 gosterilebilir. Anadolu’nun
Miyosenin baslarindan itibaren ylikselmeye baslamasi ile birlikte, bogaz-
lar sistemi ve dag siralart gibi yalitimlarin olusmasi s6z konusu cesitli-
likte 6nemli rol oynamistir (Demirsoy, 2002). Dolayistyla, Miyosen’den
itibaren olusmaya baslayan Anadolu tatlisu balik faunasi ile ilgili olarak,
1835 yilinda Abbot ile baslayan ¢alismalar bir¢ok yerli ve yabanci aras-
tiricr tarafindan giiniimiize kadar siirdiiriilmiistiir. Tirkiye i¢su baliklar
lizerine ylizlerce ¢alisma yapilmisken, bu caligsmalar daha ziyade fauna
tespiti ve ticari degere sahip tiirlerin biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
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iizerine gerceklestirilmistir. Endemik balik taksonlari ise daha sinirli sayi-
da calismada ele alinmis olup, ilk ¢alisma Van Golii’'nden Alburnus tarichi
caligmasi ile Deyrolle (1872) e aittir. Sonraki yillarda endemik taksonlarin
Anadolu igsularindan bildirimleri devam etmis olup, Battalgil (1944), Ka-
raman (1969, 1971), Banarescu vd. (1978), Erk’akan (1983), Balik (1988,
1995), Kuru (1984, 2004), Bogustkaya (1992, 1995, 1996, 1997a, 1997b),
Kiiciik ve ikiz (1993, 2004), Erk’akan vd. (1999), Wildekamp vd. (1999),
Bogustkaya vd. (2000), Kii¢iik (2006), Fricke vd. (2007), Geldiay ve Balik
(2007), Yegen vd. (2007, 2008), Smith ve Darwall (2005) yaptiklari ¢alis-
malarla yeni bilgiler sunmuslardir.

Son donemlerde yasanan iklimsel degisimler, su kullaniminda yapilan
yanlighiklar, su kaynaklariin kirletilmesi, yasadist veya bilingsiz aveilik
faaliyetleri, sucul kaynaklara yapilan miidaheleler gibi bir¢ok olumsuzluk,
hemen tamami ¢ok sinirli yasam alanlarina sahip olan endemik balik tiirle-
rinin devamliligini sorgular hale getirmistir. Nitekim, Anadolu’nun 6nemli
dogal gollerinden biri olan Beysehir Golii’'nden bilinen Alburnus akili tii-
riniin dogada nesli tilkenmistir.

Bu calismada, yukarida bahsedilen olumsuz durumlarin sonucunda,
Tiirkiye’nin Marmara, Ege, Akdeniz ve I¢ Anadolu bélgelerindeki ende-
mik i¢su baliklarina ait taksonlarin giiniimiizdeki durumlarinin saptanmasi
amaclanmistir. Ayrica, balik tiirlerinin devamlilig1 acisindan tehdit olustu-
ran unsurlarin da belirlenmesine ¢alisilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismaya konu olan endemik balik tiirlerinin 6rneklenmesi i¢in 2005,
2006 ve 2007 yillarinin ilkbahar ve yaz aylarinda 7 arazi ¢alismasi ger-
ceklestirilmistir. S6z konusu arazi ¢aligmalar1 68 giin stirmiis olup, 34 ili
kapsayan 278 istasyondan balik érnekleri toplanmistir. Ornekleme yapilan
istasyonlarin koordinatlar1 “Macellan Explorist 500 model GPS cihazi ile
belirlenmistir. Balik 6rneklemeleri “SAMUS 725 G” model elektrosoker,
farkli g6z agikligindaki aglar ve tiil 1grip kullanilarak gergeklestirilmistir.
Yakalanan baliklar fotograflanarak, %4’liik formaldehit ile tespit edilmis-
tir. Laboratuvara getirilen balik 6rneklerinin tiir teshisleri yapilarak, Ege
Universitiesi, Su Uriinleri Fakiiltesi Miizesi I¢su Baliklar1 Kolleksiyo-
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nunda (ESFM-PISI) koruma altina alinmistir. Baliklarin tiir teshislerinde
Ahnelt (1995), Bogutskaya (1992, 1996, 1997), Bogutskaya vd. (2000),
Elvira (1987), Erk’akan vd. (1999), Freyhof ve Ozulug (2006, 2009), Gel-
diay ve Balik (2007), Karaman (1969, 1971), Kuru (1980), Wildekamp vd.
(1999)’nin yapmis olduklar1 ¢alismalardan yararlanilmistir.

BULGULAR

Calisma sonucunda Anadolu’nun orta ve bati kesimlerinde dagilim gos-
teren endemik i¢su baliklarindan 32 tiir tespit edilmistir. Tespit edilen tiir-
ler ile, IUCN Kirmiz1 liste kategorileri, baslica tehditler, tespit edildikleri
lokaliteler ile birey sayilar1 agagida listelenmistir.

Familia: Salmonidae
Salmo platycephalus Behnke, 1968

IUCN Kirmizi liste kategorisi: CR Blab (v)+2ab (v)
Tehditler: Yabanci tiir varligt (Oncorhynchus mykiss) ve yasadist aveilik.

Tespit edildigi lokaliteler: Pinarbasi Deresi (38°35°20“N 36°25°48“E)
(Pmarbasi-Kayseri) 6 birey, Sariz Cay1 (38°22°02°N 36°26°32“E) (Sariz-
Kayseri) 9 birey.

Familia: Cyprinidae
Alburnus baliki Bogutskaya, Kiiciik& Unlii, 2000

TUCN Kirmiz liste kategorisi: EN B2ab (i, ii, iii, iv, V)
Tehditler: Kirlilik, barajlar, su kaynaklarmin kullanimi ve iklimsel
degisimler sonucu yagislarin azalmasi (kuraklik).
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Tespit edildigi lokaliteler: Aksu Cay1 (36°57°52°N 30°54°11”E) (Aksu-
Antalya) 4 birey, Kargt Cay1 (36°55’11”N 31°24°23”E) (Manavgat-
Antalya) 22 birey.

Capoeta antalyensis (Battalgil, 1943)

TUCN Kirmiz liste kategorisi: VU Blab (i,11,1i1,1v,v) + 2ab (1,11,1i1,1v,V)
Tehditler: Kirlilik ve barajlar.

Tespit edildigi lokaliteler: Koprii Cay1 (36°57°13”N 31°10°29”E) (Serik-
Antalya) 58 birey, Aksu Cay1 (37°38°50”N 31°05°06”E) (Aksu-Antalya)
24 birey.

Capoeta angorae (Hanko, 1925)

IUCN Kirmiz liste kategorisi: DD

Tehditler: Nispeten genis bir dagilim alanma sahip olmasi dolayisi ile
diger tiirler kadar olmasa da barajlarin varligi.

Tespit edildigi lokaliteler: Aksu Cay1 (36°57°52”’N 30°54°11”E) (Aksu-
Antalya) 3 birey, Kargt Cay1 (36°55’11”N 31°24°23”E) (Manavgat-
Antalya) 90 birey, Alara Cayr (36°41°29”N 31°43°02”E) (Alanya-
Antalya) 39 birey, Dim Cay1(36°31°34’N 32°03°32”E) (Alanya-Antalya)
3 birey, (37°49°03”N 30°56’43”E) Kapiz Deresi (Egirdir-Isparta) 67
birey, Deli Cay (38°08°00”N 35°09°43”E) (Hacibeyli-Nigde) 10 birey,
Kocadere (37°03’18”N 33°20°48”E) (Giilkaya-Karaman) 2 birey,
Melendiz Cay1 (38°19°36”N 34°14°26”E) (Glilagag-Aksaray) 1 birey,
Pegenek Deresi (38°57°11”N 33°33’10”E) (Sereflikochisar-Ankara)
15 birey, Sari6z Deresi (37°47°46”N 31°48°02”E) (Beysehir-Konya)
31 birey, Berdan Cay1 (36°56°59”N 34°53°38”E) (Tarsus-Icel) 15
birey, Ermenek Cayt (36°33°07”N 32°57°25”E) (Ermenek-Karaman)
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4 birey, Kizilkirtik Deresi (36°50°20”N 32°34°51”E) (Taskent-Konya)
27 birey, Balcilar Deresi (36°57°03”N 32°32°10”E) (Taskent-Konya)
41 birey, Gokdere (37°02°04”N 32°19°56”E) (Hadim-Konya) 8 birey,
Delice Deresi (36°23°02°N 32°18°32°E) (Gazipasa-Antalya) 57 birey,
Bickicr Deresi (36°21°32”°N 32°22°36E) (Gazipasa-Antalya) 28 birey,
Coriis Deresi (36°17°15”N 32°22°26”E) (Gazipasa-Antalya) 82 birey,
Kaladron Cay1 (36°06°37”°N 32°34°21”’E) (Anamur-Icel) 7 birey, Anamur
Cay1 (36°10°19”N 32°53°48”E) (Anamur-Igel) 115 birey, Cakit Suyu
(37°31°27”N 34°43°58”E) (Ulukisla-Nigde) 60 birey, Dadaloglu Deresi
(38°29°47”N 36°07°37”E) (Tomarza-Kayseri) 14 birey, Kurttepe Deresi
(38°35°08”N 36°08°40”E) (Pinarbasi-Kayseri) 23 birey, Kabaktepe
Deresi (38°38°30”N 36°26°20”E) (Pinarbasi-Kayseri) 12 birey, Sariz
Cayr (38°23°41”N 36°27°12”E) (Sariz-Kayseri) 19 birey, Tashgecit
Deresi (39°00°46”N 36°39°26”E) (Pinarbasi-Kayseri) 51 birey, Pinargozii
Deresi (37°46°57”N 35°54°31”E) (Feke-Adana) 19 birey, Asmaca
Deresi (37°49°21°N 35°53°51”E) (Feke-Adana) 13 birey, Ordekli Deresi
(38°29°42”N 36°46°54”E) (Afsin-Kahraman Maras) 3 birey, Kizilciksuyu
Deresi (38°09°16”N 36°42°28”E) (Goksun-Kahraman Maras) 40 birey,
Savrun Cay1 (37°23°18”N 36°04°49”E) (Kadirli-Adana) 3 birey.

Capoeta baliki Turan, Kottelat, Ekmek¢i & imamoglu, 2006

IUCN Kirmz liste kategorisi: LC
Tehditler: Barajlar.

Tespit edildigi lokaliteler: Karadere (41°23°08”N 32°02°26”E)
(Caycuma-Zonguldak) 1 birey, Gerdek Deresi (41°22°01”N 31°59°54”E)
(Beycuma-Zonguldak) 3 birey, Dongeller Deresi (41°16°00”"N 31°58°43”E)
(Devrek-Zonguldak) 11 birey, Goyniikk Cay1 (40°23°58”N 30°33°01”E)
(GOyniik-Bolu) 2 birey, Nall1 Deresi (40°14°18”N 31°20°40”E) (Nallithan-
Bolu) 15 birey, Aladag Cay1 (40°24°13”N 31°34°28”E) (Seben-Bolu) 20
birey, Mengen Cay1 (40°53°18”N 31°58’09”E) (Mengen-Bolu) 20 birey,
Ulus Cay1 (41°31°20”N 32°34°04”E) (Ulus-Bartin) 2 birey, Ova Cay1
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(41°30°35”N 32°34°13”E) (Ulus-Bartin) 9 birey, Ara¢ Cay1 (41°13°08”N
32°44°23”E) (Safranbolu-Karabiik) 9 birey, Soganli Cay1 (41°07°26”N
32°43°45”E) (Karabiik) 5 birey, Eskipazar Deresi(41°04°43”N32°40°03”E)
(Karabiik) 6 birey, Cerkes Cay1(40°51°41”°N 32°38°20”E) (Cerkes-Cankir1)
10 birey, Bulak Cay1 (40°30°55”N 32°36°44”E) (Kizilcahamam-Ankara)
8 birey, Kocacay (40°25°56”N 32°39°01”E) (Kizilcahamam-Ankara) 1
birey, Baymdir Cay1 (40°19°21”°N 32°27°53”E) (Kizilcahamam-Ankara)
20 birey, Siivari Deresi (40°12°50”N 32°06°07”E) (Gtudiil-Ankara) 30
birey, Yalimkaya Deresi (39°59°13”N 31°20°42”E) (Mihalig¢ik-Eskisehir)
2 birey, Sarisu Cay1 (39°49°22”N 30°09°15”E) (Iinonii-Eskisehir) 20 birey,
Porsuk Cay1(39°21°43”N 30°03°04”E) (Kiitahya) 11 birey, Camkigla Deresi
(41°35°04”N 33°05°27”E) (Pmarbasi-Kastamonu) 11 birey, Karafasil
Deresi (41°39°28”N 33°08°21”E) (Pinarbasi-Kastamonu) 11 birey,
Devrekani Cay1(41°40°08”N 33°09°40”E) (Pinarbasi-Kastamonu) 2 birey,
Derelitekke Deresi (41°43°38”N 33°28°03”E) (Azdavay-Kastamonu) 20
birey, Sehriban Cay1 (41°47°22”N 33°10°36”E) (Senpazar-Kastamonu) 15
birey, Cide Deresi (41°53°50”N 32°59°59”E) (Cide-Kastamonu) 5 birey,
Karacehennembogaz1 Deresi (41°59°00”N 33°36°12”E) (Doganyurt-
Kastamonu) 20 birey, Sakalar Deresi (41°58°38”N 33°43°38”E) (inebolu-
Kastamonu) 1 birey, Sokii Cay1 (41°57°15”N 33°45°18”E) (inebolu-
Kastamonu) 5 birey, Kirazbasi Deresi (41°16’13”N 34°12°10”E)
(Tagkoprii-Kastamonu) 11 birey, Bavat Deresi (41°13°12”N 34°11°39”E)
(Tagkoprii-Kastamonu) 3 birey, Karadere (41°10°01”N 34°04’10”E)
(Kastamonu) 1 birey, Devrez Cay1 (40°56°27”N 33°53°52”E) (Tosya-
Kastamonu) 20 birey.

Capoeta bergamae Karaman, 1969

TUCN Kirmiz liste kategorisi: NT
Tehditler: Kirlilik, barajlar, su kaynaklarinin kullanimi ve iklimsel
degisimler sonucu yagislarin azalmasi (kuraklik).

Tespit edildigi lokaliteler: Akpinar kaynaklar1 (38°41°40”°N 27°58°40’E)
(GOlmarmara-Manisa) 3 birey, Akcay Deresi (37°13’31”N 28°52°30”E)
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(Beyagag-Denizli) 7 birey, Kocagay (37°13°06”N 28°46°00”E)
(Karacadren-Mugla) 3 birey, Dalaman Cay1 (36°49°58”N 28°47°53E)
(Dalaman-Mugla) 1 birey.

Capoeta tinca (Heckel, 1843)

IUCN Kirmiz liste kategorisi: LC

Tehditler: Kirlilik, barajlar ve iklimsel degisimler sonucu yagislarin
azalmasi (kuraklik).

Tespit edildigi lokaliteler: Kocacay (40°03’51”N 27°54°51”E)
(Manyas-Balikesir) 2 birey, Degirmen Deresi (39°40°28”N 28°09°04’E)
(Kepsut-Balikesir) 44 birey, Simav Cay1 (39°24°51”N 28°05°50”E)
(Bigadig¢-Balikesir) 17 birey, Susurluk Nehri (39°53°51”°N 28°09°33”’E)
(Susurluk-Balikesir) 12 birey, Emet Cay1 (39°31°47”N 29°05°33”’E)
(Tavsanli-Kiitahya) 88 birey, Kagak Deresi (39°11°58”N 28°15°17”E)
(Sindirgi-Balikesir) 10 birey, Kocagay (39°22°21°N 28°58°08°E) (Simav-
Kiitahya) 34 birey, Balat Cay1 (39°37°41”°N 28°43°43”E) (Dursunbey-
Balikesir) 157 birey, Cigekpinar Deresi (39°31°16”N 27°54’51”E)
(Balikesir) 38 birey, Uziimcii Deresi (39°33°35”°N 27°48°06’E) (Balikesir)
55 birey, Kocasu Deresi (39°30°02°N 29°33°45”E) (Tavsanli-Kiitahya)
17 birey, Kirmasti Cay1 (39°56°09”N 28°32°24”E) (Cavuskdy-Bursa)
20 birey, Dutluca Deresi (39°38°14°N 29°01°13”°E) (Harmancik-Bursa)
47 birey, Sadagi Deresi (39°54°32’N 28°56°01”E) (Orhaneli-Bursa) 33
birey.

Chondrostoma angorense Elvira, 1987

IUCN Kirmiz liste kategorisi: LC
Tehditler: Kirlilik ve barajlar.
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Tespit edildigi lokaliteler: Bulak Deresi (40°30°55”N 32°36’44”E)
(Kizilcahamam-Ankara) 4 birey, Seydi Cay1 (39°30°35”N 30°59°26”E)
(Mahmudiye-Eskisehir) 2 birey.

Chondrostoma beysehirense Bogutskaya, 1997

TUCN Kirmizi liste kategorisi: EN Blab (i,ii,1ii,iv,v) + 2ab (i,11,1ii,iv,V)
Tehditler: Sinirli yasam alani, yabanci tiir varligt (Sander lucioperca) ve
kuraklik.

Tespit edildigi lokaliteler: Sari6z Deresi (37°47°46”N 31°48°02”’E)
(Beysehir-Konya) 4 birey.

Chondrostoma fahirae (Ladiges, 1960)

IUCN Kirmizi liste kategorisi: EN B2ab (i,11,1i1,1v,V)

Tehditler: Kirlilik, su kaynaklarinin kullanimi ve iklimsel degisimler
sonucu yagislarin azalmasi (kuraklik).

Tespit edildigi lokaliteler: Dalaman Cay1 (37°14°23”N 29°31°53”E)
(CamkoOy-Golhisar) 2 birey, Dalaman Cay1 (37°20°43”N 29°25’47”E)
(Acipayam-Denizli) 2 birey, Derebogaz1 Deresi (37°23°33”N 29°49°58”E)
(Karamanli) 48 birey, Kirkpinar kaynaklar1 (37°10°52”N 29°45°24”E)
(Tefenni-Antalya) 37 birey, Akkaya Deresi (37°54’01”N 34°33°59”E)
(Bor-Nigde) 4 birey.
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Chondrostoma holmwoodii (Boulenger, 1896)

IUCN Kirmz liste kategorisi: VU A2c; B2ab (i,i1,111,1v,Vv)
Tehditler: Kirlilik, su kaynaklarinin kullanimi, barajlar ve iklimsel
degisimler sonucu yagislarin azalmasi (kuraklik).

Tespit edildigi lokaliteler: Tahtali Baraj Golii (38°10°31”N 27°07°42”’E)
(Menderes-izmir) 25 birey, Sasal Deresi (38°11°50”N 27°09°32”’E)
(Menderes-izmir) 105 birey, Bulgurca Deresi (38°11°43”’N 27°09°58”’E)
(Menderes-izmir) 9 birey.

Chondrostoma meandrense Elvira, 1987

Tehditler: Kirlilik, su kaynaklarinin kullanimi, barajlar ve iklimsel
degisimler sonucu yagislarin azalmasi (kuraklik).

Tespit edildigi lokaliteler: Isikli Goli (38°15°24“N 29°55°45“E) (Civril-
Denizli) 18 birey, Adigiizel Baraj G6lii (38°10°06°“N 29°12¢31°°E) (Gliney-
Denizli) 17 birey.

Gobio hettitorum Ladiges, 1960

IUCN Kirmz liste kategorisi: CR Blab (i,i1,1i1,1v)

Tehditler: Siirli yagam alani, kuraklik.

Tespit edildigi lokaliteler: Gokdere (37°03°18”N 33°20°48”E) (Gilkaya-
Karaman) 12 birey.
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Hemigrammocapoeta kemali (Hanko, 1925)

IUCN Kirmiz liste kategorisi: EN Blab (i,11,1i1,iv,v) + 2ab (i,11,1i1,1v,V)

Tehditler: Habitat kaybi1 ve yabanci tiir varligi (Gambusia affinis,
Carassius gibelio).

Tespit edildigi lokaliteler: ilirmak Deresi (37°30°36”N 31°27°26”E)
(Beysehir-Konya) 18 birey, Kopricay (37°38°50”N 31°05°06”E)
(Ayvalipinar willage) 11 birey, Isikli Golii (38°15°24”N 29°55°45”E)
(Civril-Denizli) 290 birey.

Ladigesocypris mermere (Ladiges, 1960)

TUCN Kirmiz liste kategorisi: DD

Tehditler: Sinirli yasam alani, yabanci tiir varhig1 (Carassius gibelio,
Pseudorasbora parva).

Tespit edildigi lokaliteler: Akpinar kaynaklari (38°41°40”°N 27°58°40”’E)
(Golmarmara-Manisa) 20 birey.

Pseudophoxinus anatolicus (Hanko, 1925)

IUCN Kirmz liste kategorisi: EN B2ab (i,11,1i1,1v,v)
Tehditler: Sinirli yasam alani, kirlilik, kuraklik.

Tespit edildigi lokaliteler: Saltik Deresi (38°29°05”N 30°04°26”’E)
(Sandikli-Afyonkarahisar) 8 birey, Yarish Golii kaynaklar1 (37°32°26”N
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29°56°53”E) (Yesilova-Burdur) 31 birey, Biiylik¢ay kaynag: (37°31°14”N
31°27°42”E) (Beysehir-Konya) 92 birey, ilirmak (37°30°36"N 31°27°26E)
(Beysehir-Konya) 138 birey, Beysehir Golii (37°40°59”N 31°26°27”E)
(Beysehir-Konya) 1 birey, Kiigiikdere (37°45°35”N 31°24°13”E)
(Yenisarbademli-Isparta) 19 birey, Salur Deresi (38°02°08”N 31°17°08”E)
(Sakrikaraagacg-Isparta) 71 birey.

Pseudophoxinus antalyae Bogutskaya, 1992

TUCN Kirmz liste kategorisi: VU D2
Tehditler: Su kaynaklarinin kullanimi, habitat degisimi, kirlilik.

Tespit edildigi lokaliteler: Kirkgoz kaynaklar1 (37°06°34’N 30°34°49°E)
(Dosemealti-Antalya) 129 birey.

Pseudophoxinus crassus (Ladiges, 1960)

TUCN Kirmizi liste kategorisi: EN B2ab (i,i1,1i1,iv)

Tehditler: Kuraklik ve su kaynaklarinin kullanima.

Tespit edildigi lokaliteler: Insuyu kaynaklar1 (38°44°19”N 32°42°36”E)
(Cihanbeyli-Konya) 22 birey, Samsam Deresi (39°07°08”°N 32°45°33”’E)
(Kulu-Konya) 31 birey, Kozanli Deresi (39°02°14”°N 32°48°37E) (Kulu-
Konya) 84 birey.

Pseudophoxinus egridiri (Karaman, 1972)
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IUCN Kirmz liste kategorisi: EN Blab (i,i1,1i1,iv,v) + 2ab (i,ii,1ii,1v,V)
Tehditler: Yabanci tiir varlig1r (Sander lucioperca, Carassius gibelio,
Atherina boyeri), iklimsel degisimler sonucu yagislarin azalmasi ve sinirlt
yasam alan1 (kuraklik).

Tespit edildigi lokaliteler: Egirdir Goli (38°07°22”N 30°54°28”E)
(Gelendost-Isparta) 82 birey.

Pseudophoxinus fahrettini Freyhof & Ozulug, 2009

Tehditler: Su kaynaklarinin kullanimi, barajlar ve iklimsel degisimler
sonucu yagislarin azalmasi (kuraklik).

Tespit edildigi lokaliteler: Kopriicay (37°38°29”N 31°05°33”E)
(Ayvalipinar kasabasi) 89 birey

Pseudophoxinus ninae Freyhof & Ozulug, 2006

Tehditler: Su kaynaklarmin kullanimi, barajlar, kirlilik ve iklimsel
degisimler sonucu yagislarin azalmasi (kuraklik).

Tespit edildigi lokaliteler: Derebogazi Deresi (37°23°33”N 29°49°58”E)
(Karamanli) 37 birey, Degirmendere (37°31°02”N 29°38°26”E) (Yesilova-
Burdur) 58 birey, Eren Cay1 (37°30°09”N 30°04°36”E) (Bogazici-Burdur)
2 birey.
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Scardinius elmaliensis Bogutskaya, 1997

TUCN Kirmiz liste kategorisi: EN Blab (i,11,1i1,1v) + 2ab (1,i1,1i1,1v)
Tehditler: Su kaynaklarinin kullanimi, barajlar ve iklimsel degisimler
sonucu yagislarin azalmasi (kuraklik).

Tespit edildigi lokaliteler: Avlan Goli (36°34°15”N 29°57°02”E)
(Elmali-Antalya) 21 birey.

Squalius anatolicus (Bogutskaya, 1997)

IUCN Kirmiz liste kategorisi: LC

Tehditler: Tiirlin varligina yonelik bir tehdit unsuru belirtilmemistir.
Tespit edildigi lokaliteler: Biiyilkcay Deresi (37°32°46” N 31°29°44”
E) (Beysehir-Konya) 14 birey, Salur Deresi (38°02°08” N 31°17°08” E)
(Sakrikaraagacg-Isparta) 3 birey, Sari6z Deresi (37°45°01”°N 31°46°32”’E)
(Beysehir-Konya) 12 birey, Carsamba Deresi (37°19°55”N 32°26°34”’E)
(Akoren-Konya) 12 birey.

Vimba mirabilis Ladiges, 1960

IUCN Kirmiz liste kategorisi: LC
Tehditler: Kirlilik, barajlar ve su kaynaklarinin kullanimi.
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Tespit edildigi lokaliteler: Akcay deresi (37°35°10”N 28°30°41”°E)
(Bozdogan-Aydin) 52 birey, Kemer baraj golii (37°32°33°N 28°32°55”°E)
(Bozdogan-Aydin) 44 birey.

Familia: Cobitidae

Cobitis bilseli Battalgil, 1942

Tehditler: Yabanci tiir varlig1 (Sander lucioperca, Pseudorasobra parva,
Knipowitschia caucasica, Alburnus escherichii) ve kuraklik.

Tespit edildigi lokaliteler: Sari6z Deresi (37°47°46°“N 31°48°02“E)
(Beysehir-Konya) 38 birey.

Cobitis fahirae Erk’akan, Atalay-Ekmekc¢i & Nalbant, 1998

IUCN Kirmiz liste kategorisi: LC

Tehditler: Kirlilik ve su kaynaklarmin kullanimi

Tespitedildigi lokaliteler: Koca Cay (40°03°51’N27°54°51”°E) (Manyas-
Balikesir) 15 birey, Tuzla Cay1 (39°30°00”N 26°19°59”E) (Ayvacik-
Canakkale) 1 birey, Karamenderes Nehri (39°49°05”N 26°37°00”E)
(Bayramig-Canakkale) 10 birey, Ada Cay1 (39°48°11”"N 26°46’46”E)
(Bayramig-Canakkale) 2 birey, Cakirkdy Deresi (39°56°43”N 27°20°13”E)
(Yenice-Canakkale) 2 birey, Kocagay Deresi (39°50°06”N 27°19°57”E)
(Yenice-Canakkale) 3 birey, Gonen Cayr (39°58°48”N 27°27°24”E)
(Yenice-Canakkale) 62 birey, Kocagay Deresi (40°11°51”N 27°21°28”E)
(Biga-Canakkale) 1 birey, Bakacak Deresi (40°12°32”N 27°03’31”E)
(Biga-Canakkale) 17 birey, Bahgeli Deresi (39°41°21”N 26°23°29”E)
(Ezine-Canakkale) 3 birey.
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Cobitis puncticulata Exrk’akan, Atalay-Ekmekci & Nalbant, 1998

TUCN Kirmiz liste kategorisi: EN B2ab (iii)

Tehditler: Kirlilik.

Tespit edildigi lokaliteler: Manyas Goli (40°10°56”N 27°52°26”E)
(Golyaka kasabasi) 1 birey.

Cobitis simplicispina Hanké, 1925

IUCN Kirmiz liste kategorisi: LC
Tehditler: Barajlar, su kaynaklarinin kullanim1 ve kuraklik.

Tespit edildigi lokaliteler: Saltik Deresi (38°29°05”N 30°04°26”’E)
(Sandikli-Afyonkarahisar) 28 birey, Dalaman Cay1 (36°49°58”N
28°47°53”E) (Dalaman-Mugla) 2 birey, Golhisar Goli (37°07°04”N
29°36°09”E) (Golhisar-Burdur) 1 birey, Dalaman Cay1 (37°14°23”N
29°31°53”E) (Golhisar-Burdur) 2 birey, Kirkpinar kaynaklar: (37°10°52”N
29°45°24”E) (Tefenni-Antalya) 17 birey, Adiyan Cay1 (38°15°23”N
31°36°44”E) (Aksehir-Konya) 4 birey, Kali Cay (38°36’°04”N
30°53°377E) (Cay-Afyonkarahisar) 10 birey, Akarcay (38°46’°40”N
30°46°50”E) (Gebeceler-Afyonkarahisar) 1 birey, Salur Deresi
(38°02°08”N 31°17°08”E) (Sarkikaraagac-Isparta) 63 birey, Melendiz
Cayr (38°19°36”N 34°14°26”E) (Giilagag-Aksaray) 16 birey, Kokez
Deresi (38°21°32°N 32°18°54”’E) (Kadinhani-Konya) 30 birey.

Familia: Balitoridae
Seminemacheilus lendlii (Hanko, 1925)
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IUCN Kirmiz liste kategorisi: VU A2c

Tehditler: Su kaynaklarinin kullanimi, rezervuar yapimi, iklimsel
degisimler sonucu yagislarin azalmasi (kuraklik) ve yabanci tiir varlig.
Tespit edildigi lokaliteler: Egirdir Goli kaynaklart (38°07°55”N
30°46°26”E) (Akkecili kasabasi-Egirdir) 69 birey.

Familia: Gobiidae

Knipowitschia mermere Ahnelt, 1995

IUCN Kirmiz liste kategorisi: VU B2ab (i,ii,1i1,iv,v)
Tehditler: Sinirli yagam alani, habitat kayb1 ve yabanci tiir varligi (Sander
lucioperca, Carassius gibelio, Atherina boyeri, Pseudorasbora parva).

Tespit edildigi lokaliteler: Marmara Golii (38°35°42”N 27°59°49”°E)
(Salihli-Manisa) 40 birey.

Familia: Cyprinodontidae
Aphanius anatoliae (Leidenfrost, 1912)

TUCN Kirmiz liste kategorisi: NT

Tehditler: Su kaynaklariin kullanimi ve habitat kayb1

Tespit edildigi lokaliteler: Isikli kaynaklar1 (38°19°07”N 29°51°12”E)
(Civril-Denizli) 15 birey, Isikli Goli (38°15°24”N 29°55°45”E) (Civril-
Denizli) 315 birey, Egirdir Golii (38°07°22”N 30°54°28”E) (Gelendost-
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Isparta) 7 birey, Aksu kanal1 (37°50°02”N 30°53°56”E) (Egirdir-Isparta)
37 birey, Egirdir Golii kaynaklar1 (38°07°55”N 30°46°26”E) (Akkecili
kasabasi-Egirdir) 2 birey, Akpinar kaynaklar1 (37°48°46”N 29°55°51”E)
(Bagmakgi-Afyon) 17 birey, Sultansazligi (38°14°04”N 35°13°48”°E)
(Yesilhisar-Kayseri) 66 birey, Biiyiikcay Deresi (37°32°46”N 31°29°44”E)
(Beysehir-Konya) 27 birey, Ilirmak (37°30°36”N 31°27°26”E) (Beysehir-
Konya) 10 birey, Beysehir Goli (37°40°59”N 31°26°277E) (Beysehir-
Konya) 9 birey, Kozanli Deresi (39°02°14”N 32°48°37”E) (Kulu-Konya)
8 birey, Kokez Deresi (38°21°32”’N 32°18°54”°E) (Kadinhani-Konya) 25
birey, Besg6z kaynaklar1 (38°16°42”’N 32°21°03”E) (Sarayonii-Konya)
15 birey.

Aphanius burduricus (Ermin, 1946)

TUCN Kirmiz liste kategorisi: EN A2e
Tehditler: Sinirli yagam alani ve Kirlilik.

Tespit edildigi lokaliteler: Burdur Golii (37°40°46”N 30°10°28”E)
(Burdur) 108 birey.

TARTISMA ve SONUC

Orta ve Bati1 Anadolu i¢sularindan 278 istasyondan toplanan balik or-
nekleri sonucu 6 familyadan 32 endemik balik tiirii elde edilmistir.

Kuru (1994), “Orta Anadolu Goéller Bolgesindeki Endemik Balik Tiirle-
rinin Korunma Statiileri” konulu ¢alismasinda, 3 familyadan 13 endemik
takson, Balik (1995), Anadolu’nun Ege ve Akdeniz havzalari i¢in 5 famil-
yadan 30 endemik takson, Kii¢iik (2006), Tiirkiye i¢sularinda 70 endemik
takson, Fricke ve digerleri (2007), Tiirkiye baliklar1 kontrol listesinde,
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Tirkiye igsulari i¢in 78 taksonun endemik ozellikte oldugunu, Geldiay
ve Balik (2007), 5 familyadan 41 taksonun Tiirkiye i¢sulari i¢in endemik
ozellik tasidigini belirtmislerdir. Froese ve Pauly (2014), Tiirkiye igsula-
rinda 53 endemik taksonun varligini kabul etmislerdir.

Calismada elde edilen 32 endemik balik tiirtiniin devamlilig tizerindeki
kirmiz1 liste kategorileri incelendiginde, IUCN (2014)’e gore 6 tir VU,
12 tiir EN, 3 tiir CR, 7 tiir LC, 2 tiir DD ve 2 tiir NT; Fricke ve digerleri
(2007)’ne gore 11 tiir EN, 19 tiir CR ve 1 tiir DD; Kii¢iik (2006)’e gore
1 tiir DD, 12 tiir CR, 6 tiir VU, 3 tiir EN, 1 tiir LC, 1 tiir NT, Smith ve
Darwall (2005)’a gore 6 tiir CR, 3 tiir VU, 1 tiir LC, 9 tiir DD ve 3 tiir EN
olarak simiflandirildigr goriilmektedir (Tablo 1). Kuru (1994) ise, IUCN
1974’e gore, 12 taksonu I (Indeterminate=Belirsiz), Capoeta pestai tiirii-
nii ise E (Endangered=Tehlikede) olarak degerlendirmistir. Calismamizda
elde edilen birey sayilar1 ve saha ¢alismalarindaki gézlemler 1s18inda s6z
konusu Kirmiz1 Liste kategorilerinde degisikliklerin yapilmasinin tiirlerin
devamlilig1 agisindan yararli olacaktir. Bu baglamda calismada elde edi-
len tlirlerden 8’inin yasadiklar1 alanlarin kirlilik, su kaynaklarinin asir1 ve
bilingsiz kullanim1 ve barajlarin tehdidi altinda olduklar gerekcesiyle CR;
19’unun yasam alanlarinin ¢ok siirli olmasi (bir¢ogu nokta endemik: sa-
dece bir lokalitede bulunuyor), elde edilen birey sayilarinin diisiik olmasi,
habitat kayiplar, kirlilik, kuraklik ve barajlarin tehdidi dolayisiyla EN ve
5’inin de yukarida siralanan tehdit unsurlarina maruz olmalarina ragmen
daha genis dagilim alanlarina sahip olmalar1 nedeniyle LC lategorilerinde
yer almasinin tiirlerin devamlilig1 acisindan daha uygun olacagi diisiintil-
mektedir (Tablo 1).
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Tablo 1. Calismada elde edilen endemik balik taksonlarmin farkl
arastiricilara gore Kirmizi Liste Kategorileri ve Baslica Tehditler.

Tiir N TUCN Kirmuzi Liste Kategorisi Tehditler
1 2 3 4 5
S. platycephalus 15 CR CR CR -—- CR YTV, YDA
A. baliki 26 EN EN vu --- EN K, B, SKK, Krk.
C. antalyensis 82 vu EN --- EN K,B
C. angorae 901 DD CR VU DD LC B
C. baliki 330 LC DD --- --- LC B
C. bergamae 14 NT EN EN vu CR K, B, SKK, Krk.
C. tinca 574 LC EN --- --- LC K, B, SKK, Krk.
C. angorense 6 LC CR VU - EN K, B
C. beysehirense 4 EN CR CR EN EN SYA, YTV, Krk.
C. fahirae 93 EN EN CR CR EN K, SKK, Krk.
C. holmwoodii 139 VU CR CR DD CR K, B, SKK, Krk.
C. meandrense 35 vuU EN CR vuU CR K, B, SKK, Krk.
G. hettitorum 12 CR CR vu vu EN SYA, Krk.
H. kemali 319 EN CR CR CR CR  HK, YTV
L. mermere 20 DD CR CR DD EN SYA, YTV
P, anatolicus 360 EN CR EN EN EN SYA, K, Krk.
P, antalyae 129 VU CR vuU DD EN SKK, HD, K
P. crassus 115 EN EN EN EN EN SKK, Krk.
P, egridiri 82 EN CR CR CR EN YTV, Krk.
P. fahrettini 89 EN - - - EN SKK, B, Krk.
P, ninae 97 CR - - - EN SKK, B, K, Krk.
S. elmaliensis 21 EN CR CR DD EN SKK, B, Krk.
S.anatolicus 41 LC CR EN -
V. mirabilis 96 LC EN CR - CR K, B, SKK
C. bilseli 38 EN CR VU CR EN YTV, Krk.
C. fahirae 116 LC CR LC LC CR K, SKK
C. puncticulata 1 EN CR DD CR EN K
C. simplicispina 187 LC CR - DD LC B, SKK, Krk.
S. lendlii 69 VU CR - DD CR SKK, Krk., YTV
A. anatoliae 543 NT EN NT DD LC SKK, HK
A. burduricus 108 EN CR CR DD EN SYA, K
K. mermere 40 VU EN CR CR EN SYA, HK, YTV

1: IUCN (2014), 2: Fricke vd., (2007), 3: Kiigiik (2006), 4: Smith ve Darwall (2005), 5:

Onerilen Kategori.



[USUDERGI/IUJFAS (2014) 29-2: 9-34 29

IUCN Kirmizi Liste Kategorileri: (VU): Hassas (Vulnerable), (EN): Nesli Tehlikede
(Endangered), (CR): Kritik Olarak Nesli Tehlikede (Critically Endangered), (NT): Tehli-
keye Yakin (Near Threatened), (LC): Az ilgi Duyulan (Least Concern), (DD): Eksik Veri
(Data Deficient).

Tehtitler: YDA: Yasadisi avcilik, SYA: Smirli yasam alani, YTV: Yabanc tiir varligy,
YDA: Yasadis1 aveilik, HK: Habitat kaybi, B: Barajlar, K: Kirlilik, Krk.: Kuraklik, HD:
Habitat degisimi, SKK: Su kaynaklarinin kullanimi.

Calismaya konu olan endemik balik taksonlari i¢in tehdit unsurlari ara-
sinda, vahsi sulamanin yanisira son yillarda yasanan iklimsel degisimler
neticesinde yagis azligir dolayisiyla artan kuraklik, su kaynaklarmin bi-
lingsiz ve asir1 kullanimu, kirlilik ve barajlarin mevcudiyeti 6n siralarda
yer almaktadir. Ayrica, 6zellikle son donemlerde artis gdsteren yabanci
tiirlerin varligi, sinirlt yasam alanlarina sahip olmalari, habitat kayiplari,
habitat degisimi ve yasadisi aveilik da s6z konusu endemik taksonlarin
devamliligini 6nemli 6lgiide zorlastirmaktadir. (Sekil 1). Ancak tiim bu
olumsuz kosullar géz oniine alindiginda, dogal kosullardan ziyade insan
miidahelesinin her alanda oldugu gibi burada da en 6nemli etken oldugu
anlasilmaktadir. Oyleki, son dénemlerde dogal nedenlerin yanisira yanlis
uygulamalarla Aksehir Golii, Sultan Sazligi, Avlan Goli vb. gibi ekosis-
temler tamamen kurumus veya kurutulmus, Beysehir Golii ve Tuz Goli
gibi iilkemizin biiylik golleri de kuruma asamasina gelmis ve de kirletil-
migstir. Yine benzer sekilde, Egirdir ve Beysehir golleri basta olmak tizere
bir¢ok sulak alana yapilan yabanci balik asilamalari (Sander lucioperca,
Carassius gibelio, Atherina boyeri, Pseudorasbora parva) olumsuz so-
nuglar dogurmustur.
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Tiir sayis1

YDA SYA YTV HK B K Krk HD  SKK
Tehditler

Sekil 1. Tiirlerin varligini tehdit eden unsurlar (YDA: Yasadis1 aveilik,
SYA: Sinirli yasam alani, YTV: Yabanci tiir varligi, YDA: Yasadist
avcilik, HK: Habitat kaybi, B: Barajlar, K: Kirlilik, Krk.: Kuraklik, HD:
Habitat degisimi, SKK: Su kaynaklarinin kullanimu).

Yukarida bahsedilen olumsuz kosullar nedeni ile Egirdir Golii'nde
Crossocheilus klatti, Capoeta pestai, Pseudophoxinus egridiri tiirleri gii-
niimiizde ya tamamen yok olmus ya da populasyonlar1 olduk¢a zayiflamisg-
tir. Benzer sekilde Beysehir Golii'nde de Alburnus akili, Pseudophoxinus
battalgili ve Capoeta pestai tiirleri ayni akibete ugramistir. Adi gegen tiir-
lerden oOzellikle Alburnus akili tirtiniin dogada neslinin tiikenmis oldugu
ise tlim otoritelerin kabul ettigi tiziicii bir sonugtur.

Sonug olarak, Tiirkiye zoocografik konumu ve farkli iklimsel kosullar
sebebiyle biyolojik ¢esitliligin olduk¢a zengin bulundugu bir iilke konu-
mundadir. Ancak, bu biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi-
nin saglanmasi ¢ok onemlidir. Bu nedenle, dagilim alanlar1 ve ¢evresinde
yasayan topluluklar basta olmak tizere, toplumun her kesimine s6z konu-
su balik tiirleri tanitilmali ve konunun hassasiyeti konusunda farkindalik
yaratacak faaliyetler diizenlenmelidir. Bu amagla, ilkdgretim seviyesinde
okullarda seminerler diizenlenmesi, brostirler hazirlanarak yore halkinin
dikkatinin ¢ekilmesi, yerel yonetimlerin konuyu sahiplenmesi i¢in calis-
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malar yapilmast Onerilebilir. Koruma kavraminin, bir balik bireyinden
baslayarak, baligin yasadig1 sucul sisteme ve sonrasinda da bolgesel ve
hatta tilke capinda toplumun tiim bireylerine kavratilmasi gerekmektedir.
Ancak bu sekilde, sinirli olan dogal kaynaklarimiz verimli ve siirdiiriilebi-
lir sekilde kullanilabilir.
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ARAS REZERVUAR (IRAN)’INDA
YASAYAN TATLISU ISTAKOZU (ASTACUS
LEPTODACTYLUS)’NUN CINSIYET ORANI,
UZUNLUK VE AGIRLIK DAGILIMI
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OZET

Tatlisu 1stakozu (kerevit) ticari olarak avciligl yapilan 6nemli krustasea
tiirlerinden biridir. Bu canlilarin besin degerleri de oldukga ytiksektir. Ker-
evitler bentik organizmalar olup, yagamlarinin biiyiik boliimiinii su ortam-
larinin tabanlarinda gegirirler. Bu ¢alismada, Aras baraj goletinde yasayan
Astacus leptodactylus’un 2011 ilkbahari ile 2012 kis mevsimleri arasinda
cinsiyet oran1 ve bazi biyometrik 6zellikleri arastirildi. Kerevitlerin ortala-
ma toplam uzunlugu ve agirligi sirasiyla 106,26+12,9 mm ve 38,79+15,5
g olarak bulundu. Bulgular, yakalanan kerevitlerden sadece %13,67 ’sinin
standart ticari uzunlugun (120 mm) ve %19,9’unun standart ticari agirhigin
(50 g) iizerinde oldugunu gosterdi. Bulgular ayrica, erkek bireylerin
disi bireylere oraninin azda olsa daha yiiksek oldugunu gosterdi (erkek:
disi, 1.07:1). Sonug olarak, bu ¢alismada elde edilen bulgular, Aras baraj
goletinde daha dnceden yapilan ¢aligsmalarla karsilastirildiginda, 4. lepto-
dactylus 'un yakalanan miktarinda ve yakalanan bireylerin biiyiikliigiinde
azalmanin oldugunu, ortamda yasayan kerevitin durumunun birkag y1l 6nc-
esine gore daha iyi olmadigini, ortaya ¢ikarmaktadir. Bu nedenle, Aras ba-
raj goletinde yasayan A. leptodactylus’un korunmasi ve stok yogunlugunun
arttiritlmasi i¢in ¢alismalarin yapilmasinin gerektigi diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: uzunluk agirlik frekansi, cinsiyet orani, kerevit,
Astacus leptodactylus, Aras baraj golii
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SEX RATIO, LENGTH AND WEIGHT FREQUENCY OF
FRESHWATER CRAYFISH (ASTACUS LEPTODACTYLUS)
INHABITING IN ARAS DAM LAKE, IRAN

ABSTRACT

Freshwater crayfish are one of the important commercially caught
aquatic organisms. Their nutritional values are also considerably important.
Crayfish are benthic organisms which spends most of their life on the bed
of aquatic habitats. In the present study, sex ratio and some biometric
characteristics of crayfish (Astacus leptodactylus) inhabiting in Aras dam
lake was investigated seasonally between spring 2011 and winter 2012.
The mean total length and weight for the crayfish were 106.26+12.9 mm
and 38.79+15.5 g, respectively. The results revealed that only a 13.67%
of the captured crayfish exceeded than the standard commercial size (120
mm) and only 19.9% of the samples had higher weight than the standard
commercial weight (50 grams). The results also revealed that male crayfish
slightly dominated in captured samples (male: female, 1.07:1). Under the
light of this study, it can be concluded that decreased catch value and
crayfish size in comparison to previous studies carried out last decade,
A. leptodactylus has a critical condition in Aras dam lake. Therefore, it is
thought that further researches on the conservation and improving stocking
density of this species in Aras dam lake are urgently required.

Key word: length-weight frequency, sex ratio, crayfish, Astacus
leptodactylus, Aras dam lake

1. INTRODUCTION

Decapods are among the largest groups of crustaceans constitute nearly
1200 genera and 10000 species which have been identified and reported
worldwide. However, only 10 % of them live in freshwater and one per-
cent is terrestrial (Bowman and Abele, 1982). They include three families
from which Astacidae and Cambaridae distributed in northern hemisphere
and Parastacidae in southern hemisphere (Abele, 1982). Freshwater cray-
fish are one of the economic and edible aquatics and considered as a eu-
troph waters refiner. Therefore, a lot of research have been carried out on
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it for several years (Holdich and Lowery, 1988; Ackefors, 2000; Harlioglu
ve Holdich, 2001; Wickins ve Lee, 2002).

Astacus leptodactylus is the only species from the genus Astacus in
Iran. It is distributed in 3 habitats namely Aras dam lake, Anzali lagoon
and Caspean Sea. This species is included 4 subspecies: Astacus leptodac-
tvlus leptodactylus,Astacus leptodactylus salinus, Astacus leptodactylus
cubanicus and Astacus leptodactylus eichwaldi (Koksal, 1988; Harlioglu,
2004) where Aras dam lake and Anzali lagoon are the habitats of A4././ep-
todactylus, and Caspean Sea is the habitat of 4./..eichwaldi (Mohammadi
et al., 2007). However, there is a controversy on the taxonomic character-
istics of 4.1. eichwaldi (Starobogatov, 1995).

Bioassay indices are important factors coming into account in stock as-
sessment of 4. leptodactylus (Vladykov, 1964; Mehraban, 1999). Studies
on length and weight frequency in an ecosystem determine the statistical
groups for economic exploitation and provide a suitable pattern for fisher-
ies management of freshwater crayfish habitat. For example, 4. leptodac-
tylus individuals higher than 100 mm and heavier than 30 g are permissi-
ble for harvest and export (Vladykov, 1964). In some cases commercially
economic harvest length is considered as 80-90 mm, but majority of coun-
tries allow at least the length of 100 mm for harvesting (Vladykov, 1964;
Westman et al, 1990). On the other hand, the fisheries department of West
Azarbaijan Province in Iran has recognized permissible length and weight
as higher than 120 mm and 50 g respectively for freshwater crayfish (Ka-
rimpour, 2003).

Sex ratio is also an important factor in stock assessment so that repro-
ductive balance and regeneration capacity of species is directly influenced
by its sex ratio in the ecosystem. Sex ratio for different populations of
freshwater crayfish has been determined as 1:1 (Cobb and Wang, 1985).
Disruption of gender balance in freshwater crayfish indicates the increased
fishing pressure on the genus and or its vulnerability at unsuitable ecologi-
cal condition that may destroy the reproductive capacity of that ecosystem
in the future. Therefore, the aim of present study was focused to determine
the sex ratio, length and weight frequency of 4 .leptodactylus harvested
from Aras dam lake in 2011 and 2012.
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2. MATERIALS AND METHODS

Astacus leptodactylus was sampled by fyke net from Aras dam lake
(Figure 1) between 2011 and 2012. All samples were transferred to the
laboratory of Artemia Research Center, Urmia, Iran, and their sex ratios
were determined and biometrical characteristics including total length and
body weight were recorded. Samples were categorized according to their
length and weight. The mean of length and weight of samples was com-
pared seasonally with one-way ANOVA and significant differences were
identified using Tukey’s HSD post hoc tests. Data were analysed using
SPSS software.

Station No. 1: dam crest

Figure 1. The location of Aras dam lake and sampling sites

3. RESULTS AND DISCUSSION

The number and mean total length (TL) of A.leptodactylus captured in
different seasons are shown in Table 1.
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Table 1. The number, mean TL (+ SD), maximum and minimum TL of
captured A. leptodactylus from Aras dam lake between spring 2011 and

winter 2012
Season Spring Summer Fall Winter Total
Number of 4907 2166 3865 812 11750
crayfish (n)
Mean TL 105.98+13.34 | 107.76+ 13.19° | 108.71+ 14.88 ¢ | 102.58+ 10.14 ** | 106.26+12.9
(mm) ’
Maximum TL 163.4 157.17 171.13 146.14 171.13
(mm)
Minimum TL 83.06 65.76 65.11 81.19 65.11
(mm)

The various letters in each row shows a significant difference (p<0.05).

Maximum and minimum mean TL were observed inthe fall (108.71+£14.88
mm) and in the winter (102.58+10.14 mm), respectively. Statistical analy-
sis revealed that there was a significant difference in the mean TL between
the crayfish caught in different seasons (p<0.05) (Table 1).

The mean total weight (TW, g) of 4. leptodactylus caught in different
seasons of 2012 is shown in Table 2. Maximum and minimum TW were
observed in the fall (40.87 g) and in the winter (34.74 g), respectively. Sta-
tistical analysis showed that there was not a significant difference among

mean TW (p>0.05), but there was a significant difference between seasons
(p<0.05).

Table 2. Mean TW (+ SD), maximum and minimum TW of captured 4.
leptodactylus from Aras dam lake between spring 2011 and winter 2012

Season Spring Summer Fall Winter Total
Number of 4907 2166 3865 812 11750
crayfish (n)

Mean TW | 39.63£16.18 % | 39.93+ 16.44 > | 40.87+ 17.22¢ | 34.74+ 12.33 #¢ | 38.79+15.5
()

Maximum TW 216 143 158 106 216
(mm)

Minimum TW 12 16 13 18 12
(mm)

*The various letters in each row shows a significant difference (p<0.05).
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The percentage of length groups higher than the permitted standard val-
ue for commercial harvest (120 mm) were obtained as 17.94 %, 15.98%,
16.22% and 4.42% for the spring, summer, fall and winter, respectively
The indicator groups (101-120 mm) were 54.96%, 58.12%, 62.30 % and
(55.66%) for the spring, summer, fall and winter, respectively. However,
totally 13.67% of the captured samples were bigger than 120 mm (Table 3
and Figure 2).

Table 3. Percentage of crayfish in length groups caught in different
seasons between spring 2011 and winter 2012

Season Spring Summer Fall Winter
Length groups
(mm)
60-80 1.35 1.06 0.78 1.23
81-100 24.36 23.73 19.72 38.54
101-120 54.96 58.12 62.30 55.66
121-140 17.94 15.98 16.22 4.42
141-160 1.39 1.11 0.98 ---
= 57.76
40 27.46
1.16

120-100

140-120
160-140

Figure 2. Percentage of crayfish in length groups caught in different
seasons between spring 2011 and winter 2012
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Figure 3. Percentage of crayfish in weight groups caught in different
seasons between spring 2011 and winter 2012

The results showed that the weight groups higher than export level (50g)
in the spring, summer, fall and winter were 27.63 %, 20.6%, 20.41% and
10.97%, respectively. However, weight of 19.9 % of crayfish was higher
than that of the crayfish accepted for export (50 g) (Table 4 and Figure 3).

Table 4. Percentage of crayfish in weight groups caught in different
seasons between spring 2011 and winter 2012 ,

Season Spring Summer Fall Winter
Weight groups (g)
10-30 24.21 30.49 23.34 37.90
31-50 48.16 48.90 56.26 51.11
51-70 19.9 14.22 14.04 9.63
71-90 5.8 4.51 432 0.86
91-110 1.75 1.6 1.22 0.48
111-220 0.47 0.27 0.83 ---

In the present study, the maximum percentage of females was found
58.82% 1in fall and the minimum percentage was 28.16% in spring. The
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maximum percentage of males was 71.84% in the spring and the minimum
percentage was 41.18% in the fall (Figure 4).

80
70
60
50
40
30
20
10
Female

Male

Fall

Winter

Figure 4. Percentage of male and female caught in different seasons in
2012

Population biology of freshwater crayfish in Northern beaches of Cas-
pian Sea was studied by Romiantsef (1989). Romiantsef reported 4 length
groups for Caspian crayfish: small group (smaller than 100 mm), average
group (100-120 mm), large group (120-140 mm) and extra large group
(longer than 140 mm). With the same criterion the crayfish of Volga delta
(Russia) took the values as follows: 2.8%, 28.9%, 57% and 11.3 %, re-
spectively. In Anzali lagoon (Iran), another habitat of crayfish, 99.9% were
categorized as small and average groups (Karimpour et al., 1991). Similar-
ly, these values for 4. leptodactylus living in Aras dam lake were reported
as 16.7%, 34.3%, 32% and 17 % in 1999 by Karimpour and Hosseinpour
(2000) and 5.07%, 24.81%, 44.02% and 26.09% for the same population
in 2002 by Karimpour (2003). In 2009, on the other hand, these values
were 47.07%, 33.94%, 15.57% and 3.42 % for the dam lake (Mohsenpour
Azari et al., 2011). In the present study, these values were obtained as
28.57%, 57.76%, 12.75% and 0.93 %, respectively.
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Mean total length of Turkish crayfish,for Volga Delta, Torkamanestan
beaches, Anzali lagoon, Caspean Sea and Anzali port was reported as 120
mm, 109 mm, 102 mm, 107.18 mm and 125.6 mm, respectively (Koksal,
1988; Romiantst,1989; Karimpour et al., 1991; 2004). Also, mean total
length for Aras dam lake were reported as 120.50 mm, 128.41 mm and
106.43 mm in 2000, 2003 and 2011, respectively (Karimpour and Hosein-
pour, 2000, Karimpour, 2003, Mohsenpour Azari et al., 2011).

Karimpour and Hoseinpour (2000) suggested that Aras dam lake cray-
fish population has a positive growth rate. However, in another research it
has been suggested that the situation of A.leptodactylus was better in 2002
than 1996 (Karimpour, 2003). Similarly, the present study showed that A.
leptodactylus stock in Aras dam lake is in crisis. The mean total length was
decreased to 106.26 mm that is lower than the permitted level for export
(120 mm)..

Weight of crayfish is considered as one of the most important factors
for population dynamics. Low weight status in A.leptodactylus popula-
tions may come from capture pressure. The mean weight in A.leptodacty-
lus caught from Aras dam lake were estimated as 41.02 g in 1991 (Bara-
daran naviri, 2001) while that of 4./eptodactylus caught from Anzali port
- Caspian Sea was 60.6 g in 2001 (Karimpour et al., 2004). These values
were higher than export permission level. Mean weight of 4.leptodactylus
caught from Aras dam lake was 54.68 g and 68.75g in 1996 and 2002,
respectively (Karimpour and Hoseinpour, 2000, Karimpour, 2003). The
results revealed that in a few last years the growth condition of A4./epto-
dactylus in Aras dam lake was suitable (i.e., mean weight was higher than
export standards (50 g)). However, mean weight for A4./eptodactylus from
Aras dam lake was 35.81 g and 38.79 g in 2009 (Mohsenpour Azari et al.,
2011) and 38.79 g in this study that both are lower compared to that of a
few last years. In other words, in both latter periods the mean weights were
lower than the export standard (50 g).

Koksal (1988) measured the growth coefficient of Turkish crayfish as
3.33 and 2.82 for male and female respectively. The coefficients were as
follows for some populations of A. leptodactylus: 3.22 for male and 2.75
for female for Anzali port crayfish in 2002 (Karimpour et al., 2004), 3.22
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for male and 2.62 for female for Caspian Sea crayfish in 1991 (Karimpour
et al., 1991), 3.40 for male and 3.08 for female for Aras lake population
in 1996 (Baradaran naviri, 2001; Karimpour and Hoseinpour, 2000), 3.09
for male and 3.02 for female for Aras lake population in 2003 (Karimpour,
2003), respectively. The results revealed that males had higher values than
the females. In a comparative study of growth coefficients Mohsenpour
Azari et al. (2011) found that the males of crayfish had a higher weight
gain compared to length that could be due to the larger claws in males.

In the present study it was found that a sex ratio fluctuation occurs in 4.
leptodactylus caught in different seasons. According to Woodland (1967)
more physical activity of males, sedentary lifestyle of females carrying
eggs, and time difference of molting between male and female are the
main factors affecting on sex ratio differences in different seasons. In gen-
eral, in reproduction period the ratio of captured females was lower than
that of males probably due to their sedentary lifestyle, but after reproduc-
tion period this ratio was 1:1 (Bayrak, 1985; Koksal, 1988). Contrary to
maintained studies, in the present study it was found that male to female
ratio was higher in captured samples in the present study. Similar results
were found in captured A4.leptodactylus from Aras dam lake by Mohsen-
pour Azari et al. (2011).

The length has a crucial role in aquatic organisms’ stock assessment.
Studies on the length structure of 4./eptodactylus in different region led to
different results. For example, in the lower parts of Volga, 57.5% (Lvano,
2000) of crayfish were higher than 120 mm in Anzali beaches. This val-
ue was 68.94% for the crayfish caught from Aras dam lake (Karimpour,
2003). In addition, 49% and 70.12% of A.leptodactylus caught from Aras
dam lake were bigger than 120 mm in 1991 and 2002, respectively (Ka-
rimpour and Hosseinpour, 2000; Karimpour, 2003). On the other hand,
in 2009, crayfish population of Aras dam lake with lengths higher than
120 mm was decreased to 18.99% (Mohsenpour Azari et al., 2011) and in
our study it was determined that this value decreased to 13.67% between
spring 2011 and winter 2012. This indicates that during last decade A4.lep-
todactylus stocks in Aras dam lake has largely been weakened that may be
attributed to fishing pressure, illegal fishing, unfavorable ecological condi-
tions and recent droughts.
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An increase in weight gain and a stopping downward trend in length of
A.leptodactylus caught from Aras dam lake was observed by Mohsenpour
Azari et al. (2011). However, present study showed that A4.leptodactylus
stocks in Aras dam lake has relatively been improved compared to Mo-
hsenpour Azari et al. (2011)’s study. For example, the percentage of cray-
fish in different weight groups higher than 30 g was 71.01% in this study,
but it was 48.10% in 2011 (Mohsenpour Azari ef al., 2011) . Similarly, the
percentage of crayfish in different length groups higher than 100 mm were
71.4% in this study. It was found to be 52.93% in 2009 by Mohsenpour
Azari et al. (2011). It is thought that the current improvement in popula-
tion structure can be attributed to the application of a better management
strategy in the region (i.e., close supervision in harvest season to crayfish-
ermen).
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OZET

Istilac1 balik tiirleri balik¢ilik, balik yetistiriciligi ve biyolojik ¢esitlilik
icin 6nemli bir tehdit olusturmaktadir. Bu tehdit tiirlerin yasam alanlarinin
istilas1 ve predasyon yoluyla gerceklesmekte olup yerel ve endemik tiirle-
rin hizla yok olmasina ve havzalardaki balik¢ilik {iretiminin sona ermesine
neden olabilmektedir.

Halihazirda farkli uzmanlik alanlarindaki pek ¢ok bilim adamu istilact
tiirlerin varlig1 ve yayilislari konusuna odaklanmis olsa da; istilact balik
tiirlerinin yayilim gosterdikleri sulak alanlardan temizlenmesi lizerine ¢ok
fazla arastirma mevcut degildir. Bu ¢aligmada istilac tiirlerin kontrolii ve
yayildiklar1 alanlardan temizlenmesinde secici avlama yontemlerinin et-
kinligi ele alinmistir. Cesitli av araglari, avlama yontemleri ve baliklarin
davranislar1 dikkate alinarak istilaci tiirlerin tizerindeki av baskisinin arti-
rilmas1 ve kaynaktan temizlenmesi imkanlar1 tartisilmistir. Sonug olarak
amaca uygun olarak tasarlanmis tuzaklarin istilaci tlirlerle miicadelede et-
kin olarak kullanilabilecegi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Istilaci baliklar, miicadele, secici avlama, balik
davranislari
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EFFECTIVENESS OF SELECTIVE FISHING
METHODS ON STRUGGLE AGAINST INVASIVE FISH
SPECIES IN INLAND WATERS

ABSTRACT

Invasive fish species pose major threats to fisheries, aquaculture and
biological diversity. These threats are occurred by invasion of habitats and
predation on local fish species, and cause rapidly to vanish of endemic
species and collapse fisheries production.

At present the scientists in many fields focus on the presence and
distributions of invasive fish, but there are less studies about invasive
species on decontamination from infested watersheds. In this paper,
effectiveness of selective fishing methods on control of invasive species
in infested inland waters has been reviewed. The possibilities of removing
invasive species from watershed and increasing catch pressure on these
species were discussed by using results both practical studies and common
international applications. As a result, specially designed fishing traps and
pots can be used expediently to struggle against invasive fish species in
inland waters.

Keywords: invasive fish, struggle, selective fishing, fish behaviors

GIRIiS

Insanoglu ilk ¢aglardan buyana gereksinimlerine paralel olarak tarim,
ormancilik ve sehirlesme yoluyla diinyay1 degistirmektedir. Evcillestirme
yaninda c¢esitli amaglarla yararlandig1 canlilar1 go¢ ettigi yeni toprakla-
ra tasiyarak tiirlerin yayilmasina ve dogal fauna ve floranin degismesine
neden olmaktadir. Tiirlerin yayilmasi; daha dogru ifadeyle bulasmasinda
iklim degisiklikleri gibi dogal nedenler de rol oynayabilmektedir (Hulme,
2009).

19. yiizyi1lin ortasindan itibaren pek ¢ok yerde cografi engeller kaldiril-
mis, gida iiretimi ve sportif amaglarla balik tiirlerinin uluslararasi taginimi
hizla artmis ve yapay iiretim tekniklerinin gelismesi ile istilacilarin ya-
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yilmalar1 asir1 boyutlara ulagmistir (Elvira, 2001). Son 10 yilda endemik
tirleri de barindiran i¢ sularda havuz baliklar1 (Carassius sp.), ¢cakil balig
(Pseudorasbora parva) ve gokkusagi alabalig1 (Oncorhynchus mykiss) gibi
yabanci mengeili baliklar ile tilkemiz sular1 arasinda tasinan giimiis balig
(Atherina boyeri) tatlisu levregi (Perca fluviatilis), turna balig1 (Esox luci-
us) ve sazan (Cyprinus carpio) gibi baliklar 6nemli tehdit haline gelmistir
(Ugurlu ve Polat, 2007). Bu tehdit hem endemik tiirlerin yagam alanlarinin
istilas1 hem de predasyon yoluyla gerceklesmekte olup yerel tiirlerin hizla
yok olmasina ve havzalardaki balik¢ilik iiretiminin sona ermesine neden
olmaktadir (Leung vd., 2002). Istilac1 tiirler gittikleri yerlere yeni hasta-
liklar tasinmasina da neden olabilir (Gozlan vd., 2005). Yeni ortamlara
go¢ eden tiirlerin bu ortama verdikleri zararlarin 6niine gecilebilmesi halen
basarilamamistir. Bu nedenle istilaci tiirlerin yayiliminin engellenmesi ve
bulastig1 sulardan temizlenmesi biiyiik 6nem arz eder (Polat vd., 2011).
Diinyada balik niifusunu kontrol altinda tutmak amaciyla fiziksel ve me-
kanik yontemlerin kullanilmasi olduk¢a yaygindir. Bu sekilde balik popu-
lasyonunu kontrol etmede basarinin temeli, belirli hedef tiirler i¢in secici
olarak tasarlanan ekipmanlar kullanmaktir (Walker ve Donkers, 2011).

Istilaci tiirlerin bulasmasi ve yaygimlig1 iizerine pek ¢ok bilimsel aras-
tirma yapilmis olmasina ragmen istilaci tiirlerin bulastiklar1 havzalardan
temizlenmesi {izerine yapilmis calismalar az sayidadir (Stuart vd., 2006).
Bu calismada gerek uygulamadan, gerekse onceki arastirmalardan elde
edilen bulgular 15181nda se¢ici avlama yontemlerinin istilaci tlirlerin bulas-
tiklar1 havzalardan temizlenmesi olanaklari ele alinmis, bazi av araglari ile
baliklarin morfolojik ve davranigsal 6zelliklerinin yerli tiirlere zarar ver-
meden istilaci tiirleri uzaklagtirmadaki etkinligi tartisilmastar.

LITERATUR OZETi

Allendorf ve Lundquist (2003) yabanci kokenli tiirlerin yonetim ve
kontroliiniin belki de gelecek yillarda korumaci biyologlarin karsi karsiya
gelecekleri en biiyiik sorun olacagini bildirmektedir. Istilaci tiirlerle miica-
delede daha cok biyolojik yontemleri 6nerilmekle beraber pek ¢ok yerde
bunun bir dizi zararlar1 ortaya ¢ikmistir. Balik ¢iftliklerinden dogal ortama
kacan kiiltiir irk1 bireyler sucul ekosistemlerdeki dogal stoklarin genetik
potansiyelin kaybolmasina neden olmaktadir (Anonim, 1991; Levin ve
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Stevenson, 2012). Tiirkiye’de yapilan baliklandirma ¢aligmalarinda da bu
ve benzeri kot etkiler gozlenmistir (Campbell, 1992; Cetinkaya, 2006).
Yerel tiirlerin insan kontrolii altinda ¢ogaltilarak, stok takviyesinde bulu-
nulmasi, baliklandirma gibi ticari faaliyetler ile yerli tiirlerin istilaci tiirlere
kars1 avantajini artiracaktir.

Istilac1 baliklarin kontroliinde en etkili biyolojik kontrol yéntemlerin-
den birisi genetik manipiilasyon (autocidal) teknolojileridir (Thresher,
2008). Canover ve digerleri (2007) ABD’deki lentik sularda insan eliyle
yayilan Asya orjinli sazan tiirleriyle miicadelede triploid bireylerle balik-
landirmanin etkili oldugunu bildirmektedir. Gelecekte baliklandirma calis-
malarinda triploid bireylerin kullanilmas1 daha fazla giindemde olacaktir.

Biyolojik kontroliin olasi etkileri nedeniyle istilaci tiirlerle miicadelede
farkl1 yaklasimlara da ihtiyag vardir. Ornegin Ruebush ve digerleri (2012)
istilact baliklarin temiz bolgelere yayilmasini nlemek amaciyla ses ve 151k
bariyerleri kullanmiglardir. Ses ve 151k bazen baliklar1 cezbetmede de kul-
lanilabilmektedir. Tiirlerinin besin tercihleri arasindaki farklilik belirli tiir-
lerin yemlenmis tuzak aglarla yakalanmasinda kullanilabilir (Slack-Smith,
2001). Farkli yaklagimlardan birisi de secici avcilik yontemleriyle istilac
tiirler tizerindeki av baskisinin artirilmasidir (Walker ve Donkers, 2011).
Istilac1 tiirlerin yerel tiirlerden farkli morfolojik, biyolojik ve davranissal
ozelliklerinin varlig1 avcilik yoluyla miicadelede 6nemli avantajlar saglar
(Furevik, 1994).

Istilac1 tiirlerle miicadelede secici avcilik yontemlerinin kullanilmasi
icin baliklarin biyolojik 6zellikleri kadar av araglarinin 6zelliklerinin de
1yi bilinmesi gerekir. Av araglari; zipkin, ¢evirme, siiriitme ve siirlikleme
aglar1 gibi avlanacak hedefin pesinden giden aktif ve solungag agi, yemli
olta, sepet ve tuzaklar gibi avin gelip yakalandig1 pasif av araglar1 olarak
iki gruptur (Sparre ve Venema, 1992). Pasif av araclari su tirlinlerinin ta-
kilma, tuzaklama ve kancalama olmak iizere {i¢ yolla yakalandigi av arac-
laridir (Hubert vd., 2012).

Av araglarinda tiir ve boy seciciligi olmak tizere iki tip se¢icilik vardir.
Belirli bir boydan kiicilik bireylerin av araciyla avlanmasiin 6nlenmesi-
ne boy seciciligi olarak tanimlanmakta olup, genelde av aracinin ag gozii
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acikliginin degistirilmesiyle diizenlenir. Tiir seciciligi ise hedef tiirii avlar-
ken diger tiirlerin se¢ilmesi durumu olup daha ¢ok av aracina ilave edilen
kac1s penceresi, girisin yonii ve sekli gibi baz1 6zellikler ile saglanir (Tom-
pson ve Ben-Yami, 1984; Alverson vd., 1994; Ozdemir ve Erdem, 2006b).

Bir av yonteminin istilaci tiirlerle miicadelede kullanilabilmesi i¢in yer-
I tiirleri avlamamasi ya da zarar gérmeksizin av araci i¢inde canli olarak
tutuluyor olmasi gerekir. Bu 6zelligi tasiyan av araglarinin basinda sepet,
pinter, dalyan ve kaldirma aglarindan olusan balik tuzaklar1 gelmektedir
(Backiel ve Welcomme, 1980). Tuzaklar baliklarin siginma, besin arama
ve go¢ davranislar1 kullanilarak cezp edilmesi, ya da cesitli yontemlerle
zorlanarak etrafi kapali bir bolmeye hapsedilmesi yontemiyle ¢alisan pasif
araglardir (Slack-Smith, 2001). Yikici olmayan av araclaridirlar ve avladi-
gimiz baligin tiirii ve boyu lizerinde bazi kontrollere izin verirler (Backiel
ve Welcomme, 1980).

Ky siirlitme aglar1 bu konuda yararlanabilecek av araglari olmakla be-
raber, amaca uygun tasarlanip donatilmalar1 gerekmektedir (Dahm, 1987;
Yardim ve Erdem, 2010). Fanyali ve sade uzatma aglar1 ise istilact balik
tiirliniin temizlenmesi i¢in kullanilmas1 oldukc¢a zor av araglar1 grubu ige-
risinde yer almaktadir (Carol ve Garcia-Berthou, 2007; McClanahan ve
Mangi, 2004; Ozdemir vd., 2005b).

SECICi AVLAMA YONTEMLERININ ISTILACI
TURLERLE MUCADELEDE KULLANIMI

3.1. Tuzak Aglarin Kullanim

2003-2013 yillar1 arasinda Sinop ili durgun sularinda tuzak aglar (pin-
ter ve sepet) ve kiy1 siirlitme aglar1 kullanilarak yiiriitiilen arastirmalarda
(Sungur, 2010; Erdem, 2013; Yardim ve Erdem, 2010, Erdem vd., 2014);
orneklemede kullanilan aglarin se¢imi ve tasarimi iizerine gergeklestirilen
arastirmalarda belirli konulara dikkat edilerek yerli tiirlere zarar vermeden
istilact tiirler iizerindeki av baskisinin artirilabilecegi belirlenmistir. Bu ¢a-
ligmalarda elde edilen bilgiler 1s1g1nda segici av araglarinin istilac tiirler
iizerindeki av baskisinin arttirilmasinda yararlanilabilecek 6zellikleri asa-
gida sirastyla ele alinmastir.
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3.1.1. Avlanan bahgin av aracinda canh olarak tutulmasi

Pinter, sepet, dalyan ve kaldirma aglar1 baligin aga takilmamasi ve su-
yun i¢inde tutulmasi nedeniyle, hedef av canli olarak ele ge¢irilir. Bu du-
rum bize el-goz veya 6zel elekler kullanilarak avlanan baliklarin iginden
yerli tiirleri secip suya iade etme sansi tanimaktadir. Baliklarin tuzagin
duvarlarim1 kaplayan ag goézlerine saplanmamasi i¢in kaplama c¢elik tel
veya kalin misina aglar gibi sert materyallerden yapilmali ve mutlaka her
yonden gerilmis olmalidir.

3.1.2. Tuzagin girisinin sekli ile tiir seciciliginin saglanmasi

Baliklar yuvarlak, yanlardan veya iisten basik olmak iizere ¢esitli viicut
sekillerine sahiptir. Tuzak girisleri buna uygun olarak tasarlanarak, bazi
baliklarin tuzaga girmesi saglanirken sekli uygun olmayan baliklarin girisi
engellenebilmektedir. Tuzak girisinin sekline ilave olarak biiylkligi de
ayarlanarak tuzaga giren bireylerin tiirleri sinirlanabilir. Her iki dlizenleme
kombine kullanildiginda tuzak kullanarak belli tiirleri daha yogun avla-
mak miimkiin olmaktadir (Sekil 1).

BALIK TURU TUZAK GIRISINE UYUM
KARE DIKEY YATAY

Sekil 1. Viicut kesiti ile tuzak giris sekli arasindaki iliski (Orijinal)

3.1.3. Tuzak girisi konumunun diizenlenmesi

Tuzak girislerinin konumu da avlanacak tiiriin siirlandirilmasinda
onemli bir faktordiir. Bentikte beslenen ve dibe bagimli olarak yasamini
stirdiiren demersal tiirler i¢in tuzak tabanina yakin, semipelajik tiirler i¢in
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iist boliimlere konumlandirilmis giris kapilari tuzaga girecek canlilarin si-
nirlandirilmasinda oldukga basarilidir (Furevik, 1994) (Sekil 2).

Sekil 2. Tiirlere gore uzak girisi konumu se¢imi (Orijinal)

3.1.4. Tuzak duvarlarinin goz acikhiginin diizenlenmesi

Tuzaklarda minimum avlama boyundan kii¢lik bireylerin saliverilmesi
amaciyla tuzagin dis duvarlari istenilen biiytikliikteki goz agikligina sahip
ag materyali kaplanabilir. Diger diizenlemelerle birlikte ele alindiginda
g6z agiklig tiir segiciligi lizerinde de etkili bir aractir (Olsen vd., 1978).
Ornegin; giines levregi (Lepomis gibbosus) ve tilapya (Oreochromis nilo-
ticus) gibi yliksek sirth istilact baliklarla miicadele sirasinda tuzaga giren
kiiclik boylu yerli tiirler uygun agiklikta ayarlanmis duvar kaplamasindan
kolaylikla tuzagin disina ¢ikabilir (Sekil 3).

Sekil 3. Tuzak duvari goz acikliginin etkisi (Orijinal)

3.1.5. Kagma kapilari/araliklar
Tuzak ve sepetlerle eklembacaklilar, kafadan bacaklilar ve ¢ok gesitli
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balik tiirleri kolayca yakalanabilir. Bu av araglarinda belli boyutlara sahip
kacis penceresi birakarak istenmeyen boy ve tiirdeki canlilarin saliveril-
mesi miimkiindiir. Pek ¢ok iilkede 1stakoz sepetlerinde kagis penceresi bi-
rakma zorunlulugu uygulanmaktadir (Anonim, 1996). Ozellikle i¢sularda
pinter ve sepetlere baliklarla birlikte kerevit de girmektedir. Istilac1 tiir-
lerin kontroliinde kullanilacak tuzaklarda eger kerevit ve yass1 baliklarin
saliverilmesi isteniyorsa kagis pencerelerinden yararlanilabilir (Sekil 4).

Sekil 4. Tuzaklarda kacis penceresi (Orijinal)

3.1.6. Tuzagin kullanilacagi mekanin kontrolii

Her balik tiirti su kesitindeki belirli kesimleri kendine yagsam alan1 se-
cer ya da belirli zonlarda yagamak zorundadir. Avcilik faaliyetlerini hedef
tiirlerin tercih ettigi alanlarda uyguladigimizda istilaci tiirler tizerindeki
av baskisini artirma olasilig1 da artmaktadir. Baz tiirler s1§ kiyilart tercih
ederken, bazilar1 daha derinleri tercih etmektedir (Carol vd., 2006). Bu ne-
denle tuzaklarin birakilacagi bolgenin derinligi ayni anda hedef tiiriin daha
fazla avlanmasina olanak saglayabilecek onemli bir faktordiir.

Pelajik ve semipelajik baliklar zemine tam bagimli degildir ve su siitu-
nunda serbest hareket ederler. Semi pelajik ve pelajik balik tiirleri avlamak
icin tuzaklar1 orta sulara veya su ylizeyine, dibe bagimh tiirleri avlamak
icin ise dibe temas halinde birakilmasi uygun olmaktadir (Slack-Smith,
2001).

Tuzagn su siitununda yerlestirilecegi yer kadar yerlestirilecegi derinlik
te tiir se¢iciligi agisindan onemli bir faktordiir. Fakat her tip tuzak her de-
rinlikte caligmaz. Derin sularda sepetler, s1g sularda ise pinterler kullanig-
lidir. Yapilart geregi 10 m’den derin sularda pinterler ¢calismayabilir.
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3.1.7. Tuzagin kullanilacagi zamanin kontrolii

Giinliik gog acisindan bazi balik tiirleri giindiiz, bazilar1 da geceleri ak-
tif olmaktadir. Bu nedenle avciligin zamanu tiir segiciligi lizerinde etkilidir.
2003 ile 2013 yillart arasinda Sinop ili lentik sularinda yiiriitiilen ¢alisma-
larda glimiis baliklarinin (Atherina boyeri) giin batmadan bir saat 6nce sii-
riler halinde kiyiya paralel hareket etmeye basladiklari, ii¢ saatlik periyot-
ta yoneltme ag1 kiyida olan pinterler ile ve solungag aglariyla yogun olarak
avlanabildikleri belirlenmistir (Yardim ve Erdem, 2010; Erdem, 2013).

Suda kalma siiresi de tiir seciciligi iistiinde etkili bir faktordiir. Tuzak-
larin suda kalma siiresi arttik¢a istenmeyen tiirlerin yakalanma oraninin
artt1g1 belirlenmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Sepetin suda kalma siiresine gore av miktar1 ve Birim Cabada Av
Miktarindaki degisim (Ozdemir vd., 2005a)

3.1.8. Yem veya baska cezbedicilerin kullanimi

Baliklar tiire gore dipten, orta sudan, ylizeyden, avlayarak, camur veya
suyu siizerek, otlanarak farkli beslenmeleri avcilikta degisik stratejiler
gelistirme firsati tanimaktadir. Tuzaklara konacak yemin bitkisel veya
hayvansal kokenli olmasi veya avci baliklarin ilgisini ¢eken parildayan
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cezbediciler kullanilmas1 yoluyla hedef tiiriin tuzaga girmesi saglanabilir
(Ozdemir ve Erdem, 2006a).

3.1.9. Ozel tasarimlar

Binlerce yildir baliklarin davranislar izlenerek tiire 6zgli davraniglar-
dan yararlanan av araclari icat edilmistir. Sekil 6 da goriildiigli gibi nehir-
lerden yukar1 ya da asag1 gé¢ eden baliklar1 avlamak ic¢in kullanilan akinti
tuzaklar1 sadece yonleri degistirilerek yukar1 veya asagi goc eden balik-
lar1 avlayacak hale getirilebilir (Stuart vd., 2006; Backiel ve Welcomme,
1980).
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Sekil 6. Akint1 tuzaklarinda tiirlere gore kurulus yonii (Backiel ve
Welcomme, (1980) den diizenlenerek).

3.2. Kiy1 Siiriitme Aglarimin Kullanimi

Igrip ve manyat gibi kiy1 siirlitme aglari, zemini uygun olan her tiir-
li igsuda istilact tiirlerin toplu ve yogun imhasinda kullanilabilecek bir
av aracidir. Sinop Sarikum Lagiinii’nde yiiriitiilen avcilik denemelerinde
toplam uzunlugu 30 m olan bir 18rip ile bir saatlik operasyonda 20 kg
dan fazla kocabas kayabalig1 (Neogobius melanostomus) ve giimiis baligi
(4. boyeri) avlanmistir. Bektasaga Goleti’'nde yapilan denemelerde ise bol
miktarda tatlisu kefali (Squalius cephalus), aynal sazan (C. carpio) ve
kirmizi balik (C. auratus) bireyi avlanmis olup sazan ve tatlisu kefali bi-
reyleri zarar gormeden su igerisinde agin igerisinden ayrilarak golete iade
edilmistir (Yardim ve Erdem, 2010).

I[grip kullaniminda zeminin temiz ve diiz olmasi ve ag yapiminda balik-
larin goze saplanmasini 6nleyecek sekilde sert ve kalin materyal se¢ilmesi
gerekliligi 6n plana ¢ikmustir (Sekil 7). Zira ot ve yosunca zengin zemin-
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lerde yapilan avcilikta ag gozlerinin tikanmasi nedeniyle secicilik saglana-
mamaktadir. Zemini tashk, agaglik veya su bitkileriyle kapli alanlarda ag
cekilebilse bile; balikla birlikte aga giren bol miktarda su bitkisi baliklarin
zarar gormeden havzaya iadesini zorlastirmaktadir.

Sekil 7. Igrip aginda géze saplanma (Yardim ve Erdem, 2010).

Baz1 sazan tiirleri gibi sirt yiizgecinde testere disli 151n olan veya tatlisu
levregi (Perca fluviatilis) gibi solungaclarinda kemiksi ¢ikintilar bulunan
baliklar ¢ok katli yumusak poliamid aglara takilarak 6lmekte ve kontrolii
bir sekilde kaynaga iadesi miimkiin olmamaktadir (Sekil 7). Géze sap-
lanma ve takilmay1 6nlemek amaciyla sert ve kalin, az katli monoflament
aglarin kullanilmasi yararli olmaktadir.

TARTISMA VE SONUC

Balik davraniglar1 kullanilarak avcilikta tiir segiciliginin saglanmasi
binlerce yildir insanlar tarafindan bilinen ve kullanilan yontemlerdendir
(Slack-Smith, 2001). Populasyon dinamigi ¢aligmalarina gore karmasik
olmas1 ve ¢ogu sulak alanda baliklarin tamamimi avlayacak sekilde ha-
kimiyet saglanamamasi1 veya yeni balik giriglerinin engellenememesi ne-
deniyle istilaci tiirlerin temizlenmesi ilizerine arastirmaya rastlanmamis-
tir. Ulkemizdeki balikgilik biyolojisi {izerine yiiriitiilen mevcut ¢alismalar
genel olarak durum tespiti iizerinedir (Cetinkaya, 2006; Ugurlu ve Polat,
2007; Yardim ve Erdem 2010; Erdem vd., 2014).

Slack-Smith (2001); tuzak aglarin tasarimi ve ¢esitli boliimlerinde ya-
pilacak diizenlemelerin tiir segiciligi tizerindeki etkisine deginirken; Fure-
vik (1994) balik davranislar1 ve diger 6zellikleri dikkate alinarak tasarla-
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nan tuzaklarda tiir segiciliginin saglanabilecegini bildirmistir. Olsen vd.,
(1978) ve Bohnsack vd., (1989) yaptiklar1 ¢alismalarda tuzaklarda goz
aciklig1 ve ag gozlerinin sekli diizenlenerek hem boy hem de tiir se¢iciligi-
nin saglanabilecegini belirlemislerdir. Stuart vd., (2006) Avustralya sula-
rinda yerel olmayan tiirlerden birisi olan adi sazanlarin (C. carpio) sudan
sigrama Ozelliklerinden faydalanarak yerli baliklara zarar vermeden tu-
zaklarla yakalanabilecegini belirlemislerdir. Sonug olarak, balik tiirlerinin
morfolojik ve davranigsal farkliliklarinin 6zel olarak planlanan av aracla-
riyla aveilikta yararlanilabilecegi binlerce yildir bilinen bir olgu olmakla
birlikte bunun ayn1 anda istilaci tiirlerin temizlenmesinde kullanilabilecegi
sOylenebilir.
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