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Harran Ovasi Serbest Akish Drenaj Sistemlerinde Bazi Bitki Besin
Elementleri ile Sediment Yiikiiniin Belirlenmesi

Ceren BILGIC?, idris BAHCECI?
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Ozet

Drenaj sularindaki bitki besin elementleri, desarj edildikleri akarsu, gél ve deniz gibi farkli alici
ortamlarda organik madde artisina, biyolojik dengenin bozulmasina ve gevre kirligine neden olmaktadir.
Bu ylizden Harran ovasindaki drenaj sistemleri ile tasinan nitrat, fosfor, potasyum, pH, ¢6zinmis kati
madde (TDS), ve sediment yukuni belirlenmek Gzere agik drenaj kanalindan 10 yerden ve ylzeyalt
drenaj sistemlerinden 15 yerden sulama mevsiminde 15 giin araliklarla su drnekleri alinmistir. Analiz
sonugclarina gére fosfor ve potasyumun eseri diizeyde, nitrat yiikii ise 31-69 mg L™ arasinda degismistir.
Yiizeyalti drenaj sularinda sediment yiikii eseri diizeyde iken, acik drenaj kanallarinda ise 120-230 mg L*
arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Harran Ovasi, bitki besin elementi, drenaj suyu

Determining Some Plant Nutrient Elements and Sediment Loads in The Free Flowing
Drainage System in Harran Plain

Abstract

Plant nutrients in drainage water flow into natural water sources, such as rivers, lakes and the sea,
where organic matter is increased, this changes the biological balance and results in environmental
pollution. However water samples were collected from open drainage channels on the Harran Plain to
determine the presence of some nutrients in the drainage water. In the water samples nitrate,
phosphorous, pH, , total dissolved saolids (TDS) and sediment load was analysed. In the analysis the
levels of phosphorous, potassium, were found to be trace, but nitrate levels were between 25-93 mg L.
The salinity of the drainage water was found to be higher at the beginning of the season, but decreases
as the season progresses. In the subsurface water the sediment load were found to be in trace
quantities, but in the open drainage canals sediment load changed to between 120-230 mg L.

Key Words: Harran Plain, plant nutrients, drainage water

Giris sularinin bitki besin element igerigi artarken,

glbrelerin yarayishhigl azalmaktadir.

Toprak verimliliginin artirlmasi amaciyla Drenaj sular, ozellikle nitrat gibi

topraga verilen kimyasal glibrelerin bir kismi cozinurlgi  yiksek olan  bitki  besin

gaz halinde havaya karisirken, onemli bir  ojamentlerinin  bitki kok bélgesi  altina

kismi da sulama sulari veya yagislarla bitki yikanmasina neden olmaktadir. Drenaj

kék bolgesi altina, drenaj sularina veya g, ndaki cézinebilir tuzlar ve kimyasal

yeralti sularina karismaktadirlar. Boylece maddeler baraj, iIrmak, yeralti suyu ve deniz

hem vyeralti sularinin ve hem de drenaj  oihi grenaj sularinin desarj edildigi alici

ortamlara tasinirlar. Bu durum, hem bitkinin



bitki besin elementlerinden yeterli miktarda
yararlanmasini 6nlemekte hem de cevre
kirliliginin artmasina neden olmaktadir
(Bahgeci ve ark., 2008a).

Yapilan bir¢cok calismada yilzeyalti drenaj
sistemlerinden olusan drenaj sularinda
onemli dizeyde nitrat yikine rastlanirken,
fosfor ve potasyumun ise eseri dizeyde
oldugu belirtilmektedir 2008;

Bahceci ve ark., 2013). Drenaj sularindaki

(Bahgeci,

sedimentin ise bitki besin elementlerinin
icerdigi
miktar ve oranlar

hepsini bilinmektedir. Bunlarin

ise arazi ve toprak
kosullari ile tarimsal ve kiltirel islemlere
bagl

degismektedir.

olarak yersel ve zamansal olarak

Yapilan bir ¢ok ¢alisma, blylik miktarlarda
azotun, Ozellikle nitrat formunda, vylzey
drenaj sistemleri tarafindan yilizey sularina
tasindigini gostermistir (Baker ve Johnson,
1981; David ve Gentry, 2000; Fenelon ve
Moore, 1998; Jaynes ve ark., 1999; Bahceci,
1996).

Bouwer (1990), bitkilerin ihtiyaglarindan
bitki kok

besin

daha fazla su verilmesi halinde,
yarayisli bitki
elementlerinin  yilkanmasina ve

bolgesindeki
drenaj
sularina karismasina drenaj suyunda NOs

konsantrasyonlarini artmasina neden
oldugunu bildirmistir.

Finck (1987), Almanya’da asiri glbre
kullaniminin  sonucunda  artan  nitrat

seviyesinin c¢evre (zerine olan ekonomik

etkisini inceledigi calismasinda, nitrat

kirlenmesinin  6zellikle tarimin  entansif
olarak yapildigi ve hayvanciligin yogun olarak
yapildig etkili

belirtmistir.

bolgelerde oldugunu

Su kirlenmesinin nedenleri arasinda nitrat
ylikinidn 6nemi blyuk olup, sularin N ve P
konsantrasyonlarinin yiksek olmasi, sizma ve
ylizey akisi sonucu meydana gelen iki ayri

Bilgic ve Bahgeci

kayip sekli ile ortaya c¢ikabilmektedir
(Zabunoglu ve Karacal, 1986).

Bu arastirma ile Harran ovasinin ortasinda
yer alan Reha Sulama Birligi alaninda yaklasik
10 000 hektar

Arastirma alaninda kurulu drenaj sistemlerini

alanda yiritalmastir.
temsil edecek sekilde belirlenen 10 toplayici
dren borusu ile 5 agik drenaj kanalindan
2014 sulama mevsimi boyunca 6rneklemeler
yapilmistir. Ayrica, Harran Ovasinda sulama
ile glibreleme zamani ve seklinin, drenaj suyu
ve bitki
icerikleri ile iliskileri incelenmistir.

miktari, kalitesi besin element

Materyal ve Metot

Materyal
Calisma
glneydogusundan baslayip Suriye sinirina

alani Sanliurfa’nin
kadar uzanan bolgede bulunan Harran
Ovasinda yapilmistir. Calisma alani, Harran
ilcesinin Giineydogusunda yer alan Reha
Sulama Birligine ait sulama sahasidir.
Birligin sulama sahasi toplam olarak 10 500
ha olup, net sulanan alani 8 984 ha’dir

(Anonim,2014).

Sulama ve Drenaj Durumu

Harran Ovasi 1995 vyilinda sulamaya
acilmis olup 170 bin hektarlik sulama
alaniyla Tirkiye’nin  en blyik sulama
sistemlerinden biridir. Verimli topraklara
sahip olan ovada, yaygin olarak pamuk
Ovada

Atatlirk Baraji’'ndan gelen Firat

sulama,
Nehri
yardimiyla

tarimi  yapilmaktadir.

suyunun Sanhurfa tlnelleri

iletilmesi sonucu yapilmaktadir. Harran

Ovasinda insa edilen sistem, ylizey sulama
sulama

sistemi seklinde olup

randimanlarinin ~ disdklGgd  ve  asin

sulamalar, bir sire sonra ovada drenaj

sorununun  ortaya ¢lkmasina neden
olmustur. Ovanin, blyik bir bolimi
Sanliurfa Tinelleri yardimi ile ovaya



aktarilan Firat suyu ile gliney tarafindaki
kiigik bir bolimi ise yeralti suyu ile
sulanmaktadir. (Bahgeci ve ark., 2008b).

Drenaj Sisteminin Ozellikleri

Yiizeyalti drenaj sistemleri, baslangicta
Harran-Akcakale arasindaki distk kotlu
bolgede insa edilmistir. Kararli akis
kosullarinin oldugu varsayimiyla, projeleme
asamasinda drenaj katsayisi 3.57 mm giin,
dren derinligi 1.80 m, dren orta
noktasindaki hidrolik yiuk (h), 0.3 m ve
bariyer derinligi 4.0 m alinarak projeleme
yapilmistir.  Hidrolik iletkenlik degerleri
Auger-hole yontemi ile belirlenmistir. Daha
sonra yapilan revizyonlarla drenaj katsayisi
2.58 mm gin?! olarak degistirilmis ve
sistem tasarimlari buna goére yapilmistir.
Boylece yaklasik 50 000 ha alanda yizey
alti kapali drenaj sistemi insa edilmistir

(Bahgeci ve ark., 2008b).

Uriin Deseni

Harran Ovasl sulanmaya baslandiktan
sonra bolgede yaygin olarak pamuk tarimi
yapilmaktadir. Segilen ornekleme
noktalarinda, bolgenin genelinde oldugu
gibi uzun sireden beri pamuk ekimi
yapilmakta ve Urin deseni tek bitki seklinde

devam etmektedir (Ayaz, 2014).

Bilgic ve Bahgeci

Uygulanan Giibre ve Glibre Dozlari
Pamuk bitkisinden istenen verimin
alinabilmesi  igin

yeterli ve dengeli

glibreleme  yapilmasi gerekmektedir.
Calisma alaninda ciftgilerle birebir yapilan
goriismeler sonucunda ciftcilerin pamuk
bitkisine uyguladiklari glibre cesitleri ve
miktarlari  belirlenmistir.  Elde  edilen
degerlere gore ciftciler glibrelemeyi ekim
ile birlikte, ilk sulamadan ve ikinci
sulamadan ©Once yapmaktadir. Genellikle
ekimle birlikte 18-46 ya da 20-20-0
kompoze giibre vermektedir. ilk sulamadan
once dre, ikinci sulamadan oOnce ise
amonyum nitrat ya da amonyum siilfat
vermekte olup toplamda dekara 80-100 kg

glibre uygulamaktadirlar.

Metot

Ovanin ylzeyalti drenaj sistemi kurulmus
olan bo6limiinde, sulama mevsiminde, 15
noktada drenaj kanallarindan ve toplayici
cikislarindan su o6rnekleri alinarak drenaj
sularinin tuz ve bitki besin elementi igerikleri
belirlenmistir. Bu dérneklerin alindigi noktalar
Sekil 1’de gosterilmistir. Orneklemeler agik
drenaj kanallarindan 5 yerden (A1, A;, As, As,
As), toplayici dren gikislarindan ise 10 yerden
(T1, T2, T3, Ta, Ts, T, Ty, Ts, T, T10) alinmustir.
Her bir agik drenaj kanalindan 5 L, her bir
toplayici dren borusundan ise 1 L drenaj suyu
ornegi alinmistir. Toplayici dren borularinin
temsil ettikleri alan miktarlan Cizelge 1'de
gosterilmistir.

Cizelge 1. Toplayici dren borularinin temsil ettikleri alan miktarlari

Kanal Alan (da) Kanal Alan (da)
T: 753.719 Ts 386.132
LP) 623.277 T7 621.172
Ts 545.193 Ts 356.310
Ta 778.464 To 303.398
Ts 712.531 Tio 259.500




izlenen toplayici drenlerin toplam alani
yaklasik 5340 hektar olup Harran Ovasinin
%10.7’lik kismini, Reha Sulama Birligi alaninin
ise yaklasik %50’lik kismini temsil etmektedir.

Bilgic ve Bahgeci

Su Orneklemeleri ve Analizleri

Bolgenin sulama uygulamalari géz 6niine
alinarak, sulama mevsimi boyunca yaklasik
iki haftada bir
calismalari

drenaj suyu Ornekleme
gerceklestirilmistir. Su
orneklerinin 18 Nisan- 8 Agustos tarihleri
arasinda alinmasi planlanmis, ancak galisma
18 Mayis-

arasinda su verilmediginden,

alanina 15 Haziran tarihleri
bu tarihler
arasinda kanallarda akis gorilememis ve
dolayisiyla 6rnek alinamamistir.

Toplayici dren borularindan ve agik drenaj
kanallarindan periyodik olarak alinan su
orneklerinde bitki besin elementleri azot,
fosfor ve potasyum analizleri yapilmistir.
Ayrica su Orneklerinde pH ve toplam

¢O6zinmis kati (TDS) analizleri yapilmistir.

Sekil 1. Su 6rnekleri alinan noktalarin harita tizerindeki yerleri

Yine agik drenaj kanallarindan alinan su
orneklerinde bulunan sediment miktarlan
belirlenmistir.

Her ornekleme noktasi icin elde edilen
tarih
gosterildikten sonra, elde edilen verilerin

veriler sirasina gobre cizelgelerde

yersel ve zamansal degisimleri grafikler
halinde gosterilmis ve toplam drenaj suyu ile
kaybolan nitrat miktarlari ile glibreleme ve
zamanlari  arasindaki

sulama iliskiler

actklanmaya cahsiimistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Su Orneklerine iliskin Nitrat Analiz Degerleri
Toplayici dren borularindan ve agik drenaj

kanallarindan alinan su 6rneklerindeki nitrat

icerikleri

Cizelge 2'de verilmistir. Drenaj



sularindaki en yiiksek ortalama nitrat icerigi
77.31 mg Lt ile T/den alinan su érneginde
gorulmis, bunu 70.71 mg Ltile Ty izlemistir.
Tim alan ve sulama dénemi gz Online
alindiginda, mevsim basinda su 6rneklerinin
nitrat icerikleri daha yiiksek iken, genellikle
mevsim ilerledik¢e drenaj sularinin nitrat
iceriklerinde azalma egilimi gorilmustir.

Ornegin  toplayici  borularinda  yapilan

orneklemelerde Nisan ayinda T: disinda

Bilgic ve Bahgeci

bitin o6rnekleme noktalarinda azalmalar
oldugu belirlenmistir. Bes toplayicida nitrat
icerigi
degisme olmamistir. Goraldiga gibi mevsim

azalirken birinde (T1) Onemli bir

ilerledikge nitrat yikanmasi 6nemli dizeyde
azalmaktadir (Cizelge 2). Benzer duruma
Bahceci ve ark. (2013)’da Harran ovasinda

yaptiklari bir calismada deginmislerdir.

Cizelge 2. Deneme alanindan alinan su érneklerinin nitrat igerikleri, NOs mg L*

Ornekleme 18.04. 02.05. 16.05. 27.06. 11.07. 25.07. 08.08. Ort
Noktasi 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 )
A1 53.31 50.50 44.00 38.15 33.14 37.6 33.53 41.46
Az 36.47 65.12 78.56 63.10 58.49 63.61 50.61 59.42
A3 64.09 22.89 51.83 32.56 20.39 70.85 62.18 46.40
Aq 60.10 10.04 AY 23.89 20.66 12.38 80.42 34.58
As 57.29 129.65 43.12 39.54 49.03 41.15 43.38 57.59
T1 63.64 71.47 AY 68.75 74.91 65.19 80.29 70.71
T2 68.22 101.45 AY 42.56 20.26 2.79 AY 47.06
Ts 67.78 111.78 AY AY 17.24 13.43 15.14 45.07
Ta 64.83 65.42 AY AY 12.91 24.07 AY 41.81
Ts 42.09 AY AY 26.15 14.61 16.32 55.99 31.03
Ts 126.55 78.85 AY AY AY 35.11 36.55 69.27
T7 115.18 70.88 AY AY AY AY 45.88 77.31
Ts 92.29 AY AY AY 30.38 AY 44.30 55.66
To 91.41 AY AY AY 52.58 AY 43.78 62.59
Tio 99.82 AY AY AY 42.46 AY 33.10 58.46
AY: Akis yok

Nisan ayinda en dusuk nitrat derisimi 36
mg L (A) iken, Agustos ayinda bu deger
15.14 mg LT (T3) dir. Nitrat iceriklerindeki
degiskenligin bircok nedeni arasinda verilen
gibre miktari ve zamani ile uygulanan
sulama suyu miktari sayilabilir.

Ovada pamuk ekimi 10-20 Nisan tarihleri
arasinda  gerceklestirilmistir.  Uygulanan
gubre miktarlari 6nerilenlerden biraz fazla
olup, glbreleri kimi ciftciler ekim Oncesi
topraga uygularken, kimi ciftci ise ekimle
birlikte uygulanmistir. Elde edilen sonuglara

gore, ekimle birlikte yapilan glibrelemenin

hemen arkasindan yapilan sulamalarin daha

fazla nitrat yikanmasina neden oldugu

anlasilmaktadir (Cizelge 2).

Su Orneklerine iliskin Toplam Céziinmiis Kati
Madde (TDS) Analiz Degerleri

Acik drenaj kanallarindan ve toplayici
dren borularindan alinan su orneklerinde
yapilan analizler sonucunda, su 6rneklerinde
TDS Cizelge 3'te
gosterilmistir.

bulunan miktarlari
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Cizelge 3. Deneme alanindan alinan su dérneklerinin TDS icerikleri

TDS mg L?
Ornekleme 18.04. 02.05. 16.05. 27.06. 11.07. 25.07. 08.08. Ort.
Noktasi 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014
A1 6800 810 630 630 620 780 800 1580
Az 7200 1410 780 860 1730 1460 1450 2130
As 1760 2580 440 2150 390 500 760 1230
Aq 1770 500 AY 1620 500 1290 1460 1190
As 5400 4970 1680 2130 1380 1450 1710 2670
T1 6270 830 AY 4170 1590 1270 1530 2610
T2 1700 810 AY 5600 390 430 AY 1790
Ts 7060 910 AY AY 350 340 400 1810
Ta 7000 900 AY AY 590 410 1090 2000
Ts 7030 AY AY 2160 320 350 AY 2470
Tes 8290 1580 AY AY AY 1870 2640 3600
T7 8570 1390 AY AY AY AY 650 3540
Ts 6480 AY AY AY 1070 AY 2600 6590
Ty 6420 AY AY AY 9740 AY 2650 6270
Tio 6230 AY AY AY 9720 AY 2680 6210
AY: Akis yok

Yapilan analizler sonucunda elde edilen
degerlere gore, ortalama en disitk TDS
degeri 1190 mg L' ile A; acik drenaj
kanalinda, ortalama en yliksek TDS degeri ise
6590 mg L? ile Ts toplayic dren borusunda
tespit edilmistir. A; (1580 mg L1), As (1230
mg L?1) ve A; (1190 mg L?) acik drenaj
kanallari ile T, (1790 mg L) toplayici dren
borusundan alinan su o&rneklerinde tespit
edilen TDS miktarlari,
bulunmasi

sulama suyunda

gereken TDS miktari sinirlari
icerisinde yer almaktadir. Sulama suyunda
TDS degerlerinin 2000 mg L' arasinda
bulunmasi normal sayilmaktadir (Christansen
ve ark. 1975). Ancak, diger su 6rneklerindeki
degerler 2130 ile 6590 mg L! arasinda

degismekte ve siniri asmaktadir.

Drenaj Sularinin Sediment icerikleri

Acik drenaj kanallarindan alinan 5 L’lik su
orneklerinde sise dibinde biriken sediment
miktari belirlenmis ve sonuglar
kaydedilmistir. Bu amacla alinan 6rnekler
sabit bir noktada bekletilerek sediment dibe
¢Okmusgtir. Siselerdeki su filtre kagidi ile

stziilerek sedimentin filtre kagidina birikmesi

saglanmistir.
Filtre  kagidina  biriken  sedimentler
105°C’'de 24 saat boyunca etiivde

kurutulmustur. Kurutulan sedimentler hassas

terazide tartilarak kuru agirhiklari
belirlenmistir. Boylece 5 L su o6rneginde
biriken sediment miktarnn mg L olarak
kaydedilmistir. elde edilen degerler Cizelge

4’de gosterilmistir.

Cizelge 4. Acik kanallardan alinan su 6rneklerindeki sediment miktarlari

Sediment mg L?

Ornekleme 18.04. | 02.05. | 16.05. | 27.06. | 11.07. | 25.07. | 08.08. ort.
Noktasi 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014
A 418 54 158 198 184 142 64 174.00
Az 428 66 38 250 140 62 50 147.71
As 388 54 40 90 66 84 74 113.71
As 438 104 AY 194 100 550 64 207.14
As 378 132 62 60 144 88 64 132.57

AY: Akis yok




Yizey alti drenaj sistemlerinden alinan
orneklerde sediment yikleri eseri diizeyde
iken aclk drenaj kanallarinin  oldukga
ylksektir.

Elde edilen degerlere goére alinan su
orneklerinde bulunan ortalama en yiksek
sediment miktari 207,14 mg L (As) ve en
dusuk sediment miktari ise 113,71 mg L (As)
bulunmustur.

Bu verilerle basit bir hesaplama yapllirsa,
Harran Ovasindan saniyede 24 m* su disariya
akmaktadir. Buna goére drenaj
birlikte saniyede 4.97-2.71 kg, 1 gilinde
ortalama 4.97 x 86 400=429 ton, bir yilda ise

429 x 90 giin=38 bin ton sediment drenaj

sulariyla

sulari ile tasinmaktadir. Bu 10 cm derinlikte
bir dekar topragin ortalama 125 ton oldugu
g6z online alinirsa, her yil yaklasik 304 dekar
arazinin verimli Gst topraginin drenaj
sulariyla tasindigi anlamina gelir. Kuskusuz
bu sedimentle birlikte bitki besin elementleri
de tasinmaktadir.

Bu islemin uzun vyillar devam etmesi
halinde ortaya c¢ikacak durumun boyutlarinin
ise Urkdtdct oldugunu sdylemek pek yanlis

olmayacaktir.

Sonuglar

Harran ovasinda topraklarin tuzlanmasini
onlemek ve tuzlu topraklarin iyilesmesini
saglamak icin insa edilen serbest akish drenaj
sistemleri, sistemden beklenen islev geregi
fazla suyu uzaklastirmaktadir. Ancak drenaj
sulari kok bolgesindeki tuzlarin yikanmasi
yaninda, suda ¢oziinen bitki  besin
elementlerinin de topraktan uzaklasmasina
neden olmaktadir.

Bu calisma ile elde edilen sonuglara gére
1 mm drenaj suyunun nitrat yika farkh yer
ve zamana gore degismek lizere 25-93 g da!

oldugu belirlenmistir.

Bilgic ve Bahgeci

Bircok calisma ovadaki ylizeyalti drenaj
sistemlerinde drene olan su miktarinin yilda
ortalama 100-120 mm dolayinda oldugunu
gbstermistir (Bahgeci ve Nacar, 2007).

DSi (2014) verilerine gére ana tahliye
kanalinin ortalama debisi 24 m3 s dir. Bu
akisin ortalama 100 gin devam ettigi
varsayllirsa toplam drenaj suyu (d mm);

V=90 x 24 x86400 = 186 624 000 m?
ve buradan

d= 186624000 m* /150000000 da =
124 mm bulunur.

Boylece 1 dekardan tasinan nitrat miktari
en az 25 g x 124 mm =3.10 kg oldugu
bulunur. Bahgeci ve ark. (2013)’nin ovada
yaptigl
drenaj sularina karistigini belirlemistir.

bir calismada 1.6-2.5 kg nitratin

Mevcut tarimsal uygulamalar devam
ettigi strece belirtilen bu degerlerden biraz
fazla veya biraz eksik miktarda bitki besin
elementi drenaj sular ile uzaklasarak,
uygulanan glbrelerin etkililigi azalacak ve
desarj edildigi alanlarda g¢evresel sorunlarin
artmasina neden olacaktir.

Ozellikle sulanan alanlarda drenaj suyunu
azaltan tarimsal ve kdltirel o6nlemlerin
yaninda kontrolli drenaj ve sig drenaj gibi
drenaj tekniklerinin uygulanmasi icin gerekli
projeleme Olgitlerini gelistirmeye yonelik
calismalara oncelik verilmesi gerekmektedir.

Nitrath gubreler tek seferde verilmemeli

ve glbrelemenin arkasindan  yapilan
sulamalarin ~ asirr olmamasina  dikkat
edilmelidir.

Sulama yontemi degistirilmeli ylksek

randimanl sulama sistemleri tesvik edilmeli
ve derine sizan su miktarlari azaltilmalidir.
Drenaj sulari ile sulama yapilmasi halinde
tuz icerikleri ve toplam ¢6zlinmis madde
denetlenmeli, sulama

icerikleri gerekirse

suyu ile karistinilarak sulama yapilmalidir.



Basingh  sulama sistemleri  kullaniimasi
halinde ise sisteme zarar vermemesi ve
tikanma olmamasi igin ¢okeltme isleminden
sonra kullanilmalidir.

Ciftci egitimi, bitki besin elementlerinin
getirdigi
¢alismalarinin
cephesini olusturmaktadir. Bu nedenle, bu

konu ihmal edilmemesi gereken bir konu

meydana cevresel kirliligin

onlenmesi onemli bir

olup bolge ciftcisi mutlaka bilgilendirilmeli ve
egitilmelidir.

Ekler
Bu calismada kullanilan verilerin bir kismi

BILGIC ’in Yiksek
¢alismasindan alinmistir.
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Ozet

Pleurotus ostreatus mantar tiir(i (istiridye mantari) diinyada en gok dretilen ikinci mantar tiirii olmasina
ragmen Ulkemizde yeteri kadar bilinmemektedir. Mantarlarin raf 6mriiniin taze halde iken kisa olmasi ve
ulasimda yasanan sikintilar mantarlarin kurutularak muhafaza yontemini 6n plana g¢ikarmistir. Bu
¢alismada 50, 60 ve 70 °C’lerde 240, 300 ve 360 dakikada kurutulan istiridye mantarlarinda kurutma
sicaklik ve siresinin istiridye mantarlarinin kuru madde, su aktivitesi, renk (L, a ve b) o6zellikleri Gzerine
etkileri incelenmistir. Elde edilen bulgular kurutmada uygulanan sicaklik ve siirenin artigsina paralel olarak
kuru madde oranlari ile, a ve b degerlerinde artis, su aktivitesi ve L degerlerinde ise azalma oldugunu
gostermistir. Mantarlarin kurutulmasinda uygulanan sicaklik ve siire farkliliklarinin; kuru madde, su
aktivitesi ve renk degerleri lizerine etkisinin istatistiksel anlamda énemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pleurotus ostreatus, istiridye Mantari, Kurutma

Some Characteristics Influence of Pleurotus ostreatus (Oyster Mushroom) The
Application of Different Temperature and Time

Abstract

Pleurotus ostreatus is not known enough productivity and nutritional value in our country although most
produced the second kind in the world. In addition to the short shelf life of fresh mushrooms and
difficulties in transportation has brought to the fore the dried preservation methods. The aim of this
study is investigated to the possibilities some chemical properties of oyster mushrooms of drying at
different temperatures and times. Drying temperature and time were determined 50°C, 60°C and 70°C
and three times for each of the drying temperature (240min, 300min and 360min), respectively. Each of
the samples dried at a temperature and for three different point were determined dry matter, water
activity, color (L, a, b) values. As a result of the temperature and time parameters of with increasing for
drying of the oyster mushroom, dry matter, a and b values were increased, the water activity and L
value were decreased. Drying temperature and time variations has been found important for the dry
matter, water activity and color values (p <0.05).

Keywords: Pleurotus ostreatus, Oyster Mushroom, Drying

Giris Dinya’da en ¢ok (retilen ikinci kualtlr

mantaridir. Bu mantar tasidigi ekonomik ve

Gundmdizde mantarlarin insan  akolojik degerin yani sira tibbi dzelliklere de

beslenmesi ve saghgl acisindan degerinin sahiptir. istiridye mantari beyaz sapkal

daha iyi anlasiimasiyla birlikte kiltlir mantari mantar (Agaricus bisporus) turiinden farkl

yetistiricili§ine olan ilgi de artmistir. olarak, yetistirme ortaminin  (kompost)

Pleurotus ostreatus mantar tirl (istiridye fermente olmamis materyal olmasi agisindan

mantari),  Agaricus  bisporus’tan  sonra  jretimini cazip hale getirmektedir. Ayrica bu
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mantar tlrindn cevresel kontrole ¢ok az
ihtiya¢ duydugu, hastalik ve zararh boceklere
karsi direncli olmasi istiridye mantarinin
Uretimini diger mantar tirlerinin lretimine
kiyasla daha cazip kilmaktadir (Sdnchez
2010).

Yizyillardir insanoglu icin iyi bir gida
kaynagl olan mantarlar, yliksek protein ve
vitamin igeriginin yani sira; lif, karbonhidrat
ve mineral maddeler bakimindan zengin
olup, diisiik yag oranina sahip olan degerli bir
gidadir (Sanmee ve ark., 2003, Vetter 2003,
Peksen ve ark., 2007). Mantarlar sindirimi
kolay proteinlere sahip olmalari nedeniyle
diger sebzelerden ayrilmaktadirlar (Demir
2003). Bitkisel et olarak adlandirilabilecek
istiridye mantari
tasidig

ozelliklerinin  yaninda

insan saghgl acisindan
tibbi

aroma ve

ylksek besleyicilik degeri,
kaliteli
lezzetiyle degerli bir protein kaynagi olarak
dikkat
nifusunun % 30’unun proteince vyetersiz

son derece cekicidir.  Diinya
beslenmekte oldugu ve taze mantarlarin yas
% icerdigi

mantarlar beslenme

agirhk Gzerinden 4 protein
diisinuldiginde,
acisindan alternatif olarak son derece cazip
hale gelmektedir (Poppe, 2000).

Calismada Pleurotus cinsinden Pleurotus
tiri  mantarlar

ostreatus incelenmistir.

Pleurotus mantarlari, “Oyster mushroom”

(istiridye mantari) veya ‘hiratake’ olarak
adlandirilir.  Latincede ‘Pleurotus’ kulak
arkasi, ‘ostreatus’ ise istiridye seklinde

anlamina gelmektedir (Cohen, ve ark., 2002).
istiridye genis,
benzeyen bir bas bolimi vardir. Ortalama

mantarinin istiridyeye
¢ap! 5 ile 25 cm arasinda degisir, dogal ve
endistriyel orneklerinin renkleri beyazla gri
veya mese kabugu rengiyle koyu kahverengi
botanik
sinifinin,

arasindadir.  Pleurotus tirleri,

siniflandirmada Hymenomycetes

Agaricales takimi, Tricholomataceae
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familyasi ve Pleurotus cinsine dahildirler
(Alexopoulos ve ark., 1996).

Ulkemiz florasinda da bulunan ve halk
arasinda kavak, kayin, dil, kulak, melek
mantari vb. yoresel isimlerle anilan Pleurotus
tarleri diinyanin hemen hemen btin ilman
iklim bolgelerinde; kavak, kayin, mese,
karaagac, akcaagac, ithlamur, sogit, ceviz ve
kestane gibi bircok agac tlrinin c¢lrimdis
govdelerinde yabani olarak kendiliginden
yetismektedir (Agaoglu ve Giler, 1991).
1914°lt yillarda baslayan

calismalarla ilk olarak bu mantar tirleri

Almanya’da
kavak kutukleri Uzerinde yetistirilmigtir.
Ancak dogaya bagl olarak yapilan geleneksel
yontemlerle disik randiman elde edilmistir.
1959 yilinda talas Uzerinde vyetistiriciliginin
yapiimasiyla yetistiricilik agisindan énemli bir
gelisme kaydedilmistir. 1970 yilindan itibaren
hububat
kullanilmaya baslamasiyla birlikte Pleurotus

yetistiriciliginde saplarinin
turlerinin ticari olarak Uretimi baslamistir
(Guler, 1988; Dogan, 2000).

Taze  Pleurotus tirlerinin  kimyasal
kompozisyonuna bakildiginda; % 90.14-
93.08 nem, kuru agirlikta % 40.13- 46.2
karbonhidrat, % 25.63- 44.3 ham protein,
2.98- 8.63 mg g* serbest azot, 0.95-3.16 mg
gt yag, 0.64- 2.10 mg g* kalsiyum, 6.1-12.7
mg g demir, 10.3- 33.2 mg g! potasyum,
9.40- 18.9 mg g magnezyum, 0.78- 1.15 mg
g! sodyum, 118- 220 mg g fosfor, % 27.4-
46.2 selliloz, % 23.40- 40.30 hemiseliloz, ve
% 14.0- 20.40
(Ragunathan ve

bulunmaktadir
2003).
Pleurotus spp. tlrlerinde bulunan Ca, P, Fe

lignin
Swaminathan,

gibi mineral maddeler sigir ve tavuk etinde
bulunanin iki katina yakindir. Mantar tirleri
icinde en fazla B1 ve B2 vitaminine sahip olan
Pleurotus spp., diger sebzelere gore de 10
kat daha fazla B3 vitaminine sahiptir (ilbay
1995).
profilinin,

Ayrica mantarlarin  amino asit

yetiskin bir insanin aminoasit



ihtiyacini karsilayabilecek miktarda oldugu
belirtilmistir (FAO, WHO ve UNU, 1985).
Pleurotus spp. iyi bir lovastatin Ureticisidir ve
dolayisiyla dogal kolesterol districl etkiye
sahip  oldugu  bilinmektedir = (Gunde-
Cimerman, 1999; Cohen ve ark., 2002). P.
ostreatus mantarinin misellerinden elde
edilen (g notral proteoglikanlarin anti-kanser
etkeni ve imminomodilatér  olarak
kullanilabilecegi ve bu bilesiklerin, sarcoma-
180 adi verilen kati timorlerin gelismesini
azalttig: bildirilmistir (Sarangi ve ark., 2006).
Bu mantarlarin blnyesinde ergothionin adi
fazla  miktarda

verilen aminoasitten

bulundugu ve ergothioninin antioksidan
yetenegine sahip oldugu belirtilmistir (Joy
Dubost ve ark., 2007).

Ulkemizde

yetistiriciligine yonelik ilk calismalar 1980°li

Pleurotus tdrlerinin

yillarda baslayip tzerinde ¢ok sayida bilimsel

yapilimis
glnimizde ticari anlamda Pleurotus spp.

arastirma olmasina ragmen,
Uretiminde istenilen noktaya gelinememistir
2003).

yemeklik mantarin % 40-50’si taze olarak

(Ktiglikomuzlu, Dinyada Uretilen
tuketilmektedir. Hasat edilen mantar yiiksek
nem ve enzim icerigi nedeniyle ancak 1-7 glin
sireyle depolanabilmekte ve depolama
sirecinde hizla kalite kaybi gorilmektedir.
Bu degisimler yemeklik mantarlarin taze

olarak tiiketimini sinirlamakta, bu ylzden

mantarlar  konserve, dondurma veya
kurutma gibi muhafaza islemlerine tabi
tutularak  raf  omdrleri  uzatilmaktadir.

Kurutulan mantarlar; gorba, pizza ve hazir

yemek konservelerinde bilesen olarak
degerlendirilmekte ve ayrica mantar tozu
da farkli

kullanilmaktadir (Erbay ve Kiiclikéner, 2008).

olarak gida  bilesenlerinde

Uriiniin  bol oldugu doénemlerde taze
tiketim fazlasi mantarlar  kurutularak
muhafaza edilmektedir. Kurutma diger

muhafaza yontemlerine kiyasla daha ucuz bir
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yontem olmasinin yani sira kurutulmus
mantarlar, hava gecirmez ambalajlarda 1
yildan fazla siireyle saklanabilmektedir (Bano
ve ark., 1992; Rama ve John 2000).

Mantarlarin kurutulmasinda,  glnes
enerjisinden, sicak havadan yada dondurarak
kurutma yontemlerinden yararlanilir. Sicak
hava ile kurutma yontemlerinde genellikle
55°C -65°C
kullanilmaktadir. Kurutma islemi bitin veya
Bu
kurutulan mantarlarda su orani % 10-12’dir
(Eksi, 1980).

Kurutularak toz haline getirilen mantarlar

sicaklik uygulamasi

dilimler halinde vyapilabilir. sekilde

cesitli gidalarin Gretiminde farkli amaglarla
kullanilmaktadir. Bu sekilde hem mantarin
kullanim alani genislemekte hem de farkl
Urlinlerin Uretimiyle gida sanayiinde (rin
cesitliliginin arttinlmasi saglanmaktadir. Bu
¢alismada farkli kurutma sicakhk ve sire
uygulamalarinin toz haline getirilen istiridye
mantarlarinin bazi kalite Ozellikleri Gzerine
etkileri incelenmisgtir.

Materyal ve Metot

Materyal
Yapilan c¢alismada kullanilan istiridye
mantarlari  Bozok Universitesi Bogazliyan

Meslek Yuksek Okulu bunyesinde (retilmis
ve elde edilen mantarlar cesitli islemlerden
gegirilip
analizlerde kullaniimistir.

toz haline getirildikten sonra

Metot
istiridye mantari hasat edildikten sonra, 1

cm  blyikliginde dogranmis ve taze
haldeyken 1002C'de 3dk. haslanmistir.
Haslanan mantarlar  sogutulmus  ve

kurutuluncaya kadar, laboratuvar tipi kilitli
polietilen torbalar icerisinde - 18°C de (Bosch
GSN36AI31, Germany) muhafaza edilmistir.
(Bosch
KSV36AI31, Germany) ¢ozindlridlmis ve 50,

Dondurulan mantarlar +4 °C de



60 ve 70 °C’lerde 240, 300 ve 360 dakikada
etlivde (Daihan WAC 32, D-63450, Korea)
mantarlar
laboratuvar tipi celik blender (21/8011ES
Two speed Stainless Steel 21/CAC33 3.6 .40

kurutulmustur. Kurutulan

Standard High 22,000 Low18,00, UK)
kullanilarak  toz haline getirilmistir. Toz
haline getirilen mantarlarda Kurumadde

miktari, Aqualab Series 3T otomatik su
aktivitesi tayin cihazi kullanilarak su aktivitesi
degeri tespit edilmistir. Ayrica kurutulmus
mantarlarda Lovibond (RT Series Reflactance
Tintometer, Ingiltere) renk 6lgiim cihazi
kullanilarak L* (Agiklik-koyuluk; siyahtan (0)
beyaza (100) kadar), a* (+a kirmizilik, -b
yesillik), b* (+b sarihk, -b mavilik) renk
degerleri 6lctlmustir.

Istatistiksel analizler

Arastirmada elde edilen bulgular SPSS
16.0 istatistik paket programi kullanilarak
varyans analizine tabi tutulmustur. Ornekler

Dogan ve ark.

farklihklar
karsilastirma testi kullanilarak belirlenmistir.

arasindaki ise  Tukey c¢oklu

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Yapilan 6n galismalar sonucunda kurutma

sirasinda kullanilacak minimum ve
maksimum sicaklik-stire degerleri
belirlenmistir.  On calismalar sonucunda
uygulanacak kurutma sicakligi  minimum

50°C, maksimum 70°C ve ortalama 602C
olarak secilirken, kurutma siiresi ise her bir
sicaklik 240dk,
maksimum 360dk ve ortalama 300dk olarak

Bu c¢alismada
slirelerin;

degeri icin  minimum

belirlenmistir. belirlenen

sicaklik ve kuru madde, su
aktivitesi ve renk degerleri (L",a",b") lizerine
etkileri incelenmistir. 502C de farkli stirelerde
kurutulmus istiridye mantarinin kuru madde,
su aktivitesi ve renk degerleri (L",a",b’)

Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. 502C de Farkli Suirelerde Kurutulmus istiridye Mantarinin Bazi Ozellikleri

* *

Sicakhk Siire Kuru madde  Su aktivitesi L a b*
(eC) (dakika) (%) (aw)
240 90.12 +0.02** 0.44+0.01 2 75.21+0.04 ¢ 0.95+0.02 7.944+0.02°
50¢C 300 90.30+0.03 ® 0.44+0.01° 75.10 £0.03 ® 0.98+0.01° 7.98+0.01°
360 90.53+0.02 © 0.44+0.01° 74.88+0.04 ° 0.99+0.01 ° 8.00+0.03 °

*Ayni sttunda farkl kiiglik harflerle gosterilen degerler istatistiki anlamda (p<0.05) 6nemlidir.

502C de kuru madde degerleri; % 90.12-
90.53 arasinda, su aktivitesi degeri; 0.43-0.44
arasinda, L degeri; 74.88-75.21 arasinda; a
degeri; 0.95-0.99 ve b degeri; 7.94- 8.00
arasinda degisim gostermistir. Buna gore
farkl stre uygulamalarinin kuru madde ve L
degeri istatistiki
onemli (p<0.05), su aktivitesi lzerine etkisi

Uzerine etkisi anlamda
ise 6nemsiz (p>0.05) bulunmustur. Sonuglar
incelendiginde a ve b degerlerinde iki farkl
grup olusmustur. 240dk. dan sonraki sire
uygulamalarinin a ve b degerleri lizerinde
arttirict yonde rol oynadigi ve bu artisin
anlamda  Onemli

istatistiksel oldugu
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belirlenirken 50 C’de 300 ve 360 dk kurutma
streleri arasindaki fark a” ve b" degerleri
acisindan dnemsiz bulunmustur. L “degeri ise
ayni sicaklik ve siirede azalmis ve bu azalma
her (¢ kurutma slresi icin de Onemli
bulunmustur. Bu durum o6rneklerde kurutma
suresine bagl olarak beyaz rengin kirmizilik
ve sarilik yoniinde arttigini ve hafif de olsa
bir esmerlesmenin oldugunu gostermektedir.

60°C de farkh

istiridye mantarinin kuru madde, su aktivitesi

sirelerde kurutulmus

ve renk degerleri (L",a”,b") Cizelge 2’de
verilmistir.
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Cizelge 2. 602C de Farkli siirelerde kurutulmus istiridye Mantarinin Bazi Ozellikleri

* *

Sicakhik Siire Kuru madde Su aktivitesi L a b*
(eC) (dakika) (%) (aw)
240 90.46+0.02 " 0.43+0.01° 73.04+0.03 ¢ 1.16+0.01° 9.24+0.03
602C 300 91.15+0.03 ° 0.43+0.01° 72.61+0.05 ® 1.30+0.02 ® 9.28+0.02 ®
360 91.20+0.01°¢ 0.42+0.01 ° 72.40+0.04 @ 1.35+0.03 ¢ 9.56+0.04 ¢

*Ayni sutunda farkli kiigik harflerle gosterilen degerler istatistiki anlamda (p<0.05) 6nemlidir.

Farkli sire uygulamalarinin tim 72.40-73.04 arasinda; a degeri; 1.16-1.35 ve
parametreler Uzerindeki (kuru madde, su b degeri; 9.24-9.56 arasinda degisim
aktivitesi, L", a" ve b'degeri) etkisi istatistiki gostermistir. Ayni sicakhkta sirenin artmasi;
anlamda 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Su kuru madde, a* ve b* degerlerini arttirmis,
aktivitesi  degerlerinde 240 ve 300 L* degeri ve su aktivitesini ise distrmustir
dakikalardaki stire farkhhklari 6nemsiz kabul (Cizelge 2).
edilirken 360 dakikadaki su aktivitesi degeri 702C de farkl siirelerde kurutulmus
diger iki sire uygulamasindan istatistiki istiridye mantarinin kuru madde, su aktivitesi
olarak 6nemli bulunmustur. 602C de kuru ve renk degerleri (L, a, b) Cizelge 3'de
madde degerleri; % 90.46-91.20 arasinda, su verilmistir.
aktivitesi degeri; 0.42-0.43 arasinda, L degeri;

Cizelge 3. 602C de Farkli siirelerde kurutulmus istiridye Mantarinin Bazi Ozellikleri

Sicakhk Siire Kuru madde Su L a’ b*
(eC) (dakika) (%) aktivitesi
(aw)
240 92.97+0.03 " 0.30+£0.02° 72.07x0.03°¢ 1.43+0.02°% 9.48+0.05?
70 °C 300 93.10£0.02 ° 0.29+0.01* 71.86+0.03° 1.95+0.04° 11.90+0.04"
360 93.2440.02 0.29+0.01% 70.11#0.05° 2.16%0.04°¢ 12.74+0.05°¢

*Ayni sttunda farkl kiguk harflerle gosterilen degerler istatistiki anlamda (p<0.05) 6nemlidir.

709C de kuru madde degerleri; % 92.97- Sonuglar
93.24 arasinda, su aktivitesi degeri; 0.30-0.29 )
arasinda, L* degeri; 70.11- 72.07 arasinda; a* Istiridye  mantarinin  kurutulmasinda
degeri; 1.43-2.16 ve b* degeri; 9.48-12.74 uygulanan sicaklik ve slire parametrelerinin

arasinda degisim gostermistir. Ayni sicaklikta ~ artmasiyla - kuru  madde, a* ve b*

sirenin artmasi; kuru madde, a* ve b* degerlerinde artma, su aktivitesi ve L

degerlerini arttirmis, L* degeri ve su degerinde ise azalma tespit edilmistir.

aktivitesini ise disirmistir. Ayni sicaklikta ~ Mantarin kurutulmasinda uygulanan sicaklik

farkli siire uygulamalarinin tim parametreler ve slre farkliliklari; kuru madde, su aktivitesi

tizerindeki (kuru madde, su aktivitesi, L*, a* ve renk degerleri igin istatistiki anlamda

ve b* degeri) etkisi istatistiki anlamda onemli ~ onemli (p<0.05) bulunmustur. Calismada

(p<0.05) bulunmustur. Su aktivitesi elde edilen su aktivitesi degerlerine

degerlerinde 300 ve 360 dakikalardaki stre bakildiginda kurutulmus istiridye mantarinin

farklhliklan &nemsiz kabul edilirken 240  dUslk nemli gida (aw<0.60) grubuna girdigi

dakikadaki su aktivitesi degeri diger iki sure ~ 8OrUlmektedir ki bu da Griiniin raf omrd

uygulamasindan istatistiki olarak ©nemli  a¢'sindan  dnemlidir. Tespit edilen renk

bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 3). degerlerinin (L*, a* ve b*) ayni orneklerle

yapilan baska bir ¢calismadaki duyusal analiz
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neticesinde  olumlu oldugu sonucuna
varilmistir. Kurutma sicakliginin  702C nin
Uzerine c¢ikmasi belli bir degere kadar su
aktivitesinde azalmaya bununla birlikte kuru
madde miktarinda ise artmaya sebep
olmaktadir. Ancak bu durum Urinln renk
parametrelerinde kabul edilemez degismeler
Bu

parametresinin Uzerinde yapilan kurutma

meydana getirmigtir. sicaklik
isleminin her ne kadar su aktivite degerini
dislrlp Grlinin raf omrine olumlu etkisi
olsa da duyusal 6zellikler ve besleyici deger
etkilerinin ~ olacagi

acisindan  negatif

dislinilmektedir. Uygun normlarda
kurutulan mantar tozunun; hazir corbalarda,
baharat olarak, cesitli bitkisel karisimlarda,
fonksiyonel (rinlerde ve mantar tadinin
istenildigi tim gidalarda kullanilabilecegi

distnilmektedir.
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Sanliurfa ilinde Pamukta Bitki Aktivatériiniin Thrips spp. ve Tetranychus
spp.’nin Popiilasyon Yogunluguna Etkisinin Belirlenmesi
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Ozet

Bu galisma, 2013 yilinda pamukta yapraktan uygulanan bitki aktivatoriiniin pamuk bitkisinde Thrips spp.
ve Tetranychus spp. popllasyonlarina ve kitli pamuk verimi lzerine olan etkisini belirlemek amaciyla
Sanhurfa’da yurutilmistir. Calisma, Stoneville 468 pamuk gesidinde Ug tekerrlrli tesadif parselleri
deneme desenine gore yapiimistir. Bitki aktivatori pamugun fenolojisinin 4-6 yaprakli oldugu dénemden
itibaren 15 giin ara ile ii¢c kez toplamda 1 kg da* dozunda uygulanmistir. Arastirma sonucunda, yaprak
glbresi olan bitki aktivatoriniin Thrips spp. ve Tetranychus spp. populasyon yogunluguna istatistiksel
olarak etkisinin olmadigi belirlenmistir. Deneme alanlarinda dogal diisman tirlerinden Heteroptera
takimindan Deraeocoris spp.,Geocoris spp., Nabis spp., ve Orius spp., Coleoptera takimindan Adonia
variegata, Coccinella septempunctata ve Scymnus spp., Neuroptera takimindan Chrysoperla carnea ve
orumcekler (Araneae) tespit edilmistir. Bitki aktivatoriinin uygulandigi parselde zararhlar yoniinden
herhangi bir etki gorilmemesine ragmen, kitli pamuk verimi yoniinden istatistiki olarak 6nemli
derecede verim artisinin (%59.9) oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, Thrips spp., Tetranychus spp., dogal dismanlar, yaprak glibresi

Determination of the Effect of Plant Activator on the Population Density of Thrips
spp. and Tetranychus spp. on Cotton Plant in Sanliurfa Province

Abstract

This study was conducted in Sanliurfa province in 2013, in order to determine the effects of plant
activator on the population density of Thrips spp. and Tetranychus spp. and the effects on cotton yield.
The study was carried out according to randomized plot designed with three replications on Stoneville
468 cotton cultivar. Plant activator was applied three times with 15 days interval (total: 1 kg da*) when
cotton plant had 4-6 leaf stages. The results showed that the plant activator had no significant effect on
the population density of Thrips spp. and Tetranychus spp. The following natural enemies; Deraeocoris
spp, Geocoris spp., Nabis spp., Orius spp. from Heteroptera order, Adonia variegata, Coccinella
septempunctata and Scymnus spp. from Coleoptera order, Chrysoperla carnea from Neuroptera order
and spiders (Areneae) were determined in the experimental areas. The plant activator was proved
significant yield increase on cotton (59.9%).

Keywords: Cotton, Thrips spp., Tetranychus spp., natural enemies, foliar fertilizer

Giris anlamda tek yillik yetistirilmektedir (Mert,
2007).

Pamuk lif ve yag elde etmek icin tropikal Diinyada en cok pamuk reten ilk yedi

ve subtropikal bolgelerde genis dlglide tarimi
yapilan bir bitkidir (Usta, 2003). Pamuk ¢ok Brezilya,  Avustralya, Ozbekistan  ve
yillik bir bitki olmasina karsilik, ekonomik Turkiye'dir (Anonim, 2013a). Ulkemizde Iif

Ulke sirasiyla; Cin, Hindistan, ABD, Pakistan,
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pamuk Uretiminde en ©6nemli bolge
Giineydogu Anadolu Bélgesi’dir. Ulkemizin
2011-12  yillarindaki
%58’

gerceklestirilmistir

pamuk Uretiminin,

yaklasik Gineydogu  Anadolu

Bolgesi’'nde (Anonim,
2013b). Tirkiye’de 2012 verilerine gore
858.400 ton olan pamuk Uretiminin 352.688
tonu Sanhurfa ilinde Uretilmistir (Anonim,
2012).

Pamuk bitkisi
alanina sahip ve ekonomik agidan énemli bir
bitkidir. Bu

kayiplarina sebep olan birtakim hastalik,

olduk¢a genis kullanim

nedenle kantite ve kalite

zararh  ve yabanc otlarla micadele
edilmelidir. Bu etmenlerin meydana getirdigi
kayiplari  6nlemek amaciyla  kimyasal
miucadele; kolay uygulanabilirligi ve sonucun
hemen alinabilmesi gibi 6zellikleri nedeniyle
diger micadele yontemlerine gore daha sik
kullanilan ve tercih edilen bir yontem haline
(Uygun, 2010). Ancak, bu

kimyasallarin insan saghgini tehdit etmesi,

gelmistir

dogal diismanlari ve yaban hayati éldirmesi
sonucu dogal dengenin bozulmasi, ana zararli
olmayan bazi potansiyel zararhlarin ana
zararh durumuna gegmesi, kiltiir bitkilerinde
fitotoksisiteye neden olmasi, sik ve gereksiz
ilaclamalarla miicadele masraflarini
artirmasi, hava-su-toprak kirlenmesine sebep
olmasi gibi bircok olumsuzluklar
¢tkmaktadir (Uygun, 2013).

Pamuk tarimini olumsuz yonde etkileyen

ortaya

pek cok faktor bulunmakla birlikte, bunlar
biri de
déneminde

icerisinde en 6nemlilerinden

pamugun temel gelisme
karsilasilan bazi zararllardir. Pamuk bitkisinin
temel gelisme déneminde, pamuk yaprakbiti
(Aphis gossypii Glov.) (Hemiptera:
Aphididae), tutln tripsi (Thrips tabaci Lind.)
Thripidae),

(Tetranychus

(Thysanoptera: kirmizi
ortiimcekler cinnabarinus
(Boisd) Koch.)

(Acarina: Tetranychidae) ve vyaprakpireleri

ve Tetranychus urticae
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(Empoasca decipiens Paoli., Asymmetrasca
(Paoli.))
emgi

decedens (Hemiptera:

Cicadellidae)’nin yapmak suretiyle

onemli zararlara yol actigl bilinmektedir
(Gines, 2005).
Bu ¢alismada kimyasal pestisit

kullanilmayan pamuk bitkisinde trips (Thrips
spp.) ve kirmizioriimcek (Tetranychus spp.)
ile onlarin dogal
bitki
incelenmistir.

popdulasyonlari diisman
aktivatoriinin  olasi
bu  bitki

aktivatorinin pamugun verimine olan etkisi

popiilasyonuna

etkisi Ayrica

de belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Calisma 2013 yilinda Sanliurfa ili Harran
iki
dekarlk bir alanda ve kampisin bitisiginde

Universitesi Osmanbey Kampiisi’nde
bu alana yaklasik 1 km uzakhkta bulunan

incirli kéyinde  retici  kosullarinda
yetistirilen pamuk tarlasindan secilen bir
dekarhk alanda yuritilmastir. Bolge ciftgisi
tarafindan daha c¢ok tercih edildiginden
denemede ST 468 pamuk  cesidi
kullanilmistir.

Bitki  Aktivatéri  (BA)
mikromekanik aktiflestirme (MMA) adiyla
bir
kullanilarak islenmesiyle Uretilen 0.1-15 pm

minerallerin

bilinen nanoteknolojik yontem

diizeyinde mikro  taneciklere  sahip,
nanoteknolojik yaprak gibresidir. Gibrenin
icerigine bakildiginda CaCO; (%50.01), SiO,
(%11.41), MgC03(%4.62), Fe (%1.31), Na,O
(%0.55), SO4 (%0.33), K,0 (%0.21), N (%0.06),
P (%0.01), Mn (%0.014), Zn (%0.005), Cu
(%0.002), Co (iz miktarda), Mn (iz miktarda)
bulunmaktadir (Anonim, 2013c).

Deneme li¢ karakterli (Bitki aktivatoriiniin

iki
bitki
aktivatorinin uygulanmadigi ilagh parselde

uygulandigi ve uygulanmadigl ilagsiz

parselde ve (Uretici kosullarinda

yetistirilen pamukta) U¢ tekerrirli tesadif
parselleri deneme desenine gore yapilmistir.



Denemedeki her tekerriir 9 m eninde ve 38
m olup 12 pamuk sirasi
16 Nisan

tarihinde 6nce derin kulakh pulluk ile derin

uzunlugunda
icermektedir. Toprak hazirhg
bir stiriim yapimistir. Ardindan kiiltivatorle
slirtildiikten sonra, taban cekilerek tarla sirta
ekim i¢in hazirlanmistir. Ekim icin sirtlar 18
Nisan tarihinde hazirlanmis ve 19 Nisan’da
topragin tava gelmesi igin sulama yapilmistir.
Tohum ekmeye hazir hale gelen deneme
arazisine 3 Mayis tarihinde pnématik mibzer
yardimiyla 2 kg da? tohum kullanilarak ekim
yapilmistir. Ekimde sira arasi 75 cm sira Gzeri

Ozalp ve Yanik

20 cm olarak ayarlanmistir. Calismanin
yuratuldigt pamuk parsellerinde vyapilan
glibreleme ve ilaglamalara ait bilgiler Cizelge
1’de verilmistir.

BA'nin

alaninda belirlenen 1 dekarlik alana sirt

uygulanmasinda ise deneme
atomizori yardimiyla her uygulamada 300 gr
da? bitkinin
aksamina uygulanmistir. Pamuk bitkisinde ilk
17 fide

déneminde, diger uygulamalar ise bundan 15

gelecek sekilde vejetatif

uygulama Haziran tarihinde
gln araliklarla 02 Temmuz ve 17 Temmuz

tarihlerinde yapilmistir.

Cizelge 1. Sanhurfa ilinde 2013 yilinda deneme ve lretici alaninda yapilan glibreleme ve

ilaclamalara ait bilgiler

GUBRE iLACLAMA
Tarih Miktar Giibre cinsi Tarih Zararh Etkili madde

3 Mayis 30 kg da? %18-46-0 - - B
E 5 diamonyum fosfat
g ; 18 Haziran 25 kg da™t %46 Ure - - -
e 5 Temmuz 25 kg da’l %46 lre - - -
_ 27 Nisan 35 kg da™! 20-20-0 kompoze 21 Mayis Thrips Dimethoathe,
% Acetamiprid
< 15 Haziran 30 kg da* %46 Ure 30 Haziran Kirmizi ériimcek Abamectin
(¥]
[+
_n:: 1 Temmuz 27 kg da! %33 Amonyum 9 Temmuz Kirmizi 6riimcek Abamectin,
’ nitrat Etoxazole

Sayim ve 6rneklemede, pamuk bitkisinin kissimlardan  yaprak  ornekleri  gazete

kotiledon vyapraklarinin c¢iktigi donemde

zararhlarin ~ sayimina  baslanmistir.  Her
parselde her bir tekerriri temsil edecek
sekilde 10’ar, toplamda her parselde 30 bitki
rastgele segilerek haftada bir kez sayim
yapilmistir. Gergek yapraklar c¢ikana kadar
her bitkide kotiledon yapraklar sayilmistir.
Her bitkinin alt, orta ve Ust yapraklarinin alt
ve Ust ylzeyleri ¢iplak goz ve lup yardimiyla
kontrol edilerek burada bulunan thripslerin
nimf ve erginleri sayilarak kaydedilmistir.
Ayni yapraklarda predatoérlerin ergin dncesi
doénemleri ile erginleri de sayilmistir.

Ayni zamanda her tekerriirden 10’ar bitki

rastgele secilerek buradan alt, st ve orta

19

kagitlarina sarilip polietilen torba icerisinde

buz kutusuna konularak laboratuvara
getirilmistir. Laboratuvara getirilen yaprak
ornekleri binokiler mikroskop yardimiyla
incelenerek bulunan kirmizi 6riimcek nimf ve
erginleri sayilarak kaydedilmistir.

Yaprak 6rneklemesine ilave olarak pamuk
bir boya eristiginde (11

predatorlerin  6rneklenmesinde

fideleri belirli

Temmuz)

atrap da kullanilmistir. Bunun icin her

parselde 10 atrap sallanmistir. Atrapla

yakalanan  bocekler  plastik  kaplarda

laboratuvara getirilerek sayilari

kaydedilmistir.



Denemede pamuk 01 Ekim ve 01 Kasim
tarihlerinde olmak Uzere iki defada elle hasat
edilmistir. Verimin hesaplanmasinda ise
incelenen her tekerriirden 6 ve 7’inci pamuk
siralarindan 10 m uzunlugunda (15 m?lik)
birer alan segilerek buradaki pamuklar hasat
edilmistir. Daha sonra 1000 m?%ye diisen
verim hesaplanmistir.
MINITAB v.16

programinda analiz edilmistir. Tek yonli

Veriler istatistik paket
varyans analizi (ANOVA) ve Duncan ¢oklu
karsilastirma testi kullanilmistir. istatistiksel
onemlilik dizeyi p<0.05 alinmistir. Ayrica
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kiitli pamuk verimi degerlerine iliskin Mann-
Whitney testi kullanilmistir. Bu test ile BA
uygulandiginda ve uygulanmadiginda zararli
bocek popllasyonlari Uzerinde ve kitli

pamuk verimine olasi etkileri incelenmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Thrips spp. ve Tetranychus spp.’nin
poplilasyon degisimi

Pamugun temel gelisme déneminde trips
turlerinin poptlasyon gelisimi Sekil 1'de

verilmistir.
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Sekil 1. Sanlurfa ilinde2013 yilinda farkli uygulamalarin yapildigi pamuk parsellerindeki Thrips

spp.’nin popilasyon degisimi

Cizelge 2. Farkh uygulamalar yapilan parseller arasinda Thrips spp. populasyonunun tek yonli

varyans analizi (ANOVA)

%95 Ortalama igin Glven

Araligi
Uygulamalar N Ortalama *SsS SH Alt sinir Ust sinir Min.  Max
1.Uygulama 75 1,072a 0,7218  0,0834 0,9059 1,2381 0 31
2.Uygulama 75 0,9183a 0,7054  0,0815 0,756 1,0806 0 3,33
3.Uygulama 75 0,578b 0,4195  0,0484 0,4815 0,6745 0,06 2

*SS:Standart sapma, SH:Standart hata

Ayni sttun igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak nemlidir (p<0.05).
1. Uygulama: BA'nin kullanilmadig ilagsiz parsel, 2. Uygulama: BA’nin kullanildigi ilagsiz parsel, 3. Uygulama: BA’nin kullaniimadigi

ilagh parsel
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BA'nin
ilagsiz parselde, 16 Mayis tarihinde 0.51 adet
yaprak? (Sekil  1).
Zararlhinin poplilasyonu artarak 30 Mayis’ta

Thrips spp.’nin uygulanmadigl

olarak gorulmuistir

(1.41 adet yaprak?) ekonomik zarar esigi (1-3
gercek yaprakh donemde 1 adet yaprak?)'nin
Gzerine c¢cikmis ve 4 Temmuz tarihinde en
(2.84 adet vyaprak?)

uygulandigr  ilagsiz

yliksek seviyeye
BA’nin

parselde, 16 Mayis'ta 0.43 adet yaprak? olan

ulasmistir.

Thrips spp. poplilasyonu artarak 6 Haziran’da
(1.28 adet yaprak?) EZE'nin lzerine g¢iktigi
goralmistir. 4 Temmuz'da popilasyon
artmis ve en ylksek seviyeye (2.68 adet
yaprak?) ulasmistir. BA'nin kullanilmadig
ilach alanda 16 Mayis tarihinde 0.61 adet
yaprak?® olan Thrips spp./nin yogunlugu, 6
Haziran’da (1 adet yaprak?®) EZE diizeyine
ulastigr gorilmis ve bu yogunluk 22
Agustos’ta en vyuksek seviyeye (1.4 adet
yaprak?)

varyans analizi sonucunda haftalar arasinda

ulasmistir.  Yapilan tek yonlu

thrips popilasyon yogunlugu acisindan
istatistiki olarak dnemli bir fark bulunmustur
(p<0.01) (Cizelge 2). ikili grup
karsilastirilmalarinda ise Duncan ¢oklu

karsilastirma testi kullanilmis olup BA’nin
uygulandigl ve uygulanmadigi ilagsiz parseller
fark
(p>0.05), BA'nin uygulanmadig ilagl parsel,

arasindaki anlamsiz  bulunurken

BA’nin uygulanmadigl ve uygulandigl ilagsiz

parsellerden  O6nemli  derecede  farkl
bulunmustur (p<0.01).

Goéven ve Ozgiir (1990), Giineydogu
Anadolu Bolgesi'nde pamuk alanlarinda
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yapmis olduklari calismada, T. tabaci'nin,
ekonomik zarar esiginin Uzerine cikabilen
onemli bir zararh oldugunu belirtmislerdir.
Arastiricilar, tripsin populasyon gelisimini
Oonlemede etkisinin

dogal dismanlarin

onemli oldugunu ve dogal diismanlarin
baskisinin olmadigl durumlarda gelisen trips
populasyonunun, ekonomik zarar esigini 6-8
kat  asabildigini
arastiricilar

belirtmiglerdir.  Ayni

trips poplilasyonunun dogal
disman etkisi altinda 10 adet yaprak?; dogal
disman olmadiginda ise 48 adet yaprak!
seviyesine ulastigini ve Uriinde %35 oraninda
verim kaybina neden oldugunu
bildirmislerdir. Yine ayni arastiricilar, thrips
popllasyonunun 6 adet yaprak? diizeyine
ulastiginda, yaprak basina 1 adet vyararli
oldugu zaman ilag uygulanmamasi gerektigini
bildirmislerdir.

Isikk ve Gengsoylu (2009), Aydin ilinde
Carmen pamuk cesidinde uygulanan yaprak
glbrelerinden Azot+Cinko, Kalsiyum nitrat,
Cinko ve NPK'nin uygulandigl alanlarda
Frankliniella spp.’nin daha yogun ve istatistiki
olarak 6nemli bulundugunu bildirmislerdir.
bu

yogunlugunu artirdigindan gilibrelerin dengeli

Arastiricilar glbrelerin zararli
bir sekilde yapilmasini tavsiye etmislerdir. Bu
¢alismada BA’nin

popililasyonu Uzerinde etkisinin olmadigl

ise uygulanan zararl
belirlenmistir.
bitkisinde

popilasyon gelisimi ise Sekil 2’de verilmistir.

Pamuk kirmizi 6rimcek
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Sekil 2. Sanlurfa ilinde 2013 vyilinda farkli uygulamalarin yapildigi pamuk parsellerindeki
Tetranychus spp.’nin popilasyon degisimi

Cizelge 3. Farkh uygulamalar yapilan parseller arasinda Tetranychus spp. popilasyonunun tek

yonli varyans analizi (ANOVA)

%95 Ortalama igin Glven

Aralig
Uygulamalar N Ortalama *SsS SH Alt sinir Ust sinir Min.  Max
1 .Uygulama 75 1,088a 1,825 0,211 0,6678 1,5077 0 6,03
2 .Uygulama 75 1,435a 2,582 0,298 0,8412 2,0295 0 8,9
3 .Uygulama 75 1,085a 1,659 0,192 0,7031 1,4663 0 7,1

*SS:Standart sapma, SH:Standart hata

Ayni stitun igerisinde ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir (p<0.05).
1. Uygulama: BA'nin kullaniimadigi ilagsiz parsel, 2. Uygulama: BA’nin kullanildigi ilagsiz parsel, 3. Uygulama: BA'nin kullaniimadigi

ilagh parsel

Tetranychus spp., BA’'nin uygulandigi ve
uygulanmadig ilagsiz iki parselde ve BA’nin
uygulanmadigi ilagh parsellerde 19 Eyliil'e
kadar
arasinda seyretmistir (Sekil 2). Bu tarihten

popiilasyonu 0-1.71 adet yaprak?

sonra popllasyon yogunlugu giderek artis
gostermis ve BA’'nin kullaniimadigi ilagsiz
parselde 24 Ekim’de 5.22 adet vyaprak?,
BA'nin kullanildigi ilagsiz parselde 24 Ekim’de
7.22 adet yaprak® ve BA’nin kullaniimadig
ilach parselde 10 Ekim’de 5.56 adet yaprak?
olarak en vyiksek seviyelere ulasmistir.
Yapilan tek yonll varyans analizi sonucunda
haftalar

popilasyon yogunlugu agisindan anlamh bir

arasinda kirmizi orimcek

22

fark bulunmamistir (p>0.05) (Cizelge 3). ikili
grup karsilastirilmalarinda ise Duncan ¢oklu
karsilastirma testi kullaniimis olup BA’nin

iki
ilach

uygulandigi ve uygulanmadigl ilagsiz
parselde ve BA'nin uygulanmadig
parsel arasindaki fark anlamsiz bulunmustur

(p>0.05).

Gézle kontrol yéntemi ile dogal diisman
tirlerinin popiilasyon degisimi

Gozle kontrol yontemi ile dogal diisman
bocek tlrleri arasinda Chrysoperla carnea ve
Orius spp. tirlerinin popilasyon degisimi
belirlenmistir (Sekil 3 ve 4).
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Sekil 3. Sanhurfa ilinde 2013 yilinda farkh uygulamalarin yapildigi pamuk parsellerinde goézle
kontrol yontemi ile Chrysoperla carnea’nin popiilasyon degisimi
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Sekil 4. Sanlurfa ilinde 2013 yilinda farkli uygulamalarin yapildigi pamuk parsellerinde gozle
kontrol yontemi ile Orius spp.’nin popilasyon degisimi

Dogal dusmanlarin  goézle  kontrol

yonteminde BA’nin  kullanilmadigi ilagsiz
parselde C. carnea tirine ait ilk ergin birey
30 Mayis tarihinde goérilmustir. 5 Eylal ve 3

Ekim tarihlerinde 30 adet 90 yaprak ile iki

tepe noktasini  olusturmuslardir. BA’nin
uygulandigi ilagsiz parselde C. carnea
predator turl ergini ilk olarak 30 Mayis
tarihinde gorilmeye baslanmistir. 5 Eyll

tarihinde yapilan kontrollerde 30 adet 90

yaprak ile tepe noktasina ulastigi

goralmdastir. BA'nin  kullaniimadigr ilagh
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parselde ise C. carnea predatér tlrine ait
ergin birey ilk olarak 30 Mayis tarihinde
gorlalmuistir. Daha sonra artan popilasyon 5
Eylul tarihlerinde 28 adet 90! yaprak ile tepe
ulastig BA’nin
ilagsiz parseldeki diger bir
ise ilk

noktasina gorilmistar.
kullanilmadigi
dogal disman tir olan Orius spp.
olarak 23 Mayis tarihinde gorilmis ve 26
Eylul tarihinde 10 adet (ergin+nimf ) 901
yaprak ile tepe noktasina ulasmistir. BA'nin
uygulandigi ilagsiz parselde Orius spp. ilk

olarak 23 Mayis tarihinde gorilmustir.



Distk bir yogunlukta seyreden Orius spp.
popillasyonu 3 Ekim tarihinde 10 adet
(ergin+nimf ) 907 yaprak ile tepe noktasina
olusturmustur. BA’nin uygulanmadig ilagh
parselde ise Orius spp. ilk olarak 23 Mayis
tarihinde gorilmeye baslamis ve 26 Eylil ile
3 Ekim tarihlerinde 7 adet (ergin+nimf ) 90
yaprak ile iki tepe noktasini olusturmustur.

Atrapla érnekleme yéntemi ile dogal diisman
tiirlerinin popiilasyon degisimi

Atrapla ornekleme yontemi ile dogal
disman tirlerinin  popllasyon degisimi
Cizelge 4-6’da verilmistir. BA'nin

uygulanmadigl ilagsiz parselde Temmuz ve
Agustos ayinda en fazla A. variegata, Eylil
C. carnea, Ekim
Deraeocoris spp. tlrleri

BA’nin
ayinda A.

ayinda ayinda ise

yogun olarak

bulunmustur. uygulandigl ilagsiz

parselde Temmuz variegata,

Agustos ayinda A. variegata ve 6rimcekler,

Ozalp ve Yanik

Eylil ayinda érimcekler, Ekim ayinda ise C.

septempunctata  tlrleri  yogun  olarak
bulunmustur.
BA'nin  uygulanmadigi ilagh parselde

Temmuz ayinda A. variegata, Agustos ayinda
Geocoris spp., Eylul ayinda Deraeocoris spp.
ve C. carnea, Ekim ayinda ise A. variegata ve
Orius tirleri daha yogun olarak bulunmustur.
ilag kullanilan parseldeki dogal diisman
popilasyon yogunlugu ilagsiz parsellere gore
daha duslik diizeyde oldugu gorilmektedir.

Kitlii pamuk verimi

Denemenin  vyapildigt 2013  vyilinda
Sanhurfa’da pamuk  bitkisinde  BA’nin
uygulandigi  ve  uygulanmadigl ilagsiz

parsellerde katlii pamuk verimi degerlerine

iliskin Mann-Whitney test sonuglari ve

ortalama degerler Cizelge 7’de gosterilmistir.

Cizelge 4. BA’'nin uygulanmadigi ilagsiz pamuk parselinde atrapla toplanan dogal diismanlarin

yil icindeki toplam sayisi

Temmuz Agustos Eylil Ekim Toplam
Takim Tir (Adet 30 (Adet 50 Adet 40 (Adet 50 (Adet 170

atrap™) atrap™) atrap™) atrap™) atrap™)
Deraeocoris spp. 0 0 1 11 12
Heteroptera Geocoris spp. 5 1 0 3 9
Nabis spp. 3 0 1 1 5
Orius spp. 1 2 3 5 11
Adonia variegata 27 14 1 6 48

Coleoptera Coccinella
septempunctata 0 0 1 5 6
Scymnus spp. 4 8 2 5 19
Neuroptera Chrysoperla carnea 0 0 4 1 5
Araneae Oriimcekler 8 7 2 8 25
Toplam 48 32 15 45 140
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Cizelge 5. BA’nin uygulandig ilagsiz pamuk parselinde atrapla toplanan dogal diismanlarin yil

icindeki toplam sayisi

Temmuz Agustos Eylal Ekim Toplam
Takim Tar (Adet 30 (Adet 50 (Adet 40 (Adet 50 (Adet 170
atrap™) atrap™) atrap™) atrap™) atrap™)
Deraeocoris spp. 1 3 2 0 6
Heteroptera Geocoris spp. 8 2 1 4 15
Nabis spp. 1 3 2 0 6
Orius spp. 1 0 1 5 7
Adonia variegata 16 11 1 7 35
Coleoptera Coccinella septempunctata 0 0 1 9 10
Scymnus spp. 0 2 1 0 3
Neuroptera Chrysoperla carnea 0 2 4 4 12
Araneae Oriimcekler 13 11 5 3 32
Toplam 41 44 16 32 126

Cizelge 6. BA’'nin uygulanmadigi ilacli pamuk parselinde atrapla toplanan dogal dismanlarin yil

icindeki toplam sayisi

Temmuz  Agustos Eylul Ekim Toplam
Takim Tir (Adet 30 (Adet 50 (Adet 40 (Adet 50 (Adet 170
atrap™) atrap™) atrap™) atrap™) atrap™®)
Deraeocoris spp. 1 0 7 3 11
Heteroptera Geocoris spp. 2 5 0 2 9
Nabis spp. 1 1 0 0 2
Orius spp. 3 1 1 5 10
Adonia variegata 8 4 0 5 17
Coccinella 1 0 3 2 6
Coleoptera
septempunctata
Scymnus spp. 2 1 0 0 3
Neuroptera Chrysoperla carnea 0 0 7 0 7
Araneae Oriimcekler 5 3 2 2 12
Toplam 23 15 20 19 77

Cizelge 7. BA’'nin uygulanmadigi ve uygulandigi parsellerdeki ortalama kiitli pamuk verimi
degerlerine iliskin Mann-Whitney test analizi

BA’nin kullanilmadigi ilagsiz parsel

BA'nin kullanildigi ilagsiz parsel

Ortalama(kg da?) SS Ortalama (kg da™) SS
Verim 172.5 5.2 272.7 8.6
SS:Standart sapma
Yapilan istatistiki analiz sonucu BA glbrelerinin (Azot+Cinko, Kalsiyum nitrat,
kullanilan ilagsiz parsellerindeki ortalama Cinko ve NPK) pamuk veriminin Uzerine bir

verim (272.7 kg + 8.6), BA'nin kullaniimadig
ilagsiz parsel ortalama veriminden (172.5 kg
dekar?

derecede farkh bulunmus ve %59.9 verim

+

5.2) istatistiksel olarak 6nemli

artisi oldugu belirlenmistir (Z=1.96, p=0.05).
Buna gore BA’'nin pamuk veriminde artisa
neden oldugu belirlenmistir.

Istk ve Gengsoylu (2009), Aydin ilinde
Carmen farkli  yaprak

cesidi  pamukta

25

etkinin olmadigini bildirmislerdir. Yapilan bu
¢alismada kullanilan BA’nin verim (zerine
onemli etkisinin oldugu gorilmustar.

Sonuglar

YirGtalen ¢ahsmada BA’'nin pamugun
erken doneminde zararli olan Thrips spp. ve
Tetranychus spp.’nin popilasyonu Uzerinde



etkili olmadig1 gorilmuis, fakat BA’nin pamuk
verimi Uzerinde fark edilebilir bir artisa

neden oldugu belirlenmistir.
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Ozet

Bu galisma, Isparta bolgesinde faaliyet gosteren sit sigiri isletmelerindeki barinaklarin yapisal durumunu
belirlemek ve karsilastirmali olarak degerlendirmek amaciyla yapilmistir. Isparta kosullarinda uygulanan
barinak tipleri ve kapasiteleri, siit sigircihiginin yogun olarak yapildigi ilgeler ve hayvan yetistirme sekilleri
konusunda elde edilen veriler degerlendirilip stt sigirciigi yapilan ilgelerden 25 adet isletme arastirma
kapsamina alinmigtir. Segilen 25 isletmede bulunan ahirlarin gesitli yonden resimleri ¢ekilmis ve ayrintili
planlari gizilmistir. Ayrica arazi kosullarinda ciftgilerle anket calismasi yapilmis ve bu galismalar sonucunda elde
edilen veriler degerlendirilerek bolgeye uygun ¢oziimler sunulmustur. Arastirma kapsaminda incelenen
isletmelerin %64’Gnde kapali (bagli-durakl), %20’sinde serbest (acik), %16’sinda serbest durakli barinak
sisteminin uygulandig goriilmistir. isletmelerin tamaminda Holstein cinsi siit sigiri yetistiriimekte olup bu
isletmelerin %72’si 20 bas ve daha fazla hayvan kapasitesine sahiptir. Arastirma bélgesinde yapilan
incelemeler ve ciftcilerle yapilan gorliismeler sonucunda bdlgenin iklim sartlarina, hayvan yetistiricilik
kosullarina ve hayvan refahina en uygun barinak tipinin serbest (agik) barinak sistemi oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siit Sigiri, Stit Sigiri isletmesi, Barinak, Hayvan Refah, Isparta

Evaluation Dairy Cattle Barns in Isparta Region With Regard to Animal Welfare

Abstract

This study was conducted to identify the constructional status and evaluate the comparative of dairy
cattle barns in Isparta region. Twenty-five dairy farms that were randomly chosen from various counties
in Isparta were studied after the evaluation of data concerning with the barn type and capacity, the
regions where animal production is common and the type of animal production in the present study.
The pictures of these 25 dairy barns were taken at the various perspectives; their detailed constructional
plans were drawn. Additionally, an extension survey was carried out with the farmers on these visits.
The results of survey were evaluated and scientific solution was presented for some sensitive cases in
the region. Of all dairy barns the percentage of confined tie stall barn was 64%, open free stall barn
(Feed-lot) was 20% and that of semi-open free stall barn was 16%. Holstein dairy cow was the dominant
cow breed in all the farms of region. 72 percent of the barns had less than 20 cows. It is suggested that
the feed-lot type of housing was the most suitable housing type for the region’s climate, animal
production condition and animal welfare.

Keywords: Dairy Cattle, Dairy Cattle Barns, Barn, Animal Welfare, Isparta

Giris sektorde calisma kosullari agir olup, kar mariji

ise ylksek degildir. Bu baglamda, AB ortak

Tarimsal Uretim kollari icerisinde hayvancilik, 5 0m politikalarin temelinde, gelir garantisi

tim teknolojik gelismelere karsin hala insan saglayan ve Gretim unsurunun nitelik

isgliciine yogun gereksinim duymaktadir. Bu kaybetmesini  engelleyen  onlemler  yer
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almaktadir. Turkiye’de hayvansal (retimde
yakin gelecekte beklenen degisiklikler arasinda
cevre duyarliligi ile ilgili olarak; yem ve gilibre
yonetiminin yanisira, hayvan refahi ve barinak
dizenleme gosterilmektedir (Akman, 2005).
Tlrkiye'nin AB’ye giris stirecinde, hayvansal
Uretimde istenen verimi ve kaliteyi saglamak
beslenmesinin
da

saglamak zorundadir.

icin  hayvanlarin yanisira

barindirlmasinda onemli  gelismeleri

Hayvanlar icin barinak yapiminin amaci;
hayvanlari uygun olmayan cevre kosullarindan
korumak ve yiksek verim elde edebilmek icin
elverisli  yasam ortami  saglayabilmektir.
Hayvanlarin genotip ve beslenmeleri iyi olsa
bile, icerisinde bulunduklari barinagin cevre
kosullari ve bu kosullarin denetimi yeterli degil
ise istenilen verim diizeyine ulasmasi miimkiin
olmaz (Tekinel, 1976).

iklimsel cevre, 6zellikle de sicaklik ve nem,
hayvansal Uretimde verimligi belirleyen temel
etmenlerdir (Fuquay, 1981; Morrison, 1983).
Glnldmuizde ciftlik hayvanlan igin fizyolojik
durum, oransal nem, hava hizi ve solar
radyasyona bagli olarak termik konfor bolgeleri
tanimlanmistir (NRC, 1981).

Cevre kosullari  hayvanin  biyimesine,
gelismesine ve verimine etkili olan tim dis
etmenleri kapsar. Bu etmenler fiziksel, sosyal
ve iklimsel olmak Uzere (¢ grupta toplanabilir.
Isik, ses, atmosferik basing ve ekipmanlar
fiziksel; barinaktaki hayvan sayisi, her bir
hayvan icin ayrilan alan, hayvanlarin davranis,
yemleme ve su saglanmasi sosyal; hava
sicakhgl, bagil nem, hava hareketi, havanin
kimyasal bilesimi ve radyasyon ise iklimsel
etmenlerdir.  iklimsel etmenler cevresel
kosullarinin édnemli bir bolimind olusturur ve
hayvanin  verimini, biylmesini, yemden
yararlanabilmesi ve saghigini 6nemli olclide
etkiler. Hayvan barinaklarinda kontrol edilmesi
olarak da

olan ve barinak iklimi

ici

gerekli

adlandirnilan  barinak cevre kosullarini,
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ortamin sicaklik ve bagil nemi ile havalandirma
ve I1siklandirma gibi etmenler olusturmaktadir
(Yaganoglu, 1986).

Hayvan yetistiriciliginde baslica amacg belli
bir gidere karsilik en yiiksek ve en ekonomik
verimi elde etmektir. Yiksek bir randiman,
ancak uygun bir besleme ile birlikte, sigirlarin
cevre kosullarina elverisli ahirlarda
bulundurulmasi ve bakim kosullarinin iyi olmasi
halinde Ahirlardan

yarari saglayabilmek icin, bunlarin teknige

beklenebilir. beklenen
uygun bir bicimde yapilmis olmalar gerekir.
Ahirlarin yapiminda baslica iki noktanin goéz
ilki
maksimum verim almak amaciyla yetistirme

onliinde tutulmasi gerekir. Bunlarda
kosullarinin optimal ve hijyenik bir duruma
getirilmesi; digeri ise maliyete etkili bir unsur
olmasi bakimindan ucuz ve kullanigh ahirlarin
yapilmasidir (Mutaf, 1973).

yetistiriciliginde
artirlmasi islah ve hastaliklarla micadele

Hayvan verimin
yaninda, hayvanlarin uygun cevre kosullarina
barindiriimalari ile
Ulkemizde

¢alismalar verimliligin artirlmasi amaciyla

sahip  barinaklarda

gerceklestirilebilir. yapilan
genellikle 1slah ve besleme konulari Gizerinde
duruldugunu, barinaklarda ¢evre denetiminin
dikkate
gostermektedir. Bunun sonucunda mevcut

genellikle alinmadigini

barinaklarda hayvanlarin gereksinim
duyduklari uygun cevre kosullarinin yeterince
saglanamadigi, hayvan saghginin ve veriminin
olumsuz ybnde etkilendigi gortlmektedir
(Olgun, 1988).

Ulkemizde iklim kosullarinin kesin ayrilik
gosterdigi bolgelerde dahi ¢ogunlukla ayni tip
barinaklarin tasarlanmasi ve 6zellikle hayvan-
cevre iliskilerine gereken onem verilmemesi
gibi  nedenlerden dolay;, hayvancilikta
hedeflenen amaclar gerceklestirilememektedir.
Barinaklardan beklenen vyararin ekonomik
olarak saglanabilmesi icin optimum cevre

kosullarinin  saglanmasi, yapi boyutlarinin



degisik amaclar icin uygun olmasi, birim hayvan

basina  maliyetin  dUslridlmesi,  hayvan
denetiminin kolaylastiriimasi, isglcu
kullaniminin  en aza indirgenmesi ve g

ayrintilarin amaca uygun olarak tasarlanmasi
gerekmektedir (YUksel ve ark., 2004).

Bu calisma, Isparta bolgesinde faaliyet
gosteren st sigiri isletmelerindeki barinaklarin
yapisal durumunu belirlemek ve karsilagtirmali
olarak degerlendirmek amaciyla yapilmistir.
Isparta kosullarinda uygulanan barinak tipleri
ve kapasiteleri, stt sigirciliginin yogun olarak
yapildigi ilceler ve hayvan yetistirme sekilleri
konusunda elde edilen veriler degerlendirilip
sut sigirciligl yapilan ilcelerden 25 adet isletme
arastirma kapsamina alinmistir.

Yilmaz ve Yardimci

Materyal ve Metot

Bu c¢alisma Isparta iline bagh ve
hayvanciligin ~ yogun  olarak  yapildig
Gelendost, Gonen, Kegiborlu, Merkez,

Sarkikaragag, Yalvag, Yenisarbademli olmak
Uzere 7 ilge ve bu ilgelere bagh toplam 15 kdy
ve vyerlesim biriminde gerceklestirilmistir.
Arastirma alanini gosteren harita Sekil 1'de
verilmistir.

Isparta Bolgesinde st sigirciiginin yogun
olarak yapildigi ilcelerdeki Holstein Damizlik
Sit Sigin Yetistiricileri Birligi elemanlarinin
gorisleri de alinarak sit sigirciligl yapilan
isletmelerden 25 tanesi arastirma kapsamina
alinmistir.

Sekil 1. Arastirmanin yiritiilduga Isparta ili ve yoéresinin konumu (Anonim, 2015)

Bu arastirmada hedeflenen amaglar
dogrultusunda; arastirma alaninda yiiriitiilen
calismalar ve biiro ¢alismalari olmak Uzere

iki ana gercevede gergeklestirilmistir.

Arastirma alaninda yiiriitiilen ¢calismalar

Arastirma materyali olarak belirlenen

isletmelere iliskin veriler, yapilmis olan anket,
olgme, kroki, gozlem, slayt ve fotograflarla

saglanmistir. Yapilan arazi ¢alismalarinda

barinaklarin temizlik servis yollari, yem servis

yollari, duraklar, pencereler gibi vyapisal
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belirlenmis ve
bununla birlikte secilen isletmelerde halen

Ozelliklerine ait olgller

uygulanan vyapim teknigi ve yetistiricilik
sistemlerini sorgulayabilmek amaciyla arazi
sahipleriyle anket

kosullarinda isletme

¢alismasi yapilmistir.

Biiro ¢alismalari

Arazi c¢alismalari sonucunda elde edilen
veriler bilgisayar ortamina aktariimis ve
isletmelerin yapisal durumlarn ve yetistiricilik

sekilleri degerlendirilmistir.
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Arastirma Bulgulari ve Tartisma Cogunlukla ahir tabaninin 1/25 (% 4) -
1/20 (% 5)'si genisligindeki pencere ylzeyi

Aragtirma kapsami iger.isinde incelenen 25 yaterlj aydinlatma saglamaktadir (Balaban ve
adet isletmelerin Isparta Ili Holstein Damizhk Sen, 1988).

Sut Sigircilar Birligi'ne kayitli olmasi nedeniyle incelenen isletmeler dogal aydinlatma

arastirmaya konu olan isletmelerin tamaminda kosullarina gore degerlendirildiginde

Holstein cinsi stit sigin yetistiriimektedir. isletmelerin  %20’sinde  serbest  barinak

Incelenen 25 adet isletme barinak  gitemi  uygulandigindan  barinaklarda

sistemlerine gore degerlendirildiginde herhangi bir pencere sistemi yoktur.

isletmelerin %64’tGnde kapali (bagli-durakh) Barinaklarin  %76’sinin pencere boyutlari

barinak, %16'sinda  serbest durakli acik  pokmindan yetersiz oldugu belirlenmistir.

barinak ve %20’sinde serbest acik barinak Pencere boyutlarinin yetersizligi dogal

sistemi uygulandig| gorllmistir. 4y qinlatma  kosullarinin ~ saglanamamasina

Isletmelerde bulunan barinaklarda  sopep olmaktadir. Barinaklarin %4’iinde ise

uygulanan sistemlerin dagilmi Cizelge 1'de pencere  boyutlarinin  yeterli  oldugu

verilmistir. belirlenmistir.

Ahirlarin aydinlatiimasinda yemleme ve is Dolayisiyla  kapall  (bagli-durakli) ve
kolaylig saglanmasi ana ilkedir. Dogal  orpest durakli  sistemlerin  uygulandigi
aydinlatma  icin  pencere yizeylerinin  ponakiarin biyik bir béliminde (%76)
hesabinda bélgenin iklim kosullari dikkate veterli dogal aydinlatma  kosullarinin

alinmalidir. Pencerenin fazla olmasi 1si saglanamadigi  gordlmustir  (Cizelge  2).

kaybini artirir, az olmasi ise aydinlatmanin
yeterli olmamasina neden olur.

Cizelge 1. isletmelerde uygulanan barinak tipleri

Barinak tipi isletme sayisi (adet) Toplam isletme sayisi igerisindeki orani (%)
Kapali (bagli-durakh) 16 64.0
Serbest durakh 4 16.0
Serbest 5 20.0
Toplam 25 100.0

Cizelge 2. isletmelerde uygulanan barinaklarin pencere durumlari

Pencerelerin durumu isletme sayisi (adet) Toplam isletme sayisi icerisindeki orani (%)
Serbest (agik) barinak 5 20.0

Pencere boyutlari yetersiz 19 76.0

Pencere boyutlari yeterli 1 4.0

Toplam 25 100.0

Mevcut ahirlarda hayvanlarin ve barinagin kullanilmaktadir. Bu barinak sistemlerinde
temizligini saglayabilmek icin temizlik servis glibre padok alaninda 4 ila 6 ay arasinda
yollarinin planlama kriterlerine uygun olarak biriktirilmekte ve traktor ile
yapilmasi gerekmektedir. isletmeler temizlik temizlenmektedir. Bu tip serbest barinak
amaciyla kullanilan servis yollarina goére sistemlerinde ayrica kullanilan bir temizlik
degerlendirildiginde; barinaklarin %20’sinde servis yolu bulunmamaktadir.
serbest (acik) barinak sistemi Barinaklarin %28’inde temizlik servis yolu
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%40’ Inda
optimum c¢alisma standartlarinin

bulunmazken, ise servis vyolu

genisligi
altindadir.
yollarinin

incelenen barinaklardaki servis
%12’si

iken,

sadece calisma

standartlarina  uygun barinaklarin
%4’lik  bir
mekanizasyon kullanmaya uygun genislikte
yapilmistir (Cizelge 3).

Arastirma kapsaminda

sadece kisminda servis yolu

degerlendirilen
durakh
barinaklarinda temizlik servis yolunda oldugu

isletmelerin  kapali ve serbest

Yilmaz ve Yardimci

gibi yem dagitiminda da mekanizasyon
kullanimi disinidlmedigi gorilmastar.
Serbest  (agik) barinak  sistemlerinin
kullanildigi  barinaklarinda traktérle yem

dagitimi yapilabilecek kadar genis yem servis
yolu bulunurken, isletmelerin %24’(inde yem
servis yoluna raslanmamistir. Yine ayni
sekilde islemelerin %20’sinde yem servis yolu
genislikleri yetersiz iken, %36’sinin yeterli

oldugu gorulmustir (Cizelge 4).

Cizelge 3. isletmelerde uygulanan barinaklarin temizlik servis yoluna gére dagilimi

Temizlik servis yolu

isletme sayisi (adet)

Toplam isletme sayisi icerisindeki

orani (%)
Serbest (acik) barinak 5 20.0
Servis yolu yok 7 28.0
Servis yolu genisligi yetersiz 10 40.0
Servis yolu genigligi yeterli 2 8.0
Servis yolu genisligi mekanizasyona uygun 1 4.0
Toplam 25 100.0

Cizelge 4. isletmelerde uygulanan barinaklarin yem servis yoluna gére dagilimi

Yem servis yolu

isletme sayisi (adet)

Toplam isletme sayisi icerisindeki orani (%)

Serbest (acik) barinak 5 20.0
Servis yolu yok 6 24.0
Servis yolu genisligi yetersiz 5 20.0
Servis yolu genigligi yeterli 9 36.0
Toplam 25 100.0
Kapali (bagh-durakli) barinak sistemlerinde platformu bakimindan incelendiginde,

dikilme platformu kisa tiplerde hayvanin
dort bir
uzunlukta 135-170 cm yapilabildigi gibi uzun

sadece ayaginin  yerlesebildigi
tiplerde ise 170-200 cm uzunlukta yapilabilir.
Kisa duraklarda hayvanlarin gibresi, idrar
kanalina diseceginden inegin viicudu bilhassa
meme etrafi temizligi muhafaza edilir. Kisa
platformlu ahirlarda daha az altlik, yatakhk
kullanihr. Hayvanin dikildigi platform uzun
takdirde, althk
mecburiyetine hayvanlarin temiz

(Alkan,

oldugu fazla kullanma
ragmen,
olarak muhafazasi
1969).

Kapali (bagh-durakh) ve serbest durakl

zorlasmaktadir

barinak sistemleri uygulanmis ahirlar dikilme
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isletmelerin biylk kisminda uzun dikilme

platformu uygulandigi goértlmdistir. Uzun
dikilme

hayvanlarin rahathg agisindan olumlu etkileri

platformunun kullanilmasinin

olmasina ragmen duraklarin hijyen

temizliginin saglanmasi bakimindan olumsuz
etkileri s6z konusudur. incelenen isletmelerin
bazilarinda boyu

hayvanlarin gilin

barindirildiklar duraklarin hayvan giibresi ile

fazla kirlenmeleri sebebiyle hayvanlarda
meme  tikanikhg  olusmaya basladigi
gozlenmistir.

incelenen isletmelerin %20’sinde serbest
(acik) barinak sistemi kullanildigindan dikilme
(durak)

platformu kullanilmamistir.



isletmelerin %72’sinde dikilme platformunun
uzun olarak yapildig ve isletmelerin %8’inde
kisa olarak yapildigi belirlenmistir (Cizelge 5).

Serbest
serbestligine sahip olmasi glinliik siit verimine

sistemde hayvanlarin  mer‘a
olumlu yonde katki saglamaktadir. Yapilan

anket calismalari serbest barinak
sistemlerinde yetistirilen sit sigirlarinin verimi
serbest durakh barinak

ile kapall veya

sistemlerinde  vyetistirilen st  sigirlarinin

verimleri arasinda onemli fark oldugunu
gostermistir. Serbest (acik) barinak sisteminde
yetistirilen hayvanlarin ortalama sit verimi
7930 kg laktasyon? iken serbest durakl
sistemde yetistirlen hayvanlarin ortalama sit
veriminin ise 6100 kg laktasyon® oldugu
gorulmastar.

Kapal (bagli-durakli) barinak sisteminde
yetistirilen hayvanlarin ortalama sit veriminin
ise 5368 kg laktasyon? oldugu godzlenmistir

(Cizelge 6). Elde edilen veriler 1s18Inda, serbest

(aclk)  barinak  sisteminin  uygulandig
barinaklardaki hayvanlarin  ortalama sit
veriminin ~ kapali  (bagli-durakll)  barinak

sisteminde yetistirilen hayvanlarinkine gore

Yilmaz ve Yardimci

yaklasik %48 daha fazla oldugu ve serbest
durakl
hayvanlarin ortalama siit verimine gore ise

barinak  sisteminde yetistirilen

yaklasik %30 daha fazla oldugu gorilmistir

(Cizelge 6).

Arastirma kapsaminda vyapilan anket
¢alismalarinda ciftcilerin barinak sistemleri
ile ilgili tercihleri sorulmus ve serbest (agik)
barinak sistemi uygulayan isletme
sahiplerinin tamami barinak sistemlerinde
memnun oldugunu belirterek, sistemlerini
degistirmeyi dusinmediklerini
(bagh-duraklr)

sisteme sahip isletme sahiplerinin blyik bir

soylemisgtir.

Kapal ve serbest durakl
bolimi gelecekte serbest (acik) barinak

sistemine gecmeyi dusindiklerini  beyan
etmislerdir. isletme sahiplerinin %72’si ideal
barinak sisteminin serbest (aglk) barinak
%28'si
tercihlerini kapah (bagh-durakli) veya serbest
durakli  sistemden

(Cizelge 7).

sistemi oldugunu belirtirken, ise

yana kullanmislardir

Cizelge 5. isletmelerde uygulanan barinaklarin dikilme platformuna gére dagilimi

Dikilme platformu

isletme sayisi (adet)

Toplam isletme sayisi icerisindeki

orani (%)
Serbest (acik) barinak 5 20.0
Uzun dikilme platformu (> 170 cm) 18 72.0
Kisa dikilme platformu (< 170 cm) 2 8.0
Toplam 25 100.0

Cizelge 6. isletmelerin barinak sistemlerine gére ortalama verimleri

Barinak tipi Siit verimi ortalamasi (kg laktasyon™)
Serbest 7930
Serbest durakli 6100
Kapal (Bagh-Durakli) 5368

*Bir laktasyon dénemi 305 giin olarak alinmigtir.
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Cizelge 7. isletme sahiplerinin barinak sistemleri ile ilgili tercihleri

Barinak tipi Barinak sisteminin degistirilmesi  isletme sayisi  Toplam isletme sayisi
distnuliyor mu? (adet) icerisindeki orani (%)
Serbest (agik) barinak Hayir 5 20.0
Serbest durakli Evet 3 12.0
Hayir 1 4.0
Kapali (bagh-durakh) Evet 10 40.0
Hayir 6 24.0
Toplam 25 100.0

Sut sigircihgl yapan isletmelerde verim ve
kalitenin yikseltilebilmesi icin barindirmadaki
yapisal sorunlarin giderilmesi gerekir. Bunun
icin aile tipindeki kiclk isletmelerde cevre
denetiminin basarilamadigi standart disi ahirlar
yering, etkin cevre denetiminin ve hijyen
kosullarin gerceklestirildigi, dolayisiyla hayvan
refahinin saglandigl, sigir kapasitesi blylk
modern ahir sistemlerine gereksinim vardir
(Unal ve Yilmaz, 2007).

Sonuglar

Serbest (aglk), serbest durakh ve kapal
(bagli-durakh) barinak sistemlerinin birbiri ile

karsilastirildigi bu c¢alismada; barinaklarin
aydinlatma ve havalandirma  kosullan
barinaklarda hijyen kosullarini  saglama,

yemleme ve temizlik gibi glinlik rutin bir
sekilde yapilan islerin mekanizasyon yoluyla
yapilabilmesine olanak vermesi, hayvanlarin
ortalama sut verimleri ve isletme sahiplerinin
tercihleri  acgisindan  degerlendirildiginde
serbest (acgik) barinak sisteminlerinin 06n
plana ¢iktigi gérilmustar.

Sonug olarak arastirma bélgesinde yapilan
incelemeler ve ciftcilerle yapilan gortismeler
sonucunda boélgenin iklim sartlarina, hayvan
yetistiricilik ve hayvan refahi kosullarina en
uygun barinak tipinin serbest (agik) barinak

sistemi oldugu tespit edilmistir.
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Abstract

In the present study, allelopathic effects of lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. cv Super
A) oil on germination and seedling development of common amaranth (Amaranthus retroflexus L.), dock
(Rumex crispus L.) and wild mustard (Sinapis arvensis L.) and crop plants [wheat (Triticum aestivum cv
Gun 91), sunflower (Helianthus annuus cv. Sirena) and chickpea (Cicer arietinum)] were investigated. All
parameters were significant (p<0.01). The highest lavandin oil applications (20 ul and 4.0 mg kg') was
decreased germination of dock (83.1% and 67.6%), wheat (70.0% and 85.0%) and chickpea (94.8% and
100.0%) respectively compared to control. However, germination rate of wheat, chickpea and dock seed
in low doses of lavandin oil (3 pl and 0.5 mg kg!) was higher than the other species. The increased doses
of essential oil in pot study negatively affected the root length of dock, common amaranth and
sunflower. The stem length of common amaranth, wild mustard and wheat at 0.5 mg kg dose was
increased by 20.1%, 22.5% and 1.0%, respectively. As a result, it was determined that lavandin oil (3 pl
and 0.5 kg ha') at low doses significantly inhibited weed seed germination and was less damaging to
crop plants seed germination.

Key Words: Allelopathy; germination; lavandin; seedling growth

Bazi Yabanci Ot ve Tarla Bitkileri Tohumlarinin Cimlenmesi ve Fide Gelisimi Uzerine
Lavanta (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. var. Super A) Ugucu Yaginin
Allelopatik Etkisi

Ozet

Arastirmada, bazi yabanci ot [horozibigi (Amaranthus retroflexus L.), labada (Rumex crispus L.) ve yabani
hardal (Sinapsis arvensis L.)] ve kultir bitkilerinin [bugday (Triticum aestivum var. Gin 91), aycicegi
(Helianthus annuus var. Sirena) ve nohut (Cicer arietinum, kéy populasyonu)] tohumlarinin ¢gimlenmesi
ve fide gelisimi Uzerine lavanta (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. var. Super A) ugucu yaginin
etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Petri ve saksi denemelerinde incelenen butiin dzellikler istatistiksel
olarak p<0.01 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Elde edilen sonuglara gore; kontrol dozuna gore en
yiiksek ucucu yag uygulamasinda (20 pl ve 4.0 mg kg?) labadada (% 83.1 ve % 67.6), bugdayda (% 70.0
ve % 85.0) ve nohutta ise (% 94.8 ve % 100.0) oraninda ¢imlenme olumsuz yénde etkilenmistir. Ancak
dustk dozlarda (3 pl ve 0.5 mg kg?) bugday, nohut ve labada tohumlarinin cimlenme orani diger tiirlere
gore daha az etkilenmistir Saksi denemelerinde ise artan ucucu yag dozu labada, horozibigi ve
ayciceginin kok uzunlugunu olumsuz etkilemistir. Horozibigi, yabani hardal ve bugdayin saksi
denemelerinde ise 0.5 mg kg dozunda gévde uzunluklarinda sirasiyla %20.1, %22.5 ve %1 oraninda artis
meydana gelmistir. Sonug olarak; lavanta ugucu yaginin disik dozlarda (3 pl ve 0.5 kg da) yabanci
otlarin ¢gimlenmesini dnemli oranda engelledigi ve tarla bitkilerine ise daha az zarar verdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Allelopati, cimlenme, lavanta, fide gelisimi
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Introduction

There are large numbers of weeds in
agricultural production areas. 7000 species
in the world and 1800 species in Turkey have
identified
agricultural

been as harmful weeds in

areas and their damage is
around 32% to our country (Aydin and
Tursun, 2010). The herbicides comprise half
of the pesticides used in the world. Drug
users have been increased due to easier and
quicker application to large areas and
expensive the labour force in agriculture.
the

irreversible problem (Rice, 1984). One of the

However, situation leads to an
most important strategies against weeds is
phytotoxic damage in the agricultural areas,
which depends on preventing the enzyme
activity, inhibiting germination and growth of
plant compounds. So far, studies on extracts
with herbicide effect were derived from
secondary metabolites in plants have been
demonstrated.

Monoterpenes has the major responsible
for phytotoxic effect. Lavandula (Lavandula
hybrida L.), oregano (Origanum onites), sage
(Salvia officinalis L.), peppermint (Mentha
piperita), rosemary (Rosmarinus officinalis)
and fennel (Foeniculum vulgare) essential oil
as well as many from medicinal and aromatic
plants

monoterpenes are contained within the

are obtained essential oil and
maximum of these essential oils. One of the
is to be used the
(secondary

metabolites, allelochemicals) against weeds,

alternative methods
allelopathic substances
pests and plant diseases. Awareness of the
availability of these substances in biological
the
importance of allelopathic effects in crop
(Rice, 1984).
is defined as a limiting or

control against weeds increased

production practices
Allelopathy
enhancing effect as the development of
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plants of each other as a result of various
chemical mechanisms (Turkmen and Turhan,
2006). Allelopathic plant products along with
using of a wide field can be used instead of
directly herbicide besides these are an
important role in creating the basis for new
synthetics herbicides.

The aim this research was to determine
allelopathic effects of lavandin oil (Lavandula
x intermedia Emeric ex Loisel. cv Super A) on
germination and seedling development of
common amaranth (Amaranthus retroflexus
L.), dock (Rumex crispus L.) and wild mustard
(Sinapis arvensis L.) and crop plants [wheat
(Triticum aestivum cv Glin 91), sunflower
(Helianthus annuus cv. Sirena) and chickpea
(Cicer arietinum)].

Material and Method

This research was carried out Suleyman
Demirel University, Faculty of Agriculture,
and Department of Field Crops. In this study,
seeds of weeds species such as common
amaranth (Amaranthus retroflexus L.), dock
(Rumex crispus L.) and wild mustard (Sinapis
arvensis L.) and cultivated plant species such
as wheat (Triticum aestivum cv. Glin 91),
sunflower (Helianthus annuus cv. Sirena) and
chickpea (Cicer arietinum, landraces)] were
used as material. Also, lavandin (Lavandula x
intermedia Emeric ex Loisel. var. Super A)
essential oil was used to determine the
allopathic effect. Weed seeds in maturation
period were collected during the months of
July to September 2009 from the crop
cultivation areas.

In petri experiments; 0 (control), 3, 6, 10
and 20 ul doses, in pot experiment; 0, 0.5,
1.0, 2.0, and 4.0 mg kg doses of lavandin oil
is applied on germination of weed and crop
plants seeds (Azirak and Karaman, 2008;
Gulsoyve ark., 2008). Whatman filter was
placed into petri dishes and lavandin oil was



dishes.
Twenty five (25) seeds were put into and,

uniformly defused inside petri
10.0 ml distilled water was added to each
petri dishes. Field soil with the texture
clayed-calcareous, alkaline (pH 8.1), Cation
Exchange Capacity 36.0% and total salt
composition 0.025%, rich in lime (75.4 K,O
da?) and in point of poor in organic material
(1.34%), insufficient in available soil moisture
was used in pot experiment. Only distilled
water was used for control doses.

Seeds within petri dish and pots were
allowed to germinate during 15 days in room
condition (25°C). At the end of this period,
germination rate, root and stem length and
dry matter rate were investigated. The
components of the lavandin oil were
analyzed by Gas Chromatography Mass
Spectrometry (GCMS). GC-MS analysis was
performed on QP5050 GCMS equipped with
a Quadrapole detector. GCMS analysis was
carried out as follows: capillary column,
CPWax 52 CB (50 m x 0.32 mm i.d, film
thickness, 0.25 um), oven temperature was
kept at 60 °C for 10 min and programmed to
220 °C at a rate of 10 °Cmin’, and then kept
constant at 220 °C for 10 min., total run time
60 min., injector temperature, 240 °C;
Detector (70 eV) temperature, 250°C; Flow
rate for helium, 20 mL min™. Identification of
constituents was carried out with the help of
retention times of standard substances by
composition of mass spectra with the data
given in the NIST library (Stein, 1990) and our
created library.

This
completely randomized plot design with 3

experiment was designed in

replications. Germination times in
experiments were determined according to
ISTA (2009) rules. All characters means were
objected to analysis of variance (ANOVA)
using SAS (1998) program and differences

among treatments were tested with Duncan
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Multiple Test. Before the

germination rate was applied to arcsine

analyses

transformation.

Results and Discussion

GC-MS
lavandin

18
were

According to analysis,

components  in oil
determined. It was reported that more than
80 other components in lavandin oil by
Harborne and Williams, 2002. The major two
components in lavandin oil were linalool
(43.65 %) and linalyl acetate (24.65 %). The
other composition rate was 31.77% (Table
1).

interaction was significant (P<0.01 level) for

Weed species, oil doses and their
all the investigated characters in petri and
pot experiments (Table 2).

The germination rates were decreased
correspondingly increasing doses of lavandin
oil in both petri and pot experiments (Table
3).
seeds, 10 ul in wild mustard and wheat seeds

Even no germination after 6 pl dock

in petri experiments, dose of 1.0 kg da™ in
wheat seeds, 2.0 kgda™ in dock seeds and 4.0
kg da? in wild mustard and sunflower seeds
pot
Germination rate of amaranth seeds were

in experiments were recorded.
decreased due to increasing dose of essential
oil 67.6% and 83.1%, chickpea germination
decreased 85.0% and 70.0% in 20 pl and 4.0
kg dal, respectively. Essential oils have
different effects on plant growth one of
which is the inhibition of germination (Foe et
al., 2002; Barney et al., 2005). Dudai et al.,
(2000) that

comprising essential oils, inhibit germination

indicated monoterpenes,
of seeds at the lowest level and the plants
exposing monoterpene steam have seriously
damage. Azirak and Karaman (2008), report
that while 3 and 6 pl doses of Coriandrum
sativum, Foeniculum vulgare, Lavandula
stoechas, Pimpinella anisum, Rosmarinus

officinalis and Salvia officinalis essential oils



didn’t affect germination, 10 and 20 pl doses
of them influenced adversely to germination
of weed seeds; Alcea pallida, Amaranthus
retroflexus, Centaurea solstitialis, Raphanus
raphanistrum, Rumex nepalensis, Sinapis
arvensis and Sonchus oleraceus. Our results
are in accordance with results of Azirak and

Karaman (2008).

Table 1. Chemical components of lavandin

oil.

Components RT Rate (%)
Myrcene 15.3 0.78
Limonene 17.6 0.38
Eucalyptol 18.3 3.23
Ocimen 20.5 1.52
3-octanone 20.8 0.50
Acetic acid hexyl ester 21.7 0.52
Butanoic acid hexly ester 31.0 0.50
Camphor 38.6 6.61
Linalool 39.3 43.65
Linalyl acetate 40.2 24.58
Octadiendimetilasetat 42.2 2.07
Terpineol 43.0 5.43
Borneol 49.7 1.80
Nerayl acetate 50.8 1.21
Geranyl acetate 52.6 2.36
Nerol 47.7 0.72
Gereniol 57.7 2.81
Alpha-bisabolol 58.0 0.94

RT: Retention time

Compare to control, at 20 pl dose root
length of amaranth was decreased at the
rate of 86.7%. Root length of wild mustard
decrease 87.5% with increasing essential oil
doses. Roots length of wheat, dock, and
amaranth decreased 37.5, 66.4, 91.0%,
respectively, with increasing essential oil
doses in pot experiments. Likewise, root
length chickpea and sunflower increased at
0.5 kg da® dose, then again decreased in 1.0
kg da? dose compared with control (Table 4).
It was observed roots of chickpea less
affected in both experiment. According to
(2003),
organelle

Scrivanti et al. essential oils

destroyed cell in root apical
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meristem of the plant and damaged cell
membranes and so went slow root growth.
Averages of stem length of all species
generally decreased with increasing essential
oil doses in both of experiment. Dock (83.3
%) and wheat (89.5%) were the most
decreased with increasing essential oil doses
in petri experiment (Tablo 5). Monoterpenes
limited oxygen intake prevents germination
and plant growth. Penuelans et al., (1996)
declared that a-pinene reduced oxygen
consumption in soybean cotyledons, and this
situation prevent seed germination and plant
and Kocacaliskan (2006),
which is important
decreased 48.1%
seedling length in Sinapis arvensis, 79.0% in

growth. Topal
reported
component of walnut,

juglone

in Lamium
notified
amount of chlorophyll decrease in parallel

Cirsium arvense and 74.9%

amplexicaule. Same researcher
increasing doses at the rate of S. arvensis
36.6%, C. arvense 44.4% and L. amplexicaule
51.5%. The same study, stem length of
wheat and amount of chlorophyll decreased
11.1% and 20.2%, respectively.

Dry matter rates of amaranth (84%), dock
(60.8%) and sunflower seedlings (59.95%)
rise with increasing dose of lavandin oil in
petri experiment (Table 6). The highest dry
matter rate was observed amaranth
seedlings in both experiments. Whereas dry
matter rates of wild mustard and wheat
seedlings decreased with increasing dose of
essential oil in petri experiment, dry matter
rates of their increased in pot experiment.
However, in contrast to our findings, Terzi et
al., (2006) reported that juglone reduce
development of the cucumber seedlings,
according to control, seedlings of applied
juglone seeds produces less 18.5 % dry
matters. Increased dry matter rate might be
related to prevent water intake in seedlings

applied essential oils. Similar results were



obtained by Agar et al. (2006). Their research
affect
as

is reported that allelochemicals

physiological interactions such
photosynthesis and respiration, germination
of seeds, cell divisions, cell development,
membrane permeability, and ion exchange.

Consequently, allelochemicals are important
to overcome of residual problems in crops,
and

to clean soil interflow contaminated

Karaman et al.

with using intense herbicide. Essential oils,
which one of most important of these
chemicals, can be used directly instead of
herbicides, are the basis of new synthetic
herbicides. In this study, germination of
weed seeds significantly inhibited reduced at
lower dose applications, while germination
were not

doses.

cultivated
affected

rates of species

adversely at same

Table 2. The variance analysis for germination rate, root and stem length and dry matter of

rate in petri and pot experiments

Petri Pot
'S DF Germination I:::tth I::agTh Dry matter  Germination Root Stem mg:"tler
rate MS MS MS rate MS rate MS length MS  length MS rate MS
Species (S) 5 14255.7** 37.3%* 29.1%* 1106.9%* 10313.1** 338.5%* 601.7** 2760.0%*
Dose (D) 4 39318.9** 58.2%* 48.7%* 215.0%* 12210.1** 144.8** 484.9%* 180.5**
SxD 20 25413.8** 8.4** 8.9%* 513.6** 1509.3** 35.2%* 69.4** 467.9*%*
Error 60 123 0.1 0.1 1.6 15.0 0.4 0.5 2.1
CV (%) 10.2 18.5 11.7 7.2 9.7 13.8 10.0 8.2
**Significant at P < 0.01; CV: Coefficient of Variation, MS: Mean square
Table 3. Avarage germination rates (%) in petri and pot experiments.
Species Petri Pot
opl 3ul 6 pl 10l 20pul  Awvr. 0 0.5 1.0 2.0 4.0 Avr.
kgda! kgda! kgda' kgda! kgdal
Common 53.3d* 52.0d 13.2fg 9.3gh 9.0gh 27.4 74.0d 69.3 de 66.7e 56.0f 240h 58.0
Amaranth
Dock 16.0f 4.0 hi 0.01 0.01 0.01 4.0 46.7 g 53k-m 4.0Im 0.0m 0.0m 11.2
Wild Mustard 56.0d 4.0 hi 3.0hi 0.01 0.01 12.6 16.71 12.0 -l 9.3}l 6.0k-m 0.0m 8.8
Wheat 89.3b 4.0hi 1.31 0.01 0.01 189 920bc 72.0de 00m 00m 0.0m 3238
Sunflower 100.0a 90.0b 80.0c 26.1e 52h 603 100.0a 100.0a 97.8ab 13.3jj 0.0m 622
Chickpea 100.0a 100.0a 96.7a 90.0b 30.0e 83.3 100.0a 90.0c 66.7e 66.7¢ 15.01 67.7
Average 69.1 42.3 324 20.9 7.4 344 716 58.1 40.7 23.7 6.5 40.1
*Values within a column followed by the same letter or letters are not significantly different at the 1% level
Table 4. Average root lengths (cm) in petri and pot experiments
Species Petri Pot
opl 3ul 6 pl 10 pl 20 pl Avr. 0 0.5 1.0 2.0 4.0 Avr.
kgda! kgda' kgda' kgda! kgda®
Common 2.10 ef* 1.50fg 1.09gj 0.521-k 0.28 k 1.10 3.11gh 2.43h1 2.40hi 0.52 ki 0.281 1.75
Amaranth
Dock 3.49d 0.471-k  0.00 k 0.00 k 0.00 k 0.79 1.19 -l 0.57j-1 0.40kl 0.001 0.001 0.43
Wild Mustard 2.39e 1.27gh 0.30k 0.00 k 0.00 k 0.79 1.61 -k 1.78j 1.01j-l 0.92 j-I 0.001 1.06
Wheat 10.31a 0.66h-k 0.10k 0.00 k 0.00 k 2.21 15.27b 9.55e 0.001 0.00| 0.001 4.96
Sunflower 5.57¢ 2.59e 2.18 e 1.11g-1  0.40jk 2.37 12.39c¢ 13.35c¢ 7.18f 4.02g 0.001 7.39
Chickpea 6.22b 6.40 b 5.46 ¢ 5.48 ¢ 1.03g-j 4.92 10.13de 19.75a 15.37b 10.89d 7.80f 12.79
Average 5.01 2.15 1.52 1.19 0.28 2.03 7.28 7.90 4.39 2.72 1.35 3.43

*Values within a column followed by the same letter or letters are not significantly different at the 1% level
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Table 5. Averages of stem length in petri and pot experiments (cm)

Species Petri Pot

opl 3ul 6 pl 10 pl 20 pl Avr. 0 0.5 1.0 2.0 4.0 Avr.

kgda! kgda! kgda! kgda' kgda?
Common 1.93h-j* 1.36kl 1.67 jk 1.23k-m 0.80m-o 1.40 4.29h 3.64 hi 2.99 0.90Im 0.68Im 2.50
Amaranth
Dock 290¢g 0.470 0.00 p 0.00 p 0.00 p 0.67 2891 347hj 143kl 000m 0.00m 1.56
Wild Mustard  1.851j 1.17Im 0.60no 0.00p 0.00 p 0.72 231jk 2.831j 2.99jj 140kl 0.00m 191
Wheat 11.16a 2.15hi 1.17 Im 0.00 p 0.00 p 290 20.82b 15.37e 0.00m 0.00m 0.00m 7.24
Sunflower 5.63b 3.79f 2.34h 1.28 ki 1.40 ki 2.89 2165b 18.77c 16.75d 3.88hi 0.00m 12.21
Chickpea 531bc 5.10cd 4.76de 4.36e 1.00l-n 411 2493a 25.12a 1853c 9.71f 6.10g 16.88
Average 4.80 2.34 1.76 1.15 0.53 2.10 12.82 11.53 7.12 2.65 1.13 7.05
*Values within a column followed by the same letter or letters are not significantly different at the 1% level
Table 6. Averages of dry matter rates in petri and pot experiments (%)

Species Petri Pot

opl 3ul 6 ul 10l 20 pl Avr. 0 0.5 1.0 2.0 4.0 Avr.

kgda! kgda! kgda! kgda' kgdal

Common 6.3 o* 10.6 m 12.7k-m 26.1g 39.3b 19.0c 12.5j 11.6j 13.1j 36.8e 419d 232
Amaranth
Dock 8.4n 21.4h 00p 00p 00p 59e 15.61 431 10.7 0.0m 0.0m 6.1
Wild Mustard 53.1a 36.5¢ 17.01 0.0p 0.0p 213b 47.8ab 44.4c 459bc 48.8a 0.0m 374
Wheat 15.61j 13.5j1 145jk 0.0p 0.0p 87d 127j 175h 00m 00m 00m 6.0
Sunflower 11.5Im  20.1h 21.8h 27.1fg 28.7 ef 219b 7.3k 5.0 kl 5.3kl 11.4j 0.0m 5.8
Chickpea 299de 26.7fg 27.1fg 27.4fg 31.7d  286a 19.5gh 21.1g 295f 312f 348e 27.2
Average 21.8 21.5 15.5 13.4 16.6 17.6 19.2 17.3 17.4 21.4 12.8 17.6

*Values within a column followed by the same letter or letters are not significantly different at the 1% level
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Ozet

Bu calisma, 2004 yetistirme sezonunda, Sanliurfa kosullarinda, 8 farkli ekim zamaninin (15 Nisan'dan 30
Haziran’a kadar, 15 glin arayla) Kumdari (Panicum miliaceum L.)'nin ot verimi ve bazi tarimsal karakterlere
etkisini belirlemek amaciyla yiritilmistir. Deneme Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi, arastirma
alaninda tesadif bloklari deneme deseninde g tekrarlamal olarak kurulmustur. Bitki materyali olarak,
yorede yetisip ve en fazla tercih edilen tane rengi beyaz Kumdari (Panicum miliaceum L.) populasyonu
kullaniimigtir. Calisma sonucunda, en yiiksek bitki boyu degeri 15 Nisan, en yiksek yesil ot verimi 30 Mayis
ve 15 Haziran, en yiiksek kuru ot verimi 30 Mayis ve en yliksek ham protein orani ise Haziran ekimlerinde
saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kumdari (Panicum miliaceum L.), ekim zamanlari ve ot verimi

Effect of Different Planting Times on Herbage and Some Agronomical Characteristics
of Proso Millet (PanicumMiliaceum L.)

Abstract

This study was conducted to determine the effect of 8 different planting times (starting from April 15 to
July 30 with 15 days intervals) on yield and some agronomical characteristics of Proso Millet (Panicum
miliaceum L.) under Sanliurfa conditions in 2004 growing season. Experiment was carried out in
randomized complete block design with three replications at Harran university Faculty of Agriculture
Research Station. As seed material, a commonly grown local landrace of proso millet with white seed coat
in the region was used. According to our results, the highest plant height was obtained from April 15
planting. For the green herbage yield, May 30 and June 15 plantings gave the highest yields. On the other
hand, dry herbage yield was highest in May 30 planting. The characteristic of crude protein ratio was
highest in June 15 planting.

Keywords: Proso millet, planting time, herbage yield

Giris 60-80 giin sonra tohumlari olgunlasan bu

bitki, butlin dar tirleri icinde en hizl

Gremineae familyasindan Panicoideae gelisenidir (Anonim, 2015).

oymagina giren Panicum cinsi, yerylziine Niifus artisina paralel olarak hayvan sayisi

yayilmis hem tek yillik hem de cok yillik ve yem ihtiyacinin artisina karsilk, hayvansal

400’den fazla form ve tirid kapsamaktadir. verimlerin diisiikligi, yetersiz beslenmeye

Panicum cinsine giren bitkiler genellikle kisa neden olmaktadir. Bir aclk tehlikesinin bas
boylu, ufak cisselidir, c¢ogunlukla yazhk
yetisen C4 bitkilerdir (Tan ve Mentese 2002).

Kumdari (Panicum miliaceum L.) kultir

gostermemesi icin yem (retimini de
kapsayan, bitkisel Gretimin  artirilmasi

gerekmektedir (Tansi, 1987).
turlerinin en 6nemlilerinden olup, ekildikten
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Taneleri kiltire alindigindan beri, insan
yiyecegi olarak tiketilmekte olan, kumdarinin
bazi gesitlerinin 50-60 glinliik kisa vejetasyon
slresine sahip olmasi, ¢ok kisith kosullarda
yeterli Grin vermesi nedenleriyle diinyada,
331 188 bin hektarlik bir alana ve 29 864 bin
ton dretime sahiptir. Turkiye‘de ise 2558
hektarlik bir ekim alani ve 5906 tonluk Gretim
mevcuttur (FAO, 2013).

Ulkemizde,

Gilneydogu Anadolu

Bolgesinde, dane Uretimi amaciyla
yetistirilmektedir. Daneleri genellikle kanatl
hayvanlarinin beslenmesinde
kullanilmaktadir (Saglamtimur ve ark., 2001 ).

Kumdari'nin minimum g¢imlenme sicaklig
10-12°C 'dir.

gelisme icin sicakhgin bu dénemde 20°C

Ancak hizli ¢cimlenme ve ilk

dolaylarinda olmasini ister. Kumdari’'nin
yetistigi 2-3 aylhk dénemde, sicakhgin 20°C
'nin Uzerinde gitmesini ister ve Kumdari’nin
ekimden olum sonuna kadar toplam sicaklik
istegi ise 2050-2550°C 'dir (Kiin, 1985).
Kumdari, tahillar icerisinde ¢ok az su
tiketen bir cesittir. Ayrica tahillar arasinda az
su ile an fazla kuru madde biriktiren bugdaygil
yem bitkisidir (Matz, 1986).
Anilan bitkinin yesil ot ve kuru ot
bitki

sicakligi degerlerinin duslik, yaprak nispi su

verimlerinin ylksek olmasi, ortisa
icerigi degerlerinin yiksek olmasi nedeniyle

onemli fizyolojik avantaja sahip
olduklarindan, boélge kosullari igin dikkate
degerdir. Madakadze ve ark. (1998), biyokiitle
veriminin 1000 kg.da? oldugu, Ma ve ark.
(2000), Kanada’da yaptiklari calismada ise kok
biyokiitlesinin, killi balcik topraginda yaklasik

3600 kg.da? iken, kumlu balgik topraginda

yaklasik 1500 kg.da® ¢ikabilecegini
belirtmektedirler. Biyokitle veriminin 4839-
8814 kg.da? arasinda degisim
gosterebilecegini (Seflek, 2010)

bildirmektedir.
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Kuru madde verimleri cesitlere gore
ortalama 563-2608 kg.da™ arasinda degisim
gosterebilecegini (Sharma ve ark. 2003)
bildirmektedirler.

Bu

kosullarinda Kumdari (Panicum miliaceum

calismanin amaci, Sanliurfa
L.)’da ot verimi icin uygun ekim zamanini

belirlemektir.
Materyal ve Metot

Denemede materyal olarak yorede yetisip
ve en fazla tercih edilen tane rengi beyaz
Kumdari (Panicum miliaceum L.) popllasyonu
materyal olarak kullanilmistir. Bu deneme;
yesil ot amaciyla 2004 yilinda metrekareye
500 tohum gelecek sekilde, 15 Nisan'da
Harran Universitesi Ziraat Fakdltesi, arastirma
alaninda tesadif bloklari deneme deseninde,
Uc tekrarlamali olarak kurulmustur. Sanlurfa
ili, denemenin yirttlldtgl aylara ait bazi
iklim verileri Cizelge 1’'de verilmistir.

Denemenin ylratilduga aylarda ortalama
sicaklik, en yiksek ve en duslik sicakliklarda
artis oldugu, ortalama nispi nem ve yagis
toplamlarinda aylarin ilerlemesi ile
miktarlarinin azaldig, glines 1sinlari siddetinin
Mayis ayinda en yiiksek oldugu Cizelge 1'de
gbzlenmektedir (Anonim2004).

Deneme alani topraklarinin, tipik kirmizi
renkli profilleri, killi tekstirlidir. Ust toprak
orta koseli blok, sonra graniiller; alt toprak
kuvvetli iri prizmatik sonra kuvvetli orta koseli
blok vyapidadir.

yogunlukta

Asagilara dogru artan

sekonder  kire¢  ceplerini
icermektedir. Kayma ylizeyleri B horizonunda
baslayip, asaglya dogru

artmaktadir (Ding ve ark., 1988).

Ekim tavh topraga yapilarak ve vyazhk

belirginligi

ekimlerde sulamada deneme hatasini
azaltmak icin tarla tavi, tarla kapasitesinde
tutulmustur. Bitkiler 30-40 cm boylandig
zaman dekara 3 kg saf azot gelecek sekilde

%46 azot iceren Ure kullaniimistir. Ekimde



parsel alani 6x1.2=7.2 m? (6 sira) ve sira arasi
20 cm olarak uygulanmistir. Her parselde
parsel
baslarindan 50 cm blok kenarlarindan birer

kenar etkisini  gidermek igin
sira (her bir ekim birimi 20 cm) atilip, hasat
alani 5x 0,8 =4.0 m? (4 sira) degerlendirmeye
alinmistir.

Deneme konulari asagidaki sekilde
olusturulmustur.

1. ekim Nisan'in 15'inde, 2. ekim Nisan'in
30'unda, 3. ekim Mayis'in 15'inde, 4. ekim
Mayis'in 30'unda, 5. ekim Haziran’in 15'inde,
30'unda, 7.

Temmuz'un 15'inde ve 8. ekim de Temmuz'un

6.ekim  Haziran'in ekim
30'unda yapilmistir.

Denemede; bitki boyu (cm), yesil ot verimi
(kg da?), kuru ot verimi (kg da?), ve ham
protein orani (%) degerleri Minitab 6 paket
programi kullanilarak varyans analizleri
yapilmis, her bir 06zellik icin elde edilen

verilerin analizi F testine, ortalamalar ise LSD

(En Gilvenilir Fark EGF) testine gore

karsilastirilmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Arastirmadan elde edilen bitki boyu (cm),
yesil ot verimi (kg dal), kuru ot verimi (kg da
1), ve ham protein oranina iliskin ortalama
degerler ve olusan gruplar Cizelge 2’de
verilmistir.

Okant

Cizelge 2’'den, bitki boyu degerlerinin ekim
zamanlarindan onemli derecede etkilendigi,
en ylksek degerin 97.7 cm ile 15 Nisan, en
distk degerin ise 76.0 cm ile 30 Temmuz
ekimlerinden, elde edildigi gérulebilmektedir.
ilk ekimdeki
sicakliktan, diger aylardaki dislisin ise ylksek

yiksek degerin optimum
sicakliklarin bitki boyu artisini engelleyici
Ozelliginden kaynaklandigini soylenebilir. Bu
durum yilksek sicakliklarin bitkinin vejatatif
gelismesini hizlandirdigini bu nedenle bitkinin
normal yikseklige kavusamayacagini bildiren
Eser (1986) ve Channappagoudar (2007)'un
bulgulariyla uyum icerisindedir.

Cizelge 2'den, ekim zamaninin yesil ot
verimini 6nemli derecede etkiledigi, yesil ot
veriminin 5138.3 kg da? ile 4887.3 kg da*
arasinda degistigi ve en yiksek verimin 30
Mayis ekim zamanindan, en diisik degerin ise
15 Nisan ekim zamanindan elde edildigi ve 15
Haziran ekimlerinin de ayni grupta yer aldig

gorilmektedir. Genel olarak 30 Mayis
ekiminden oOnceki ve sonraki ekimlerde
diizenli bir diaslis saptanmigtir.  Bunun

nedeninin bitki 6rtist sicakligi degerlerinin
dislik, yaprak nispi su igerigi degerlerinin
yuksek olmasi ayrica yiksek sicaklikta bitkinin
fotosentez ve solunum dengesi bozularak
bitki
kaynaklanmaktadir. Bulgularimiz, Eser (1986)
Seflek (2010), Bozbay (2001) ve Hugar ve ark.
(2001)’ in bulgulari ile uyusmaktadir.

biylimesinin yavaslamasindan

Cizelge 1. Deneme Aylarina Ait Sanliurfa ili Bazi iklim Degerleri (Anonim, 2003)

AYLAR NiSAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ

PARAMETRELER

Ortalama Sicaklik 15.9 24.2 28.6 32.6

En Ylksek Sicaklik 27.3 35.5 39.0 44.3

En Dlstk Sicaklik 6.6 13.2 14.1 229
Ortalama Nisbi Nem 63.2 42.4 35.1 28.5

Yagis Toplami 21.6 11.0 5.2 --

Gunes Isinlari Siddeti 441.64 675.90 623.73 636.75
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Cizelge 2. Farkli Ekim Zamanlarinda Kumdarinin Bitki Boyu (cm), Yesil Ot Verimi (kg da?), Kuru Ot
Verimi (kg da), ve Ham Protein Orani (%) Degerleri Ortalamalari ile LSD Testine Gore

Olusan Gruplar

Ekim Bitki Boyu Yesil Ot Verimi Kuru Ot Verimi Ham Protein Orani
Zamanlari (cm) (kg da) (kg dal) (%)
15 Nisan 92.7 a* 3225.0d 3484 c 4.03 e
30 Nisan 86.7 ab 33143 cd 359.9c¢ 4.7 de
15 Mayis 87.3ab 4058.0 b 488.8 ab 5.2 cde
30 Mayis 86.7 ab 5138.3a 558.9a 7.8 ab
15 Haziran 77.3c 4887.3 a 532.2a 8.1a
30 Haziran 81.3 bc 3859.3 bc 418.8 bc 7.4 ab
15 Temmuz 82.3 bc 3683.7 bed 400.4 bc 6.2 bed
30 Temmuz 76.0c 3686.3 bcd 399.5 bc 7.03 bcd
Ortalama 83.79 3981.53 438.36 6.31
L.S.D. %5 6.41 322.61 36.72 0.63
*: Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark 6nemli degil
Kuru ot yonlinden, ekim zamanlari dikkate (2013)’un bulgulari tarafindan
alindiginda, Nisan Ayr’'ndaki ekim desteklenmektedir.
zamanlarinda anlamh bir fark gérilmedigi, 30
Mayis ekim zamaninin 15 Mayisa gore yiksek Sonuglar
oldugu, 15 Haziran’da verimin 30 Hazirandan | |
daha yuksek ciktigi, Temmuz Ayi’'ndaki ekim . Bu caligma, 2003 yilinda  Harran
Universitesi  Ziraat Fakdlltesi, arastirma

zamanlarinda ise 6nemli bir fark bulunmadigi
Cizelge2'de Ekim
zamanlarindan en yiksek kuru ot veriminin
558.9 kg datile 30 Mayis da, en diisiik verimin
ise 348.4 kg dal ile 15 Nisanda saptanmustir.

gorilmektedir.

Bunun sebebi bol isikta yetisen bitkilerde kuru
madde orani az isikta yetisen bitkilere oranla
2-2,5 kati daha fazla olusturabilmesidir (Eser,
1986; Seflek, 2010).

Cizelge 2'de ham protein oraninda, 6 farkli
gruplarin olustugu, Nisan Mayis ve Haziran
ekim aylar'inda farkin 6nemli bulundugu,
Temmuz ekim zamanlarinda anlamli bir farkin
bulunmadigi, anilan karakterin %8.1 oraniyla
15 Haziran’da en yliksek degere ulastigi, 15
Nisan’da %4.01 oraniyla da en disik seviyede
kaldigi gozlenmektedir. Bu durum, bol isiga
kavusan bitkilerde, tanelerin protein oraninin
artabilecegini, yuksek blyime sicakligina
kalacak bitkilerde
kayiplarinin olabilecegini bildiren Eser (1986),
Bagdi ve ark. (2011) ve Geletive Tolera

maruz ise  solunum
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alaninda yorede yetisip ve en fazla tercih
edilen tane rengi beyaz Kumdari (Panicum
miliaceum L.) popilasyonu materyal olarak
secilip verim ve verim unsurlarina etkisini
saptamak amaciyla, tesadif bloklari deneme
deseninde, oo tekrarlamal olarak
yuratilmustar.

Deneme yilina ait sonuclara gore; bitki
boyunda en yiksek degerin 97.7 cm ile 15
Nisan’da; en vyiksek yesil ot ve kuru ot
verimlerinin sirasiyla 5138.3 kg.dave 558.9
kg.dal ile 30 Mayis ekiminde olustugu; ham
%8.1 oraniyla 15

Haziran’da en yiksek degere ulastigl tespit

protein oraninin ise
edilmistir.

Sanliurfa kosullarinda Kumdari igin en
uygun ekim zamaninin 30 Mayis 15 Haziran
arasi oldugu séylenebilir.
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Ozet

Harran ovasinda ylizeyalti drenaj sistemlerinde, biri serbest akish (SD), ikisi farkli diizeylerde denetimli
(KD1 — KD2) ii¢ toplayici dren ve etki alanlar izlenmistir. izleme siiresince pamuk vyetistirilen deneme
tarlalarinda, sulama sayilari 5-7, sulama suyu miktarlari 400-946 mm, drenaj oranlari ise %1-12 arasinda
degismistir. Serbest drenaj alaninda 2011’de 490 mm sulama suyu uygulanmis, 85 gin dren akisi ile
ortalama dren debisi 0.73 mm d, 2012 de 490 mm sulama suyu uygulanmis ve 80 giin dren akisi sonunda
drenaj suyu miktari 52 mm ortalama debi ise 0.65 mm d* olmustur. Kontrollii drenaj alaninda 2011’de
517 mm sulama suyu uygulanmis, dren akisi 22 giin, drenaj suyu miktari 42 mm ve drenaj orani %8’ dir.
2012 de ise 946 mm sulama suyu uygulanmis 20 giin dren akisi sonunda drenaj suyu miktari 75 mm ve
drenaj orani %8 olmustur.

Anahtar Kelimeler: Su dengesi, kontrollii drenaj, Harran ovasi, drenaj orani

Effects of Different Drainage Management on Water Balance in The Harran Plain

Abstract

Subsurface drainage systems in Harran plain, one free-flowing (SD), the other two controlled at different
levels (KD1 - KD2) were monitored three collector drains. During the monitored years in cotton grown
experimental fields, irrigation numbers were 5-7, irrigation water amounts were 400-946 mm and the
drainage rates were ranged from 3-12%. In 2011, 490 mm of irrigation water was applied in free drainage
area and the drain water output continued 85 days with 0.73 mm day ! drains flow. In 2012, 490 mm
irrigation water was applied and the drain water quantity was 52 mm with the average flow of 0.65 mm
day? during the 80 day drain flow. In 2011, 517 mm irrigation water was applied at KD2 area, and
drainage water flow were continued 22 days and the amount of drainage water was 42 mm with a 8%
drainage rate. In 2012, the 946 mm of irrigation water was applied and the drain flow was occured for 20
days. During the this period, the amount of drainage water is 75 mm with a 8% drainage rate.

Giris insa edilmeye baslanmistir. Bugiin gelinen

asamada ovanin vyaklasik %45-50’sinde

Harran ovasi sulamasi 170 bin hektarlik  goppest akisl yiizeyalti drenaj sistemleri insa

alaniyla Tarkiye’'nin  en bilylk sulama edilmistir (Bahgeci, 2013).

sistemlerinden biridir. Derin profilli verimli Ova topografik bakimdan, giiney kuzey

topraklara sahip olan ovada, yaygin olarak dogrultusunda 50 km’lik bir mesafede

pamuk  tarimi yapiimaktadir.  Sulama \oyjacik 170 m kot farkiyla oldukca yiiksek bir

randimanlarinin distklGga ve asiri sulamalar, egime sahiptir. Ovanin dogu ve batisini

Harran ovasinin, sulamaya acgilmasindan kisa sinirlayan  Tektek ve Fatik Daglarinin

bir siire sonra drenaj sorununun ortaya  oteklerinde egim daha da artmaktadir.

¢ikmasina neden olmustur (Anonim, 2003,  pgjirtilen bu yiksek egim, ovanin kuzey

2008). Onun icin 1995'te sulamaya acllan  yagimleri icin drenaj kapasitesi yoniinden bir

ovada 2000 yilinda ylizeyalti drenaj sistemleri
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avantaj olurken, dusik kotlu kisimlarda

tersine bir isleve sahiptir. Kuzey glney
dogrultusunda ve daglardan ovanin ortasina
dogru olmak (zere, siirekli su akisl
olmaktadir. Bu su akisi Suriye sinirina yakin
bolgelerde ve ovanin diger algak kotlu
kesimlerinde taban suyu dizeyini toprak
ylizeyine kadar yaklastirmaktadir.

Harran ovasinda uygulanan rotasyona
dayali sulama sebekleri isletim yonteminde
sulama araliklari sabittir. Rotasyon 2 olup,
sulama araliklari ortalama 15 glindiir. Ovadaki
serbest akisl drenaj sistemleri, uzun sulama
araligl nedeniyle bitkilerde su stresine neden
olmaktadir. Geleneksel ylizeyalti-horizontal
drenaj sistemleri serbest akis kosullarina gére
tasarimlanirlar. Bu sistemlerde su akisini
denetleyen vyapilar yoktur. Sulama veya
yagisla yikselen su tablasi, dren seviyesine
diisene kadar serbestce akar. Su tablasi,
sistemin Ozelliklerine ve toprak yapisina bagli
olarak, hizli veya yavas, denetimsiz bir sekilde
dren dizeyine diser. Bu durum drenaj
suyunun, dolayisiyla su kayiplarinin artmasina
neden olur. Bitkiler derine sizan sudan
yararlanamadiklari igin, hem sulama suyu
ihtiyaci artar, hem de Urln kayiplari ortaya
¢ikar. Artan sulama suyu ihtiyaci, cogu zaman
drenaj sularinin sulamada kullaniimasi ile
sonuc¢lanmaktadir. Drenaj sularinin sulamada
da

durumlardakanal kapasitelerinin artiriimasi

kullaniimasi yeterli  gelmedigi

gerekebilmektedir. Her iki durumda da ek

masraflarin  ortaya ¢ikmasi  kaginilmaz
olmaktadir.
Kontrollii (denetimli) drenajin etkileri

Ulkemizde neredeyse hi¢ calisiimamis bir
konudur. Oysa su stresini dnlemek igin birgok
Ulkede

uygulandigi

kontrollii  drenaj  sistemlerinin
bilinmektedir (Ayars ve ark.,
2006.; Boss 1994). Kiresel 1sinmanin yarattig
sorunlarin giderek arttigi glinimiuzde, su

kazanimi saglayacak calismalar yaparak, bu
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konuda yeni bilgiler elde etmek ve bunlarin
sulama ve drenaj sistemlerinin yénetiminde
kullanilmasini saglamak, bu sistemlerin ve
cevre ybnetimine onemli katkilar
saglayacaktir.

Bu ylizden yeni bir anlayisla strdirulebilir
bir katkida

bulunan, ayni zamanda cevreye en az zarar

tarimsal Uretimi saglamaya
veren drenaj sistemlerinin tasarimlanmasina
yonelik olcitlerin gelistirilmesi icin, yerinde
yapilan kontrolli drenaj denemelerine ve
mevcut sistemlerin izlenerek performans
degerlendirmelerine gerek vardir.

Kontrolll drenaj ve sizdirma sulama, Kuzey
1970’ten

uygulanmaktadir. Yapilan calismalar, uygun

Caroline eyaletinde beri
planlanan ve dikkatli yonetilen sistemlerde
drenaj suyunun kalitesinin iyilesebilecegini
gostermistir (Evans ve ark. 1996). Bu eyalette
1989 yilina kadar 60 bin hektar alanda 2500
kontrol yapisi insa edilmistir.

Su tablasinin denetlenerek bitkilerin taban
suyundan yararlanmasinin saglanabilecegi ve

drenaj suyu ile bitki besin element
kayiplarinin 6nemli oranda azaltilabilecegi,
boylece  ¢evrenin  korunmasina  katki

saglanabilecegini belirten Namken ve ark.
(1969)'nin yaptigl lizimetre c¢alismalarinda
pamugun su ihtiyacinin %60'in1 0.9 m
derinlikteki EC=1.6 dS m™ tuzluluktaki yer alti
suyundan sagladigini gostermislerdir.
Hutmacher vd. (1996) ise pamugun 1.10 m
derinlikteki taban suyu tuzlulugunun 15 dS m-
Lye kadar artmasinin su alimini etkilemedigini
bildirmislerdir.

Dugas ve ark. (1990), killi ve sikismis,
katmanli topraklarda 1 m derinlikteki taban
suyunun, soya fasulyesinin su kullanimi
lzerine etkisi Uzerine yaptiklari ¢alismada, su
kullaniminin sikismamis topraklara gore daha
az oldugunu, Soppe ve ark. (2002), kok
bolgesinde elverisli nemin yiksek olmasinin

yeralti suyunu kullanimini azalttigini, Soppe



ve ark. (2002) dusik sulama

miktarlarinin yeralti suyundan yararlanmayi

suyu

tesvik ettigini bildirirken, Madramoto ve ark.
(1992) ise, su tablasinin 60-80 cm arasinda
tutuldugu bir lizimetre calismasinda, soya
fasulyesinden geleneksel drenaj sistemlerine
gore daha yiliksek verim elde edildigini
belirlemislerdir. Tan ve ark. (2004)" kontrolli
78.5
eklenmesine ragmen drenaj hacmini %45

drenajin, mm  sizdirma sulama
kadar azalttigini, Bahceci ve ark. (2008) ise
Harran ovasinda kontrollii drenajin dren
cikislarinin yetisme déoneminde %75 oraninda
kontrol edilmesinin toprakta onemli bir tuz
birikimine neden olmayacagini
belirtmislerdir.

Masoud ve ark. (2009), tc¢ farkli su kalitesi:
0.75, 3.4 ve 4.8 Ds m? ve iki su dizeyiyle,

serbest drenaj (SD) ve su tablasinin 40 cm

derinlikte  tutulmasi  kosullarinda  (KD)
yaptiklar lizimetre ¢alismalarinda sorgum
yetistirmislerdir. Deneme sonunda KD

konularindan, SD konularina goére 2,5 kat
daha fazla verim elde edildigini bildirilmistir.

Bu arastirma ile kontrolli ve kontrolsiiz
drenaj sistemlerinin, Harran Ovasinda drenaj
akislari, drenaj suyu miktari, rln verimi,
sulama sayilari, sulama suyu miktarlari, islak
alanlarin oranlari,

dagilim ¢ahsilabilirlik

slireleri ve topraklarin islenme zamani

Uzerine etkileri belirlenmeye calisiimistir.

Materyal ve Metot

Arastirma yeri

Arastirma yeri Harran ovasinda Harran
ilcesinin 15 km gliney dogusunda yeralan
Gurgelen koyi arazilerinde ylritilmustar.
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Sekil 1. Deneme alaninin konumu

Denemenin kuruldugu drenaj sistemi

yaklasik 2 yil 6nce insa edilmis olup, dren
1.70-1.80
degismektedir. Arazinin topografik yapisina

derinlikleri m arasinda

gore dren derinliklerinde kuguk farkhliklar
bulunmaktadir.

Projede lic deneme konusu ele alinmistir.

Bunlar;
1-SD; Serbest Drenaj
2- KD1; Kontrolli Drenaj, etkili dren

derinliginin mevsim boyunca % 30 azaltiimasi,
3-KD2; Kontrolli Drenaj, etkili dren derinligini
mevsim boyunca %60 azaltilmasi seklinde 3
farkl deneme tarlasindan olusmaktadir.

Dren araliklari, SD ve KD1 alaninda 100 m,
KD2 deneme alaninda ise 60 m’ dir (Sekil 2).
Emici (lateral) dren olarakl00 mm ¢apli
kivrimli plastik borular ortalama %0.1 egimle
dosenmis, zarf malzemesi olarak kum-cakil
kullanilmistir.  Dren uzunluklari parsellerin

gore, serbest drenaj alaninda
ortalama 264-305 m, kontrolli drenaj
alaninda (KD1) 76-109 m ve KD2 alaninda
Silt

bacalari toplayici lzerinde yaklasik 200 m,

sekline

150-320 m arasinda degismektedir.

araliklarla, gémli olarak insa edilmistir.
Deneme alanlari, KD1=67, KD2=52, SD=196
dekardir.


http://scitation.aip.org/vsearch/servlet/VerityServlet?KEY=ASCERL&possible1=Parsinejad%2C+Masoud&possible1zone=author&maxdisp=25&smode=strresults&aqs=true
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Anadrenaj kanals

Kanalet

Sekil 2. Deneme plani

Arastirma alani iklimi yer almaktadir. Buharlasma degerleri yliksek,
Arastirma alani yazlar kurak ve sicak, oransal nem ve yagislar ise dusuktir. Yar
kislari orta diizeyde yagis alan Akdeniz iklimi kurak-kurak iklim  &zelliklerine sahiptir

ile karasal iklim arasindaki gecis bolgesinde (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme yerine iliskin uzun yillik iklim verileri (DMi, 2012)

Meteorolojik Aylar Yillik
veriler X X X1l I nn| v Y, VI vVIL | VIl IX

Ort. 5

(n:m) Y3813 196 | 42.0 | 61.4 [65.863.3]59.5/ 269|226 | 35 | 01 | - | 05 |365.2
Ort. sicaklik

°C) 18.2 | 10.1 | 6.0 |49 6.0 (10.0|15.2|21.7 | 279 | 313 | 29.8 | 253 | 17.2

ort. oransall 45 | 60 | 72 |69 |64 |58| 58 | a2 | 33 | 34 | a0 | 38 | s1

nem (%)

Buharlagsma

( ) 151.9 |50.6 52.0{116.8(199.3{314.5 {376.0 [337.9 [249.8 |1848.8

mm

Sulama ve drenaj sularinin 6lgiilmesi miktarlari, sifonlarin sayilari, 6zellikleri
Sulamalar, kanaletlerden sifonlarla belirlenmis ve debileri  6lglilmustir.

alinan sularin kariklara verilmesi seklinde Sifonlarin c¢alistiklari streler kaydedilerek

yapllmaktadir.  Onun igin  sulamanin toplam sulama suyu hesaplanmistir.

baslamasiyla her tarlaya verilen su
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Drenaj  alanlarinin  toplayici  ¢ikis
agizlarinda akis Olglim istasyonu
kurulmustur. (Sekil 3a). Akis olciimleri icin
diz tabanh  kesik bogaz  savaklar
kullanilmistir (Sekil 4a). Savaklarin 6lgme
noktalarinin 60 cm uzagina dik olarak 20 cm
capinda ve 3 m yulksekliginde galvanizli gelik
bir boru alt seviyesi savak tabaninin 20 cm
altina, su girmeyecek sekilde kapali dik bir
boru yerlestirilmistir. Boru yan cidarinda,

Sekil 3. Kontrol yapisi Gzerine insa edilen dikenli tel (a)ve su dizeyi kaydedicisi (b)

tabanindan 20 cm yukarida agilan bir delige
monte edilen 3 cm ¢apli bir baglanti borusu,
savagin Olcim noktasi ile birlestirilmistir
(Sekil 4b).

Savakta su seviyesi ylikseldikge, boru Gst
noktasina yerlestirilen su seviye kaydedicisin
samandirasi da algalip ylkselmektedir.
Boylece seviye degisimleri elektronik
kaydedici tarafindan kaydedilmektedir.

Olgim noktas

ﬁw

(a)

(b)

Sekil 4. (a). DUz tabanh kesik bogaz savak’in Ustten goriinlsi, (b). Manhol kontrol yapisi ve su

seviye kaydedicisi
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Kontrollii drenaj deneme alanlarinda
farkl hidrolojik kosullar olusturmak igin
emici drenlerin manhollere baglandig
noktada dren g¢ikislari KD1’de 0.5 m, KD2 de

1 m yikseltilmistir.

Bunun i¢in, dren

(KD2)

Bahgeci

borusunun manhol ¢ikisina 160 mm ¢apinda
50 ve 100 cm yiikseklikte S borusu ve bunun
lzerine ek diiz bir boru pargasi eklenmistir
(Sekil 5).

(KD1)

Sekil 5. Manholde su yiikseltici kontrol yapilarinin gériinimi

Su dizeyi kaydedicilerden elde edilen
veriler savaklar i¢in hazirlanmis olan anahtar
(Sekil 6a, 6b) yardimiyla debi
degerlerine cevrilerek her drenaj alani igin

egrileri

anhk ve toplam dren akislari belirlenmistir.

Kontrollii drenaj uygulanan alanlarin her
ikisinde de bogaz genisligi W=0.025 m,
uzunlugu L=0.45 m olan diz tabanh kesik
bogaz savaklar, serbest drenaj alaninda
yapildig sekilde monte edilmistir.

W=0.025

16.0

14.0

120

10.0

8.0

q, /s

6.0

40

20

0.0

W=0914
200

>

00
000 0.05 0.10 015 020 025 030 035
hm

(b)

Sekil 6. KD1, KD2 (a) ve SD alanindaki (b) savaklarin anahtar egrileri



Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Topraklarin hidrolik 6zellikleri

Her G¢ deneme tarlasinda yapilan hidrolik
iletkenlik ve infiltrasyon testlerinden elde
edilen sonuglar topraklarin su iletme
kapasitelerinin yliksek oldugunu gostermistir.
KD1 alaninda 3 saatlik test sonunda toplam 95
mm su infiltre olmustur. Kararh infiltrasyon
hizinin anlik olarak 20 mm h?, ortalama
infiltrasyon hizinin ise 30 mm hdolayinda
oldugu belirlenmistir.

KD2 deneme alaninda yapilan hidrolik
iletkenlik test sonucunda 100 cm derinlik igin
1.0 m d'1180 cm derinlik icin 0.75 m dolarak
bulunmustur. Bu sonugclar ova topraklarinin
su iletim kapasitelerinin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Harran ovasinin sulama
ozelliklerinin belirlenmesine yonelik yapilan
calismada iletim

bircok yiksek  su

Bahceci

kapasitelerinin oldugu belirtilmektedir
(Karaata,1991).

Drenaj c¢ikis agzi 100 cm yiikseltilmesine
karsin su tablasi distsleri beklenenden daha
hizli olmustur. Bunun baslica iki nedeni
oldugu distntlmustdr. Bunlar; (i) topraklarin
hidrolik iletkenliklerinin yiksek olmasi ve (ii)
toplayici drenin granile zarf malzemesi

kullanilan delikli dren borulardan olugmasidir.

Sulama ve drenaj suyu miktarlari

Harran Ovasi’nda sulamalar sulama
birliklerinin sorumlulugunda olup, sulama
yontemiyle

isletmeciligi rotasyon

yapiimaktadir. Ancak yontem yeterince
Ozenli uygulanamamakta ve ortaya zayif bir
su yobnetimi c¢ikmaktadir. Sulama suyunun
tarla basindaki kanaletlere ulasmasiyla, su
kanaletlerden sifonlarla alinarak tarlaya
verilmekte ve gece boyunca denetimsiz bir

sekilde sulama devam etmektedir.

Cizelge 2. Deneme alanlarinda sulama ve drenaj tarihleri stireleri ve miktarlari, 2011

KD1 KD2 SD
Sulama . | Sulama .| Sulama .
o Sul.arahgi, Sulama | Sul.araligi, Sulama | Su aralg Sulama
Tarihi N suyu, . ) Suyu Q. "
gin Tarihi gin tarihi gin suyu, mm
2011 mm mm
26/06 85 11/06 100 24/06 129
11/07 15 63 25/06 12 87 10/07 15 55
25/07 14 87 11/07 14 61 25/07 15 56
11/08 14 100 26/07 13 84 10/08 17 118
03/09 22 65 11/08 13 100 03/09 14 46
03/09 20 85
Top.sul.suyu,
P y 400 517 490
mm
Drenaj suyu miktari, mm 3 42 61
Drenaj orani, % 8 10

Karik boylari uzun olan tarlalarda daha
karik
boylarinin kisa oldugu tarlalarda daha az su

fazla sulama suyu uygulanirken,

uygulanmaktadir. Sulama zamani ise tarlanin
suya ihtiyaci olup olmamasina gore degil,

tersiyerde su olup olmamasi bagh olarak
belirlenmektedir. Buna bagh olarak, sulama
araliklari da kanal ve kanaletlerde su bulunup
bulunmamasina gore degismektedir.
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2011 yilinda. KD1 ve SD 5 kez, KD2 tarlasi
ise 6 kez sulanmistir. KD1, KD2 ve SD
alanlarina sirasiyla 400, 517 ve 490 mm

sulama suyu verilmistir. Drenaj suyu
miktarlari ise 3, 42 ve 61 mm olarak
Olglilmustir. En fazla sulama suyu KD2

alanina verilmis, en fazla drenaj suyu miktari
ise SD alaninda olgtlmistir (Cizelge 2).

Bahceci

Serbest drenaj alaninda 10 Temmuz
2011’de sulamalarla birlikte dren akislari
baslamis ve eyliil ayinin sonuna kadar 85 glin
dren akisi gozlenmistir. Ortalama dren debisi
0.72 mmgiin, maksimum dren akisi ise 1.87

mm gin* olmustur (Sekil 7).

Cizelge 3. Deneme alanlarinda sulama ve drenaj tarih, siire ve miktarlari 2012

KD1 KD2 SD
Sulama Sulama - Sulama Sulama | Sulama | Sulama | Sulama
Sulama . Sulama Tarihi . . .
. arahgi, suyu, arahgi, suyu tarihi | Araligi | suyu,
Tarihi .. .. ..
gln mm glin mm 2012 gln mm
21/06 100.2 11/06 114 21/06 85
09/07 18 134.6 26/06 15 113 9/07 12 102
25/07 16 160.8 10/07 15 112 28/07 19 107
14/08 20 136.1 22/07 12 179 14/08 17 86
31/08 17 231.7 12/08 20 129 1/09 17 109
21/08 9 174
4-5/09 15 125
Top.sul suyu, mm 637.8 946 490.5
Drenaj suyu 3 75 52
Drenaj orani, % 0.5 8 10

KD1 alaninda mevsim boyunca toplam 5
kez sulama yapilmistir. Sulama aralklari 14 ile
18 giin, sulama siireleri ise genellikle 2-4 giin
arasinda degismistir.

KD2 alaninda 2012 yilinda 8 ile 15 giin
araliklarla 7 sulama yapilmistir Cizelge 3. KD2
de mevsim boyunca 22 giin dren akisl
gozlenmistir. Akis sireleri kisa olmasina
karsin, akis debileri yiksektir. KD2 alanina

diger deneme alanlarindan hem sayi, hem de
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miktar olarak daha fazla su (946,7 mm)
verildigi icindrenaj suyu miktari da (75 mm)
yuksektir. Drenaj orani (%7.9) olup, bu deger
serbest drenaj alaninda elde edilen degerden
daha dustktdr.

SD alaninda da 5 kez sulama ile toplam 490
mm sulama suyu uygulanmis ve 80 giin dren
akisi sonunda drenaj suyu miktari 52 mm,
ortalama debi ise 0.65 mm giin? olmustur

(Cizelge 3).
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Sekil 7. Serbest drenaj alaninda mevsim boyunca drenaj akislari

iki sulama dénemi sonunda SD, KD1 ve
KD2 deneme alanlarinda drenaj oranlar
sirasiyla birinci yil %11, %0.5 ve %8, ikinci yil
ise %12, %1 ve %8 olmustur. SD alaninda
drenaj orani digerlerine oranla yiksek olsa da,
oranlarinin

drenaj denetim yapilarindan

onemli dizeyde etkilendigi soylenemez.
Drenaj suyunu etkileyen sulama suyu miktari
ve sulama seklidir. Uzun kariklarin oldugu
KD2'de sulama kanalinda stirekli su bulunmasi
nedeniyle, hem sulama sayisi ve hem de
sulama suyu miktari her iki yilda da fazla
KD1'de

oldugundan sulama sireleri kisa ve uygulanan

olmustur. ise karik boylari kisa
sulama suyu miktarlari diistktir. Dolayisiyla
drenaj miktarlari da dislktir.

iki yillik calisma sonunda sulama mevsimi

3.57 mm d! olarak belirlenen drenaj katsayisi,
son vyillarda 2.58 mm gin? olarak revize
edilmistir. Dinyada yapilan bircok calisma,
sulanan alanlardaki drenaj sistemlerinde
kullanilan tasarimlama bosalim degerlerinin,
genel olarak yagish bolgelerdekinden c¢ok
daha disik oldugunu gostermektedir. Dogal
drenaj ve sizmalarin 6nemsiz dlzeylerde
oldugu kosullarda, sulanan alanlarda dren
bosallm degerleri 1-1.5 mm d?! degerine
kadar dismektedir
Senna, 1990).
Kontrollli drenaj deneme alanlarindan
dren akislari KD2’de 20 giin, KD1'de ise

toplam 1 giin olmustur. Dren akis miktari ise

(Oosterbaan ve Abu

KD2’de 42,5 mm olmustur. Kontrollii drenaj
alaninda su seviyesi kontrol yapisinin ¢ikis agzi

boyunca o&lglilen dren akislarinin, drenaj seviyesinin altina distiikten sonra akislar
sistemi  planlanirken  kullanilan  drenaj durmus, su tablasi seviyesi yanal sizmalarla
katsayisindan cok dustlik oldugu dismustir.

belirlenmistir. Harran ovasinda baslangicta
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Sekil 8. KD2 drenaj alaninda drenaj akislari

Olclilen drenaj akislarinin anhk debileri
serbest akish bolgeye gore daha ylksek
olmasina karsin toplam akislar daha disulk
bulunmustur. Yapilan o6l¢imlerden drenaj
2011 yilinda
alanlarina gore SD alaninda 61 mm, KD1'de 3
mm ve KD2'de 42 mm olmustur.

suyu miktarlari deneme

Gemalmaz (1993)’egbre; diinyada bazi
Ulkelerde uygulanan g
degerleri, Tunus Medjardah Ovasinda 2.0,
Cezayir Habra Ovasinda, 2.0 mm d? olup

gelistirilen ve

sulama suyu tuzlulugu ve su tablasi derinligine
gore dlzeltmeler yapilmistir. Ayni sekilde Fas,
Sebu Ovasinda, hafif binyeli topraklarda 1.8,
ve agir blinyeli topraklarda 1.0, ABD’de
Imperial Valley de 1.6, Misir Nil Deltasinda
1.0, ve Tirkiye’de Cukurova’da 2.0, Menemen
ovasinda 3.0 mm ddir. Dayem ve Ritzema
(1990) Nil Deltasinda pilot bir drenaj alaninda
celtik ekili
alanlarda ortalama drenaj katsayisini q:=0.6,

dren bosalimlarini  Olgerek,
bugday ve pamuk igin 0.1, misir igin 0.4, ve

celtik icin 1.3 mm d? olarak belirlemislerdir.

Arazi ylizeyinde su géllenmeleri ve su altinda
kalma

Yaz boyunca deneme alanlarinda su
tablasinin olarak

ylikselmesine dayali
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gbllenme olmamistir. Gollenmeler ¢ok az
miktarda, parsel sonlarinda acik drenaj
kanali ile baglantisi olmayan noktalarda
ylzey sularinin birikmesi ile olusmustur.
Topraklarin yiksek kireg icerigi ve gelismis
striktlirel yapisi, dogal drenaj kapasitesinin
yiksek olmasina neden olmaktadir. Nitekim
deneme alaninda yapilan infiltrasyon
testlerinde ortalama temel su alma hizlarinin
30-40 mm ve hidrolik iletkenlik

testlerinden elde edilen degerlerin ise 0.75-

saat™?

1.20 mm d? arasinda oldugu belirlenmistir.
KD2 alaninda dren cikisi 1 m ylkseltildigi
halde su tablasi dizeylerinin beklenenden
daha kisa sirelerde toprak ylizeyinden 140
cm derinlere diismesinin nedenlerinden biri
de dogal drenajin yiiksek olmasidir.

Sonuglar

Cevresel duyarliigin arttigi ginimizde
denetimli drenaj sistemlerinin su dengesi ile
cevreye etkisi lzerine yapilan calismalarin
tarimsal

yayginlasmasinin onemi

surdurlebilirlik bakimindan giderek
artmaktadir.

Yiksek tarimsal potansiyeline sahip olan
Harran ovasinda, dolayisiyla GAP Bdlgesinde,

surdurulebilirligin en 6nemli kosullarindan



biri, su

saglanmasidir. Sistemlerin insasindan sonra

toprakta  uygun dengesinin
su dengesinin nasil olustugunu anlamak igin,

izleme ve degerlendirme yapilmalidir.

Boylece sistemin basarili veya basarisiz
oldugu yerler ve nedenleri ortaya konabilir.
Harran ovasinda insa edilen drenaj
sistemlerin tasariminda kullanilan drenaj
katsayisi 2.58 mm ddir. SD drenaj alaninda
toplayicl cikisinda o6lctlen akis debileri ise
0.65-0.74 mm d?

degismektedir. Bu durum ovadaki mevcut

ortalama arasinda
sistemin oldukca glvenli tasarimlandigini
gostermektedir. Bahceci ve Nacar (2004)
Harran ovasinda yaptiklari bir calismada, dren
verdilerinin mevsimlik ortalamasi 1.22 mm d-
! olarak belirlenmistir. Elde edilen verilerin
normal olasilik ciziminden ortalamasinin 1.2

mm d?, mod ve medyan degerinin ise 1.1 mm

d? oldugunu bildirmektedirler.
Arastirmacilar, ayni  ¢alismada  dren
verdilerinin 2 mm d?! degerini asma

olasiliginin %5, projede éngorilen 3.5 mm d-
! degerine esit ve asma olasiliginin ise %0.1
dolayinda olduguna deginmislerdir.

Ekler

Bu makale  TUBITAK  tarafindan
desteklenen 110 O 835 Nolu arastirma projesi
sonuglarindan vyararlanilarak hazirlanmistir.

TUBITAK destegi icin tesekkiir ederim.
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HARRAN TARIM ve GIDA BiLIMLERi DERGISI
Yayin ilkesi ve Yazim Kurallan

Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi tarim alanindaki bilimsel ¢alismalari kisa slirede yayinlayarak
tarim bilimcileri arasinda iletisimi saglamak amaciyla orijinal arastirma ve derleme makalelerini
Turkce ya da ingilizce olarak kabul etmektedir. Makaleler Microsoft Office Word uyumlu
programlarda hazirlanmali ve Yayin Kurulu’na elektronik olarak ulastirilmalidir. Hakem elestirileri
(varsa) dogrultusunda diizenlenen makaleler en kisa siirede elektronik olarak Yayin Kurulu’'na
gonderilmelidir. Yayinlanmasina karar verilen eserlere yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da
¢lkarma yapilamaz. Makale igerisinde dergi basildigi haliyle goriinen hatalarin sorumlulugu
yazar(lar)a aittir. Yayin Kurulundan kaynaklanan basim hatalari icin diizeltme yayinlanabilir.
Dergimizin ulusal ve uluslararasi diizelerde daha iyi bir yere gelebilmesi icin konu ile ilgili web
sitesinde bulunun arsiv (http://ziraatdergi.harran.edu.tr/bhd/index) kismindaki makalelerden atif
yapilmasi énerilir.

Makalenin ilk Sunusu

1. Makale taslagi editore ilk gonderilirken, tim makale ¢ift satir araliginda, sayfanin tek yiiziine, 2.5
cm bosluk birakilarak A4 (210X297) formunda, Microsoft Word programinda, Times News
Roman yazi karakterinde, 12 punto diiz metin olarak olarak hazirlanmalidir. Her satira ardisik
olarak satir numarasi verilmelidir.

2. Yazar(lar) makalenin ne tlrde bir yazi (Arastirma makalesi ve derleme) oldugunu belirtmelidir.

3. Metin genel olarak GIiRiS, MATERYAL ve METOT, ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA,
SONUCLAR, EKLER (Yiiksek lisans veya doktora tezi oldugu belirtilebilir; Hangi kurumlar
tarafindan desteklendigi agiklanabilir; Arastirmaya yardimci olan kisi veya kurumlar burada
ifade edilebilir) ve KAYNAKLAR seklinde olmalidir.

4. Metin icerisinde kaynak gosterimi (Yazar, yil) esasina gore yapilmalidir. 2’den fazla yazarin
bulundugu kaynaklarin gésteriminde (ilk yazarin soyadi ve ark., yil) kurali uygulanmaldir.

5. Ondalik rakamlar nokta ile ayrilmahldir (123.87; 0.987 gibi).

6. Makalelerde fotograf, grafik, ¢izim vb. “Sekil”, Tablolarda “Cizelge” olarak ifade edilmelidir.
Ayrica Cizelge ve Sekiller ardisik olarak numaralandirilmalidir (Sekil 1. veya Cizelge 1.). “Sekil” ve
“Cizelge” igerikleri 9 punto ile hazirlanmahdir.

7. Ozet: Tirkge ve ingilizce olarak 200 kelimeyi asmamalidir. Tiirkge ve ingilizce dzetlerin hemen
altinda en fazla 5 adet anahtar kelime bulunmalidir.

8. Kaynak gosterimi, asagida yer verilen drnekler esas alinmali ve kisaltma yapilmadan verilmelidir

Q

. Kaynak dergi ise,
Celik, S., Tirkoglu, H. 2007. Ripening of traditional Orgii cheese manufactured with raw or
pasteurized milk: Composition and biochemical properties. International Journal of Dairy
Technology, 60 (4): 253-258.

b. Kaynak kitap ise,

Metin, M. 2001. Siit Teknolojisi. Ege Universitesi Basimevi, izmir, 802s.

(e}

. Kaynak kitaptan bir bolim ise,
Walstra, P., van Vliet, T., Bremer, C.G.B., 1990. On the fractal nature of particle gels. “Alinmistir:
Food Polymers, Gels and Colloids. (Ed) Dickinson, E., The Royal Society of Chemistry, Norwich,
UK, 369-382pp.
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d. Kaynak, yazari bilinmeyen bir kaynak ise,

Anonim, 2005. Tereyag, Diger Suit Yagi Esasli Surilebilir Uriinler ve Sadeyag Tebligi, Tiirk Gida
Kodeksi, Teblig No: 2005/19, Ankara.

e. Kaynak, kongre / sempozyum / konferans kitabi ise,

Hayoglu, i., Celik, S., Tirkoglu, H. 2010. Giineydogunun vazgecilmezi: Meyan Serbeti. 1.
Uluslararasi Adriyatik’'ten Kafkaslar’a Geleneksel Gidalar Sempozyumu, 15- 17 Nisan, 1037-
1038s. Tekirdag.

f. Kaynak Web sayfasi ise,

Anonim, tarih. Web linki. Erisim: tarih

g. Kaynaklar alfabetik siraya gore diizenlenecektir.

9.

Makale yaziminda “Uluslararasi Birim Sistemi” (SI)’ye uyulmahdir. Buna gore; g/l yerine g I,
mg/l yerine mg I'* ya da ppm kullanilmaldir. Yizde ifadeler aciklayici olmaldir. Ornegin %3
yerine %3 (w/v), %3 (v/v), %3 (w/w) gibi.

Yayina kabul edilen makalelerin Son Diizeltmelerinde Dikkat Edilecek Hususlar

Makalenin Kenar bosluklari; sol, sag, alt ve Ust- 3 cm olmalidir. Sayfa yapisi 21 cm*29.7 cm kagit
ebatlarina uygun ayarlanmahdir.

. Tirkce baslik 14 punto (koyu ve ortal) kiicik harflerle (kelimenin ilk harfi biyik) ve diz

yazilmalidir. ingilizce baslik 12 punto yaziimalidir.

. Yazar isimleri Tiirkge baslk sonrasi 12 punto (koyu, ortali ve diiz) ve bir bosluk birakilarak

yazilmali, yazar isimlerinin sonuna adres igin Ust simge rakam verilmelidir. Adres satiri yazar
isimleri sonrasinda 1 bosluk birakilarak 10 punto (normal, diz ve ortal) yazilmali ve adres
satirinin altina sorumlu yazar e-mail adresi belirtilmelidir.

Ozet ile Anahtar kelimeler ve Abstarct ile Key words arasinda tek satir bosluk ( 10 punto, diiz ve
tek siitiin); sorumlu yazar e-mail adresi satiri ile Ozet arasinda, Anahtar kelimeler ile ingilizce
baslik arasinda iki bosluk birakilarak (10 punto, tek satir, diiz ve tek siitun) yazilmalidir. Ozet,
Anahtar kelimeler, Abstract, ve Key words paragraf yapilmadan koyu yazilmaldir. Anahtar
kelimeler ve Key words diiz ve sola dayali yazilmalidir.

Key words ile ana metin (Giris) arasinda iki satir bosluk birakilmalidir. Ana metin giris ve
boliminden itibaren cift sttlin ve sttun araliklari 0.7 cm olmalidir. Metin yaziminda 11 punto
Calibri yazi karakteri kullanilarak yazilmali, satir baslari ilk satir girintisi 0.5 cm olmaldir. Metin
ana baslklari 11 punto Calibri (ilk harf blyilk, koyu) kullanilarak yazilmalidir. Alt bashklar 11
punto italik ve normal yazilmalidir. Metin ana basliklari, metin baslangici ve sonunda olmak
Uzere 1’ er bosluk birakilmalidir. Cizelge basliklari gizelgenin Ustiinde sekil basliklar ise sekil
altinda 11 punto (asili), ilk harfleri biylk yazilmahdir. Satir araliklari 1.15 olmalidir.
Cizelge-sekillerden 6nce ve sonra bir satir bosluk birakilmalidir.

Yayinlanmasina karar verilen eserler, sadece sekilsel olarak, yukarida yer alan bilgiler
dogrultusunda vyeniden dizenlenmeli, yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da c¢ikartma
yvapilmamalidir. Makale icerisinde, dergi basildigi haliyle, goriinen hatalarin sorumlulugu
yazar(lar)a aittir. Yayin Kurulundan kaynaklanan basim hatalari icin ise diizeltme yayinlanabilir.
Eserlerin tim sorumlulugu vyazarlarina aittir. Eserler bilim etigi ilkelerine uygun olarak
hazirlanmali, gerekliyse Etik Kurul Raporu’ nun kopyasi eklenmelidir.
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