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Evaluation of Fluoride Concentration and Daily Intake by Human from
Tea Infusions

Ayse Dilek ATASOY?, M. Irfan YESILNACAR?, Ahmet Ferit ATASOY?"

IFaculty of Engineering, Department of Environmental Engineering, Harran University, Sanlurfa, Turkey
ZFaculty of Agriculture, Department of Food Engineering, Harran University, Sanliurfa, Turkey
*Corresponding author: fatasoy@harran.edu.tr; Tel: +90 414 3183732

Abstract

The objectives of this study were to determine the fluoride content of tea and the percentage of the
average daily intake of fluoride from tea extracts after 10 min brewing. The fluoride content in infusion of
commercially available Turkish and Ceylon black, green teas were determined by ion selective electrode.
The content of fluoride in tea infusion ranged from 1.010 to 2.89 mg L. The fluoride concentrations
determined in Turkish black and green tea infusion were higher than in Ceylon black and green tea. The
intake of fluoride will be in the range of 30.2-50.0% and 48.3-80.0% for adult and children-teenagers tea
drinkers respectively, consuming ten glasses or five cups (1000 ml) of black tea per day. People are often
exposed to multiple sources of fluoride, such as in food, water, air and excessive use of toothpaste. The
control of tea quality is important to protect the human against to too high uptake of this element from
black tea, which is the most popular beverage in Turkey. Excessive intake of fluoride with black tea,
especially in the regions with its high level in the drinking water, increases the risk of dental fluorosis in
children during the years of tooth development.

Keywords: Tea infusion, Fluoride, Black tea, Green tea

Demlenmis Caylarin Floriir Miktarlarinin ve Giinliik Floriir Aliminin Belirlenmesi

Oz

Bu c¢alismanin amaci Turk ve Seylan siyah ve yesil caylarinin 10 dakika demlendikten sonraki Florir
miktarlarini ve bu miktarlarin ginliik flor ihtiyacini karsilama oranlarini ion selektif elektrot kullanarak
belirlemektir. Demleme sonrasi ¢aylarin floriir miktarlari 1.010 ile 2.89 mg L? arasinda degismistir. Siyah
ve yesil Turk caylarinin florir miktarlarinin Seylan gaylarindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Yetiskin
ve gocuk bir birey giinde 1000 ml siyah gay (10 bardak veya 5 fincan) tlikettiginde sirasiyla gunlik flortr
ihtiyacinin %30.2-50.0 ve %48.3-80.0’ini karsilayacaktir. insanlar gida, su, hava ve dis macunlari gibi farkl
kaynaklardan florir almaktadirlar. Bu nedenle, ozellikle sularinda fazla miktarda florir bulunan
bolgelerde, cocuklar gelisme donemlerinde florisis riski ile karsi karsiyadir.

Anahtar kelimeler: Cayin demlenmesi, Florir, Siyah cay, Yesil ¢ay

Introduction acid soils (Karak and Bhagat, 2010). Tea is

cultivated in an area of 762 008 ha in Turkey

Tea plant is a perennial evergreen plant  (Anonymous, 2015). The annual production

with three races viz. Camellia sinensis var. of tea in Turkey and world were 212 400 and
sinensis, Camellia sinensis var. assamica and 5 345 523 tones, respectively, (Anonymous
Camellia sinensis var. cambodiensis. Tea plant 2014). According to production techniques
grows best in tropical and subtropical areas {4 is classified into six main types like white,
having adequate rainfall, good drainage and
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green, yellow, oolong, black and post-
fermented tea. Polyphenols have
antioxidative, antimutagenic and

anticarcinogenic effects which are the most
biologically active group of tea components.
Additionally, tea has beneficial to human
health which like fluoride,
caffeine and essentials minerals (Cabrera et
al.,, 2003; Yao et al., 2004). Tea drinking is
associated with the reduction of serum

compounds

cholesterol, prevention of low density

lipoprotein oxidation, decreased risk of
cardiovascular disease and cancer (Chung et
al., 2003).

Fluorine (F) is an important trace element
to human and animal health, and fluorine is
present in the Earth crust only in compounds
form due to its reactivity (Wang and Liang,
2012). The total amount of fluorine ranges
from 3.5 g to 4.0 g. Most of the total body
fluorine is present in bones and teeth in the
In teeth,
fluorine is built into both dentine and enamel.
The amount of fluorine in the body depends

upon the fluorine intake from food and/or

form of hydroxyfluoroapatite.

beverages, the age, gender, and some other
factors. The fluorine concentration of young
(20-30 years old) and old (70-80 years old)
people in the bones on the dry matter are
200-800 mg kg! and 1000-2500 mg kg?,
respectively. In the blood, fluorine is present
predominately in its inorganic form and its
average concentration ranges from 10 pg I
to 200 pug L't (Sucman and Bednar, 2012).

Tea (Camellia sinensis) is widely consumed
across the world owing to its healthy and
biological effects. However, tea is a fluorine
accumulator and F content in mature tea
leaves are 1000 times higher than water-
soluble F level in the soil on which it is grown
(Fung et al., 1999; Wang and Liang, 2012). Tea
leaf is the major organ accumulating F and the
F in tea leaf is nearly 98% of F accumulated in

tea plant (Wong et al., 2003; Wang and Liang,
2012). Tea drinking is considered to be a
source of Fintake in human dietary. However,
epidemiological observations showed that
fluorosis was related to long-term
consumption of teas containing high levels of
fluorine in some inhabitants in the west of
China, Turkey and other parts of the world
where tea was traditionally consumed
(Sofuoglu and Kavcar, 2008; Wang and Liang,
2012). The objectives of the present study
were: 1) to determine the fluoride
concentration in tea samples consumed in
Sanliurfa exclusively, by potentiometric
measurement using a fluoride ion-selective
electrode in tea infusions and 2) to evaluate
the percentage of the average daily intake of
fluoride from tea extracts after 10 min of

brewing.
Materials and Methods

Sample collection

Fifteen tea leave samples were purchased
from supermarkets in Sanhurfain 2012. Seven
tea samples were assured from CAYKUR in
2012. All these samples correspond to the
brands most commonly consumed in Turkey.
The studied teas include 19 black (3 Ceylon,
16 Turkish teas), 3 green (1 Ceylon, 2 Turkish
teas) teas.

Preparation of tea infusions
The method
preparation of tea beverage was adopted for

commonly used for
this study to assess the actual amount of
elemental intake in the human body by
drinking this beverage. Before tea infusion, all
of the samples were heated at 60 °C for 3
hours. Tea infusions were prepared as
follows: 2.00 g of tea was carefully weighed
into glass beakers. One hundreds milliliters of
boiled distilled water was poured into the

glass beakers after which they were covered
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by watch glasses to extract the components
of tea leaves. After 10 min, the extracted
solution (tea infusion) was filtered through
filter paper (Whatman 42, 125 mm) into test
tubes and analyzed immediately. Tea infusion
for each samples repeated two times on
different days.

Measurement of fluoride contents

Fluoride analyses were performed by
HQ40d
device (Fluoride Meter - product code: 2589
99) by TISAB (total-ionic strength adjustment
buffer) method (Liu et al., 2010). Fluoride
measurement using ion selective electrode is
suggested by EPA, APHA and ASTM (APHA,
1998). All
duplicate.

Hach-Lange multi-measurement

analyses were performed in

Results and Discussion

Fluoride extraction into tea infusions

The fluoride content of tea samples after
infusion is listed in Table 1. The content of
fluoride in tea infusion ranged from 1.010 to
2.89 mg L'L. The highest level was obtained for
the infusion of organic Turkish black tea
(sample 16) and the lowest one was found in
extract of Ceylon green tea (sample 22). The
obtained concentrations are comparable with
those reported by the authors (Chan and Koh,
1996; Hayacibara et al., 2004; Malinowski et
al., 2008).

The mean fluoride content of Turkish (15
samples) and Ceylon black tea (3 samples)
were determined 1.687 mg L and 1.136 mg
L, respectively. In general, the fluoride
concentrations determined in Turkish black
and green tea infusion were higher than in
Ceylon black and green tea, except sample 12.
These results may be due to properties of soil,
age of tea plant, and also maturity of tea
(2009)
expressed that fluoride content of black tea

leaves. Emekli-Alturfan et al.

samples originally produced in Turkey are
higher than produced in Sri Lanka, India and
Kenya. Fluoride is selectively absorbed from
the soil to the tea tree and exists in tea leaf.
Especially acidic soils are responsible to
accumulation of fluoride in tea plant. Fluoride
levels in leaves and stems increase with the
age of the plant. F content in mature tea
leaves is higher than water-soluble F level in
the soil on which it is grown (Fung et al.,
1999).

Table 1. Fluoride concentrations in tea
infusions after 10 min brewing
(mgL?)

Cizelge 1. 10 dakika demlenme sonrasi

caylarin floriir miktarlari

Sample Tea Properties Fluoride
No Cay Cesidi Contents
Ornek Floriir icerigi
No

1 Turkish Black Tea 2.000+£0.01
2 Turkish Black Tea 1.670+£0.01
3 Turkish Black Tea 1.517+0.02
4 Turkish Black Tea 1.743+0.07
5 Turkish Black Tea 1.950+0.02
6 Turkish Black Tea 1.680+0.03
7 Turkish Black Tea 1.607+0.04
8 Turkish Black Tea 1.207+0.07
9 Turkish Black Tea 1.617+0.01
10 Turkish Black Tea 1.93710.03
11 Turkish Black Tea 1.897+0.04
12 Turkish Black Tea 1.427+0.00
13 Turkish Black Tea 1.627+0.01
14 Turkish Black Tea 1.64710.03
15 Turkish Black Tea 1.790+0.01
16 Organic Turkish 2.890+0.04

Black Tea
17 Ceylon Black Tea 1.050+0.01
18 Ceylon Black Tea 1.030£0.02
19 Ceylon Black Tea 1.32710.01
20 Turkish Green Tea 1.47040.01
21 Organic Turkish 2.347+0.01
Green Tea
22 Ceylon Green Tea 1.01040.05

The fluoride concentrations determined in
green tea infusions were lower than those in
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black tea brews, ranging from 1.010 to 1.470
mg L? after 10 min of brewing. The values
obtained in this study are in agreement with
those determined by Malinowski et al. (2008).
Green tea is generally produced from bud
with young leaves which include lower level
of fluoride (Shu et al., 2003).

Regardless of tea origin and type, the
amount of fluoride in the organic tea
infusions was higher than that in nonorganic
tea infusion. The concentrations of fluoride in
the organic Turkish black and green tea
infusion were 2.890 mg L't and 2.347 mg L*!
after 10 min of brewing, respectively. The
amount of transfer of fluorine in the tea
leaves depends on the soil composition and
may be also affected by the local

environmental conditions.

Fluoride intake by human

For children and teenager person the
recommended safe daily F intake from the all
sources ranges from 1.5 to 2.5 mg and for
adult person, it is in range of 1.5-4.0 mg
(Emekli-Alturfan et al., 2009). In accordance
with recommendations and considering an
average consumption of five cups or ten glass
(1000 ml) per person per day, the percentage
of the average daily intake of fluoride from
tea extracts after 10 min of brewing was
determined and depicted in Table 2. The
fluoride intake from the daily consumption of
Turkish black tea infusions could range from
48.3% to 80% for children and teenagers and
from 30.2% to 50% for an adult person,
respectively. In the case of Ceylon black tea
infusions, the daily intake of fluoride for adult
and children with five cups (1000 ml) of their
infusions can be ranged from 25.8% to 33.2%
and from 41.2% to 53.1% respectively. An
adult tea drinker consuming ten glasses (1000
ml) of Turkish and green tea brews every day
would have F intake in range of 58.8% and

40.4%, respectively. F intake from the green
tea infusions for children will be 25.3% and
36.8%.

Table 2. The percentage of the average daily
intake of fluoride for children and
teenagers, and adults (1000 ml per
day)

Cizelge 2. Yetiskin ve cocuk bir bireyin giinde
1000 ml c¢ay tiikettiginde giinliik

floriir ihtiyacinin karsilanma
oranlari
Sample Children and Adults
No Teenagers Yetiskinler
Ornek No Cocuklar ve
Gengler
1 80.0 50.0
2 66.8 41.8
3 60.7 37.9
4 69.7 43.6
5 78.0 48.8
6 67.2 42.0
7 64.3 40.2
8 48.3 30.2
9 64.7 40.4
10 77.5 48.4
11 75.9 47.4
12 57.1 35.7
13 65.1 40.7
14 65.9 41.2
15 71.6 44.8
16 115.6 72.3
17 42.0 26.3
18 41.2 25.8
19 53.1 33.2
20 58.8 36.8
21 93.9 58.7
22 40.4 25.3
Conclusions

Tea is the most popular nonalcoholic
beverage in the world. People drink a great
deal of tea all day in Turkey. However, tea is
known a fluoride accumulator and its
consumption can contribute significantly to
total fluoride intake. Fluorine is an essential
element in human diet based on its important
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role in bone and teeth mineralization. On the
other hand, the increased fluoride intake with
food as well as an occupational exposure on
fluoride dust could be a reason of the skeletal
and dental fluorosis.

In general, the fluoride concentrations
determined in Turkish black and green tea
infusion were higher than in Ceylon black and
green tea. The fluoride concentrations
determined in green tea infusions were lower
than those in black tea brews. The amount of
fluoride in the organic tea infusions was
higher than that in nonorganic tea infusion.
Based on the data obtained it is concluded
that consuming some tea infusions, especially
black tea, in large quantities may lead to
explosion to a high amount of fluoride and
may increase the risk of developing dental
and skeletal fluorosis.
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Oz

Kuru kayisi, yas kayisinin kurutulmus sekli olup, Ulkemizin geleneksel ihrag drinleri arasindadir.
Ulkemizde kayisi, “Giin Kurusu” ve “Kikirtleme” olmak (izere halen iki metotla kurutulmaktadir.
Kuruma siresini kisaltmak, dogal rengi korumak, béceklenmeyi 6nlemek ve muhafaza siiresini artirmak
amaciyla vyapilan kikirtleyerek kurutma, toplam Uretimin %80’inden fazlasini olusturmaktadir.
Kikiirtlemede en 6nemli sorun kiikiirt ve nem oraninin ayarlanmasidir. ideal nem orani % 0.2’dir. Ancak
tlkemizde Uretilen kayisinin seker oraninin yliksek olmasi nedeniyle nem oranini Avrupa standartlarina
indirmek oldukc¢a zordur. Kuru kayisiyi rengini muhafaza ederek 3-4 yil ve daha uzun sire saklayabilmek
icin yliksek konsantrasyonda kiikirtleme yapilmakta, bu da kayisinin tat ve Kkalitesini olumsuz
etkilemektedir. Kiklrtlemede daha iyi bir sonug almak icin kullanilan kikiirdiin kalitesi de ylksek
olmahdir. Kuru kayisi ithal eden ilkelerin izin verdikleri kiikiirt miktari; Almanya ve ingiltere'de 2000
ppm (mg kg?), Fransa ve Danimarka'da 1000 ppm, italya'da 600 ppm, Avusturya'da 300 ppm'dir.
Ulkemizde ise maksimum limit 2000 ppm'dir. Bu arastirmada; Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgesindeki
market ve pazarlardan tedarik edilen 43 adet kuru kayisida kiikiirdioksit analizleri yapilmistir. Orneklerin
17 adedinde yasal limitlerin (%40) Uzerinde kiikirtdioksit bulunmustur. Bulunan bu sonuglara gore;
ureticiler kikirtleme islemini daha kontrolli ve modern kosullarda yapmalidir.

Anahtar kelimeler: Kayisi, Kurutma, Kikirtdioksit

Determination of Sulfurdioxide Residue Levels in Dried Apricots Produced and
Consumed in Turkey

Abstract

Dried apricot is dried form of fresh apricots and it is one of the traditional export products of Turkey.
Apricots are dried with two different methods which are called ‘sun dried’ and ‘sulfurating’ in our
country. Drying with sulfutaring is applied to shorten the drying time, protect the natural color, prevent
infestation and increase storage period and this constitutes more than 80% of total production. The
most important problem in sulfutaring is the adjustment of the sulfur and humidity ratio. Ideal humidity
is 0.2%. However, it is very difficult to match the humidity to European standards due to high sugar
content of Turkish apricot. Sulfutaring applied in high concentrations which negatively affects taste and
quality of the apricots to store the products for 3-4 years or more by keeping colour. The sulfur has to
have good quality to get better result in sulfutaring. The amount of sulfur allowed by importer countries
of dried apricots are; 2000 ppm (mg kg?) in United Kingdom and Germany; 1000 ppm in France and
Denmark; 600 ppm in Italy and 300 ppm in Austria. The maximum limit is 2000 ppm in Turkey. In this
research; sulfurdioxide analysis were performed in total of 43 dried apricot samples collected from
markets and bazaars of Eastern and Southeastern Anatolia region. Example of 17 were above the legal
limit of sulfurdioxide (40%). According to these results; sulfutaring has to be applied in more
controllable and modern conditions by farmers.

Keywords: Apricot, Drying, Sulfurdioxide
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Giris

Kayisi TS 791’e gore; Prunus armeniaca
L. thrGne giren kaltdr agaclarinin agik ve
koyu sari renkten turuncu renge kadar
cesitli  renk tonlarindaki olgunlasmis
meyvesidir (Anonim, 2010). Kuru kayisi ise,
yas kayisinin glineste veya bilinen diger
metotlardan biri ile kurutulmus,
kiiktrtlenmis veya kikirtlenmemis bir
Urin olarak tanimlanmaktadir (Anonim,
2013).

Kuru kayisi, findik ve kuru Gziimden
sonra Tirkiye’'nin en oOnemli tarimsal
ihracat GrGniadir. Bu Grindn en onemli
kalite kriteri, karakteristik altin sarisi
rengidir. Kuru kayisilarin  karakteristik
renklerinin bozulmasina neden olan en
onemli reaksiyon, gerek kurutma gerekse
depolama sirasinda meydana gelen
esmerlesme reaksiyonlaridir. Esmerlesme
reaksiyonlari temelde iki sekilde (enzimatik
olan ve enzimatik olmayan)
gerceklesmektedir.  Kayisilar,  kurutma
sirasinda ve Ozellikle kurutmanin
baslangicinda hizla enzimatik
esmerlesmeye ugramaktadirlar. Enzimatik
esmerlesme reaksiyonlari;; acik renkli
meyve ve sebzelerin (kayisi, elma, armut,
patates vb.)  dokularindaki  fenolik
maddelerin (mono ve o-difenoller vb.),
polifenoloksidaz enzimi katalizérltglinde o-
kinonlara hidroksilasyonu ve oksidasyonu
ile baslamaktadir. Daha sonra, o-kinonlarin
enzimatik olmayan oksidasyonu ve bunu
takiben polimerizasyonu sonucunda
melanoidinler olusmakta; bdylece bu agik
renkli Urinlerde esmerlesme
gorilmektedir (Cemeroglu ve Ozkan,
2004).

Kayisilarda rengin korunmasi amaciyla;
kiikirtleme islemi yapilmaktadir. Gida

sanayinde kikirt veya sulfit denildiginde,

yandig veya parcalandig zaman
kikurtdioksit (SO;) aciga cikaran maddeler
anlasilmaktadir. Silfit formunda kiikirt;
ozellikle laktik asit bakterilerinin, asetik asit
bakterilerinin  ve  kuflerin  gidalarda
gelisimini 6nleyen segici antimikrobiyal bir
maddedir. Bitin bu etkilere ek olarak
kiikirt, sagladigi  sayisiz  avantajlari
nedeniyle, gida endustrisinde
kullanimindan vazgecilemeyen bir
koruyucu maddedir (Coskun, 2010).
FAO/WHO Gida Katki Maddeleri Ortak
Uzmanlar Komitesi kikurtdioksit icin
gunlik alinabilir kabul dlizeyini (ADI) giinde
0.7 mg kg olarak aciklamislardir. Buna
gore 60 kg agirhgindaki bir birey ginlik
olarak en fazla 42 mg kukilrtdioksidi
blinyesine alabilir. Bunun anlami 2000 mg
kgl SO, iceren ortalama 3 kayisinin
tiketilmesi ile bu degere ulasilacagidir.
Ancak 2000 mg kg! toplam SO,y ifade
etmektedir ve bunun 6nemli bir kisminin
bagli duruma gelmis ve silfata dontismus
oldugu diuslintldtgiinde 42 mg’i
karsilayacak kayisi miktari ¢ok daha
fazladir.  Kikirdioksit  ve  silfit igin
belirlenmis LDso 100 mg kgVdir. Viicutta
serbest sulfit, stlfit oksidaz enzimi ile
silfata yukseltgenip idrar yoluyla kolayca
kikardioksit
duyarliligi 3 mg’a kadar disebilmektedir. 5-

atilmaktadir. Bireylerin
50 mg esiklerinde olan duyarli hastalar
besinlerdeki kikurli bilesiklere karsi risk
gubunu olusturmaktadir (Bilgig, 2009).
Ulkemizde  halen  yaygin  olarak
uygulanan kiikirtleme yontemine gore;
taze kayisilar “islim odasi” denilen kapali
odalarda elementer kikirdin yakilmasiyla
olusan kiktrtdioksit (S037) gazl
atmosferinde tutularak kikirtlenmektedir.
Kukurtleme odalarinin sizdirmazhg
saglanamadigi icin, halihazirda yapilan
uygulamalarda; sadece vyakilan kukirt
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miktari ve uygulama siiresi kontrol
edilebilmektedir. Bu nedenle, kayisilarin
absorbe ettigi kiikirt miktari ¢cogu zaman
istenilen seviyede olmamakta ve tesadife
bagh olarak degismektedir. Yetersiz
getirecegi
olumsuzluklardan kaginmak amaciyla; ¢cogu

seviyede kikartlemenin
kez asiri kuklrtleme yoluna gidilmekte,
bunun sonucunda Urlnin ticari degeri
diismekte ve fazla kikiirdiin giderilebilmesi
icin ilave teknolojik islemlere gereksinim
dogmaktadir. Ozetle; ilkemizde kuru kayisi
Uretimindeki temel sorun, kuklrtleme
isleminin optimize edilememesidir (Coskun,
2010).

Kuru kayisi tretimi ve ihracatinda diinya
birincisi olan {ilkemizden ithalat yapan
baglica Ulkelerin izin verdikleri kikirt
miktari; Almanya ve ingiltere'de 2000 ppm,
Fransa ve Danimarka'da 1000 ppm,
italya'da 600 ppm, Avusturya'da 300
Ulkemizde ise  30.06.2013
tarihinde Resmi Gazetede yayinlanarak

ppm'dir.

ylrirlige giren Tirk Gida Kodeksi Katki
Maddeleri  Yonetmeligine gbére kuru
kayisida maksimum kikirt miktari 2000
ppm olarak belirlenmistir (Anonim, 2015a).
Bolat ve Karlidag (1999) tarafindan
Hacihaliloglu, Kabaasi ve Soganci cesidi
kayisilarda SO, uygulamasi  Uzerinde
cahsilmis olup, SO, seviyelerinin hasat
zamanina bagh olarak degistigi ve genel
olarak 2000 ppm’in altinda oldugu
belirlenmistir.

Bu arastirmada; kuru kayisi ihracatinda
en 6nemli sorun olan optimize edilememis
kiikirtleme islemindeki son durumu
gormek amaciyla; 2013 yilinda Dogu ve
Guneydogu Anadolu Bolgesindeki market
ve pazarlardan tedarik edilen 43 adet kuru
kayisida kikirdioksit analizleri yapilmis ve
bulunan sonuglarin mevzuata uygunlugu
degerlendirilmistir.

Materyal ve Metot

Kuru kayisi 6rnekleri 2013 yilinda Malatya,
Elazig, Adiyaman ve Sanhurfa illerindeki
market ve pazarlardan tedarik edilmigtir.

SO, analizi ve miktarinin hesaplanmasi
30-50 g kayisi 6rnegi ve 230 ml metanol
(Sigma) ¢ yollu balona konuldu ve balonun
her iki yandaki musluklari kapatildi. Deney
dizeneginin Gst kismina vyerlestirilen
deney tiplinin icine 10 ml %3’ltk hidrojen
peroksit (Merck), 3 damla brom fenol
(Merck) eklendi.
baglantilar yapilarak 15 dk karbondioksit

Dlzenegin  gerekli

(CO,) gazi (Linde) ile ortam doyuruldu.
CO.’'in akis hizi 60 kabarcik/60 saniyede
olacak sekilde ayarlandi. Sire bitiminden
sonra U¢ yolu balona; 50 ml saf su
(Millipore Elix) ve 40 ml %15 hidroklorik
asit (Merck) eklendi. Dizenegin sogutma
suyu acilarak 60 dakika Sisteme CO; gazi
verilerek kaynatma yapildi (Anonim, 2013).
Sire sonunda sisteme baglanan deney
tlplnde olusan renkli sivi; hazirlanan 0.1 N
sodyum hidroksit ile mavi menekse renge
dénene kadar titrasyon yapildi. Orneklere
ait SO, miktari asagidaki esitlige gore
hesaplandi (Anonim, 2013).

SO, (mgkg?)=VxM x32000 /m

V= Kullanilan sodyum hidroksit ¢6zeltisinin
miktari (ml),

M= Kullanilan sodyum hidroksit ¢ozeltisinin
derisimi (M),

m= Numune miktari (g)

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Kuru kayisi orneklerinin kiktrtdioksit
miktarlari  Cizelge 1'de gosterilmistir.
Orneklerin 17 adedinde vyasal limitlerin
(%40) Gzerinde kiukirtdioksit bulunmustur.
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SO,
arasinda
S0O2
arastirma

Cizelgeden de gorilebilecegi gibi;
725-2506 mg kg*

degismektedir.

miktarlari
Kuru kayisilarda
miktarlarini  yayinlayan  bir
bulunamadigindan; sonuglar Gida ve yem
icin hizli alarm sistemi (RASFF) bildirimleri
ile karsilastirilmis ve sonuglar paralellik
gostermistir.

Gida ve yem igin hizh alarm sistemi
(RASFF), gida ve yem zincirinde insan saghgi
ile ilgili riskler saptandiginda ve ilgili Grindn
alikonmasi, geri toplatilmasi, el konmasi ve
reddedilmesi gibi Onlemler alindiginda,
yetkili otoriteler arasinda bilgi degisimini
saglayan hizli ve etkili bir aragtir. Avrupa
vatandaslari 1979 vyilinda
kurulmustur. RASFF  bildirim  kriterleri
178/2002 Numarali AB Reglilasyonunun 50.
maddesinde verilmistir. Ne zaman RASSF
Uyesi gida veya

kaynaklanan dogrudan veya dolayh ciddi

Birligi icin

aginin  bir yemden
bir insan saghg riski ile ilgili bir bilgiye sahip
olsa, bu bilgi RASFF araciligiyla hemen
Komisyona bildirilir. Komisyon bu bilgiyi
hizli bir sekilde agdaki Uyelere aktarir
(Anonim, 2015b). Tirkiye 2012-2013 RASFF
bildirimlerine gore; Avrupa Birligine ihrag
edilen kuru kayisilarda yiliksek diizeyde
kikuartdioksit bulunmasindan dolayr 29
adet geri bildirim almistir. Bu 29 geri
bildirimin 25 adedi 2000 mg kg! ‘In
SO, (2312-2768 mg kgl
icerdiginden ihracatina izin verilmemistir
2015c). Bu kikart
konusunda kurutulmus Urlnleri ithal eden

Uzerinde

(Anonim, durum;
Ulkelerin limitlerini karsilama noktasinda
Ulkemiz Ureticilerinin yeterince egitimli ve
bilingli olmadiklarinin gostergesidir.

Sonuglar

Kuru kayisi Ureticilerinin fazla kikirt
uygulamasinin baslica iki nedeni vardir:
Birincisi; Uretici satamadigl kuru kayisinin
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depoda bozulmasini 6nlemek amaciyla asiri
kukirt kullanmaktadir. ikincisi ise; Uretici
kisa sturede daha fazla kayisi kikirtlemek
icin kukdrtleme islemini kerevetler yerine
kasalarda yapmaktadir. Yakilan ilk ocakta
kasalarin ortasinda bulunan meyveler
yeterince kikiirt almadigindan ikinci bir
kiikirtleme daha yapilmaktadir. Boylece
kasanin alt ve st kisimlarinda bulunan
kayisilar asirt miktarda kikirt absorbe
etmektedir.

Bu probleme ¢6ziim olarak; ciftcinin kisa
sirede pazarlayacagl kayisiya 2000 ppm,
depoda uzun siire bekletecegi kayisiya
3.000-3.500 ppm kikirt uygulamasi ve
kikirtlemenin mutlaka kerevetlerde
yapilmasi, optimum kurutma tekniklerinin
tespit edilmesi, geleneksel kikirtleme
odalarini modern hale getirme imkanlarinin

arastirilmasi onerilebilir.

Kaynaklar

Anonim, 2010. Kayisi Standardi (TS 791),
Turk Standartlari Enstitisi, Ankara.
Anonim, 2013. Kuru Kayisi Standardi (TS

485), Tirk Standartlari Enstitiisd,
Ankara.
Anonim, 2015a.

http://www.resmigazete.gov.tr/eskil

er/2013/06/20130630-4.htm. Erisim:

28.04.2015.
Anonim, 2015b.
http://www.europeanlawmonitor.or
g/News/Latest-EU-News/Questions-
and-Answers-on-the-Rapid-Alert-
System-for-Food-and-Feed-
RASFF.html. Erisim: 28.04.2015.
2015c.

https://webgate.ec.europa.eu//rasff

Anonim,

-window/portal/#.
30.04.2015.
Bilgic, Y., 2009. Farkli Meyve Cesidi ve

iriligine Sahip Kikirtlenmis Kayisi

Erisim:



Bolat,

Hepsag ve ark./Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2016) 20(1): 7-11

Kurularinda H,0; Uygulamasinin SO,
Kukart Etkisi, Yuksek
Lisans Tezi, Selcuk Universitesi Fen

Kalintisina

Bilimleri Enstitlisl, Konya.

I, Karlidag, H., 1999. The Effects of
Harvest Periods on SO, Content and
Fruit Quality of Turkish Dried
Apricot. ACTA Horticulturae, 488:
615-618.

Cemeroglu, B., Ozkan, M., 2004. Kurutma

Teknolojisi. “Alinmigtir: Meyve ve

Cizelge 1. Kuru kayisi 6rneklerinin SO, miktarlari

Table 1. SO, contents of dried apricot samples

Coskun,

isleme (Ed)
Cemeroglu, B., Baskent Klise
Matbaacilik, Ankara, Tirkiye, s479-
618.

A.L., 2010.
Yontemlerinin

Sebze Teknolojisi.

Farkh Kikdrtleme
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Ornek SO miktari (mg kg?)  Ornek SO, miktan (mgkg?) Ornek SO, miktar (mgkg?)
Sample SO content (mgkg?)  Sample SO: content (mg kgt) Sample SO;content (mgkg?)
1 2476 16 2302 31 2135

2 2200 17 1260 32 1629

3 885 18 2621 33 1225

4 2284 19 2337 34 1875

5 562 20 2304 35 2402

6 1813 21 2505 36 2301

7 725 22 1910 37 2132

8 931 23 1272 38 956

9 854 24 1125 39 874

10 1116 25 725 40 1042

11 1380 26 1208 41 1785

12 2302 27 884 42 2506

13 1921 28 731 43 2401

14 2805 29 2449

15 1176 30 1955

Minimum (Min.) 725
Maksimum (Max.) 2506
Ortalama (Average) 1680.95
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Oz

Bu calismada son yillarda popdlerligi artan narin gikolata Gretiminde kullanilabilirligi arastiriimistir.
Uretimde kullanilacak gikolata tipini ve ilave edilmesi gereken nar ve jéle miktarini belirlemek amaciyla
gesitli 6n denemeler yapilmistir. U¢ aylik depolama siiresince duyusal ve objektif degerlendirmeler
yapilarak, Uretilen narli ¢ikolatanin tiketici tarafindan kabul edilebilirligi arastirilmistir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda narl gikolatanin biyiik begeni kazandigi ve tercih edilen bir Grlin olacagi,
ortalama %17.5 oraninda nar tanesi veya %32.3 oraninda nar jolesi ilave edilen narl gikolatalarin daha
cok kabul gordiigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Cikolata, J6le, Nar, Duyusal.

Usage of Pomegranate in Chocolate Production

Abstract

In this study, it was searched whether the use of the pomegranate whose popularity has increased at
last years is appropriate for chocolate production. By conducting various preliminary experiments on the
purpose determining the type of chocolate which will be produced and the amount pomegranate and
jelly that will be added. It was searched whether chocolate with pomegranate which was produced
through emotional and objective assesments will be acceptable for consumers, during 3 months for
storing in certain periods. According to consumer surveys, and the sensory assessments by consumers of
pomegranate chocolate with a product that can be accepted is concluded. Also, 17.5% pomegranate and
32.3% pomegranate jelly added chocolate was preferred by consumers.

Anahtar kelimeler: Chocolate, Jelly, Pomegranate, Sensory.

Girig Hindistan ve Pakistan oldugu

bildirilmektedir. Giinimiizde iran basta
Nar (Punica granatum) Punicaceae

familyasindan ¢ok yillik bir bitkidir. Narin
kiltdr tarihi oldukca eskilere uzanmakta

olmak lGzere Cin ve Hindistan’'da
yetistiriciligi yapilmaktadir. Tirkiye, nar

dretimi  bakimindan 4. sirada  yer

olup cesitli  kaynaklarda vyetistiricilik almaktadir.  Pakistan, Azerbaycan ve

gegmisinin 5000 yil Oncesine dayandig ispanya ise diger 6nemli iretici Ulkelerdir

belirtilmektedir (Glozer ve Ferguson, 2008; (Isk ve ark, 2006). Narin yiksek
Unal, 2011; Oguz ve ark., 2011). Tirkcede

“ )

kullanilan nar

adaptasyon kabiliyeti, dikildikten 3-4 il

o ,
kelimesi  Farsca’dan sonra meyve vermeye baslamasi, agacinin

dilimize ge¢mistir. Latince ismi ise Punica ve meyvesinin dayanikliligi ve meyvesinin

granatum’dur. Nar’in anavataninin iran,

12
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yararlarinin yeniden kesfedilmesiyle
Uretimi gln gectikce yayginlasmaktadir

(Anonim, 2008a).

Tirkiye‘de nar dretiminin = %61.8'i
Akdeniz, %23.3'0 Ege ve %9.1'i de
Gilneydogu Anadolu Bolgesi'nde

yapilmaktadir.

Ulkemizdeki nar tretimi 1980’li yillarin
baslarinda (iretim miktari 40000 tonu dahi
(1980’de 36000, 1985'te
33000 ton). ilerleyen vyillarda kiiciik caplh
artislarla nar Uretimi 1987’de 44000’e,
1994’te de 58000’e ve 2000’de de 59000
tona yulkselmistir. 2003 yilina gelindiginde

bulmuyordu

nar Uretiminde bir 6nceki yila gore kayda

deger bir artis gobzlenmis ve sayisl
4290000’a ulasan nar agaclarindan toplam
80000 ton urin elde edilmistir (TUIK,
2012).

Son yillarda yapilan ¢alismalar
neticesinde antioksidan igeriginin yliksekligi
yaninda narin kani sivilastirdigi, kot huylu
kolesterolii distrdagi, Alzheimer ve kalp
rahatsizliklar tedavisine yardimci oldugu,
bazi kanser tirlerine karsi vicuda direng
sagladigs; kandaki

parametrelerde olumlu degisikliklere sebep

suyunun ise

oldugu anlasiimistir (Oguz ve ark., 2011;
2001).
antioksidanlar sayesinde viicudun savunma

Alper, Narin  ozellikle igerdigi

sistemini  glclendirdigi  belirlenmistir.
icermis olduklari antioksidanlar, polifenolik
maddeler ve C vitamini iceriginden dolayi
fonksiyonel gidalar grubuna alinmistir
(Acar, 1998). Narin igerigine ait baz bilgiler
Cizelge 1'de verilmistir.

Ulkemizde nar taze olarak tiiketilmekle
bazi  Urlinlere

beraber islenerek de

degerlendirilmektedir. Bu arlinlerin
basinda son glinlerde Uretimi ve tiiketimi
artan nar suyunun yani sira yemeklerde ve
salatalarda sos olarak kullanilan nar eksisi

gelmektedir. Bunlarin yaninda nar likérd,
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nar sarabi, nar pekmezi ve nar receli gibi
drinlerde Uretilmektedir.

Kakao cekirdegi, “Theobroma Cacao”
agacinin meyvesidir. Etli, olgun meyvelerin
icinden cikarilan cekirdekler, birka¢ giin
mayalandirildiktan sonra giineste kurutulur
ve boylece cekirdekler islenmeye hazir hale

getirilir. Fabrikada temizlenen kakao
cekirdekleri kavrulur ve oguatilar. Elde
edilen  macun  goérinimindeki  sivi

preslenerek kakao ve kakao yagi elde edilir.

Ogitilmis kakao cekirdeklerinin  suyla
karistirllmasi ile kakao icecegi olarak
baslayan ve glinimiize kadar farkl

asamalardan gecerek gelistirilen c¢ikolata,

yaklasik 3000 yillik bir tarihe sahiptir.
Cikolata

kakao agaci cekirdeginin 6nce Mayalar,

kiltari, Gliney Amerika’da
daha sonra Aztekler tarafindan kakaolu
icecek olarak hazirlanmasiyla baslamistir.
ispanyol kasiflerin Amerika kitasini kesfiyle,
kakao iceceginin &nce ispanya’ya sonra
Avrupa’ya yayllmasi ile gikolatanin 6nemli
gelisimleri baslamistir.

Cikolatanin en genel tanimlamasi
yapildiginda, ¢ikolata, kakao (Uriinleri ve
kullanilarak  Uretilen  bir

dranaddar. Cikolata, sat, stt Grinleri, diger

seker gida
gida bilesenleri ve izin verilen katki ve

aroma maddelerinin ilavesi ile

hazirlanmaktadir.  Cikolatalarin ~ temel
bilesiminde kakao Kuru maddesi, kakao
yagl ve seker bulunur (Kaya ve Sekeroglu,
2012).

Farkli damak zevkleri, tiiketici talepleri
ve cikolata kalitesinin artirilmasina yonelik
arastirmalar sonucunda, ginimuzde farkli
cikolatalar trretilmekte ve Uretim teknikleri
her gecen glin gelisim gostermektedir.

Cikolata, cesitlerine gore bitter (siyah),
sutli ve beyaz cikolata olarak lice ayrilir.
Her (¢ c¢esit cikolatanin da bilesenleri
Cizelge 2'de

verilmistir. Buradan da
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anlasilacag Gzere tim cikolata gesitlerinde
kullanilan ortak hammadde kakao yagidir.

Bu calisma ile Ulkemizde ve ozellikle
bolgemizde blylik bir yetistirme
potansiyeline sahip olan narin ¢ikolata
Uretiminde kullanilmasi, yeni bir kullanim
alani yaratilmasi yani sira saglik ve besleme
acisindan 6nemli olan iki Grinin birlikte
kullanilmasi ile fonksiyonel bir {rlin
Uretilmis olacaktir.

Cizelge 1. 100 g nar tanesinin igerikleri
(Anonim, 2006)
Table 1. Contents of 100 g of pomegranate
seeds (Anon., 2006)

icerikler Miktar (g veya mg)
Quantity (g or mg)
Protein 0.05-1.6¢g
Yag 0.9 g’a kadar
Karbonhidrat 15.4-19.6¢g
Lif 34-50¢g
Kl 0.36-0.73 g
Kalsiyum 3.0-12.0 mg
Fosfor 8.0-37.0 mg
Demir 0.3-1.2 mg
Sodyum 3.0mg
Potasyum 259 mg
Karoten iz miktarda
Thiamin 0.003 mg
Riboflavin 0.012-0.03 mg
Niacin 0.180-0.3 mg
Ascorbik asit 4.0-4.2 mg
Sitrik asit 0.46-3.6 mg
Borik asit 0.005 mg
Kalori 63-78 kcal gt

14

Materyal ve Yontem

Narh ¢ikolata Uretiminde materyal
olarak Sanliurfa yoresinde ve ulkemizde
yaygin olarak yetistirilen Hicaz Nar ¢esidine
ait narlar kullanilmistir. Narlar Sanliurfa
yoresindeki semt pazarlarindan temin
edilmistir.

Nar taneli gikolata yapiminda piyasadan
temin edilen sitli ve beyaz c¢ikolata
kuvertirleri ve silikon ¢ikolata kaliplar
kullanilmistir.

Nar joleli gikolata yapiminda nar jolesi
icin hizh jellesen 150 jel dereceli turunggil
pektini (E440, B&V-Italy) kullaniimistir.
Sanliurfa yerel marketlerinden satin alinan
cay sekeri kullanilmistir. Nar tanelerinin
kaplanmasinda piyasadan temin edilen
gam arabik (E414) kullaniimistir.

Narli Cikolata Yapimi

Narl ¢ikolata Uretiminde Sekil 1’de
gosterilen islem sirasi dikkate alinmistir.
Sekilden de gorilebilecegi gibi Hicaz nari
sirasiyla yikama, tane ¢cikarma ve ayiklama
islemlerine tabi tutulmustur.

Nar tanelerini Arap zamki ile kaplama
islemi igin, Arap zamkindan 5 g alinarak toz
haline getirilmis ve 100 g su ile isitilarak
¢Ozelti olusturulmustur. Olusturulan
¢Ozeltinin igerisine nar taneleri atiimak
suretiyle kaplama islemi yapilmistir. Daha
sonra kaplanan nar taneleri genis bir
tepsiye dokilerek kurumaya birakilmistir.
Kaplama isleminin  tamamlanmasinin
ardindan cikolata Gretiminde kullanilmistir.
Nar jolesi Uretiminde 1/1 oraninda nar
suyu ve seker kullaniimis olup jellesmeyi
saglamak Uzere karisima vyaklasik %0.1
oraninda pektin ilave edilmistir.
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Cizelge 2. Cikolata cesitlerinin kuru madde miktari Uzerinden hesaplanan bilesenleri
(%)(Anonim, 2003)
Table 2. Constituents of chocolate types in dry bases (%)(Anon., 2003)
Cikolata Tipi Toplam Kakao Yagsiz Kakao Kakao yagi  Toplam Sit kuru Sat yagi
kuru maddesi kuru maddesi Cocoa Yag maddesi Milk fat
Total Cocoa dry Oil-free Cocoa butter Total Milk dry
matter dry matter fat matter
Bitter Ciko. =35 214 218
Satla Ciko. 225 22.5 225 214
Beyaz Ciko. =220 214 >
Narh cikolata yapiminda ise kaliplama madde analizinin, toplam Kuru madde
cikolata teknigi (2 cm capli) kullaniimistir. analiz yontemine uygun olarak
Uretim igin sutli veya beyaz c¢ikolata yapiimasidir.
kuvertiri su banyosunda 45°C de
eritilmistir. Eritilen gikolata silikon kaliplara Duyusal Analizler
dokilerek kaliplar agzina kadar Uretilen narl cikolata érnekleri, Harran

doldurulmustur. Oda sicakhginda bir sire
bekletilen gikolata dolu kaliplar sogutulup
ters cevrilerek ince bir cikolata katmani
olusmasi icin c¢ikolatanin fazla kismi
bosaltilmis ve icerisine nar tanesi, zamkl
nar tanesi ve jole ilave edilerek Gzeri tekrar
cikolata ile kaplanmustir. Uretilen
cikolatalar paketlenerek (aliminyum folyo)
1043 °C muhafaza edilmistir.

Uygun kosullarda muhafaza edilen narli
cikolatalar, 30., 60. ve 90. glinlerde duyusal

ve fiziksel analizlere tabi tutulmustur.

Uretimde Kullanilan Narin  Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Uretimde kullanilan Hicaz narinin baz
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla narlar
kabuk orani, meyve suyu orani, tane orani,
cekirdek orani, asitlik, pH, suda c¢ozlinir
kuru madde, 100 tane agirligi, tane rengi ve
tat
degerlendirmeye tabi tutulmustur (Hayoglu
ve Tlrkoglu, 2005) (Cizelge 3).

gibi oOzellikler agisindan

Toplam Kuru madde tayini
Uretilen narl (tane, zamk kapli veya j6le
toplam  Kuru

formunda) ¢ikolatalarda
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Gida Mdihendisligi Bolimi

Ogretim Uyeleri ile Doktora, Yiiksek Lisans

Universitesi

ve Lisans Ogrencilerinden olusan toplam 17
kisilik panelist grubu tarafindan duyusal
tabi
cikolata o6rneklerini,

degerlendirmeye tutulmustur.
Panelistlerden narli
renk, koku, tekstiir, tat/aroma ve agizda
biraktigl his bakimindan degerlendirmeleri
istenmistir. Degerlendirme 1 en disik ve 5
en ylksek puan olarak 1-5 arasinda puan

verilerek yapilmistir.

Istatistiksel Analizler

Arastirmada elde edilen bulgular SPSS
16.0 istatistik paket programi kullanilarak
tabi
Ornekler arasindaki farkhliklar ise Duncan

varyans  analizine tutulmustur.

coklu karsilastirma  testi  kullanilarak

belirlenmistir.
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Cikolata kuvertiiriiniin eritilmesi

|

Cikolatanin kaliplara dolumu

A 4

Sogu

tma

\ 4

Fazla cikolatanin kaliptan dokiilmesi

lJ

A 4

Ll

Zamk kapli nar tanesi

Nar

tanesi

Nar jolesi

A 4

A 4

Cikolata ile kaplama

A

A 4

Cikolatalarin sogutulmasi

A 4

Cikolatanin kaliptan ¢ikarilmasi

A 4

Paketleme ve muhafaza

Sekil 1. Narh ¢ikolata tiretim akis semasi

Figure 1. Flow chart of production process of Pomegranate chocolate

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Uretimde Kullanilan Narin Ozellikleri
Narli
hicaz

cikolata Uretiminde kullanilan

¢esidi olan narda vyapilan baz

agirhg sirasiyla yaklasik %55.6 ve 0.33 g
civarindadir. Narlarda rengin koyu kirmizi
ile bordo arasinda degisiyor olmasi 6zellikle
kaplamada beyaz cikolatanin kullanildigi
Urinde renk

durumlarda uyumu
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Olcimler ve bu oOlciimlere ait degerler
Cizelge 3’te verilmistir.
Cizelge 3’deki
bakildiginda da gorilecegi gibi Uretimde

Olgim  sonuglarina

kullanilan hicaz narinda tane verimi ve tane

bakimindan  Ustlnlik saglamakta ve

albenisini  arttirmaktadir. Ayrica Hicaz
narinda tadin mayhos olmasi, narli ¢ikolata
Uretiminde tat dengesi acisindan uyumlu

olmasini saglamaktadir.
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Cizelge 3. Hicaz narinda yapilan analizler
Table 3. Analysis of Hicaz Pomegranate

Ozellikler Degerler
Kabuk Orani (%) 44.4 +0.5
Shell ratio (%)

Meyve Suyu Orani (%) 39.5+0.3
Juice ratio (%)

Tane Orani (%) 55.6+0.6
Grain ratio (%)

Cekirdek Orani (%) 16.1+0.2
Seed ratio (%)

Asitlik (%) 1.440.1

Acidity (%)

pH 3.6+0.2

pH

Brix degeri (%) 15.5+0.1
Brix value (%)

100 Tane Agirligi (g) 33.2+0.4

100 Grain weight (g)

Tane Rengi Kirmizi-Bordo
Grain color

Tat Mayhos-Tatli
Taste

Uretilen Cikolatalarda Toplam Kuru madde
Miktar

Uretilen narli gikolata &rneklerinde
toplam Kuru madde analizi yapilmistir.
Yapilan analizden elde edilen bulgular
cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4’de verilen analiz sonuglarindan
da anlasilacagi gibi nar jolesi kullanilarak
Uretilen sitli ve beyaz gikolatada toplam
kuru madde orani daha yiliksektir. Bunun
sebebi nar suyunun jéle haline getirilerek
kuru madde

Toplam kuru madde oraninin yiksek olmasi

iceriginin  yukseltilmesidir.

Urandn depolanma siiresinin uzamasina ve
kuf gelisiminin olmamasina yardimci olarak

17

depolama acisindan da yarar
saglamaktadir.

Cizelge 4. Uretilen Narli Cikolata
Orneklerinde Toplam Kuru madde

Degerleri (%)
Table 4. Values of total dry matter (%) of
Pomegranate chocolate

Narli Cikolata Ornekleri

. Nar Joleli o
Nar Taneli o Nar Joleli
e satla .
Sutli Cikolata . Beyaz Cikolata

Cikolata

92.5510.07 97.2810.04 97.28+0.05
Duyusal Analizler

Uretilen nar taneli siitli cikolata ile nar
joleli sttli ve beyaz cikolata, farkli damak
zevkine ve yemek kiltarine sahip, 17
gonillh panelist tarafindan duyusal olarak
degerlendirilmistir. Duyusal

degerlendirmede Uretimi yapilan narli
cikolatalarin renk, koku, tekstir, tat/aroma,
agizda biraktig his ozelliklerine bakilmis ve
puanlama en yiksek 5 olmak lizere 1'den
5’e dogru yapilmistir.
Cizelge 5'de de

panelistler tarafindan

goralduga  gibi
yapilan duyusal
degerlendirme puanlamasina goére renk,
koku ve tat/aroma bakimindan en yuksek
puani her ne kadar nar joleli beyaz ¢ikolata
almis olsa da tiketim ve tiketici kabul
edilebilirligi agisindan genel olarak nar joleli
sutli cgikolata en ¢ok tercih edilen narli

¢ikolata 6rnegi olmustur.
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Cizelge 5. Narh Cikolatalarin Duyusal Degerlendirme degerleri

Table 5. Sensory analysis of Pomegranate chocolate

Narli

Cikolata Ornekleri

Degerlendirme Kriterleri

Nar Taneli Stitli Cikolata

Nar Joleli Satli Nar Joleli Beyaz

Cikolata Cikolata
Renk 4.53%0.03 4.71%0.02 4.82+0.02
Koku 3.65+0.05 3.65+0.03 3.88+0.04
Tekstir 3.531£0.03 4.06x0.01 3.94+0.07
Tat/Aroma 3.88+0.04 4.06+£0.02 4,11+£0.02
Agizda Biraktig His 4.82+0.03 4.00+0.04 4.71+0.01
Toplam 20.41+0.04 20.48+0.03 21.46+0.04
Sonuglar Alper, N., 2001. Nar Suyu Uretimi Uzerine
Arastirmalar. Doktora Tezi,
Yapilan  degerlendirmeler sonucunda Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri

narli gikolatanin tiiketiciler tarafindan kolay
kabul edilebilir bir Grin olabilecegi, nar
joleli sutli cikolatanin, nar taneli satlu
cikolata ve nar joleli beyaz cikolataya gore
aldig
Ancak zamkla kapli nar taneleri kullanilarak

daha cok begeni goriulmektedir.
Uretilen narli ¢ikolatanin oda kosullarinda
30 giin depolanmasinin sonucunda catlama
ve kiflenme  gortlmistir. Deneme
asamasinda gozlemlenen bu olumsuzluklar
sonucunda zamkla kaplanan nar tanelerinin
Uretimde kullanilmasi islemi
sonlandiriimistir.

Uriiniin buzdolabinda ¢ ay boyunca
depolanmasi sirasinda 30, 60 ve 90 glinlik
periyotlarda yapilan degerlendirmelerde
duyusal  ozelliklerinde  herhangi  bir
olumsuzluga rastlanilmamistir. Daha ileriki
calismalarda uygun muhafaza kosullarinin
yani sira koruyucu maddelerin kullanimi da
gbz o6nidnde bulunduruldugu takdirde bu
daha da

disinilmektedir.
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Oz

Harran ovasinda 50 bin hektardan fazla bir alana serbest akisli denetimsiz, ylizeyalti drenaj sistemleri
doésenmistir. Oysa son zamanlarda ylzeyalti horizontal drenaj sistemlerinde su tablasi denetimi ile asiri su
kaybini 6nlemek igin diinyanin her tarafinda kontrollii drenaj sistemleri insa edilmektedir. Su tablasi
denetimi sulama suyu tasarrufu igin blyuk bir firsat sunmaktadir. Bu uygulama ile toplayici dren gikislarina
yikselticiler monte edilerek su tablasi diizeyi yukseltiimektedir. Bdylece, bitkiler taban suyundan
beslendikleri igin, hem sulama suyu ihtiyaci, hem de drenaj suyu miktari azalmaktadir. Boylece, kiiresel
isinmanin giderek sorun oldugu glinimuizde su tasarrufu saglamaktadir. Ancak, yiksek su tablasi
topraklarin tuzlanmasina neden olma riski tasimaktadir. Bu calisma ile ovadaki mevcut drenaj
sistemlerinde biri serbest akisli, ikisi denetimli ¢ toplayici drenin (kollektor) etki alanlari izlenmistir.
izleme calismalarinda sulamalardan sonra taban suyu diizeylerinin zamansal degisimleri ve etki
alanlarindaki tuzluluk degerleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Drenaj yonetimi, Kontrolli drenaj, Serbest akisl drenaj, Harran ovasi

The Effect of Controlled and Uncontrolled Drainage Management on the Water-Table
Hydrographs in Harran Plain

Abstract

In Harran Plain more than 50 000 ha of agricultural land are covered by subsurface drainage systems.
These systems have positive impacts in controlling water logging and soil salinity, but need to be managed
properly. This provides a large opportunity for more irrigation water saving by proper management of
these existing systems. In recent years, controlled drainages have been constructed in the irrigated areas
to prevent excessive water losses in horizontal drainage systems in the world. With this application, the
flows of drains are being monitored, water losses as drainage water are reduced with by mounting raising
bed the outlet of collectors. The need for plants for irrigation water is decreased when they benefit from
ground water. With this study, drainage systems were monitored by mounting control and measurement
structures to outlets of the collectors. The impacts of different drainage systems on Stalinization and
watertable depth in the Harran plain were determined. Controlled drainage systems and free flow
systems were compared in terms the change of water table depth.

Key words: Drainage management, Controlled drainage, Free flow drainage, Harran plain

Giris ise, bu uygulama sorun yaratmayabilir. Ancak

yine de, drenaj suyunun etkisini minimize

Drenaj sularinin - miktari ve kalitesi,  otmek icin, miktari ve tuz yiki azaltimalidir.

sulama-cevre iliskilerinde  6nemli  bir  prenai suyu miktari, ya fazla sularin drenaj

parametredir. Eger drenaj suyu, tuz ve kirlilik kanallarina akmasi onlenerek veya drenaj

yUkd bakimindan kabul edilebilir bir dlizeyde 5.,y ;nun yeniden kullaniimastyla azaltilabilir.
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Birincisinde sistemler ylzlek (sig) drenler
seklinde veya denetimli sistemler seklinde
tasarimlanarak, daha az suyun drene olmasi
saglanir. ikincisinde ise drenaj sulari pompajla
veya egimin yeterli oldugu yerlerde sulama
kanallarina verilir. Ylzlek drenlerin dosendigi
sistemlerde su tablasi

dizeyi yilin her

doneminde yilksek olacagindan, topragin
tava gelmesi ve tuzlanma sorun olabilir. Onun
icin su tablasinin denetlenebildigi kontrolli
drenaj
yayginlasmaktadir.

diizeyi istenen sekilde denetlenebildiginden,

drenaj uygulamalari giderek

Kontrolli drenajda, su

bu sayilan olumsuzluklar ortadan kalkar veya
onemli dliizeyde azaltilabilir.
Kontrollli drenaj Kuzey Karolina eyaletinde

1970’ten beri uygulanmaktadir. Yapilan
calismalar, uygun planlanan ve dikkatli
yonetilen  sistemlerde su  kalitesinin

ivilesecegini gostermistir (Evans ve ark.,
1996). Bu eyalette 1989 yilina kadar 60 bin
hektar alanda 2500 kontrol vyapisi
edilmistir. (2006) sulanan
alanlarda su tablasinin degisik tipteki kontrol
etkili bir

denetlenebilecegini bildirmektedirler.

insa
Ayersve ark.,
yapilari ile sekilde

Kontrolli drenajla su tablasi istenilen
zamanda istenilen derinlikte tutulabilir. Farkl
donemlerdeki su tablasi derinlikleri
yverinde  vyapimis  c¢alismalarin  6nemi
blylktir. Dayem ve Ritzema (1990), Nil

Deltasinda iki dren orta noktasinda mevsimlik

icin

ortalama su tablasi derinliginin 1.0 m
olmasinin uygun oldugunu, Oosterbaan ve
Abu Senna (1990) ise, mevsimlik ortalama su
tablasi derinliginin 1.2 m'den daha derin
olmasi durumunda, su kayiplarinin arttigini ve
sulama etkinliginin azaldigini
belirtmektedirler. Evans ve ark., (1987) su
bir
sekilde planlanip yonetilmesiyle su kalitesinin

tablasi yonetim sistemlerinin dikkatli

iyilestirilebilecegini, Madramoto ark. (1992)
ise, su tablasinin 60-80 cm arasinda tutuldugu

21

bir lizimetre ¢alismasinda, soya fasulyesinden
geleneksel drenaj sistemlerine gore daha
yuksek verim elde edildigini belirlemislerdir.
Su tablasinin denetlenerek bitkilerin taban
suyundan yararlanmasinin saglanabilecegini
belirten Namken ve ark., (1969) 0.9 m
derinlikteki yer alti suyunun, Hutmacher ve
ark., (1996) 1.10 m derinlikte tuzlulugu 15 dS
bitkiler
kullanildigini, Grimes ve Hendersen (1984),

m™olan suyun tarafindan
tarla calismalarinda taban suyundan bitkilerin

yararlanabilmesinin  derinligine ve tuz

icerigine bagli oldugunu bildirmektedirler.
Foussve ark., (2002), dren gikislarinda

yapilariyla,

yetisme doneminde 0.60-0.75 m’den daha

yapilan kontrol su tablasinin

derine dismemesi gerektigini, kontrolli
drenaj uygulamasinda kok bodlgesindeki tuz
birikiminin g6z 6nidne alinmasinin 6nemli
oldugunu, yapilan bir¢ok arastirmanin dikkatli
bir
yonetilebileceginin

su yonetimi ile tuz birikiminin

olanakli oldugunu
belirtmislerdir. Bahgeci ve ark., (2008) Harran
ovasinda dren gikiglarinin yetisme déneminde
%75 oraninda kontrol edilmesinin toprakta
onemli bir tuz birikimine neden olmayacagini,
Ramoska ve ark., (2009) kontrolli drenajla su
tablasinin drenler Gzerinde maksimum 69 cm
yukselmesine izin verildigi bir sistemde drenaj
akis stresinin yillik olarak %40-62’ye kadar
azalacagina deginmislerdir.

Diinyada drenaj sistemlerinin
yonetilmesine iliskin arastirma ve uygulama
calismalarinin giderek yayginlasmasina karsin,
Ulkemizde bu konuya yonelik ¢alismalar yok
denecek kadar azdir. Bu calisma ile ovadaki
etkili

Su

mevcut drenaj sisteminde dren

derinligini  degistirilmesinin, tablasi
hidrografi drenaj suyu miktari ve toprak

tuzlanmasi lizerine etkileri belirlenmistir.
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Materyal ve Metot

Arastirma yeri

Arastirma, Harran ovasinda, Harran
ilcesinin 15 km gliney dogusunda yer alan

Gurgelen Koyl arazilerinde yurGtilmastar.

Deneme alani topraklarinin ézellikleri
Topraklar kil binyeli olup kil oranlar
yaklasik %40-55, kire¢ oranlari ise %25-40
arasinda degismektedir. Struktirel yapilari
gelismis
sahiptirler.

orta ve vyiksek gecirgenlige

Denemeler serbest drenaj ve iki ayri kontrollii

drenaj alaninda ylrGtalmdastir. Drenaj
deneme alanlarinda hidrolik iletkenlik, 100
cm derinlik i¢in 1.0 m giin, 180 cm derinlik

icin 0.75 m giinlolarak bulunmustur.

Arastirma yerinin iklimi

Arastirma yeri yazlari kurak ve sicak, kislari
orta dizeyde yagis alan Akdeniz iklimi ile
karasal iklim arasindaki gecis bélgesinde yer
almaktadir. Buharlasma degerleri yiiksek,
oransal nem ve yagislar ise disuktir. Kurak-
yari kurak iklim 6zelliklerine sahiptir (Cizelge

1).

Cizelge 1. Deneme yerine iliskin uzun yillik iklim verileri (DMi, 2012)
Table 1. Experiment ground’s long years of climate data (DM, 2012)

Meteorolojik Aylar Yillhk
veriler X | x| xo [ ]w [~ ] v ] vi]vi]vi] X

(Orr:tr'.n) Ve8| 196 | 42.0 | 61.4 |65.8(63.3|59.5(26.9 (226 35 | 01 | - | 05 [3652
??) sicaklik| 155 | 101 | 6.0 |4.9]60|100]152 217 | 27.9 | 31.3 | 208 | 253 | 17.2
Oort.  nsbil 45 | 60 | 72 |69 |64 |58| 58 | 42 | 33 | 34 | a0 | 38 | 51

nem (%)

(anrr‘;")r'“ma 151.9| 50.6 52.0(116.8(199.3|314.5 | 376.0 | 337.9 [ 249.8 |1848.8
Yontem Etkili dren derinliklerini %30 azaltmak

Denemenin kuruldugu drenaj sistemi
yaklasik 2 yil 6nce insa edilmis olup, dren
1.70-1.80 arasinda
degismektedir. Projede li¢c deneme konusu

derinlikleri m
ele alinmistir. Bunlar;

1-SD, Serbest Drenaj; tasarimlama drenaj
derinligi

2- KD1, Kontrolli Drenaj-1; etkili dren
derinliginin sulama mevsimi boyunca % 30
azaltilmasi,

3-KD2, etkili
derinliginin sulama mevsimi boyunca %60

Kontrolli Drenaj-2, dren

azaltilmasi

icin dren ¢ikisi 50 cm, %60 azaltmak i¢in 100
cm ylkseltilmistir.

Dren araliklari SD ve KD1 alaninda 100 m,
KD2'de ise 60 m’dir (Sekil 2). Emici dren
olarak 100 mm c¢aph kivrimli plastik borular
ortalama %0.1 egimle, kum-gakil zarf
malzemesi ile dosenmistir. Dren uzunluklari
SD’de 264-305 m, KD1'de 76-109 m ve
KD2’de 150-320 m arasinda degismektedir.
Silt bacalari toplayici tizerinde yaklasik 200
m, araliklarla, gdmili olarak insa edilmistir.
Deneme alanlari, KD1=67 da, KD2=52 da,

SD=196 dekardir (Sekil, 1).
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Sekil 1.Deneme plani
Figure 1. Experimental design

Kontrolli drenaj deneme alanlarinda
farkh hidrolojik kosullar olusturmak igin,
emici drenlerin manhollere baglandig
noktada, cikis agizlari, 0.5 m ve 1.0 m
yukseltilmistir.
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Gozlem kuvusu kesiti

Sekil 2. Gozlem kuyu kesitinin gérinimi

Gézlem kuyulari ve su tablasi 6iciimleri
Deneme tarlalarinda su tablasi hidrografini
belirlemek icin drenler arasi orta noktalara
gelecek sekilde SD ve KD1 de 5, KD2'de 9
gozlem kuyusu (G) insa edilmistir (Sekil 2).

Olgiim diizeyi L4
cum diizey h
%
h

h

Taban suyu dizeyi 6lgim kuyusu

Figure 2. Sectional view of the observation wells

Gozlem kuyulan toprak vylzeyinden
1.70-1.80 m derinliktedir. Kuyulara ylizey
akisla su girmemesi icin, kuyu icine
yerlestirilen borularin agizlari toprak
ylzeyinden vyaklasik 25-30 cm vyiksekte
birakilmistir (Sekil 2).

Degerlendirme yontemleri

Su tablasi hidrograflari
Sulama dénemi boyunca olgllen su

tablasi  dlzeylerinin  zamana  karsi
hidrograflari gizilmis ve 100 cm’nin ve 150
cm’nin Gzerinde kaldig sureler
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belirlenmistir. Bu sirelere karsi donem

sonu toprak tuzluluklar c¢izelgelerde
gosterilmistir.
Yiiksek su tablasinin etkisi Vincent ve

ark., (2001) tarafindan belirtildigi sekilde;.

- Zamanin fonksiyonu olarak su tablasi
- Alanin fonksiyonu olarak su tablasi
derinligi belirlenmistir.

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Zamanin fonksiyonu olarak su tablasi degisimi

Su tablasi diizeyi, SD alaninda, yetisme
donemi disinda ve sulama mevsimi basinda
dren seviyelerinin altinda iken, Temmuz
ayinda sulamalarla yikselerek 100 cm’ye
¢tkmis, 2 glin icinde 100 cm’nin altina, 7 giin
icindel50 cm’nin altina didsmustir. Ayni
sekilde Agustos ayinda da iki defa 100 cm

seviyesine yiikselen su tablasi 3 giin icinde

SD - Temmuz
0 10 2 30
0 L L
£
© 50
=
=
5
0 100
o g
200

100 cm’nin altina, zamanla dren seviyelerine
dismastir (Sekil 3).

Serbest drenaj (SD) kosullarinda su tablasi
genellikle 90 cm’nin altinda seyretmistir. Su
tablasi mevsim boyunca iki defa G1 ve G4
50 cm dizeylerine
yikselmis ve 7-8 glin icinde 140-150 cm
drenaj

gdzlem kuyularinda
derinlige  dismustir.  Kontrolli
alanlarindan KD1’de su tablasi sulamalarla
100 cm dizeylerine yikselmis, 3 giinde 100
cm’nin altina dismis ve 15 gin 100-150 cm
arasinda seyretmistir (Sekil 4).

Mevsim boyunca vyapilan goézlem ve
Olgiimler, KD2 alaninda, gézlem kuyularinda
su tablasi sulamalarla birlikte 9 giin 100
cm’nin Ustlinde seyretmis,25 giin 100-150 cm
araliginda kalmis ve 150 cm’nin altina
dismaistir (Sekil 5).

SD -Agustos
20

0 10 30
0 L L
£ 50
[§]
X
= g
3 100 -
o A =
= X X
150 = X
200

Sekil 3. SD’de 4 gézlem kuyusu igin taban suyu hidrografi, 2011
Figure 3. Groundwater hydrograph of 4 monitoring wells at Free Flow Drainage, 2011
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Sekil 4. KD1 de 3 gozlem kuyusu i¢in taban suyu hidrografi, 2011
Figure 4. Groundwater hydrograph of 3 monitoring wells at Controlled Drainage-1, 2011
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Sekil 5. KD2 deneme alaninda 4 gézlem kuyusu igin taban suyu hidrografi, 2011
Figure 5. Groundwater hydrograph of 4 observation wells in the Controlled Drainage-2 testing

ground, 2011

Sulama dénemi, 2012

SD alaninda, Temmuz 2012 de, en fazla
130 cm ye kadar yikselen su tablasi 3-5 giin
icinde 150 cm’nin altina diserken, Agustosta
140 cm’nin daha Ustline ¢itkmamis 150-200
cm araliginda seyretmistir (Sekil 6).

KD1 alaninda Temmuz ortalarinda 100
cm’nin Ustline ¢ikan su tablasi 5 glin 100-150
cm arahginda, kalan zamanda 150 cm’nin
altinda seyretmistir. Agustostal giin 100
cm’nin Ustline ¢ikan su tablasi, 16 glin 100-
140 cm araliginda seyretmistir (Sekil 7).

Mevsim boyunca su tablasi sulamalarla

birlikte 100 cm seviyelerine yikselmis,

25

Temmuz boyunca c¢ikis noktasina yakin
kisimlarda bir sire 120-130 cm derinlikte,
uzak noktalarda 150 cm’nin altinda devam
etmistir

Su tablasinin 100 cm’nin Ustiinde ve 100-
150 cm arasinda ve 150 cm’nin altinda kaldigi
sureler verilmistir. Temmuz
aylarinda SD,KD1 ve KD2'de 1.0 m’nin
Gzerinde 2011’de 2, 4, 6 glin, 2012’'de ise 0, 2
ve 11gln kalmistir. Ayni dénemde 1.5 m’nin
Ustliinde kalma sireleri 2011'de 30, 34 ve 42
giin, 2012 de ise 18, 30 ve 44 giindiir (Cizelge
2).

ve Agustos
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Sekil 6. SD de 5 gdzlem kuyusu igin taban suyu hidrografi, 2012
Figure 6. Groundwater hydrograph of 5 monitoring wells at Free Flow Drainage, 2012
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Sekil 7. KD1 alaninda su tablasinin degisimi, 2012
Figure 7. Change of the watertable in the Controlled Drainage-1 testing ground, 2012
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Sekil 8. KD2 de 9 gozlem kuyusu igin taban suyu hidrografi, 2012
Figure 8. Groundwater hydrograph of 9 monitoring wells at Controlled Drainage-2, 2012
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Cizelge 2. Su tablasinin belirli derinliklerde kaldigi glin sayisi ve donem sonu kok bolgesi toprak

tuzlulugu degisimleri

Table 2. The number of days that remain in certain depth of the watertable and the end of the

period root zone soil salinity changes

Yil-2011 Deneme konulari
Year-2011 Experiment subjects
Derinlik, m SD KD1 KD2
(Depth), m Free Drainage Controlled Drainage-1 Controlled Drainage-2
<1.0 2 4 6
1.0-1.5 28 30 38
1.50< 32 28 21
Dénem sonu ortalama tuzluluk degerleri
End of term average salinity values
ECe, dSm™ 1.28 0.68 0.70
Yil-2012 Deneme konulari
Year-2012 Experiment subjects
Derinlik, m SD KD1 KD2
(Depth), m Free Drainage Controlled Drainage-1 Controlled Drainage-2
<1.0 0 2 11
1.0-1.5 18 28 33
1.5< 44 32 18
Dénem sonu ortalama tuzluluk degerleri
End of term average salinity values
ECe, dS m™ | 1.34 | 1.17 1.02
Su tablasi seviyeleri her sulamada cm’nin altida kaldig iki yillik ortalama sireler

degiskenlik gosterdigi icin su tablasi degisim
oranlari hesaplanmamis kritik seviyelerin

Uzerinde kalma streleri grafik halinde
verilmistir (Sekil 9).
Su tablasi sulama mevsiminde, 100 cm’nin

Ustiinde ve 100-150 cm arasinda ve 150

Sekil.9”da verilmistir. SD, KD1 ve KD2'de 1.0
m’nin (zerinde sirasiylal, 23, 38 giin, ayni
dénemde 1.0-1.5 m arasinda 3, 29 ve 30 gin
kalmistir.

2011-2012 ortalamasi (2011-2012 average)

_ 50
(=
3 40 38 36
Q
2 29 30
2 30 73 mSD
20
5 20 - m KD1
= 10 KD2
=} 7] I
> 1
a 0 :

<1.0 1.5<

1.0-15
Taban suyu derinligi (m)

Sekil 9.Farkli drenaj yonetimlerinde su tablasi hidrograflari
Figure 9. Watertable hydrographs in different drainage managements
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Kontrollii drenaj su tablasinin daha uzun
bir siire yiliksek dlzeylerde seyretmesine
neden olmustur.

Denemenin yarataldiga drenaj
sistemlerinde kararli akis kosullarinda ve
drenler arasi orta noktada su yiki 30 cm
olacak sekilde tasarimlanmistir. SD alaninda
su tablasinin 1.5 m derinlikte seyretmesi
sistemin istenilen islevi yerine getirdigi
anlamina gelmektedir.

KD2’de kontrol noktasina yakin kisimlarda,
6, 7, 8 ve 9 nolu gozlem kuyularinda, su
yapisi
¢ikis noktasina
kisimlarinda su tablasi daha disiik seviyelerde
Bu

kaynaklanmigtir.

tablasi  kontrol seviyesine yakin

seyrederken, uzak olan

kalmistir. durum egimden
kontrol
hizli

diismesinin nedeni ise topraklarin su iletim

Su tablasinin

vapilarina  ragmen  beklenenden
kapasitelerinin yuksekligidir.
Baslangicta ortalama tuzluluk degerleri
KD1, KD2 ve SD’de sirasiyla 1.210, 0.950 ve
1.520 dS mtiken, iki sulama dénemi sonunda
bitin deneme alanlarinda ortalama kdk
bolgesi tuzlulugu SD, KD1 ve KD2'de sirasiyla
birinci yil 1.28,0.68ve 0.70, ikinciyi11 1.34,1.17

ve 1.02 dS mlolarak belirlenmis olup,

tuzlulukta onemli bir degisme olmadig
anlasiimigtir.

Bircok arastirmaci, su tablasinin
denetlenerek bitkilerin taban suyundan

yararlanmasinin saglanabilecegine
deginmislerdir. Namken ve ark., (1969) 0.9 m
derinlikteki yer alti suyunun, Hutmacher ve
ark., (1996) 1.10 m derinlikte tuzlulugu 15 dS
. bitkiler

kullanildigini, Grimes ve Hendersen (1984),

m olan  suyun tarafindan
taban suyundan bitkilerin yararlanabilmesinin
derinligine ve tuz icerigine bagl oldugunu
bildirmektedirler.

Fouss ve ark., (2002), su tablasinin yetisme
doneminde 0.60-0.75 m’den daha derine
diismemesi kontroll

gerektigini, drenaj

28

kok
birikiminin géz 6nidne alinmasinin 6nemli

uygulamasinda bolgesindeki  tuz
oldugunu, Bahceci ve ark., (2008) Harran
ovasinda dren gikislarinin yetisme déoneminde
%75 oraninda kontrol edilmesinin toprakta
onemli bir tuz birikimine neden olmayacagini,
Ramoska ve ark., (2009) ise kontrolli drenajla
su tablasinin drenler tzerinde maksimum 69
cm ylkselmesine izin verildigi bir sistemde
drenaj akis stresinin yillik olarak %40-62’ye
kadar azalacagina deginmislerdir.

Sonuglar

Harran ovasindaki drenaj sistemlerinde
farkh drenaj yonetimlerinin toprak tuzlulugu
etkisi
Drenderinliginin %60 azaltiimasinin baska bir

Gzerine 6nemsiz  bulunmustur.

deyisle dren c¢ikislarininyikseltilmesinin,

toprak  tuzlanmasini  6nemli  dizeyde
etkilemedigi sdylenebilir. Ancak su tablasinin,
kontrol yapilarina ragmen, hizli dismesi ve
deneme suresinin

kisahgi, gelecek

donemlerdeki egilimlerin  nasil  olacagi
konusunu kestirmekte yetersiz kalmistir.

Su tablasinin toprak ylizeyinden 100-120
cm derinlikte seyretmesi halinde toprak
tuzlulugu etkilenmemektedir. Ovanin su kithigi
cektigi etkili
derinliginin %60 oraninda azaltilmasinin, su

mansap kisimlarinda dren

kazanimi saglayacagl ve

bir

topraklarin

tuzlanmasinda  6nemli degisimin
olmayacagi séylenebilir.

Kontrolli drenaj alanlarinda egimler cok
diisik olmalidir. Hidrolik iletkenligin yiksek
oldugu alanlarda kontrol yapilarinin etkili
olmasi igin toplayici borularin deliksiz olmasi
ve denetim vyapisinin arka kisminda su
zonlarin

sizintisini  6nleyecek gegcirimsiz

olusturulmasi gereklidir.
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Abstract

This study was conducted to determine the effects of squares and flowers removal on dry matter
production and allocation, boll number and fruiting pattern of cotton plant (Gossypium hirsutum L.).
Field experiments were conducted at research field of the Harran University Faculty of Agriculture,
Department of Field Crops in years of 1998 and 1999 at southeastern of Turkey. Experiments were
arranged in completely randomized block design with four replications. The Sayar 314 cotton (G.
hirsutum L.) variety was used as plant material. Squares were removed through first two weeks of
squaring (SR1-2), and flowers were removed with two weeks intervals from flowering initiation to the
end of the tenth week of flowering (FR1-2, FR3-4, FR5-6, FR7-8, FR9-10) and control. Effects of removal
treatments on investigated traits were different. SR1-2, FR1-2, FR3-4 and FR5-6 have higher dry matter
than control and changed dry matter allocation among plant parts. All the treatments have lower boll
number than control and removal of squares and flowers also changed boll percentage on positions and
fruiting branches except on monopodium branches in both years.

Key words: Removal genaratif organs, Dry matter, Fruiting pattern, Boll number

Pamukta (Gossypium hirsutum L.) Tarak ve Cigek Uzaklastirmanin Etkisi : Il. Kuru
Madde Uretimi, Birikimi ve Meyvelenme Diizeni

Oz

Bu ¢alisma, 1998 ve 1999 yillarinda, pamukta (Gossypium hirsutum L.) tarak ve cicek uzaklastirmanin
kuru madde Uretimi ve birikimi, koza sayisi ve meyve dagilimi lzerine etkisinin saptanmasi amaciyla,
Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii arastirma alaninda, tesadiif bloklari deneme
deseninde dort tekrarlamali olarak yuratalmdistiir. Bitki materyali olarak, Sayar 314 pamuk gesidi
kullanilmistir. Calismada, taraklanma baslangicindan itibaren iki hafta boyunca olusan taraklarin (SR1-2),
ciceklenme dénemi baslangicindan baslayarak 10 hafta boyunca, ikiser hafta slreyle olusan gigceklerin
(FR1-2, FR3-4, FR5-6, FR7-8, FR9-10) uzaklastiriimasi ve Kontrol olmak tizere 7 konu uygulanmistir.
Generatif organ uzaklastirmanin incelenen 6zelliklere etkisi farkli olmustur. SR1-2, FR1-2, FR3-4 ve FR5-6
uygulamalari kontrole goére daha yliksek kurumadde (lretmis ve kurumadde birikimi farkl bitki
aksamlarinda farkli bulunmustur. Kontrole gére tim uygulamalar daha dislk koza sayisi olusturmustur
ve her iki yilda da odun dallari harig, tarak ve gicek uzaklastirma ile her pozisyondaki koza yilzdesi
degismistir.

Anahtar kelimeler: Generatif organlarin uzaklastiriimasi, Kuru madde, Meyve dagilimi, Koza sayisi

* This study is prepared part of a Ph.D. thesis supervised by Dr. Abdulhabip OZEL and accepted by Harran University
Institute of Natural and Applied Sciences on 2000.
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Introduction

Dry matter production rate is different
throughout the season in cotton plant. Most
of the total dry matter accumulate during
the reproductive stage and the difference
among genotypes appear after anthesis
(Kerby et al., 1990). Halevy (1976), reported
that 75% of total
accumulated in the period of 72-112 days
RVR
vegetative ratio) of cotton plant changes
throughout the growth (Wells and Meredith,
1984). Sadras and Wilson (1997), reported
that foliar pests can affect reproductive
(1997),
growth

dry matter was

after emergence. (reproductive to

allocation in plant and Sadras
reported that
decreases during the reproductive stage but

vegetative rate

fruit shedding, as induced by insect, could
this
sheddings or damagings during flowering

counteract decrease. Exclusive
and fruiting period, also could change boll
number and fruiting pattern in addition to
dry matter production and allocation (Jones
et al., 1996; Kennedy et al., 1986; Ungar et
al., 1987). Cotton yield is determined by boll
weight and the number of bolls produced
per plant. Singh et al. (1983), reported that
the production of bolls was controlled by the
number of fruiting points produced, which
depended on the total dry matter produced
by the plant. Therefore, it is important to
study the effects of simulation of shedding to
determine dry matter production and
allocation, boll number and fruiting pattern
of cotton plant.

This study was conducted to determine
the effects of

weeks at the beginning of squaring and

squares removal for two

flowers removal throughout the flowering on
a) dry matter production and allocation b)
boll number and fruiting pattern of cotton.
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Materials and Methods

Field experiments of this study were
conducted at Harran University Faculty of
Agriculture, on research field of Department
of Field Crops, in years of 1998 and 1999 at
southeastern of Turkey. lkizce Serie which
spread on the Harran Plain include the
research field soils. This serie soils have high
Cation Exchange Capacity and pH varying
between 7.5-7.6. Also, have low N, P and
organic matter and high K and lime content
1988).
arranged in completely randomized block

(Ding et al., Experiments were
design with four replications. Four rows were
in each plot and row length was 12 m, rows
spaced 70 cm and 5 plants in one m™. Sayar
314 cotton (Gossypium hirsutum L.) variety
was used and seeds were planted on 1 May
in 1998 and on 3 May in 1999. In both years,
160 kg ha* N and 70 kg ha* P were applied.
Total fosfor and half of the N was applied at
planting and rest of the N was applied at
flowering initiation in each year. Plants were
thinned when seedlings were at the third or
fourth true leaf stage. In total, 12 irrigations
were applied include the preemergence
irrigation that has been made for emergence
The first
postemergence irrigation has been applied
45 and 30 days after planting in 1998 and
1999, Plant  protection
measurements were undertaken as needed

purpose in either vyear.

respectively.

although not any serious pest or disease
problem was matched.
Seven subjects were, in total, chosen as
treatments as follows;
1. Squares removal through first two
weeks of squaring, (SR1-2).
2. Flowers removal through first-second
week of flowering, (FR1-2).
3. Flowers removal through third-fourth

week of flowering, (FR3-4).
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4. Flowers removal through fifth-sixth
week of flowering, (FR5-6).

5. Flowers removal through seventh-
eighth week of flowering, (FR7-8).

6. Flowers removal through ninth-tenth
week of flowering, (FR9-10).

7. Control (no removal)

Appearance of pin head square and one
white flower m™ were noted as squaring and
First

treatment (SR1-2) started with apperance of

flowering initiations, respectively.
pin head square and ended two weeks later.
Flowers removal started one flower m,
continued with two weeks intervals and
lasted end of tenth week of flowering.
Squares were removed by pliers but flowers
by hand.

attention was paid to avoid plant stunning,

During the removals, more
particullary during the squares removal.
Squares and flowers were removed daily.
When irrigation required, white flowers and
floral buds which might be open a day later
were removed before irrigation and two
days after irrigations red flowers which have
opened one day after irrigation and white
flowers were removed together. Squares
were removed two days after irrigations.

In the two center rows of the plots, ten
plants were selected randomizely and tagged
for measurements in each plot. Bolls were
harvested at the end of season regarding to
their positions. Boll percentage on positions
and fruiting branches were determined with
the proportion of harvested boll numbers on
that positions or fruiting branches to the
total boll numbers. Also, for dry matter
measurements randomizely selected ten

plants were cutted from soil surface,
separated into generative and vegetative
organs (also into main stem and branches,
leaves) and dried in oven at 70 °C until to
reach constant weight. Weight of plant parts

were collected to determine dry matter
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weight of per plant, with collection of main
stem and branches and leaves weights the
vegetative dry matter sum was determined.
The dry weight percentage for a given plant
parts in whole plant was estimated from
plant parts dry weight in proportion to whole
plant dry weight.

Obtained data was analysed with using
MSTAT-C statistical program. In each vyear,
dry matter sum (per plant), dry matter
allocation among plant parts (%), boll
per plant) analysed
separately in randomizely complete block

numbers were
design and means separated by use of LSD
(Least Significant Difference Test) at P < 0.05.
Positions were considered as first, second,
3+. (third plus beyond positions)
monopodial branches, sympodial division
was considered as 1-5., 6-10., 11-15., 16+.
fruiting branches and monopodial branches.

and

Positions and fruiting branches compared
according to treatments not compared with
each other via mentioned process.

Results and Discussion

Dry Matter Sum

It was found that dry matter production
per plant was significantly increased with
removals and varied between 211.3-275.2 g
per plant in 1998 and 215.0-280.9 g per plant
in 1999.

Years were not different about total dry
matter production. Dry matter values agree
with (1991),
reported that dry matter per plant has varied

research by Reddy et al.

between 219.4 - 326.6 g per plant. Removal
of squares and flowers at early stage has
Most
increase was observed in FR1-2 and SR1-2
then declined (in FR3-4 and FR5-6), last two
treatments (FR7-8 and FR9-10) have similar
values with the control (Table 1). This

promoted dry matter production.

difference must be related to the boll load.
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In SR1-2 and FR1-2, during the removals zero
boll load contributed to use assimilates for
more plant parts production. In FR3-4 and
FR5-6, previously retained bolls sinked
assimilates and prevented to being removals
effect as much as in SR1-2 and FR1-2. On the

other hand, high boll load in FR7-8 and FR9-

10 barried any difference from control.
These findings indicate that boll load a
significant barrier in front of the plant

development. It prevents new plant
vegetative and generative organs
production.

Table 1. Means of total dry matter (g) per plant that obtained from square and flowers

removal treatments in 1998 and 1999.

Cizelge 1. 1998 ve 1999 yillarinda tarak ve c¢icek uzaklastirma uygulamalarina gére bitkide

saptanan toplam kuru madde ortalamalari (g).

Treatments 1998 1999
SR1-2 271.4 a* 276.8 a
FR1-2 275.2 a 280.9 a
FR3-4 247.1b 250.8 b
FR5-6 229.7 c 232.5¢c
FR7-8 211.3d 215.7d
FR9-10 217.4d 216.2d

Control 213.6d 215.0d
Mean 237.96 241.13
LSD (5%) 10.01 9.6114

*. Means within a column followed by the same letter were not significantly different at the 0.05 probability level,

according to Least Significant Difference Test.

Dry Matter Allocation Among Plant Parts (%)

Removals have significantly changed dry
matter allocation to plant parts. Dry matter
allocation varied between 33.2-46.1% and
34.2-46.0% in generative organs, 53.9-66.8%
and 54.0-65.8% in vegetative organs, 43.5-
48.2% and 44.0-47.4% in main stem and
10.4-18.6% and 10.0-18.4%
leaves in 1998 and 1999, respectively (Table
2).

Our results are similar to that reported by
(1970) and Mullins and

branches, in

Bassett et al.

Burmester (1990).
All of the treatments have lower
generative organs percentages than

vegetative organs in dry matter, also, leaves
than main stem and branches. Whereas
removals enhanced total dry matter but did
not change this fact (Table 1 and 2).

Removals have induced excessive growth in
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vegetative parts, more leaves and branches
production. Ungar et al. (1987), reported
that vegetative development enhanced by
genarative organs removal. Conversely,
generative organs percentage was decreased
by removals. Most reduction in generative
organs percentage occured in FR3-4 and FR5-
6. Reproductive growth had progressed and
boll load had increased when flowers were
removed in FR3-4 and FR5-6, plants cuuldn’t
compensate generative organs losses. Jones
(1996), reported that

generative/vegetative organs dry matter

et al.
ratio has been reduced by removing flowers
at fourth week of flowering and later and
confirm our results. Also, generative organs
percentage decreased in SR1-2 and FR1-2
but not as much as in FR3-4 and FR5-6 due to
compensation ability. Seed cotton yield of
SR1-2 and FR1-2 were similar to control (first
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but
percentages of SR1-2 and FR1-2 lower than

manuscript) generative organs
control. This results may be a consequence
of more dry matter production in SR1-2 and
FR1-2 (Table 1).

Leaves percentage in total dry matter was
increased by removals and the changes of
percentages

organs

leaves were similar to

percentages.
(1997), reported that flowerbuds and young

vegetative Sadras
fruits removed plants had greater leaf area
and more vegetative dry matter than non-
removed ones. Main stem and branches
percentages were close to generative organs
percentages. But main stem and branches

percentages were higher in SR1-2, FR1-2,

FR3-4, FR5-6 and were lower in FR7-8, FR9-
10 and control than generative organs
percentage in 1998 and were higher in all
treatments except in FR9-10 and control,
values were same in FR9-10 and lower in
control in 1999. In FR3-4 and FR5-6 more
total

generative organs

dry matter was produced but

stimulation observed
lately and slowly, vegetative growth was
than

generative organs percentages were lower

rapid reproductive growth and
than main stem and branches percentages.
In FR7-8, conversely changed to years but in
FR9-10

percentages higher than main stem and

and control generative organs

branches.

Table 2. Dry matter allocation (%) among plant parts according to removal treatments in 1998

and 1999.

Cizelge 2. 1998 ve 1999 yillarinda uygulamalara gére bitki aksamlarinda biriken ortalama kuru

madde oranlari (%) dagihmi.

Treatments Generative Organs  Vegetative Organs  Main stem and Branch. Leaves
1998
SR1-2 40.7 b 59.3¢ 45.8 bc 13.5¢
FR1-2 41.1b 58.9c 44.7 cd 14.2 bc
FR3-4 33.2d 66.8 a 48.2 a 18.6a
FR5-6 38.6¢ 61.4b 46.4b 15.0b
FR7-8 443 a 55.7d 44.1d 11.6d
FR9-10 45.2 a 54.8d 43.9d 109d
Control 46.1a 53.9d 43.5d 10.4d
Mean 41.31 58.69 45.23 13.46
L.S.D..(5%) 1.867 1.867 1.640 1.269
1999

SR1-2 39.8 cd 60.2 bc 45.2 bc 15.0b
FR1-2 41.5c 58.5c 44.9 bc 13.6b
FR3-4 34.2e 65.8 a 47.4 a 184 a
FR5-6 38.7d 61.3b 46.5 ab 14.8b
FR7-8 439b 56.1d 44.9 bc 11.2 ¢
FR9-10 44.8 ab 55.2 de 44.8 bc 104c
Control 46.0 a 540e 440 c 10.0c
Mean 41.28 58.72 45.38 13.34
L.S.D..(5%) 1.715 1.715 2.062 1.461

*. Means within a column followed by the same letter were not significantly different at the 0.05 probability level,

according to Least Significant Difference Test.
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Boll Numbers (number/plant)
All  the
produced significantly lower boll numbers

removal treatments have
than control in both years (Table 3).

Effects of treatments did not change to
years and there was no any interaction
effect. Boll number dramatically decreased
in FR3-4 and FR5-6 to 14.65 and 15.23 per
plant in 1998 and to 13.30 and 14.64 per
plant in 1999, respectively. It was indicated
that flowers of through 3th-6th week of
flowering were most important for boll
numbers and thereby for seed cotton yield.
Also, seed cotton yields of FR3-4 and FR5-6
were lowest among all treatments (first
manuscript). It is necessary to prevent or
reduce shedding of bolls that caused by any

factor at least through this period. Jones at
al. (1996), reported that removal flowers at

fourth week of flowering and later

significantly reduced boll numbers and
supports our findings. In SR1-2 and FR1-2
adverse effect of removal has been

compensated but this wasn’t sufficent to
prevent boll number reduction. Boll numbers
of SR1-2 and FR1-2 were close to control but
also different from control. Seed cotton
yields were not significantly different in
contrast to boll numbers. On the other hand,
boll weight of SR1-2 and FR1-2 were slightly
higher than control (unpublished data). Both
of these insignificant differences perhaps
prevented significant effects of boll numbers
on seed cotton yield in both treatments.

Table 3. Boll numbers per plant according to removal treatments in 1998 and 1999.

Cizelge 3. 1998 ve 1999 yillarinda uygulamalara gére bitkide saptanan ortalama koza sayilari.

Treatments 1998 1999

SR1-2 17.30b 17.90c
FR1-2 17.38b 17.76 ¢
FR3-4 14.65 c 13.80 e
FR5-6 15.23 ¢ 14.64 d
FR7-8 17.40b 17.75¢c
F9-10 18.05b 18.61b
Control 20.05 a 19.68 a
Mean 17.15 17.16

L.S.D. (0.05) 1.014 0.6526

*: Means within a column followed by the same letter were not significantly different at the 0.05 probability level,

according to Least Significant Difference Test.

Boll Percentages at Positions and Fruiting
Branches

Removals have changed boll percentages
significantly at all positions except on
monopodium branches. In all treatments
most of the bolls occured at first position
and followed by second position or
monopodium branches and 3+.
(Table 4).

Almost half of the bolls have been at first

position

position and other half distributed at other
positions. Means of boll percentage overall
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treatments were 46.57% and 46.68% at first,
22.10% and 22.12% at second position,
21.35% and 20.98% on monopodium
branches and 9.98% and 10.22% at 3+.
position in 1998 and 1999, respectively.
Civaroglu (1995), reported that 40-60% of
bolls have occured at the first position but
more lower at the other positions (at second
and 3+.). Removals reduced bolls percentage
at first position but increased at second and
3+. positions (Table 4). In other words,
removal of squares and flowers has slided
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boll retention out of plant. Jones et al. out of plant (at 3+. position) and reduced
(1996), reported that removal of flowers at boll number ratio at the first position.
early stage has caused to slide boll retention

Table 4. Boll percentages (%) on positions according to removal treatments in 1998 and 1999
Cizelge 4. 1998 ve 1999 yillarinda uygulamalara gére nodi bélgelerinde saptanan ortalama
koza oranlari (%)

Treatments 1998 1999

M. B. 1. Pos. 2. Pos. 3+. Pos. M.B. 1. Pos. 2. Pos. 3+. Pos.
SR1-2 22.65 45.08c 22.14ab 10.14 bc 2133 45.40b  22.49bc 10.79b
FR1-2 23.15 4428 ¢ 22.42 ab 10.16 bc 21.78 44.25b 22.77 bc 11.21a
FR3-4 20.50 43.76c 2414 a 11.61a 20.80 44.21b 24.07ab 10.93 ab
FR5-6 20.85 44.10c 24.22a 10.84 ab 21.13 4398b 24.43a 1047 b
FR7-8 20.58 48.63b 21.02b 9.79 bc 20.20 48.88a 21.00cd 9.93c
FR9-10 21.15 49.40ab 20.57 b 8.89 cd 20.90 49.75a 20.35d 9.00d
Control 20.58 50.73a 20.24b 8.47d 20.75 50.33a 19.75d 9.18d
Mean 21.35 46.57 22.10 9.98 20.98 46.68 22.12 10.22
L.S.D. (5%) N.S. 1.697 2.273 1.385 N.S. 1.476 1.702 0.4280

*. Means within a column followed by the same letter were not significantly different at the 0.05 probability level,
according to Least Significant Difference Test.
N.S.: No significant, M. B. : Monopodium Branches, Pos : Position

Table 5. Boll percentages (%) on fruiting branches according to removal treatments in 1998
and 1999.
Cizelge 5. 1998 ve 1999 vyillarinda uygulamalara gére meyve dali bélgelerinde saptanan
ortalama koza oranlari (%).

Treatments Mo. Bran. 1-5. Fr. Br. 6-10. Fr. Br. 11-15. Fr. Br. 16+. Fr. Br.
1998
SR1-2 22.65 12.20e 43.13 a 20.70 a 1.33
FR1-2 23.15 10.65 f 4438 a 20.25a 1.58
FR3-4 20.50 47.08 a 11.80c 20.30a 0.33
FR5-6 20.85 44.08 b 33.68b 1.40d 0.0
FR7-8 20.58 39.88 ¢ 31.73b 7.83¢c 0.0
FR9-10 21.15 39.73 ¢ 31.88b 7.25¢ 0.0
Control 20.58 37.20d 31.73b 10.50b 0.0
Mean 21.35 32.97 32.61 12.60 0.46
LSD (5%) N.S. 1.537 2.047 2.181 -
1999

SR1-2 21.33 13.38 e 42.95a 20.63 a 1.73
FR1-2 21.78 11.53f 44.50 a 20.33a 1.88
FR3-4 20.80 47.15a 11.68d 19.95a 0.43
FR5-6 21.13 43.75b 33.70b 1.43d 0.0
FR7-8 20.20 39.63 ¢ 31.93¢c 8.25¢ 0.0
FR9-10 20.90 40.05 ¢ 31.43c 7.62c 0.0
Control 20.75 37.05d 31.48¢c 10.73 b 0.0
Mean 20.98 33.22 32.52 12.70 0.58
LSD (5%) N.S. 1.516 1.422 1.468 -

*. Means within a column followed by the same letter were not significantly different at the 0.05 probability level,
according to Least Significant Difference Test.
Mo. Bran. : Monopodium Branches, Fr. Br. : Frutiting Branches
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Boll percentages on all fruiting branches
affected by but
monopodium  branches been
affected (Table 5). Early stage removals have

have been removals

has not
lower boll percentages at the bottom of the
plant but late stage removals have higher
boll percentage than control. Conversely,

early stage removals have higher boll
percentage on upper zone of the plant but
late stage removals have lower boll

percentage than control. In SR1-2 and FR1-2
boll
fruiting branches but increased on other

percentage has decreased on 1-5.

fruiting branches particullary on 6-10. In
FR3-4 decreased on 6-10 but other fruiting
branches values constitute a higher
percentage. In FR5-6 boll percentage
dramatically decreased on 11-15. (1.40% and
1.43% of bolls in 1998 and 1999,
respectively) and 98.60% and 98.57% of
total bolls gathered at the bottom of plant
(on monopodium, 1-5. and 6-10.). Jones et
al. (1996), reported that removing of flowers
in the early stage has caused to increase in
boll number ratio above 10. main stem node
but at the late stage removal has decreased
it above 11. main stem node. In FR7-8 and
FR9-10 boll
fruiting branches except on monopodium
branches and 6-10.

reduction in boll percentage occured on

percentage increased on all

It is clear that most

fruiting branches that on squares and
flowers were removed.

that the
on

Results obtained indicated
of
investigated traits were different. SR1-2,
FR1-2, FR3-4 and FR5-6 have higher dry
matter than control and changed dry matter
All the

treatments have lower boll number than

effects removal treatments

allocation among plant parts.
control and removal of squares and flowers

also changed boll percentage on positions
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and  fruiting  branches except on

monopodium branches in both years.
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Oz

Evcil kegiler (Capra hircus), yaklasik 10.000 yil dnce Neolitik devirde Yakin Dogu'da evcillestirilmis ve
bugiin Dinya’nin butiin kitalarina yayilmistir. Kegiler, 6zellikle etinden ve siitinden yararlanilan 6nemli
ciftlik hayvanlaridir. Bu galismada, Sanhurfa yoresindeki Halep kegilerinin filogenetik yapilari molekdiler
tekniklerle belirlenmeye ¢alisilmistir. Arastirmanin hayvan materyalini, Sanlurfa y6resinde yetistirilen
Halep kegileri olusturmustur. Kegilerden toplanan kan érneklerinden genomik DNA'lar izole edilmistir.
Kegilere ait 12S rRNA gen bdlgeleri PCR teknigi ile cogaltiimistir. Kegilerde 12S rRNA gen dizilerine gore;
toplam bolge sayisi, G+C orani, polimorfik bélge sayisi, haplotip sayisi, haplotip farkhhgi, nikleotid
farkhhg! degerleri sirasiyla, 408, 0.415, 2, 4, 0.584+0.054 ve 0.00161+0.00023 olarak bulunmustur. Sonug
olarak, Sanliurfa yoresi Halep kegilerinde, 12S rRNA bolgesi gen dizileri belirlenmistir. Gen dizi bilgilerine
gore kegilerde mtDNA polimorfizmi, mtDNA haplotipleri, haplotipler ve yabani kegiler arasinda
filogenetik iliskiler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Halep kegisi, 12S rRNA geni, Filogenetik

Phylogenetic Analysis of Halep Goats in Sanliurfa Province
Based on The Mitochondrial 12S rRNA Gene Sequences

Abstract

Domestic goats (Capra hircus) were domesticated in the Near East in the Neolithic period about 10.000
years ago, and have spread to all continents in the world today. Goats are especially important livestock
used for meat and milk. In this research, determination of phylogenetic tree of Halep goats in Sanliurfa
province using molecular techniques was the main goal. Halep goats raised in Sanliurfa province were
used as the animal materials. Blood samples were collected for genomic DNA isolation. Mitochondrial
12S rRNA gene region was amplified by applying polymerase chain reaction (PCR) technique. In goats,
DNA polymorphism based on 12S rRNA gene sequence, total number of site, the rate of G+C, number of
polymorphic site, number of haplotype, haplotype diversity, and nucleotide diversity were found to be
408, 0.415, 2, 4, 0.584+0.054 and 0.00161+0.00023, respectively. In conclusion, in Halep goats raised in
Sanlurfa province; gene sequences of 12S rRNA were determined. Based on gene sequences
information, in goats, the phylogenetic relationship among mtDNA polymorphism, mtDNA haplotypes,
haplotypes and relationship between wild goats and halep goats were determined.

Key words: Halep goat, 12S rRNA gene, Phylogenetic

Giris kitalarina yayllmistir (Fernandez ve ark.,

2006). Kegiler, etinden, siitiinden, lifinden ve

Kegiler (Capra hircus), yaklagik 10.000 yil - garisinden yararlanilan onemli bir ciftlik

once neolitik devirde Yakin Dogu'da  payvandir. Tirkiye'de yerli kegi irki olarak Kil

evcillestirilmis ve bugtin Dunya’nin bUtln  acisi Tiftik kecisi ve Kilis kegisi olmak iizere
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3 rktan bahsedilmektedir
Askin, 1997). Kil
yayllmis  olmakla
yetistirildigi

(Kaymakgr ve
kecileri tim bolgelere
beraber en yogun
bolgeler Akdeniz (%26.5),
Glneydogu (%25.6) ve Ege Bolgesi
(%20.3)'dir. Tiftigiyle Gnlii olan Ankara kegisi
(Tiftik Kegisi) genellikle en yogun Ortakuzey
(%60.8), Ortagiiney (%19.2) ve Giineydogu
(%12.3) bolgelerinde vyetistirilmektedir. Kilis
kecisi ise Gaziantep, Kilis ve Hatay illeri
cevresinde yaygin olarak yetistiriimektedir.
Bu bolgedeki Kil kegileri ve Suriye kokenli
Halep kecilerinin melezlenmesi ile meydana
gelmis bir kegi tipidir. Uzun vyillar kendi
aralarinda yetistirilerek bir
bir
degerlendirilmektedir (Kaymakgi ve Askin,
1997).

ornek hale

geldiklerinden ayri irk olarak da

Mitokondiryal DNA (mtDNA);
populasyonlarin  genetik benzerlik veya
farkhliklarindan  yararlanilarak filogenetik

iliskilerin  tespit edilmesi ¢alismalarinda
molekiler belirte¢ olarak kullaniimaktadir
(Naderi ve ark., 2007). Ke¢i mitokondri
genomu; protein kodlayan 13 bodlge
(sitokrom c oksidaz kompleksi 1, 1l ve Il
altbirimleri, ATPaz kompleksi 6 ve 8

altbirimleri, NADH dehidrogenez 1, 2, 3, 4L,
4, 5 ve 6 ile sitokrom b), 2 ribosomal RNA
bolgesi (12S rRNA, 16S rRNA), kontrol bolgesi
(D-loop), 22 c¢esit tRNA bolgelerinden
olusmaktadir ve keg¢i mtDNA’si 16.616 bg
uzunluktadir (Parma ve ark., 2003).

Kanarya Adalari (Amills ve ark., 2004),
ispanya (Azor ve ark., 2005),Cin (Chen ve ark.
2005; Fan ve ark., 2007; Liu ve ark., 2009),
Hindistan (Joshi ve ark, 2004),
(Sultana ve ark., 2003), Giiney ve Merkez
Amerika (Amills ve ark., 2009) ve Tirkiye
(Kiraz, 2009; Cinar Kul, 2010; Akis ve ark.,
2014) bazi keci irklarinda filogenetik iliskiler

Pakistan

arastirilmistir.  Tiurkiye vyerli hayvan gen

kaynaklari agisindan zengin genetik cesitlilige
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sahiptir. Yerli hayvan genetik kaynaklarinin
korunmasi amaciyla; en 6nemli ve 6ncelikli
yapilmasi gereken asamanin, yerli irklarin
genetik yapilarinin irklar arasi ve irklar igi

farkhiliklarin incelenmesi gerektigi
bildirilmistir ~ (Soysal ve ark., 2003).
Calismanin amaci; Sanliurfa yoresi Halep
kecilerinde Mitokondriyal 12S rRNA gen
dizilerinin belirlenmesi ile mtDNA
polimorfizmi ve mtDNA haplotiplerini,
haplotipler ve yabani kegiler arasinda

filogenetik iliskileri tespit etmektir.

Materyal ve Metot

Hayvan Materyali ve Ornek Toplama

Arastirmanin hayvan materyalini,
Sanlurfa ve vyoresinde vyetistirilen Halep
kecileri (Sekil 1) olusturmustur. Kecilerden
DNA

toplanmistir. Segilen hayvanlarin birbirlerine

izolasyonu icin  kan  o6rnekleri

akraba olmamasi icin her siriden bir 6rnek

alinmistir.

7

Sekil 1.

Halep kegcisi

allurfa yoresi
(Fotograf: S. Kiraz)
Figure 1. Aleppo goat of Sanlurfa province

(Photograph: S. Kiraz)

Molekiiler Calismalar

Kecilerden alinan kan orneklerinden
genomik DNA izolasyon kiti (GenelET Whole
Blood Genomic DNA Purification Mini Kit
#K0781, Thermo) kullanilarak genomik DNA
izole edilmistir. izole edilen DNA &rneklerinin
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gorantilenmesinde  %1’lik  agaroz  jel
kullanilmistir. DNA orneklerinden,
mitokondriyal 12S rRNA gen bolgesini
cogaltmak icin gerekli ileri; 5’-

CCCTCCAAATCAATAAGACTAAG-3’ ve geri; 5'-
CGATTATAGAACAGGCTCCTC-3’ primerleri
kullanilmistir (Kiraz, 2009). PCR reaksiyon
karisimi; 1.0 ul kalip DNA (~50 ng/ul), 5.0 pl
10X PCR buffer, 1.0 ul forward primer (10
pmol/ul), 1.0 pl reverse Primer (10 pmol/pl),
1.0 pl ANTP mix (1 nM), 1.5U Tag polimeraz
(5U/ul) ve dH,0 ile toplam karisim 50 pl’'ye
tamamlanmistir. PCR reaksiyon sartlari; 6n
denaturasyon icin 95 2C’'de 4 dakika ve tek
dongli, denatlirasyon icin 94 2C'de 60 sn,
yapisma icin 54 2C’de 60 sn, uzama igin 72
oC’de 2 dakika ve bu asamalar icin 30 dongd,
son uzama icin 72 2C’'de 10 dakika tek dongii
olarak ayarlanmistir. Tasarlanan primerler ile
genin 488 bg’lik kismi ¢ogaltilmistir. PCR
gen
dizileme icin secilerek ileri (F) ve geri (R)

amlifkasyonu gergeklesmis ornekler

zincir olmak dizileme islemi yaptiriimistir
(lontek).

DNA Polimorfizmi ve Filogenetik Analizler
Populasyonlar icin toplam bodlge sayisi,
polimorfik bélge sayisi (S), haplotip sayisi (h),
haplotip farklihgi (Hgs: haplotypediversity),
nikleotid farkliigi (m: nucleotidediversity),
degerleri DnaSP5.0 (Librado ve Rozas, 2009)
programi kullanilarak belirlenmistir.
Kegilerde filogenetik analizler; genetik
iliskileri gostermek ve haplotipleri belirlemek
amaciyla UPGMA (Unweighted Pair Group
Method with Arithmeticmean) ydntemine
gore MEGA 4.0.1 programinda (Tamura ve
2007) Kimura-2-parametre
1980)
Nodlarin (aga¢ kollari) glivenirliginin test

ark., model

(Kimura, kullanilarak  yapilmistir.
edilmesinde Bootstrap testi (1000 tekrarh)
kullanilmistir (Nei ve Kumar, 2000).
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Ayrica yerli kegi irklari ile yabani kecilerde
yapilan 6nceki calismalara ait dizi bilgileri
Gen Bankasindan (NCBI) temin edilerek
birlikte farkli
olusturulmustur.

filogenetik agaclar

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Genomik DNA izolasyonu

Kecilerden toplanan tim orneklerinden
genomik DNA izole edilmistir. izole edilen
DNA’larin agaroz jel goruntisi sirasiyla Sekil
2'de verilmistir.

M  CHO1 CHO2 CHO3 CHO4 CHO5 CHO6 CHO7 CHO08 CHO9 CH10 CH11 CH12

Sekil 2. Kecilerinden izole edilen DNA'lar

Figure 2. Isolated DNA from goats
(M: marker, 1 kb ladder)

PCR Sonuglari
izole edilen DNA 6rneklerinden, rRNA gen
bolgeleri  primerleri  kullanilarak ~ PCR

amlifikasyon calismalari yurttilmustir. Tim
orneklerde PCR Urinleri elde edilmistir. Evcil
kecilerde 12S rRNA gen bolgesi 571 bg
uzunlugundadir. CAP 12S (F) ve CAP 12S (R)
primerleri ile bu genin 488 b¢’lik kismi PCR ile
cogaltilmistir (Sekil 3).

488bp

Sekil 3. 12S rRNA gen bolgesi: 488 bg
Figure 3. 125 rRNA gene region: 488bp
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Filogenetik Analiz Sonuglari

Evcil kecide 571 bg¢ uzunlugunda bulunan
12S rRNA geninin, 12S rRNA primerleri ile
488 bc¢'lik kismi  cogaltilmistir. Gen dizi
(lontek) diizenlemeler
sonucunda tim ornekler igin 408 bg¢’lik dizi

analizleri ve
bilgisi elde edilmistir. Kegilerde 12S rRNA gen
dizi bilgileri analiz edilerek, DNA polimorfizm
ozellikleri belirlenmistir (Cizelge 1). 12S rRNA
geninde 2 polimorfik bolge ve 4 haplotip

tespit edilmistir. Haplotip ve nukleotid
fakhhig sirasiyla 0.0584+0.054 ve
0.00161+0.00023  olarak bulunmustur.

Kecilerde, 12S rRNA geninde belirlenen 2
polimorfik bolgede (126. ve 189. pozisyonlar)
nikleotid vyer degistirmeleri
(T¢=>C) seklindedir.

Kegiler, 12S rRNA genine goére UPGMA
genetik agacta, H1 (CH31), H2 (CH12), H3
(CHO6, CHO02, CHO3, CH13, CH14, CH19,
CH21, CH23, CH25, CH26, CH27), H4 (CHOA4,
CH15, CH16, CHO9, CH10, CH17, CH18, CH20,
CH22, CH28, CH29, CH30, CH32) olmak lizere
4 haplotipe ayrilmistir (Sekil 4).

transisyon

Kiraz (2009), Sanhurfa yoresi Kil ve Kilis
12S rRNA bolgesi
bilgilerine gére mtDNA polimorfizmi, mtDNA

kegilerinde, gen dizi
haplotiplerini, haplotipler ve yabani tirler
arasinda filogenetik iliskileri arastirmistir. 12S
rRNA gen dizisine gore haplotip ve niikleotid
cesitliligi sirasiyla, 0.70640.019
0.00226£0.00011 olarak bulmustur.

ve

Cizelge 1. Kegilerde 12S rRNA gen dizisine
gore DNA polimorfizmi

Table 1. DNA polymorphism of 12S rRNA
gene sequence

Ozellikler Genel
Specifications General
Toplam bdlge sayisi (bg) 408
G+C 0.415
Polimorfik bélge sayisi (S) 2
Haplotip sayisi (h) 4

0.0584+0.054
0.00161+0.00023

Haplotip farkhihgi Hd:
Nukleotid farkliligi, it

Keci  haplotipleri arasinda  genetik
uzakliklar 0.0025-0.0049 arasinda ve oldukga
disitk degerlerde bulunmustur (Cizelge 2).
12S  rRNA
korunmus bolge orani %99.50 olarak tespit
edildiginden ilgili gen
polimorfizmin sinirli oldugu gozlenmistir.

Kecilerde gen bolgesinde

bolgesinde

Cizelge 2. Keci 12S rRNA haplotipleri arasinda
genetik farkhliklar

Table 2. Genetic distances between 12s rRNA
haplotypes of goat
Haplotipler H1 H2 H3
Haplotypes
H1 *
H2 0.0025 *
H3 0.0025 0.0049 *
H4 0.0049  0.0025  0.0025
CH29 ]
CH30
CH28
CH22
CH20
CH18
43 | CH17
H4
CH10
CHO09
CH16
CH15
CHo4
52 CH32
RefSeq |
CHO06 ]
CHO02
CHO03
CH13
CH14
m CH19 H3
CH21
CH23
CH25
CH26
CH27 |
CH31 JHI1
CH12 JHz

0.0005

Sekil 4. 12S rRNA genine gére UPGMA agaci
Figure 4. UPGMA tree of 12S rRNA gene
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H3

C.hircus
81

H4

H1

H2

61

C.nubiana

C.falconeri

C.pyrenaica

—

C.ibex

C.sibirica

4 4 4 y
0.015 0.010 0.005 0.000

Sekil 5. Filogenetik agac: keci haplotipleri,
Capra hircus (NC_005044) ve yabani
kegi tarleri

Figure 5. Phylogenetic tree: Haplotypes of
goat, Capra hircus (NC_005044) and
species of wild goat

[C. pyrenaica: AM158313, C. ibex: AY846815,

C.sibirica: AY670658, C. nubiana AM670657,
C. falconeri:AY670656]

BLAST yontemi ile Gen Bankasi (NCBI) veri

tabani taranmustir. Burada kegi
haplotiplerinin bazi yabani kegi tirleri ile
birlikte
iliskileri gostermek amaciyla filogenetik agac
(Sekil  5). Sekil 5

incelendiginde keci haplotiplerinin 12S rRNA

degerlendirmek ve filogenetik

olusturulmustur

genine gore filogenetik iliskiler bakimindan
referans evcil keci (capra hircus; NC_005044)
ile birlikte kimelenmistir (%81). Filogenetik
agacta, C. hircus ve C. nubiana birlikte (%61),
C. pyrenaica ve C. ibex birlikte (%64), C.
sibirica tlrl ise tamamen ayrilmistir.
Mitokondriyal 12S rRNA bdlgesine gore
keci haplotipleri ile yabani kegiler arasinda
genetik uzakliklar Cizelge 3’te verilmistir. Kegi

haplotipleri ile yabani kegiler arasinda
Bu §a||§mada belirlenen, 12S rRNA genetik uzakhklar 0.000-0.039 arasinda
haplotiplerine ait niikleotid diziler, yabani ~ bulunmustur (Cizelge 3).
irklara ait dizilerle birlikte degerlendirme igin
Cizelge 3. 12S rRNA haplotipleri ve yabani kegiler arasinda genetik farkliliklar
Table 3. Genetic distances between 12S rRNA haplotypes and wild goats
. C. C. C. C.
Haplotipler sibiric  pyrenai ., nubian  falcon H3 H1 .C' H4
Haplotypes ibex . hircus
a ca eri
C. sibirica *
C.
pyrenaica 0.024 *
C. ibex 0.035 0.010 *
C. nubiana 0.039 0.021 0.032 *
C. falconeri ~ 0.028 0.017 0.028 0.017 *
H3 0.032 0.014 0.024  0.007 0.010 *
H1 0.032 0.014 0.024  0.007 0.010 0.000 *
C. hircus 0.032 0.014 0.024  0.007 0.010 0.000 0.000 *
H4 0.032 0.014 0.024  0.007 0.010 0.000 0.000 0.000 *
H2 0.032 0.014 0.024  0.007 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000
Sonuglar hesaplanmigtir. 12s rRNA gen dizi bilgilerine

PCR {rlinlerinin gen dizi bilgileri elde
edilmistir. Gen dizi bilgilerine goére dizi veri
setleri olusturulmustur. Populasyonlar igin
toplam bdlge sayisi, G+C orani, polimorfik
bolge sayisi (S), haplotip sayisi (h), haplotip
farkliligi (Hg), niikleotid farkliigi (t) degerleri
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mtDNA mtDNA
haplotipleri, haplotipler ve yabani kegiler

gore polimorfizmi,
arasinda filogenetik iliskiler belirlenmistir.
Gen dizi bilgilerinin Gen Bankasinda (NCBI)
depolanmasi ile kegiler (zerinde yapilan
katki

saglamasi beklenmektedir. Ayrica, calisma

molekiler filogenetik ¢alismalara
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sonuglarinin biyocesitlilik ve hayvan islahi
calismalari ile evcil hayvan genetik kaynaklari
koruma katki

stratejilerine saglamasi

distnilmektedir.
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Farkli Zamanlarda ve Dozlarda Uygulanan Nanoteknolojik Yaprak
Giibresinin Merlot (V. vinifera L.) Uziim Cesidinin Verim ve Bazi Kalite
Ozelliklerine Etkisi

M. ilhan BEKISLi**, Sadettin GURSOZ?, Ali Riza ADIGUZEL?

'Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii
2Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Anabilim Dali
*Sorumlu yazar: mibekisli@harran.edu.tr

Oz

Bu arastirma, 2014 yili vejetasyon periyodunda Harran Universitesi’nde 10 yasindaki Merlot (V. vinifera
L.) Gzum cesidinde gergeklestirilmistir. Arastirmada, farkl gelisim dénemlerinde (ciceklenmeden 6nce,
tane tutumu ve iri koruk) omcalara 2 farkli dozda (100 ml 100L* ve 150 ml 100L?) nanoteknolojik yaprak
glbresi uygulanarak, uygulama dénemi ve dozunun ziim verimi ve kalitesi izerine etkileri incelenmistir.
incelenen uygulamalar igerisinde en yiiksek (izim verimi (1.216 kg omca™) ve en agir salkimlar (131.4 g)
ciceklenme 6ncesinde yapilan 150 ml 100L! nanoteknolojik yaprak giibresi uygulamasindan ile elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., Nanoteknolojik yaprak gilibresi, Uygulama dénemi, Merlot, Verim

Effects of Nanotechnology Foliar Fertilizer Applied at Different Times and Doses of
Yield and Some Quality Characteristics on Merlot (V. vinifera L.) Grape Variety

Abstract

This study was carried out in Harran University at the vegetation period 2014 on 10 year old Merlot (V.
vinifera L.) grape variety. In the study, 2 different doses (100 ml 100L™! ve 150 ml 100L™?) of nanotechnology
foliar fertilizer was applied on vines at different developmental stages (before flowering, berry setting
period, sour grape period). The application period and dose efficiency on yield and quality were examined.
The highest grape yield in the examined application (1,216 kg vine) and the heavy clusters (131.4 g) was
obtained with 150 ml 100L* nanotechnological applications of foliar fertilizer before flowering period.

Keywords: Vitis vinifera L., Nanotechnology foliar fertilizer, Application period, Merlot, Yield

Giris cesitlerinden elde edildigi gorilmektedir
(Anonim, 2014b; Senuyar ve ark., 2014).

Ulkemiz, dinya Uzerinde bagcll@n  pinya'da ise saraplik Gziim cesitlerinin

ekonomik olarak yapilabildigi 6nemli iklim Giretimi toplam tiretimin %27’ sini
kusaklarindan biri Uzerinde yer almaktadir.
Yilhk 462 296 ha alanda 4 011 409 ton zim

Uretimi ile alan bakimindan 5. ve {retim

olusturmaktadir  (Anonim, 2014a). Bu
durumun nedenlerinden ilki tiiketim egilimi

olup 6nemli saraphk Gzim dUreticisi Ulkeler

bakimindan 6. lilke konumundadir (Anonim, ayni zamanda sarap dretiminde de 6ncil

2014a). Ulkemizin  UzGm  Gretimi  daha  gicelerdir (Matthews ve Milroy, 2005).

yakindan incelendiginde yillik toplam Gzim  piserieri arasinda éne cikan ikinci neden ise

e o T gD o . - -
Uretiminin ancak %11’ini saraphk Uzim tizimden elde edilen diger iriinlere kiyasla,

46



Bekisli ve ark./Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2016) 20(1): 46-61

katma degeri en yilksek Urinin sarap
olmasidir (Celik ve ark., 1998).

Glnlmuzde Uretimi yapilan hemen her
bitkisel Griinde oldugu gibi (zUm lretiminde
de verim ve kalite artisi hedeflenmektedir.
Son yillarda gida Urinlerine artan talep ve
pazardaki rekabet kosullari izim Uretiminde
de kendini gostermistir. Bagcihk da yeni
talebi
karsilamak i¢in yeni (retim yontemlerine

sartlara uyum saglayabilmek ve
adapte olma egilimdedir. Bu amagla yas Giziim
Uretiminde verim ve kaliteyi arttirmaya
yonelik farkli uygulamalar (budama dizeyi,
somak

vb.)
yapillmakta ve arastirmacilar tarafindan farkh
bu
gosterdikleri tepkiler belirlenmeye
cahisilmaktadir (Akin, 2011; Kismali ve Akin,
2008; Perez ve Gomez, 2000; Fellman ve ark.,
1991; Akin ve Kismali, 2004; Dokoozlian ve
Peacock, 2001; Cetinkaya ve Onogur, 2006;

Dardeniz, 2014). Saraphk Gzliim gesitlerinin

hormon uygulamalari, gibreleme,

seyreltme ve salkim ucu kesme

Gzlim cesitlerinin uygulamalara

yetistiricilig§inde de verim ve kaliteyi arttirmak
en az sofralik cesitlerde oldugu kadar
onemlidir. Son yillarda gelisen teknoloji ve
imkanlar nispetinde, arastirmacilar saraplik
UzUm cesitlerinin sira randimanini arttirmayi,
birim alandan veya omcadan elde edilen
verimi dogaya ve insana zarar vermeden
ylkseltmeyi, bu Uzimlerden elde edilecek
saraplari tlketicilerin istegi dogrultusunda
iyilestirmeyi hedeflemektedirler (Williams ve
ark., 2004; Anli, 2006; Akin ve Sarikaya, 2012).
Buradan da anlasilacagi gibi verim ve kalitede
artis ana hedefleri olusturmaktadir.

Saraplk Gzim yetistiriciliginde verimi ve
kaliteyi arttirmak i¢in yapilan galismalar ¢ok
genis bir yelpazeye dagilmaktadir (Dokoozlian
ve Kliewer, 1996; Lacroux ve ark., 2008; Kili¢
ve Cangi, 2011; Tudor ve ark., 2013). Bu
alanda yapilan arastirmalarin bazilari farkli
icerikte ve yapidaki glibrelerin saraplik tizim
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cesitlerine etkilerini incelemektedir (Amiri ve
Fallahi, 2007; Lasa ve ark., 2012; Sabir ve ark.,
2014). Gubreleme c¢alismalarinin bir kismi
topraktan omcayl beslemeyi hedeflerken
digerleri ise omcanin gereksinim duydugu
besin elementlerini yapraklardan takviye
etmeyi amaclamaktadir (Yagmur ve ark.,
2005; Ferrara ve ark., 2007; Er ve ark., 2011).
Uzim  cesitlerinin  yaprak  giibrelerine
verdikleri tepkiler; uygulama yapilan Gzim
cesidine,

glbrenin icerigine ve yetistiricilik yapilan

uygulama donemine, kullanilan
ekolojiye gore degisiklikler
gosterebilmektedir (Akin, 2003; Oner, 2009;
Uzun, 2011).

Asmalarda noksanligi en ¢cok gérilen mikro
besin maddelerinden biri Bor’dur. Ozellikle
disliik pH’hh topraklarda ve bol yagis alan
bolgelerde sikca gorilen bor noksanligl,
asmalarda tane tutumunu azaltmakta ve
cekirdeksiz tanelerin artis gdstermesine
neden olmaktadir (Uzun, 2011). Asmalarda
bir diger
hormonlarinin Uretiminde

Bor’un Onemi ise bliyime
aktif

oynamasidir (Kasap, 2012). Asmalarda meyve

rol

onemli besin
Molibden’dir.
Ciceklenme doneminin basinda omcalara

tutumunu etkileyen

elementlerinden bir digeri
yapraktan uygulanan Molibden’in meyve
tutumunu arttirdig1 bilinmektedir. Bununla
birlikte Molibden
uygulanmasina bagl olarak asmalarda polen

yapilan arastirmalar

hizinin arttigini
1992).
noksanliginin goruldigu asitli topraklarda
Molibden da
gorilebilmektedir. besin

tiplnin gelisim

gostermektedir (Ma ve ark., Bor
noksanlig
iki  bitki
elementinin de yapraktan uygulamalarinin

genellikle
Her

Uzim verim ve kalitesine etkileri

arastirmacilar tarafindan incelenmis ve
olumlu etkileri ortaya konmustur (Williams ve

ark., 2004; Er ve ark., 2011).
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Bu arastirmada, Merlot (zim ¢esidine
farkli donemlerde (ciceklenmeden 6nce, tane
tutumunda ve iri konuk déneminde) ve farkli
dozlarda (100ml 100L' ve 150ml 100L%)
uygulanan nanoteknolojik yaprak gibresinin
(%3,5 Bor + %5,5 Molibden) tzlim verimi ve
kalite 6zelliklerine olan etkileri arastiriimistir.

Materyal-Metot

Materyal

Arastirma, Sanlurfa ilinin merkezine 18
km uzaklikta yer alan Harran Universitesi’nin
Osmanbey Yerleskesi'nde, Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Bolimiine ait olan Ar-Ge
2014  yilinin
periyodunda yapilmistir. Arastirmada bitkisel

baginda vegetatif gelisme
materyal olarak ¢ift kollu kordon sekli verilmis
10 yasindaki, 1.5 m x 3 m aralik ve mesafede
kurulmus, 110R anaci Uzerine asili Merlot
cesidi
Calismanin yapildigi omcalarda 2014 Subat

Uzdm omcalari kullanilmistir.

ayinda kisa budama yapilmustir.

Metot

Arastirma Tesaduf Bloklarinda Boélinmus
Parseller deneme desenine gore 3 yinelemeli
olarak kurulmustur. Her yinelemede 5 adet
omca vyer almistir. Omcalar Ug¢ parsele
ayrilmistir ve parsellere ciceklenmeden 6nce,
tane tutum zamaninda ve tanelerde iri koruk
doneminde olmak lzere farkli dénemlerde
nanoteknolojik yaprak gibresi uygulanmistir.
Kullanilan nanoteknolojik yaprak glbresi,
‘Agri Sciences Firmasi’'nin ‘Nano-Mobo Plus’
ticari adindaki %3,5 suda ¢ozlinilr Bor ve %5,5
Molibden
glbresidir. Calismada nanoteknolojik yaprak
glbresi iki farkli doz (D-1 100ml| 100L! ve D-2

150ml 100L?) halinde omcalara sirt atomizérii

suda ¢Ozlnir iceren yaprak

ile uygulanmistir. Olgunlasan Gzimler hasat
edilmis ve Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Bolimi’ne ait Hasat Sonrasi
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Fizyolojisi Laboratuvari’'nda ol¢im ve analiz
islemleri yapilmistir.

Arastirmada uygulamalarin GzUim verimi
agirhgr  (g),
uzunlugu (cm), salkim eni (cm), 100 tane
agirhg (g), tane cap! (mm), tane boyu (mm),
pH, SCKM (%°Brix) ve titre edilebilir asitlik
(W/V) tizerine etkileri incelenmistir.

(kg omcal), salkim salkim

Uziim verimi; uygulamalarin yapildig
parsellerdeki tim salkimlar hasat zamaninda
terazide tartilarak Gziim verimi (kg omca™)
Salkim agirhg;

uygulamalarin yapildigi omcalarda yer alan

olarak  saptanmistir.
bitlin salkimlarin agirhklar toplam salkim
sayisina boliinerek ortalama salkim agirhg g
olarak ifade edilmistir.

Salkim uzunlugu; salkim sapina en yakin
tanenin basladigl nokta ile salkim ucunda
bulunan son tanenin bittigi nokta arasi salkim
uzunlugu olarak tanimlanmaktadir (Agaoglu,
1999). Bu g¢alismada her tekerriirde yer alan
omcalardan tesadiifen alinan 15 salkimda
salkim uzunlugu cetvel ile 6l¢lilimis ve elde
edilen degerlerin ortalamasi ortalama salkim
uzunlugu (cm) olarak belirlenmistir. Olgiilen
salkimlarin en genis noktalarinda yer alan
taneler arasindaki uzakhgin cetvel ile
Olcllmesiyle, ortalama salkim genisligi (cm)
saptanmistir (Akin, 2011).

100 agirhg;
(1972)’'nin metodunun modifiye edilmesi ile

tane Amerine ve ark.

belirlenmistir. Buna gore; uygulamalarin
yapildigi omcalardan tesadiifi olarak secilen
15 adet salkimdan rastgele alinan 25 adet
tanenin agirligl hassas terazide tartilmis ve
elde edilen deger 4 ile carpilarak 100 tane
agirhg (g) belirlenmistir.

Tanenin salkima baglandigi (sap cukuru)
nokta ile tanenin ug¢ kismi (stigma izi'nin
bulundugu vyer) arasindaki uzunlugu tane
boyu olarak adlandirilir (Agaoglu, 1999). Tane
boyu olglimleri her tekerriirden tesadifen

alinan 15 adet salkimdan rastgele segilen 25



Bekisli ve ark./Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2016) 20(1): 46-61

adet tanede dijital kumpas kullanilarak

yaplimistir ve elde edilen bulgular mm
cinsinden ifade edilmistir. Tanenin salkima
baglandigi (sap ¢ukuru) noktadan stigma izine
dogru dik bir ¢izgi ¢ekildiginde, bu cizgi ile 90
derece acI yapacak sekilde tanenin en genis
kisminin uzunlugu (tane ekvatoru) tane ¢apini
ifade etmektedir (Agaoglu, 1999). Tane ¢apl
Olglimleri; tane boyu o6l¢cimi yapilmis olan
tanelerin dijital kumpas kullanilarak 6l¢tilmesi
ile saptanmis ve (mm) cinsinden ifade
edilmistir.

Suda ¢6zlinebilir kuru madde (% °Brix), pH
ve titre edilebilir asitlik (%W/V) degerlerinin
belirlenmesi icin uygulamalara ait
omcalardan tesadifen alinan 250 g 6rnegin
stkilmasi ile Gziim sirasi elde edilmistir. Elde
edilen Gzim siralan el refraktometresi ile 3
defa okunmus ve elde edilen degerlerin
ortalamasi incelenen siranin elde edildigi
(%°Brix)
cinsinden ifade edilmistir. pH degerleri Gzlim

omcayl simgeleyecek sekilde

siralarinin elde edilmesini takiben pH metre

yardimi ile belirlenmistir.
Titre edilebilir

belirlenmesinde

asitlik
Cemeroglu

degerinin
(1992)'nun
metodu kullaniimistir. Bu metoda gore; daha
once cikarilmis tGzlim sirasindan 10 ml 6rnek
alinmis ve 100 ml‘ye tamamlanacak sekilde
Uzerine 90 ml saf su eklenmistir. Elde edilen
saf su + sira karisimi erlenmayere aktarilimis
%1'lik fenolftalein

daha Onceden
hazirlanmis olan 0.1 N NaOH ile 6rnek titre

ve Uzerine 2-3 damla
damlatilmistir.  Blrette

edilmistir. karisimin renk
degistirdigi anda (pH 8) durdurulmustur. Bu

islem

Titrasyon

slresince erlenmayer  surekli

calkalanarak karisimin homojen kalmasi
saglanmistir. Renk sabitlendiginde karisima
eklenen toplam NaOH miktari (g I'Y) biiretten
okunarak asagidaki formdil yardimiyla titre
edilebilir asit miktari hesaplanmistir (Sekil 1).
Elde edilen bulgular Minitab 16 Statistical

Software programi ile analiz edilmistir.

’T.A (% W/V) = [ Harcanan NaOH (ml) X 0.007505 X 100] / 10‘

Sekil 1. Tartarik asit cinsinden titre edilebilir asit tayininde kullanilan formiil

Figure 1. The formula used for determination of titratable acid in terms of tartaric acid

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

farkh
dozlarda vyaprak glbresi

Galismamizda doénemlerde ve
uygulamalarinin
verime etkisi incelendiginde uygulamalara
gore yas UzUm veriminin 1.216-0.848 kg
omca’ arasinda degisim gosterdigi
gorilmuistir. Elde ettigimiz bulgulara gore en
yuksek yas Gzim verimi giceklenmeden 6nce
D-2 dozunda nanoteknolojik yaprak glibresi
uygulamasindan elde edilirken, en dislik yas
Uzim verimi Kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Uygulamalardan elde edilen omca
basina Urin degerleri istatistiki olarak farkli
gruplarda yer almistir (Cizelge 1). Cigeklenme

déneminden o6nce nanoteknolojik yaprak
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glbresi uygulamasinin Merlot Giziim ¢esidinde
verimi arttirdigi saptanmistir. Bununla birlikte
farkh
dozlardaki nanoteknolojik yaprak gibresinin

iri koruk doéneminde uygulanan
GzUm verimine etkisinin, ciceklenmeden 6nce
yapilan uygulamalara kiyasla daha disik
oldugu gorilmustir. Benzer bir karsilastirma,
glbre dozlari arasinda nanoteknolojik yaprak
gubresinin D-2 diizeyinde uygulanmasinin, D-
1 diizeyinde uygulanmasina gore daha verimli
oldugu saptanmistir. Yaprak glbresinin
uygulanma doénemi ve dozuna gbre omca
basina yas Uzim veriminin degisebilecegi
sonucuna varilmistir.

Yaprak glbresi uygulamalarinin  {izim

verimliligine etkisini inceleyen arastirmacilar
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farkli sonuglar elde etmislerdir. Daha Once topraktan gilibre verilmesine paralel olarak,
yapllmis c¢alismalarda, omcalara uygulanan ilave yaprak glbresi uygulanmasinin Gziim
yaprak glbrelerinin verimlilige etkisinin izim verimini daha ¢ok arttiracagini bildirmislerdir
cesitlerine gore farklihk gosterebilecegi (Er ve ark., 2011). VYaprak glbresi
belirtilmistir (Akin ve Kismali, 2004). Bazi uygulamanin etkisi, bazi Gzim cesitlerinde
yaprak gibresi uygulamalarina paralel olarak glibre uygulanan ve uygulanmayan omcalarin
yapilan sarj uygulamalarinda da vyaprak mukayesesi ile belirlenebilir. Ancak bu sekilde
glbresi verimliligi degistiren etken olarak 6ne yapilan calismalarda, gibre uygulamasi farkli
ctkmamistir (Akin ve ark., 2012). Bunun aksine donemlerde tekrarlandigi igin dénemlerin
yapraktan glibrelemenin Gzim verimi %15- verimlilige etkisini saptamak oldukg¢a giig
40’'a  kadar arttirabilecegini  gosteren olmaktadir. Bu calismada, farkli dénemlerde
calismalar da bulunmaktadir (Williams ve yaprak glibresi uygulamanin UGziim verimine
ark., 2004; Merken ve ark., 2009; Er ve ark., dogrudan etki ettigi saptanmistir. Ayrica,
2011; Tudor ve ark., 2013). Bununla birlikte uygulama dozunun artisina bagh olarak
yaprak glibresinin iziim verimine olan etkisi verimde artisin belirlenmesi, Akgil ve ark.
omcaya uygulanan gilbrenin bitki besin (2007)'nin  elde ettigi verilerle paralellik
elementi icerigine, formuna ve dozuna gore gostermektedir. Uygulama dozuna, formuna,
de degismektedir (Akgil ve ark., 2007). donemine ve uygulamanin yapildigi Gziim
Yaprak glbresine ek olarak vejetasyon cesidine gobre degismekle birlikte, yaprak
doneminde vyapilan farkli uygulamalarin glbresinin UGzim cesitlerinde verimi olumlu
verimi %65’e kadar arttirabilecegi son yillarda yonde etkiledigi gortisi (Akcay, 2013; Topuz,
yapilan arastirmalarda gorilmustir (Akin, 2013) calismamizdan elde ettigimiz verilerle
2011). Bazi arastirmacilar bitki kdk bolgesine de desteklenmistir.

Cizelge 1. Merlot (V. vinifera L.) Gzim cesidine farkli zamanlarda ve dozlarda uygulanan
nanoteknolojik yaprak giibresinin Gizim verimine etkisi (kg omca™)

Table 1. Effect of nanotechnology foliar fertilizer applied in different times and dose on Merlot
(V. vinifera L.) grape variety of yield (kg vine™)

Ciceklenmeden Once Tane Tutumu iri Koruk
Before flowering Berry setting period Sour grape period
Kontrol D-1 D-2 D-1 D-2 D-1 D-2
0.848d 1.060bc 1.216a 0.957bcd 1.068b 0.933d 0.938cd
D6nem Ort.
. 1.138x 1.012y 0.935z
(Period ave.)
Kontrol D-1 D-2
Giibre Dozu Ort.
0.848 C 0.984 B 1.074 A

(Fertilizer dose ave.)

Ayni satirda farkli harflerle (a,b, x,y, A,B vb.) belirtilen degerler P<0.05 6nem diizeyinde farkhdir.

Calhsmada uygulamalarin salkim agirlig ciceklenmeden dnce D-2 dozunda, en dislik
Uzerine etkisi incelendiginde salkim agirligi salkim agirhgl ise Kontrol uygulamasindan
degerlerinin 131.4-90.7 g arasinda degisim elde edilmistir  (Cizelge 2). Gibre
gosterdigi  gorilmuistir. Elde ettigimiz uygulamalarinin  salkim agirligina etkileri
bulgulara gore en ylksek salkim agirligi karsilastinldiginda D-2 (150 ml 100L?)
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duzeyinde giibrelemenin D-1 (100 ml 100L?) ayni dizeyde oldugunu bildirmislerdir.
diizeyinde giibrelemeden daha etkili oldugu Bununla birlikte, her iki uygulamanin da
belirlenmis, nanoteknolojik yaprak giibresinin salkim agirhgini  arttirdig sonucu ortaya
asmalarda uygulama doénemine ve dozuna konulmustur. Yaprak glibresi uygulamalarinin
gore salkim  agirhginin  degisebilecegi salkim agirigini  arttirdigina iliskin elde
sonucuna varilmistir. Sabir ve ark. (2014), ettigimiz bulgular, Akin (2003)'in Ermenek
nanoteknolojik kalsit ve deniz yosunu GzUm cesidinde, Merken ve ark. (2009)'nin
ekstraktini Narince Uzdm cesidine Sultani Cekirdeksiz Gzim gesidinde ve Akin
uyguladiklari bir ¢alismada nanoteknolojik (2011) in Miskile Gzim gesidinde ylriatmus
kalsit ile nanoteknolojik kalsit + deniz yosunu olduklari benzer cgalismalarin sonuglari ile
kombinasyonunun salkim agirlhigina etkisinin ortismektedir.

Cizelge 2. Merlot (V. vinifera L.) Gzim cesidine farkli zamanlarda ve dozlarda uygulanan
nanoteknolojik yaprak giibresinin salkim agirligina (g) etkisi

Table 2. Effect of nanotechnology foliar fertilizer applied at different times and dose on Merlot
(V. vinifera L.) grape variety of cluster weight (g)

Ciceklenmeden Once Tane Tutumu iri Koruk
Before flowering Berry setting period Sour grape period
Kontrol D-1 D-2 D-1 D-2 D-1 D-2
90.7¢c 112.5b 131.4a 96.2bc 99.4bc 102.6bc 105.1bc
D6nem Ort.
. 121.9x 97.8z 103.8y
(Period ave.)
Kontrol D-1 D-2
Giibre Dozu Ort.
90.7C 103.8B 112.0A

(Fertilizer dose ave.)

Ayni satirda farkli harflerle (a,b, x,y, A,B vb.) belirtilen degerler P<0.05 6nem diizeyinde farkhdir.

Arastirmada, uygulamalarin salkim dozu interaksiyonunun salkim uzunlugu ve
boyutlarina olan etkilerine iliskin degerler salkim enini degistirmedigi saptanmistir.
Cizelge 3 ve Cizelge 4’te sunulmustur. Farkl Nanoteknolojik yaprak glibresinin uygulama
gibre dozu ve gilbreleme donemi doénemlerinin salkim uzunlugunu
uygulamalarina gére salkim  uzunlugu degistirmedigi, ancak erken dénemde giibre
degerleri 13.7-12.6 cm arasinda, salkim eni uygulamanin salkim enini arttirabilecegi
degerleri ise 5.9-5.3 cm arasinda degisim belirlenmistir. Glibre dozunun artisina bagl
gostermistir. Elde ettigimiz bulgulara gore en olarak salkim eninde degisim gozlenmezken,
uzun salkimlar, ciceklenmeden o6nce D-2 glibre dozunun salkim uzunluguna pozitif
dizeyinde nanoteknolojik yaprak etkisinin oldugu tespit edilmistir. Salkim
gibrelemesi, en genis salkimlar ise uzunlugunun, omcalara uygulanan
ciceklenmeden 6nce D-1  dizeyinde nanoteknolojik glibre dozunun artisina bagl
nanoteknolojik yaprak glbresi olarak artis gostermis olmasi, gibrenin
uygulamasindan elde edilmistir. Salkim omcayl, topraktan diger bitki besin
genisligi ve salkim uzunlugu degerleri genel elementlerini de almaya tesvik etmis
olarak birbirine paralel sekilde degisim olmasinin bir sonucu olarak yorumlanabilir
gostermistir. Glbreleme dénemi ve glbre (Yagmur ve ark., 2005). Nitekim salkim
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uzunluguna iliskin elde ettigimiz bulgular, verilmesi ile arttigi Akin (2011), Akin ve
Topuz (2013)’'un c¢ahsmasi ile benzerlik Sarikaya (2012), Akin ve ark. (2012)'nin
gosterirken salkim eninin yaprak glbresi bulgulari ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 3. Merlot (V. vinifera L.) Gzim cesidine farkli zamanlarda ve dozlarda uygulanan
nanoteknolojik yaprak gibresinin salkim uzunluguna (cm) etkisi

Table 3. Effect of nanotechnology foliar fertilizer applied at different times and dose on Merlot
(V. vinifera L.) grape variety of cluster length (cm)

Ciceklenmeden Once Tane Tutumu iri Koruk
Before flowering Berry setting period Sour grape period
Kontrol D-1 D-2 D-1 D-2 D-1 D-2
12.6a 13.2a 13.7a 12.8a 13.6a 13.2a 13.4a
D6énem Ort.
. 13.5x 13.2x 13.3x

(Period ave.)

Kontrol D-1 D-2
Giibre Dozu Ort.

12.68B 13.1 AB 135A

(Fertilizer dose ave.)

Ayni satirda farkli harflerle (a,b, x,y, A,B vb.) belirtilen degerler P<0.05 6nem diizeyinde farkhdir.

Cizelge 4. Merlot (V. vinifera L.) Gzim cesidine farkh zamanlarda ve dozlarda uygulanan
nanoteknolojik yaprak giibresinin salkim enine (cm) etkisi

Table 4. Effect of nanotechnology foliar fertilizer applied at different times and dose on Merlot
(V. vinifera L.) grape variety of cluster width (cm)

Giceklenmeden Once Tane Tutumu iri Koruk
Before flowering Berry setting period  Sour grape period
Kontrol D-1 D-2 D-1 D-2 D-1 D-2
5.6a 5.9a 5.8a 5.5a 5.3a 5.4a 5.4a
D6nem Ort.
. 5.9x 5.4y 5.4y
(Period ave.)
Kontrol D-1 D-2
Giibre Dozu Ort.
56A 56A 55A

(Fertilizer dose ave.)
Ayni satirda farkli harflerle (a,b, x,y, A,B vb.) belirtilen degerler P<0.05 6nem dizeyinde farkhdir.

Uziim tanelerinin sekli, buiyiklugi ve gelisim donemlerine dikkat edilerek kilttrel
agirhigr  farkli  Gzim  cesitlerine  gore uygulamalarin yapilmasi gereklidir (Harris ve
degismektedir (Gursdz, 1993; Celik, 2006; ark., 1968; Coombe ve McCarthy, 2000). Bu

Kamiloglu, 2013; Kamiloglu ve Ustiin, 2014). uygulamalarin pratikte kullanilan en belirgin
Salkimlara ve omcalara yapilan bazi 06zel ornegi sofralik Gzim gesitlerinin salkimlarina
uygulamalar ile tanelerin iriligi ve agirhg GA; uygulanmasi sonucunda tanelerin
arttirilabilmektedir (Coombe ve Hale, 1973; irilestirilmesidir. (Fellman ve ark., 1991; Perez

Dokoozlian ve Kliewer, 1996; Ferrara ve ark., ve Gomez, 2000; Dokoozlian ve Peacock,
2007; Dardeniz, 2014; Sezen ve Dardeniz, 2001; Yildiz ve ark., 2011). Bu arastirmada
2015). Tanelerin irilesmesi ve agirliklarinin incelenen uygulamalarin 100 tane agirligina
arttirilabilmesi igcin omcalardaki tanelerin iliskin sonuglar Cizelge 5’te verilmistir.
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Calismamizda en yiksek ylz tane agirhgina benzeri kiltirel islemlerinin yapilmasi ile 100
sahip taneler (73.6 g) ciceklenme Oncesinde tane agirliginin arttirilabilecegini ortaya koyan
D-2 duzeyinde nanoteknolojik  yaprak calismalar (Ates ve Karabat, 2006; Akin, 2011;
glbrelemesiile elde edilmistir. Uygulamalarin Akin ve Sarikaya, 2012; Lasa ve ark., 2012;
yapildigi omcalardan elde edilen tanelerin Amiri ve Fallahi, 2007) da mevcuttur. Bununla
100 tane agirligi degerlerinin istatistiki olarak birlikte, bu arastirmada da oldugu gibi yaprak
farkl gruplarda yer aldigi ve yaprak glibresi glbresi uygulamalarinin tane agirligini 6nemli
uygulama doéneminin 100 tane agirhgina Olciide degistirmedigi sonucuna ulasilan
etkisinin ~ 6nemli  oldugu  gorilmustir. literatiire de rastlamak mimkindur (Lacroux
Nanoteknolojik yaprak gubresi dozlarinin ise ve ark., 2008; Topuz, 2013). Bu durum,
tek basina tane agirligini degistirmede bir uygulanan vyaprak gubresi dozunun tane
etken  olmadigi  saptanmigtir.  Yaprak agirhgini  arttirmak igin yeterli diizeyde
glbresinin 100 tane agirligini arttirmada tek olmamasindan kaynaklaniyor olabilir. Merlot
basina 6nemli bir etken oldugunu bildiren Uzim cesidinde tane agirligini arttirmaya
arastirmalarin (Akin ve Kismali, 2004; Merken yonelik yapilacak yaprak glibresi uygulamasi
ve ark., 2009; Akin ve ark., 2012; Sabir ve ark., icin en dogru dénemin ciceklenmeden 6nceki
2014) yani sira yaprak gilbresi ile birlikte bir zaman araligl oldugunu, Williams ve ark.
salkim ucu kesme, salkim seyreltme ve (2004) ‘da vurgulamislardir.

Cizelge 5. Merlot (V. vinifera L.) Gzim cesidine farkh zamanlarda ve dozlarda uygulanan
nanoteknolojik yaprak glibresinin 100 tane agirligina (g) etkisi

Table 5. Effect of nanotechnology foliar fertilizer applied at different times and dose on Merlot
(V. vinifera L.) grape variety of weight of 100 grains

Giceklenmeden Once Tane Tutumu iri Koruk
Before flowering Berry setting period Sour grape period
Kontrol D-1 D-2 D-1 D-2 D-1 D-2
66.2b 68.2ab 73.6a 67.6ab 65.5b 62.4b 65.5b
D6nem Ort.
. 70.9x 66.6y 64.0z

(Period ave.)

Kontrol D-1 D-2
Giibre Dozu Ort.

66.1 A 66.2 A 68.2 A

(Fertilizer dose ave.)

Ayni satirda farkli harflerle (a,b, x,y, A,B vb.) belirtilen degerler P<0.05 6nem diizeyinde farkhdir.

Arastirmamizda incelenen uygulamalarin gorulmektedir. Genel olarak tane ¢api ve tane
tane c¢api degerleri 8.0-7.0 mm arasinda, tane boyu degerleri birbirine paralel olarak
boyu degerleri 7.1-7.8 mm arasinda degisim degisim gostermistir. Tane tutumu ve iri koruk
gostermistir  (Cizelge 6 ve Cizelge 7). doneminde uygulanan vyaprak glbresi
Uygulamalarin tane c¢api ve tane boyu dozlarinin tane boyutlarina belirgin bir etkide
degerleri istatistiksel olarak farklh grupta yer bulunmadig tespit edilmis, ancak
almistir. Glbreleme dénemi ve glibre dozu ciceklenmeden  6nce  yaprak  glbresi
interaksiyonlari  karsilastirildiginda, en iri uygulanmasi ile tane boyutlarinin artis
tanelerin giceklenmeden 6nce D-2 diizeyinde gosterdigi  saptanmistir. Bu  bulguya
yaprak glibresi uygulamasi ile elde edildigi dayanarak tanelerde irilesmeyi saglamak igin
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B ve Mo
ciceklenmeden o6nce uygulanmasinin daha

iceren yaprak glbrelerinin

yararl olacagi kanaatine varilmistir. Nitekim
(1968)’da
genislemenin ciceklenmeyi takiben ilk 58 giin

Harris ve  ark. tanelerde
icinde ¢ok hizli gergeklestigini ve 30. glinde
pik noktasina ulastiktan sonra genisleme
hizinin azaldigini bildirmislerdir. Coombe ve
McCarthy (2000) ise ciceklenmeyi takiben ilk
60 giin icinde tanelerin bicimlendigini ve bu
doénemin iletim demetlerinden taneye su ve

Arastirmamizda ayrica nanoteknolojik yaprak
glbresi dozlarinin tane boyutlarini arttirmada
tek basina etkili olmadigl gorilmistir. Daha
once de belirtildigi tzere, tane boyutlarinin
glbresi  dozlarinin

degisiminde yaprak

etkisinin saptanamamis olmasi, omcalara
uygulanan giibre dozu konsantrasyonunun
duslkliginden kaynaklanmis olabilir. Buna
ek olarak elde ettigimiz tane oOlglleri (tane
capli/tane boyu), Celik (2006)’in Merlot Gzim

cesidi icin belirttigi tane sekli (yuvarlak)

seker tasiniminin gerceklestigi en yogun standartlari ile 6rtlismektedir.

donem oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 6. Merlot (V. vinifera L.) Gzim cesidine farkh zamanlarda ve dozlarda uygulanan
nanoteknolojik yaprak giibresinin tane ¢apina (mm) etkisi

Table 6. Effect of nanotechnology foliar fertilizer applied at different times and dose on Merlot

(V. vinifera L.) grape variety of grain diameter (mm)

Ciceklenmeden Once Tane Tutumu iri Koruk

Before flowering Berry setting period Sour grape period
Kontrol D-1 D-2 D-1 D-2 D-1 D-2
7.4ab 7.9a 8.0a 7.4ab 7.0b 7.4ab 7.4ab
Dénem Ort. 8.0x 7.2y 7.4y
(Period ave.)
Kontrol D-1 D-2
Giibre Dozu Ort.
74 A 7.6 A 75A

(Fertilizer dose ave.)

Ayni satirda farkli harflerle (a,b, x,y, A,B vb.) belirtilen degerler P<0.05 6nem dizeyinde farkhdir.

Cizelge 7. Merlot (V. vinifera L.) Gzim cesidine farkli zamanlarda ve dozlarda uygulanan
nanoteknolojik yaprak glibresinin tane boyuna (mm) etkisi

Table 7. Effect of nanotechnology foliar fertilizer applied at different times and dose on Merlot
(V. vinifera L.) grape variety of grain size (mm)

Ciceklenmeden Once Tane Tutumu iri Koruk
Before flowering Berry setting period Sour grape period
Kontrol D-1 D-2 D-1 D-2 D-1 D-2
7.3ab 7.7ab 7.8a 7.3ab 7.1b 7.1b 7.1b
D6nem Ort.
(Period ave.) 7.8x 7.2y 7.1y
Kontrol D-1 D-2
Giibre Dozu Ort.
7.3A 7.4 A 73A

(Fertilizer dose ave.)

Ayni satirda farkli harflerle (a,b, x,y, A,B vb.) belirtilen degerler P<0.05 6nem diizeyinde farkhdir.
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Saraphk Gzlim cesitlerinin tanelerinden
elde edilen siranin pH degerleri bir birinden
farkhlhk géstermektedir (Kamiloglu ve Ustiin,
2014). Bu farkhlik
ozelliginden kaynaklanabilecegi

cesitlerin  genetik

gibi igsel
faktorlere ve gevresel etkilere bagli olarak da
2000).

Bununla birlikte, omcalara uygulanan gesitli

olusabilir (Coombe ve McCarthy,
kilturel islemlerde tanelerin asitligi lizerine
etki edebilmektedir (Er ve ark., 2011; Lasa ve
2012).  Cesitlerin
siniflandirimasinda  da

olduklari pH degerinin 6nemli bir yeri vardir.
bol siraya sahip,
maddelerce zengin ve asit kapsami yliksek

ark., ticari  olarak

olgunlukta sahip

Olgunlukta aromatik

olan genellikle saraplik olarak
(Celik ve 1998).
inceledigimiz Merlot Gzlim

cesitler

degerlendirilirler ark.,
Galismamizda
cesidi de saraplik Gziim cesidi olup saraplik
cesitlerin genel ozelliklerini tasimaktadir.
glibresi gore
tanelerden elde edilen siranin pH degerleri
3.8-4.1 arasinda degisim gostermistir. En
pH D-2

diizeyinde nanoteknolojik yaprak glibresi

Yaprak uygulamalarina

ylksek ciceklenmeden o6nce

uygulamasi ile elde edilmis, nanoteknolojik

yaprak gibresi uygulamalarina gore siranin
pH degerlerinin degismedigi saptanmistir
(Cizelge 8). Bazi saraplk Uzim cesitlerine
yapraktan farklh doz ve zamanlarda azotlu
glbre uygulanmasina bagh olarak tanelerde
pH degisimini inceleyen Lasa ve ark. (2012),
Merlot Gziim ¢esidinde uygulama dozunun
asitligi uygulama

doéneminin asitlik Gzerinde belirgin etkilerinin

etkilemedigini, ancak

oldugunu saptamislardir. Bununla birlikte
uygulama dozunun pH lzerine etkili oldugunu
ortaya koyan arastirmalara da rastlamak
mimkindir (Er ve ark., 2011; Akgil ve ark.,
2007). Ferrara ve ark. (2007), ise yapraktan
uygulanan farkli dozlardaki hiimik asitin Gziim
tanelerinde

asitligi degistirmedigini

bildirmistir. Arastirmacilarin benzer
calismalarda elde ettikleri bulgularin farkhlik
gostermesi, calismalarda bitkisel materyal
kullandiklar

farkliliklarindan kaynaklanabilecegi gibi bu

olarak gesitlerin  genetik
calismalarin farkli ekolojilerde yuritilmas
Nitekim
calismamizda, Ferrara ve ark. (2007)'nin elde

olmasindan da kaynaklana bilir.

ettigi bulgulara paralel sonuglar elde

edilmigtir.

Cizelge 8. Merlot (V. vinifera L.) Gzim cesidine farkli zamanlarda ve dozlarda uygulanan

nanoteknolojik yaprak giibresinin tanelerin pH degerine etkisi

Table 8. Effect of nanotechnology foliar fertilizer applied at different times and dose on Merlot

(V. vinifera L.) grape variety of grain pH level

Giceklenmeden Once

Tane Tutumu iri Koruk

Before flowering Berry setting period Sour grape period
Kontrol D-1 D-2 D-1 D-2 D-1 D-2
3.9a 3.8a 4.1a 3.8a 3.9a 3.8a 3.9a
D6énem Ort.
. 4.0x 3.9x 3.9x
(Period ave.)
Kontrol D-1 D-2
Giibre Dozu Ort.
39A 3.8A 40A

(Fertilizer dose ave.)

Ayni satirda farkli harflerle (a,b, x,y, A,B vb.) belirtilen degerler P<0.05 6nem diizeyinde farkhdir.

tanelerin
SCKM,

Uzim kalite;

icerdigi

cesitlerinde

morfolojik 6zellikleri ile
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organik asitler, pH, fenolik maddeler ve
bunlarin miktarina goére belirlenmektedir.
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Tanelerin sahip oldugu kuru madde miktari,
asitlikte de belirtildigi gibi cesidin genetik
yapisina, bagin kuruldugu bolgenin cevresel
etkilerine, kullanilan anaca, uygulanan
kiltirel islemlere ve hasat zamanina gore
degisiklik gosterebilmektedir (Agaoglu, 2002).
kabuk

karsilastirildiginda  kirmizi

Saraplhk cesitler, rengine gore
cesitlerin  beyaz
cesitlere gore biraz daha vyiksek SCKM
edilmesi

dikkat

gereken, saraplik gesitlerin SCKM igeriginin

degerlerinde  hasat gerektigi

bilinmektedir. Burada edilmesi
artisina bagh olarak bunlardan elde edilen
sarabin karakterinin degisim gostermesidir
(Aktan ve Kalkan Yildirim., 2014). Bu nedenle
saraplik cesitlerin hasada yakin SCKM icerigi
stk sik kontrol edilmekte ve taneler hasat
olumuna geldiginde ¢ok geciktiriimeden hasat

islemine gecilmektedir.

Nanoteknolojik yaprak glbresi
uygulamalarinin ~ SCKM  {izerine  etkisi
incelendiginde uygulamalara goére kuru

maddenin %24.8-26.4 °Brix arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 9). Elde
ettigimiz bulgulara gbére en yiksek SCKM
icerigine sahip taneler iri koruk ve tane
tutumu doénemlerinde D-1 diizeyinde glibre
uygulamasi ile elde edilmistir. Calismamizda
SCKM degerlerinin saraplik cesitlerde arzu
edilen SCKM degerlerinde gore vyiksek
bulunmasi hasat tarihinin 6ne alinmasi ile

giderilebilecek bir durum oldugu
distnilmektedir. Calismamizda hasat
Agustos ayinin ilk haftasi icerisinde

yapilmistir. Sanliurfa’nin ekolojik kosullari da
dikkate alindiginda bu yorede vyetistirilecek
Merlot Gzim ¢esidi icin hasat tarihinin
Temmuz ayinin 3. ya da 4. haftasi olarak
belirlenmesi sarap kalitesi agisindan daha
uygun olacaktir.

Yaprak gilibresi uygulamalarinin tanelerin
kuru madde

icerigine etkisini inceleyen

arastirmacilar, bazi uygulamalarin tanelerde
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olgunlasmayi geciktirdigini bu nedenle yaprak
glbresi uygulanmayan omcalarla ayni anda
hasat edilen gibre uygulanmis omcalarin
Urlnlerinin daha disiik kuru madde igerigine
sahip olduklarini bildirmislerdir (Akin, 2011,
Akin ve Sarikaya, 2012; Ates ve Karabat, 2006;
Er ve ark., 2011; Lasa ve ark., 2012). Bunun
aksine vyaprak glbresi
tanelerde madde

uygulamalarinin
kuru icerigini
degistirmedigini ya da arttirdigini gosteren
calismalar da bulunmaktadir (Amiri ve Fallahi,
2007; Ferrara ve ark., 2007; Akgul ve ark.,
2007; Akin ve ark., 2012; Sabir ve ark., 2014).
Yaprak glbresi uygulamalarinin kuru madde
miktarina bu denli farkh etkiler gdstermesi,
uygulamalarda kullanilan giibrelerin igeriginin
incelenen dzim

veya cesitlerinin

farkhhigindan kaynaklanmis olabilir.
Calismamizda Merlot iziim c¢esidinde yaprak
glbresi uygulama

interaksiyonlarinin  kuru madde miktarina

dozu  x zamani
etkisine iliskin elde edilen sonuglar Akin ve
Sarikaya (2012) ile Ates ve Karabat (2006)’in
bulgularina benzerlik géstermektedir.

Titre edilebilir asitlik Gziim suyundaki total
asidin 6lgim olup, tartarik asit icerigi olarak
ifade edilmektedir (Kamiloglu ve Ustiin,
2014). Baz Ulkelerde sulfurik asit olarak da
bildirilmesine karsin sirada blylk oranda
tartarik asit bulundugundan titrasyon
asitligini tartarik asit cinsinden bildirmek daha
dogrudur. Sarap asidi olarak da ifade edilen
tartarik asit, izim tanesinin yani sira asmanin
yesil da
bulunmaktadir (Aktan ve Kalkan Yildirim,

renkli ~ diger organlarinda
2014). Pratikte, hasat olgunlugunu belirlemek

amaciyla olgunluk indisi degerinin

hesaplanmasinda kullaniimaktadir (Celik ve
ark., 1998; Celik, 2011). Farkl zamanlarda ve
dozlarda uygulanan nanoteknolojik yaprak
glbresinin titre edilebilir asitlik tGzerine etkisi
incelendiginde, uygulamalara gore %0.44-
0.55 arasinda

degisim gosterdigi
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belirlenmistir (Cizelge 4.10). Yaprak glibresi bildirmislerdir. Buna karsin bazi gibreleme
uygulama dénemi x uygulama dozu ¢alismalarinda tanelerin titre edilebilir asitligi
interaksiyonlarinin  titre edilebilir asitlik Uzerine  glbrelerin  etkisinin  olmadigl
degerine etkisi istatistiki olarak Onemli belirlenmistir (Sabir ve ark., 2014; Amiri ve
bulunmamis, ancak nanoteknolojik yaprak Fallahi, 2007; Lasa ve ark. 2012).
glbresinin  tanelerde asitligi  dusirdig Galismamizda elde ettigimiz bulgularla paralel
belirlenmistir. Yapraktan ve topraktan Bor’lu sonuglar iceren arastirmalarda, yapraktan
glibrelemenin tanelerde titre edilebilir uygulanan glbrelerin  Gzlmlerin  titre
asitlige etkisinin bir birinden farkl oldugunu edilebilir asitligini azaltacagi
belirten Er ve ark. (2011), topraktan verilen vurgulanmaktadir (Akin ve Sarikaya, 2012;
Bor’'un titre edilebilir asitligi arttirdigini Ferrara ve ark., 2007).

Cizelge 9. Merlot (V. vinifera L.) Gzim cesidine farkli zamanlarda ve dozlarda uygulanan
nanoteknolojik yaprak glibresinin tanelerin SCKM (%°Brix) icerigine etkisi

Table 9. Effect of nanotechnology foliar fertilizer applied at different times and dose on Merlot
(V. vinifera L.) grape variety of grain soluble solid content (% °Brix)

Ciceklenmeden Once Tane Tutumu iri Koruk
Before flowering Berry setting period Sour grape period
Kontrol D-1 D-2 D-1 D-2 D-1 D-2
26.3a 25.6ab 24.8b 26.4a 26.3a 26.4a 26.2a
Donem Ort. 25.2y 26.4x 26.3x
(Period ave.)
Kontrol D-1 D-2
Giibre Dozu Ort.
26.3A 26.1A 25.8A

(Fertilizer dose ave.)

Ayni satirda farkli harflerle (a,b, x,y, A,B vb.) belirtilen degerler P<0.05 6nem diizeyinde farkhdir.

Cizelge 10. Merlot (V. vinifera L.) Gzim c¢esidine farkli zamanlarda ve dozlarda uygulanan
nanoteknolojik yaprak glibresinin titre edilebilir asitlik (%) dlizeyine etkisi
Table 10. Effect of nanotechnology foliar fertilizer applied at different times and dose on Merlot
(V. vinifera L.) grape variety of grain titratable acidity (%)

Ciceklenmeden Once Tane Tutumu iri Koruk
Before flowering Berry setting period Sour grape period
K D1 D2 D1 D2 D1 D2
0.54a 0.48a 0.51a 0.55a 0.46a 0.44a 0.49a
D6nem Ort.
. 0.49x 0.50x 0.46x
(Period ave.)
Kontrol D-1 D-2
Giibre Dozu Ort.
0.54 A 0.498B 0.48B

(Fertilizer dose ave.)
Ayni satirda farkli harflerle (a,b, x,y, A,B vb.) belirtilen degerler P<0.05 6nem diizeyinde farkhdir.
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Sonuglar

Saraplk Gzim cesitlerinin yetistiriciliginin
kisitli
Ulkemizde,

oldukg¢a alanlarda ve miktarlarda

yapildig
edilen Gzim verim ve kalitesinin arttiriimasi

bu c¢esitlerden elde

olduk¢a 6nemlidir. Bu arastirmada, saraplik
bir GzUm c¢esidi olan Merlot’a farkli donem ve
dozlarda uygulanan nanoteknolojik yaprak
glbresi ile verim ve kalite o6zelliklerindeki
degisimler incelenmistir. Sicak ve kurak bir
ekolojiye sahip olan Sanhurfa ilinde 110 R
anacl Uzerinde vyetistirilen Merlot Uzlim
cesidinden yliksek verim ve kalite elde etmeyi
amagladigimiz bu arastirmada,
ciceklenmeden 6nce D-2 (150 ml 100L%Y)
nanoteknolojik gubresi

uygulanmasinin verimi yaklasik %43 oraninda

yaprak

arttirdigi belirlenmis, bununla birlikte salkim
agirhginin da verime paralel olarak arttig
saptanmistir. Tane agirliginin ve olgllerinin,
nanoteknolojik yaprak giibresinin kullaniimasi
iyilestirilebilecegi  tespit
Tanelerin suda ¢o6ziinebilir

ile edilmistir.

kuru madde
miktari, pH ve titre edilebilir asitligi tizerine

gibre dozu + uygulama  donemi

interaksiyonlarinin etkisinin olmadigl

belirlenmistir. Glibre uygulama donemleri
karsilastirildiginda  gigceklenmeden  6nce
yapilan glibrelemenin Merlot Gzliim ¢esidinde
hem verim hem de kalite 6zelliklerini arttirdig
sonucuna omcalara

varilmigtir.  Ayrica

uygulanan giibre dozlarindan 150 ml 100L*!

’

nin olduk¢ca olumlu sonuglar verdigi
saptanmistir.

Tek yillk bu calismadan elde ettigimiz
Merlot gesidine

nanoteknolojik yaprak gibresinin etkileri

verilerin, Gzdm

konusunda stk
birlikte

glbresinin diger Gziim gesitlerine etkilerinin

tutacagl gorisindeyiz.

Bununla nanoteknolojik  yaprak

incelenmesinin, bu gilbrenin pratikte dogru
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miktarda ve donemde kullanimi igin uygun
olacagi gorisl ortaya ¢ikmaktadir.
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Oz

Carnobacterium tirleri Gram pozitif, katalaz negatif cubuk seklinde heterofermantatif, 0°C’de
tireyebilen, 45°C’'de {reyemeyen bakterilerdir. Onceleri Lactobacillus cinsi icinde siniflandirilmistir.
Ozellikle vakumlu veya modifiye atmosferde paketlenmis balik ve et iiriinlerindeki bozulmadan sorumlu
tutulmus; ancak Fransiz tipi bazi peynirlerdeki varligi da dikkat ¢ekmistir. C.maltaromaticum, |6sinin
katabolizmasindan 3-metilbutanal tretimine bagh olarak peynirlerde maltimsi ve ¢ikolatamsi bir aroma
olusturmaktadir. Ayni zamanda organizmanin Urettigi bakteriyosinlerin Listeria monocytogenes gibi bazi
gida kaynakli patojenler ve bozulma yapan bazi mikroorganizmalar Gzerine inhibitif etkilerinin oldugu
saptanmistir. Son yillarda bu organizmanin, siit trltinlerinde organoleptik 6zelliklerin gelistiriimesi ve
saglk Uzerine etkilerinin arttirnlmasi amaciyla “starter olmayan laktik asit bakterisi” olarak kullanimi
konulari arastiricilarin ilgisini gekmektedir. Organizma 6zellikle peynir olgunlagmasinda diger laktik asit
bakterileri ile rekabet etmeden gelisebilmektedir. Bu derlemede Carnobacterium maltaromaticum’un
taksonomisi, ekolojisi, peynir olgunlasmasinda 6nemi ve gida glvenligi agisindan organizmanin
kullanimi konusunda bilgiler yer almaktadir.

Anahtar kelimeler: Carnobacterium, Carnobacterium maltaromaticum, Listeria monocytogenes, Peynir,
Gida glivenligi

Importance and Usage of Carnobacterium maltaromaticum in Dairy Products

Abstract

Carnobacterium species are Gram positive, catalase negative, rod shaped heterofermentative bacteria.
They can grow at 0°C, not at 45°C. Previosuly, the genus Carnobacterium was classified in genus of
Lactobacilli. It is isolated from vacuum packed meat, chicken and fish, but the presence of
Carnobacterium in French type of cheese is important. Carnobacterium maltaromaticum produces malty
and chocolate aroma according to production of 3-metilbutanal from leucine. Some bacteriocins from
Carnobacterium maltaromaticum are effective against spoilage microorganisms and inhibit the
pathogenic bacteria like Listeria monocytogenes. In recent years this organism, improving the
organoleptic properties of dairy products in order to increase their impact on health and "non-starter
lactic acid bacteria" has attracted the attention of researchers in the use of threads. Especially the
cheese can develop without having to compete with other organisms lactic acid bacteria during
ripening. This review focuses on the taxonomy, ecology of Carnobacterium maltaromaticum and its
place and importance in food and dairy products.

Key words: Carnobacterium, Carnobacterium maltaromaticum, Listeria monocytogenes, Cheese, Food
safety
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Giris

Peynire yapi, tat ve aroma kazandiran

ogelerden birisi peynir Uretiminde ve

olgunlasmasinda kullanilan
mikroorganizmalardir. Peynir mikrobiyolojisi
peynir
karakteristiklerinin gelismesinde 6nemli rol

her cesidinin Ozglin
teknolojisinde
(LAB)

florasini

oynamaktadir. Peynir
laktik asit bakterileri
temel

yararlanilan
kiltdrdn
olusturmaktadir. LAB starter ve starter
olmayan LAB (non-starter LAB, NSLAB) olarak

starter

iki grupta incelenebilir. Starter olan
bakterilerin peynir icindeki sayisi yaklasik
10°kob.g? kadar olmasina karsin,
olgunlasmanin baslamasiyla beraber bu sayi
disik pH, laktoz vyetersizligi, peynir
kitlesindeki tuzun vyikselisi gibi nedenlerle
azalmaya baslar. Ancak bazi NSLAB, bu
kosullarda gelismelerini

surdirebildiklerinden, baslangicta miktarlari

¢ok dustik olmalarina karsin, 3-4 hafta
icerisinde  sayilari  yaklasik  107kob.g*
diizeyine  kadar  ulasabilmektedir. Bu
bakterilerin sayilarindaki artisla iligkili olarak
peynirde lizisle ortaya c¢ikan hicre ici
enzimler, peynir olgunlagmasina (sekonder
proteoliz) 6nemli katkilar saglamaktadir.

Peynir cesidine gore Lactobacillus subsp.

casei, Lb.plantarum, Lb.pseudoplantarum,
Lb.cuructus, Enterococcus faecalis, E.faecium
arastirmalarda en c¢ok rastlanan NSLAB’dir.
yillarda

maltaromaticum’un da peynirlerde NSLAB

Son Carnobacterium

olarak izole edilmesi s6z konusu bakteriye
olan ilgiyi arttirmistir. Bu derleme makalede
bakterisinin

C.maltaromaticum genel

ozellikleri, taksonomisi, ekolojisi,

peynirlerdeki varhg ve kullanimina vyer

verilmistir.
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Genel Ozellikler

Carnobacterium cinsi bakteriler, Gram
pozitif, katalaz negatif, cubuk sekillidir. Daha
once Lactobacillus cinsi igerisinde yer alan
bazi tirleri igerir. Cogu tirt 0°C'de gelisir,
45°C’'de gelisemez, heterofermentatiftir, bazi
turleri glukozdan gaz Uretir ve G+C mol
ylzdeleri %33-37.2 arasindadir (Jay, 1992).

laktik

bakterilerinden ayrilir ve farkh kaynaklardan

Filogenetik olarak diger asit
izole edilen 9 tiir icerir. Yaygin olarak balk ve

et Urlnlerindeki bozulmadan sorumlu
tutulmakla beraber, Carnobacterium suslari
bazi Fransiz tipi peynirlerden izole edilmistir
(Edima ve ark., 2007).

Carnobacterium maltaromaticum’un
ozellikle vakumlu veya modifiye atmosferde
paketlenmis balik ve et Urlnlerinde yaygin
olarak bulundugu bildirilmistir (Leisner ve
2012).

katabolizmasindan 3-metilbutanal Gretimine

ark., Organizma [6sinin
bagli olarak maltimsi/cikolata benzeri bir

aroma olusturmaktadir (Afzal ve ark., 2012).

Carnobacterium maltaromaticum’un
Taksonomisi
Carnobacterium cinsi bakterilerin

saptanmasindan sonra; vakum paketlenmis

et, balik ve tavuklardan izole edilen ve

Acetate  Agar'da  gelisemeyen  atipik
heterofermentatif Lactobacillus tirleri (Grup
1) tekrar siniflandiriimistir. Kaynagina gore;
hayvan ve hayvansal gidalarla iliskili olanlar

Grup | ve soguk gevrede bulunanlar Grup Il

olmak Uzere siniflandirma  yapilmistir.
Glukoz'dan L(+) laktik asit Greten cubuk
sekilli  bu  bakteriler; hiicre  duvari

kompozisyonundaki  mezo-diaminopimelik
asit varligi ile karakterize edilmektedir. 16S
rDNA

Carnobacterium

lzere
LAB’nden

diziliminden anlasildig

turleri, diger
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tamamen ayri, filogenetik olarak uyumlu bir
grup olusturmaktadir (Afzal ve ark., 2010).

ilk kez
comb.nov.,

Carnobacterium cinsi altinda

Carnobacterium divergens
Carnobacterium piscicola, C. gallinarum
sp.nov. ve Carnobacterium mobile sp. nov.
toplanmistir (Collins ve ark., 1987). Sitten
izole edilen, malt benzeri tat ve aroma
ureten Lactobacillus

C.piscicola ve

maltaromaticus  heterotipik  sinonimleri
olarak saptanmis ve bu yeni tirln fizyolojik
ve biyokimyasal Ozellikleri ortaya konularak
C.maltaromaticum ismi onaylanmistir (Mora

ve ark., 2003).

Carnobacterium maltaromaticum’un

Gidalar ile iligkisi

Son yillarda C.maltaromaticum’un et,
balik, st Grinleri gibi cesitli gidalarda yiiksek
dizeylerdeki varhgi, bu urinlerdeki ekolojisi,
roli ve etkisi arastiricilarin ilgisini ¢ekmistir.
Organizmanin Urettigi bakteriyosinlerin gida
kaynakh bazi patojenlerin kontroli, ozellikle
sit Urinlerinde organoleptik 0Ozelliklerin
gelistirilmesi, saghk Gzerine etkilerinin
kullanimi

(Afzal

arttirlmasi  amaciyla arastirma

konularini ve ark.,
2010).

C. maltaromaticum’un bazi

olusturmustur

suslarinin;

virilansinin ~ disik  olmasina  ragmen
baliklarda patojen ve ozellikle de stres
altindaki baliklarin organizmaya karsi duyarli
oldugu  bildirilmistir. Deniz ve et
Uranlerindeki bozulmayla iliskilendiriimekle
beraber; cesitli et ve baliklarda biyokoruyucu
ajan olarak organizmanin kullanimi konusu
da calisiimaktadir. C. maltaromaticum’un

gida kaynakli patojenlerden Listeria’nin
inhibisyonunda biyokoruyucu flora ve ayrica
aroma bilesenlerinin liretiminde olgunlasma
florasi olarak 6nemli bir potansiyele sahip

oldugu belirtilmistir (Cailliez-Grimal ve ark.,
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2007; Afzal ve ark., 2010; Leisner ve ark.,
2012).

Sit Urinlerinde lezzet olusumu 6ncelikle,
fermentasyon sirasinda gerekli intraseliiler
enzimleri sentezleyen LAB, bazi durumlarda
da kif ve mayalarla iligkilidir. Stt proteinin

temel bileseni olan kazein, peynirin
olgunlagmasi sirasinda ¢esitli metabolik
yollari  izleyerek  lezzet  bilesenlerine

donlsebilen amino asitlere indirgenir (Afzal
ve ark., 2012). Diger yandan laktik asit
bakterileri (LAB), starter ve starter olmayan
LAB olmak tizere iki gruba ayrilirlar. LAB'nin
cesitliligi, proteoliz ve lipoliz olusumu igin
onemlidir ve peptid hidrolaz sistemi veya
esteraz aktivitesi yoluyla peynir aromasinin
gelisimine yardimcidir. Peynir Uretiminde
kullanillan katkilardan veya cevreden gelen
LAB de,

olgunlagsmasina etki etmektedir. Fransa’da

starter  olmayan peynirin

Carnobacterium  cinsi  iginde  0Ozellikle

C.maltaromaticum sut Urinlerinden izole
C.

peynirlerdeki

edilmistir. maltaromaticum’un

olgunlasmis sayisinin,
olgunlasma sirasindaki cevresel faktorlere
olan uyumundan otlri ylksek oldugu ve
ayrica disuk laktik asit Gretimine bagh
olarak; organizmanin starter olmayan LAB
olarak dikkate alindigi bildirilmistir. Bu atipik
LAB, dustk sicakliklarda ve 9.6°’ya kadarki
alkali pH degerlerinde gelisebilme ve baz
suglarin bakteriyosin lretebilme gibi avantaj
olarak degerlendirilebilecek bazi 6zellikler
baz

gostermektedir.  Carnobacterium’un

izolatlarinin anti-Listeria 6zelligi gdstermesi

ve  Carnobacterium’dan  elde  edilen
bakteriyosinlerin  Listeria monocytogenes
sayisini  azaltmasi  endistriyel  peynir

Uretiminde bir avantaj olarak gorilmektedir.

Carnobacterium tlrlerinin, psikrotrofik

ozellik  gbstermesine  ragmen  soguk

kosullarda Listeria’ya gore daha hizl gelistigi
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icin, peynirde Listeria gelisimini engelledigi
bildirilmistir (Edima ve ark., 2008)

Peynir C.maltaromaticum
Varhg

Cesitlerinde

ilk
aldehitlerin (3-metilbltanal, 2-metilbltanal,

C.maltaromaticum’un kez baz

2-metilpropanal) varligina bagl olarak,
maltimsi  veya ¢ikolata benzeri tat ve
aromaya sahip sitten izole edildigi ve

ozellikle st dGrdnlerinin dahil oldugu baz
gida maddelerinde yaygin olarak bulundugu
bildirilmistir (Miller ve ark., 1974).
“LAB benzeri”
ragmen,

Carnobacterium olarak

degerlendirilmesine asidurik

olmamasi ve psikrotrofik 6zelliklerinden
dolay! sht Grlnlerinde starter kiltir olarak
ilk

doneminde aktif olmamakla beraber, soguk

kullanilamamaktadir. Fermentasyonun

depolama ve bazi peynirlerde pH'nin
ylkselmesiyle beraber peynirin olgunlasmasi
sirasindaki gelisimi tesvik edilebilmektedir.
Yapilan calismalarda Carnobacterium
turlerinin peynirdeki varliginin herhangi bir
olumsuz etkiye neden olmadigl ve yumusak
peynir

amaciyla

Uretiminde peynirin  korunmasi

kullanilabilecegi  belirtilmistir.
kiifle

olgunlastirilan yumusak bir Fransiz peyniri

Carnobacterium  cinsinin  ylizeyi

olan Brie peynirinde baskin  oldugu
gosterilmistir (Cailliez-Grimal ve ark., 2007).

LAB rekabet
etmeden, zayif P-galaktozidaz aktivitesine
bagh olarak laktozdan dusik L(+) laktik asit

Uretmesi

Organizma starter ile

nedeniyle koagulasyona neden
olmadan siitte gelisebilmekte ve yumusak
peynirlerde dusik pH (4.9) degerlerinde

varligini sirdiirmektedir. Sogukta olgunlasma

sonunda peynir Uretiminde; disik
sicakliklarda (13-14°C) ve yiksek pH
degerlerinde (pH 7-8) geleneksel LAB

yaninda ortamda gelisebilir (Chamba, 2008).
Organizma bu gibi uygun kosullar altinda;
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peynir panelinde c¢esitlilik saglayan malt

aromasi gibi aromatik maddeler
Uretmektedir. Listeria gibi bazi gida kaynakl
inhibe

C.maltaromaticum’un

patojenlerin edilmesinde
Urettigi

bu
olarak

kullanimi, kiltlrin
LAB

teknolojisinde kullanimina olan

bakteriyosinlerin

starter olmayan peynir
ilgiyi de
arttirmaktadir.

C.maltaromaticum’un

Brie peynirinde

varhigl ilk kez 1994 yilinda rapor edilmis ve
Cig veya
koyun ve keci

2007 yilinda da kanitlanmigtir.
pastorize edilmis inek,
sutlerinden yapilmis 30 adet olgunlasmis
yumusak (ylzeyi kirmizi mumla kapl) Fransiz
10 bu bakteri

saptanmis, ayrica 3 peynir izolatinda anti-

peynirinin tanesinde
Listeria aktiviteye rastlanmistir. Analiz edilen

peynirlerde C.maltaromaticum’un, temel
psikrotrofik LAB florasini olusturdugu ve
gelisimlerinin peynirlerin sogukta
depolandigi (4°C) sirecin sonunda bile
yiiksek degerlerde (108-10° kob g?) ve alkali
Bu

potansiyel

pH’'larda devam ettigi gozlenmistir.
durum yumusak peynirlerin
olgunlasma florasi olarak degerlendirilmistir.
Mozarella

Ayrica C.maltaromaticum’un,

peyniri ~ fermentasyonunda  yer alan
mikroflorada da sitrati fermente eden bir lye
olarak bulundugu bildirilmistir (Cailliez-
Grimal ve ark., 2007). Calismada kullanilan
sitiin ¢ig veya pastorize sit olmasiyla
C.maltaromaticum sayisi arasinda herhangi
bir

Carnobacterium

korelasyon bulunmamis; ayrica

iceren ve icermeyen
peynirler (Kamember, Munster) arasinda tat
ve kot koku acisindan fark bulunmamistir.
Biri pastorize koyun, ikisi ¢ig inek sttlinden
yapilmis 3 farkli Brie peynirinde anti-
aktivitesi

cig
yumusak peynirlerde olgunlasma periyodu
kalabildigi

L.monocytogenes saptanmistir.

L.monocytogenes’in sutten  yapilan

sonunda canli bilinmektedir.
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Dolayisiyla anti-Listeria aktivitesi bulunan ve
bir etki
Carnobacterium  kulttrinin,

UrGnlerde herhangi olumsuz
yaratmayan
bakteriyosin Uretimine bagl olarak, peynir
Uretiminde kullanilmasinin bir avantaj olarak
degerlendirilebilecegi bildirilmistir (Cailliez-
Grimal ve ark., 2007).

C.maltaromaticum; Streptococcus
thermophilus ve Lactococcus lactis gibi ticari
starter LAB ile karsilastirildiginda yavas asit
bir ragmen,
C.maltaromaticum LMA 28 susunun; Lc.
lactis DSMZ 20481 veya St. thermophilus

INRA 302 kiltlrlerinin bulundugu ortamdaki

Ureten tar olmasina

dusik pH degerlerinde varhgini
sirdurebildigi bildirilmistir (Edima ve ark.,
2008)

Yavas asit (retme aktivitelerinin bir
sonucu olarak, Carnobacterium tirleri starter
kiltar bu
nedenle olarak

olarak kullanilamamakta
LAB
tanimlanmaktadir ve peynir olgunlasmasina
katkida
LAB’leri, 6zellikle yumusak peynirlerin aroma

ve
starter olmayan

bulunmaktadir. Starter olmayan
gelisimi Gizerine olumlu etki yapmaktadir.
diger
bakteriyal

Aroma maddelerinin Uretimi; bazi
ek

transaminazlarla valin, 16sin, izoldsin gibi

noktalara olarak,

dallanmig zincirli amino asitlerin
katabolizmasina baglanmaktadir. Yapilan bir
calismada C.maltaromaticum’un; l6sinden a-
ketoizokaproik asit, 3-metilblitanal ve 3-
izolosinden 3-metilbutanoik
2-
2-

saptanmistir.

metilbutanol;

asit, 2-metilbutanal ve valinden

metilbutanol,  2-metilpropanal ve

metilpropanol Urettigi
Calismada s6z konusu aldehitlerin sitte
olan

C.maltaromaticum’un  karakteristigi

malt aromasi olusumundan; alkollerin (3-

metilbutanol, 2-metilbutanol ve 2-
metilpropanol) alkolimsii ve meyvemsi
kokudan; dallanmis zincirli asitlerin (2-

metilpropanoik asit,3-metilbutanoik asit, 2-
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metilbutanoik asit) ise tatlimsi, ransid, fekal,
platrit ester ve ¢lrik meyve benzeri lezzetten
sorumlu oldugu da bildirilmistir (Afzal ve ark.,
2010)
Ancak
biyosentezinde henliz

aroma bilesenlerinin
tam agiklanmayan
metabolik yol ve ayrica bu molekillerin
aktivite  mekanizmasi ve  bakteriyosin
Uretimiyle ilgili yonetmelikler hakkinda daha
C.maltaromaticum’un st

detayh bilgiler;

endistrisinde daha yaygin kullanimi igin
bilinmesi gereken noktalardir.
Starter kiltlir olarak St.thermophilus ve

L./actis’in kullanildig Fransiz tipi
olgunlastiriimis peynir teknolojisinde,
C.maltaromaticum’'un da  kiltire ilave
edilmesi drine farkli ozellikler
kazandirmaktadir. Yumusak peynir
Uretiminde  geleneksel starter olarak
kullanilan  St.thermophilus INRA 302 ve

Lc.lactis DSMZ 20481 kdiltirlerine ilaveten
C.maltaromaticum LMA 28’in kullanildigi bir
¢alismada; 6nce St.thermophilus’un 39°C'de
hizla sutd asitlendirdigi, sonra Lc.lactis’in
gelismeye basladigi ve pihti sicakligi 28-
30°C’'ye disurildiginde ortami asitlendirdigi
sonrasinda olan

ve psikrotrofik bakteri

C.maltaromaticum’un  olgunlasma florasi
olarak alkali pH’da gelisebildigi saptanmistir.
Calismada C.maltaromaticum’un bir starter
kiltir olarak St.thermophilus ve Lc.lactis ile
pthtida bir

degisiklik yaratmaksizin olgunlasma florasi

beraber herhangi olumsuz

olarak kullanilabilecegi, ancak kullanilan
susun ortami vyavas asitlendiren bir sus
oldugunun dikkate alinmasi
belirtilmistir (Edima ve ark., 2008).

gerektigi

Carnobacterium bakteriyosinleri
Gidalarda Koruyucu Olarak Kullanimi

ve

Carnobacterium turleri (LAB tarafindan

sentezlenen lla  sinifi  bakteriyosinler

grubunda yer alan) 12 farkli bakteriyosin
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Uretme yetenegi olan kultlrlerdir (Leisner ve
ark., 2007). Kifle olgunlastiriimis Fransiz tipi
bir peynirden izole edilen C.maltaromaticum
CP5’'in, CP51 ve CP52 olmak ulzere 2
karnobakteriyosin sentezledigi bildirilmistir
1997). CP51’in vakum
paketlenmis etten izole edilen C.piscicola
LV17’nin  sentezledigi
BM1E'ye benzedigi
Stiles  1990).
suslari, C.maltaromaticum UAL26 benzeri
Cbn BM1 bakteriyosini Gretmistir (Gursky ve
ark., 2006). CP52’nin karnobakteriyosin
B2’ye (Cbn B2) benzedigi (Quadri ve ark.,
1994); Cbn BM1 (43 AA) ve Cbn B2 (48AA)
bakteriyosinlerinin Carnobacterium tiirleri,

(Herbin ve ark.,

karnobakteriyosin
belirtilmistir (Ahn ve
C.maltaromaticum’un diger

Enterococcus tlrleri ve Listeria tirleri gibi
Gram pozitif bakterilere karsi etkili oldugu
saptanmistir (Quadri ve ark., 1994; Mathieu
ve ark., 1993).

lla, llc ve bir siklik sinifina 0zgil, 6
bakteriyosin, farkli C.maltaromaticum suslari
icin tanimlanmistir. Bu bakteriyosinlerin gida
bir  patojen
monocytogenes’i inhibe ettigi ve bozulma

kaynakh olan  Listeria
yapan mikroorganizmalara karsi da etkili
oldugu bilinmektedir. Carnobacterium ve
Listeria cinsi bakteriler psikrotrofiktir ve bu
bakterilerin peynir Uretimindeki, sttlin o6n
olgunlastirmasinda ve olgunlasma sonundaki
farkl sicakliklardaki

benzerdir. Sutten ve diger bazi gidalardan

pH ve davraniglari

izole edilen Carnobacterium tirlerinin
Uretmis oldugu bakteriyosinlerin kullanimi ve
L.monocytogenes’in inhibisyonu konusunda
cesitli calismalar mevcuttur.

Jasniewski ve ark. (2009);
C.maltaromaticum CP5’den izole edilen Cbhn
BM1 ve Cbn B2 bakteriyosinlerinin; bazi
patojenik Listeria tirleri, bozulma yapan
Enterococcus tiirleri ve LAB Carnobacterium
sp

arastirdiklari

Uzerine antimikrobiyal aktivitelerini

calismalarinda; denemede
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kullanilan  karnobakteriyosinlere 3  sus
disinda tiim Carnobacterium tirlerinin, 6
Listeria turGnlin hepsinin, 3 Enterococus
tlrdnidn 2’sinin duyarl oldugunu, LAB suslari
ve S.aureus CIP 7625’in ise duyarl olmadigini
saptamislardir. Calismada Cbn BM1 ve Chn
B2 olmak Uzere iki karnobakteriyosinin bir

arada kullanildiginda sinerjist etki olustugu,

ikinci  bakteriyosinin ilavesi durumunda
minimum inhibe edici konsantrasyonun
onemli oranda azaldig bildirilmistir. Cbn

BM1 ve Cbn B2’nin gastrointestinal hiicreleri
icin, sitotoksik olmadigi, bu nedenle Listeria
inhibe edilmesinde

tirlerinin potansiyel

biyokoruyucu olarak kullanilabilecegi
belirtilmistir.

C.piscicola 1G126 tarafindan Uretilen bir
bakteriyosin olan piskikolin 126’nin; sit ve
peynirinde starter

kamember peynir

kiltirleri ve L.monocytogenes’in gelisimi
Uzerine etkisi arastirilmistir (Wan ve ark.,
1997). Bir baska calismada ise kamember
peynirinde; canli sayisi ve starterin asit
etki
L.monocytogenes’in gelisimini Gnemli oranda
inhibe ettigi saptanmistir (Gursky ve ark.,
2006).

Yapilan

Uretimine etmeksizin,

calismalar  soguk-tutsilenmis

somon, tiketime hazir pisirilmis tavuk, kofte

gibi cesitli sogukta saklanan gidalarda

L.monocytogenes riskinin var oldugunu

ortaya koymakta ve dolayisiyla bu patojene
karsi bazi stratejilerin gelistirilmesini gerekli

kilmaktadir. Bu kapsamda
C.maltaromaticum’un iginde vyer aldigi
Carnobacterium tirleri tarafindan

sentezlenen bakteriyosinlerin kullanimi veya

bakteriyosin Ureten Carnobacterium
suslarinin gidaya direk ilavesi yontemlerinin
uygulanabilecegi bildirilmistir.
¢alismada; farkh kaltar

C.maltarom aticum Cp L103 susundan elde

Yapilan bir

SIVI ortaminda

edilen bakteriyosin  benzeri maddenin
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Uretiminde, farkh fermentasyon 6rneklerinin
etkisi
maddenin vakum paketlenmis somonlarda

cahsilmis; bu bakteriyosin benzeri
L.monocytogenes (izerine bakteriyostatik etki
Ancak tek
bakteriyosin kullaniminin L.monocytogenes’i
inhibe
saglamayacagl; dolayisiyla iki bakteriyosin

gosterdigi saptanmustir.

etmede yeterli glvenligi
kombinasyonu uygulanmasi veya aktiviteyi
arttirict faktorlerin kullaniminin saglanmasi
gibi yeni stratejilerin uygulanmasinin gerekli
oldugu belirtilmistir (Schobitz ve ark., 2006).

C.maltaromaticum tarafindan Uretilen
bakteriyosinin varligi ve disiik depolama
sicakligi  L.monocytogenes’in inhibisyonunu
beraber, direncli

suslarin ortaya cikisi ve gidaya bagh olarak,

artirmaktadir. Bununla

proteolitik enzimlerle bakteriyosinin
inaktivasyonu,  bakteriyosin  lretmeyen
C.maltaromaticum suslarinin  kullaniminin

onerilmesine de neden olmustur (Schobitz ve
ark., 2003, Wan ve ark., 1997).

Fransa’da tltstlenmis somon 6nemli bir
ihrac Urlnldir ve bircok llkede ihracat ile
ilgili yonetmelikler sikidir ve koruyucu olarak
herhangi bir katki maddesi kullanimina izin
verilmemektedir. Bu nedenle bu iriinlerdeki
mikroflora, genelde soguk veya sicak
tutstleme yapilmasina ve tiitsi yapilan yerin
olmaktadir Listeria
baliklardan

edilmektedir. Yapilan bir ¢alismada ticari

florasina  bagh ve

tutsdlenmis sikca izole

vakum paketlenmis soguk titsllenmis

somon baligindan izole edilen LAB’'nden elde

edilen bakteriyosinlerin, bakteriyel

bozulmay! ve Ozellikle L.monocytogenes’in
gelisimini inhibisyonu arastirilmistir. izole
edilen toplam 100 civarindaki LAB’'nden, 22

susun proteinli maddeler benzeri

bakteriyosin  Uretebildigi ve  bunlarin,

fizyolojik ve biyokimyasal 6zellikleri ile

Carnobacterium suslari olarak karakterize
edildigi Alan Jel

bildirilmistir.  Vurgulu
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Elektroforez (Pulsed Field Gel
Electrophoresis) ile yapilan ¢alismada 3 farkh
sus saptanmis, bu suslarin C.piscicola oldugu,
gelisim ve bakteriyosin Uretimi acisindan
incelendiklerinde 2’sinin bakteriyosin lrettigi
saptanmigtir. Bu suslarin soguk titsilenmis
balikta 21 ginde 10® kob.g%Va kadar
cogalabildigi ve bakteriyosin Uretebildigi;
L.monocytogenes’i V41
C.piscicola V1'in 4 giin kadar kisa sirede,

C.divergens ve

C.piscicola SF668 susunun ise 13 ginde
inhibe ettigi bulunmustur (Duffes ve ark.,
1999).

Cesitli gida Urlinlerinde koruyucu ajan
olarak  C.maltaromaticum’un  kullanimi,
organizmanin tirosinden tiramin {retme
kabiliyeti

Uretilen tiramin miktari gidaya ve kullanilan

nedeniyle sinirlanmaktadir.
susa bagli olarak degismektedir (Masson ve
ark., 1996, Leisner ve ark., 2007). Yapay
olarak C.maltaromaticum LMA 28 inokule
edilen yumusak peynirlerde; tiramin ve
histamin olusmadigi saptanmistir (Edima ve

ark., 2007). 2005’den bu yana
C.maltaromaticum’un  bir susu (GB1);
tiketime hazir et drlnleri icin GRAS

listesinde (Generally Recognized as Safe,
GRN 00159) degerlendirilmektedir. Ayrica
C.maltaromaticum insanlarda enfeksiyonel
hastaliga neden olmamakta ve firsatgl
patojen olarak degerlendirilmemektedir. Bu
konuda sadece bir tip literatliriinde insandan
izole edildigi bildirilmistir (Chmelar ve ark.,

2002).

Sonuglar

LAB olarak degerlendirilmese de siit
UrGnlerinde LAB yaninda geliserek ozellikle
peynirde, panelistler tarafindan malt benzeri
olarak tanimlanan aroma olusturan; ayni
zamanda gida kaynakli bazi  patojen

etkili

bakteriyosin Ureten C.maltaromaticum ile

bakterilerin inhibisyonunda
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ilgili cahismalar son yillarda artmaktadir. Bu

derleme c¢alismasinda yapilan arastirma
konunun, patojenler igcinde sadece Listeria
monocytogenes ile, gida grubu icinde ise
kaldigini

sadece peynir ile kisith ortaya

koymus; ayrica ilgili aroma maddelerinin
yapisi
faktorlere ait calismalara rastlanmamistir.

ve aroma olusumuna etki eden

S6z konusu konularda yeni ¢alismalar ile
C.maltaromaticum kultara kullanilarak yeni
bir Grlin galismasi yapilabilir.
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HARRAN TARIM ve GIDA BiLiIMLERi DERGISi

Yayin ilkesi ve Yazim Kurallari

Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi tarim alanindaki bilimsel ¢alismalari Mart, Haziran, Eylul
ve Aralik aylarinda olmak (izere yilda dort defa yayinlayarak tarim bilimcileri arasinda iletisimi
saglamak amaciyla orijinal arastirma ve derleme makalelerini Tiirkce ya da ingilizce olarak kabul
etmektedir. Dergimize gonderilen makaleler Microsoft Office Word uyumlu programlarda
hazirlanmali ve Yayin Kurulu'na elektronik olarak ulastirilmalidir. Hakem elestirileri (varsa)
dogrultusunda dizenlenen makaleler en kisa siirede elektronik olarak Yayin Kurulu'na
gonderilmelidir. Yayinlanmasina karar verilen eserlerin yazim kurallarinda belirtilen son
dizeltmeleri yapilmis sekli ile birlikte basim Ucreti dekontu ve yazar(lar) tarafindan imzalanmis
telif hakki devir so6zlesmesi elektronik olarak Yayin Kurulu’na génderilmelidir. Yayinlanmasina
karar verilen eserlere yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da ¢ikarma yapilamaz. Makale
icerisinde dergi basildigi haliyle goriinen hatalarin sorumlulugu vyazar(lar)a aittir. Yayin

Kurulundan kaynaklanan basim hatalari icin dlizeltme yayinlanabilir.

Makalenin ilk Sunusu

1. Makale taslagi editore ilk gonderilirken, tiim makale ¢ift satir araliginda, kenar bosluklari; sol,
sag, alt ve uist- 3 cm birakilarak, A4 (210X297) formunda, Microsoft Word programinda,
Times News Roman yazi karakterinde, 12 punto diiz metin olarak hazirlanmalidir.

2. Her satira ardisik olarak satir numarasi verilmelidir.

3. Yazar(lar) makalenin ne tirde bir yazi (Arastirma makalesi, derleme, teknik not vb.)
oldugunu belirtmelidir.

4. Metin genel olarak Girig, Materyal ve Metot, Arastirma Bulgulari ve Tartisma, Sonuglar,
Ekler (Hangi kurumlar tarafindan desteklendigi agiklanabilir; Arastirmaya yardimci olan kisi
veya kurumlar burada ifade edilebilir) ve Kaynaklar seklinde olmalidir.

5. Makale herhangi bir tezden ¢ikarilmis veya tezin bir bolimiinden hazirlanmis ise dipnot
olarak agiklanabilir.

6. Metin icerisinde kaynak gosterimi (Yazar, yil) esasina gore yapilmahdir. 2’den fazla yazarin
bulundugu kaynaklarin gésteriminde (ilk yazarin soyadi ve ark., yil) kurali uygulanmalidir.

Makale ingilizce olarak génderilecekse (ilk yazarin soyadi et al., yil) kurali uygulanmaldir.



Orn; (Sinclair, 2010), (Giirs6z, 1993; Celik, 2002), (Fidan ve Eris, 1975), (Kashkuli and
Eghtedar, 1976), (Celik ve ark., 1995), (Mamay et al., 2015), (Matthews ve Milroy, 2005).

7. Oz: Baslik sola yasli olmali, paragraf basinda girinti verilmemelidir. Tiirkge ve ingilizce olarak
250 kelimeyi asmamalidir. Tiirkce ve ingilizce dzlerin hemen altinda en fazla 5 adet anahtar
kelime bulunmalidir.

8. Makalelerde fotograf, grafik, cizim vb. “Sekil” olarak, Tablolar ise “Cizelge” olarak ifade
edilmelidir.

9. Cizelge ve Sekiller ardisik olarak numaralandiriimahdir (Sekil 1. veya Cizelge 1.). “Sekil” ve
“Cizelge” igerikleri 10 punto ile hazirlanmalidir.

10.Cizelge basliklari gizelgenin Ustiinde, sekil basliklari ise sekillerin altinda yazilmalidir.

11.Sekil ve Cizelge baslklarinin ingilizceleri, Tirkce basligin hemen altinda italik olarak
yazilmalidir. (Makale ingilizce olarak yazilmissa, Sekil ve Cizelge basliklarinin Tiirkge karsiliklari

yazilmalidir.) Ornegin;

Sekil 1. Arastirma bahgesinde tespit edilen ortalama sicaklik, ortalama nispi nem ve aylik yagis
miktari ortalamasi degerleri (2007-2011 yillari ortalamasi)
Figure 1. The average temperature, average relative humidity and average monthly rainfall data

detected in the research garden (average of the years 2007-2011)

Cizelge 2. Seftali gesitlerinin 2007 - 2011 yillari arasindaki fenolojik gézlem sonuglari

Table 2. Phenological observation results of peach cultivars between 2007 and 2011

12.Cizelge ile Sekillerin icerisinde bulunan parametrelerin ingilizce karsiliklari bu parametrelerin
hemen altina italik olarak yazilmalidir. (Makale ingilizce olarak yazilmissa, Sekil ve

Cizelgelerin igerisinde belirtilen parametrelerin Tiirkce karsiliklari yazilmalidir.) Ornegin;

Cizelge 3. Denemede yer alan seftali ¢esitlerinin bazi pomolojik 6zellikleri
Table 3. Some pomological properties of peach varieties

Cesitler Mey_ve aglrhgl(g) Meyve _eni (mm) Me)_/ve boyu(mm) | Cekirdek ag_lrhgl (2)
Fruit weight (g) Fruit width (mm)| Fruit length (mm)| Kernel weight (g)

Cardinal 78.19 f¥ 50.73d 48.48 ¢ 5.06 d

Cresthaven 129.58 b 61.69 bc 59.56 b 8.31 bc

Dixired 218.73 a 74.37 a 76.70 a 8.24 bc

13.Makale metni ve Cizelge-Sekil icerisinde bildirilen ondalik rakamlar, nokta ile ayrilmalidir.

(123.87;0.987 vb.)



14.Makale yaziminda “Uluslararasi Birim Sistemi” (SI)’ye uyulmalidir. Buna gore; g/l yerine g I},
mg/| yerine mg It ya da ppm kullanilmalidir. Yizde ile belirtilen ifadeler acgiklayici olmalidir.
Ornegin; %3 yerine %3 (w/v), %3 (v/v), %3 (w/w) seklinde belirtilmelidir.

15.Kaynak gosterimi, asagida yer verilen Ornekler esas alinmali ve kisaltma yapilmadan

verilmelidir
a. Kaynak dergi ise,

Tek Yazarli
Mamay, M., 2015. Nar Yaprakbiti [Aphis punicae Passerini (Hemiptera: Aphididae)] 'nin
Sanliurfa ili nar bahgelerindeki bulasiklik haritasi. Tiirkiye Entomoloji Biilteni, 5 (3): 159-166.

iki Yazarli
Celik, S., Turkoglu, H., 2007. Ripening of Traditional Orgii Cheese Manufactured with Raw or
Pasteurized Milk: Composition and Biochemical Properties. International Journal of Dairy

Technology, 60 (4): 253-258.

ikiden Fazla Yazarli

ikinci, A., Mamay, M., Unli, L., Bolat, i, Ercisli, S., 2014. Determination of Heat Requirements
and Effective Heat Summations of Some Pomegranate Cultivars Grown in Southern Anatolia.

Erwerbs-Obstbau, 56 (4): 131-138.

b. Kaynak kitap ise,

Metin, M., 2001. Siit Teknolojisi. Ege Universitesi Basimevi, izmir, 802s.

c. Kaynak kitaptan bir béliim ise,
Walstra, P.,Van Vliet, T., Bremer, C.G.B.,, 1990. On the Fractalnature of Particlegels.
“Alinmistir: Food Polymers, Gelsand Colloids. (Ed) Dickinson, E., The Royal Society of
Chemistry, Norwich, UK, 369-382pp.

d. Kaynak, yazari bilinmeyen bir kaynak ise,
Anonim, 2005. Tereyagl, Diger Siit Yagi Esasli Suriilebilir Uriinler ve Sadeyag Tebligi, Tirk Gida
Kodeksi, Teblig No: 2005/19, Ankara.

Anonymous, 2015. Statistical data of FAO.



e. Kaynak, kongre / sempozyum / konferans kitabi ise,
Hayoglu, i., Celik, S., Turkoglu, H., 2010. Giineydogunun vazgecilmezi: Meyan Serbeti. 1.
Uluslararasi Adriyatik’'ten Kafkaslar’a Geleneksel Gidalar Sempozyumu, 15- 17 Nisan, 1037-
1038s. Tekirdag.

f. Kaynak Web sayfasi ise,

Anonim, 2014. http://tr.wikipedia.org/wiki/Shiraz. Erisim tarihi: 15.07.2014

Anonymous, 2015. http://faostat.fao.org/site/567/default.asp. Access date: 01.01.2016.

g. Kaynak Tez ise,

Mamay, M., 2013. Sanlurfa ili’nde Nar Bahcelerinde Harnup Giivesi [Apomyelois ceratoniae
Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)]’nin Popilasyon Gelisimi ve Bulasiklik Oraninin Belirlenmesi ile
Micadelesinde Ciftlesmeyi Engelleme (Mating Disruption) Teknigi’nin Kullanilmasi. Doktora

Tezi, Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Sanliurfa, 146s.

h. Kaynaklar alfabetik siraya gore diizenlenmelidir. Atif yapilan yazar(lar) tarafindan yayinlanmis

ikinci bir kaynaga atif yapilmis ise yil sirasina gére diizenleme yapilmalidir. Orn;

Agaoglu, Y.S., Celik, H., 1985. Conservation of Germplasm of Vitis vinifera L. in Turkey. 4th
International Symposium of Grapevine Breeding, 13-18 April, 40-42p. Verona-ITALY.

Agaoglu, Y.S., Celik, H., 1986. Bagcilik Potansiyelinin Gelistiriimesi. Glineydogu Anadolu

Projesi Tarimsal Kalkinma Sempozyumu Bildirileri,18-21 Kasim, 211-229s. Ankara.



Yayina kabul edilen makalelerin Son Diizeltmelerinde Dikkat Edilecek Hususlar

. Makalenin Kenar bosluklari; sol, sag, alt ve Ust- 3 cm olmalidir. Sayfa yapisi A4 (21 cm*29.7
cm) kagit ebatlarina uygun ayarlanmalidir.

. Yayina kabul edilen makaleler, Calibri yazi karakterine gore diizenlenip génderilmelidir.

. Tiirkge baslik 14 punto (koyu ve ortall) kiiglik harflerle (kelimenin ilk harfi blyilk) ve diz
yazilmalidir. ingilizce baslik 12 punto ve ortali yazilmalidir.

. Yazar isimleri Turkge baslk sonrasi 12 punto (koyu, ortali ve diiz) ve bir bosluk birakilarak
yazilmali, yazar isimlerinin sonuna adres icin Ust simge olarak rakam, sorumlu yazari
belirtmek icin ise * simgesi verilmelidir. Adres satiri yazar isimleri sonrasinda 1 bosluk
birakilarak 10 punto (normal, diiz ve ortah) yazilmali ve adres satirinin altina sorumlu yazar
e-posta adresi belirtilmelidir.

. Ozile Anahtar kelimeler ve Abstract ile Keywords arasinda tek satir bosluk (10 punto, diiz ve
tek stitun); sorumlu yazar e-posta adresi satiri ile Oz arasinda, Anahtar kelimeler ile ingilizce
baslik arasinda iki bosluk birakilarak (10 punto, tek satir, diiz ve tek siitun) yazilmalidir. Oz,
Anahtar kelimeler, Abstract, ve Keywords paragraf yapilmadan koyu yazilmalidir. Anahtar
kelimeler ve Keywords diiz ve sola dayali yazilmalidir.

. Keywords ile ana metin (Giris) arasinda iki satir bosluk birakilmalidir. Ana metin, giris
boliminden itibaren gift siitun ve siitun araliklari 0.7 cm olmalidir. Metin yaziminda 11
punto Calibriyazi karakteri kullanilarak yazilmali, satir baslari ilk satir girintisi 0.5 cm olmalidir.
. Metin ana basliklari 11 punto Calibri (ilk harf bliytk, koyu) kullanilarak yazilmalidir. Alt
basliklar 11 punto italik ve normal yazilmalidir. Metin ana basliklari, metin baslangici ve
sonunda olmak dzere 1’ er bosluk birakilmalidir. Cizelge basliklari ¢izelgenin stiinde sekil
basliklari ise sekil altinda 11 punto (asili), ilk harfleri buyik yazilmahdir. Satir araliklari 1.15
olmaldir.

. Cizelge-Sekillerden 6nce ve sonra bir satir bosluk birakilmalidir.

. Yayinlanmasina karar verilen eserler, sadece sekilsel olarak, yukarida yer alan bilgiler
dogrultusunda yeniden diizenlenmeli, yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da c¢ikartma
yaplilmamalidir. Makale igerisinde, dergi basildigi haliyle, goriinen hatalarin sorumlulugu
yazar(lar)a aittir. Yayin Kurulundan kaynaklanan basim hatalari icin ise dilzeltme

yayinlanabilir.

10.Eserlerin tim sorumlulugu yazarlarina aittir. Eserler bilim etigi ilkelerine uygun olarak

hazirlanmali, gerekliyse Etik Kurul Raporu’ nun kopyasi eklenmelidir.



TELIF HAKKI DEVIR SOZLESMESI

Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi Komisyon Baskanhgina
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Osmanbey Kampiisii, Merkez, 63000, Sanliurfa.

Makalenin Adi:

TC KIMIK NO: ..o Telefon: ... e Imza......
E-mail .o Cep Telefonu: ... e
Yazar(lar):

a) Sunulan makalenin yazar(lar)in orijinal ¢aligmasi oldugunu;

b) Tim yazarlarin bu ¢alismaya bireysel olarak katilmig olduklarimi ve bu ¢alisma igin her tiirli
sorumlulugu aldiklarin;

€) Tiim yazarlarin sunulan makalenin son halini gordiiklerini ve onayladiklarini;

d) Makalenin bagka bir yerde basilmadigini veya basilmak i¢in sunulmadigini;

¢) Makalede bulunan metnin, sekillerin ve dokiimanlarin diger sahislara ait olan Telif Haklarini ihlal
etmedigini taahhiit ederler.

Buna ragmen yazarlarin veya varsa yazarlarin igvereninin

a) Patent haklart;

b) Yazar(lar)in gelecekte kitaplarinda veya diger galismalarinda makalenin tiimiinii iicret 6demeksizin
kullanma hakki;

¢) Makaleyi satmamak kosuluyla kendi amaglari igin ¢ogaltma hakk: gibi fikri miilkiyet haklar1 saklidir.
Bununla beraber yazar(lar) makaleyi ¢ogaltma, postayla veya elektronik yolla dagitma hakkina sahiptir.
Makalenin herhangi bir blimiiniin baska bir yayinda kullanilmasina Harran Tarim ve Bilimleri Dergisi
yayimct kurulug olarak belirtilmesi ve Dergiye atifta bulunulmasi sartiyla izin verilir. Atif yapilirken
Dergi Adi, Makale Adi, Yazar(lar)in Adi, Soyadi, Cilt No, Say1 No ve Y1l verilmelidir.

Ben/Biz, telif hakki ihlali nedeniyle lgiincii sahislarca istenecek hak talebi veya agilacak davalarda
Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi Editorlerinin higbir sorumlulugunun olmadigini, tiim
sorumlulugun yazarlara ait oldugunu taahhiit ederim/ederiz.

Ayrica Ben/Biz makalede higbir su¢ unsuru veya kanuna aykirt ifade bulunmadigini, arastirma yapilirken
kanuna aykir1 herhangi bir malzeme ve yontem kullanmadigini taahhiit ederim/ederiz.

Yazarlar:

Ad1 Soyadi T.C. Kimlik No Kurum Tarih Imza

(Telif Hakki Devri Formu tiim yazarlarca imzalanmalidir. Degisik kuruluslarda gorev yapan yazarlar Telif Hakki Devri Formunda
Dergi Adi, Makale Adi ve Yazar Adlari bolimleri doldurulmak sartiyla ayri ayri imzalayarak sunabilirler. Tim imzalar orijinal
olmalidir. Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Osmanbey Kampiisii, Merkez 63000, Sanliurfa, adresine génderilmelidir. )



