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Farkl Toprak isleme ve Yaprak Alma Uygulamalarinin Syrah Uziim Cesidinde,
Siirgiin ve Yaprak Ozellikleri ile Su Stresi Uzerine Etkileri*

ilknur KORKUTAL'™ Elman BAHAR! Segil BAYRAM?

INamik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri B6liimii, Tekirdag, Tiirkiye
2Ardahan il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii, Ardahan, Tiirkiye

**Sorumlu yazar: E-mail: ikorkutal@nku.edu.tr

Gelis Tarihi (Received): 29.12.2016 Kabul Tarihi (Accepted): 17.04.2017

Bu arastirmada Tekirdag kosullarinda Syrah izim gesidinde farkli toprak isleme ve yaprak alma uygulamalarinin su
stresi, siirgiin ve yaprak 6zellikleri Gizerine etkilerinin incelenmesi amaglanmustir. Ug farkli toprak isleme uygulamasi;
korumali toprak isleme (KTi), korumali toprak isleme+geleneksel toprak isleme (KTi+GTi) ve geleneksel toprak
isleme (GTi) yapilmistir. Yine arastirmada 3 farkli yaprak alma uygulamasi; kontrol (AY+KY) uygulamasi (ana yaprak
ve koltuk yapraklarin omca lzerinde birakildigl), AY uygulamasi (ana yapraklarin omca lizerinde birakildigi) ve KY
uygulamasi (koltuk vyapraklarin omca Uzerinde birakildigl) seklinde dizenlenmistir. Arastirmada yaprak su
potansiyelleri (safak oncesi ve glin ortasi); surgiin 6zellikleri (strgiin uzunluklar degisimi, strgin biyume hizi,
budama odunu agirhg, gug, vigor); yaprak 6zellikleri [dogrudan glineslenen yaprak alani=DGYA, omca basina diisen
DGYA, bir kg Gziime diisen DGYA, omca basina diisen gergek yaprak alani (GA), bir kg tizime dlsen yaprak alani
(UDA)] ve omca basina verim kriterleri incelenmistir. KTi+GTi uygulamasinin yaprak su potansiyeli ve yaprak alanini
azalttigl gdriilmis ancak sonug olarak, kirmizi saraplik tiziim ¢esidi olan Syrah igin toprak isleme uygulamalarinda KTi
uygulamasi, yaprak alma uygulamalarindan ise Kontrol (AY+KY) uygulamasi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Syrah, Yaprak Su potansiyeli, Toprak isleme, Yaprak alma, Siirgiin, Yaprak

*Bu aragtirma YL Tezinin bir béliimidiir.

Effects of Different Soil Tillages and Leaf Removal Applications on Shoot and
Leaf Characteristics and Water Stress of cv. Syrah

Different soil tillage and leaf removal treatment effects on water stress, shoot and leaf characteristics were studied
in this research. In Tekirdag conditions, Syrah grape cultivar was used as a plant material. Three different soil tillage
treatments were used; conservative soil tillage (CST), conservative soil tillage+traditional soil tillage (CST+TST) and
traditional soil tillage (TST). Three different leaf removal applications were performed; control (ML+SL) treatment
(treatments which main leaf and secondary leaves were left together on vine), ML (treatments which main leaves
were left on the vine), SL (treatments which secondary leaves were left on vine). Leaf water potentials (predawn
and midday), shoot characteristics (shoot elongation, rate, pruning wood weight, puissance, vigor), leaf
characteristics (sun exposed leaf area (ELA), ELA per vine, ELA per kg grape, real leaf area per vine, leaf area per kg
grape) and yield per vine criterias were examined in this research. According to results; with CST+TST treatment,
leaf water potential and leaf area were decreased. In conclusion, for cv. Syrah, CST soil tillage treatment and control
(ML+SL) leaf removal treatment was recommended.

Key Words: Syrah, Leaf water potential, Soil tillage, Leaf removal, Shoot, Leaf

Giris kaynaklarinda azalis ve baglarda artan sulama
ihtiyaci seklinde kendini géstermistir (Jones ve ark.
2005). Bu nedenle bagda yaprak su potansiyeli
Olgimi  bagcilara; sulamada ne kadar su
kullanacaklarini degil, istedikleri Gizim kalitesine
ulasabilmeleri ne zaman sulama yapmalari
gerektigi kararini vermelerinde yardimcl
olmaktadir (Myburgh 2010). Kuru alanlarda ve
zayif gelisme gosteren baglarda, kalici yesil orti ile
birlikte kisith sulama uygulamasi yapildiginda
dikkatli olunmasi gerektigini ve izim kalitesine hig
bir olumlu etki olmaksizin verimin azalabilecegini
bildirmislerdir (Lopes ve ark. 2011).

Bagcilik bolgelerinin, gelecek 50 yilda +2°C i1sinma
gorecegi tahmin edilmektedir. Buna bagh olarak
her on yilda 0,2-0,6°C artis, dolayisiyla vejetasyon
periyodunun daha sicak olmasi beklenmektedir
(Jones 2012). 1950-2004 vyillari  arasinda
Avrupa’nin vejetasyon periyodu igindeki sicakhgi
1,7°C artmistir. Bu da toplam sicakhk artisi, don
zararinin  azalisi, degisen olgunlasma profili,
erkenlesen fenolojik gelisim, degisen hastalik
salgint  ve vyogunlugu, toprak verimliligi ve
erozyonda degisim, bunun vyani sira su
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Silvestre ve ark. (2012), ortu bitkisi uygulamasi ile
vejetatif blylimede (ana ve koltuk sirginleri) ve
verimde ¢ok blylik dusls izlemisler; kuvvetli su
noksanhginin yaprak dokimine ve yetersiz
olgunlasmaya neden oldugunu belirlemislerdir.
Shellie ve Brown (2012), kisith sulama uygulamasi
yapilan asmalarda disiik verim alindigini ortaya
koymuslardir.

Iman iklimlerde ortl bitkileri temel olarak;
omcanin toprak suyunu ve bitki besin elementleri
alimini  azaltmak (Monteiro ve Lopes 2007)
amaciyla kullanihr, ancak bu uygulama Uzim
kalitesini azaltabilir. Fakat bu durumda tek yillik
otsu orti bitkileri, toprak erozyonunu (Horwath ve
ark. 2008) azaltmanin yani sira zamanindan 6nce
asin vigor (bliyime kuvveti) artisini azaltmaya da
(Monteiro ve Lopes 2007; Lopes ve ark. 2008)
yardimci olabilir. Bu bilgilere dayanarak Pou ve ark.
(2011) ortt bitkilerinin o6zellikle Akdeniz Bolgesi
baglarinda, erken biyime doéneminde yaprak
alaninda ve asma vigorunda ve ayrica net
fotosentez miktarinda azalma yarattigini tespit
etmislerdir. Sonug¢ olarak; o6rtli bitkilerinin
kullanimi yaprak alanini disirmis, ancak verimi
azaltarak (Lopes ve ark. 2008) tane kalitesini
artirdigl sonucuna varmislardir. Bahar ve Kurt
(2015), salkim seyreltme uygulamalarinin yaprak
alani/verim oranlarini degistirmek ve korumali
toprak islemelerin de; siirgiin, salkim, tane ve sira
ozelliklerini etkilemek suretiyle saraphk Gzim
kalitesi tizerine etkili oldugunu belirtmislerdir.

Ote yandan Smart ve ark. (1990), kanopi ydnetimi
ve gelistiriimesinin prensipleri arasinda; vigor
kontroll, slrgiin alma, salkim alanindan yaprak
alma ve terbiye sekli gibi konulari vurgulamislardir.
Schultz (1993 ve 1995), calismalari sonucunda ana
ve koltuk surglini yapraklarinin fizyolojik yaslar
birbirinden farkh oldugunu bunun da yapragin
fotosentez kapasitesi ile yakin iliskili oldugunu
belirlemistir. Smart (1974), distaki yapraklarin
omca icin daha fazla fotosentez yapacagini
saptamistir.  Carbonneau (1980 ve 1989),
kanopinin icindeki yapraklarin disindaki yapraklara
oraninin, kanopinin fotosentezini gostermesi
bakimindan énemli oldugunu belirtmistir. Hunter
(1997) koltuk sirgini almanin ekonomik bir
kanopi yonetim araci ve blylimeyi dengeleyici bir
unsur olmadigini, ancak karbonhidrat dagilimi
Uzerine etkili oldugu ayrica mikroklima ve bununla
iliskili reaksiyonlari dengeleyerek pozitif etki
gelistirebildigini belirlemistir. Gomez del Campo ve
ark. (2002), su stresinin toplam yaprak alani
miktarinda bir azalma yarattigini, blylimenin ge¢
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doénemlerinde su stresinin yaprak alaninda az bir
artisa neden oldugunu kaydetmislerdir. Kliewer ve
Dookoozlian (2005), arastirmalarinda farkli terbiye
sistemlerinde 1 kg Gzim icin 0,5-0,8 m? yaprak
alanina  gereksinim oldugunu belirtmislerdir.
Costanza ve ark. (2004), Shiraz Gzim cesidinde,
surglin yaprak alani ile stirgiin uzunlugu arasinda
onemli ve ylksek oranda bir korelasyon oldugunu
saptamiglardir. Cloete ve ark. (2006), Syrah/99R
omcalarinda normal gelisen ve gelismekte olan
surgilinler Gzerinde bulunan ana yaprak sayisi
bakimindan istatistiki olarak 6nemli farkhhk
saptamamiglar, yaprak alaninin normalden daha
bluyuk oldugu belirlemislerdir. Normal gelisen
surglinlerin daha fazla sayida koltuk yapraklarina
sahip oldugu, kanopinin golge tarafinda gelisen
tim yapraklarin iyi 151k goren yapraklardan daha
blylik ve ylksek yaprak alani: agirligi oranina
sahip oldugu belirlemislerdir. Pallliotti ve ark.
(2012), ciceklenme 6ncesi, yapraklarin %75-80’inin
alinmasinin; meyve salkimlarinin azalmasi ile asma
veriminin  kontrolini  saglamakta oldugunu,
yaprak alinmayan asmalara gére daha hafif taneler

ve daha seyrek salkimlar olusturdugunu
belirlemislerdir.
Kisith  su  uygulamasi denemelerinde ¢okga

kullanilan bir ¢esit olan Syrah {izim cesidinin
(Kriedemann ve Goodwin 2003) secildigi
arastirmada; toprak isleme ve yaprak orijinlerine
bagh olarak su stresinin vejetasyon periyodundaki
degisimleri izlenmis ve tim evreler siiresince
sirglin ve yaprak ozelliklerindeki durum ortaya
konmustur.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirma 2012 vyili yetistiricilik déneminde
Tekirdag ili, 40°56'7.46” K enlem ve 27°27'7.11” D
boylam derecesinde yer alan 150-200m rakimdaki
Koleksiyon Baglari’'nda, Lyre Sisteminde ve gift
kollu Kordon Royat sekli verilmis, 2,5x1m aralikla
dikilmis 7 yasindaki Syrah/110R omcalari Gizerinde
kurulmustur. Yaprak su potansiyelleri (Wyaprak)
Scholander basing odasi ile  O6l¢llmustlr
(Scholander ve ark. 1965).

Yontem

Deneme; Bollinmiis Parseller Deneme Desenine
gore 3 tekerrlirli olarak kurulmustur. Toprak
isleme konulari ana parsellere ve yaprak alma
uygulamalari alt parsellere dagitilmistir.
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Tekerrirlerdeki ilk G¢ ve son Ug omca sinir bitkisi
olarak alinmis, sinir omcalari géz ardi edildikten
sonra toplam 54 omca kullaniimistir. Elde edilen
verilerin varyans analizinde MSTAT-C programi
(Michigan State Statistical Software) kullaniimis ve
konular arasindaki farklarin belirlenmesi i¢in LSD
testi yapilmistir.

Toprak isleme yontemleri

Geleneksel toprak isleme (GTi): Sonbahardan ben
diismeye kadar olan dénemde yoredeki toprak
islemeye uygun olarak sira arasi ve sira lizerinde
toprak isleme uygulamasi yapilmistir. Arazi
Sonbahar (Ekim-Kasim) ve ilkbaharda (Mart-Nisan)
6 numara 5 soklu pullukla 2 kez sdrilmustar.
ilkbaharda pullukla islemeden 1 ay sonra 7 ayakli
kazayagl, Mayis ayinda 21 ayakh yayh kiilttivator
ve ben dismeye kadar gegen siirede ise 20-25
giinde bir capa makinesi + yayh kiltivatoérle
donlisimli olarak islenmistir.

Korumali toprak isleme (KTi): Sira aralari 2009 yili
Sonbaharinda islendikten sonra hicbir toprak
isleme yapilmamis ve dogal otlandirmaya
birakilmistir.  Sira  aralarindaki  otlar  belirli
araliklarla bigilmis, 30-40cm’den fazla blylmeleri
engellenmistir. Bu islemler 3 yil sireyle
uygulanmistir. Sira Gzerinde ise yaklasik 40 cm sag
ve soldan toprak islenmistir.

Geleneksel toprak isleme + Korumali toprak
isleme (GTi+KTi): Siranin giineyinde korumali
toprak isleme (KTi) uygulamasinda anlatildig
sekilde, kuzeyinde ise geleneksel toprak isleme
(GTi) uygulamasinda anlatildigi sekilde toprak
isleme yapiimistir.

Yaprak alma uygulamalan

Ana yapraklar (AY): Surgiinler hentiz 70-80 cm
iken asma basina 11-12 siirglin kalacak sekilde
dengeleme yapilmis ve gelismeye birakilmistir.
Ben disme doneminde diger uygulamalarla
birlikte strgln uzunluklari 130-140 cm olacak
sekilde ug¢ alma yapilmistir. Daha sonra tiim koltuk
srginleri dipten kesilerek uzaklastirilmistir.
Dolayisiyla bu uygulamada yalnizca ana yapraklar
yer almistir.

Koltuk yapraklari (KY): Diger uygulamada oldugu
gibi 11-12 sirgiinden dengeleme ve 130-140
cm’den ug¢ alma yapilmis; daha sonra tiim ana
yapraklar  dipten alinarak uzaklastiriimistir.
Boylece uygulamada yalnizca Uger yaprakli koltuk
strgtnleri yer almistir.
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Kontrol (AY+KY): Diger iki uygulamada oldugu gibi
omcalarda, 11-12 surgiinden dengeleme ve 130-
140 cm’den ug¢ alma yapilmis; ana yapraklarin
tim, koltuk siirglinlerinde de (ger vyaprak
birakilmistir. Tum uygulamalarda mevcut yaprak
sayllari yesil budama ile hasat donemine kadar
muhafaza edilmistir.

Arastirmada incelenen kriterler

iklim verileri ve fenolojik gelisme asamalar:
Deneme periyoduna ait iklimsel veriler Tekirdag
Meteoroloji istasyonundan alinmis ve fenolojik
gelisme asamalari Lorenz ve ark. (1995)'na gore
belirlenmistir.

Yaprak su potansiyelleri: Ciceklenme déneminden
itibaren olgunlasmaya kadar olan doénemde iki
haftada bir kez olmak (zere safak dncesi (Wss) ve
glin ortasl (Wgo) Olgtimleri gergeklestirilmistir.

Surgiin 6zellikleri: Surgin uzunluklari degisimi
(cm) ve strgiin uzama hizlari (cm/hafta) (Bahar ve
ark. 2008), budama odunu agirhg (kg/omca)
(Smart ve ark. 1990), gii¢ (Carbonneau 1998), bir
yillik dal agirhgr (Vigor) (g) (Carbonneau 1998;
Smart ve ark. 1990) kriterleri incelenmistir.

Yaprak ozellikleri

Dogrudan giineslenen yaprak alani (m?/da):
DGYA (m?/da)= (1000/E) x (1-t/D) x EA formiilii
kullanilmistir. Bu formildeki E= sira arasi mesafesi
(m), (1-t/D)=tagtaki bosluk mesafesi, EA= bir m
sirada giines goren yaprak alani (m?/m sira)'ni
ifade etmektedir (Carbonneau 1980). DGYA
yaprak alma uygulamalarindaki tag ici bosluklar
arasindaki  farklar g6z  ©nine  alinarak
hesaplanmistir. t/D degeri kontrol (AY+KY)
uygulamasinda 0,10; AY uygulamasinda 0,30 ve KY
uygulamasinda 0,70 olarak alinmustir.

Omca basina diisen dogrudan giineslenen yaprak
alani (m?*/omca): DGYA'nin dekardaki omca
sayisina oranlanmasiyla bulunmustur
(Carbonneau 1980).

Bir kg iiziime diisen dogrudan giineslenen yaprak
alani (m?/kg): DGYA'nin dekara verime (kg/da)
oranlanmasiyla bulunmustur (Carbonneau 1980).
Omca basina diisen gercek yaprak alani
(m?*/omca): Sonbaharda omcadan tim yapraklar
alinip taranmis ve Flaeche programi (Kraft 1995)
ile alanlari belirlenmistir.

Bir kg iiziime diisen yaprak alani (m?*/kg): Omca
basina toplam yaprak alani omca basina verime
oranlanarak hesaplanmistir (Sanchez de Miguel ve
ark. 2010).



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

Verim o6zellikleri

Omca basina verim (kg/omca): Hasat déneminde
her bir omca tek tek hasat edilerek elde edilmistir.

Bulgular ve Tartisma
iklim verileri ve fenolojik gelisme asamalan

Denemenin yapildigi 2012 yili igerisinde, tane
tutumu-hasat arasindaki 88 giinliik stirede, sicaklik
degerleri 30°C Ustline 55 glin, 35°C Ustline 4 giin
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suresince ¢ikmistir. Tekirdag kosullarinda EST
degeri; uzun yillar ortalamalarina (1975-2006)
gore 1892,9 glin-derece; 2012 yili igin 2460,5 giin-
derece olarak hesaplanmistir. WI siniflamasinda;
uzun yillar ortalamasina gore Ill. bagclik
bolgesinde yer alan Tekirdag (Celik 2007), 2012
yilinda V. bagcilik bolgesinde yer almistir (Sekil 1).
Gozlerin  kabarmasi; 01.04 (EL-04), gozlerin
patlamasi; 07.04 (EL-04), ilk cigeklenme; 30.05 (EL-
21), tane tutumu; 16.06 (EL-27), ben diisme; 31.07
(EL-35) ve hasat; 11.09 (EL-38) tarihlerinde
gerceklesmistir.

30 - 100
Ortalama Sicaklik (°C) —&— Ortalama Bagil Nem (%)
24,07 26,93 87,33 —
E B 82,43 L0
[1+] —
T _ 2 £
u 19,2 5]
S 18,17 24 - 60 =
£x1s 141 2
—_—
ET L4 B
Ea £
Vir —
5 6,14 6 54 =
£ 5 20 o
0 0,6 0,7 0.8
0 0
Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim

Sekil 1. 2012 yili iklim verileri

Figure 1. 2012 climatological data

Yaprak su potansiyelleri Toprak isleme uygulamalarina gbre hasat

Safak éncesi yaprak su potansiyeli (Wy;)

Arastirmada Wss degerleri 199. takvim giiniinden
(tanelerin  bezelye iriliginde oldugu); hasat
donemine kadar (255. takvim ginl) olgulmus
(Cizelge 1) ve Carbonneau (1998) ile Deloire ve
ark. (2004) gore degerlendirilmistir. 199-213.
takvim gunleri arasi Wgs 6lg¢limleri -0,26MPa ile -
0,34MPa degerleri arasinda yer alarak az-orta
stres seviyesinde seyretmistir. 227-255. glnler
arasinda ise -0,36MPa ve -0,61MPa degerleri
arasinda yer alarak; orta-siddetli stres grubunda
yer almistir (Cizelge 1). Bu degerlerin beklenen
seviyede oldugu gorilmustar.

déneminde &lciilen Wy degerlerinin; KTi (-
0,47MPa), KTi+GTi (-0,61MPa) ve GTi (-0,57MPa)
oldugu  saptanmistir.  KTi+GTi  ile  GTi
uygulamalarinin KTi uygulamasina nazaran bir st
stres seviyesine sahip oldugu hatta KTI+GTI
uygulamasinin siddetli stres grubunda yer aldigi
belirlenmistir. Sonuglarin ben diisme dénemi ile
hasat arasinda olmasi beklenen degerler (-
0,4<W4:<-0,6MPa) arasinda yer aldigl gérilmistir.

YAAE'ne gore en dlsik su stresi degerinin -
0,56MPa ile ana vyapraklarin omca (zerinde
birakildigi  (AY) uygulamasindan elde edildigi
saptanmigtir.

Cizelge 1. 2012 vejetasyon periyodunda W degerlerinin toprak isleme uygulamalarina bagh olarak
degisimleri [KTi (Korumal Toprak isleme), KTi +GTi (Korumali Toprak isleme + Geleneksel Toprak isleme), GTi (Geleneksel

Toprak isleme)]

Table 1. Changings in Wy values depending on soil tillage applications in 2012 vegetation period [CST
(Conservative Soil Tillage), CST+TST (Conservative Soil Tillage + Traditional Soil Tillage), TST (Traditional Soil Tillage)]

Toprak isleme Uygulamalari

Takvim Gunleri (Calendar Days)

(Soil Tillage Applications) 199 206 213 227 241 255
KTi (CST) -0,28 -0,26 -0,28 -0,41 -0,45 -0,47
KTi+GTi (CST+TST) -0,30 -0,31 -0,30 -0,39 -0,56 -0,61
GTi (TST) -0,27 -0,31 -0,34 -0,36 -0,46 -0,57




Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

Bunu KY (-0,55MPa) ve Kontrol (-0,54MPa)
uygulamalarinin takip ettigi gortlmustir (Cizelge
2). KTi x Kontrol interaksiyonu -0,44MPa ile en
diisik su stresi (orta-siddetli stres) seviyesini
veren interaksiyondur. KTi+GTi X KY
interaksiyonunun en yilksek W degerine (-
0,70MPa) sahip oldugu ve siddetli stres grubunda
oldugu belirlenmistir.
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uygulamasinin  ise azaltict  etki gosterdigi
saptanmistir. Yaprak alma uygulamalari arasindaki
farkin diisik olmasi yaprak alma uygulamalarinin
Wy lzerinde etkisi olmadigini diistindirmektedir.
Monteiro ve Lopes (2007) tarafindan yapilan
arastirmada ortill toprak isleme uygulamalarinin
su stresini artirici etki gosterdigi saptanmig ancak
yapilan arastirmada elde edilen verilerin bu

bilgiyle  celistigi  kaydedilmistir. ~ Arastirma
bulgularina dayanarak geleneksel toprak isleme
(GTi) uygulamasinin Wy lizerine artirici etki yaptig
soylenebilir.

Yaprak alma uygulamalari arasinda en yiksek
stresi degerini  (-0,54MPa) Kontrol (AY+KY)
uygulamasi almis ve orta-siddetli stres seviyesine
ulasmustir (Cizelge 3). Diger uygulamalara gore KTi
uygulamasinin  Wgs  degerini  artirici,  KTi+GTi

Cizelge 2. Wss Uzerine toprak isleme ve yaprak alma uygulamalarinin etkileri [KONTROL (AY+KY), AY (Ana
Yaprak), KY (Koltuk Yaprak), TIAE (Toprak isleme Ana Etkisi), YAAE (Yaprak Alma Ana Etkisi), KTi (Korumali Toprak isleme), KTi +GTi
(Korumali Toprak isleme + Geleneksel Toprak isleme), GTi (Geleneksel Toprak isleme)]

Table 2. Effects of soil tillage and leaf removal applications on Wyq values [CONTROL (ML+SL), ML (Main Leaf), SL
(Secondary Leaves), STME (Soil Tillage Main Effect), LRME (Leaf Removal Main Effect), CST (Conservative Soil Tillage), CST+TST
(Conservative Soil Tillage + Traditional Soil Tillage), TST (Traditional Soil Tillage)]

Yaprak Alma Uygulamalari (Leaf Removal Applications)

Toprak isleme Uygulamalari Kontrol (AY+KY) Ana Yaprak (AY) Koltuk Yaprak (KY) TIAE
(Soil Tillage Applications) Control (ML+SL) Main Leaf (ML) Secondary Leaves (SL)  (STME)
KTi (CST) -0,44 -0,52 -0,45 -0,47
KTi+GTi (CST+TST) -0,59 -0,53 -0,70 -0,61
GTi (TST) -0,58 -0,62 -0,51 -0,57
YAAE (LRME) -0,54 -0,56 -0,55
0.D. (N.S.)

Cizelge 3. Wy degerlerinin 2012 vejetasyon periyodunda yaprak alma uygulamalarina bagh olarak
degisimleri [KONTROL (AY+KY), AY (Ana Yaprak), KY (Koltuk Yaprak)

Table 3. Changings in Wya values depending on leaf removal applications in 2012 vegetation period
[CONTROL (ML+SL), ML (Main Leaf), SL (Secondary Leaves)

Yaprak Alma Uygulamalari Takvim Giinleri (Calendar Days)

(Leaf Removal Applications) 213 227 241 255
Kontrol (AY+KY) Control (ML+SL) -0,29 -0,40 -0,49 -0,54
AY (ML) -0,31 -0,39 -0,49 -0,56

KY (SL) -0,32 -0,38 -0,49 -0,55

Cizelge 4. Wgo Uzerine toprak isleme ve yaprak alma uygulamalarinin etkileri [KONTROL (AY+KY), AY (Ana
Yaprak), KY (Koltuk Yaprak), TIAE (Toprak isleme Ana Etkisi), YAAE (Yaprak Alma Ana Etkisi), KTi (Korumali Toprak isleme), KTi +GTi
(Korumali Toprak isleme + Geleneksel Toprak isleme), GTi (Geleneksel Toprak isleme)]

Table 4. Effects of soil tillage and leaf removal applications on Wmq values [CONTROL (ML+SL), ML (Main Leaf), SL
(Secondary Leaves), STME (Soil Tillage Main Effect), LRME (Leaf Removal Main Effect), CST (Conservative Soil Tillage), CST+TST
(Conservative Soil Tillage + Traditional Soil Tillage), TST (Traditional Soil Tillage)]

Yaprak Alma Uygulamalari (Leaf Removal Applications)

Toprak isleme Uygulamalari Kontrol (AY+KY) Ana Yaprak (AY) Koltuk Yaprak (KY) TIAE
(Soil Tillage Applications) Control (ML+SL) Main Leaf (ML)  Secondary Leaves (SL)  (STME)
KTi (CST) -1,60 -1,63 -1,45 -1,56
KTi+GTi (CST+TST) -1,68 -1,83 -1,83 -1,78
GTi (TST) -1,85 -1,82 -1,93 -1,87
YAAE (LRME) -1,71 -1,76 -1,74
0.D. (N.S.)
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Giin ortasi yaprak su potansiyeli (W)

Weo verileri bezelye iriligi doneminden hasat
doénemine kadar Wy Olcimleriyle ayni giinde ve
ayni zaman arahginda olgllmiis ve Carbonneau
(1998)’e gore degerlendirilmistir (Cizelge 4).

KTi x KY interaksiyonu -1,45MPa degeri ile en
yuksek Wgo degerini alarak yiksek stres grubunda
yer almistir. GTi x KY interaksiyonu -1,93MPa en
disik Wgo degerine sahip olarak siddetli stres
grubundadir. Bu durum, Wg lzerine KY
uygulamasindan c¢ok toprak islemenin etkili
oldugunu gostermesi bakimindan dikkat gekicidir.
Yaprak alma ana etkisine gore Wg degisimi
incelendiginde Kontrol (-1,71MPa), KY (-1,74MPa)
ve AY (-1,76MPa) seklinde siralandigl tespit
edilmistir. Tum YAAE degerleri siddetli stres
grubunda bulunmustur. TIAE bakimindan Cizelge
5’te goriildiigi gibi GTi (-1,87MPa) uygulamasi Weo
degerini azaltici (siddetli stres) bir etki yapmistir.
KTi ise -1,56MPa degeri ile yiiksek stres grubunda
ver alirken, KTi+GTi (-1,78MPa) uygulamasi
GTi'den biraz diisiik olmakla birlikte yine siddetli
stres grubunda yer almistir.
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W, degerlerinin -0,85MPa ile -1,87MPa arasinda
degistigi gorulmustir. 199. gin ve 206. gin
arasinda omcalarda stres goriilmezken 213. giin
(ben diisme) GTi uygulamasinda az stres (-
1,19MPa); KTi+GTi (-1,37MPa) ve KTi (-1,29MPa)
uygulamalarinda ise orta stres saptanmistir. 227.
giin KTi+GTi (-1,58MPa) uygulamasinda vyiiksek
stres; KTi (-1,61MPa) ve GTi (-1,70MPa)
uygulamalarinda ise siddetli stres gorilmistir.
241. gin Wg'da meydana gelen disusin
27.08.2012 giini meydana gelen 6,4mm’lik
yagistan kaynaklandigi disinilmektedir. 255. gln
(hasat) KTi (-1,56MPa) uygulamasi yiiksek stres;
KTi+GTi (-1,78MPa) ve GTi (-1,87MPa) siddetli
stres grubunda yer almiglardir (Cizelge 6). Bu
durumun omcalarin yiiksek hava sicakhg, siddetli
rizgar vb. maruz kalmasindan kaynaklandig
disunulmektedir. Arastirma sonuglarina gore; KY
uygulamasi -1,87MPa degeriyle yaprak
uygulamalari iginde en diisiik Wgo degerini almis ve
Kuljancic ve ark. (2009) ile paralellik gostermistir.
Arastiricilarin da belirttigi gibi, KY uygulamalarinda
yaprak su potansiyelinin daha yiiksek olmasinin
nedeni  koltuk vyapraklarinin  daha yiiksek
transpirasyon degerlerine sahip olmasi olabilir.

Cizelge 5. Wgo degerlerinin 2012 vejetasyon periyodunda toprak isleme uygulamalarina bagh olarak

degisimleri [KTi (Korumali Toprak isleme), KTi +GTi (Korumal
Toprak isleme)]

Toprak isleme + Geleneksel Toprak isleme), GTi (Geleneksel

Table 5. Changings in Wmd values depending on soil tillage applications [CST (Conservative Soil Tillage), CST+TST
(Conservative Soil Tillage + Traditional Soil Tillage), TST (Traditional Soil Tillage)]

Toprak isleme Uygulamalari

Takvim Glinleri (Calendar Days)

(Soil Tillage Applications) 199 206 213 227 241 255
KTi (CST) -0,85 -1,01 -1,29 -1,61 -1,49 -1,56
KTI+GTi (CST+TST) -0,94 -0,99 -1,37 -1,58 -1,60 -1,78
GTi (TST) -1,00 -1,04 -1,19 -1,70 -1,46 -1,87

Cizelge 6. Wgo degerlerinin 2012 vejetasyon periyodunda yaprak alma uygulamalarina bagh olarak

degisimi [KONTROL (AY+KY), AY (Ana Yaprak), KY (Koltuk Yaprak)]

Table 6. Changings in Wma values depending on leaf removal applications in 2012 vegetation period

[CONTROL (ML+SL), ML (Main Leaf), SL (Secondary Leaves)]

Yaprak Alma Uygulamalari

Takvim Gunleri (Calendar Days)

(Leaf Removal Applications) 213 227 241 255
Kontrol (AY+KY) Control (ML+SL) -1,24 -1,62 -1,48 -1,71
AY (ML) -1,29 -1,61 -1,54 -1,76
KY (SL) -1,32 -1,66 -1,52 -1,74
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Cizelge 7. Siirgiin uzunlugu degerlerinin (¢iceklenme-tane tutumu arasi) toprak isleme uygulamalarina
bagh olarak degisimleri [KTi (korumali Toprak isleme), KTi +GTi (Korumal Toprak isleme + Geleneksel Toprak isleme), GTi

(Geleneksel Toprak isleme)]

Table 7. Shoot elongation (from flowering to berry set) depending on soil tillage applications [cST
(Conservative Soil Tillage), CST+TST (Conservative Soil Tillage + Traditional Soil Tillage), TST (Traditional Soil Tillage)]

Toprak isleme Uygulamalari

Takvim Gunleri (Calendar Days)

(Soil Tillage Applications) 151 158 165

KTi (CST) 107,61 148,42 189,72

KTi+GTi (CST+TST) 126,14 172,39 222,53

GTi (TST) 133,19 175,22 217,22

Ortalama (Average) 122,31 165,34 209,82
Surgun ozellikleri (40-50 cm) seyretmistir. KTi+GTi uygulamasinin
. .. . . slirgin uzama hizinin diger toprak isleme
Sirgdn uzunluklari degisimi (cm) uygulamalarina gore daha vyiksek oldugu
Olcimlerin  basladigi  151. ginde  KTi  gorilmektedir. Bu nedenle KTi+GTi uygulamasinin
uygulamasinda (107,61 cm) en disiuk, GTi surgin uzunlugunu artirict  etkisi  oldugu

uygulamasinda (133,19 c¢m) ise en yuksek degerin
alindigr géralmastir (Cizelge 7). Ug alma yapildigi
gin (165. glin) toprak isleme uygulamalarina gore
KTi+GTi uygulamasinin 222,53 cm degeri ile en
yiiksek, KTi uygulamasinin ise 189,72 cm degeri ile
en dusik sdrglin  uzunluguna sahip oldugu
belirlenmistir. KTi uygulamasinin surgin
uzunlugunu azaltici etki yaptigi gorilmistir.

Silvestre ve ark. (2012) orti bitkisi uygulamasi ile
vejetatif blUyimede c¢ok blyuk dlstsler
goruldugini tespit etmislerdir. KTi
uygulamasindaki deger bu bilgiyle paralellik
gosterirken, KTi+GTi uygulamasinin en vyiksek
strglin uzunlugu degerlerini vermesi arastiricilar
ile celismektedir. Bu da slrgin uzama hiz
lizerinde  bircok  cevresel  faktorin  etkili
olabilecegini akla getirmektedir.

Siirgiin uzama hizlar (cm/hafta)

U¢ alma donemine kadar olan sirecgte sirgiin
uzama hizi degisimleri neredeyse benzer aralikta

disuniulmektedir (Cizelge verilmemistir).

Budama odunu
durumu) (kg/omca)

agirhgr  (vejetatif gelisme

TIAE incelendiginde 1,13kg/omca degeriyle GTi
uygulamasinin en dusuk, 1,27kg/omca degeriyle
KTi+GTi uygulamasinin en yiiksek budama odunu
agirhgina sahip oldugu saptanmistir (Cizelge 8).

Budama odunu agirhgr lzerine YAAE 6nemlidir.
Kontrol (AY+KY) uygulamasinin 1,35 kg/omca
degeri ile en yiksek; AY uygulamasinin en distk
(1,08 kg/omca) budama odunu agirhigina sahip
uygulama oldugu goérilmistir. KY (1,24 kg/omca)
uygulamasi ise bu iki uygulama arasinda yer
almigtir.  Yaprak alma uygulamalarinin etkileri
incelendiginde; Kontrol (AY+KY) uygulamasinin
budama odunu agirligini artirici, AY uygulamasinin
ise budama odunu agirhgini azaltici etki gosterdigi
saptanmistir.

Cizelge 8. Toprak isleme ve yaprak alma uygulamalarinin budama odunu agirligi tizerine etkileri [KONTROL
(AY+KY), AY (Ana Yaprak), KY (Koltuk Yaprak), TIAE (Toprak isleme Ana Etkisi), YAAE (Yaprak Alma Ana Etkisi), KTi (Korumali Toprak
isleme), KTi +GTi (Korumali Toprak isleme + Geleneksel Toprak isleme), GTi (Geleneksel Toprak isleme)]

Table 8. Effects of soil tillage and leaf removal applications on pruning weight [CONTROL (ML+SL), ML (Main
Leaf), SL (Secondary Leaves), STME (Soil Tillage Main Effect), LRME (Leaf Removal Main Effect), CST (Conservative Soil Tillage),
CST+TST (Conservative Soil Tillage + Traditional Soil Tillage), TST (Traditional Soil Tillage)]

Yaprak Alma Uygulamalari (Leaf Removal Applications)

Toprak isleme Uygulamalari  Kontrol (AY+KY) Ana Yaprak (AY) Koltuk Yaprak (KY) TIAE
(Soil Tillage Applications) Control (ML+SL) Main Leaf (ML) Secondary Leaves (SL)  (STME)
KTi (CST) 1,49 1,09 1,21 1,26
KTi+GTi (CST+TST) 1,40 1,19 1,23 1,27
GTi (TST) 1,16 0,97 1,28 1,13
YAAE (LRME) 1,35a 1,08b 1,24ab

YAAE (LRME) LSDo,05:0.208
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Cizelge 9. Toprak isleme ve yaprak alma uygulamalarinin kis budamasinda alinan budama odunu sayisi

lizerine etkileri [KONTROL (AY+KY), AY (Ana Yaprak), KY (Koltuk Yaprak), TIAE (Toprak isleme Ana Etkisi), YAAE (Yaprak Alma
Ana Etkisi), KTi (Korumali Toprak isleme), KTi +GTi (Korumali Toprak isleme + Geleneksel Toprak isleme), GTi (Geleneksel Toprak
isleme)]

Table 9. Effects of soil tillage and leaf removal applications on number of pruning wood [CONTROL (ML+SL),
ML (Main Leaf), SL (Secondary Leaves), STME (Soil Tillage Main Effect), LRME (Leaf Removal Main Effect), CST (Conservative Soil

Tillage), CST+TST (Conservative Soil Tillage + Traditional Soil Tillage), TST (Traditional Soil Tillage)]

Yaprak Alma Uygulamalari (Leaf Removal Applications)

Toprak isleme Uygulamalari  Kontrol (AY+KY) Ana Yaprak (AY) Koltuk Yaprak (KY) TIAE
(Soil Tillage Applications) Control (ML+SL) Main Leaf (ML) Secondary Leaves (SL)  (STME)
KTi (CST) 12,83 10,83 12,33 12,00
KTi+GTi (CST+TST) 15,00 13,00 12,17 13,39
GTi (TST) 11,50 10,83 11,33 11,22
YAAE (LRME) 13,11 11,56 11,94
0.D. (N.S.)

KTi+GTi x Kontrol (1,4 kg/omca) interaksiyonunun
budama odunu agirhig1 degerlerinin ylksek olmasi
blylk oranda odun sayisina (15 adet) bagh iken;
KTi x Kontrol interaksiyonunda ise budama odunu
agirhginin  yiksek bir deger almasinda odun
sayisindan (13 adet) ¢ok interaksiyonun etkisi
oldugu dusiiniilmektedir. KTI+GTi uygulamasinda
odunu sayisinin, budama odunu agirlig1 tzerinde
daha etkili oldugu tespit edilmistir. Yaprak alma
uygulamalarinda ise Kontrol uygulamasinin en
yiksek  degeri  almasinda  yaprak alma
uygulamasinin budama odunu agirhiginda, odun
sayisina gore etkili oldugu gorulmistur (Cizelge 9).

Giig

Glg=[(Budama odunu agirligi (kg/omca) x 0,5) +
(Verim  (kg/omca) x 0,2)] formilinden
yararlanilarak elde edilmistir (Carbonneau 1998).
TIAE dikkate alindiginda KTi (1,37) uygulamasinin
glic  Uzerinde  negatif,  KTI+GTi  (1,49)
uygulamasinin  ise  pozitif  etkisi  oldugu
belirlenmistir. YAAE incelendiginde 1,33 degeri ile
AY uygulamasinin glici azaltici, Kontrol (AY+KY)
(1,49) uygulamasinin ise glict artirici etkisi oldugu
saptanmustir.

Uygulamalarin interaksiyonlarina bakildiginda 1,21
degeri ile KTi x AY interaksiyonunun asma giicii
Uzerine azaltici etkide bulundugu tespit edilmistir.
GTi x KY interaksiyonunun ise 1,65 degeri ile asma
glclinG artiricl etkisi oldugu gorulmistir (Cizelge
10). Toprak isleme uygulamalarinda KTi + GTi
uygulamasi, yaprak alma uygulamalarinda KY
uygulamasi, interaksiyonlarda ise KTi x Kontrol
interaksiyonu en  yiksek glic degerlerini
almislardir.

Bir yilhk dal agirhg: (Vigor) (g)

Gelisme kuvveti (vigor)=Budama odunu agirligi
(kg/omca) / Dal sayisi (adet/omca) formill esas
alinarak hesaplanmistir (Carbonneau 1998). Vigor;
10 g'dan kiiglk ise ¢ok zayif; 20-40 g arasi ise orta
kuvvette; 60 g'dan biyik ise ¢ok kuvvetli, olarak
degerlendirmeye alinmistir (Smart ve ark. 1990).
Vigor lizerine TIAE degerlendirildiginde  KTi
uygulamasinin (115,30 g) en vyiiksek, KTi+GTi
(95,77 g) en dusuk degeri alan uygulama oldugu
goriilmistiir. Bu verilere gére KTI+GTi uygulamasi
vigoru azaltici bir etki gdsterirken, KTi (115,30 g)
uygulamasinin vigoru artirici bir etki gosterdigi
saptanmistir (Cizelge 11).

Cizelge 10. Toprak isleme ve yaprak alma uygulamalarinin gig (izerine etkileri [KONTROL (AY+KY), AY (Ana
Yaprak), KY (Koltuk Yaprak), TIAE (Toprak isleme Ana Etkisi), YAAE (Yaprak Alma Ana Etkisi), KTi (Korumali Toprak isleme), KTi +GTi
(Korumali Toprak isleme + Geleneksel Toprak isleme), GTi (Geleneksel Toprak isleme)]

Table 10. Effects of soil tillage and leaf removal applications on puissance [CONTROL (ML+5L), ML (Main Leaf), SL
(Secondary Leaves), STME (Soil Tillage Main Effect), LRME (Leaf Removal Main Effect), CST (Conservative Soil Tillage), CST+TST
(Conservative Soil Tillage + Traditional Soil Tillage), TST (Traditional Soil Tillage)]

Yaprak Alma Uygulamalari (Leaf Removal Applications)

Toprak isleme Uygulamalari Kontrol (AY+KY) Ana Yaprak (AY) Koltuk Yaprak (KY) TIAE
(Soil Tillage Applications) Control (ML+SL) Main Leaf (ML) Secondary Leaves (SL)  (STME)
KTi (CST) 1,63 1,21 1,27 1,37
KTi+GTi (CST+TST) 1,56 1,55 1,37 1,49
GTi (TST) 1,27 1,24 1,65 1,39
YAAE (LRME) 1,49 1,33 1,43
0.D. (N.S.)
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Cizelge 11. Toprak isleme ve yaprak alma uygulamalarinin bir yillik dal agirhgi lizerine etkileri [KONTROL
(AY+KY), AY (Ana Yaprak), KY (Koltuk Yaprak), TIAE (Toprak isleme Ana Etkisi), YAAE (Yaprak Alma Ana Etkisi), KTi (Korumali Toprak
isleme), KTi +GTi (Korumali Toprak isleme + Geleneksel Toprak isleme), GTi (Geleneksel Toprak isleme)]

Table 11. Effects of soil tillage and leaf removal applications on pruning weight (vigor) [CONTROL (ML+SL),
ML (Main Leaf), SL (Secondary Leaves), STME (Soil Tillage Main Effect), LRME (Leaf Removal Main Effect), CST (Conservative Soil
Tillage), CST+TST (Conservative Soil Tillage + Traditional Soil Tillage), TST (Traditional Soil Tillage)]

Toprak isleme

Yaprak Alma Uygulamalari (Leaf Removal Applications)

Uygulamalari Kontrol (AY+KY) Ana Yaprak (AY) Koltuk Yaprak (KY) TIAE
(Soil Tillage Control (ML+SL) Main Leaf (ML) Secondary Leaves (SL) (STME)
Applications)
KTi (CST) 134,08 113,32 98,49 115,30
KTI+GTi (CST+TST) 93,16 93,40 100,75 95,77
GTi (TST) 103,14 89,58 112,02 101,58
YAAE (LRME) 110,12 98,77 103,76
0.D. (N.S.)

AY uygulamasi (98,77 g) bir yillik dal agirhg
Uzerine azaltic,, AY+KY (Kontrol) (110,12 g)
uygulamasi artirici yonde etkide bulunmustur. KY
uygulamasi bu iki uygulama arasinda (103,76 g)
yer almistir. Denemeden alinan btiin veriler 60 g
Uzerinde bir yillik dal agirligi vermistir ve hepsi ¢ok
kuvvetli olarak tespit edilmistir. Buna ragmen KTi
uygulamasi en vyiksek vigor degerine sahip
olmustur. Lopes ve ark. (2008) ile Pou ve ark.
(2011)’'nin saptadiklari; ortl bitkisinin asmada
vigoru kontrol etmede etkili oldugu, arastirmamiz
sonucunda net bir sekilde ortaya g¢ikmamistir.
Lopes ve ark. (2008) denemelerinde Cabernet
Sauvignon c¢esidini, Pou ve ark. (2011)
denemelerinde Monte Negro ¢esidini kullanirken,
yapilan denemede Syrah ¢esidi kullaniimistir. Bu
nedenle bilgilerin paralellik gostermemesinin ¢esit
farkindan kaynaklandigi disiinilmektedir.

Yaprak o6zellikleri
Dogrudan giineslenen yaprak alani (m?/da)

Modifiye Lyre sisteminde dogrudan glineslenen
yaprak alani (DGYA) asagidaki formul esas alinarak
hesaplanmistir (Carbonneau 1980). 40° 56’ Kuzey
enleminde Haziran ayindan Eyliul sonuna kadar
hesaplanan azimut agilarinin ortalamasi 63,85
olarak hesaplanmistir. Bu durumda Dogu-Bati
dogrultusunda dikilmis siralarda DGYA (m?/da)
hesaplandiginda:

Kontrol (AY+KY) uygulamasi icin; DGYA (m?/da)=
(1000/2,5m) x (1 - 0,10) x 3,70 m?*/m sira;
DGYA=1332 m?/da, AY uygulamasi icin; DGYA
(m?/da)= (1000/2,5m) x (1 - 0,30) x 3,70 m?*/m
sira; DGYA=1036 m?/da, KY uygulamasi icin; DGYA

(m?/da)= (1000/2,5m) x (1 - 0,70) x 3,70 m?*/m
sira; DGYA=444 m?/da olarak bulunmustur.

Omca basina diisen dogrudan giineslenen
yaprak alani (m2?/omca)

Arastirmada {g¢ ayri yaprak alma uygulamasi
yapildigindan yaprak alma uygulamalarina gore
elde edilen yaprak alanlari arasinda uygulamalara
bagh olarak farklar ortaya cikmistir (Cizelge 12).
Kontrol uygulamasi hem ana yaprak hem de
koltuk yapraklarinin bulunmasi ve tag iginde disiik
oranda bosluga sahip olmasi nedeniyle en yiiksek
yaprak alani degerine sahip olmustur. Ana
yapraklar koltuk yapraklarina goére daha genis
alana ve tag icinde daha az bosluga sahip olmasi
nedeniyle (Korkutal ve Bahar 2013), AY
uygulamasinin yaprak alani degeri KY uygulamasi
yaprak alani degerinden daha yiksek olmustur.

Bir kg liziime diisen dogrudan giineslenen
yaprak alani (m?/kg)

Yaprak alma uygulamalarina gore bir kg Gzime
disen dogrudan gineslenen yaprak alani (kg-
DGYA) degerleri ayri ayri incelendiginde Kontrol
uygulamasinda kg-DGYA degerleri sirasi ile KTi
(0,78 m?/kg) uygulamasi, KTi+GTi (0,80 m?/kg)
uygulamasi ve GTi (1,00 m?/kg) uygulamasi olarak
belirlenmistir. AY uygulamasinda bu degerler KTi
uygulamasinda 0,81 m?/kg, KTi+GTi’ de 0,56 m?/kg
ve GTi uygulamasinda ise 0,71 m?/kg olarak tespit
edilmistir (Cizelge 13). KY uygulamasinda kg-DGYA
degerleri; GTi uygulamasinda 0,23 m?/kg degeri ile
en disik, KTi uygulamasinda 0,34m?/kg degeri ile
en yliksek yaprak alani degerini almistir.
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Cizelge 12. Toprak isleme ve yaprak alma uygulamalarinin omca basina glines géren yaprak alani lizerine
etkileri [KONTROL (AY+KY), AY (Ana Yaprak), KY (Koltuk Yaprak)]

Table 12. Effects of soil tillage and leaf removal applications on sun exposed leaf area per vine [CONTROL
(ML+SL), ML (Main Leaf), SL (Secondary Leaves)]

Tiim Toprak isleme Yaprak Alma Uygulamalari (Leaf Removal Applications)
Uygulamalari igin Omca Basina Kontrol (AY+KY) Ana Yaprak (AY) Koltuk Yaprak (KY)
Glines Goren Yaprak Alani Control (ML+SL) Main Leaf (ML) Secondary Leaves (SL)

(Sun Exposed Leaf Area per Vine

for all Soil Tillage Applications) 3,46 2,69 115

Cizelge 13. Toprak isleme ve yaprak alma uygulamalarinin bir kg tGzime disen gilineslenen yaprak alani

Uzerine etkileri [KONTROL (AY+KY), AY (Ana Yaprak), KY (Koltuk Yaprak), TIAE (Toprak isleme Ana Etkisi), YAAE (Yaprak Alma
Ana Etkisi), KTi (Korumali Toprak isleme), KTi +GTi (Korumali Toprak isleme + Geleneksel Toprak isleme), GTi (Geleneksel Toprak
isleme)]

Table 13. Effects of soil tillage and leaf removal applications on sun exposed leaf area per kg grape
[CONTROL (ML+SL), ML (Main Leaf), SL (Secondary Leaves), STME (Soil Tillage Main Effect), LRME (Leaf Removal Main Effect), CST
(Conservative Soil Tillage), CST+TST (Conservative Soil Tillage + Traditional Soil Tillage), TST (Traditional Soil Tillage)]

Yaprak Alma Uygulamalari (Leaf Removal Applications)

Toprak isleme Uygulamalari  Kontrol (AY+KY)  Ana Yaprak (AY) Koltuk Yaprak (KY) TIAE
(Soil Tillage Applications) Control (ML+SL) Main Leaf (ML) Secondary Leaves (SL)  (STME)

KTi (CST) 0,78 0,81 0,34 0,64

KTi+GTi (CST+TST) 0,80 0,56 0,31 0,56

GTi (TST) 1,00 0,71 0,23 0,65

YAAE (LRME) 0,85 0,68 0,28
0.D. (N.S.)

Omca basina diisen gercek yaprak alani degeri ile en vyiksek yaprak alanina sahip
(m?/omca) uygulama olurken, KTi+GTi uygulamasi 1,71
m?/omca degeri ile en disiik yaprak alanina sahip

Yaprak alma uygulamalarindan Kontrol (AY+KY)
uygulamasi incelendiginde KTi+GTi uygulamasi
2,31 m?/omca degeri ile en disiik yaprak alanina
sahip uygulama, GTi uygulamasi ise 2,59 m?/omca
degeri ile en vyiksek vyaprak alanina sahip
uygulama olmustur (Cizelge 14). AY
uygulamalarinda ise GTi uygulamasi 1,95 m?/omca

uygulama olarak  tespit edilmistir. KY
uygulamasina gore yaprak alanlari incelendiginde
GTi uygulamasi 0,63 m?/omca degeri ile diger
yaprak alma uygulamalarinda oldugu gibi en
yiksek yaprak alani degerine, KTi uygulamasi ise
0,53 m?/omca degeri ile en diisiik yaprak alanina
sahip uygulama olmustur.

Cizelge 14. Toprak isleme ve yaprak alma uygulamalarinin omca basina diisen gergek yaprak alani
lizerine etkileri [KONTROL (AY+KY), AY (Ana Yaprak), KY (Koltuk Yaprak), TIAE (Toprak isleme Ana Etkisi), YAAE (Yaprak Alma

Ana Etkisi), KTi (Korumali Toprak isleme), KTi +GTi (Korumali Toprak isleme + Geleneksel Toprak isleme), GTi (Geleneksel Toprak
isleme)]

Table 14. Effects of soil tillage and leaf removal applications on leaf area per vine [CONTROL (ML+SL), ML
(Main Leaf), SL (Secondary Leaves), STME (Soil Tillage Main Effect), LRME (Leaf Removal Main Effect), CST (Conservative Soil
Tillage), CST+TST (Conservative Soil Tillage + Traditional Soil Tillage), TST (Traditional Soil Tillage)]

Yaprak Alma Uygulamalari (Leaf Removal Applications)

Toprak isleme Uygulamalari Kontrol (AY+KY) Ana Yaprak (AY) Koltuk Yaprak (KY) TIAE
(Soil Tillage Applications) Control (ML+SL) Main Leaf (ML) Secondary Leaves (SL)  (STME)
KTi (CST) 2,34 1,81 0,53 1,56
KTi+GTi (CST+TST) 2,31 1,71 0,60 1,54
GTi (TST) 2,59 1,95 0,63 1,72
YAAE (LRME) 2,41 1,82 0,59
0.D. (N.S.)
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Cizelge 15. Toprak isleme ve yaprak alma uygulamalarinin bir kg Gziime disen yaprak alani lizerine

etkileri [KONTROL (AY+KY), AY (Ana Yaprak), KY (Koltuk Yaprak), TIAE (Toprak isleme Ana Etkisi), YAAE (Yaprak Alma Ana Etkisi),
KTi (Korumali Toprak isleme), KTi +GTi (Korumali Toprak isleme + Geleneksel Toprak isleme), GTi (Geleneksel Toprak isleme)]

Table 15. Effects of soil tillage and leaf removal applications on leaf area per kg grape [CONTROL (ML+SL), ML
(Main Leaf), SL (Secondary Leaves), STME (Soil Tillage Main Effect), LRME (Leaf Removal Main Effect), CST (Conservative Soil

Tillage), CST+TST (Conservative Soil Tillage + Traditional Soil Tillage), TST (Traditional Soil Tillage)]

Yaprak Alma Uygulamalari (Leaf Removal Applications)

Toprak isleme Uygulamalari

(Soil Tillage Applications) Kontrol (AY+KY) Ana Yaprak (AY) Koltuk Yaprak (KY) TIAE
Control (ML+SL) Main Leaf (ML) Secondary Leaves (SL)  (STME)
KTi (CST) 0,53 0,54 0,16 1,23
KTi+GTi (CST+TST) 0,53 0,36 0,16 1,05
GTi (TST) 0,74 0,52 0,13 1,39
YAAE (LRME) 0,60 0,47 0,15
0.D.(N.S.)

Bir kg liziime diisen yaprak alani (m2/kg)

Kontrol x GTi interaksiyonu (0,74 m?/kg) en yiiksek
yaprak alani degerine sahip olmustur. KTi ve
KTi+GTi uygulamalari (0,53 m?/kg) ayni degeri
almistir. AY uygulamasinda KTi+GTi uygulamasi
0,36 m?/kg degeri ile en disiik uygulama, KTi
uygulamasi ise 0,54 m?/kg degeri ile en yiiksek
yaprak alanina sahip uygulama olmustur. KY x GTi
interaksiyonu 0,13 m?/kg ile en diisiik yaprak
alanina sahip interaksiyon olurken, KTi ve KTi+GTi
x KY (0,16 m?/kg) ayni degeri almistir (Cizelge 15).

Verim ozellikleri
Omca basina verim (kg/omca)

Omca basina verim Uzerine yaprak alma ve toprak
isleme uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak

onemli bulunmamistir. Ancak farkl toprak isleme
ve vyaprak alma uygulamalarinin omca basina
verim (izerine etkisi birlikte incelendiginde KTi x
AY (3,34 kg/omca) interaksiyonu omca basina en
disiik, GTi x KY (5,03 kg/omca) uygulamasi ise
omca basina en yiksek verim degerini almistir
(Cizelge 16).

Bulgularimizin Lopes ve ark. (2011), Shellie ve
Brown (2012) ile Silvestre ve ark. (2012)'nin o6rti
bitkilerinin verimi azaltici etki yaptig bulgusuyla
paralel oldugu gériilmistir (KTi=3,70 kg/omca).
Ancak bulgularimiz Monteiro ve Lopes (2007)'in

verim Gzerine etkisi olmadigi  bulgusuyla
celismektedir. Fakat elde ettigimiz veriler
sonucunda KTi+GTi uygulamasi; verimde en

yuksek degeri vermistir.

Cizelge 16. Toprak isleme ve yaprak alma uygulamalarinin omca basina verim Uzerine etkileri [KONTROL
(AY+KY), AY (Ana Yaprak), KY (Koltuk Yaprak), TIAE (Toprak isleme Ana Etkisi), YAAE (Yaprak Alma Ana Etkisi), KTi (Korumal Toprak
isleme), KTi +GTi (Korumali Toprak isleme + Geleneksel Toprak isleme), GTi (Geleneksel Toprak isleme)]

Table 16. Effects of soil tillage and leaf removal applications on yield per vine [CONTROL (ML+SL), ML (Main
Leaf), SL (Secondary Leaves), STME (Soil Tillage Main Effect), LRME (Leaf Removal Main Effect), CST (Conservative Soil Tillage),
CST+TST (Conservative Soil Tillage + Traditional Soil Tillage), TST (Traditional Soil Tillage)]

Yaprak Alma Uygulamalari (Leaf Removal Applications)

Toprak isleme Uygulamalari  Kontrol (AY+KY) Ana Yaprak (AY) Koltuk Yaprak (KY) TIAE
(Soil Tillage Applications) Control (ML+SL) Main Leaf (ML) Secondary Leaves (SL)  (STME)
KTi (CST) 4,41 3,34 3,35 3,70
KTi+GTi (CST+TST) 4,32 4,80 3,78 4,30
GTi (TST) 3,48 3,77 5,03 4,09
YAAE (LRME) 4,07 3,97 4,05
0.D. (N.S.)

isleme yapilan kismindaki kéklerinin su kithgindan
dolayl strese girerek absizik asit salgiladigl,
korumali toprak isleme yapilan kisimdaki koklerin
su kithgr hissedilmedigi icin normal islevine devam
ettigi, bu nedenle omcalarin stres kosullarina daha
hizlh adapte oldugunu disindiirmektedir. KTi
uygulamasinda slrglin uzunlugu, siirgiin uzama
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Sonug

Yaprak su potansiyeli degerlerinin (Wss ve Wgo),
kontrol uygulamasi olan GTi uygulamasina gore
KTi uygulamasinda arttigi; KTi+GTi uygulamasinda
ise azaldigi tespit edilmistir. Bu durum; KTi+GTi
uygulamasi yapilan asmalarin geleneksel toprak
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hizlar ve gui¢ azalirken, budama odunu agirhg: ve
vigor artmistir. KTi+GTi uygulamasinda ise siirgiin
uzunlugu, slrglin uzama hizlari, budama odunu
agirhgr ve glic artarken, vigor azalmistir. Bu
durumun; KTi uygulamasinda siirgiin kalinligi,
karbonhidrat birikimi ve odunlasmanin daha
yuksek olmasindan kaynaklandigi ileri stirtilebilir.

Yaprak alma uygulamalarinin yaprak su potansiyeli
Uzerine  etkisine gore; Wy  degeri, KY
uygulamasinda en dislik, Kontrol (AY+KY)
uygulamasinda en yiksek bulunmustur. Bunun,
Kontrol uygulamasinda tag ici boslugunun az, KY
uygulamasinda fazla olmasindan kaynaklandigi
disinilmektedir. Kontrol uygulamasinda tag igi
bosluklarin az olmasi, ta¢ igindeki nemin
korunmasini saglar bu nedenle de su potansiyeli
degerleri yuksek olabilir. KY uygulamasinda ise tag
ici  bosluklari fazla olup, ta¢ icinde nem
korunamadigindan Wgo degerleri diisiik olmustur.
Yaprak alma uygulamalarinin sirgin ozellikleri
Uzerine etkisi incelendiginde AY uygulamasinin
budama odunu agirhg, gl ve vigoru azaltici etkisi
olabilecegi sonucuna varilmistir. KY
uygulamasinda ise koltuk yapraklarinin daha fazla
karbonhidrat Uretimi yapmasi yaninda, asmanin
farkh bolgelerinde uretilen karbonhidratlarin da
taneye aktarildig disunulmektedir. KY
uygulamasiyla ylksek verim elde edilirken yiksek
metabolit elde edilebilecek gibi goriinse de; bu
durumun ilerleyen yillarda omcalari zayiflatarak
asma verimliligini diistirecegi dngorilebilir.

Sonug¢ olarak; Syrah kirmizi saraplik {zim
cesidinde dislik verim, yiksek kalite istenilmesi
nedeniyle korumali toprak isleme (KTi) tavsiye
edilebilir. KY uygulamasindan yiksek verim
alinmis olmasina ragmen uzun vadede verimde
ciddi azaliglara ve asma gelisiminin zayiflamasina
neden olabilecegi icin bu uygulama vyerine
geleneksel yontem olan Kontrol (AY+KY)
uygulamasi 6nerilebilir.
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Bu ¢alismada soguk pres yontemiyle Uretilmis dokuz farkli yag cesidinin bazi agir metal ve mikrobesin element
miktarlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada materyal olarak kullanilan soguk pres yaglar Turkiye’de Uretilen
ve yerli piyasadan temini kolay, 6zellikle yemeklik olarak kullanilan aygicek, aspir, keten tohumu, findik, susam,
ceviz, badem, kabak cekirdegi ve yerfistigi soguk pres yaglaridir. indiiktif eslesmis plazma/optik emisyon
spektroskopisi (ICP-OES) cihazi kullanilarak yaglarin sodyum (Na), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), potasyum (K),
fosfor (P), aluminyum (Al), demir (Fe), ¢inko (Zn), civa (Hg), kursun (Pb), nikel (Ni), kalay (Sn), kiikiirt (S), arsenik (As),
kadmiyum (Cd), kobalt (Co), bakir (Cu), mangan (Mn), krom (Cr) element diizeyleri 6lgtlmustir. Agir metallerden
kursun (Pb) ve civa (Hg), bunun yaninda aluminyum (Al) elementlerinin bazi soguk pres yag cesitlerinde ylksek
miktarlarda mevcut oldugu belirlenmistir. Agir metal ve mikrobesin elementleri miktarlarinin hem soguk pres yag
cesidi, hem de markalara gore farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Yapilan varyans analizlerine gére bu farkhhklar
istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. Elde edilen element degerlerinin literatir verileri ile kiyaslamasi ve yasal
limitlere gore degerlendirmeleri yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Soguk pres yag, Agir metal, Makro element, ICP-OES

*Bu ¢alisma Yasemin imer’in yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.

Determination of Some Micro and Macronutrient Elements in Various Cold
Press Vegetable Oils

The aim of this study was to determine the amount of some heavy metals and macro elements in various cold
pressed vegetable oils produced by cold pressing. For this reason, commonly consumed nationally available brands
of cold pressed vegetable oils were selected for analysis and purchased locally. These cold pressed vegetable oils
are easily obtainable from local market and using edible; sunflower oil, safflower oil, flax seed oil, hazelnut oil,
walnut oil, almond oil, pumpkin seed oil, peanut oil and sesame oil. The content of elements such as Na, Ca, Mg, K,
P, Al, Fe, Zn, Hg, Pb, Ni, Sn, S, As, Cd, Co, Cu, Mn, Cr in the cold pressed vegetable oils were determined by using
inductively-coupled plasma-optical emission spectrometry (ICP-OES). The elements contents varied among cold
pressed vegetable oil types and brands. According to the analysis of variance, the differences among samples were
statistically significant. According to the finding of the research, any amount of Pb, Hg and Al were not detected in
some of cold pressed vegetable oils. However, these elements contents in some cold pressed vegetable oils were
detected on high level. The obtained these results in the research were compared with values in literatures and
were”” evaluated according to legal limits. Potential sources of heavy metals contamination in the cold pressed
vegetable oils were also discussed.

Key Words: Cold press oil, Heavy metal, Macronutrient element, ICP-OES

*This study is a part of Yasemin Imer’s master thesis.

Giris bildirilmistir (Tasan ve Gecgel, 2007). Bununla
birlikte, son yillarda kati ve sivi yaglar dahil, dogal
ve glvenli gida tiketimine ilgi gittikce
artmaktadir.  Son yillar igerisinde ¢o6zlci
kullanilmadan sadece mekanik ekstraksiyon ile
Uretilmis, geleneksel olmayan bitkisel vyaglar
ortaya c¢cikmis ve tiiketiciler i¢in kullanilabilir hale
getirilmistir. Bu yaglar farkh yagh tohumlardan ya

Gida ve Tarim Teskilati (FAO) ve Diinya Saglik
Orgiiti (WHO) ortak uzman grubunun raporunda,
insan beslenmesinde yaglarin kullanimina dair
onemli Oneriler yer almaktadir. Diyetle alinan
kalorinin  %15-30’unun lipitlerden saglanmasi,
tiketilen yag miktarinin 6nemli bir bolimiinin
bitkisel sivi  yaglarin  olusturmasi gerekliligi
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da meyvelerden elde edilebilmektedir (Dimic,
2005). Diinyada oldugu gibi Ulkemizde de
tuketiciler bitkisel sivi yaglara dogru tiketim
egilimine girmislerdir (Matthaus ve Brihl, 2003).
Tiketiciler gida Urinlerinin yararl faktorleriyle
hastaliklari 6nlemek ve/veya insan beslenmesinin
iyilestirilmesi  yoluyla genel saghk dizeyinin
yukseltilmesi konusu ile daha ilgili hale gelmistir.
Son zamanlarda tiketicilerin market
alisverislerinin Ugte ikisinde satin alma kararlarini
ya belirli bir 6zel saglik durumu ya da riski azaltma
isteginin yonlendirdigi bildirilmistir (Sloan, 2000).
Bitkisel yaglarin temel gorevleri ile birlikte,
icerdikleri biyoaktif bilesenleri sayesinde insan
sagligina olumlu katkilari hakkinda her gegen giin
daha fazla bilgi edinilmesi, tiketicilerin soguk
presleme ile {retilen ve rafine edilmeden
tuketilen bitkisel yaglara olan ilgisinin giderek
artmasina neden olmustur. Karakteristik tat,
yogun renk ve Ozel aromaya sahip soguk pres
yaglari tlketicilerin begenisini kazanmaktadir
(Matthaus ve Briihl, 2003).

Baslangicta agirhkli olarak ilag ve kozmetik
sanayinde kullanilan soguk pres vyaglar, artik
sofralarimizda da yerini almaya baslamistir. Soguk
pres yaglarin Gretim tekniklerinin basit, ekolojik ve
fazla yatinrm maliyeti gerektirmemesine karsilik,
hammaddeden alinan yag veriminin disiik olmasi
bu tir yaglarin perakende satis fiyatini da
etkilemektedir  (GUrpinar ve ark.,, 2011).
Marketlerde soguk pres icin yiksek fiyatlarin yani
sira  bazi durumlarda pazar paylasimi igin
miicadele ayrica haksiz rekabeti ortaya
cikarmaktadir. Rafine Grlnlerle harmanlama ya da
soguk presin kismi rafinasyonu sik¢a rapor
edilmektedir (Wolff ve Sebedio, 1991; Grob ve
ark., 1994).Kodeks Alimentarius’a gore soguk pres
yaglar 1si  uygulamaksizin, sadece mekanik
islemlerle, yagin dogasini bozmadan uretilen
bitkisel yemeklik yaglardir. Bu yaglar, sadece su ile
yikama, bekletme, sizme ve santrifiijleme
islemleri ile saflastirilabilirler. Alman
standartlarindaki soguk pres yagl taniminda ise,
natlirel yaglar ve rafine edilmemis yaglarin,
herhangi  bir 1si uygulamasi  olmaksizin,
hammaddenin dikkatli ve hassas bir sekilde
gerceklestirilen mekanik ekstraksiyon ile elde
edilmesi durumunda soguk pres vyagl olarak
etiketlenebilecegi belirtilmistir. Hammaddenin
hazirlanmasinda ve/veya presleme ardindan elde
edilen yaga 1sil islem yapilmasina izin verilmistir.
Boylelikle Kodeks Alimentarius’taki soguk pres
yagl tanimindan ayrilmaktadir. Soguk pres terimi
yonetmelik cercevesinde ek bir kalite o6zelligi
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olarak nitelendirilmistir ve hassas ekstraksiyon
kosullarina isaret etmektedir (Matthaus ve
Speener, 2008).

Soguk preslemede (riinde kimyasal kirletici olacak
organik c¢oziculer kullanilmaz (Parker ve ark.,
2003). Uretim teknigi agisindan ele alindiginda,
yagh tohum hammaddesinin igerisindeki yabanci
maddeler temizlendikten sonra yuksek
derecelerde isiya maruz kalmadan (en fazla 40°C)
preslerde sikim islemi gerceklesmekte ve daha
sonra da basit bir filtreleme islemi yapilarak yaglar
satisa sevk edilmektedir. Yagh tohum kalite dizeyi
kadar Gretim parametre ve sartlari da oldukga
onemli olup proses siresince uygulanacak 1si
artislari yagin kalitesinin dismesine sebebiyet
verebilmektedir (Gurpinar ve ark., 2011).Soguk
pres aygicegi yaginin  Uretiminde baglica
sorunlardan biri hammaddenin  degisken
kalitesidir. Temel sorun tohumun hasat sonrasi
hemen islenmemesidir. Uretim en az bir il
Uzerinde sirekli devam etmektedir. Bu yizden
yagh  tohumlar optimal kosullar altinda
depolanmalidir. Soguk pres yaginin kalitesi yaglh
tohum ve yagli meyve olgunlugu ile kalitesinden
ve Ozellikle preslenen materyaldeki kabuk ve
safsizliklardan etkilenmektedir. Yag stabilitesinin
kimyasal o6zelliklerle ilgili oldugu gercegi goz
ontine ahlnirsa ilgili parametre bilgileri batin
Ureticiler ve yag tuketicileri agisindan kritik 6nem
tasimaktadir (Frega ve ark., 1999; Broadbent ve
Pike, 2003; Matthaus, 2008; Matthaus ve Brihl,
2008; Rab ve ark., 2008).

Soguk presleme isleminin dezavantaji dusuk
verimlilik ve standart kalitede {riin eldesinin
olduk¢a zor olmasidir. Cografi konum, cesit,
Uretim teknigi gibi bazi faktoérler son Urinin
stabilitesini etkilemektedir (Rotkiewicz ve ark.,
1999). Soguk pres vyaglarinin rafine vyaglara
nazaran raf 6mri daha kisa olabilmektedir. Clinki
soguk pres yaglari prooksidatif bilesikleri daha
yuksek oranda icerebilmektedir. Soguk pres yaglar
1siya karsi hassastir ve rafine yaglar isil islemlere
daha fazla dayanikhlik gostermektedir. Diger
taraftan, rafinasyon uygulamalarinda pestisit
kahntilarinin, diger cevresel kontaminantlarin ve
agir metallerin uzaklastirlmasi  s6z  konusu
olmaktadir (Briihl, 1996).

GunlUmizde gida enduistrisinde yapilan galismalar
tuketiciye saglik acisindan daha gilivenli ve farkli
ozelliklerde degisik Urlinlerin sunumunu
hedeflemektedir. Bununla birlikte, farkh
tekniklerle Uretilen bu gidalar yapilarinda arzu
edilmeyen ve c¢esitli yollarla bulasan baz
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maddeleri de bulundurabilirler (Akin ve ark.,

2003). Yirminci yuzyihn  basindan itibaren
endistriyel ve tarimsal faaliyetlerin giderek
artmasi ve buna bagh olarak teknolojilerin
gelismesi, cevre kirliligi ve diinya ekosistem

dengesinin bozulmasi gibi bazi sorunlari da
beraberinde getirmekte ve dolayisiyla gida
maddelerinin glin gegtikce artan bir bigimde
kirlenmesine neden olmaktadir (Sahan ve ark.,
2004). GuUnimiz teknolojisine paralel olarak
toprak, su ve atmosfere birakilan agir metal iyonu
miktarinin ve g¢esidinin artmasi, maden alanlarinin
isletimi, endustriyel faaliyetler sonucu olusan kati,
sivi ve gaz atiklarin c¢evreye kontrolsiizce
birakilmasi, artan nifus ile birlikte fosil yakitlarin
konutlarda ve araglarda kullanim miktarinin
artmasi, tarimda zirai ilaglama ve glbreleme
faaliyetlerinin  bilingsizce yapilmasindan ileri
gelmektedir (Sisli, 1999). Agir metallerin cevreye
yayiniminda etken olan en o6nemli endstriyel
faaliyetler: ¢imento uretimi, demir-gelik sanayi,
termik santraller, cam dretimi, kagit endustrisi,
petrokimya, glbre sanayi, klor-alkali Gretimi, ¢cop
ve atikk c¢amur vyakma tesisleridir. Temel
endustrilerden atilan metal tilrleri genel olarak
bakir, kadminyum, civa, kursun, ¢inko, kalay, krom
ve nikel gosterilmektedir (Rether, 2002).

Yaglarda meydana gelen degisikliklerin
nedenlerinin arastiriimasinda ve bu degisimlerin
nasil kontrol altina alinacaginin belirlenmesinde
metal iceriklerinin bilinmesi dnemli bir etkendir.
Metal iceriklerinin  belirlenmesiyle yaglarin
tazeliklerinin korunmasi, depolama o6zelliklerinin
gelistiriimesi  saglanabilir.  Yaglarin icerdikleri
metaller yetistirildikleri topraga, gibreleme
islemine, sulamada kullanilan suya bagh olarak
degisiklikler gosterebilir. Ayrica yaglarin islenmesi
sirasinda da kullanilan ekipmandan metal
bulasmalari olabilir (Cindric ve ark., 2007).

Hem dlkemizdeki yag acigini kapatmak, hem de
daha besleyici ekonomik gida Urilnlerini
Uretebilmek igin yeni yontemlerin kullaniimasi
zorunlu bir gereklilik olarak goriinmektedir.
Ulkemizde yag agiginin yaninda bitkisel sivi yag
cesitliligi de oldukg¢a sinirh kalmaktadir. Bilindigi
gibi Glkemizde bitkisel sivi yag tiiketiminde aygicek
yagl biylk bir yer tutmaktadir. Pamuk tariminin
yan Urind olan pamuk cigidi ile aygicek tohumu
verli bitkisel yag kaynaklarimizin ¢ok 6nemli bir
bolimiinli olusturmaktadir. Kanola, aspir, soya
gibi alternatif yag bitkileri fazla olmasina karsilik
yagh tohum dretiminde ve gesitliliginde istenilen
artislar saglanamamistir. Diger taraftan, gelismis
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Ulkelerde rafine bitkisel yaglar disinda soguk pres
yaglar gibi alternatifler de sunulmaktadir. Bu
Ulkelerin toplumlarinda mimkiin oldugunca az
prosese ugramis gidalarin tercihlerinde artis s6z
konusu oldugundan soguk pres yaglara talep hizla
artis gostermektedir. Ayrica soguk pres yag
grubunda genis bir cesitlilik gortlmektedir. Bu
Urunlerin  kullanimi  tuketicilerin  glvenli gida
tiketime olan ilgisi ile paralellik gostermektedir
(Tasan, 2006; Geggel ve ark., 2012).

Yiksek kalitede soguk pres yagi elde edebilmek
icin yiiksek kalitede yagh hammadde temin etmek
gereklidir. Bu noktada, besin elementlerini yeterli
ve dengeli miktarda igeren yagh tohumlari ve yagh
meyveleri kullanmak son Urlini de etkileyecektir.
Sanayi atiklariyla kirlenmis bir bolgede yetismis
yagh tohum ve yagh meyvelerden elde edilen
yaglarin kalite ozellikleri de olumsuz
etkilenecektir. Sanayi atiklarinin bulasma miktari
yagh materyalinin cesidine ve yetistigi bolgeye
gore degismektedir. Bazi elementlerin elimine
edilmesini ya da azalmasini saglayan rafinasyon
islemi, soguk pres yaglarda uygulanmadigi igin
ozellikle agir metallerin uzaklastirilmasi mimkiin
olmamaktadir. Dolayisi ile yagl tohumda ve yagh
meyvede meydana gelen bir bulasmanin bu yag
cesitlerinde son Urline gegmesi kacinilmaz
olacaktir (Tasan, 2006;Guler ve Tasan, 2012).

Gida hazirlamada rafine yaglarin kullanilma sahasi
daha genistir. Ayrica hammaddelerin dikkatli bir
sekilde secgilmesi ayni zamanda pahali bir hasat
metodunu da gerektirmektedir. Sicak presleme
veya ¢ozlcl ekstraksiyon islemi de uygulanmadigi
icin soguk presleme ile daha az verim elde edilir.
Bu sebepler soguk pres yaglarinin kiymetini daha
da arttirmaktadir. Hem ekonomik hem de
icerdikleri biyoaktif bilesiklerden dolayi soguk pres
yaglari bitkisel yag sektoriniin en kiymetli
Urlnleridir. Bunlarla birlikte bu yaglarda kimyasal
ve sicakhk uygulamalari olmadigl icin proses
sirasinda kimyasal madde ve bilhassa metal
bulasmasi s6z konusu olmadigl gibi soguk pres
yagda transyag asitleri ve kloropropanoller
(MCPD) olusumlari goriilmemektedir (Girpinar ve
ark., 2013; Tasan ve Aksoy, 2015; Tasan ve ark.,
2013). Bitkisel yag sektoriiniin en kiymetli
Urlinlerinden olan soguk pres yaglarinin uretildigi
hammaddeler kalite dizeyini belirlemektedir.
Cevresel etkiler her gecen gilin yagh tohum ve yagh
meyveleri de etkilemektedir. Sanayi atiklari, agir
metal etken maddeli tarimsal ilaglar, arag trafigi,
yakitlar  ve  evsel atiklar  agir  metal
kontaminasyonuna neden olmaktadir. Bunlarla
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birlikte, yaglar yagli tohum ve yagli meyve kaynakli
olarak da dogal olarak gesitli mikro ve makro
elementleri de icermektedir. Bu ¢alismada son
yillarda tuketimi artarak devam eden soguk pres
yontemiyle elde edilmis olan ve piyasadan temin
edilen dokuz farkh soguk pres yag cesidinin bazi
mikro ve makro besin element igerikleri, 6zellikle
de agir metal birikimi yoniinden degerlendirilmesi
amaglanmistir. Element konsantrasyonu induktif
eslesmis plazma/optik emisyon spektroskopisi
(ICP-OES) cihazi ile belirlenerek, herhangi bir
kimyasal ve isil islem kullanilmadan Uretilen, saghk
acisindan daha avantajli kabul edilen bu soguk
pres yag cesitlerinin makro ve mikro element
profili bakimindan diger benzer veya farkli
metotlarla Uretilen yag cesitleriyle karsilastiriimasi
da amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu calismada soguk pres yontemi ile Uretilmis ve
Ulke genelinde satisi yapilan, tiketicilerin kolay
ulasabilecegi cesitli soguk pres yaglari materyal
olarak kullanilmigtir. Materyal olarak ozellikle
daha yogun olarak mutfaklarda yemeklik ve/veya
salata yagl olarak kullanilan yaglarin segimine
oncelik taninmistir. Oncelikle piyasa arastirmasi
yapilarak soguk pres yag cesitleri ve ornekleme
sayisi belirlenmistir. Bu soguk pres yag cesitleri;
aycicek yagi, keten tohumu yagi, aspir yagi, susam
yagl, badem vyagi, ceviz yagi, findik yagi, kabak
cekirdegi yagi ve yerfistigi yaglaridir.

Calisma kapsaminda her bir soguk pres yag cesidi,
yerfistigi hari¢c olmak {zere istanbul piyasasinda
satisa sunulan alti farkl markadan tg farkh Gretim
doneminden (farkh parti numarall)) temin
edilmistir. Piyasada vyerfistigi soguk pres vyagi
uretici firma sayisinin sinirli olmasindan dolayi g
farkli markadan temin edilebilmistir. Alinan
ornekler 20 cc’lik kahverengi cam siselerde
analizlerin yapilacagi laboratuvara ulastiriimigtir.
Sonuglar her bir 6rnek icin ortalama degerler
olarak sunulmustur.

Orneklerin mikrodalga yakma islemi Yildiz Teknik
Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve
Arastirma  Merkezi MiudirlGgli  blnyesindeki
laboratuvarlarda yapilmistir. Yakma islemi biten
orneklerin element konsantrasyonu analizleri ICP-
OES cihazi ile Namik Kemal Universitesi Bilimsel ve
Teknolojik Arastirmalar Uygulama ve Arastirma
Merkezi Madurliga laboratuvarlarinda
gerceklestirilmistir.
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Yontem

Soguk pres yag orneklerindeki organik bilesikleri
yok etmek ve inorganik bilesikleri ¢oziinlir faza
gecirebilmek amaciyla yapilan  ¢6ziimleme
islemleri kapali sistem mikrodalga yakma metodu
kullanilarak gergeklestirildi. Orneklerin mikrodalga
yakma islemi “Milestone Start D Microwave
Digestion System” ile gergeklestirildi. Mikrodalga
kaplari kapakli sistemler olup, teflondan tretilmis,
yuksek sicaklik ve basinca dayaniklidir. Tim
ornekler “Milli-Q Ultra Pure” saf su cihazindan
alinan saf su kullanilarak seyreltildi.Ornekler
mikrodalga firinda %65’lik nitrik asit ile yakildi.
Ornek cozeltisi %5’lik nitrik asit ile son hacme
tamamlandi ve metal konsantrasyonu ICP-OES
cihazi ile tespit edildi. Yakma islemi igin 0,75 g
numune tartildi.Tartilan 6rnekler mikrodalga
cihazinin kaplarina aktarildi ve dzerine 12 ml
derisik HNOs (nitrik asit) ilave edildi. Mikrodalga
firninda uygun programda yakma yapildi.
Mikrodalga firinda belirli zaman, gilic ve sicakhk
aralarinda ¢6ziindiirme islemi yapildi. Yakma
programina gore ilk 15 dakikalik sirede 180°C
sicakliga ulasildi. Ornekler bu sicaklikta 15 dakika
tutuldu. Sonraki 15 dakikada ise soguma islemi
gerceklestirildi. Yakma islemi bitince sistem
sicakhgr  50°C’'nin  altina  dislinceye  kadar
sogutuldu. Sogutma isleminden sonra yakma
tupleri balon jojelere aktarildi ve lizerlerine %5’lik
HNOs ilave edilerek 20 ml olan son hacme
tamamlandi. Buradan steril falcon tliplerine
aktarildi. Her ornek Ug tekrarh olacak sekilde
hazirlandi.

Element miktarlarinin belirlenmesi

Hazirlanan orneklerin element  olglimleri
Spectroblue ICP-OES ile yapildi. Cihazin ¢alisma
esasl, ¢oOzelti durumundaki 6rnegin yuksek

sicakliktaki plazmaya puskurtilmesiyle gaz fazina
gecen ve atomlasan elementlerin plazmada
uyarilmis duruma geg¢mesinden sonra yaydiklari
1Isinl uygun bir detektorle Olgerek c¢ozeltideki
elementlerin miktarini belirlenmesine
dayanmaktadir. Analizi yapilacak olan elementlere
(Na, Mg, Ca, Fe, Al, Zn, P, K, Hg, Ni, Pb, Sn, S, Co,
Cu, As, Mo, Mn, Cr) ait standartlardan CPI
International Analytical and Life Science Solutions
markasinin 1000 ppm’lik stok ¢ozeltisinden 10
ppm’lik ana stok hazirlanmis ve daha sonra analize
yonelik uygun standartlar ana stoklardan
seyreltildi. Agir metaller icin 25, 50, 250 ve 500
ppb; diger elementler igin ise 50, 250, 500 ve 1000
ppb’lik ¢ozeltiler hazirlandi. Her bir element igin
kalibrasyon egrileri cizildi. Kér numune igin de ayni
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uygulamalar gergeklestirildi. Her bir 6rnek ug
paralel olacak sekilde calisildi ve sonuglarin
ortalamasi alindi.

Istatistiksel degerlendirme

Analizler her 6rnek igin Ug tekrar olarak yapildi.
Tekrarlarin aritmetik ortalamalari ve standart
hatalari (+) hesaplandi. Elde edilen verilere
tesadlfl bloklari deneme desenine gore SPSS
paket programi kullanilarak varyans analizleri
uygulandi. Onemli bulunan varyasyon
kaynaklarina Duncan c¢oklu karsilastirma testi
uygulandi (Duncan, 1955). Cizelgelerde ortalama
veriler  arasindaki  farkin  6nem  durumu
harflendirme sistemi ile gosterildi.

Bulgular ve Tartisma

Cesitli soguk pres yag orneklerinin analizi yapilan
elementlere (Na, Mg, Ca, Fe, Al, Zn, P, K, Hg, Ni,
Pb, Sn, S, Co, Cu, As, Mo, Mn, Cr) ait icerdikleri
degerler Cizelge 1 ve Cizelge 2’ verilmistir. Ayrica
soguk pres yag cesitleri arasinda ve farkl firmalar
arasinda  farkhlklari  gorebilmek  amaciyla
uygulanan Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonucunda olusan gruplar yine ilgili gizelgelerde
gosterilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde, sodyum (Na) igerigi
ortalamasi en yiksek olan ¢esidin 13,27 ppm ile
kabak cekirdegi yagi, en disiik olan c¢esidin 4,45
ppm ile aycicegi yagl oldugu gbze carpmaktadir.
Na elementi ortalama degerleri agisindan
farkliliklar istatistiksel olarak P<0,01 diizeyinde
6nemli bulunmustur. Ogunronbi ve ark. (2011)
soguk pres keten tohumu yagi kekinde yaptiklari
calismada Na elementi degerini 380-600 ppm
olarak ¢alismamizdan ylksek dizeyde
bulmuslardir. Yilmaz ve ark. (2015) iki farkh soguk
pres domates tohumu yaginda Na elementi
ortalama degerini kavrulmamis tohum vyaginda
2232,40 ppb, kavrulmus tohum vyaginda ise
2228,80 ppb olarak bulmuslardir. Bu degerler
¢alismamizdaki deger araligina gore disuk
seviyede kalmaktadir. Arslan ve Ozcan (2010)
zeytinyagl orneklerinde Na elementine ait
ortalama deger araligi olan 1,9-71,8 ppm
calismamizdaki deger araligina yakindir. Yiksel
(2010) Na elementi ortalama degerini rafine findik
yaginda 0,781 ppm ve rafine aygicegi yaginda
1,009 ppm olarak tespit etmistir. Bu ortalama
degerler, calismamizdaki soguk pres findik yagi ve
soguk pres aycicegi yagina gore disik
kalmaktadir. Cindric ve ark. (2007) kabak cekirdegi
vaginda Na elementi icerigini 20,6 ppm olarak
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belirlenmis olup, bizim c¢alismamizdaki
arahginin icerisinde yer almaktadir.

deger

Cizelge 1 incelendiginde, kalsiyum (Ca) igerigi
ortalamasi en yiksek olan gesidin 57,37 ppm ile
ceviz yagl, en distk olan c¢esidin 16,84 ppm ile
aspir yagl oldugu gorilmektedir. Ca elementi
ortalama degerleri agisindan farkhliklar
istatistiksel olarak P<0,01 diizeyinde ©6nemli
bulunmustur. Ogunronbi ve ark. (2011) soguk pres
keten tohumu yagi kekinde Ca elementi ortalama
degerini 3,3-3,8 mg/g olarak tespit etmisler olup
keten tohumu yagi icin buldugumuz degerlerden
yuksektir. Yuksel (2010) rafine aygicegi yaginda
ortalama Ca degerini 0,061 ppm, rafine findik
yaginda 0,087 ppm olarak bulmustur ve bu
degerler calismamizdaki degerlerin  oldukga
altindadir. Garrido (1994) ham kanola yaginda Ca
elementini 296 ppm olarak belirlemis olup
calismamizda belirlenen degerlerden ylksektir.
Cindric ve ark. (2007) kabak cekirdegi yagi ve
findik yaginda Ca miktarini 14 ile 17 ppm arasinda
bulmustur. Bu degerler calismamizdaki kabak
cekirdegi yagi ve findik yaginda tespit ettigimiz Ca
elementi ortalama degerlerinin altinda
kalmaktadir. Sullivan (1980) ham aygicegi yaginda
9-77 ppm olarak tespit ettigi Ca deger araligi
calismamizdaki soguk pres aygicegi yaginin Ca
elementi ortalama deger araligina yakin
seyretmektedir.

Cizelge 1’den magnezyum (Mg) icerigi ortalamasi
en yiksek olan ¢esidin 25,82 ppm ile badem yagi,
en distk olan cesidin 2,30 ppm ile aspir yagi
oldugu gorilmektedir. Mg elementi ortalama
degerleri agisindan farkliliklar istatistiksel olarak
P<0,01 dizeyinde o6nemli bulunmustur. Yiksel
(2010) rafine aygicegi yaginda ortalama Mg
degerini 0,041 ppm, rafine findik yaginda 0,011
ppm olarak tespit etmis olup bu degerler
calismamizdaki  6rneklere gore c¢ok dislik
kalmaktadir. Arslan ve Ozcan (2010) zeytinyag
orneklerinde Mg elementi degerini 1,6-7,1 ppm

arasinda bulmuslar olup ¢calismamizdaki
degerlerden dusuktir. Sullivan (1980) ham
aycicegi vyaginda Mg elementini 6-66 ppm
araliginda  bulmustur. Bu deger araliginin

calismamizdaki soguk pres aycicegi yagl deger
araligina gore yiksek oldugu goérilmektedir. Mg
elementi topraktan bitkilerce Mg*™ iyonlari
seklinde absorbe edilmektedir. Bitkilerin yapisinda
klorofil molekilleri olusturma yoniinde bir islev
gormektedir. Magnezyumun diger énemli bir roli
de fosfor metabolizmasinda ortaya cikmaktadir.
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icerigi duisiik topraklarda giibre bileseni olarak
uygulanmaktadir (Giiltekin ve Orgiin, 1994).

Potasyum (K) elementi ortalamasi en yiiksek olan
cesidin 56,81 ppm ile ceviz yagl olup, en disik
olan gesidin 1,99 ppm ile aspir yagi oldugu Cizelge
1’den anlasiimaktadir. K elementi ortalama
degerleri agisindan farkhhklar istatistiksel olarak
P<0,01 duzeyinde 6nemli bulunmustur. Iskander
(1993) aygicegi, susam, keten tohumu, soya, misir
ve zeytinyagl orneklerinde K elementini 5,93-47,2
ppm araliginda tespit etmistir. Cindric ve ark.
(2007) kabak cekirdegi yaginda 45,3 ppm olarak
tespit ettigi ortalama K degeri ¢alismamizda soguk
pres kabak cekirdegi yaginda tespit ettigimiz
ortalama degerin Ustindedir. K elementi
bitkilerde hayati 6neme sahip metabolik, fizyolojik
ve biyokimyasal islevlere sahiptir. Bu islevlerin
etkisi sonucu bitkilerde Grlin miktari ve kalitesi
artar. K elementi enzim aktivitesine, fotosenteze,
bitki besin  elementlerinin ve fotosentez
Urunlerinin taginmalarina yardim eder, protein
kapsamini artirir, turgoru dizenler, bitkilerde su
yitmesini ve solmayi 6nler. K elementi bitkilerde
kok gelismesini ve blylmesini olumlu sekilde
etkilerken bitkilerde yatmayi 6nler, soguga
dayanikliigi artinir, azotun etkinligini artirir,
hastalik ve zararhlara karsi dayaniklihg olumlu
sekilde etkiler (Kagar, 2005).

Fosfor (P) elementi igerigi en yiiksek olan gesit
ortalama 90,92 ppm ile badem vyag olarak
belirlenmistir. En disik olan gesit ise5,96 ppm ile
aspir yagidir (Cizelge 1). P elementi ortalama
degerleri acisindan farkliliklar istatistiksel olarak
P<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ersungur
(2008) farkh yontemlerle elde edilmis kolza
tohumu yaglariyla yarattigid calismasinda soguk
pres yaglariyla elde edilip higbir 6n islemden
gecmeyen kolza tohumu yaglarinda fosfor
miktarini 37,3 ppm olarak belirlemistir. On islem
uygulanmis diger kolza tohumlarinin P igeriginin
oldukga yliksek ¢cikmasindan 6tird sicaklik artisi ile
beraber P elementi miktarinin  arttigini
gozlemlemistir. Gller ve Tasan (2012) soguk pres
kolza yaginda ortalama P degerini 51,7ppm; rafine
kolza yaginda ortalama P degerini ise 4,4ppm
olarak bulmustur. Bu sonuglar dogrultusunda

rafinasyonun etkin bir sekilde yapilip
yapiimadiginin P elementi degerinden
anlasilabilecegini; degumming islemi sirasinda

yagdan uzaklastiriimasi gerektigini vurgulamistir.
Bizim galismamizda inceledigimiz bazi soguk pres
yaglara ait P elementi miktarlari bu degerlerin
izerindedir. Bir kisim soguk pres yag cesitlerinde
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ise bu deger araliginda kalmaktadir. Soguk pres
yag cesitlerinde rafine vyaglara nazaran P
miktarinin daha yilksek oldugu gorilmektedir.
Sullivan (1980) ham aygicegi yaginda P igerigini 21-
237 ppm olarak tespit etmistir. Calismamizda
soguk pres aycicegi yaginda tespit ettigimiz deger
arahg ilgili deger araligindan oldukga dusuktir.
Primer besleyici 0geler icinde bitkilerce en az

kullanilani P elementidir. Glibre tiketimine
bagimh olarak kullanma orani sirekli artis
gostermektedir. Bitki dokular icinde
nikleoprotein sentezinde kullanildigindan

blylmekte olan bitkiler icinde oldukga bol oranda
bulunan bir elementtir (Giiltekin ve Orgiin, 1994).

Aluminyum (Al) elementi ortalamasi en yiiksek
olan c¢esit 10,93 ppm ile aygicegi yag olarak
belirlenmistir. En dusik olan gesit ise0,51 ppm ile
yerfistigl yagidir (Cizelge 1). Al elementi ortalama
degerleri agisindan farkliliklar istatistiksel olarak
P<0,01 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Arslan ve
Ozcan (2010) zeytinyag drneklerinde Al elementi
ortalama deger araligini 0,6-96,4 ppm olarak
bulmuslardir. Bizim g¢alismamizda kullandigimiz
soguk pres yag oOrneklerinde elde ettigimiz
degerler oldukga dusik kalmaktadir. Asemave ve
ark. (2012)'nin yerfistigl yaglarinda belirledigi
ortalama Al miktari (1,774 ppm) c¢alismamizdaki
soguk pres yerfistigi yagina goére yiksek
seviyededir. Arastirmacilarin soya ve palm yaginda
tespit ettigi ortalama Al miktari (0,38 ppm ve
0,178 ppm)calismamizdaki diger soguk pres yag
orneklerine ait ortalama degerlerden dusuktar.
Diinyada en ¢ok bulunan minerallerden birisi olan
Al toprakta, havada ve suda dogal olarak
bulunabilmektedir (Anonim 2008). Topraga kiyasla
suda bulunan Al miktari disiktir. icme sularina
asit yagmurlarinin karismasi sonucu Al topraktan
ayrilip suya gegmektedir (Campbell ve ark., 1957).
Onemli saghk sorunlarina neden olmalarindan
dolayl gidalardaki agir metal kontaminasyonun
O6nlenmesi ve/veya azaltilmasi amaciyla bazi ulusal
ve uluslararasi dlzenlemeler mevcuttur. Bu
cercevede Gida Katkilari Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO)/WHO Ortak Uzmanlar Komitesi (JECFA)
tarafindan agir metallerin tolere edilebilir haftalik
alim dizeylerini belirlemistir. Buna gore Al
elementi haftalik tolere edilebilir alim diizeyi 2
ppm’dir (Anonim, 2009).

Demir (Fe) elementi ortalamasi en ylksek olan
cesit 4,14 ppm ile ceviz yagl olarak belirlenmistir.
En disilik olan gesit ise 0,45 ppm ile findik yagidir
(Cizelge 1). Fe elementi ortalama degerleri
acisindan farkhhklar istatistiksel olarak P<0,01
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dizeyinde 6nemli bulunmustur. Pehlivan ve ark.
(2008) rafine misir yaginda Fe degerini 0,035 ppm
olarak tespit etmislerdir. Peker (1993) ham
aycicegi yaginda tespit ettigi ortalama Fe miktar
calismamizdaki soguk pres aygicegi yaglarinin
ortalama Fe miktarlarina gore oldukga yliksektir.
Ayni ¢alismada, ham soya yaginda tespit edilen
ortalama Fe miktarlari da calismamizdaki diger
soguk pres yag cesitlerinin Fe miktarlarina goére
yuksektir. Asemave ve ark. (2012)‘nin yerfistig
yvaglarinda belirledigi ortalama Fe miktar
calismamizdaki soguk pres yer fistigl yagina gore
yiksek seviyededir. Arastirmacilarin soya yagi ve
palm yaginda tespit ettigi ortalama Fe miktari
calismamizdaki diger soguk pres yag orneklerine
ait ortalama deger araliginin igerisinde yer
almaktadir. Guler ve Tasan (2012) soguk pres
kolza yaginda ortalama Fe degerini 19,399 ppm,
rafine kolza yaginda ise 0,522 ppm olarak
bulmustur. Arastirmaci soguk pres yag icin bu
degerin  yiksek oldugunu tespit ederken,
calismamizda soguk pres yag cesitlerinde
buldugumuz ortalama Fe miktarlari arastirmacinin
soguk pres kolza yaginda tespit ettigi ortalama Fe
miktarinin altinda kalmaktadir. Yiksel (2010) Fe
elementi ortalama degerini rafine aycicegi yaginda
0,284 ppm ve rafine findik yaginda 0,339 ppm
olarak tespit etmistir. Bu ortalama degerler,
calismamizdaki soguk pres aygicegi yagindan daha
disuk, soguk pres findik yagina yakindir. Gileg
(2013) naturel ve organik zeytinyagi érneklerinde
tespit ettigi ortalama Fe miktarlari calismamizdaki
diger soguk pres yag cesitlerinin deger araligi
icerisinde yer almaktadir. Prooksidan ve toksik
metallerin kontaminasyonu, kati ve sivi yaglari
uygun islemeyle minimumda tutulmaldir. Fe gibi
gecis metalleri hidroperoksitlerin pargalanmasini
katalizleyerek istenmeyen bilesiklerin olugsmasina
yol agarlar (Pehlivan ve ark. 2008). Yapilan
arastirmalara gore vyaglarin ylksek stabiliteye
sahip olmasi icin Fe konsantrasyonu 0,1 ppm’in
altinda olmahdir (Anwar ve ark., 2004; Ansari ve
ark., 2008).

Cizelge 1 incelendiginde,cinko (Zn) igerigi
ortalamasi en yiksek olan gesidin 0,88 ppm ile
ceviz yagl, en dusik olan gesidin 0,14 ppm ile
yerfistigl yagl oldugu gbze carpmaktadir. Zn
elementi ortalama degerleri agisindan farkliliklar
istatistiksel olarak P<0,01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Pehlivan ve ark. (2008) rafine
badem yaginda ortalama Zn degerini 0,287 ppm
olarak tespit etmistir. Calismamizda tespit
ettigimiz soguk pres badem yaginin ortalama Zn
degeri olan 0,54 ppm seviyesindedir. Yiiksel
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(2010) Zn elementi ortalama degerini rafine findik
yaginda 0,057 ppm ve rafine aygicegi yaginda
0,083 ppm olarak tespit etmistir. Bu ortalama
degerler, calismamizdaki soguk pres findik yagi ve
soguk pres aycicegi yagina gore dlsik
kalmaktadir. Kabaran (2015) zeytinyagi
orneklerinde tespit ettigi ortalama Zn miktari
calismamizdaki bazi soguk pres yag cesitlerinin
ortalama deger araligi icerisinde yer almaktadir.
Zn elementi, insan ve hayvanlarda oldugu gibi
bitkilerde de ¢ok c¢esitli ve 6nemli metabolik
islevlere sahiptir. Protein ve karbonhidrat
sentezine  katilmasinin  yani  sira, enzim
aktivasyonu, fotosentez, solunum ve biyolojik
membran stabilitesi Uzerine etkileri nedeniyle
Uretilen Grin miktari ve kalitesini direkt olarak
etkilemektedir (Rout ve Das, 2003).

Cizelge 2 incelendiginde, kursun (Pb) icerigi
sadece aycicegi yagl orneklerinde olup degisim
araligr 0,14-1,65 ppm ve ortalama deger ise 0,58
ppm’dir. Diger sekiz farkh soguk pres cesidinde Pb
elementi tespit edilebilir diizeyde bulunmamistir.
28157 saylh Turk Gida Kodeksi Bulagsanlar
Yonetmeliginde (Anonim, 2011) “kati ve sivi
yaglar” icin belirlenmis Pb limit degeri 0,1 ppm’dir.
Soguk pres aycicegi yagi orneklerinin yasal limiti
astigi  gorilmektedir. Ustbas (2008) aycigegi
tohumu yaglarinda Pb elementi deger araligini
0,1-0,7 ppm, Ay (2010) ise 0,003-0,103 ppm
araliginda  tespit  etmistir. Dugo  (2004)
¢alismasinda yerfistigl, aygicegi, soya, misir, piring,
GUzim cekirdegi ve findik yaglarinda Pb igerigini
8,6-55,61 ppb diizeyinde belirlemistir. Asemave ve
ark. (2012) yerfistigi yaginda ortalama Pb miktarini
0,163 ppm olarak bulmuslardir. Arslan ve Ozcan
(2010) zeytinyagl oOrneklerinde Pb elementi
degerini 0,0-0,9 ppm arasinda bulmuslardir. Tuna
(2011) zeytin 6rneklerinde Pb miktarini belirledigi
¢alismasinda  anayolda  yetisen  6rneklerde
ortalama Pb miktarini 0,744 ppm; fabrika
yakinindaki orneklerde 0,465 ppm; kontamine
olmus araziden toplanan o6rneklerde 0,561 ppm
olarak tespit etmistir. Pb insan faaliyetleri ile
ekolojik sisteme en 6nemli zarari veren ilk metal
olma ozelligi tasimaktadir. Pb atmosfere metal
veya bilesik olarak yayildigindan ve her durumda
toksik ozellik tasidigindan gevresel kirlilik yaratan
en onemli agir metaldir (Karademir ve Toker
1995). FAO/WHO Ortak Uzmanlar Komitesi
(JECFA) tarafindan agir metallerin tolere edilebilir
haftalik alim dizeylerini belirlemistir. Buna gore
yetiskinler icin tolere edilebilir haftalik Pb alim
diizeyi 0,025 ppm’dir (Tlrkozi ve Sanlier, 2014).



Cizelge 1. Soguk pres yag cesitlerinin bazi mikro ve makro elementleri ortalama igerikleri (ppm, ortalamatstd.hata)
Table 1.The average contents of some micro and macro elements in the cold press oils (ppm, averageztstd. devision)

Soguk pres yagi/

elementler/elements

cold press oil Na Ca Mg K P Al Fe Zn
aycicek/sunflower 4,45+0,32c 54,1615,52a 10,16+1,95cde 7,10+1,43c 22,3944 41ef 10,93+0,99a 1,03%0,20d 0,58+0,10b
aspir/safflower 6,97+0,90bc 16,84+1,71d 2,30+0,11e 1,99+0,29c¢ 5,9610,57f 1,84+0,52b 0,74+1,10d 0,35+0,05bc
keten/flaxseed 9,73+1,18ab 24,58+1,57cd 5,4910,75de 4,40+0,49¢ 17,43+2,35ef 1,56+0,39b 0,86+0,14d 0,39+0,06bc
findik/hazelnut 7,93+1,41bc 52,65+8,56a 11,93+1,47cd 9,69+1,39¢ 36,4943,08de 1,1140,29b 0,45+0,06d 0,32+0,07bc
susam/sesame 8,69+1,92abc 39,02+4,68abc 15,18+2,91bc 16,26+3,79bc 50,10+10,78cd 1,92+0,27b 2,16%0,57bcd 0,24+0,07c
ceviz/walnut 8,48+1,43abc 57,3717,22a 23,84+2,80a 56,81+11,47a 75,7745,21ab 0,716%0,10b 4,14+0,94a 0,88+0,14a
badem/almond 8,59+1,12abc 32,37+43,80bcd 25,8243,36a 30,54+4,01b 90,92+10,73a 1,35+0,25b 3,00+0,58abc 0,54+0,11b
kabak ¢ek./pumpkin 13,27+2,78a 47,70+10,27ab 20,07+4,17ab 28,64+4,85b 67,09+13,40bc 0,56+0,11b 3,74+0,79ab 0,31+0,07bc
yerfistigli/peanut 8,23+1,09bc 20,89+43,58cd 9,33+1,99cde 51,73+13,92a 36,57+7,71de 0,51+0,14b 1,46%0,26cd 0,14+0,04c

*Her bir deger alti farkli firmaya ait drneklerin analiz degerlerinin aritmetik ortalamasidir. Her bir elementin farkli soguk pres yaglari igin farkli harflerle gosterilen ortalamalar

arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (P<0,01). Cizelgedeki istatistiksel farklilk degerlendirmesi dikey hizadaki harflendirmeler arasinda yapilmistir.

Cizelge 2. Soguk pres yag cesitlerinin bazi mikro ve makro elementleri ortalama igerikleri (ppm, ortalamatstd.hata)
Table 2.The average contents of some micro and macro elements in the cold press oils (ppm, averagetstd. devision)

Soguk pres yagi/ cold

elementler/elements

press oil Pb Hg Ni Sn S As Cd Co Cr Cu Mn
aycicek/sunflower 0,58+0,13a 10,65+1,60a 0,0340,01b 3,9040,43a 4,61+0,30bc TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
aspir/safflower TEDB 0,06+0,03b TEDB 0,96+0,23b 5,79+0,69bc TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
keten/flaxseed TEDB 0,13+0,07b 0,0510,02a 0,67+0,20bc 24,41+0,82a TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
findik/hazelnut TEDB 0,21+0,07b TEDB 0,83+0,21bc 7,9611,26bc TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
susam/sesame TEDB TEDB TEDB 0,26+0,06¢c 3,94+0,58c¢ TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
ceviz/walnut TEDB 0,03+0,02b TEDB 0,65+0,09bc 4,65+0,34bc TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
badem/almond TEDB TEDB TEDB 0,21%0,07c 4,72+0,35bc TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
kabak ¢ek./pumpkin TEDB TEDB TEDB 0,52+0,15bc 6,07+0,55bcd TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
yerfistigi/peanut TEDB TEDB TEDB 0,19+0,06¢c 6,7510,19bc TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB

*Her bir deger alti farkh firmaya ait drneklerin analiz degerlerinin aritmetik ortalamasidir. Her bir elementin farkli soguk pres yaglari icin farkli harflerle gosterilen ortalamalari
arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (P<0,01). Cizelgedeki istatistiksel farklilik degerlendirmesi dikey hizadaki harflendirmeler arasinda yapilmistir. TEDB : Tespit
edilebilir diizeyde bulunmamaktadir.
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Cizelge 2 incelendiginde, civa (Hg) elementinin
aycicegi, aspir, keten tohumu, findik ve ceviz
soguk pres yaglarinda belirlendigi anlasilmaktadir.
Soguk pres aycicegi yaglarina ait butiin firma
orneklerinde Hg elementi belirlenmistir. Aspir,
keten tohumu, findik ve ceviz soguk pres yaglarina
ait firmalarin birer 6rneklerinde belirlenmistir. Hg
elementi ortalama olarak aygicegi yaginda 10,65
ppm iken, aspir, keten tohumu, findik ve ceviz
soguk pres yaglari da sirasiyla 0,06 ppm, 0,13
ppm, 0,21 ppm ve 0,03 ppm olarak belirlenmistir.
Hg elementi ortalama degerleri agisindan
farkliliklar istatistiksel olarak P<0,01 dizeyinde
onemli bulunmustur. 28157 sayih Tirk Gida
Kodeksi Bulasanlar Yonetmeliginde (Anonim 2011)
yaglar igin belirlenmis bir Hg limit degeri mevcut
olmayip, sadece deniz Urinleri ve gida takviyeleri
icin belirlenmis limit aralhigi 0,1-1 ppm olarak
gecmektedir. Gida ve Tarm Orgiiti (FAO) ile
Dianya Saghk Teskilati (WHO), kisi basina
alinabilecek toplam civa miktarini 0,3 mg/hafta
olarak belirlemistir. Ancak, toplam Hg miktari
icinde metil Hg miktarinin 0,2 mg'i gegmemesi
gerektigi de belirtilmistir. FAO/WHO tarafindan
gidalarda bulunabilecek maksimum Hg miktar
0,05 ppm olarak belirlenmistir. Almanya’da
pestisitlerden kaynaklanan Hg kalintilarini iceren
gida maddelerinin satisi yasaklanmistir. ABD ise
baliklar disinda diger gida maddelerinde Hg
kalintisinin  bulunmasina izin vermemektedir.
ingiltere pestisitlerden ileri gelen kalinti civa
konsantrasyonunu 0,| ppm; Isve¢c 1 ppm olarak
belirlemistir. Kanada, Yenizelanda, ispanya ve ABD
gibi ulkeler FAO/WTJO tarafindan baliklar igin
belirlenen 0,5 ppm; italya ve Fransa ihrag triinleri
icin 0,7 ppm limitini uygulamaktadirlar (Concon,
1988).

Thomas (1976) ham soya yaginda ortalama Hg
miktarini 0,01 ppm; ndétralizasyon asamasi ¢ikisl
yagda 0,01 ppm; % 1 agartma topragi kullanilarak
agartilmis yagda 0,03 ppm; deodorizasyon
asamasi cikisi yagda 0,01 ppm’den az olarak
belirlemistir. Calismamizda ayni  yag cesidi
kullanilmamis olsa da orneklerimizin Hg miktari
ilgili calismanin Hg degerlerinden daha yuksektir.
Diger taraftan, Sahan ve ark. (2005) yesil ve siyah
zeytin orneklerinde Hg miktarini yesil zeytinde
0,24 ppm; siyah zeytinde 0,1 ppm olarak tespit
etmislerdir. Sakatatlarda, civali fungisidlerle
muamele gormuis tahil ve diger bazi bitkisel
Urinlerde de toksik diizeylerde Hg kalintilarina
rastlanabilmektedir (Conor 2006). Ayrica yapilan
bir calismada; tatlandiricilar, bal ve sekerlemelerin
de vyiksek miktarda (13 pg/kg) Hg icerdigi
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belirtilmistir (Leblanc ve ark., 2005).incelenen
soguk pres yaglarda sadece aygicegi (ortalama
0,03 ppm) ve keten tohumu (ortalama 0,05 ppm)
yaglarinda Ni elementinin varhg belirlenmistir
(Cizelge 2). Diger incelenen soguk pres yaglarda Ni
elementi tespit edilebilir dlzeylerde degildir.
Soguk pres aygicegi vyaglarina ait iki firma
orneklerinde 0,045-0,113 ppm araliginda, keten
tohumu soguk pres yaglarinda ise yine iki firma
orneklerinde olmak lizere 0,107-0,176 ppm
araligindadir. Ni elementi ortalama degerleri
acisindan farkhliklar istatistiksel olarak P<0,01
diizeyinde dnemli bulunmustur.Arslan ve Ozcan

(2010) zeytinyagl orneklerinde ortalama Ni
miktarini  0,0-1,68 ppm araliginda bulmustur.
Yapilan arastirmalara goére vyaglarin yiksek

stabiliteye sahip olmasi igin Ni konsantrasyonu
0,5 ppm’in altinda olmalidir (Anwar ve ark., 2004;
Ansari ve ark., 2008). Reyes ve Campos (2006)
rafine misirézli yaginda 4,18-4,30 ppm arasinda Ni
oldugunu tespit etmislerdir. Glleg (2013) naturel
ve organik zeytinyagl orneklerinde tespit ettigi
ortalama Ni miktarlari ¢galismamizdaki diger soguk
pres yag cesitlerinin deger araligi igerisinde yer
almaktadir. Ay (2014) farkli hasat yillarinda temin
edilen aycicegi tohumlarinda Ni miktarini 1,03-
10,11 ppm olarak belirlenmis olup tespit ettigimiz
deger cok daha dusik seviyededir. Yiksel (2010)
rafine findik yaginda ortalama nikel miktarini
0,098 ppm; rafine aygicegi yaginda ise 0,102 ppm
olarak tespit etmistir. Bu degerler calismamizda
soguk pres olarak kullandigimiz findik yaglarina
gore ylksektir.

Cizelge 2 incelendiginde,kalay (Sn) icerigi
ortalamasi en yliksek olan ¢esidin 3,90 ppm ile
aycicegi yagi, en dusik olan gesidin 0,19 ppm ile
yerfistigl yagl oldugu gbze c¢arpmaktadir. Sn
elementi ortalama degerleri agisindan farkliliklar
istatistiksel olarak P<0,01 diizeyinde 06nemli
bulunmustur.Vardin ve Eren (2002) kalay kaph
kutuda muhafaza edilen aycicegi yaginda ilk Sn
elementi miktarini 16 ppm; 191 giin sonra farkh
sicaklik derecelerinde 583 ppm, 514 ppm ve 222
ppm olarak tespit etmislerdir. Artisin kalay kapli
kutuda bekleme suresince yukseldigini
gozlemlemislerdir. Calismamizda soguk pres
aycicegi  yaginin  maksimum  miktari ilgili
calismadan oldukca dusik miktarlarda
bulunmustur. Tirk Gida Kodeksi Bulasanlar
Yonetmeliginde yaglar icin belirlenmis bir limit
degeri mevcut olmayip, diger gida maddeleri igin
belirlenmis limit arahg 50-200 ppm (Anonim,
2011) olarak geg¢mektedir. Tespit ettigimiz
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degerler bu gida maddeleri i¢in belirlenen yasal
limitlerin ¢ok altinda kalmaktadir.

Cizelge 2 incelendiginde,kukirt (S) icerigi
ortalamasi en yiksek olan gesidin 24,41 ppm ile
keten tohumu yagi, en dusik olan gesidin 3,94
ppm ile susam yag oldugu gorilmektedir. S
elementi ortalama degerleri agisindan farkhhklar
istatistiksel olarak P<0,01 diizeyinde &6nemli
bulunmugtur. Diger taraftan, soguk pres yag
orneklerinde analizi yapilan diger alti element (As,
Cd, Co, Cr, Cu, Mn) higbir érnekte tespit edilebilir
diizeyde bulunmamustir. Cesitli calismalarda farkh
yag orneklerinde As, Cd, Co, Cr, Cu, Mn element
icerikleri tespit edilmistir. Giler ve Tasan (2012)
soguk pres kolza yaginda ortalama Cu degerini
0,84 ppm olarak tespit etmistir. Ogunronbi ve ark.
(2011) soguk pres keten tohumu yagi kekinde Mn
elementi ortalama degerini 32,8-49,91 ppm; Cu
elementi ortalama degerini 16,49-20,86 ppm
olarak bulmuslardir. Arslan ve Ozcan (2010) farkl
bolgelerden farkhh hasat doénemlerinde temin
edilen zeytinlerden (retilen zeytinyaglarinda Cd
elementi ortalama deger araligini 0,0-0,14 ppm,
Mn elementi ortalama deger arahgini 2,6-13,7
ppm, Cr elemeni ortalama deger araligini 0,5-4,9
ppm, Cu elementi ortalama deger araligini 0-5,1
ppm olarak bulmuslardir. Asemave ve ark. (2012)
yerfistigl yag1 orneklerinde ortalama Cu miktarini
0,063 ppm, ortalama Cr miktarini 2,706 ppm,
ortalama Cd miktarint 0,02 ppm olarak
bulmuslardir. Peker (1993), farkh bolgelerde
yetisen ham aycicegi yaginda ortalama Cu
miktarint 0,586 mg/kg; ham soya yaginda
ortalama Cu miktarint 0,48 mg/kg olarak
bulmustur. Kabaran (2015) KKTC Guzelyurt
bolgesinde iretilen zeytinyagi  Orneklerinde
ortalama olarak 123,8 ppb Cr; 0,81 ppb Co; 7,85
ppb Cu; 0,87 ppb As; 1,53 Cd elementleri tespit
etmistir.

Sonug

Elde edilen sonuglar agir metaller agisindan
degerlendirdigimizde Ni, Sn ve Zn degerleri bltin
soguk pres yagl orneklerinde vyasal limitlerin
altindadir. Fakat Pb, Hg, Fe ve Al degerleri bazi
soguk pres yagl Orneklerinde vyasal limitlerin
tzerine c¢ikmistir. As, Co, Cu, Cr, Cd, Mn
elementleri soguk pres yag o6rneklerinin hig
birinde tespit edilememistir. Agir metallerin
disindaki diger besin elementlerini
degerlendirdigimizde Mg, P, Ca, K, Na, S
elementlerinin literatlr verilerine yakin oldugu
tespit edilmistir. Hatta Ca ve K agisindan bazi
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orneklerin daha ylksek degerlere sahip oldugu
belirlenmistir.

Elde edilen sonuglara gore o6zellikle Pb ve Hg
elementlerinin  soguk pres aycicegi yaginda
limitleri asmasi ciddi bir olumsuzluk gostergesidir.
Gidalarda agir metaller dahil higbir toksik bilesigin
bulunmamasi gerekmektedir. Fakat hava, toprak
ve su gibi kaynaklarin kirliliginin artis gostermesi
paralelinde tukettigimiz gidalar da kirlenmektedir.
Bu durumu engellemek veya en azindan limitlerin
altina ¢ekmek icin acil tedbirler alinip ciddi
stratejiler gelistirilmelidir. Agir metallerin bulasma
kaynaklari dogru tespit edilmeli ve bu kaynaklar
temizlenmelidir. Bilingsiz ve kontrolsiiz pestisit,
fungusit  kullanimi  yasaklanmali, ¢iftgiler bu
konuda ciddi egitimlerden gecirilmelidir. Uriinler
yetistirme sirasinda organik tarim sisteminde
oldugu gibi saghkli tarimsal Grlnlerin Uretimini
amaglayan kontrolli asamalardan gegirilebilir.
Diger taraftan, bu o6nlemlerin haricinde bitkisel
yag isleme Unitelerine yagh hammadde kabuli
sirasinda  agir metal analizleri  mutlaka
uygulanmalidir. Proses basamaklarinin  belirli
asamalarinda riskler belirlenip onleyici tedbirler
alinmali ve yine son (riinde agir metal analizleri
yapildiktan sonra Grinler piyasaya arz edilmelidir.

Piyasadaki drtnlerin ilgili kamu kuruluslar
tarafindan denetlenmelerinde daha siki
prosedirler uygulanmahdir. Saghk agisindan

onemli sorunlar olusturan agir metallerin bitkisel
yag Urlnlerinde de sirekli olarak izlenmesi ve
daha etkin yasal dizenlemelerin uygulanmasi
zorunludur. Tirk Gida Kodeksi icerisinde soguk
pres yaglarin kalinti ve agir metal bulasanlarinin
daha ayrintili ele alinmasi saglanmalidir.
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Bu calismada, rekreasyon alanlarinda kullanilan doért farkli pop-up tipi (¢arpmali, disli rotor, mp rotator ve sprey)
yagmurlama baghginin Gg farkli meme (kiiglik, ortanca, buylk) ve lg farkli isletme basincinda (dustik, optimum,
yuksek) su dagihm desenleri belirlenmistir. Ayni dlgtimler farkli rtizgar hizi araliklari igin de (0-2,0; 2,1-3,0; 3,1-4,0 ve
4,1-5,0 m/s) her bir bashgin sadece bir memesi kullanilarak optimum isletme basinci kosulunda yapilmistir. Tim
olgimler agik arazi kosullarinda tekil bashk deneme yontemiyle tg¢ tekerrlrli olarak gergeklestirilmistir. Elde edilen
su dagilim degerleri farkl tertip bicimleri ve araliklari igin islenerek, Christiansen es su dagilim katsayisi (CU) ve
dagim yeknesaklik katsayisi (DU) degerleri rizgarsiz ve ruzgarl kosullarda hesaplanmistir. Sonugta, riizgarsiz
kosullardaki CU degerleri ¢arpmalida %65,1-91,7, disli rotorda %63,2-91,3, mp rotatorda %66,3-86,5 ve spreyde
%33,3-98,6; DU degerleri, yukarida belirtilen basliklar igin sirasiyla %42,0-82,8, %47,1-86,7, %45,1-81,6, %0-97,3
arasinda bulunmustur. Rizgarh kosullarda ise bu degerler 6nemli dizeyde dugus gostermistir. CU ve DU degerleri
dikkate alindiginda, baslklar riizgarsiz kosullarda es su dagilimlarina gore yiksekten disige dogru disli rotor,
carpmali, mp rotator, sprey, rtizgarh kosullarda ise disli rotor, mp rotator, sprey, carpmali bigiminde siralanmistir.

Anahtar Kelimeler: Es su dagilim dizeyi, Tekil baslk deneme yontemi, CU (Christiansen es su dagilim katsayisi), DU (
su dagilim yeknesaklik katsayisi)

* Yiiksek Lisans tezinden alinmistir.

The Comparison of Water Distribution Patterns of Pop-Up Style Sprinklers
Used in Landscape Irrigation

In this study, water distribution of 4 different sprinkler heads (impact, gear drive, mp rotator, spray), used in
landscape areas were determined for three different nozzles (small, medium, large) and for three different
pressures (minimum, optimum, maximum). All measurements were performed with according to single head test
method with three replicates in open field conditions. The Christiansen’s uniformity coefficient (CU) and distribution
uniformity coefficient (DU) values are calculated for different sprinkler designs in the windless conditions. As a
result, the CU values were found as 65,1-91,7% for impact, 63,2-91,3% for gear drive, 66,3-86,5% for mp rotator and
33,3-98,6% for spray; DU values were found as 42,0-82,8%, 47,1-86,7%, 45,1-81,6% and 0-97,3% for the above
mentioned heads, respectively.

Key Words: Water distribution uniformity, Single head test method, CU (Christiansen’s uniformity coefficient), DU
(distribution uniformity coefficient)

Giris Rekreasyon, toplu yasam alanlarinda bulunan
parklar, oyun alanlari, ylzme havuzlari, spor
alanlari, halk evleri gibi yapilarin olusturdugu bir
agdir (Kraus 1998). Rekreasyon fiziksel, bilissel,
duygusal ve sosyal etmenler iceren ve insanlarin
bos zamanlarinda dahil olmayi sectigi aktivitelerdir
(Sevil 2012). Diinya Saglik Orgiiti (WHO), kentte
kisi basina diisen yesil alanin en az 9 m? olmasi
gerektigini, 10 ile 15 m?% nin ise ideal oldugunu
belirtmektedir. Gelismis Ulkelerde kisi basina
diisen yesil alan ortalama 20 m? civarinda iken

Sehir yasaminin yogun stresiyle yesile daha fazla
6zlem duyan insanoglu, bu ihtiyacini giderebilmek
icin her gecen giin daha fazla ve daha kaliteli yesil
alanlar  yaratmanin  yollarini  aramaktadir.
Rekreasyon alanlarinin yesil tutulmasinda en
onemli rol ise sulamaya dismektedir. Yiksek
yatirm gideriyle olusturulan yesil alanlarin
hedeflenen kalitede olmasi ancak, etkili bir bakim
ve teknigine uygun olarak yapilacak sulamalar ile
olasidir (Orta 2009).
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Turkiye’ de bu deger 1-9 m? arasinda

degismektedir (Anonim 2013).

Ulkemizde niifus artisi, nifusun belirli yerlerde
yogunlasmasi, bunun yaninda kiresel 1sinma gibi
dogal degisimler, su kaynaklari basta olmak Uzere
tim dogal kaynaklarda yetersizlikler
yaratmaktadir. Ulkemizde son verilere gére kisi
basina diisen kullanilabilir su miktari 1450 m3/yil
civarinda iken, bu deger nufus ve sanayinin yogun
olarak bulundugu Trakya yéresinde 250 m3/kisi/yil
degerine dismektedir. Bunun yaninda, bu tir
nifusu yogun bolgelerde dogal yesil azalmakta,
bunun yerini insan eliyle Gretilen yesil alanlar
almaktadir. Dogaldir ki, bu tiir alanlarda su ihtiyaci
da vyiksek olmaktadir. Bu tablo rekreasyon
alanlarinda kullanilan sulama suyunun ne kadar

onemli oldugunu ve ne kadar hassasiyetle
kullanilmasi  gerektigini ortaya koymaktadir.
Bunun oOtesinde yakin gelecekte rekreasyon

alanlarinda sadece atik sularin kullanilmasi dahil
olmak Uzere daha radikal oOnlemler gerekli
olabilecektir. Her kosulda toprak ve su
kaynaklarinin uygun kullanimi, strdirilebilirligi ve
yesil alanlarin korunumu, sulama projelerinin iyi
bir bicimde yapilmasi, projeye uygun bicimde
araziye aplikasyonu ve kosullarin gerektirdigi
bicimde isletilmeleri ile olasidir (Orta 2009).

Yesil alanlarin sulanmasinda en yaygin kullanilan
sulama yontemi yagmurlamadir. Sistem, sabit ve
goémilu olmanin yaninda otomasyonla isletilecek
bicimde planlanir. Alanda belirli araliklarla
yerlestirilen yagmurlama basliklarindan atmosfere
verilen su, yercekimi etkisiyle toprak ylizeyine
diser, infiltrasyonla toprak icerisine girer ve kok
bolgesinde  depolanir. Kullanilan basliklar
genellikle pop-up olarak adlandirilan, toprak
yuzeyiyle hemzemin olarak désenen, basingh su ile
yukselerek sulama yapan 6zelliktedirler (Orta
2009).

Yagmurlama sulama yonteminde mutlak anlamda
es bir su dagihmi elde etmek olasi degildir. Bunun
nedeni, her yagmurlama basliginin kendine 6zgi
bir 1slatma alanina sahip olmasi ve bu alanin
degisik yerlerine farkli  miktarlarda suyun
diismesidir. Islatma alaninin kesiti olan su dagilim
egrisine bagl olarak genellikle bashgin bulundugu
noktadan disa dogru azalan bir su dagilimi
gozikir. Uygulamada, sulanan alan {zerinde,
yagmurlama baslklari 1slatma alanlari birbirini
belirli oranda ortecek bicimde belirli araliklarla
yerlestirilerek yeterli diizeyde es su dagilimi elde
edilmeye c¢alisiimaktadir (Koruk¢u ve Yildirim
1981).
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Yagmurlama baghginin  her bir memesi igin
optimum isletme basinci sinirlari mevcuttur. Bu
sinirlar igerisinde, su huzmesinin ilk hizi ile suyun
parcalanmasi ve su damlalarinin islatma alani
icerisindeki dagilisi, uygun bir su dagilim egrisi
olusturur. Aksi takdirde, dusiik ve vyiksek
basinglarda su dagilim egrisinin sekli bozulur ve su
dagilim yeknesakhgl ile su uygulama randimani
diser. Optimum basing sinirlarinda ¢alistirilan
basliklar, arazide birbirlerini belirli oranda 6rtecek
bicimde yerlestirilerek randimanli bir su dagilim
egrisi elde edilir.

Rekreasyon alanlarinda homojen ve siirdirilebilir
nitelikte yesile sahip olabilmenin 6n kosulu,
kullanilan  yagmurlama basliklarinin  dikkatlice
secilmis olmasi, uygun bigimde tertiplenmesi,
farkli islatma agilari igin uygun memelerin
secilmesi ve optimum isletme basincinda
calistinlmasidir. Bunlarin saglanabilmesi icin ise
baslhk kullanim 6zelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi ve
bunlarin  kullanicilara sunulmasi gerekir.  Aksi
kosulda birim alana 6nemli paralar harcanarak
tesis edilen sulama sistemlerinden beklenen fayda
saglanamadig gibi, toprak ve su kaynaklarimizin
heba olmasi da engellenemeyecektir.

Peyzaj alanlarinda farkli iklim, bitki, toprak ve fiziki
dizenleme kosullarinda kullanilabilecek degisik
Ozellikler gosteren pop-up tipi yagmurlama
basliklar Uretilmektedir. Bu basliklarin isletme
basinglarindan firlatma agilarina kadar birgok
ozellikleri onemli diizeyde farkliliklar
gostermektedir. Ayrica, basliklarin riizgar hizi ve
kirli su gibi farkli kosullara duyarlilklari da
degisiktir.

Bu calismada, lilkemiz kosullarinda yaygin olarak
kullanilan dért farkli pop-up tipi yagmurlama
sulama bashginin  su dagilim  ozelliklerinin
belirlenmesi, birbirleriyle karsilastiriimasi ve farkli

kosullar igin en wuygun bashk tipinin eldesi
amaglanmistir.  Calisma, 2014 vyilinda, Namik
Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem

Muhendisligi Sulama Laboratuari ile tekil bashk
deneme alaninda gergeklestirilmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Denemeye alinan yagmurlama basliklarinin teknik
ozelliklerinin elde edilmesi amaciyla Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi tekil baslik deneme
alanindan yararlanilmistir. Alanin boyutlari 30x30
m’dir. Denemede ihtiya¢ duyulan su, Biyosistem
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Muhendisligi B6limi Sulama Laboratuarindaki 2
tonluk depodan alinmigtir.  Suyun depodan
alinmasi ve istenen bashk basincinin
saglanmasinda 1,5 HP giliciinde, 50 m manometrik
ylkseklige sahip, lizerindeki yazilm sayesinde O-
10 m3/h debiyi istenen sabit basin¢ta verebilen
kademeli pompadan yararlaniimigtir.

Yagmurlama baslklari deneme alaninin tam
ortasina vyerlestirilmistir. Su toplama kaplari
arasindaki mesafe 2 m’dir. Kaplar plastik
malzemeden vyapilmistir. i¢c ¢api 11,9 cm,
ylksekligi 16 cm’dir. Basing denetimi dlizenek
Uzerine yerlestirilmis (¢ adet manometreden
yapilmistir. Bunlardan ilki pompa tzerinde, ikincisi
boru hatti girisinde, Uglnclisi ise yagmurlama
bashgl girisindedir. Testler siresince mevcut
ruzgar hizi ve sicakhk degerleri alanin ayni
noktasina konumlandirilmis el anemometresi ile
Olgllmustar.

Calismada, rekreasyon alanlarinda  siklikla
kullanilan G¢ adet donerek sulama yapan (disli,
garpmali ve mp rotator) ve bir adet de
donmeksizin sulama vyapan (sprey) basliklar
denenmistir. Bu basliklardan ¢arpmali A, disli rotor
B, mp rotator C ve sprey olani da D harfleriyle
simgelenmistir. A bashgl bes standart iki distk
actll olmak Uzere toplam yedi adet alternatif
memeye sahip, isletme basinci 1,75-4,10 atm,
Islatma vyaricapi 7,0-13,0 m, debisi ise 0,34-1,43
m3/h’ tir. B bashigi 20 standart 7 diisiik agili olmak
lizere toplam yirmi yedi adet alternatif memeye
sahip, isletme basinc 1,70-4,50 atm, islatma
yaricapi 6,4-15,8 m, debisi ise 0,10-3,22 m3/h’ tir.
Yedi standart acili alternatif memeye sahip C
bashginin isletme basinglari 1,75-3,75 atm, islatma
yarigaplari 6,7-9,1 m, debileri 0,16-0,96 m3/h
arasinda degismektedir. U¢ adet standart agil
memeye sahip donmeksizin sulama yapan D
bashginin isletme basinci 1,00-2,50 atm, islatma
yaricapi 2,4-5,0 m, debisi ise 0,04-0,95 m3/h
arasindadir. Her bir baslk, riizgarsiz kosullarda
(0,0-2,0 m/s), ti¢ farkl isletme basinci (en distk,
optimum, en yiksek) ve Ug¢ farklh meme igin
kullaniimistir. A bashg! iki adet dasiik acgili (LA)
meme ve bir adet standart memede, B, C ve D
bashklari kiguk, ortanca ve blylk standart
memelerde test edilmistir. Ayrica A baslig blyilik
LA meme, diger basliklar ise ortanca meme ve
optimum basing degerlerinde, riizgarh kosullarda
(2,1-3,0; 3,1-4,0 ve 4,1-5,0 m/s) denenmistir.

Yontem
Alanda kaplar 2x2 m araliklarla yerlestirilmistir.
Test edilen baslik 30x30 m? lik deneme alaninin
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tam ortasina yerlestirilmistir. Yapilan nivelman
islemiyle yagmurlama basliginin kapali durumdaki
Ust kotu ile su toplama kaplar Ust kotunun ayni
olmasi saglanmis, ayrica kaplarin dikligi su terazisi
ile kontrol edilmistir. Basliklarin debi 6lgimleri,
kronometre ve hacmi belli 6l¢li kabi yardimiyla
yapilmigtir. Kullanilacak kabin blyakluga Tark
Standartlari Enstitlisii (1965)’de belirtilen esaslara
gore, 20 saniyeden daha az bir zamanda
dolmayacak kapasitede secilmistir. Denenen
basliklarin debileri yliksek oldugu igin test siresi
bir saat alinmis ve bu siire sonunda baslik, kaplara
su dislrmeyecek konuma getirildikten sonra
pompa durdurulmustur. Kaplarda toplanan su
miktari 6l¢li silindiri araciigiyla hacimsel olarak
Olcllmistir. Yapilan test her bir yagmurlama
baghgl icin farkli meme c¢api ve farkli isletme
basinci kombinasyonlarinda 3’er kez
tekrarlanmistir. Her deneme igin su toplama
kaplarindan ml olarak elde edilen degerler

onceden hazirlanan test ¢izelgeleri Uzerine
yazilmistir.
Su dagilim performansinin  belirlenmesinde

kullanilan en 6énemli kriterlerden biri olan es su
dagihm katsayisi Christiansen (1942) tarafindan
gelistirilmis ve ayni zamanda literatiirde
“Christiansen es su dagilim katsayisi” (CU) olarak
ifade edilmistir. Yagmurlama sulama yonteminde
es bir su dagilminin eldesi igin, CU degerlerinin
%84’ den az olmamasi istenmektedir. Christiansen
es su dagilim katsayisi (CU);

— _ ZTIX-X|
CU = 100 (1 = ) (1)
esitligi ile hesaplanmaktadir.

Esitlikte; CU, Christiansen es su dagihm katsayisi,
%, X, her bir su toplama kabinda biriken su
miktari, ml, X, su toplama kaplarinda biriken
ortalama su miktari, ml, n, su toplama kabi sayisi,
adet’ dir.

CU es su dagihm katsayisi ile birlikte yagmurlama
sulamada kullanilan diger bir su dagilm
parametresi olan DU degerleri de belirlenmistir. Es
bir su dagihmi icin DU degerinin %75’ den az
olmasi onerilmemektedir. Su dagilm yeknesaklik
katsayisi (DU);

DU = 100 (ﬁ) (2)

¢

esitligi ile hesaplanmaktadir (Merriam ve Keller
1978).
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Esitlikte: DU, su dagilim yeknesaklik katsayisi, %,
qu, su toplama kaplarindan en disik ceyrekte
kalan kaplardaki ortalama su miktari, ml, X, su
toplama kaplarinda biriken ortalama su miktari,
ml’ dir.

Es su dagilim dizeyinin belirlenmesinde kullanilan
CU ve DU degerlerinin tespitine veri saglayacak
uygulama bigcimi yukarida detayli olarak
actklanmistir. Bunun yaninda, Allen (1996) da
detaylari agiklanan Catch 3D adh bilgisayar
programi ile de tim bu islemler kolaylikla
yapilabilmektedir. Deginilen program sayesinde
dilenen tertip bigimi igin CU ve DU degerlerinin
yaninda, her bir bashgin tekil ve Ortme
durumundaki su dagilim deseni (¢ boyutlu
grafikler ile ortaya konulabilmektedir. Bu amagla
alanda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde

Cizelge 1. A yagmurlama basliginin CU ve DU degerleri

Table 1. CU and DU values of Sprinkler A

Balcl ve Orta, 2018: 15 (01)

hizli ve dogru sonug vermesi nedeniyle Catch 3D
programi kullanilmistir

Yukarida aciklanan katsayillara gore, her bir
yagmurlama bashginin farkli meme c¢api, isletme
basinci ve rizgar hizi degerlerine goére uygun
tertip araliklari belirlenmeye cahlisilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Denemeye Alinan Yagmurlama Bagliklarinin
Debi ve Islatma Yarigaplari

Arastirmada, kullanilan pop-up tipi yagmurlama
basliklarinin testleri sonucunda; her yagmurlama
bashg icin, degisik meme c¢api ve isletme basinci
kosullarinda, baslik debisi ve islatma yaricapi
degerleri belirlenmistir.

RUZGAR
BASLIK TiPi HIZI ve

A BASLIK | ISLATMA | KUZEYDEN DORTGEN cu | pu | UCGEN U DU

. DEBISi | YARICAPI YONU TERTIP o | %) TERTIP o | )

ISLETME (m3/h) (m) (mxm) (mxm)
= | BASINCI (m/s) | (9)
§ (atm)
=3 12x12 81,9 | 73,0 | 12x12 | 745 | 63,2
S 1,75 0,468 11 1,02 | 45 14x12 72,3 | 61,6 | 14x12 | 70,6 | 56,8
z 14x14 63,8 | 47,3 | 14x14 | 69,9 | 56,0
Z 12x12 87,5 | 81,8 | 12x12 | 76,7 | 64,0
g 2,75 0,576 11,5 1,10 | 45 14x12 84,1 | 76,4 | 14x12 | 77,0 | 65,8
w 14x14 70,8 | 49,6 | 14x14 | 74,4 | 60,5
2 12x12 843 | 77,6 | 12x12 | 76,8 | 69,1
2 4,10 0,720 11,8 0,8 | 0 14x12 758 | 67,1 | 14x12 | 755 | 70,3

14x14 67,6 | 483 | 14x14 | 750 | 62,1

T 12x12 84,0 | 77,3 | 12x12 | 755 | 62,8
IS 1,75 0,576 11,5 0,85 | 135 14x12 79,3 | 63,4 | 14x12 | 78,8 | 66,4
S 14x14 66,7 | 42,0 | 14x14 | 76,1 | 60,6
= 12x12 87,5 | 82,1 | 12x12 | 81,6 | 69,5
<§i 2,75 0,720 12,2 1,23 | 0 14x12 89,4 | 82,7 | 14x12 | 80,1 | 65,2
5 14x14 77,5 | 62,8 | 14x14 | 77,2 | 67,4
z 12x12* 84,9 | 76,9 | 12x12* | 84,4 | 75,8
S 4,10 0,792 12,0 1,33 | 45 14x12* 78,9 | 61,8 | 14x12* | 789 | 69,0
s 14x14* 75,0 | 58,4 | 14x14* | 80,0 | 71,78
= 10x10 83,4 | 82,8 | 10x10 | 86,2 | 788
3 1,75 0,697 9 1,13 | 135 12x10 86,4 | 76,4 | 12x10 | 83,0 | 68,3
2— 12x12 74,8 | 56,1 | 12x12 | 76,6 | 63,4
= 10x10 91,7 | 87,7 | 10x10 | 74,1 | 58,2
g 2,75 0,900 9,5 0,88 | 135 12x10 86,1 | 77,1 | 12x10 | 74,7 | 61,2
5 12x12 67,8 | 45,1 | 12x12 | 65,1 | 48,1
z 10x10 81,4 | 650 | 10x10 | 78,8 | 5838
= 4,10 1,116 9,3 1,05 | 45 12x10 80,8 | 66,6 | 12x10 | 77,7 | 62,7
S 12x12 791 | 62,8 | 12x12 | 75,0 | 58,5

*: Sekil 2 ve 3’ de su dagilim desenleri verilen CU degerleri
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Test edilen tim baghklarda, isletme basinci
degerleri arttikga baghk debileri artmis, isletme
basincinin degismedigi durumda meme c¢apinin
artmasi da ayni sonucu vermistir. Baslik debileri; A
bashginda, 0,468-1,116 m3/h, B basliginda, 0,166-
1,332 m3/h, C bashginda, 0,648-1,008 m3/h ve D
bashginda ise 0,324-0,900 m3/h arasinda elde
edilmistir. Bagsliklarin islatma yarigapi degerleri
incelendiginde, A baghgi 9-12,2 m, B bashg 8,5-12
m, C bashg 7,5-9,1 m ve D baghg ise 2-4 m
arasinda degisiklik gostermistir.

Carpmali Pop-Up Basliklarin CU ve DU
Degerleri

Carpmali tip pop-up yagmurlama basliklarinin CU
degerleri dortgen tertip biciminde % 67,8-91,7,
eskenar olmayan Uggen tertip biciminde ise
%65,1-86,2, DU degerleri dortgen tertipte %42,0-
82,8, eskenar olmayan Uggen tertipte %48,1-78,8
arasinda degismistir (Cizelge 1). Cizelge 1, 2, 3 ve
4’'te CU 2% 84, DU 2 %75 kosulunu saglayan tertip
bicimleri koyu yazim stili ile belirginlestirilmistir.

Kicik LA memede (siyah), optimum isletme
basinci altinda tam ortme (12x12 m) ile
dikdortgen tertipte ve yiksek basing altinda ise
tam 6rtme yapildiginda %84 kosulunu saglamistir.
Tertip aralklari arttikca CU degerleri azalmistir.
Ortanca memede (mavi), distk ve yiksek isletme
basincinda tam Ortmede, optimum isletme
basincinda ise hem tam O&rtmede hem de
dikdortgen tertipte %84 kosulunu saglamistir.
Kigik memeden farkl olarak optimum basingta
tertip araliginin artmasi CU degerini arttirmistir.
Tam ortmede CU %87,5 iken dikdortgen tertipte
%89,4 olarak hesaplanmistir. A bashiginin biyuk
memesinde (sari) kigcik memede oldugu gibi
tertip  araliklarinin  artmasi  CU  degerini
distrmustir. Disik ve optimum isletme basinci
kosullarinda tam ortme ile dikdortgen tertipte CU
2 %84 kosulu saglanmistir. Yiksek basingta ise
hicbir tertip araliginda uygun kosul elde
edilememistir. Ucgen tertip bicimi gbz oniine
alindiginda A basliginda ortanca memenin yliksek
basincinda ve bliyik memenin dislik basincinda
tam Ortme yapildiginda CU degerleri sirasiyla %
84,4 ve 86,2 olarak bulunmustur.

A basligi icin DU degerleri incelendiginde sonuglar
CU degerleri ile paralellik gostermektedir. CU>84
kosulunu saglayan tiim isletme basinci ve tertip
araliklart DU2%75 kosulunu saglamistir. Kigik
memenin optimum isletme basincinda kullanildigi
zaman DU tam ortme ve dikdortgen tertip
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araliklarinda sirasiyla %81,8 ve %76,4, yliksek
isletme basincinda ise tam 6rtmede %77,6 olarak
hesaplanmistir. Ortanca memede (¢ isletme
basinci icin tam Ortmenin yaninda optimum
basingta dikdortgen tertipte de DU degeri %75’in
Gzerinde bulunmustur. Bliyik memede ise dislk
ve optimum igletme basinglarinda tam 6rtme ve
dikdortgen tertip uygulandiginda uygun degerin
elde edildigi goérilmektedir. Uggen tertip
bigimlerinde ise sadece ortanca memenin yiliksek
isletme basincinda ve biyik memenin disiik
isletme basincinda 12x12 m tertip araliginda DU
degeri %75’in Gistinde bulunmustur. DU degerleri
hem dortgen hem de Uggen tertip bigimleri igin
tertip araligl arttikca azalmaktadir. Ancak ortanca
memenin optimum basincinda, tertip aralig
12x12 m iken DU degeri %82,1 olmasina karsin

14x12 m tertip araliginda %82,7 olarak
hesaplanmistir.
Bashgin G¢ boyutlu grafikleri incelendiginde

basliga yakin ve uzak noktalarda su miktarinin orta
noktalara gore daha az oldugu gorilmektedir.
Ornek olarak Sekil 1’de A bashginin ortanca
memesinin  yiksek basincindaki bireysel su
dagihmi gorilmektedir. Sekil 2’ de bu bireysel su
dagihminin dortgen tertip biciminde, Sekil 3’ de
ise liggen tertip biciminde farkl tertip araliklarinda
olusturdugu su dagilim desenleri goriilmektedir.
CU degerinin %84’lin Ustiinde oldugu tertip
araliklarinda su dagilim desenleri uniform bir
goranim sergilerken (Sekil 2), %84’lGin altinda
kaldig1 kosullarda uniformlugun bozuldugu acik¢a
izlenmektedir (Sekil 3).

A vyagmurlama bashg;; farkl rizgar hizi
kosullarinda degerlendirildiginde, rizgar hizinin
2,0 m/s’yi gegmesi durumunda CU > 84 ve DU>75
kosulunu saglamamaktadir. Bu sonuglara gore,
¢arpmall  tip basliklarin  riizgarlh  kosullarda
kullaniminin sakincali oldugu séylenebilir.

Sekil 1. A bashiginin bireysel su dagilimi

Figure 1. Water distribution profile of single
sprinkler A
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(@) 12x12 m tertip arahgi

(b) 14x12 m tertip araligi

(c) 14x14 m tertip arahg

Sekil 2. A bashginin dértgen tertip bigiminde farkli tertip araliklari igin su dagilimlari (her késede bir

baslik)

Figure 2. Water distribution profiles of sprinkler A in quadrangle pattern for various field spacings (one

head at each corner)

(a) 12x12 m tertip aralig

(b) 14x12 m tertip aralig

(c) 14x14 m tertip arahgi

Sekil 3. A bashginin eskenar olmayan Uggen tertip biciminde farkh tertip araliklari icin su dagihmlari (her

kosede ve orta noktada birer bashk)

Figure 3. Water distribution profiles of sprinkler A in triangular pattern for various field spacings (one

head at each corner and center)

Disli Rotor Pop-Up Bagliklarin CU ve DU Degerleri

B yagmurlama basliklarinin CU degerleri dértgen
tertip araliklarinda % 63,2 - 91,2 arasinda,
eskenar olmayan (i¢ggen tertip araliklarinda ise
%68,1 - 91,3, DU degerleri dortgen tertipte
%54,5- 86,7, eskenar olmayan (igcgen tertipte ise
%47,1-86,6 arasinda degismistir (Cizelge 2). B
bashginin kigiik memesi (Meme No:2) igin, dislik
ve yiksek isletme basinglarinda higbir tertip
araliginda CU > %84 kosulu saglanamamistir.
Optimum isletme basincinda ise tam o6rtme ve
dikdortgen tertip araliklarinda uygun degerler elde
edilmistir. Duslik ve yiksek isletme basinglarinda
tertip araliklari arttikga CU degeri azalmistir.
Bunun yaninda optimum basingta dikdortgen
tertip tam ortmeye gore daha ylksek CU degeri

vermistir. Yagmurlama basliginin ortanca memesi
de (Meme No:6) kiigik meme gibi disiuk ve
ylksek isletme basinci degerlerinde es su dagilimi
saglayamamistir. Optimum isletme basincinda ise
tam 6rtmede CU degeri %85,7, dikdortgen tertip
biciminde ise %84,0 olarak elde edilmistir.
Optimum ve yiiksek isletme basinglarinda tertip
araligi artttkca CU degeri azalmistir. Disik
basingta tam ortmede dikdortgen tertibe goére
daha kigik CU degeri hesaplanmistir. Test edilen
basliklar ve memeler arasinda en yilksek
performansi B basliginin biyik memesi (Meme
No:9) go6stermistir. TUum isletme basinglar ve
tertip araliklarinda CU > %84 kosulunu saglamistir.
Bu memeden elde edilen degerler incelendiginde
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optimum ve yiksek isletme basincinda ortanca
memede oldugu gibi tertip araligi arttikga CU
degeri azalmis, dislik isletme basincinda ise
dikdortgen tertipte daha yiiksek CU degeri elde
edilmistir. B basligindan elde edilen su dagiliminda
lggen tertip uygulandiginda, kiglk memede
sadece optimum isletme basincinda tam 6rtmede,
ortanca memede diisiik ve optimum basingta tam
ortmede CU degeri %84’GUn Ustine ¢kmistir.
Blylik memede dortgen tertip bigimlerinde
oldugu gibi sadece diisik basincin 14x14 m tertip
araliginda uygun deger elde edilememistir.

B bashgi icin DU degerleri incelendiginde, kiiglik
memede duslk isletme basincinda tam 6rtmede,
optimum isletme basincinda ise tam oOrtme ve
dikdortgen tertipte, ortanca memede diisiik

Cizelge 2. B yagmurlama bashginin CU ve DU degerleri

Table 2. CU and DU values of Sprinkler B

Balcl ve Orta, 2018: 15 (01)

basingta tam ortme ve dikdortgen tertipte
optimum isletme basincinda ise tam O6rtmede
DU2%75 kosulu saglanmistir. Biyik memede CU
degerlerinde oldugu gibi sadece dusik isletme
basincinda 14x14 m tertip araliginda uygun deger
elde edilememistir.

Baslik bireysel olarak incelendiginde, basliktan
uzak noktalara dogru azalan bir su dagihmi
olugsmustur. Buna Ornek olarak bashgin buyuk
memesinin yiksek basincinda elde edilen bireysel
su dagihmi Sekil 4’ de verilmistir. Farkli tertip
bicimlerinde olusan grafikler Sekil 5 ve 6’da
goralmektedir. Bu grafikler A bashg ile
karsilastinldiginda B basgliginda uniformitenin daha
yuksek oldugu acikga gorilmektedir.

RUZGAR
BASLIK TiPI HIZI ve

B BASLIK | ISLATMA | KUZEYDEN | DORTGEN UGGEN
DESéisi YARIGAPI YONU TERTIP EU DOU TI(E;RTiP EU DOU
iISLETME (m3/h) (m) (mxm) e) | (%) (mxm) e) | (%)

BASINCI (m/s) | ()
(atm)

X 8x8 81,0 | 80,0 8x8 81,0 | 76,9
) 1,7 0,166 8,5 1,29 | 135 10x8 72,3 | 64,6 | 10x8 | 78,5 | 67,7
~ 10x10 70,2 | 54,5 | 10x10 | 68,1 | 47,1
e) 10x10 85,4 | 82,6 | 10x10 | 86,2 | 75,8
w 3,5 0,227 9,8 1,19 | 45 12x10 86,5 | 81,2 | 12x10 | 79,1 | 66,4
g 12x12 81,8 | 67,1 | 12x12 | 80,4 | 69,1
= 10x10 75,0 | 60,9 | 10x10 | 77,3 | 66,7
4,5 0,241 9,8 1,26 | 135 12x10 69,2 | 59,3 | 12x10 | 71,0 | 63,4
12x12 63,2 | 47,4 | 12x12 | 68,6 | 58,5
10x10 83,4 | 77,7 | 10x10 | 87,6 | 82,9
T 1,7 0,396 9,5 140 [ O 12x10 83,7 | 78,4 | 12x10 | 80,6 | 70,6
IS 12x12 81,6 | 70,1 | 12x12 | 79,2 | 67,8
S 10x10 85,7 | 81,2 | 10x10 | 86,8 | 82,1
g 3,5 0,612 10,0 1,30 | 135 12x10 84,0 | 74,8 | 12x10 | 81,0 | 73,1
z 12x12 81,4 | 741 | 12x12 | 78,4 | 69,4
s 10x10 81,8 | 71,5 | 10x10 | 82,4 | 73,4
= 4,5 0,684 10,1 1,02 [ 0 12x10 73,7 | 652 | 12x10 | 82,0 | 67,1
12x12 72,9 | 62,5 | 12x12 | 73,3 | 65,3
12x12 84,0 | 73,2 | 12x12 | 86,2 | 77,3
= 1,7 0,720 11,0 095 | 0 14x12 87,2 | 80,2 | 14x12 | 84,7 | 79,4
B 14x14 84,0 | 70,6 | 14x14 | 81,7 | 69,9
2 12x12 91,0 | 86,7 | 12x12 | 89,6 | 86,6
5 3,5 1,152 12,0 135 | 0 14x12 88,9 | 83,1 | 14x12 | 88,4 | 83,1
= 14x14 86,9 | 80,7 | 14x14 | 87,8 | 80,8
2 12x12* 91,2 | 86,1 | 12x12* | 91,3 | 86,5
2 4,5 1,332 12,0 0,98 | 45 14x12* 89,1 | 81,4 | 14x12* | 89,8 | 83,4
14x14* 86,2 | 78,1 | 14x14* | 88,7 | 81,6

*. Sekil 5 ve 6’ da su dagilim desenleri verilen CU degerleri
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Sekil 4. B basliginin bireysel su dagilimi

Figure 4. Water distribution profile of single sprinkler B
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(a) 12x12 m tertip arahig (b) 14x12 m tertip arahgi (c) 14x14 m tertip aralig
Sekil 5. B bashginin dortgen tertip biciminde farkli tertip araliklari i¢in su dagilimlar (her késede bir
baslhk)

Figure 5. Water distribution profiles of sprinkler B in quadrangle pattern for various field spacings (one
head at each corner)

(a) 12x12 m tertip aralig (b) 14x12 m tertip araligi (c) 14x14 m tertip araligi

Sekil 6. B bashdinin eskenar olmayan Uggen tertip big¢iminde farkli tertip araliklari igin su
dagihmlari (her kdsede ve orta noktada birer baslik)

Figure 6. Water distribution profiles of sprinkler B in triangular pattern for various field spacings (one
head at each corner and center)

Farkh  riizgdr hizi kosullarinda B  bashgl  m/s’nin Ustlndeki rizgar hizlarinda CU degerleri
incelendiginde rlzgar hizinin 2,0 m/s’ nin altinda %84’ Gin DU degerleri ise %75’in altinda kalmstir.
oldugu kosullarda CU degeri tam 6rtmede %85,7

ve dikdortgen tertip araliginda %84,0, DU degeri MP_ROta_tor Pop-Up Bagliklarin CU ve DU

ise ayni tertip araliklarinda sirasiyla % 81,2 ve 74,8 Degerleri

olarak elde ed||m|§t|r Ruzgér hizi 2,1'3,0 m/s C ba$||é|n|n dértgen tertipte CcU degerleri %66,3_
arasinda oldugu kosullarda tam ortmede CU  gg5 DU degerleri %45,1-81,6, eskenar olmayan
%88,5 ve DU %83,1 olarak hesaplanmistir. 3,0  {icgen tertipte ise CU degerleri %75,1-83,3, DU
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degerleri %60,8-73,1 arasinda degismistir (Cizelge
3). Baslik incelendiginde CU degeri %84’(in lizerine
kiguk isletme basincinda tam 6rtmede, optimum
isletme basincinda ise tam 6rtme ve dikdortgen
tertipte ¢ikmistir. DU degerleri de ayni isletme
basinci ve tertip araliklarinda %75’in (zerine
¢ikmigtir.  Tertip araliklarinin  arttinlmasi  CU
degerinin dismesine neden olmustur. Optimum
isletme basincinda tertip araliklarinin artmasi DU’
nun artmasina neden olmustur. Tertip aralig
10x10 m iken DU 78,3, 12x10 m’ de ise %86,2
olarak bulunmustur. Ucgen tertip incelendiginde

Cizelge 3. C yagmurlama bashginin CU ve DU degerleri

Table 3. CU and DU values of Sprinkler C

Balci ve Orta, 2018: 15 (01)

ise CU ve DU degerleri tim tertip araliklarinda
kabul edilebilir seviyenin altinda kalmistir.

C bashginin bireysel su dagilimi A bashg ile
benzerlik gostermektedir. Basliga yakin noktalarda
su derinligi az iken uzaklastikca 6nce yiikselen
daha sonra azalan su derinlikleri gozlenmistir. C
bashginin biiyiik memesinin diisiik basincinda elde
edilen bireysel su dagilimi Sekil 7 de ve bu baslhga
ortme uygulandiginda olusan su dagilim desenleri
Sekil 8 ve 9’ da yer almaktadir. Tertip aralklari
arttikca CU degerlerinin distigi grafiklerde agikga
gorialmektedir.

RUZGAR
BASLIK TiPi HIZI ve
C BASLIK | ISLATMA KUZEYDEN DORTGEN cu DU UCGEN cu DU
. DEBIiSi | YARICAPI YONU TERTIP %) %) TERTIP (%) (%)
ISLETME | (m3/h) (m) (m/s) | (°) (mxm) (mxm)
BASINCI
(atm)
8x8* 85,4 | 81,6 8x8* 77,6 | 66,6
= 1,75 0,648 7,5 1,26 | 180 10x8* 78,7 | 70,3 | 10x8* | 77,6 | 71,6
o 10x10* 66,3 | 45,1 | 10x10* | 75,1 | 60,8
e 10x10 86,5 | 78,3 | 10x10 | 81,7 | 73,1
S 2,80 0,828 9,1 1,09 0 12x10 86,2 | 81,3 | 12x10 | 82,6 | 69,1
= 12x12 78,8 | 61,4 | 12x12 | 79,4 | 67,7
10x10 82,8 | 75,1 | 10x10 83,3 | 70,7
3,75 1,008 9,1 1,06 | 135 | 12x10 80,5 | 71,8 | 12x10 76,3 | 65,8
12x12 74,8 | 57,7 | 12x12 75,4 | 65,8

*. Sekil 8 ve 9’ da su dagilim deseni verilen CU degerleri

(b)

(a) 8x8 m tertip aralig

Sekil 8. C bagliginin dértgen tertip biciminde farkl tertip araliklari igin su dagilimlari (her késede bir

baslik)

Figure 8. Water distribution profiles of sprinkler C in quadrangle pattern for various field spacings (one head

at each corner
34 )

10x8 m tertip araligi

10x10 m tertip araligl

(c)
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(a) 8x8 m tertip araligl

(b) 10x8 m tertip arahgi (c)

Balcl ve Orta, 2018: 15 (01)

10x10 m tertip aralig

Sekil 9. C basliginin eskenar olmayan Uggen tertip bigciminde farkl tertip araliklari igin su
dagihimlari (her késede ve orta noktada birer baslik)

Figure 9. Water distribution profiles of sprinkler C in triangular pattern for various field spacings (one

head at each corner and center)

Farkli rlizgar hizi kosullari incelendiginde C baslig
B basligl ile hemen hemen ayni sonuglari
vermistir. CU degeri, rizgar hizinin 0-2,0 m/s
arasinda degistigi kosullarda tam ortmede ve
dikdortgen tertipte sirasiyla %86,5 ve 86,2, DU
degeri %78,3 ve 81,3, rlzgar hizimin 2,1-3,0 m/s
arasinda oldugu kosullarda ise tam Ortmede CU
%84,0, DU %75,5 olarak hesaplanmistir.

Sprey Pop-Up Basliklarin CU Degerleri

Sprey basliklarin CU degerleri doértgen tertip
araliklarinda %33,3-97,3, DU degerleri %0-97,3
licgen tertipte ise CU degerleri %33,3-98,6, DU
degerleri %0-97,3 arasinda degismistir (Cizelge 4).
Sprey baslklarin CU degerleri doértgen tertip
araliklarinda %33,3-97,3, DU degerleri %0-97,3
licgen tertipte ise CU degerleri %33,3-98,6, DU
degerleri  %0-97,3 arasinda degismistir. D
bashginin kigik memesi (10A) diger memelerine
gore daha iyi performans sergilemistir. Kugik

meme, tim isletme basinglari ve tertip
araliklarinda CU 2%84 ve DU2%75 kosulu
saglanmistir. Yiiksek isletme basincinda

dikdortgen tertip tam ortmeden daha yiksek CU
ve DU degerine sahiptir. Bunun disindaki isletme
basinglarinda tertip araligi arttikca CU ve DU
degerleri azalmistir. Bu basligin ortanca memesi
(12A) incelendiginde, optimum basingta tam
ortmede CU degeri %97,0, DU ise %94,0 ve
dikdortgen tertipte CU %91,5, DU ise %90,6,
yiiksek basingta dortgen tertipte CU %91,2 DU ise
% 89,5 olarak hesaplanmistir. Kiiglik memede
oldugu gibi yliksek basinc¢ta dikdortgen tertip tam
o6rtmeye gore daha yiksek CU ve DU vermis, diger
basinglarda ise tertip araligi arttikca CU ve DU

degerleri azalmistir. Buyik memede (15A) dusuk
ve optimum isletme basincinda sadece tam
ortmede CU 2%84 kosulu saglanmistir. Diger tim
isletme basinci ve tertip araliklarinda uygun deger
elde edilememistir. Tertip araliklar arttikga CU
degerleri azalmistir. Blyiik memede DU degerleri
CU degerlerine gore farkhliklar gostermistir.
Optimum ve yiiksek isletme basinglarinda 6x4 m
tertip araliklarinda CU degeri %84 kosulunu
saglamamasina ragmen DU degerleri %75
kosulunu saglamistir. Ayrica, bu tertip araligi tam
ortmeye gore daha yiksek DU degeri vermistir. D
bashgr  eskenar olmayan {lggen tertipte
incelendiginde, kicik memede tim isletme
basinglari ve tertip aralklarinda CU ve DU
degerleri vyeterli dizeyde olmustur. Ortanca
memede optimum basingta tam oOrtme ve
dikdortgen tertip ile yiksek basingta dikdértgen
tertipte, bliyik memede ise disik ve optimum
basingta tam oOrtmede CU>%84 ve DU>%75
kosullari saglanmistir.

D bashginda su dagihimi bashktan disariya dogru
giderek azalan bir gorinim sergilemistir (Sekil 10).
Ortme kosullari incelendiginde tam &rtme ve
dikdortgen tertip uygun dagilim sergilerken 6x6 m
tertip araliginda Ortme sonucunda desenin orta
kisminin bos kaldigi gozlenmektedir (Sekil 11c).
Bunun nedeni Orta (2009)'da belirtilen tertip
araliginin, baslik islatma yarigapinin %60-65’inden
fazla alinmasidir. Sekil 4.12¢’ de ise dagilim uygun
degildir ancak, desende bosluklar
gozikmemektedir. Bunun nedeni ise eskenar
olmayan Uggen tertipte koseler disinda merkezde
de bashk bulunmasidir.
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Cizelge 4. D yagmurlama baghginin CU ve DU degerleri
Table 4. CU and DU values of Sprinkler D

RUZGAR
BASLIK TiPi HIZI ve
D BASLIK | ISLATMA | KUZEYDEN | DORTGEN UCGEN
. DEBISi | YARICAPI YONU TERTIP (CAU) F/OU) TERTIP (C/tj) (DAU)
ISLETME | (m3/h) (m) (mxm) (mxm)
BASINCI (m/s) | ()
< (atm)
S _ 2x2 100 | 100 2x2 100 | 100
Sz 10 0,324 2.0 1,10 | 180 4x2 879 | 879 | 4x2 | 879 | 879
s 2 2o 0ac8 iy i | o 4x4 973 | 973 | 4xa | 986 | 973
a ' ’ ' ' 6xa4 856 | 872 | 6x4 | 856 | 865
4x4 876 | 847 | 4x4 | 876 | 847
2,5 0,504 3,5 1,20 | 45 6x4 92,0 | 92,0 6x4 | 93,4 | 92,0
- o 0,396 2o 117 | e 4xa4 81,2 | 673 | 4x4 | 81,2 | 67,3
S ' ' ' ' 6x4 333 | 0,0 6x4 | 333 | 0,0
S g 2o 0,520 is o3 | 4 axa* 970 | 940 | 4xa* | 97,7 | 96,6
Z £ ' ' ' ' x4+ 91,5 | 90,6 | 6x4* | 91,3 | 89,9
s 2 axa 737 | 702 | a<a | 73,7 | 596
= 25 0,612 4,0 133 0 6xa4 912 | 895 | 6x4 | 930 | 912
- o 061 \s 076 | a5 4xa4 94,5 | 945 | 4x4 | 945 | 945
0 ' ’ ' ' 6xa4 333 | 0,0 6x4 | 333 | 0,0
5= 4x4 850 | 756 | 4x4 | 949 | 945
=3 | 20 | 088 40 L0 6xa 80,1 | 780 | 6x4 | 803 | 756
z = 4xd 758 | 67,7 | 4ax4 | 88,7 | 774
= 25 0,900 4,0 1271 45 6x4 73,1 | 750 | 6x4 | 812 | 77,4

*: Sekil 11 ve 12’ de verilen su dagilim desenlerine ait CU degerleri

Sekil 10. D bagliginin bireysel su dagilimi

Figure 10. Water distribution profile of single sprinkler D

e

(a) 4x4 m tertip aralig (b) 6x4 m tertip aralig (c) 6x6 m tertip aralig

Sekil 11. D bashginin doértgen tertip bigciminde farkh tertip araliklari igin su dagihmlari (her késede bir
baslik)

Figure 11. Water distribution profiles of sprinkler D in quadrangle pattern for various field spacings (one
head at each corner)
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(@) 4x4 m tertip araligi

b) 6x4 m tertip aralig (c)

6x6 m tertip aralgi

Sekil 12. D basliginin eskenar olmayan uggen tertip bigciminde farkli tertip araliklari igin su
dagihmlari (her kdsede ve orta noktada birer baglik)

Figure 12. Water distribution profiles of sprinkler D in triangular pattern for various field spacings

(one head at each corner and center)

D bashgi farkli rGzgar hizi kosullarinda
incelendiginde, 0-2,0 m/s riizgar hizi araliklarinda
tam 6rtme ve dikdortgen tertipte, riizgar hizi 2,1-
3,0 m/s arasinda iken tam Ortmede CU>%84 ve
DU>%75 kosullari saglanmistir. Uggen tertipte de
benzer sonuglar elde edilmistir.

Sonug ve Oneriler

Calismada test edilen yagmurlama basliklari
incelendiginde, en uygun su dagihm desenlerinin
bitin  memelerin  optimum  basinglarinda
gerceklestigi gozlemlenmistir. Dislik ve ylksek
basingta ulasilan slatma vyarigapi degerleri
optimum basingtakinden fazla degildir. Bu
nedenlerle rekreasyon alanlarinda kullanilan
yagmurlama  basliklart  mimkin  oldugunca
optimum basing degerlerinde galistirilmahdir.

Test edilen memeler incelendiginde en iyi
performansi ¢carpmali rotorda ortanca meme, digli
rotorda biliyik meme ve sprey baslikta ise kiiglik
meme gostermistir.

Rizgarsiz kosullarda yagmurlama baghklari CU ve
DU degerlerine gore yiiksekten dislige dogru; disli
rotor, ¢carpmall rotor, mp rotator, sprey seklinde
bir siralama gostermislerdir. Rlzgarli kosullarda
ise bu siralama; disli rotor, mp rotator, sprey,
carpmali rotor seklinde degismistir. Carpmali rotor
baslklar rizgara direngli LA memede denenmis
olmalarina karsin riizgara en hassas baslik olarak
dikkat cekmistir.

Peyzaj sulamasinda villa bahgeleri gibi kiiclik
alanlarda sprey bashklar kullanilabilir. Maliyetin
disitk olmasinin istendigi kosullarda mp rotator
basliklar tercih edilebilir.

Golf sahalari, statlar, park ve bahcgeler gibi bliyik
alanlarda disli rotorlar tercih edilmelidir.

Carpmali basliklar kirli su kosullarinda avantajli
olmalarina karsin riizgarh bolgelerde yeterli es su
dagilimi sergileyememeleri, glrultulli ¢ahsmalari,
toprak yuzeyindeki kapak ¢apinin fazla olmasi gibi
bircok dezavantaja sahiptir.

Baslhk seciminde riizgdr hizi basta olmak Uzere
tiim mevcut kosullar dikkate alinmali, daha sonra
da ekonomik ve estetik beklentiler ile secilecek
baslik tipi belirlenmelidir. Projeleme ve isletme
her bir baslik ve meme igin optimum basing
kosulunda gergeklestirilmelidir.
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Silaj Sikistirma Basincinin Belirlenmesi Amaciyla Basing Ol¢iim Sisteminin
Gelistirilmesi

Fulya TAN**  i.Savas DALMIS? Figan DALMIS?

!Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi B&limdi, Tekirdag, Tiirkiye
2 Namik Kemal Universitesi, Corlu Miihendislik Fakiiltesi, Makine Miithendisligi B&limdi, Tekirdag, Tirkiye

3 Namik Kemal Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksek Okulu, Endiistriyel Elektronik Programi,
Tekirdag, Tirkiye

*Sorumlu yazar: E-mail: ftan@nku.edu.tr

Gelis Tarihi (Received): 17.01.2017 Kabul Tarihi (Accepted): 19.04.2017

Silaj yapiminda yemin sikistirma asamasi dnemlidir. Sikistirma yeterli olmadiginda, yemin kalitesi diismekte ve
kayiplar 6nemli oranda artmaktadir. Fermantasyon asamasinin dogru olabilmesi igin sikistirmanin etkin olmasi
gerekmektedir. Sikistirma isleminin etkin olmasinda kullanilan ekipmanin yada traktoérin kitlesi, sikistirma siiresi,
siloya doldurulan Grinin tabaka kalinligi 6nemli faktérlerdir. Sikistirma asamasinda yeme uygulanan kuvvetin
belirlenmesi yonelik yapilan ¢alismalar gogunlukla laboratuar kosularinda yurutilmuistir. Bu c¢alismada, saha
kosullarinda silolarda sikistirma agamasinda materyale uygulanan sikistirma kuvvetinin belirlenmesi amaglanmistir.
Bu amag dogrultusunda bir basing olglim sistemi gelistirilmistir. Silo igerisinde sikistirmayi karakterize edebilecek
Olglim noktalarn belirlenmistir. Silo dolum asamasinda bu noktalara basing algilayicilar yerlestirilmistir. Basing
algilayicilar; kauguk kireler seklinde olup her yonden gelen kuvvetleri algilayarak basing sensorlerine iletmekte ve
veri toplama depolama unitesinde depolanmaktadir. Veri toplama ve depolama sisteminde National Instruments
firmasinin gelistirdigi Labview gorsel programlama dili ile yazilan veri toplama programi ve NI compactDAQ
modili kullanilmistir. Bu arastirmada; silo igerisindeki basing degerlerinin degiskenlik gosterdigi ve uygulama
noktalari arasindaki basincin istatistiksel olarak farkli oldugu gérilmistir (p<0.05).

Anahtar Kelimeler: Silaj, Yem, Silo, Sikistirma kuvveti, Basing
Development of Pressure Measurement System for Determining of Silage

Compaction Pressure

The compaction stage is an important at silage making. If the compaction is inadequate, the silage quality will be
deteriorate and losses will be increase. For a correct fermentation stage, compaction must be effective. In order to
compaction to be effective, the weight of the tractor or mass of other the equipment used, compaction time,
thickness layer are important factors. The main objective of this research was to determine of compaction force
applied materials at the compaction stages in bunker silo. A pressure measurement method was developed. In
bunker silos were identified measure points to characterize the silage compaction profile. Pressure sensing rubber
globes were installed at these point during the silo filling stages. Pressure sensing rubber globes are transmitted to
the sensors regardless of direction and data stored in data acquisition unit. In the data acquisition system was used
on a graphical programming language NI LabVIEW software and NI CompactDAQ hardware modules. In this study,
pressure values inside the silo was quite variable and the pressure between identified measure points was found
different as statistically (P<0.05).

Key Words: Silage, Forage, Silo, Compaction force, Pressure

Giris kalinligi, sikistirma siiresi, silaj yogunlugu gibi bir

L . . ¢ok faktoriin dnemli oldugunu gostermistir.

Silaj kaba yem olarak hayvan beslemede 6nemli

bir yer tutmaktadir. Nitelikli silaj yemi elde Muck ve Holmes (2000)' de vyaptiklari

edebilmek icin silaj yapim teknigi ©nemlidir. arastirmalarinda yigin silolarda traktér agirhginin

Silolama tekniginin temel asamasi silajlik yem ve {riin tabaka kalinliginin silaj yogunlugu lzerine

olarak kiyilan materyalin siloya sikistinimasi  etkili  oldugunu  ifade  etmiglerdir.  Ayni

islemidir. calismalarinda makineleri kullanan operatorlerin
de etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Ruppel ve

Yapilmis arastirmalar, sikistirma asamasinda

kullanilan traktor yada is makinesinin agirhgi, Giriin
nem icerigi, olgunluk doénemi, silaj tabakasinin

38

ark. (1995) traktor katlesinin, sikistirma igin
uygulama sliresinin ve tabaka kalinhginin silaj
kalitesi Uzerine etkili oldugunu vurgulamistir.
Sikistirma  kuvvetinin artmasina bagh olarak
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porozite ve gegirgenligin azaldigl, yogunlugun ise
arttigi belirlenmistir (Pinar ve Sessiz, 1998; Toruk
ve ark. 2009; Roy ve ark. 2001). Savoie ve ark.
(2004) traktor lastik basincinin sikistirma lizerinde
etkisi oldugunu belirtmistir. Roy (2014) farkh lastik
tiplerinin etkisini arastirmistir. Muck ve Holmes
(1999) Silo yogunlugunun Ustten alta dogru
arttigini ve duvar kenarlarinda yogunlugun
degiskenlik gosterdigini belirtmistir.

Sikistirma ile ilgili yapilan arastirmalarin ¢ogu
sikistirma ile silaj yogunlugu arasindaki iliskinin
belirlenmesine yonelik olarak yapilmistir. Bu
arastirmada; silaj yeminin sikistirllmasi sirasinda
silonun farkl noktalarinda uygulanan sikistirma
kuvvetinin saptanmasi ve sikistirmanin silolama
teknigi lzerine olan etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir.  Bu amagla c¢alismada, yigin
materyallerde basing 6l¢limi yapabilecek 6lglim
sistemi gelistirilmis ve misir silajinin
silolanmasinda élgimler yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismalar, Tekirdag ili Malkara ilgesi Doruklar Sit
Sigircilig) isletmesinde toprak (st beton siloda
ylratalmistir. Bitkisel materyal olarak kullanilan
silajlik misir 18 Ekim 2014 tarihinde kendi yurdr tip
silaj makinesi (CLASS 940) ile kiyillarak siloya
doldurulmustur.

Arastirma, basing Olcim sisteminin gelistirilmesi
ve siloda o6lglimlerin alinmasi olarak iki bélimde
ylratalmistar.

Calismanin birinci asamasinda silajlik materyale
uygulanan sikistirma kuvvetinin olgilebilmesinde
kullanilan basing o6l¢lim dizenegi yapilmistir.

Bilgisayar

Basing Sensdrleri

Sekil 1. Basing 6lgiim sistemi

Figure 1. Pressure measure system

Tan ve ark., 2018: 15 (01)

Olgiim diizeneginin calismasi da toprak iistii beton
siloda test edilmistir.

Calismanin ikinci asmasi ise basincin olgilmesi ve
verilerin toplanmasi asmasindan olusmaktadir.

a. Basing ol¢ilim sisteminin olusturulmasi

Bu calisma kapsaminda gelistirilen basing 6lglim
sistemi Sekil 1' de gosterilmistir. Sistemin temel
Uniteleri;

Basing algilayici kauguk kireler (1),
Hidrolik baglanti hortumu (2),

Basing sensorleri (3),

Veri toplama-depolama Unitesi (4) ve
Bilgisayardir (5).

Basing algilayici olarak Gzerine her yonden gelen
kuvveti  algilayabilen  kauguk  kireler (1)
kullanilmigtir. Basing algilayici kauguk kiireler 10
bar basinca dayanikh hidrolik baglanti hortumu (2)
ile basing sensorlerine baglanmistir. Hidrolik iletim
icin su kullanilmistir (Turner ve Rapel 2001).
Basing sensorleri (3) olarak Mesens 500 Series 4
bar kapasiteli 4-20 mA analog cikis verebilen 24
adet basing sensori kullaniimigtir. Veri toplama ve
depolama sisteminde (4) National Instruments

(NI)  firmasinin  gelistirdigi  Labview gorsel
programlama dili ile vyazilan veri toplama
programi alinmistir. Labview ile hazirlanan

program ile veri toplama modilinden gelen
veriler Excel formatinda bilgisayarda (5)
depolanmistir. Verilerin toplanabilmesi igin cDAQ-
9184 CompactDAQ Chassis ve iki adet NI 9208,
24-bit akim giris moduli kullaniimistir.  Bu
modyiiller Gizerinde 16 analog giris bulunup sistem
gerektiginde 32 analog cikish sensorden gelecek
verileri toplayabilecek ozelliktedir.
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Sekil 2. Kalibrasyon grafikleri
Figure 2. Calibration graphics

Kalibrasyon

Gelistirilen 6l¢lim sisteminin givenirliginin tespit
etmek amaciyla kalibrasyon ¢alismalari
gerceklestirilmistir  (Sekil 2). Olgme setinde
kullanilan basing algilama sensérlerinin 6zellikle
dinamik kosullarda elde edilen degerlerin dogru
ve gilvenilir degerler oldugunu belirlemek icin iki
farkh kalibrasyon egrisi olusturulmustur.
Kalibrasyon denemelerinde dinamik kosullarda ani
yikleme veya yilklenme azalmasi durumunda

olusan degisimin belirlenmesinde hysteresis
yontemi kullanilmistir  (Akinci, 1994; Dalmus,
2006).

Tekrarli ylklenmelerde o6lcim degerlerindeki

sapmalarin belirlenmesinde ise tekrarli 6lgim
deneyleri yapilmistir. Deneylerde segilen yik
degerleri saha kosullarinda karsilasilmasi olasi
yiikler ve sensor kapasiteleri dikkate alinarak
secilmistir.

b. Denemelerin yiriitiilmesi

Kiyilmis silajlik  materyalin  siloya doldurma
asamasinda, konumlari belirlenen noktalara 6lglim
sisteminin basing algilayici kireleri
yerlestirilmistir. Olgim sisteminin veri depolama
Unitesi silonun orta bdlgesinde konumlandiriimig
ve Olcimler siirekli olarak kayit altina alinmistir.
Olgiimler silolama, fermantasyon ve depolama
periyodunda basin¢ sabit kalana kadar olglimler
devam ettirilmis ve kayit altina alinmstir.

Sikistirma ekipmani

Siloda silajlik materyali sikistirmak igin CAT 955 L
tipi is makinesi kullaniimistir. s makinesinin teknik
ozellikleri Tablo 1' de verilmistir.
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Tablo 1. Sikistirma ekipmaninin teknik ozellikleri

Table 1. Technical specifications of compaction

equipment
Ozellik Deger Birim
Glg 130 HP/96.9 kw

Agirlik 13700 kg
Kepge kapasitesi 1.5 m?3
Palet genisligi 380 m
Palet uzunlugu 2360 m
Yer temas alani 2,03 m?

Toprak Ustii beton silo ve 6lgiim noktalari

Calisma toprak Ustl beton siloda yirttlilmustar.
Siloya iliskin olctler Sekil 3' de gosterilmistir.
Beton siloya toplam 24 kamyon olmak lizere 356
ton kiyilmis hasil misir doldurulmustur. Dolum
oncesi siloda olglimler vyapilarak materyale
uygulanan kuvveti karakterize etmek igin Ol¢lim
noktalarinin konumlari belirlenmistir (Amours ve
Savoie, 2004).

Siloda; l¢ bolgede (arka (A), orta (B) ve 6n (C)), lg
konumda (sol, orta ve sag) ve (g yikseklikte (0.5
metre, yerden 1 metre ve yerden 1.5 m) olmak
Uzere toplam 24 adet basing Olgim noktasi
olusturulmustur. Konuma gore silonun duvara
yakin ve orta kisminda olmak {zere ¢ hat
belirlenmistir. Sag ve sol kenar hattinda bulunan
algilayicilar duvardan 0.5 m uzakta
yerlestirilmistir.  Silo  icerisine  vyerlestirilen
sensorlerin konumlari ve kullanilan 24 adet basing
algilayici Tablo 2' de verilmistir.
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Sekil 3. Toprak Ustl beton silo

Figure 3. Bunker silo

Tablo 2. Basing ve sicaklik sensorlerinin konumlari

Table 2. Positions of pressure and temperature sensors

Bolge A B C
Tabaka Konum
kalinhg
a(lr:)lgl Sol Orta Sag Sol Orta Sag Sol Orta Sag
0.5 All A21 A3l B11 B21 B31 Cl1 C21 C31
1 Al12 A22 A32 B12 B22 B32 C12 C22 C32
1.5 Al3 A23 A33 B13 B23 B33 - - -

Siloda arkadan 6ne dogru dolum teknigi kullanilmistir. Bu yéntemde materyal 6nce silonun arka duvarina yakin
konuma (A) sonra sirasiyla orta (B) ve 6n (C) bolgesine doldurulmakta ve sikistirlmaktadir. Calismada saha
kosullarinda yapilan ¢alismalar esas alinmig ve herhangi midahalede bulunulmamistir.

Olglimlerin alinmasi algilayicilarin - bagh oldugu veri toplama ve
depolama (Unitesi silonun ortasinda merkezi

noktada konumlandiriimistir.  Olciimler siirekli
kayit edilmistir.

Basing algilayicilar materyal igerisine belirlenen
konumlarda vyerlestirilmistir. Sekil 4' de basing
algilayicinin  silaj icerisine  yerlestirilmesi ve
sikistirma slrecinde kayit alma islemine iliskin
calismalara iliskin resimler goriilmektedir. Basing

Sekil 4. Basing algilayicilarin yerlestirilmesi, veri toplama ve depolama

Figure 4. Placement of pressure sensing rubber globe, data acquisition and storage
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Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alismada, gelistirilen basing 6lglim sistemi ile
toprak Ustl beton siloda saha kosullarinda silo
dolum asamasinda materyale uygulanan sikistirma
kuvveti 6l¢ilmis ve veriler Labview ile hazirlanan
program ile Excel formatinda bilgisayarda kayit
altina alinmistir.

Sikistirma islemi sirasinda toprak usti beton siloda
farkli basing degerleri saptanmistir. Sikistirma
suresince kaydedilen ortalama basing degerleri
Tablo 3' de gorilmektedir.

Siloda tanimlanan bdlgeler arasinda basing
degisimi istatistiki olarak P<0.05 seviyesinde
o6nemli bulunmustur. Siloya ilave edilen materyal
miktarinin artmasi ile, yani sikistirilmasi gereken
tabaka kalinhginin arttinlmasi durumunda alt
katmanlarda hissedilen basincin  etkisi de
azalmistir.

Silonun st katmani da dolduruldugunda, basing
alt katmanda artis géstermistir. Bu artisin sebebi,
materyalin kendi agirhgindan kaynaklanmaktadir.
Silaj  materyalinin  sikistirlmasinda  tabaka
kalinliginin oldukga 6nemli oldugu goriilmektedir.
Sekil 5' de bolgelere gore materyale etki eden
basing degerlerinin degisimi goriilmektedir.

En disiuk basing degerleri silonun arka duvarina
yakin olan A bélgesinde (0.27 bar) ol¢iimustir. En
ylksek basing degerleri ise silonun 6n bolgesi olan
C bolgesinde (0.35 bar) saptanmigtir. Silonun orta
konumunda basing degeri ise 0.31 bar olarak
kaydedilmistir.

Tan ve ark., 2018: 15 (01)

Silonun C bolgesinde degerlerin yiiksek olmasinin
temel nedeni sikistirma ekipmaninin her seferinde
bu bolgeden geg¢mesidir. Her git-gel isleminde
sikistirma ekipmaninin C bélgesinde daha fazla
sayida gecis yaptig, A bolgesinde ise daha az
sayida gecis yaptigi anlasiimaktadir. Sikistirma
ekipmaninin kullanan operatorin, silaj materyalin
sikistirilmasindaki etkisi de oldukga buyktur.

Ayrica, silonun arka bolgelerinde sikistirma
isleminin diger bolgelere oranla daha az ezildigi
goralmustir. Bu durumda bu bolgedeki silaj
yogunlugunun ve kalitesinin daha diisiik nitelikte
olacaginin da bir gostergesidir Silonun arka
duvarina yakin bdlgede sikistirma yapildiginda,
arkadan  6ne dolum  teknigi  uygulandig
durumlarda bu bdlgenin sikistirilabilmesi igin daha
fazla sikistirma zamani harcanmasi gerekmektedir.
Sekil 6' da silonun genelinde konumlara gore
stkistirma etkisinin degisimi gorilmektedir.

Silo icerisinde genel sikistirma etkisinin dagihmi
gorilmektedir. Genel yargi olarak silonun orta
bolgesinde sikistirmanin etkisinin yiksek olmasi
beklenirken, sag kenar hattinda daha yliksek
sikistirma degerleri o6lgulmustir. Genel olarak
uygulanan sikistirma isleminde ekipmani kullanan
operatorin etkisinin blylk oldugu
anlasilmaktadir. Kenarlara yakin bolgeden giderek
etkin sikistirmanin yapilmasi icin ¢alisiimis ancak
her konumda dizenli git-gel sayisl
yakalanamamistir. Siloda en biyik problem arka
bolgede yeterli sikistirmanin uygulanamamasidir.

Tablo 3. Sikistirma asamasinda 6lgllen basing degerleri (bar)

Table 3. The pressure values measured (bar) at the compaction stages

Bolge A B C
. . Konum
Yukseklik Sol Orta Sag Sol Orta Sag Sol Orta Sag
TABAKA KALINLIGI 0.5 m
0.5 0,36 0,39 0,28 0,39 0,44 0,28 0,37 0,26 0,27
TABAKA KALINLIGI 1 m
1 0,31 0,28 0,23 0,30 0,28 0,23 0,63 0,38 0,31
0.5 0,19 0,22 0,18 0,21 0,18 0,12 0,41 0,27 0,28
TABAKA KALINLIGI 1.5 m
1,5 0,29 0,49 0,32 0,53 0,45 0,34 - - -
1 0,19 0,20 0,21 0,24 0,13 0,21 - - -
0.5 0,24 0,24 0,29 0,43 0,46 0,28 - - -
Ort. 0,30 0,25 0,35 0,32 0,24 0,47 0,30 0,28 0,30
Genel ort. 0,27 b* 0,31a 0,35a

*p<0.05 de 6nemli.
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Figure 6. Total pressure in bunker silo according to pozitions

Sonug

Gelistirilen basing 6lcim dizenegi yardimiyla yigin
icerisinde materyale etkiyen basing o6l¢imi
yapilabilmistir. Farkh ol¢im noktalarinda olglilen
basing degerleri silo icerisinde olduk¢a degisken
bulunmustur. Siloda tanimlanan bolgeler arasinda
basing  degisimi  istatistiki olarak  P<0.05
seviyesinde énemli bulunmustur. Tabaka kalinlig,
sikistirma ekipmani, uygulama zamani, dolum
yontemi ve ekipmani kullanan operatérin siloda

stkistirma Uzerine etkisinin olduk¢a énemli oldugu
tespit edilmistir. Bu nedenle silo sikistirma
isleminde operatoriin bu konuda deneyimli olmasi
onerilmektedir.
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Bu arastirma, Namik Kemal Universitesi
NKUBAP.24.AR.14.11. Arastirma projesi olarak
desteklenmistir.
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In this study, the parasitization rates of Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) eggs stored at different
times at 0, 4 and 8 ° C by Trichogramma pintoi Voegele (Hymenoptera: Trichogrammatidae) and the performance of
parasitoids obtained from these stored eggs were examined. Studies have been conducted within a 25+1°C
temperature % 60-70 relative humidity and 16 hours light 8 hours dark periods per day. In conclusion of the carried
observations, low temperature and storing period have an effect on the development period of the stored Ephestia
kuehniella eggs, emergence rate, adult female parasitoids lifetime, the number of the parasitized eggs and
blackening of the parasitized eggs. Although the data obtained from the studied biological characteristics are very
close to each other, the performance has been monitored high in storing +8°C temperature compared to 0 and +4°C
temperatures. A fall has been observed in all of the biological characteristics when the period of storing is extended.
The highest performance is identified in first week at the all three temperature degree.

Key Words: Trichogramma pintoi, Ephestia kuehniella, Mass rearing, Trichogrammatidae

Parazitlenmemis Ephestia Kuehniella Zeller Yumurtalarinda Trichogramma
Pintoi Voegelé’ Nin Depolanma Olanaklar Uzerinde Arastirmalar

Bu calismada 0, 4 ve 8 °C de degisik slirelerde depolanmis Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae)
yumurtalarinin Trichogramma pintoi Voegele (Hymenoptera:Trichogrammatidae) tarafindan parazitlenme oranlari
ve bu depolanmis yumurtalardan elde edilen parazitoidlerin parazitleme performanslari irdelenmistir. Calismalar
25+1°C sicaklikta %60-70 orantili nem ve 16 saat aydinlik 8 saat karanlik periyotlarda yapiimistir. Yapilan gézlemler
sonucu, diustk sicaklik ve depolama siresinin, depolanmis Ephestia kuehniella yumurtalarinin gelisme siiresine,
acllma oranina, ergin disi parazitoid 6mriine, parazitlenen yumurta sayisina ve parazitlenen yumurtalarin kararma
suiresine etkili oldugu belirlenmistir. Denemelerde, +8°C sicaklikta depolamanin 0 ve +4°C sicakliklara oranla daha
yuksek oldugu gozlenmistir. Depolama siiresi uzadikga incelenen tiim biyolojik 6zelliklerde diisis tepit edilmistir. En
yuksek performansin ise (¢ sicaklik derecesinde de birinci haftada oldugu tespit edilmistir

Anahtar Kelimeler: Trichogramma pintoi, Ephestia kuehniella, Kitle Gretimi, Trichogrammatidae

method to reduce both egg hatching and
subsequent damage by larval feeding. These egg
parasitoids are oligophagous, allowing mass
rearing in large quantities on a variety of natural
hosts (Wajnberg and Hassan 1994; Ozder and Kara

Introduction

Trichogramma is a large genus of Hymenoptera
parasitoids that attack insects pest, primarily
Lepidoptera eggs, and are used worldwide for

biological control of agricultural pests in various
(Stinner et al., 1974; Hassan, 1993; Pinto and
Stouthammer,1994; Yaz and Ozder 2016).
Worldwide, more than 32 million ha of
agricultural and forest land have been treated
annually with Trichogramma spp. for controlling
various insect pests. These parasitoids have been
commercially used in China, Colombia, the USA, in
various European countries and India (Wajnberg
and Hassan 1994; Ozder and Kara 2010).

The augmentative release of mass-reared
Tichogrammatidae egg parasitoids is a promising

2010).

Trichogramma species are mass rearing on
Ephestia kuehnilla Zeller (Lepidoptera: Pyralidae)
Sitotroga  cerealella  Olivier  (Lepidoptera:
Gelechiidae) Plodia interpunchtella  Hibner
(Lepidoptera: Pyralidae) Galleria mellonella (L.)
(Lepidoptera: Pyralidae) and Corcyra cephalonica
Stainton  (Lepidoptera: Pyralidae) in the
laboratory. Studies on Trichogramma species have
mostly been based on the successful construction
of mass production of these species and the
identification of suitable hosts to be used. In
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recent years, in addition to these studies, it has
become important to use suitable stored host
eggs for mass production of parasitoids (Ozder
and Kilinger 1996; Ozpinar, 1999; Pitcher et al.
2002; Ozder, 2004; Ozder and Saglam 2004; Tezze
and Botto, 2004, Kara, 2006).

Material and Methods

Trichogramma species were reared on Ephestia
kuehniella in a climatic cabinet at 25+1°C, 60-70%
R.H. and L16:D8. E. kuehniella were reared on
wheat bran at 25£1°C and 60-70% R.H. Parasitism
by T. pintoi was measured using 24 hours old eggs
sprinkled over a fine gum film on paper stripes,
100 eggs. The paper strips were placed separately
in glass vials plugged with cotton. The strips were
stored at 0, 4 or 8°C, 60-70% RH and a dark
photoperiod. These strips were taken out of
storage after 1, 2, 3, 4, 5 and 6 weeks. All the
strips were exposed to 10 newly emerged T. pintoi
for 1 day at 25+1°C 60-70% R.H. and 16:8 h (L:D)
photoperiod. Fresh eggs of E. kuehniella were
exposed to T.pintoi adults in glass vials until all
female parasitoids died. As a control, eggs of E.
kuehniella were offered to adults of the
parasitoid, which emerged under Ilaboratory
conditions. All treatments at all storage periods
and temperatures were replicated 10 times.
(Ozder and Saglam, 2004; Ozder 2004). The

Ozder ve Tayat, 2018: 15 (01)

observed results that the parasitism rates, the
period of blacking time, development periods of T.
pintoi, emergence of T. pintoi adults and mean
longevity T. pintoi adults.

Statistical Analysis

The effect of time and temperature on the
longevity and fecundity of parasitoids was
analyzed using ANOVA. Means were compared
using Duncan’s multiple range tests.

Results and Discussion

Parasitisation rate of Trichogramma pintoi on
Ephestia kuehniella

Duration of eggs storage affected parasitism by T.
pintoi at all three storage temperatures 0, 4 and
8°C (p<0,05). Parasitism increased with decreasing
storage time and was highest overall at 8°C (Table
1).

Considering the eggs parasitized on the E.
kuehniella eggs at 0°C, it is found that the highest
parasitizing rate (77.80+0.52) was on the eggs
which were stored for 1 week. The eggs, which
were stored at 4°C for 1 week and 2 weeks, were
found statistically significant. It was determined
that the highest parasitizing rate occurred at 8°C
comparing with the control group and that the
parasitizing performance was higher (Table1l).

Table 1. Parasitization rate of Trichogramma pintoi on Ephestia kuehniella eggs stored at 0, 4or 8 °C (%)"

Storage period

Temperature
1 week 2 week 3 week 4 week 5 week 6 week
0°C 77,8010.52 71,2610.89  69,43+0.45 66,8010.75 53,4010.54 50,81+0.83
aB’ abB abB bcB cC cC
4°C 92,25+0.54  83,20+0.70  77,68+1.10 70,24+0.70 65,03+0.88 51,20+83
aA abAB bcB cB cdBC dC
8°C 94,42+1.51  92,24+0.38  82,35+1.15 78,54+1.55 75,52+1.13 71,5541,56
aA aA abAB bcB cB cB
Control 99,80+0.65 99,80+0.65 99,80+0.65 99,80+0.65 99,80+0.65 99,80+0.65
A A A A A

* The difference between the averages that are shown in the same capital letter in each column and lower case in

the same row is statistically insignificant (p<0.05).
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It was found that the results, obtained from the
eggs stored at 4°C, 8°C during one week and
between the control group, were statistically not
significant (p<0,05). The results, obtained at 8°C
during the first 3 weeks, were beyond 80%, and
the parasitizing was determined only at 77.80 %
0.52 rate at 0°C during the first week. There was
decreasing in the parasitizing performance at 4°C
after the second week. Ozder (2004) reported in
the study has that cold storage 31 days eggs of E.
kuehniella min. at 8°C 78.20%, highest at 0 °C
97.8%. 4 and 8 °C storage temperature during the
first month of the new parasitoid eggs
interference, not the egg parasitoids of E.
kuehniella found that significant changes in
parasitism power (Kilinger et al. 1990)

Trichogramma pintoi of blacking time cold
storage Ephestia kuehniella eggs at three
different cold temperatures

Considering the research results, it is found that
the longest blacking time of parasitoid, which
develops on E. kuehniella, is at 0°C (p<0,05, Table
2). It is found that as much as the temperature
increases in the stored eggs. It was determined
the earliest blacking time at 8°C and the
statistically same results were obtained with the
control group during the first four weeks.

Again, the difference was not found between the
averages in the eggs stored at 4°C for six weeks.
Blacking time of the interference flour moth eggs
T.turkeiensis in their work 15, 20, 25 and the
average of the order of 30 °C 9:02, 4:08, 4:17 and
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3:02 the day, while T. embryophagum mean the
same temperature in the order of 10.1, 5.21, 4.10
and identified as 3.08 days (Ozkan and
Gurkan,2001).

Development periods of Trichogramma pintoi

It was found that the development periods of
parasitoids in the eggs, stored for 1 week at 0°C,
14.00 = 0.50. The mean development period
extended beyond 12.50 + 0.55 at 4°C after the
first 2 weeks; no statistical difference is found in
the eggs which are stored at 8°C (Table 3).

The temperature at which the parasitoids show
the latest development is 0°C, and indifferent was
found between the averages obtained during six
weeks. The earliest development period was
determined at 8°C, and the results, obtained
during six weeks, were not obtained statistically
significant (p<0,05). Kilinger et al. (1990) In
parallel with the prolongation of the storage
period of up to 2 days at 8°C while the outlet
temperature, 4°C, the storage time is very time
length output unchanged, the prolongation of the
storage period at 0°C, the exit time is reported.
Uzun (1994) determined in the study that there
was an inverse proportion between the
temperature and development period, and as
much as the temperature increased, the
development period shortened.

Table 2. Trichogramma pintoi of blaking time from cold storage Ephestia kuehniella eggs at three

different cold temperatures (day)”

Storage period

Temperature
1 week 2 week 3 week 4 week 5 week 6 week

0°C 6,0510,01 6,124+0.02 6,34+0.01 6,49+0.01 6,551+0.06 6,8410.04

aA’ aA aA aA aA aA
4°C 5,02+0.02 5,24+0.03 5,3040.03 5,55+0.19 5,62+0.02 5,91+0.02

aAB aAB aAB aAB aA aA
8°C 4,48+0.02 4,70+0.03 4,82+0.05 4,96+0.21 5,01+0.03 5,08+0.08a

aB aB aB aB abAB bAB
Control 4,00+0.01 4,00+0.01 4,00+0.01 4,00+0.01 4,00+0.01 4,00+0.01

B B B B B

* The difference between the averages that are shown in the same capital letter in each column and lower case in

the same row is statistically insignificant (p<0.05).
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Table 3. Development periods of Trichogramma pintoi from cold storage pupae developed in Ephestia
kuehniella eggs at three different cold temperatures (day)”

Storage period

Temperature
1 week 2 week 3 week 4 week 5 week 6 week
0°C 14,00+0.50 14,03+0.48 14,06+0.51 14,10+0.63 14,58+0.55 14,75+0.51
aA’ aA aA aA aA aA
4°C 12,50+0.55 12,94+40.65 13,17+0.47 13,71+0.53 13,73+0.48 13,84+0.69
aB aAB abA abAO abA abA
8°C 10,12+43 10,41+0.44 10,71+0.4 10,9040.49 10,97+0.45 10,98+0.50
aBC aBC aB aB aB aB
Control 9,00+0.01 9,00+0.01 9,00+0.01 9,00+0.01 9,00+0.01 9,00+0.01
C C C C C C

* The difference between the averages that are shown in the same capital letter in each column and lower case in
the same row is statistically insignificant (p<0.05).

Table 4. Percentage of emergence of Trichogramma pintoi adults obtained from eggs of Ephestia
kuehniella stored at 0, 4 or 8°C (day)’

Storage period

Temperatue
1 week 2 week 3 week 4 week 5 week 6 week
0°C 91,65+0.47 83,43+0.22 82,40+0.44 62,80+0.47 45,70+0.82 32,60+0.48dC
aA” bB bB cC dc
4°C 96,00+1.15 85,01+0,65 75,53+2.18 74,40+1.04 73,02+2.12 60,20+0.16dB
aA bB cB cB cB
8°C 97,12+0.79 81,40+0.53 80,29+1,79bB  68,24+2.05 62,40+1.75 60,70+0.53cB
aA bB cBC cB
Control 98,50+0.89 98,50+0.89 98,50+0.89 A  98,50+0.89 98,50+0.89 98,5010.89A
A A A A

* The difference between the averages that are shown in the same capital letter in each column and lower case in
the same row is statistically insignificant (p<0.05).

Emergence of Trichogramma pintoi adults 8°C and 1 week of storage (p<0,05). Kilinger et al
obtained from eggs of Ephestia kuehniella (1990) parasitising Ephestia kuehniella studies
regarding the use stored eggs T. turkeiensis and T.
embryophagum by scrambled optimum conditions
for storing Ephestia kuehniella eggs may be in the
4 and 8 ° C and parasitoids output in eggs stored
one during months at these temperatures they
stated that the rate was too high. Ozder (2004) in
During the research, it was found that the a study reported that 0, 4 and 8 ° C store was that
emerging rates were 91.65 + 0.47 at 0°C, 96.00 + E. kuehniella derived from eggs have the T.
1.15 at 4°C and 97.50 £ 0.89 at 8°C at three cacoecia individual to 8 ° C store has an egg in the
temperatures in the eggs which were stored for 1 first third of the week on the output rate above
week (Table 4). Highest emergence rate was at  83%. Trichogramma evanescens interference E.

The percentage of T. pintoi emerging from host
eggs declined with increasing storage time overall
temperatures (Table 4). Emergence rates were
generally the same over 6 weeks of storage when
eggs were held at 0, 4 at 8°C (p<0,05).
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kuehniella eggs at 4 ° C for 10, 20, 30 and have
stored for 40 days and stored in the parasitic eggs
of the stored eggs with a maximum of 10 days,
the adult emergence rate were determined as
91.33% (Karabérk and Ayvaz 2007). Ozpinar
(1997) reported that 95.13 and 64.39 adult
outbreaks were observed in parasitized E.
kuehniella and S. cerealella eggs.

Ozder ve Tayat, 2018: 15 (01)

Mean longevity Trichogramma pintoi adults
obtained from eggs Ephestia kuehniella

The longevity of adult T. pintoi emerging from
stored eggs at all three storage temperatures, in
the main, decreased as duration of storage
increased (p<0,05, Table 5) (Ozder, 2004). The
first and second weeks were obtained statistically
significant at 0°C and the first and second weeks
at 4°C (p<0,05).

Table 5. Mean longevity Trichogramma pintoi from eggs of Ephestia kuehniella stored at three different

cold temperatures (day)”

Storage period

Temperature
1 week 2 week 3 week 4 week 5 week 6 week
0°C 20,4+0.73 19,7+0.30 18,6+0.37 17,02+0.61 15,3+0.36 12,5+0.37
aC’ abC bC bcC cdC dc
4°C 22,3+0.21 21,840.20 20,6+0.30 19,4+0.87 17,4+£0.45 13,6+£0.49
aBC abBC abBC bcBC cdB dBC
8°C 23,4+0.30 22,1+0.67 21,5+0.34 20,9+0.50 18,6+0.65 14,6+0.40
abB abB abBC bcB cB dB
Control 25,9+0.23 25,9+0.23 25,9+0.23 25,9+0.23 25,9+0.23 25,9+0.23
A A A A A A

* The difference between the averages that are shown in the same capital letter in each column and lower case in

the same row is statistically insignificant (p<0.05).

According to the research results, a significant
increasing was found in the extending of longevity
upon increasing of temperature, and was
statistically significant (p<0,05). It was determined
that the longevity were significant at three
temperatures during the first two weeks. Gurkan
& Ozkan (2001) in their study of T. turkeiensis 15,
20, 25 and the average adult lifetime in the order
of 30°C; 10.56, 19.74 19.52 and 4.88 days, T.
embryophagum 15, 20, 25 and 30°C respectively
and in the average adult life; 11:32, 18:20, were
determined to be 22.96 and 5.86 days. It was
suggested that the reason why the parasitoid
longevity was longer at the lower temperatures
was due to decreasing of metabolic activities
(Uzun, 1994). Some biological relations between
Agrotis segetum, T. embryophagum and T.
turkeiensis Kostadinov on the host Ephestia
kuehniella and found that the longevity of T.
embryophagum, obtained from E. kuehniella at
15°C, was the mean 9.87 days, and T. turkeiensis
at 15°C was the mean 11.12 days (Ozder and
Kilinger 1996). Ozpinar(1997) In a study,
performed by T. evanescens individuals from E.

kuehniella and Sitotroga cerealella eggs were
examined at 26 + 1 ° C and the female parasitoid
life was determined to be 7.70 and 7.98 days,
respectively.

Results and Suggestions

In laboratory conditions, mass production of
parasitoids is of extreme importance in terms of
biocontrol  fighting  frequency and dose
determination. As a result of the study,
unparasitized E. kuehniella eggs stored at 0, 4 and
8°C were found suitable for T. pintoi, in all three
temperature, while the duration of storage is
increasing parasitization rate decreasing. The
experiment have resulted in more than % 80 of
the results obtained at 8°C in first week.
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Ekstansif Kosullarda Yetistirilen Kilis Kegilerinde Canli Agirlik ve Viicut Olgiileri
Arasindaki Korelasyonlar ve Bazi Tanimlayici Olgiiler
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Bu ¢alisma Kilis kegilerinin canh agirhk ve viicut dlgllerine ait verilerin glincellenmesi amaciyla gergeklestirilmistir.
Arastirma materyalini, irkin yogun vyetistirildigi Kilis Basmagara koylinde yetistirici kosullarindakibir isletme ile
(isletme 1) Merkez ilgeden bir isletmedeki (isletme 2)irk 6zelliklerini en iyi sekilde temsil eden kegilere sahip toplam
iki isletmeden saglanan ve farkl yaslarda toplam 201 bas Kilis kegisi olusturmustur.Arastirma bulgularina gore; canli
agirhk, vicut uzunlugu, cidago yuksekligi, kiirekler arkasi goglis genisligi, sirt ylksekligi, sagri yuksekligi, gogis
cevresi, gogus derinligi, kulak uzunlugu ve 6n incik ¢evresine ait ortalamalar sirasiyla; 46.00+0.98 kg, 71.82+0.53,
70.97+0.43, 25+0.67, 67.88+0.39, 69.47+0.39, 89.47+0.64, 30.53+0.22, 30.53+0.21 ve 9.29+0.08 cm olarak
belirlenmistir.Canli agirliklara ait veriler Gzerinde yapilan hesaplamalarda yas gruplari, cinsiyet ve isletme etkisinin
onemli oldugu saptanmistir. Vicut olgllerinden 6n incikgevresi bakimindan cinsiyet gruplari arasindaki
farkhhkonemli, isletmeler arasinda, gogis cevresi ve kulak uzunlugu disindaki farkliliklar 6nemli(P<0.05-
P<0.01),viicut olglleri arasindaki farkligin yas gruplarina gore degerlendirildiginde ise, 6n incik gcevresi disindaki
vicut Olglleri istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05-P<0.01). Canh agirlk ve vicut Olglleri arasindaki
fenotipik korelasyonlar da (P<0.01) seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kilis kegisi,Canli agirlik, Vicut 6lcileri, Kegi, Korelasyon

Some Descriptive Parameters and Correlations Between Live Weight and
Some Body Measurements of Kilis Goats in Semi-Intensive Conditions

This study was carried out to update the data belongs to the body weight and the body measurements in Kilis goats.
The experimental material was a total 201 head of the different ages of the Kilis goats extensively reared in the
Basmagara (farmer 1) and Center (farmer 2) villages of the Kilis. These farmers have its genotypic characteristics of
the Kilis genotype. The live weight, body length, wither at height, chest girth, back height, rump height, chest width,
chest depth, ear length and front cannon circumference were determined as 46.00+0.98 kg, 71.82+0.53,
70.9740.43,25+0.67, 67.88+0.39, 69.47+0.39, 89.47+0.64, 30.53+0.22, 30.53+0.21 and 9.29+0.08 cm in accordance
with study results, respectively. The effects of age groups, sex and farmer on body weight in Kilis goats were
significant. The difference between sex groups for cannon circumference was important, whereas the differences
between farmers was all significant except for chest circumference and ear length (P<0.05-P<0.01). In addition to
the differences among age groups was significant except for cannon circumference (P<0.05-P<0.01). Besides, The
phenotypic correlations among body weight and body measurements were very important (P<0.01).

Key Words: Kilis goat, Live weight, Body measurements, Goat, Correlation

ve et verimi ylksek kegi irklarinin gelistirilmesi, et
Uretim planlamalarinda 6nemli bir hedef olarak
gorialmektedir (Taskin ve ark., 2003; Adeyinka ve
Mohammed, 2006; Ravimurugan ve ark., 2009).

Giris

Tirkiye’'nin  mevcut cografi kosullari dikkate
alindiginda kegi, tarimsal tiretimin vazgecilmez bir
parcasidir. Kegi, diger ciftlik hayvanlarina oranla
elverissiz cevre kosullarina dayanikhligi,
adaptasyon vyeteneginin yiiksekligi, baslangic ve Akdeniz llkeleri arasinda birinci, diinyada ise
isletme kurulus ve sabit giderlerinin diisiikligi, ve  on  dokuzuncu siradadir  (Anonim, 2016).
irettigi drunlerin diger ciftlik hayvanlarina gére  Ulkemizde vyetistirilen ii¢ kegi irkindan biri olan

Tlrkiye kegi varligi 10,3 milyon bas olup, Avrupa

bazi ayirici 6zelliklere sahip olmasi ile de 6ne
cikmaktadir (Ojedapove ark., 2007; Helal, 2009).
Ayrica, kegi yetistiriciligi et verimi bakimindan da
ozelikle gelismemis ve gelismekte olan dlkelerin et
ihtiyacinin karsilanmasinda énemli rol oynamakta

Kilis kegisi, Kil kegileri ile Suriye kokenli Halep
kecilerinin melezlenmesi ile meydana gelmis olup,
toplam kegi varliginin  kiglik bir bolimiini
olusturmaktadir. Kilis kegisi Tlrkiye'nin
Guneydogu Anadolu Bolgesinde ve 0Ozellikle

51


mailto:ayilmaz@siirt.edu.tr

Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

Suriye’nin  sinir  komgulari  olan  Sanlurfa,
Gaziantep, Kilis ve Hatay illerinde yaygin olarak
yetistirilmektedir (iriadam, 2004; Kaymakgi ve
ark., 2005; Ceyhan ve Karadag, 2009; Gl ve ark.,
2016).

Tirkiye yerli kegi irklarinin genetik islahina iliskin
¢alismalar ilk olarak 1960 yilinda baslamis,
ozellikle stt kegiciliginin gelistiriimesi baglaminda
yonlendirilmesi temel hedef olarak belirlenmis ve
bu yondeki c¢alismalar yillar iginde devam
ettirilmistir (Kaymakgi ve ark., 2005; Téli ve ark.,
2009; Keskin ve ark., 2017). Mevcut kegi
irklarimizin genetik 1slahina iliskin calismalar yerli
gen kaynaklarimizin verim 0Ozellikleri bakimindan
tanimlanmasi,  ilgilenilen  verim  o&zellikleri
bakimindan seleksiyon potansiyelinin ortaya
konulmasi ile birlikte degerlendirilmesi islah
calismalarinin en onemli noktasini
olusturmaktadir (Sengonca ve ark., 2003;
Kaymakgi ve ark., 2005).

Bu ¢alismada Kilis kegilerinde canli agirlik ve viicut
Olgilerinin tanimlanmasi ve incelenen ozellikler
arasindaki korelasyonlarin belirlenmesi
amagclanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma materyalini, irkin yogun vyetistirildigi
Kilis Basmagara koylinde yetistirici kosullarindaki
bir isletme ile (isletme 1) Merkez ilcede bulunan
bir isletmedeki (isletme 2) irk 6zelliklerini en iyi
sekilde temsil eden kegilere sahip toplam iki
isletmeden saglanan ve farkli yaslarda toplam 201
bas Kilis kegisi olusturmustur (Sekil 1).

Kilis kecileri yapal kulaklidir ve kulak uzunlugu
ortalama 28-30 cm arasinda degismekte olup, disi
ve erkekleri genellikle boynuzludur. Tirkiye’nin
Dogu Akdeniz ile  Glineydogu Anadolu
bolgelerinde yetistiriciligi yapilan Kilis kegilerinde
renk genellikle siyah killarla  ortuld  olup,

M e

— 4

Sekil 1. Kilis disi ve erkek kegi (Daskiran, 2007)

Figure 1. Female and male Kilis goats (Daskiran, 2007)
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kahverengi, kizil kahve, gri ve alaca olanlara da
rastlanmaktadir. Orta buyuklikte viicut yapisina
sahip olan Kilis kegilerinde ortalama viicut agirhigi
40-50 kg.dir (Sengonca, 1974; Yalgin, 1986;
Aktepe, 2009). Kegilerde viicut uzunlugu, cidago
yuksekligi, klrekler arkasi gogls genisligi, sirt
yuksekligi, sagr yuksekligi, goglis derinligi 6lcu
bastonu; goglis ¢evresi ve 6n incik gevre, kulak
uzunlugu ise serit metre kullanilarak saptanmistir
(Ertugrul, 1996). Verilerin degerlendiriimesi SAS
(2005) paket programinda asagidaki modeller
kullanilarak En Kigik Kareler analiz yontemine
gore yapimistir.

Model 1

Y-- —
K = g + @, +bj+ Cy + by (X X ) + e

Model 2
U = g+ @+ bj+C, +ei

Y”k' =kecilerde viicut uzunlugu, cidago yiksekligi,
kiirekler arkasi gogus genisligi, sirt yiksekligi, sagri
yuksekligi, goglus cevresi, goglis derinligi, kulak
uzunlugu ve 6n incik cevresini

Y.
Ik =kegilerin canli agirhgini (kg), 4= Beklenen

populasyon ortalamasini, ai=i.ya§ grubunun

etkisini, 1= isletmenin etkisini, C, = cinsiyetin
etkisini, b1= herhangi bir viicut 6lglisi 6zelliginin
Xkt

canh agirliga (kg) gore regresyonu, = canh

— X
agirhgi (kg), X = ortalama canli agirhigini (kg), ~

€iii
’

=normal, bagimsiz ve sansa bagh hatayi
gostermektedir.
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Bulgular

Canlhi Agirhik

Kilis kegilerinde canli agirliga iliskin degerler
Cizelge 1'de verilmistir. Cizelge 1'de Kilis

kecilerinde canh agirlik ortalamasi ve standart
hatasinin 46.00+0.98 kg oldugu gorilmektedir.
Kilis kegilerinde ortalama canh agirhk 46.00+0.98
olarak bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Kilis kegilerinde canh agirliga iliskin en
kiglk kareler ortalamalari (kg)

Table 1.The least squares means for body weights
of Kilis goats

Faktérler n ; + S;
Genel 201 46.00+0.98
Yas
2 43 36.02+1.50°
3 78 51.25+1.342
4 30 53.26%2.542
5 37 45.74+1.93°
isletme
1 100 39.56+1.18°
2 101 53.42+1.18°
Cinsiyet
Erkek 32 61.78+3.542
Disi 169 44.20+0.77°

Canh agirlik degerleriisletme 2 ve erkek kecilerde
daha yiksek olup, istatistik olarak énemlidir. Yas
gruplari arasindaki farkliliklar, 3 ve 4yas grubu
diginda, istatistik olarak ©6nemli bulunmustur
(P<0.05-P<0.01).

Viicut Olgiileri

Kilis kegilerinde arastirilan viicut dlgulerine iliskin
en kiguk kareler ortalamalari Cizelge 2'de
verilmistir. Erkek ve disi keciler arasinda viicut
oOlglleri bakimindan istatistik olarak 6nemli bir
farkliliklargozlenmistir.Ayni sekilde isletme 1 ve
isletme 2 arasinda Uzerinde durulan bitin viicut

Daskiran ve Yilmaz, 2018: 15 (01)

Olculeri bakimindan farkliliklar istatistiki olarak
onemli bulunmustur.Cizelge 2’de incelenen viicut

Olglleri bakimindan vyas gruplari arasindaki
farkhhklarin, yas gruplarina gore degismekle
birlikte  istatistik olarak  6nemli  oldugu

gorialmektedir (P<0.05-P<0.01).

Kilis Kegilerinde arastirilan 6&zellikler arasindaki
korelasyon degerleri Cizelge 3’de verilmektedir.
Canli agirlik ile viicut uzunlugu, cidago yuksekligi,
kirekler arkasi gogus genisligi, sirt yuksekligi, sagri
yuksekligi, goglis cevresi, goglis derinligi, kulak
uzunlugu ve oOn incik cevresi arasindaki
korelasyonlarin  6nemli oldugu gozlenmistir
(P<0.01).

Tartisma ve Sonug

Arastirma materyalini olusturan iki farkli
isletmede bulunan ve irkin en iyi 6zelliklerini
temsileden Kilis kegilerindecanli agirhk degeri
Tarkiye yerli ve melez kegi irklari icin bildirilen
degerlere benzer bulunmustur. Nitekim Yalginve
ark. (1986) Kilis kegilerinde canli agirligin 40-50 kg
arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayni sekilde
Keskin (2000) Damascus teke ve kegilerde canli
agirhgin sirasiyla 60-80 kg; 35-50 kg arasinda
degistigini saptamiglardir. Ayrica Keskin veTliney
(2015) tarafindan  Kilis ilinde yetistirilen
Kiliskecileri Uzerinde yapilan calismada teke ka
timi 6ncesi donemde kegilerde ortalama canli
agirlik 45.31£0.65 kg olarak bildirilmistir. Arastirma
sonucu elde edilen 46.00 kglk canli agirlik degeri
Saanen ve SaanenxKil Gl ve SaanenxKil G2
melezleri icin bildirilen 46.38 kg degerleriyle
benzerdir.Buna karsilik saptanan budeger Tirk ve
ark.’nin  (2005) Kil ve SaanenxKilmelezi (F1)
genotipleri igin sirasiyla 32.80 ve 33.45 kg olarak
bildirdigi canli agirlik degerlerinden daha yiiksek
bulunmustur. Bu deger etkisi incelenen cevre
faktorleri bakimindan cinsiyet, isletme ve yas
faktorlerinin canh agirhk Gzerine etkisi 6nemlidir
ve baska calismalarda da bu etki agik olarak ortaya
koyulmustur (Muhammad ve ark., 2006; Khanve
ark., 2006; Ojedapove ark., 2007; Helal, 2009)
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Cizelge 2. Kilis kegilerinde vicut olgllerine iliskin en kiiglik kareler ortalamalari (cm)

Table 2. The least squares means for body measurements of Kilis goats (cm)

Vicut Cidago Gogus Sirt Sagri Gogis GOgus Kulak On incik

Uzunlugu Yiiksekligi Genigsligi Yiksekligi Yiksekligi cevresi Derinligi Uzunlugu Cevresi
Faktorler n X£S3 X£S3 X£S3 X£S3 X£S3 X£S5 X£S5 X£S3 X£S5
Genel 201 71.82+0.53 70.97+0.43 21.25%0.67 67.88+0.39 69.47+0.39 89.47+0.64 30.53+0.22 30.53+0.21 9.29+0.08
Yas
2 43 66.51+0.94¢ 67.51+0.82¢ 19.63+0.28°¢ 64.74+0.77¢ 66.29+0.74°  82.84+1.11®  28.01+0.40°  28.77+0.36°  8.84+0.15°
3 78 75.19+0.60° 73.49+0.60° 22.21+0.22%*  70.04+0.50° 71.63+0.51*  92.64+0.70°  31.62+0.22®  31.35#0.35°  9.51+0.13°
4 30 75.65+1.162 73.17+0.962 22.83+0.432 69.93+0.87° 71.42+0.89%° 93.37+1.17° 32.73+0.49° 31.10+0.50°% 9.65+0.222
5 37 71.22+0.79° 70.62+0.76" 21.45+0.29° 67.76+0.68° 69.47+0.69° 91.70+1.332 30.78+0.42° 30.27+0.41° 9.45+0.182
isletme
1 100 67.87+0.592 68.37+0.512 20.46+0.21° 65.46+0.46° 67.07+0.47° 86.87+0.90° 29.06+0.30° 29.60+0.26" 9.13+0.10°
2 101 76.48+0.46° 74.21+0.50° 22.5240.20° 70.87£0.41° 72.4310.42° 93.31+0.632 32.31+0.19° 31.29+0.30° 9.5740.122
Cinsiyet
Erkek 32 76.07£1.40° 77.57+1.35°2 22.0310.35 72.80+£1.08° 74.65%+1.12° 97.43+1.86° 32.47+0.55° 31.53+0.59° 11.08+0.25°
Disi 169 71.8240.50°  70.35+0.36° 21.48+0.18 67.5240.35°  69.06+0.34°  88.98+0.54°  30.49+0.22° 30.31+0.22®  9.04+0.06°
Regresyon
Canl 0.350+0.03 0.335+0.003"" 0.065+0.01"* 0.275%#0.03""  0.285+0.03"" 0.479+0.04"*  0.128+0.01" 0.05+0.03™ 0.07+0.06™
agirhik

abc: Ayni sutunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkllik istatistik olarak énemlidir (P<0.05-P<0.01).
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Cizelge 3. Kilis kegilerinde canli agirlik ve viicut dlglileri arasindaki korelasyonlar

Table 3. The correlations between live weight and body measurements of Kilis goats

VU CiyOK  GGEN  SIYUOK  SAYUK  GCEV GDER KUZN ONINGEV

CA 0.86™ 0.89""  0.60™ 0.85* 087" 087" 085" 042" 0.80"

VU 0.83*  0.68™ 0.83" 084" 077" 085" 042" 0.62™
ClyOK 0.55  0.97™  0.96™ 077 076"  0.42™ 0.74™
GGEN 0.57"  0.55™  0.66™  0.71"  0.25™ 0.33"
SIYUK 0.98* 0.76" 078"  0.41" 0.67°
SAYUK 0.76" 077"  0.42" 0.69"
GCEV 0.86™  0.39" 0.67"
GDER 037" 0.57"
KUZN 0.40™

CA: canli agirlik;VU : viicut uzunlugu; CiYUK: cidago yiksekligi; GGEN: Gogis genisligi; SIYUK: Sirt yiiksekligi; SAYUK:
Sagr yiksekligi; GCEV: gbgiis cevresi; GDER: Gogiis derinligi; KUZN: Kulak Uzunlugu; ONINCEV: On incik cevresi;

"P<0.01

Arastirmada bulunan vicut uzunlugu degeri
Keskin ve ark. (1996)'nin buldugu 66.95 cm den
yiiksek,Saanen, SaanenxKil Gi ve SaanenxKil G2
melezi kegiler icin saptanan 70.70 cm degerine ise
benzerdir (Anonim, 2009). Cidago yuksekligi icin
saptanan 71.82 degeri Keskin (2000)in Kilis
kegileri igin bildirdigi 71-73 cm araligi iginde yer
almaktadir. Ayni sekilde bu bulgu Kilis kegisi
lizerinde yapilan baska bir galismada (Keskin ve
ark., 1996) bildirilen 69 c¢cm degerine benzerdir.
Kilis kecilerinde gogis genisligi 21.25 cm olarak
bulunmus olup Keskin ve ark. (1996)'nin
Kilisgenotipi icin bildirdikleri 17.00 cm degerinden
ylksektir. Kilis kecilerinde sirt ve sagri yiksekligi
sirasiyla  67.88+0.39, 69.47+0.39 olup Yalgin
(1986)'nin ve Keskin ve ark. (1996)'nin Kilis
kegilerinde sagri yiksekligi icin bildirdikleri
siraslyla 65-70 cm ve 71.05 cm degerlerine
benzerdir. Ayni sekilde Saanen, SaanenxKil G1 ve
SaanenxKil G2 melezi icin bildirilen degerlere
benzerdir. Kilis kegilerinde gogis cevresi 89.47 cm
olarak bulunmus olup Saanen, Saanen x Kil G1 ve
Saanen x Kil G2 melezi kegiler igin bildirilen 85.65
cm degerinden yliksektir (Anonim, 2009). Ayni
sekilde Keskin ve ark. (1996)'nin Kilis kegilerinde
gogls cevresi icin saptadiklari 86.90 cm
degerinden de yiksek oldugu goézlenmistir. Kilis
kecilerinde gogis derinligi 30.53 cm olup Keskin
ve ark. (1996)'nin bildirdigi degere (31.10 cm)

benzerdir. Ayni sekilde Saanen, Saanen x Kil G1 ve
Saanen x Kil G2 melezi kegiler igin bildirilen 32.00
degerine  benzerdir (Anonim, 2009). Kilis
kecilerinde kulak uzunlugu 30.53 olup Sengonca
(1974)'nin bildirdigi 28 cm degerinden yiksek
olmakla birlikte arastirici Kilis kegilerinde kulak
uzunlugu bakimindan varyasyon oldugunu bunun
38-39 cm arasinda degistigini bildirmektedir.

Kilis kegilerinde canli agirhk ve arastirilan vicut
Olglleri arasindaki korelasyonlar tzerinde durulan
tim ozellikler icin ¢ok ©Onemli bulunmustur.
Olatunji-AkioyeveAdeyemo (2009), Afrika
kecilerinde (West African) gogis cevresi ile canli
agirhk arasinda yiksek korelasyon oldugunu
bildirmislerdir. S6z konusu ¢alismada; gogls
gevresinin canh agirhk tahmininde kullanilan
onemli bir dlcut oldugu bildirilmistir. Khan ve ark.
(2006) farkli yas gruplarindaki kecilerde canli
agirlik ile vicut uzunlugu, cidago ylksekligi ve
gOgls cevresi arasindaki korelasyonlari yliksek
bulmuslardir. Mule ve ark.,(2014), Osmanabadi
kegcilerinde yaptiklari bir calismada (canli agirhk ile
vicut uzunlugu, cidago yuksekligi ve gogus cevresi
arasinda yuksek seviyede pozitif korelasyonlar
belirlemislerdir.. Pesmen ve Yardimci (2008),
Saanen kegilerinde yaptiklari ¢calismalarinda; canl
agirlik ile gogus cevresi, incik c¢evresi, cidago
yliksekligi ve gbgls derinligi  arasindaki
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korelasyonlarin  yuksek seviyede oldugunu
bildirmiglerdir. Yapilan bu ¢alismada elde edilen
bulgular ve hesaplanan parametreler dikkate
alindiginda; Kilis kegilerinde canh agirlik ve viicut
olgileri bakimindan tanimlanan ozellikler literatir
bildirisleriyle uyum gostermektedir.
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(Liquidambar orientalis) Bitki Gelisimi Uzerine Etkileri*

Giilbin CETINKALE DEMIRKANY"* Zerrin SOGUT?

!Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Mimarlik Fakdiltesi, Peyzaj Mimarligi Bélimii, Nigde, Tirkiye
2 Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi B&limii, Adana, Tiirkiye

**Sorumlu yazar: E-mail: gulcetinkale@gmail.com

Gelis Tarihi (Received): 10.02.2017 Kabul Tarihi (Accepted): 13.07.2017

Bu ¢alismada Gokova—Akyaka Atik Su Aritma Tesisi’ nden alinan atik su aritma ¢gamurunun Anadolu Sigla Agacr’'nda
(Liquidambar orientalis Mill.) bitki gelisimi Gizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Denemede, aritma gamuru
2 yil boyunca 4 ayda bir topraga serpme ydntemiyle, toplamda 12 kez, her bir dozda 20 kg/m2 olarak uygulanmistir
(0 kg/m2/yil, 20 kg/m?2/yil, 40 kg/m?2/yil, 60 kg/m?2/yil ). Bu amacla bitki boyu, gévde ¢api, yaprak rengi ve yapraklarda
bazi bitki besin elementleri ve agir metal analizleri yapilmistir. iki yillik uygulamanin sonucunda bitki boyunda en
yuksek boy artisi aritma ¢amurunun yilda 20 kg/m?2 uygulanan bitkilerden, en fazla gévde capi kalinlasmasi 40 kg/m?
uygulanan bitkilerden ve en koyu yaprak rengi ise 60 kg/m?2 uygulanan bitkilerden elde edilmistir. Yapraklarda
yapilan analizler sonucunda ise nikel ve kursun miktarinin toksik degerlerde oldugu belirlenmistir. Sonuglar
degerlendirildiginde; aritma ¢amuru kullaniminin L. orientalis tirtiinde 20 kg/m?/yil dozunu asmayacak sekilde
kullaniminin uygun oldugu ve bu miktarda bitkilerde zararli etkilerin ortaya ¢ikmadigi sonucuna ulagiimigtir.

Anahtar Kelimeler: Aritma Camuru, Liquidambar orientalis, Yeniden Kullanim

*Bu ¢aligma doktora tezinden iiretilmigtir.

Effects of Sewage Sludge Applications on Plant Growth of Liquidambar
orientalis Species

In this research, it was aimed to determine the effects of usage taken sewage sludge from Gokova—Akyaka
Wastewater Treatment Plant on plant growth of Liquidambar orientalis species. In the experiment, sewage sludge
was applied as 20 kg m? year! dose and totally 12 times once in four months during two years (0 kg m? year, 20 kg
m?2 yearl, 40 kg m2 year?, 60 kg m2 yearl). For this reason plant height, body diameter, leaf color, some plant
nutrients and heavy metals analyses were done. As a result of two year application, the highest length of plant
obtained on the plants in a year which sewage sludge applied 20 kg m? year?, the most thickening on body
diameter of the plants applied 40 kg m? year?, the darkest leaf color of the plants applied 60 kg m? year. As a
result of analysis, it wass determined that nickel and lead have toxic values. When the results are determined; it
was found out that it was suitable to use up to 20 kg m? year! sewage sludge on L. orientalis and it did not cause
any harm on this species.

Key Words: Sewage Sludge, Liquidambar orientalis, Reuse

Giris olmayan bir hal almistir. Bu dogrultuda giderek
artan atik miktarlari farkli cevre kirliliklerini de
Dogada denge icerisinde yasamini devam ettiren  beraberinde getirerek, cevre ve doga lizerindeki
canlilar birbirleri ile siirekli etkilesim halindedirler.  olumsuz etkilerin her gegen giin artmasina sebep
Bu dogal denge farkll faktoérler araciig ile  olmaktadir.
bozulabilse de dogal faktorlerin etkisi altinda
kaldiginda sistem icerisinde yeniden denge
saglanabilmektedir. Ancak, nifus artisi ve buna
paralel olarak insanlarin doga ve cevreyi asiri
derecede somirmelerinin etkisiyle, giderek azalan
ve kirlenen dogal kaynaklar sonucunda bozulan
dengenin yeniden kurulmasi neredeyse mimkin

Farkli kaynaklardan dogan ve kaynagina gore
cesitlilik gosteren atiklarin bir kisminin yeniden
kullanilmasi bir ¢6ziim niteligi tasimakta ve bu
sekilde hem atiklarin giderimi hem de (lke
ekonomisine katkilar saglanmaktadir. Kentlerdeki
nifus artisi gesitli kullanimlar sonucunda olusan
atik sularin aritilmasi konusunda atik su aritma
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tesislerinin yapilmasini zorunlu hale getirmistir. Bu
tesislerde aritma islemi sirecinde kendiliginden
cOken, sivi ya da yari kati halde, kokulu, atik suyun
aritimindan kalan birgok kirletici etmeni de igeren,
uygulanan aritma yontemine gore agirlikca % 0.25
ile % 12 kati madde iceren atiklar “ham ¢amur”
olarak adlandiriimaktadir (Riffat, 2012). Aritma
¢amurlarinin ham ¢amur olarak kullanimi, 27661
saylli Resmi Gazete'de vyayinlanan "Evsel ve
Kentsel Aritma Camurlarinin Toprakta
Kullanilmasina Dair Yonetmelik"te yasaklanmistir.
Bu nedenle ham c¢amurlar stabilize edildikten
sonra kullanilabilir hale getiriimekte ve bu
islemden sonra olusan ¢gamurlar" aritma ¢amuru"
olarak adlandiriimaktadir (Angin, 2016). Cevreye
duyarh bir sekilde yok edilmesi gereken bu
¢amurlar tarimsal giibre ve toprak iyilestiricisi
olarak tarimsal alanlar, ormanlik alanlar, bozulmus
alanlar, park-bahce ve rekreasyon alanlarinda
kullanilabilmektedir. Ayrica biyogaz, i1sI ve elektrik
elde etmede, cimento Uretiminde ek yakit olarak
da kullanilabilmektedir (Ayvaz, 2000). Kaynagina
bagh olarak biinyesinde belirli miktarlarda toksik
madde, agir metal, patojen mikroorganizma ve
parazitik organizma yumurtalarini icerebildigi icin
kullanim  Oncesinde  analizlerinin  yapilmasi
gerekmektedir. Her (lkenin aritma c¢amurlarinin
kullaniminda  ¢esitli  sinirlamalari  kapsayan
yonetmelikleri bulunmaktadir (Martinez ve ark.,
2002; Shober, 2003; Dolgen ve ark., 2007). ilgili
yonetmeliklerdeki sinir degerleri dikkate alinarak,
kullanim sirasinda ve sonrasinda ciddi denetimler
de gerekmektedir. Aritma ¢amurlarinin yasal sinir
degerlerine uygunlugu belirlendikten sonra verimi
disuk topraklar ile siis bitkisi yetistiriciliginde
toprak diizenleyici ve organik giibre kaynagi olarak
kullanimi gerceklesmektedir (Akat ve ark., 2013a;
Demirkan ve ark., 2014). Bu konuda yapilan bir¢ok
arastirma ile aritma c¢amurlarinin  kullaniminin
cevre ve doga lizerine binen yikin azaltilmasinda
ve cesitli ekonomik katkilar saglamasinda fikir
birligine varilmaktadir (Garcia-Gomez ve ark.,
2002; Grigatti, 2007; Pathak ve ark., 2009; Katkat
ve Asik, 2010; Akat ve ark., 2013b; Cetinkale
Demirkan ve ark., 2013; Akat ve ark., 2015a; Akat
ve ark., 2015b).

Bu katkilar dogrultusunda ucuz ve uygulanabilir bir
¢6zUiim niteligi tasiyan aritma ¢amurunun tarimsal
alanlarda kullaniminin, gida olarak tiketiminin
olmadigl sls bitkisi tirlerinde tercih edilerek,
camur bertarafinin saglanmasi hedeflenmistir.
Belirtilen amag¢ dogrultusunda Ulkemize ait

58

Demirkan ve Ségit, 2018: 15 (01)

endemik bir bitki olan Anadolu Sigla Agaci’'nda
(Liquidambar orientalis Mill.) aritma g¢amuru
uygulamalarinin bitki gelisimi ile yaprakta bazi
bitki besin elementi ve agir metal igerigi
Gzerindeki etkileri ortaya konulmustur.

Materyal ve Yontem

Arastirma 24.03.2012 - 18.06.2014 tarihleri
arasinda, Mugla-Ortaca Belediyesi Park Bahgeler
Unitesine ait acik alanda yuritilmistir. Bitkisel
materyal olarak, Goékova Orman Fidanligi'ndan
temin edilen G¢ yash toplamda 96 adet L.
orientalis fidani kullanilmistir. Aritma ¢amuru
Gokova-Akyaka Atik Su Aritma Tesisi’'nden temin
edilmistir. Calisma siresince tesisten alinan aritma

¢amuru ile deneme alanindaki topragin baz
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri  analizlerle
belirlenmistir (Cizelge 1)

Arastirma, tesadif parsellerinde  béliinen
bolinmis parseller deneme desenine gore 3
tekerrarli olarak  toplam 12 parselde
yaratalmustir. Parsellerin olusturulmasi

sonrasinda her parselde 8 bitki olacak sekilde
dikimler yapilmistir. iki yil boyunca yilda lg kez
uygulanan aritma ¢amuru, kontrol parselleri harig
her seferinde m?'ye 20 kg olacak sekilde toprak
Gzerine serpilmistir. Aritma ¢amuru uygulamasinin
basladigi Haziran ayinda 9 parselin her birine 20
kg/m?, Ekim ayinda 6 parsele tekrar 20 kg/m? ve
Subat ayinda 3 parsele yine 20 kg/m? aritma
¢camuru serpilmistir. Bu sekilde toplam uygulama
dozlari verilmis ve DO (kontrol: 0 kg/m?/yil), D1 (20
kg/m?/yil), D2 (40 kg/m?/yil), D3 (60 kg/m?/yil)
olarak adlandiriimistir (Cizelge 2).

ilk gcamur uygulamasi ile birlikte iki yil boyunca her
ay bitki boyu (cm), govde capi (mm) ve yaprak
rengine (Skala Degeri: 1: Sarimsi Yesil, 2: Yesil, 3:
Koyu Yesil) ait veriler toplanmistir. Her yilin
sonunda (Haziran 2013 ve Haziran 2014) yaprak
ornekleri alinarak analizler yapilmistir. Toplam
azot (%), demir, bakir, ¢inko, mangan, nikel,
kursun ve kadmiyum miktarlari analiz edilmistir.
Bitkilerin bulundugu parsellerdeki 8 bitkinin
hepsinden yaprak ornekleri alinmistir. Alinan
ornekler etiivde 65 °C'de 48 saat tutulduktan
sonra 6gutme makinesi ile 6gitilmis ve kese
kagitlarina koyularak Ege Universitesi, Ziraat
Fakultesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Bolimii’'ne ait laboratuvara analizleri yapilmak
lizere teslim edilmistir.
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Cizelge 1. Aritma ¢amuru ve topraga iliskin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Table 1. Some physical and chemical properties of sewage sludge and soil

Toprak
Parametre 0-30 cm 30-50 cm Aritma Camuru Sinir Deger*
pH 8.14 7.96 7.34 -
EC (uS/cm) 53.4 67.2 1194 -
Organik Madde (%) 6.81 6.22 74.99 -
C/N Orani - - 11.60 -
Toplam Azot (mg/g) 840 620 3750 -
Toplam Fosfor (mg/kg) 1518 653 3715 -
Toplam Potasyum (mg/kg) 629.7 473 1081 -
Toplam Aluminyum (mg/kg) - - 2575 -
Toplam Demir (mg/kg) - - 5252 -
Toplam Bakir (mg/kg) - - 15.81 1000
Toplam Kadmiyum (mg/kg) - - 0.77 10
Toplam Kursun (mg/kg ) - - 9.33 750
Toplam Nikel (mg/kg) - - 41.04 300

* Resmi Gazete, 03.08.2010 Tarihli Cevre ve Orman Bakanligl 27661 sayili "Evsel ve Kentsel Aritma Camurlarinin

Toprakta Kullanilmasina Dair Yonetmelik"
Cizelge 2. Aritma Camuru Uygulamalari ve Tarihleri

Table 2. Applications and Dates of Sewage Sludge

Uygulamalar Uygulama Tarihleri
Kontrol: Aritma gamuru uygulanmamig
parseller. i
D1: Yilda 1 kez aritma gamuru uygulamasi (20 1. yil: 18.06.2012
kg/m?) 2.yil: 18.06.2013
D2: Yilda 2 kez aritma ¢amuru uygulamasi (40 1.yil: 18.06.2012, 18.10.2012
kg/m?2) 2.yil: 18.06.2013, 18.10.2013
D3: Yilda 3 kez aritma camuru uygulamasi (60 1.yil: 18.06.2012, 18.10.2012, 18.02.2013
kg/m?2) 2.yil: 18.06.2013, 18.10.2013, 18.02.2014

Laboratuvarda bitki o6rneklerinde; toplam azot
analizi, modifiye edilmis Kjeldahl metoduna gore;
toplam Fe, Cu, Zn, Mn miktarlari yas yakma
yontemi (4 kissm HNO3 + 1 kisim HCIOA4) ile elde
edilen ekstraktin; toplam Cd, Ni ve Pb
analizlerinde ise 500-550 oC'de kil haline
getirilen bitki 6rneklerinin 2 N HCl ile elde edilen
ekstraktin atomik absorbsiyon spektrometresinde
okunmasi sonucuyla belirlenmistir (Slawin, 1955;
Isaac ve Kerber, 1969; Kacar, 1972; Kacar ve inal,
2008).

Toprak orneklerinde; eriyebilir toplam tuz saf su
ile sature edilmis toprak macununda EC-metre ile
oOlcllerek (Richards, 1954), asitlik, saf su ile sature
edilmis toprak macununda cam elektrotlu
Beckman pH metresi ile elektrometrik olarak
olgllms, organik madde iceriginin
hesaplanmasinda ise Reuterberg ve Kremkus
yontemine gbére saptanan organik karbon
kapsamlarindan vyararlanilarak bulunan karbon
degerleri 1.724 sabiti ile carpilmis ve Orneklerde

oransal (%) organik madde hesaplanmistir (Black,
1965). Toplam azot degerinin belirlenmesinde
Bremner ve Schaw'in modifiye makro kjeldahl
metodu (Bremner, 1965) uygulanmistir. C/N orani
organik madde ve toplam azot analizleri sonucu
hesaplama vyoluyla belirlenmistir. Agir metal
icerigi ise kral suyu ekstraksiyon yontemine goére
elde edilen ekstraktin, Atomik Absorbsiyon
Spektrometresinde okunmasi
sonucu belirlenmistir (Kick ve ark., 1980; Slawin,
1955).

Elde edilen sayisal veriler istatistiksel olarak SPSS
15.0 paket programi kullanilarak analiz edilmis;
onemlilikler Duncan Coklu Karsilastirma Testi’'ne
gore belirlenmistir. Yaprak rengine ait veriler ise
glvenilirlik analizini gegcemedigi icin skala degeri
ortalamalari alinarak degerlendirilmistir.
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Cizelge 3. Atik Su Aritma Camurunun Bitki Boyu Artig Ortalamalarina Etkisi

Table 3. Effects of sewage sludge on the average increase of plant height

Bitki Boyundaki Artislari (cm)

Tarihler D1 D2 D3 Onem .
Derecesi
Temmuz 8.79° 7.40° 4.56° 8.45? 0.013**
Agustos 8.04 7.59 5.73 8.90 Od
Eylal 3.16° 1.27° 1.13b 0.45° 0.000**
= Ekim 1.50° 1.81° 2.86° 6.59° 0.000**
—= Kasim 0.95° 1.00° 1.82° 4.50° 0.000**
Mart 1.50 1.72 2.26 1.90 Od
Nisan 7.04 6.36 3.43 5.27 Od
Mayis 7.62 5.81 6.56 7.95 Od
Haziran 7.00 5.63 4.95 4.31 Od
I. Yil Ortalama Boy Artisi 5.07 4.29 3.71 5.37 -
I. Yil Boy Uzamasi 45.63 38.64 33.35 48.36 -
Temmuz 550  6.90°  5.65% 3.95° 0.25*
Agustos 9.08 8.00 10.69 4.54 Od
Eylal 4.33 5.36 5.34 3.36 Od
Ekim 2.20 3.27 2.78 1.81 Od
_ Kasim 1.25 2.40 1.17 0.90 Od
> Mart 4.54 4.72 6.04 2.50 Od
= Nisan 8.79 12.40 7.34 6.77 Od
Mayis 17.08 21.77 19.60 18.40 Od
Haziran 20.91 27.81 24.26 20.86 0Od
II. Y1l Ortalama Boy Artisl 8.19 10.30 9.21 7.02 -
. YiIl Boy Uzamasi 68.21 85.77 77.26 59.19 -
Deneme Sonu Ortalama Boy Artisi 8.13 7.29 14.92 6.19 -
Deneme Sonu Boy Uzamasi 113.84 124.41 110.61 107.55 -
Deneme Sonu Boy Artis Orani (%) 109.27 109.59 86.31 92.53 -

DO: 0 kg/m2yil (Kontrol) D1: 20 kg/m2yil D2: 40 kg/m2yil D3: 60 kg/m?2yil

Bulgular ve Tartisma

Bitki Boyu: Boy artislarinin aylik ortalamalari
incelendiginde, 1. yil Temmuz, Eylul, Ekim ve Kasim
aylarindaki artiglar p<0.01 6nem diizeyinde, II.
yilda ise yalnizca Temmuz ayindaki artis p<0.05
6nem dizeyinde istatistiksel olarak farkhlik
gostermistir (Cizelge 3).

En fazla aylik ortalama boy artisi I. yilin sonunda
5.37 cm ile D3 (60 kg/m?/yill) dozunda elde
edilmis, bu degeri kontrol bitkilerindeki artis (5.07
cm) izlemistir. En fazla boy artisi da sirasiyla ayni
uygulamalarda (D3 dozu: 48.36 cm; DO dozu:
45.63 cm) belirlenmis; D1 (38.64 cm) ve D2 (33.35
cm) dozlari uygulanan bitkilerde toplam boy artisi
daha az olmustur. Il. yiin sonunda ilk yilin aksine
en yiksek doz uygulamasi (D3) yapilan bitkilerde
kontrol bitkilerine goére daha az boy artisi olmus;
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D1 (10.30 cm) ve D2 (9.21 cm) dozlari uygulanan
bitkilerde ise kontrole gore bitki boyu artisi daha
fazla olmustur. Deneme sonunda iki yillik verilere
gore en fazla boy uzamasi sirasiyla D1 (124.41
cm), DO (113.84 cm), D2 (110.61 cm) ve D3
(107.55 cm) dozlari uygulanan bitkilerdedir. D2 ve
D3 dozlari uygulanan bitkiler kontrol bitkilerine
gore daha kisa boy olusturmustur. I. yil en yiiksek
camur dozu uygulamasi bitki boyu artisini olumlu
etkilemis, ancak IlI. yil ayni etki devam etmemistir.
Sonug olarak yilda bir kez uygulamanin (D1: 20
kg/m?/yill) camurdaki besin elementlerinden
yararlanarak bitki boyu uzamasini olumlu
etkiledigi ifade edilebilir. Denemeden elde edilen
bu bulgular ile Hernandez-Apaolaza ve ark. (2005)
tarafindan yapilan galismada Cupressus arizonica
ve C. sempervirens tirlerinde, Larchevéque ve ark.
(2006)'nin  Pinus halepensis ve Quercus ilex
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tirlerinde 20 kg/m? dozunun maksimum boy
artisini verdigi bulgulari benzerlik gostermektedir.

Govde Capi: Ture ait fidanlarin gévde caplarinin
artis  ortalamalari  Uzerine aritma ¢amuru
uygulamalarinin 1. yil Nisan ve Mayis aylari disinda
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diger aylarda istatistiksel olarak énemli farkhliklar
olusturdugu, Il. yil iginde ise istatistiksel 6nemli
cap artisi farkhliklarinin sadece Eyliil, Ekim ve Mart
aylarinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Aritma Camurunun Govde Gapi Artis Ortalamalarina Etkileri

Table 4. Effects of sewage sludge on the average increase of body diameter

Goévde Capindaki Artiglari (mm)

Tarihler DO D1 D2 D3 Onem Derecesi
Temmuz 0.05¢ 0.122° 0.14° 0.09° 0.000**
Agustos 0.03¢ 0.12° 0.11° 0.08° 0.000**
Eylal 0.03¢ 0.15° 0.11° 0.07¢ 0.000**
_ Ekim 0.24¢ 0.50° 0.81° 0.66® 0.000**
> Kasim 2.05° 3.62° 3.28° 3.15° 0.001**
Mart 3.50° 2.52° 2.04° 3.40° 0.030*
Nisan 2.23 2.86 2.57 2.92 Od
Mayis 2.36 2.36 2.05 2.15 Od
Haziran 4.59° 2.84¢ 3.23% 422 0.002**
I. il Ortalama Cap Artisi 1.68 1.68 1.59 1.86 -
I. Yil Cap Kalinlagmasi 15.12 15.14 14.38 16.78 -
Temmuz 3.59 3.79 3.67 3.77 Od
Agustos 3.21 4.01 4.13 3.87 Od
Eylul 1.00° 1.12° 1.80? 1.05° 0.043*
Ekim 0.78° 0.98° 1.42° 0.70° 0.005**
_ Kasim 0.69 0.73 0.85 0.58 Od
> Mart 1.23° 1.26° 2.352 0.90° 0.032*
= Nisan 3.17 2.89 2.33 1.78 Od
Mayis 1.70 2.93 3.15 2.70 Od
Haziran 1.98 3.59 2.86 3.60 Od
II. Yil Ortalama Cap Artisl 1.93 2.37 2,51 2,11 -
. Yil Cap Kalinlagmasi 13.79 17.55 18.92 15.22 -
Deneme Sonu Ortalama Cap Artisi 1.81 1.86 2.05 1.99 -
Deneme Sonu Cap Kalinlasmasi 28.91 32.69 33.10 32.00 -
Deneme Sonu Cap Artis Orani (%) 747.12 801.75 670.70 934.20 -
DO: 0 kg/m2.yil (Kontrol) D1: 20 kg/m2.yil D2: 40 kg/mZ2.yil D3: 60 kg/mZ2.yil
I. yil govde capi artis ortalamalari incelendiginde,  uygulamasi (D3) vyapilan bitkilerde kontrol

en fazla artis D3 (1.86 mm), en distk artis da D2
(1.59 mm) dozlarinda belirlenmistir. 1. yilin
sonunda en fazla govde cgapi artisi sirasiyla D3
(16.78 mm), D1 (15.14 mm), DO (15.12 mm) ve D2
(14.38 mm) dozlari uygulanan bitkilerdedir. I. yilin
sonunda en vyiksek aritma g¢amuru dozu (D3)
uygulamasi ile yilda bir kez yapilan aritma ¢amuru
(D1) uygulamasi, govde capini kontrol bitkilerine
gore artirmistir. Aritma ¢amurunun yilda iki kez
uygulanmasi (D2) durumunda ise bitkilerde gévde
capit artisi kontrol bitkilerine gore daha az
olmustur. Il. yiin sonunda, ayni boy artisinda
oldugu gibi ilk yilin aksine en vyiksek doz

bitkilerine gére daha az govde capi artisi olmus;
D2 (2.51 mm) ve D1 (2.37 mm) dozlari uygulanan
bitkilerde ise kontrole goére gdvde ¢api artisi daha
fazla olmustur. Deneme sonunda iki yilda en fazla
govde capi artisi sirasiyla D2 (33.10 mm), D1
(32.69 mm), D3 (32.00 mm) ve DO (28.91 mm)
dozlari uygulanan bitkilerdedir. Aritma ¢camurunun
tim dozlarinda kontrol bitkilerine gére daha kalin
cap olusmus, fakat govde capi artis oranlari en
fazla D3 wuygulamasi (%934.20), en az D2
(%670.90) uygulamasi yapilan bitkilerde
belirlenmistir. Elde edilen veriler yilda Ug¢ kez
yapilan aritma c¢amuru uygulamasinin (D3: 60
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kg/m?/yill) gévde capini artirmada daha etkili
oldugunu gostermektedir. Kontrol bitkilerine gore
elde edilen bu olumlu etkilere benzer sonuglar
Cupressus macrocarpa 'Gold Crest' (Ozdemir ve
ark, 2005), Pinus pinaster (Manas ve Castro, 2008)
ve Pinus radiata (Ferreiro-Dominguez ve ark.,
2014) bitkilerinde de elde edilmistir.

Yaprak Rengi: Elde edilen sonuglara gore renk
analizleri istatistiksel guvenirlik analizini
gecemedigi icin degerlendirmede ortalamalar
kullanilmistir (Cizelge 5). Farkh dozlarda aritma
camuru uygulanan L. orientalis tirG fidanlarinin
yapraklarinda ilk yil (2012) Agustos ayi itibariyle

Cizelge 5. Aritma Camurunun Yaprak Rengine Etkileri

Table 5. Effects of sewage sludge on leaf color

Demirkan ve Ségit, 2018: 15 (01)

baslayan renk degisimleri deneme sonuna kadar
sirmis; 1. ve Il. yiin sonlarinda yaprak renginin
doz artmasina paralel olarak kontrole goére daha
koyu oldugu belirlenmistir. Ancak Il. yilda
belirlenen vyaprak renklerindeki koyulasma I.
yildan daha fazladir. Sonug olarak aritma ¢amuru
uygulamalarinin yaprak renklerinde kontrole gore
belirgin olarak daha koyu yesil renge neden
oldugu ifade edilebilir. Ek olarak her iki yilda da
sonbaharda gorilen sari yaprak rengi aritma
¢amuru uygulanan bitkilerde kontrol grubuna gore
daha koyu olmustur.

Renk Degisimleri*

Tarih
DO D1 D2 D3
Haziran 2.00 2.00 2.00 2.00
Temmuz 2.00 2.00 2.00 2.00
Agustos 2.00 1.33 2.00 1.33
— Eylal 2.33 2.08 3.00 2.87
z Ekim 2.00 2.00 3.00 2.91
Kasim 1.00 2.25 3.00 2.83
Mart 2.00 2.58 2.00 2.79
Nisan 2.00 2.37 2.58 2.95
Mayis 2.00 2.45 2.37 2.83
Haziran 2.00 2.87 2.75 3.00
I. Yil Renk Ortalamalari 1.93 2.19 2.47 2.55
Temmuz 2.00 2.62 3.00 2.75
Agustos 2.41 3.00 2.78 2.75
Eylal 2.08 3.00 2.95 3.00
Ekim 2.08 2.04 2.95 3.00
= Kasim 1.00 1.87 2.00 2.45
= Mart 1.91 2.62 2.16 2.33
Nisan 2.00 3.00 2.33 2.54
Mayis 2.54 3.00 2.87 2.75
Haziran 2.00 2.04 2.91 2.95
1. Yil Renk Ortalamalari 2.00 2.57 2.66 2.72
Deneme Sonu Renk Ortalamalari 1.96 2.38 2.56 2.63

DO: 0 kg/m2/yil (Kontrol) D1: 20 kg/m?2/yil D2: 40 kg/m2/yil D3: 60 kg/m2/yil*1: Sarimsi Yesil, 2: Yesil, 3: Koyu Yesil

Yapraktaki koyu yesil renk ile daha koyu sonbahar
sart rengi bulgusu bitkinin gorsel niteligini
artirabilen niteliklerdir. Bu bulgular, Kigikhemek
ve ark. (2005) ve Cetinkale ve Sogut (2010) ve
Cetinkale Demirkan ve ark. (2013) tarafindan da
elde edilen ¢im alanlarda aritma ¢amurunun daha
koyu renk olusturdugu bulgusuyla paralellik
gostermektedir.
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Besin Elementi ve Agir Metal Birikimi: L. orientalis
tiriinden alinan yaprak orneklerinde saptanan
bazi besin elementleri ile agir metal dizeyleri
Cizelge 6’da verilmistir. Bitkiler icin kritik olan
degerler de Kabata-Pendias (2011)’dan Cizelgeye
alinmigtir. Aritma ¢amurlarinda gesitli calismalarda
saptanan Cu 50-3300 mg/kg, Zn 550-49000 mg/kg,
Mn 60-9300 mg/kg, Ni 16-5300 mg/kg, Pb 33-
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3000 mg/kg ve Cd 2-1500 mg/kg diizeylerindedir
(Kabata-Pendias, 2011). Cizelge 1’'de goriilecegi
lizere Gokova-Akyaka Atik Su Aritma Tesisi aritma
¢amurunda bulunan Cu (15.81 mg/kg), Cd (0.77

Demirkan ve Ségit, 2018: 15 (01)

mg/kg) ve Pb (9.33 mg/kg) miktarlarinin yukarida
verilen araliklarin alt sinirindan daha disik, ancak
Ni (41.04 mg/kg) miktari bu veriler araligindadir.

Cizelge 6. Aritma Camurunun Yapraklarda Bazi Element ve Agir Metal iceriklerine Etkisi (*Kabata-

Pendias, 2011)

Table 6. Effect of sewage sludge on some elements and heavy metal content of plant leaf

Parametre Vil DO D1 D2 D3 Onem ~ Toksik Deger
Derecesi (mg/kg)
Toplam N I 2.00° 2.25° 2.39° 2.47° 0.010* )
(%) 1] 1.65¢ 1.85° 2.06° 2.15° 0.001%*
I 94.92 138.04 59.00 151.18 Od
Fe (mg/ke) g
Il 299.60 363.50° 375.50° 342.05° 0.004**
I 3.83 4.55 4.38 3.45 Od 20-100
Cu (mg/kg) . . .
I 2.90 4.10° 3.30 3.10 0.001**
I 30.18 21.50 20.64 20.17 Od 100-400
ZI’I (mg/kg) c ab a b * %k
1 12.22 21.57 24.05 20.27 0.000
M (m/kg] I 55.27 70.92 61.92 63.48 Od 400-1000
nime/Ke) T 5765¢  131.20°  110.15° 71.85¢ 0.000**
Ni (me/ke) I 8.41 9.98 10.70 12.14 Od 10-100
HMerke 1 17.05¢ 18.50° 22.65° 30.55° 0.000**
I iz iz iz - 30-300
Pb(me/ke) — 41 oor 42.50 45.00° 49.00° 0.001%*
| iz iz iz - 530
cd (mg/kg) Il iz iz iz - )
1] iz iz iz -

DO: 0 kg/m2/yil (Kontrol), D1: 20 kg/m?2/yil, D2: 40 kg/m?2/yil, D3: 60 kg/m2/yil

Yapraklarda azot miktarlari incelendiginde her iki
yilda da N miktarinin kontrol bitkilerine gére daha
fazla oldugu ve bu farkhihgin her iki yilda da
istatistiksel diizeyde 6nemli oldugu gorilmektedir.
Kontrol bitkilerine goére N miktarinin fazla
olmasinin bir belirtisi de aritma ¢amuru uygulanan
bitkilerin yaprak renklerinde ortaya ¢ikan koyu
vesil renk olmasidir. Diger taraftan yapraklarda
demir miktarinin 2-200 mg/kg diizeyinde olmasi
kabul edilebilir sinirlar igindedir (Ozbek ve ark.,
1984). VYapraklarda Fe 1000 mg/kg dizeyini
astiginda nekrotik lekelere neden olmaktadir
(Kabata-Pendias, 2011). Bu bilgilere dayanilarak
deneme bitkilerinde higbhir uygulamada Fe asiri
miktarlara ulasmamistir. Denemede ilk yil aritma
camurunun D2 dozu disinda tim uygulamalari
yapraklardaki Fe icerigini kontrole gore artirmistir.
Il. yilda ise yaprak Fe icerigi hem birinci yila gore
artmis, hem de aritma g¢amuru uygulanan
bitkilerde kontrol bitkilerine gére daha fazla
miktarlara ulasmistir. Bitki  yapraklarinda

belirlenen Cu, Zn, Mn ve Cd miktarlari iki yilda da
toksik dlizeylere ulasmamis, ancak Ni ve Pb
miktari toksik olan degerler araligina ulasmistir.
Yapraklardaki Ni miktari ilk yil kontrol ve D1
uygulamasi disinda tim uygulamalarda, 1. yilin
sonunda ise kontrol de dahil olmak Uzere tim
bitki yapraklarinda toksik diizey araligi icindedir.
Bu durum aritma ¢amurunda bu metalin yiksek
olmasinin yani sira toprakta da Ni dizeyinin
yuksek olabilecegini gostermektedir. Daghan ve
Oztiirk (2015)’e gore Ni biriktiren bitkiler genelde
serpantin iceren topraklar Gizerinde yetismektedir.
Tirkiye topraklari nadiren serpantin icermektedir.
Serpantinli alanlar Akdeniz Bolgesi'nin dogu ve

bati  kesimlerinde bulunmaktadir. Arastirma
alaninin icinde bulundugu alanda ultramafik
kayaglardan olusan Ni yoninden zengin

topraklarin bulundugu bildirilmektedir (Daghan ve
Oztiirk, 2015). L. orientalis yapraklarinda Pb
miktari ilk yil kontrol ve aritma ¢amuru uygulamasi
yapilan tim bitki yapraklarinda eser miktarlarda
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iken, ikinci yil kontrol de dahil olmak lizere tim
bitki yapraklarinda toksik diizey (10-100) aralig
icindedir. Elde edilen bulgulardan Larchevéque ve
ark. (2006)'nin Quercus ilex, Pinus pinea ve Pinus
halepensis tirlerinde Cd igeriginde énemli bir artis
gorilmedigi  bulgulari  benzerlik gostermistir.
Ancak Larchevéque ve ark. (2006)'nin ayni
tirlerde Ni ve Pb miktarinda 6nemli bir artis
olmadigi sonucu ile ise zit bulgular elde edilmistir.

Sonuglar ve Oneriler

Mugla Ili Gokova-Akyaka Atk Su Aritma
Tesisi’'nden temin edilen aritma g¢amurunun
Anadolu Sigla Agaci (Liquidambar orientalis)
fidanlarina artan dozlarda (DO: 0 kg/m?/yil;
Kontrol, D1: 20 kg/m?/yil, D2: 40 kg/m?/yil, D3: 60
kg/m?/yil) uygulanmasi sonucu bitki boyu, gévde
¢apl, yaprak rengi ile yapraklarda bazi besin
maddeleri (N, Fe) ile agir metal (Cu, Zn, Mn, Cd, Ni
ve Pb) birikimlerine etkileri iki yillik (24.03.2012 -
18.06.2014) bir deneme ile Mugla-Ortaca
Belediyesi Park Bahceler Unitesine ait agik alanda
yapilan bir ¢alisma ile belirlenmistir.

Anadolu Sigla Agaci fidanlarinin boy artiglarinin
ayhk ortalamalari incelendiginde, belirli
tarihlerdeki boy artiglari istatistiksel olarak iki yilda
da (I. yil Temmuz, Eylil, Ekim ve Kasim aylari, II.
yilda Temmuz ayi) 6nemli diizeylerde olmustur. ilk
yil artan aritma c¢amuru uygulamalarini tolere
edebilir durumda olan s6z konusu fidanlarda, iki
yilhk uygulamanin sonunda kontrole gére en fazla
boy uzamasi yilda bir kez 20 kg/m? uygulamasi
yapilan fidanlardan elde edilmistir. Sonug olarak
eger aritma c¢amuru alana sadece bir il
uygulanacak ise ii¢ kez 20 kg/m?/yil hesabi ile
toplamda m?¥ye 60 kg artma camuru
uygulanabilir. Ancak daha uzun vyillar sirecek
uygulamalarda daha disuk dozlarin
kullanilmasinin daha yararli olacagi
distintlmektedir.

Denemeye alinan fidanlarin gévde caplarinin ayhk
artis ortalamalari  lzerine aritma ¢amuru
uygulamalari bazi dénemlerde (I. yil Temmuz,
Agustos, Eylil, Ekim, Kasim, Mart, Il. yil Nisan ve
Mayis aylari, Il. yil Eylil, Ekim ve Mart aylari)
istatistiksel olarak onemli farkliliklar
olusturmustur. ilk yil bitki boyuna benzer sekilde
govde capinda da kontrole gore en yiksek deger
yilda ti¢ kez uygulanan toplamda 60 kg/m? olan
aritma ¢amuru uygulamasindan elde edilmistir.
Ancak iki yilik etkiler degerlendirildiginde
toplamda 40 kg/m? olan aritma ¢amuru
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uygulamasindan en fazla govde ¢apl
kalinlagmasinin elde edildigi gorulmektedir. Bu
sonuglara gore artan aritma ¢amuru uygulamalari
bitkilerin govde caplari Uzerine olumlu etkiler
yapmistir.

Farkh dozlarda aritma ¢amuru uygulanan Anadolu
Sigla Agaci fidanlarinin yapraklarinda ilk yil (2012)
Agustos ayi itibariyle baslayan renk degisimleri
deneme sonuna kadar sirmus; I. ve Il yilin
sonlarinda yaprak renginin doz artmasina paralel
olarak kontrole gbére daha koyu oldugu
goralmustir. Sonug¢ olarak, aritma ¢amuru
uygulamalarinin yaprak renklerinde kontrole gore
belirgin olarak daha koyu yesil renge neden
oldugu ifade edilebilmektedir. Ek olarak her iki
yilda da sonbaharda gorilen sari yaprak rengi
aritma ¢amuru uygulanan bitkilerde kontrol
grubuna gore daha koyu oldugu gorilmektedir.
Yapraktaki koyu yesil renk ile daha koyu sonbahar
sarl rengi bulgusu bitkinin gorsel niteligini
artirabilen niteliklerdir.

Yapraklarda biriken azot diizeyleri incelendiginde
her iki yilda da N birikiminin kontrol bitkilerine
gore daha fazla oldugu goérilmektedir. Bitki
yapraklarindaki Fe higbir uygulamada asiri
miktarlara ulasmamistir. Yapraklarda belirlenen
Cu, Zn, Mn ve Cd miktarlari iki yilda da toksik
diizeylere ulasmamis, ancak Ni ve Pb birikimi
toksik degerlere ulasmistir. Ancak Ni ve Pb
toksisitesi gobzle vyapilan gbzlem sonucunda
bitkinin gorsel kalitesinde herhangi bir etki
yaratmamis, denemenin sonuna kadar bitkiler
canhhgini korumaya devam etmistir.

Sonug olarak Anadolu Sigla Agaci fidanlarina farkli
dozlardaki uygulanan aritma ¢amurlari;

Yil ve doza bagh olarak farkli boy olusumuna
neden olmus, govde c¢aplarinin artisinda rol
oynamis, yesil yaprak rengini ve sonbahardaki sari
yaprak rengini koyulastirmistir.

Bitkide Ni ve Pb disinda yapraklardaki besin ve agir
metal dlizeyleri toksik seviyeye ulasmamistir.

Gelisen ve bliyik bir ekonomik paya sahip sls
bitkileri sektoriinde aritma g¢amurlarinin
surdirulebilir cevre anlayisi ¢cergevesinde kentsel
yesil alanlarda kullanimi en uygun bertaraf sahasi
olarak gorilmektedir. Ancak aritma ¢amurlarinin
icerigindeki organik maddelerin yani sira tehlike
arz eden agir metaller nedeniyle kullanima
uygunlugu belirlendikten sonra doz ayarlamasi da
yapilarak degerlendirilmesi gerekmektedir.
Boylece atik su aritma c¢amurlari kentsel yesil
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alanlarda  kullanilabilir ~ bir materyal haline
gelebilmektedir. Ayrica gesitli doz ve kompostlama
gibi islemler de dahil olmak lzere bu konuda
denemeler vyapilarak bu tlrin Gretimi ve
yetistiriciliginde saksi harci icine girebilme
potansiyelinin  de  bulundugu gbéz ardi
edilmemelidir. Benzer arastirmalar farkh iklim
bolgelerimizde farkli peyzaj bitkilerinde degisik
dozlarla yiratulmelidir.
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In this study, microbiological quality of instant soups sold in markets and the antibiotic susceptibility of
Staphylococcus aureus isolated from instant soups were examined. Total aerobic mesophilic bacteria and S. aureus
counts of 6 different types of instant soups were analyzed. Microbiological analysis was carried out in a total of 72
packages of soups, including three replicates. Total aerobic mesophilic bacteria counts and S. aureus counts were
determined to be 3.51-4.53 log cfu/g and 0.93-1.71 log cfu/g, respectively. Coliform bacteria were not detected in
any of the tomato soups analyzed. The highest number of coliform bacteria (2.10 log cfu/g) was detected in Ezogelin
soups. Escherichia coli was not detected in any of the samples analyzed. In addition, the inhibitory effects of five
different antibiotics and three different propolis extracts supplied from three different regions of Turkey (Corlu,
Kirklareli and Ordu) were examined against S. aureus isolated from the instant soups. Using S. aureus bacteria
isolated from tripe soup, a zone diameter of 36.62+0.17 mm was observed with Cefixime. The smallest zone
diameter was obtained with Streptomycin (14.74+0.4mm). Zone diameters with propolis samples from Ordu, Corlu
and Kirklareli were 10.18+0.04 mm, 7.07£0.45 mm and 6.21+0.14mm, respectively. All of the S. aureus bacteria
isolated were sensitive to the Amoxicillin. Propolis extracts were inhibitory towards S. aureus isolated from instant
soups, but propolis samples obtained from different geographical regions showed varying antimicrobial effects.

Key Words: instant soup, Propolis, Antimicrobial effect, Antibiotics

Hazir Corbalardan izole Edilen Staphylococcus aureus Bakterisine Karsi
Propolisin intibitor Etkisi

Bu calismada, marketlerden alinan hazir gorbalarin mikrobiyolojik kalitesi ve hazir gorbalardan izole edilen
Staphylococcus aureus’un antibiyotige duyarlihgl incelenmistir. Hazir ¢orbalarin 6 gesidinde 72 pakette 3 tekrar
olmak Uzere toplam mezofil bakteri ve Staphylococcus aureus sayisi belirlenmistir. Toplam mezofil bakteri sayisi ve
S.aureus sayisi sirasiyla 3,51-4,53 log kob/g and 0,93-1,71 kob/g bulunmustur. Domates corbasinda koliform
bakteri bulunmazken, en yiiksek koliform bakteri ezogelin gorbasinda tespit edilmistir (2,10 log kob/g). Escherichia
coli bakterisi hichir drnekte belirlenmemistir. ilave olarak, Corlu, Kirklareli ve Ordu’dan alinmis 3 farkli propolis
ektraktlari ve 5 farkli antibiyotik hazir corbadan izole edilmis S.aureus lzerine inhibitor etkisi incelenmistir. Uglii
¢orbadan izole edilen S. aureus bakterileri kullanilarak, Cefixime ile 36.62 + 0.17 mm, en kuglik zon capi,
Streptomisin (14.74 + 0.4mm) tespit edildistir. Ordu, Corlu ve Kirklareli'den alinan propolis 6rneklerin zon gaplari
siraslyla 10.18 + 0.04mm, 7.07 * 0.45 mm ve 6.21 + 0.14 mm olarak belirlenmistir. lzole edilen S.aureus
bakterilerinin tamaminin Amoxicillin’e karsi duyarli oldugu, propolis drneklerinin ise toplandigi bolgelere gore farkh
antimikrobiyal etki gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hazir ¢orba, Propolis, Antimikrobiyal etki, Antibiyotik
IHakan Apaydin’in Yiiksek Lisans tezinden hazirlanmistir.

proper conditions and prepared with sufficiently
hot water. If the temperature of water used for
the preparation of instant soups does not exceed
100°C, it may exacerbate the microbiological risk
for consumers. Additionally, some spore forming
bacteria may become resistant to high
temperatures and propagate if the soups are
stored under improper conditions (Oomes et al.,
2007).

Introduction

Instant soup is widely consumed by people in
Turkey and in the world. Various types of instant
soups are available in Turkey including tarhana,
ezogelin and yogurt soup with rice. Furthermore,
in recent years ready-to-eat soups prepared with
hot water have become popular in many countries
including Turkey (Erkekoglu et al., 2009).
However, such soups may be dangerous because

harmful bacteria may grow and produce toxins
that are fairly resistant to heat, pH and NaCl
(Balaban and Rasooly, 2000), unless stored under

Total mesophilic aerobic bacteria (TMAB) count is
a criterion used to determine the general
microbial safety of instant soup products. The
acceptable value for TMAB varies between
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countries. TMAB values may show variations
between different instant soup products;
therefore the predictive value of TMAB for
microbiological quality has been called into
question. Therefore, in addition to TMAB,
analyses on the presence of pathogenic bacteria,
yeast and mold need to be carried out.

Propolis, also known as bee glue and bee propolis,
is a resinous product that is collected by
honeybees from buds, leaves, bark and exudates
of several trees and plants (Nedji et al., 2014;
Mirzoeva et al., 1997). Propolis is extensively used
in folk medicine, and a number of investigations
have shown that propolis possesses antibacterial,
antiviral, antifungal immunostimulatory and anti-
carcinogenic activities (Kujumgiev et al., 1999;
Park et al., 1998). The precise composition of raw
propolis varies according to its source. In general,
it is composed of 50% resin and vegetable balsam,
30% wax, 10% essential and aromatic oils, 5%
pollen and 5% various other substances, including
organic debris (Cirasino et al., 1987). The wax and
organic debris are removed during processing,
creating propolis tincture (Burdock, 1998). Bees
produce propolis to protect the hive from harmful
bacteria, viruses and fungi. Pharmacologically
active constituents in propolis are the flavones,
flavonols and flavonones, and various phenolics
and aromatics. Flavonoids play a major role in
plant pigmentation and are thought to account for
much of the biological activity of propolis. The
active components of propolis that show
antibacterial  effects include pinocembrin,
galangin, caffeic acid and ferulic acid (Bauer et
al.,1966).

The antibacterial activity of propolis is of great
interest because of its possible wide clinical
applicability. However, the mechanism behind the
antibiotic effect of propolis is not clear, and the
details of its effects on the different aspects of
microbial physiology have not been investigated
(Mirzoeva et al., 1997).

In this study, the microbiological quality and the
antibiotic susceptibility of pathogenic bacteria
from instant soups sold in markets were
examined. Additionally, the antibacterial activity
of propolis supplied from different geographical
regions of Turkey (Corlu, Kirklareli and Ordu)
against Staphylococcus aureus isolated from
instant soups was examined. This was compared
with the antimicrobial effect of the antibiotics
Tetracycline, Cefixim, Amoxicillin, Ampicillin and
Streptomycin against S.aureus
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Materials and Methods
Collection of Propolis

Propolis samples were collected by beekeepers
from two locations in the Thrace region Turkey:
Corlu (41° 10' N, 27° 48’ E) and Kirklareli (41° 24’
N, 27°21' E ) and one location in Ordu (40° 58’ N,
38° 4’ E) in the Black sea region lying in the north
of Turkey. Climate is the biggest difference
between the Black Sea and Thrace locations; while
the Black Sea region gets more rainfall during the
year, the Thrace region is relatively more sunny.
Each sample was collected by using plastic nets
and was stored at +4°C in dry glass jars in the dark
until use. Finally, It was purchased Tripe, Ezogelin,
Yoghurt with rice, cream of chicken, tarhana and
tomato of six different instant soup samples.

Extraction of propolis

The propolis samples were ground into a fine
powder, and 30% (w/v) extract was prepared in
100% methanol. The mixture was incubated in a
rotary shaker incubator at 60 °C, 150 rpm for 24
hours. The extracts were then centrifuged at 4000
rpm for 10 min and the supernatant was filtered
with Whatman 4 paper and concentrated in a
rotary vacuum evaporator (Laborota 4000,
Heidolph, Germany) set at 50°C (Ugur and Arslan,
2004).

Microbiological Analysis

In a sterile Stomacher bag, 10 g of the soup
samples were each mixed with 90 mL of sterilized
peptone-water (10 dilution) and serially diluted
in the same solvent. Total mesophilic aerobic
bacteria (TMAB) counts were determined by
plating appropriate dilutions on Plate Count Agar
using the pour plate technique (Lambert et al.,
1992).

S. aureus was determined as follows: 10 g of each
of the soup samples was homogenized in 90 ml
peptone-water using a Stomacher. The samples
were serially diluted, seeded onto Baird Parker
Agar and incubated at 35-37 °C for 24 and 48 h.
The samples producing typical colonies (grey-
black, surrounded by a dull halo) were counted
(Anon, 1998).

Yeast and Molds were determined as follows: the
samples (0.1 mL of each dilution) were inoculated
in acidified potato dextrose agar medium followed
by incubation at 25 °C for 3-5 days, according to
the method described by Downes and Ito (2001).
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Coliform bacterial count was determined by
incubating the samples in Violet Red Bile Agar
(VRBA,Merck) at 37 °C for 48h as described in the
Bacteriological Analytical Manual (AOAC, 1998).

E.coli counts was determined the samples in
Tryptone Bile X-glucuronide agar (TBX, Merck) and
incubated at 44°C for 24 h (AOAC, 1998).

Antibiotic discs

Antibiotic discs containing the antibiotics
Tetracycline (10 ug/disc), Cefixime (5 pg/disc),
Amoxicillin (10 pg/disc), Ampicillin (10 pg/disc)
and Streptomycin (10 pg/disc), were purchased
from Oxoid Inc. and stored at +4 °C in the original
packaging.

Disc Diffusion Method

To determine the antibacterial effects of propolis,
the disc diffusion method ?for antimicrobial
susceptibility was carried out as described
previously (Khalmeter et al., 2006). A bacterial
culture adjusted to 0.5 McFarland standard was
used to lawn Muller Hinton agar plates evenly
using a sterile swab. The plates were dried for 15
minutes and then used for the sensitivity test as
described below.

Holes of 6 mm diameter (same diameter as the
commercially sourced antibiotic discs) were
opened on the plate surface. The three different
propolis extracts (100ul from each) were applied
to these holes and the plates were incubated at
37°C for 24 hours. The inhibition zone diameters
were then measured using calipers and recorded.
The measurements were taken on days 1, 3, 5 and
7 were used to determine daily changes in the
zone diameter for each of the propolis samples.
Commercially obtained antibiotic discs containing
different known antibiotics were also applied to
the bacterial lawn on the Muller Hinton agar
plates and used as controls.

The antimicrobial effect of propolis samples and
known antibiotics were calculated by using the

formula % inhibition = ? * 100

Where “a” and “p” refer to the zone diameter
(mm) formed by the known antibiotics and
propolis extracts respectively.

Sensory Evaluation

The effects of propolis on color, taste and odor of
instant soups was evaluated by 10 selected
panelist using a sensory evaluation test. The
samples were prepared by mixing 0.2 ml of
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propolis to 200 ml instant soup (0.1 vol%). Six
different soup samples either supplemented or
not with propolis were provided to panelists and
evaluated for color, taste and odor (Onogur and
Elmaci, 2014). The panelists were asked to
evaluate the differences over a scale of 0-5 points.
The differences between the control and test
samples were determined with a paired
comparison test method.

Statistical analysis

Statistical analyses were performed using the
Statistical Package of Social Science (SPSS)
software (SPSS 18.0 for Windows, 2007) using
one-way analysis of variance (ANOVA). Duncan’s
multiple range test (DMRT) was applied to
calculate the significant difference between
samples. Results were expressed as the average +
standard deviation (Anonymous, 1999).

Results and Discussion

Total mesophilic aerobic bacteria (TMAB),
coliform bacteria, yeast and mold, S. aureus and
E.coli counts of the six different instant soup
samples are shown in Table 1.

Twelve replicates from each of the six soup
samples were analyzed for each microbial species.
TMAB counts were in the range of 3.51 + 0.35 to
4.53 + 0.61 log cfu/g, similar to the data reported
by Coksaygil and Basoglu (2011). Coliform
bacteria were detected in yoghurt soup with rice
(2.86 log cfu/g) but not in the tomato soup. S.
aureus count was in the range of 0.93+0.26-
1.71+£0.29 log cfu/g. Korkmaz (2012) have
previously reported a higher S. aureus count of
2.83+1.49 log cfu/g.

The maximum yeast and mold count was detected
in Tarhana soup, most likely because it is a
fermented product. E. coli was not detected in
any of the samples analyzed. Demirci and Sezer
(1995) have previously identified E.coli in 33% of
the soup samples examined. These authors also
reported that S.aureus was one of the most
important pathogenic bacteria isolated from the
analyzed soup samples. The high number of S.
aureus is of great significance as it is an indicator
of poor sanitary conditions and risk of production
of enterotoxin. Detection of low counts of S.
aureus also does not reduce the risk of
enterotoxins since these toxins cannot be
inactivated by thermal treatment, inhibitors or
dehydration.
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Table 1. Microbiological quality of different instant soups

T.M.A.B. Coliform S. aureus Mold & Yeast E.coli

Soup samples Counts Counts Counts Counts Counts

(log cfu/g) (log cfu/g) (log cfu/g) (log cfu/g) (cfu/g)
Tarhana n=12 4,53+0.61° 0.74+0.45%® 1.21+0.47° 4.12+0.4° 0@
Tripe n=12 3.9240.64° 0.29+0.29° 0.9340.262 3.4540.49° 02
Y°gh:crzw'th n=12  3.89+0.43° 2.10£0.80° 1.64+0.29° 3.4240.38° 0°
Chickenwith 15 35140350  1.1440.45% 1.1540.31° 3.14+0.23° 0°

cream

Ezogelin n=12 4,21+0.79° 1.43+0.822b 1.71+0.29° 3.01+0.432 0@
Tomato n=12 4,21+0.87° b 1.15+0.27° 3.21+0.432 0@

a,b Means within the same column with a different superscript letter are statistically different (P<0.05)

Table 2.Inhibitory effects of propolis samples (100BL) against S. aureus isolated from instant soups (data
indicative of inhibitory zones measured as mm)

Propolis Propolis Propolis
Soups Days (Coprlu) (Kirkr;reli) (OrF::Iu)

1st day 7.2240.52%® 7.52+0.41%® 10.55+0.272°
Tripe 3rd day 7.130.44%°8 6.9240.173°¢8 10.14+0.032°A
5th day 7.08+0.43%°8 6.34+0.133bcd8 10.17+0.032bA
7th day 7.07+0.45%8 6.21+0.1430cdC 10.18+0.042°A
1st day 7.20£0.26%48 6.1420.1430cd8 8.14+0.90%%A

Ezogelin 3rd day 6.0620.04¢dE 6.5620.25%°¢A8 7.79+0.80%A
Sth day 6.06+0.01¢9B 6.59+0.2430cAB 7.75+0.779A

7th day 6.0620.02°9E 6.7340.172°A8 7.78+0.74%A
1st day 6.55+0,2320cd8 6.68+1.143°E 9.59+0.143b¢cA
Yoghurt with  3rd day 6.60+0.052°¢8 6.14+0.9430cd8 9.22+0.32°¢dA
Rice 5th day 6.31+0.17Pcd® 6.12+0.90%0cd® 9.17+0.43bcdA
7th day 6.3240.09°¢8 6.07+0.9230cd8 9.0020.29°¢A
1st day 6.7420.043°c8 5.5840.24°4C 10.89+0.56°°
Cream of 3rd day 6.59+0,1930¢c8 5.08+0.03¢ 10.01+0.172°A
Chicken 5th day 6.5520,2230cd8 5.0620.02°¢ 10.62+0.522°
7th day 6.58+0,2120cc8 5.0240.05% 10.61+0.47°°A

1st day 5.37+0.11¢f 6.2940.0420¢A 6.58+1.15¢%%

Tarhana 3rd day 4.89+0.34 5.99+0.04°¢¢A 5.94%0.82
5th day 4.92+0.18" 5.97+0.03°A 5.960.81%

7th day 4.93+0.22% 5.99+0.04°¢dA 5.860.81%

1st day 7.30£0.23%® 7.37+0.18%8 11.21+0.50°*
Tomato 3rd day 5.85%0.35%8 6.2020.10%cd8 10.58+0.052°
5th day 6.10£0.27¢d8 6.24%0.173cd8 10.57+0.06°°
7th day 6.3020.15°® 6.25%0.1320cd8 10.14+0.052°

a,b Means within the same column with a different superscript letter are statistically different (P<0.05; n=6)
A,B Means within the same line with a different superscript letter are statistically different (P<0.05; n=6)
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Therefore, the incorrect classification of the food
as ‘clean’ when they have low counts of S. aureus
may still cause serious toxicity when consumed
(Unluturk and Turantas, 2003). In the current
study, antimicrobial effects of known antibiotics
and propolis supplied from different geographical
regions of Turkey were investigated on S. aureus
isolated from instant soup samples. The results of
the antibiotic susceptibility test carried out with
the disc diffusion method for propolis samples
and known antibiotics are shown in Table 2.

A zone diameter of 7.30 mm was obtained from S.
aureus isolated from tomato soup on the 1st day.
At the end of 7th day, S. aureus from tripe soup
had the largest zone diameter of 7.07 mm. The
zone diameter generated after inoculation of the
plate with propolis sample from Corlu was in the
range of 4.89—7.30mm. The minimum inhibitory
effect of this propolis sample was observed in
tarhana soup with a zone diameter 4.89 mm on
the 3rd day. The zone diameter generated after
inoculation with the propolis sample from
Kirklareli was in the range of 5.02-7.52 mm. The
same propolis sample showed the highest
inhibitory effect against S. aureus isolated from
tripe soup with a zone diameter of 7.52 mm on
the 1st day. The zone diameter of the propolis
supplied from Ordu was detected in the range of
5.86-11.21 mm. The largest zone diameter of
11.21 mm was obtained with this propolis sample
against S. aureus isolated from tomato soup on
the 1st day.

Kujumgiev et al. (1999) investigated the
antimicrobial (S. aureus and E. coli), antifungal
(Candida albicans) and antiviral (Avian influenza
virus) effect of propolis supplied from different
geographical regions. All of the propolis samples
tested showed antimicrobial, antiviral and
antifungal effects. These authors reported
variations in the chemical composition of propolis
in relation to the geographical location of their
collection. Popova et al, (2005) reported
variations in the antimicrobial efficacy of propolis
collected from different geographical regions of
Turkey (Bursa, Iznik, Kayseri, Sivas, Yozgat,
Erzurum, Hatay and Artvin) against S. aureus and
E.coli. These two studies corroborate the data
obtained in the current study and support the
variations observed in the antimicrobial effects of
propolis according to geographical location.

Apaydin and Giimts, 2018: 15 (01)

Antimicrobial activity of antibiotics

The inhibitory effect of antibiotics such as
Tetracycline, Cefixime, Amoxicillin, Ampicillin and
Streptomycin on S.aureus was determined with
the disc diffusion method. The zone diameter
(mm) obtained with antibiotic discs were
compared to the data from propolis samples on
the 7th day after incubation with S. aureus
isolated from instant soups (Table 3).

Using S. aureus bacteria isolated from tripe soup,
a zone diameter of 36.62+0.17 mm was observed
with Cefixime. The smallest zone diameter was
obtained with Streptomycin (14.74+0.4mm). Zone
diameters with propolis samples from Ordu, Corlu
and Kirklareli were 10.18+0.04 mm, 7.07+0.45
mm and 6.21+0.14mm, respectively.

Using S. aureus bacteria isolated from Ezogelin
soup, the highest zone diameter was observed
with Tetracycline (35.98+0.7mm) whereas the
smallest zone diameter was observed with
Streptomycin (16.04+0.7mm). Propolis from Ordu
was the most effective against these bacteria with
a zone diameter of 7.78+0.74mm.

Ampicillin  was the most effective antibiotic
against S. aureus isolated from yoghurt with rice,
cream of chicken, tarhana and tomato soups
(18.69+2.36 mm;
21.4840.15mm;12.30£0.15mm;14.76+0.18mm).
Streptomycin showed the lowest efficacy against
S. aureus isolated from yoghurt with rice, cream
of chicken soups, while Tetracycline showed the
lowest efficacy against S. aureus isolated from
tarhana and tomato soups (12.30+0.75 mm,
14.76+0.18 mm).
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Table 3. Zone diameter of antibiotic discs and propolis samples against S. aureus on the 7t day

Soups

Tetracycline (10pg)

Cefixime
(5ug)

Amoxicillin
10pg

Ampicillin
10pg

Streptomycin
10pg

Propolis (Corlu)
10uL

Propolis (Kirklareli) 10uL

Propolis (Ordu)
10pL

Tripe

Ezogelin

Yoghurt with
Rice

Cream of
Chicken

Tarhana

Tomato

31.89+0.51%8

35.98+0.703

18.69+2.36¢5¢

21.48+0.15%®

12.3040.75¢%

14.76+0.1840

36.62+0.173A

29.98+£0.28¢¢

23.61+2.25%

34.51+2.212bA

31.1740.03b<C

30.5740.20<¢

27.96+0.66C

30.56+0.25¢¢

30.0242.02¢

35.8520.19%4

39.09+1.25%

34.77+0.56%8

32.51+0.024®

32.84+0.27%

33.70+2.62¢¢
A

36.51%0.27¢
A

43.43%0.25%*

37.5740.21%A

14.74+0.40%°

16.04+0.703P

17.17+2.673¢

17.28+0.48%¢

16.21+0.2430

14.95+0.173P

7.07+0.45%F

6.060.02F

6.320.09°P

6.5810.212b¢

4.93£0.22°F

6.30%0.15bF

6.21+0.14%F

6.7310.173bF

6.07+0.92200

5.02+0.05P¢

5.9910.042bF

6.2520.132bF

10.18+0.042b¢

7.78+0.74¢F

9.00+0.29b<0

10.61+0.472P

5.8610.81¢9F

10.14+0.0525¢

Average

22.52+1.52

31.08+0.85

33.04+0.76

36.09+0.76

16.06+0.47

6.20+0.14

6.04+0.17

8.93+0.34

a,b Means within the same column with different superscript letters are statistically different (p<0.05; n=6)

A,B Means within the same line with different superscript letters are statistically different (p<0.05; n=6)
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Considering the overall data, antibiotic samples
showed higher inhibitory effect against the
S.aureus than propolis (Figure 1). The Zone
diameter obtained with propolis were calculated
with respect to the zone diameters obtained from
commercial antibiotics considered as 100%. The
efficacy of propolis from Kirklareli and Corlu was
30%, while the efficacy of propolis from Ordu was
40% of Tetracycline. Similarly, the efficacy of
propolis from Corlu and Kirklareli was 20% and

Apaydin and Giimts, 2018: 15 (01)

that from Ordu was 30% of the efficacy of
Cefixime, Amoxicillin and Ampicillin. Additionally,
the efficacy of propolis from Ordu was 55% of the
efficacy of Streptomycin. Thus, the bactericidal
efficiency of the propolis samples from Corlu and
Kirklareli were similar but less than that of the
propolis  supplied from Ordu. However,
bactericidal effects of the all propolis samples are
close to antibiotic effect of Streptomycine which is
an inhibitor of bacterial protein synthesis.

T CMF AMC

100 +

AMP S

90 -
80 -

70 -
60 -

50 -

Inhibition %

40 -

30 -

20 -
10 -

O 4
T CMF

® Propolis

AMC
Propolis (Corlu)

(Kirklareli)

AMP S

(T : Tetracycline, CMF : Cefixime, AMC : Amoxicillin, AMP : Ampicillin, S : Streptomycin)

Figure 1. The inhibitory effect of propolis samples in comparison to commercial antibiotics

Table 4. EUCAST clinical breakpoints against Staphylococcus spp.

Intermediate

Resistant . Sensitive Effector Mechanism
Sensitivity
Tetracycline (10ug) <19 19-22 >22 Inhibition of protein synthesis
Cefixime . . .
<24 24-29 >29 Inhibition of protein synthesis
(5ug)
Amoxicillin (10ug) <19 19-22 >22 Disruption of the cell membrane
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The zone diameter obtained with Tetracycline,
Cefixime and Amoxicillin after incubation for 7
days was evaluated with EUCAST standards (Table
4) (Anonymous, 2014). EUCAST standards for
Ampicillin and Streptomycin against
Staphylococcus spp. have not been established
yet and therefore were not evaluated. S. aureus
isolated from instant soups sold in the Turkish
market showed the highest sensitivity to the
antibiotics Amoxicillin  (100%) and Cefixime
(83.3%). The least sensitivity was observed with
Tetracycline (41.7%), and 5 out of 12 samples of S.
aureus isolated were determined to be resistant

Apaydin and Giimts, 2018: 15 (01)

to this antibiotic. Only one sample was found to
be resistant to Cefixime.

In the light of the findings obtained in the current
study, propolis may restrict the growth of S.
aureus that commonly exists in instant soups. In
the sensory evaluation study, 1ml/L of propolis
was added to the soups and evaluated for flavor,
color and odor with respect to the control. The
panelists reported little difference in terms of
color and odor of the soups. However, 2.27/5
point difference was determined between the
samples in terms of the flavor (Figure 2).

Yogurt soup with rice

Chicken with cream
Soup

Tomato Soup
5,00

Tarhana Soup

Ezogelin Soup

—&— Taste

m—Colou
r

Tripe Soup

Figure 2. Sensory Evaluation of the supplementation of Propolis Extracts in Instant Soup

Therefore, the addition for propolis as a

bactericidal agent in instant soups may be
suggested. Propolis is a versatile natural
compound that is known to act as an

anticarcinogenic, antioxidant, antibacterial, and
antifungal agent (Seven et al., 2007). Therefore its
supplementation into easily perishable foods may
bring about effects that go beyond its well
established bactericidal effect.

Conclusion

Varying levels of contamination with S. aureus
were detected in all instant soups samples
(tarhana, tripe, yoghurt with rice, cream of
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chicken, ezogelin and tomato) analyzed in this
study. S. aureus contamination in foods is
indicative of inadequate sanitation and entails a
high probability of generation of enterotoxins.

The inhibitory effects of commercial antibiotics
and propolis samples obtained from different
geographical locations in Turkey against S. aureus
isolated from instant soups were compared. The
propolis samples showed varying levels of
antimicrobial effect on S. aureus which may be
dependent on the flora of the regions they were
obtained from. The bactericidal effect of the
propolis obtained from Ordu was closest to the
values obtained with commercial antibiotics. The
sample from Ordu was also superior in terms of
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bactericidal efficacy in comparison to the samples
obtained from Corlu and Kirklareli, which are
geographically closer to each other. Evaluation of
instant soups supplemented with propolis showed
favorable results in a sensory evaluation panel
and may be suggested as an additive in instant
soups prone to bacterial contamination.
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Tiirkiye Siyah Alaca Sigir Populasyonlarinda Siit ve D6l Verimi®
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Calismada Turkiye’de yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin siut ve dol verim kayitlari degerlendirilmistir. Bu amagla
Turkiye Damizhk Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi'ne bagh isletmelere ait 1992-2012 vyillarinin ait verileri
kullanilmistir. Calismada, 10 ilden segilen 194408 laktasyon kaydi degerlendirilmis olup 305 giin siit verimi (305
GSV), laktasyon siresi (LS), kuruda kalma siiresi (KKS) ve buzagilama araligi (BA) ozelliklerine ait parametreler ve
dogum yili, laktasyon sirasi, buzagilama ayi, il ve buzagilama yasinin bu 6zelliklere etkileri incelenmistir. Calismada
305 GSV, LS, KKS ve BA ozellekliklerine ait ortalamalar sirasiyla 6010+3,480, 364,33+0,184, 61,78+0,067 ve
416,590,270 olarak bulunmustur. Sonug olarak, dogum yil, laktasyon sirasi, buzagilama ayi, il ve buzagilama
yasinin 305 GSV, LS, KKS ve BA uzerine etkisi istatistik olarak énemli bulunurken (p<0,01), laktasyon sirasinin BA
izerine etkisi 6Gnemsiz bulunmustur. Calismada degerlendirilen illerde Siyah Alaca sigir populasyonlarinda 305 GSV
bakimindan yillara gore bir artis gériilmekle birlikte LS, KKS ve BA bakimindan yillar arasinda farkhhk tespit edilmistir
(p<0,01). GCalisma sonuglarinin Siyah Alaca sut sigirlari Gzerine yapilacak islah ve seleksiyon galismalarina katkida
bulunacagi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca, 305 gln sit verimi, Laktasyon siresi, Kuruda kalma siiresi

*Calisma, Serdar GENC’in Namik Kemal Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Zootekni ABD‘de yiiriitilen
doktara tezinin bir kismindan hazirlanmistir.

Milk Yield and Reproductive Traits of Holstein Cattle Population in Turkey”

In this study, records of milk and fertility yield of Holstein Friesian dairy cattle reared in Turkey were evaluated. For
this purpose, data were taken from the Turkish Central Union of Cattle Breeders between 1992 and 2012. Total of
194408 lactation records obtained from 10 provinces, 305-day milk yield (305 DMY), lactation length (LL) and dry
period (DP) and the calving interval (Cl) traits were investigated and the effects of year of birth, lactation number,
calving month, location and calving age on these traits were evaluated. The descriptive statistics of 305 DMY, LL, DP
and Cl were obtained as 6010 + 3.480, 364.33 + 0.184, 61.78 + 0.067 and 416.59 + 0.270 respectively. As a result,
effect of province, year of birth, lactation number, calving month, location and calving age on 305 DMY, LL, DP, CI
were stasticly important (p<0,01) and also effect of lactation number on Cl were not important (p>0,05). Turkey
Holstein Friesian dairy cattle population 305 GSV was increased to the years (p <0.01) and LS, KKS and BA were
found to be not similar for years. These parameters could be used as selection criteria and to increase the success of
the selection in breeding studies.

Key Words: Holstein Friesian, 305-day milk yield, lactation length, dry period, calving interval

*This article carried out part of Serdar GENCs’ Phd thesis in Namik Kemal University Institute of Natural Science and
Department of animal Science.

Giris Turkiye’deki mevcut sigir populasyonun%16,79’u
kiltar, %44,03'G kiltir melezi ve %39,18'i yerli
sigirlar irklarindan olusmaktadir (TUIK 2014). Elde
edilen son verilere bakildiginda toplamda 18,49
milyon ton siit ve toplam 1,17 milyon ton et elde
edilmistir (TUIK 2016). Sigir basina elde edilen siit
verimi ABD’de ortalama 8226 kg, Kanada’da 7191
kg, ve AB illkelerinde 6012 kg oldugu halde,
Tirkiye’de 1313 kg'dir. Turkiye’de Uretilen sitiin
%88,881  sigirlardan  saglanirken,  gelismis
Ulkelerde bu deger %98,41; gelismekte olan
Ulkelerde ise %64,02 dir (FAO 2014). Bununla

Dinya nifusunun  hizla artmasi beraberinde
beslenme ve gida agigini glindeme getirmistir.
Hayvansal Grlnlerin insan saghgi ve
beslenmesindeki 6nemi; icerigindeki esansiyel
aminoasitler ve nitelikli besin maddelerine bagli
oldugu bilinmektedir (Soysal 2005). Gunlik her bir
bireyin dengeli ve saglikh beslenebilmesi igin
tukettigi besinlerin  %50’sinin  hayvansal {riin
kaynakli olmasi nedeni ile hayvansal Urlnlerin
miktar ve kalitesinin arttirlmasi gerekmektedir
(Sahin 2009).
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birlikte Turkiye’de isletme basina hayvan sayisi
disik ve bircok isletme pazara yonelik Uretim
yapamamaktadir. Ayrica sit tiketiminin de dusik
olmasi bir baska etken olarak
degerlendiriimektedir (Anonim 2008, Anonim
2013).

Hayvan islahi ¢alismalarinin basarih bir sekilde
sonuglanabilmesi verim ozelliklerine ait
parametrelerin dogru birsekilde hesaplanmasina

baghdir  (DlUzglines ve ark. 2012). Bir
populasyonun islahinda  6ncelikle  Gzerinde
durulan verim veya verimler bakimindan

varyasyonun tespit edilmesi gerekmekte ve bu
varyasyonun ne kadarlik kisminin genotip, ne
kadarlik kisminin cevre’den geldigi belirlenmelidir.
Islah sirecinde ikinci adim varilacak hedeflerin
tespitidir  (Soysal 2005). incelenecek verim
yoilninde genotip ve g¢evrenin payinin dogru bir
sekilde tahmin edilmesi hayvanlarin bireysel
performans kayitlarinin dizgin tutulmasina, dol
kontroliine tabi tutulan hayvanlarin sayisinin
artirlmasina ve elde edilen bilgilerin saghkh bir
sekilde toplanip kayit edilmesine baglidir. Elde
edilen  kayitlardan  yararlanilarak  fenotipik
parametreler tahmin edilir ve islaha baslanir
(Kumlu 2000, Ertugrul ve ark. 2002). Bu amagla
birim hayvandan alinan verimin artirilabilmesi igin
hayvan 1slahi calismalarinin yapilmasi
gerekmektedir.

Bu calismanin amaci, Siyah Alaca sit sigirlari
lzerine yapilacak i1slah ve seleksiyon g¢alismalarina
katki saglamak igin, Tirkiye Damizhk Sigir
Yetistiricileri  Birligi'ne  kayith  isletmelerde
yetistirilen Siyah Alaca Sigirlarin siit ve dol verim
ozelliklerine ait fenotipik degerleri ve cevre
faktorlerinin - bu ozellikler {lizerine etkilerini
belirlenmektir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmada, Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir,
Burdur, Erzurum, Samsun, Tekirdag, Tokat,
Sanlurfa illerinde, 1992-2012 vyillari arasinda,
Turkiye Damizlik Sigir  Yetistiricileri Merkez
Birligi'ne kayith isletmelerde bulununan Siyah
Alaca Sut Sigirlarinin ilk 9 laktasyonuna ait 305
gin sit verimi (305 GSV), laktasyon siiresi (LS),
kuruda kalma suresi (KKS), buzagilama araligi (BA)
ve buzagilama yasi (BY) ozelliklerine ait verileri
degerlendirilmistir.

Verilerin analize hazirlanmasinda o6ncelikle yil ve
laktasyon sirasi gruplarinda hayvan sayilari

Geng ve Soysal, 2018: 15 (01)

100’den az olanlar ve o6li dogum yapan, yavru
atan, hastalik, sakatlik vb. nedenlerle siriden
ayrilan hayvanlar degerlendirme disi tutulmustur.
Ana ve baba kulak numarasi bilinmeyen hayvanlar
da elenmistir. Laktasyon siresi 600 glinden uzun
ve 220 ginden kisa olanlar ile buzagilama yasi 1.
laktasyon icin 20 aydan kiigiik 45 aydan buyuk
olanlarin, birbirini takip eden lastasyonlarda; bir
onceki alt sinira 12 ay, Ust sinira 14 ay eklenerek
bunun disinda kalan hayvanlar analize dahil
edilmemistir. Bununla birlikte buzagilama aralg
300 glinden az 675 giinden fazla olanlar gézlem
degeri olarak kullanilmamistir (Kumlu ve Akman,
1999). Arastirmada Siyah Alaca sut sigirlarinin
verim kayitlarina ait toplam 23752 isletmeden
alinan 194408 laktasyon kaydi degerlendirilmistir.

Yontem

Verim oOzelliklerinden 305 gilin siit verimi (305
GSV), laktasyon siresi (LS), buzagilama araligi (BA)
ve kuruda kalma siresine (KKS) etki eden
buzagilama yasi (BY), buzagilama ayi, buzagilama
yili, il ve laktasyon sirasinin etkisinin tespiti igin
Varyans Analizi Teknigi (General Linear Model)
kullanilmistir.  “Minitab-Versiyon 14” istatistik
programi ile yapilan ilk analizlerden sonra “Step-
Down Procedure” uygulanarak butiin faktérlerin
onemlilik derecesi literatiirlerde de belirtildigi gibi
P>0,1 den az olana kadar modelden elemine
edilmistir. Istatistik olarak etkisi 6nemli bulunan

faktor ortalamalari Tukey Coklu Karsilastirma
Testine gore karsilastirlmistir  (Tukey 1953,
Sheskin  2004). Cevresel faktorlerin  etkisini

saptamada kullanilacak matematik model asagida
verilmistir.

Yikim=p+aitCi+dict fi +byx(Xikim- X )+€ijkim
Burada;

Yikm: i. buzagilama vyasindaki, j. buzagilama
ayindaki, k. ildeki, I. laktasyon sirasindaki m. inegin
Gzerinde durulan o6zellige iliskin gézlem degeri
(305 glin sut verimi, laktasyon siiresi, kuruda
kalma siresi ve buzagilama arahgi),

K: populasyon ortalamasini,

ai: i. buzagilama yilinin etki miktarini (i: 1-20),

¢i: j. buzagilama ayinin etki miktarini (j: 1-12),

dk: k. ilin etki miktarini (k: 1-10),

fi: I. laktasyon sirasinin etki miktarini (I: 1-9),

byx: Y'nin X’e gore regresyon katsayisini (dogrusal
etki),

Xijkim : i. buzagilama yasindaki, j. buzagilama
ayindaki, k. ildeki, I. laktasyon sirasindaki m. inegin
buzagilama yasini,
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X : populasyonun buzagilama  vyasl
ortalamasini,
€ijkim hatay! (rasgele etki miktarini) ifade

etmektedir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Calismada, dogum vy, laktasyon sirasi,
buzagilama ayi, il ve buzagilama yasinin (BY), 305
GSV, LS, KKS ve BA zerine etkisi O6nemli
bulunurken (p<0,01), laktasyon sirasinin BA
lizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Arastirma
bulgularina gore Siyah Alaca sigir
populasyonlarinda yillara gére 305 GSV’'nde artis
belirlenmistir (p<0,01). LS, KKS ve BA bakimindan
da yillar arasinda farkhlk tespit edilmistir (p<0,01).
Sonug olarak elde edilen bulgularin Siyah Alaca siit
sigirlari  Uzerine yapilacak 1slah ve seleksiyon
calismalarina katkida bulunacagi
distntlmektedir.

305 Giin Siit Verimi

Sut sigircihgr yapilan isletmelerde amag yilda bir
buzagl ve dogumdan kuruya c¢ikacagi déneme
kadar sut elde etmektir. Bu amagla hayvan dogum
yaptiktan kuruya c¢ikarilana kadar sut elde
edilebilir. Ancak her hayvandan periyodik olarak
ayni stirede siit elde etmek mimkun degildir. Her
hayvanin laktasyon siiresi esit olamadigindan 305
gune duzeltilerek kullanilir (Soysal 2005, Diizglines
ve ark. 2012). Calismada 305 GSV ortalamasi 6010
+ 3,48 kg olarak bulunmustur (Cizelge 1). Bu
deger; Zavadilova ve Zink (2013) 5870 kg, Kurt ve
ark. (2005) 5928 kg, Keskin ve Boztepe (2011)
5997 kg, Duru ve ark. (2012) 6010 kg, Sahin ve
Ulutas (2011) 6055 kg ve Galic ve Kumlu
(2012)’nun 6100 kg olarak hesapladiklari degerler
ile benzer oldugu tespit edilmistir. Ancak Hossein-
Zadeh (2011a) 6535 kg, Toghiani S. (2012) 6564
kg, Sahin ve Ulutas (2012) 6606 kg, Sahin ve
Ulutas (2010) 6976 kg, Banos ve ark. (2012) 6996
kg, Atashi ve ark. (2012) 7253 kg, Khorshidie ve
ark. (2012) 7542 kg, Pirzada R. (2011) 7743 kg,
Bastin ve ark. (2013) 8851 kg ve Tiezzi ve ark.
(2013)’nin 9760 kg olarak hesapladiklari
degerlerden  disik  bulunmustur.  Mevcut
calismadaki 305 GSV, Oudah ve Zainab (2010)
2737 kg, Katok ve Yanar (2012) 3408 kg, Usman ve
ark. (2012) 3553 kg, Hossein-Zadeh (2012a) 5093
kg, Kaygisiz A. (2013) 5319 kg, Yousefi-Golverdi ve
ark. (2012) 5662 kg ve Bogaksayan ve Bakir
(2013)'In 5673 kg olarak elde etmis olduklari
degerlerden yiliksek bulunmustur. Bulgulara gore
305 GSV Turkiye genelinde farkhh il veya
isletmelerde ayri ayri ylratilmas c¢alismalardan
blylk bulunmustur. Kullanilan veri buyukIGgu
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disunuldiginde  ornekleme  batin  dlkeyi
kapsamaktadir. Ayrica il, isletme ve siirli yonetimi
gibi cevresel faktorler de 305 GSV’'ni etkilese de
Ulkemizde sit verimi agisindan son yillarda bir
artis olmustur.

Calismada buzagilama yilinin; 305 GSV'ni etkiledigi
saptanmakla birlikte (P<0,01). 305 GSV’inde yillar
itibari ile degisimler oldugu belirlenmistir (Cizelge
1). Bu durum illerde/isletmelerde vyillar itibari ile
meydana gelen ¢evre sartlarindaki degisim ve
illerde/isletmelerde uygulanan sird yoénetiminin
yildan yila farkhlik géstermesinden kaynaklanmis
olabilir. Cinki sut sigir yetistiriciliginde uygulanan
bakim, besleme, yetistirme sistemleri ve cevre
faktorlerinin kontroli yillar arasinda verim farkinin
olusmasina sebep olur. Calismadaki stiri hacminin
blyikligl, dogum vyapan hayvanlarin yasi ve
sirinin genetik vyapist da farkhihgin ortaya
cikmasinda etkili olabilir. Atil ve ark (2001) ve
Amimo ve ark. (2007)'nin sonuglari da mevcut
sonuglari desteklemektedir.

Calismada buzagilama ayinin 305 GSV Uzerine
etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,01). 305 GSV
bakimindan aylar arasinda gobzlenen verim
farkhhklari aylara ait mevsimsel degisikliklerden
veya kis aylarindaki ahir ici uygulamalardan
kaynaklanmis olabilir (Sahin 2009).

Cogu sut tipi sigir irklarinda en vyiksek sit
verimine 6 yasinda ulasildigi ve yiksek dizeydeki
sut veriminin 1-2 yil devam ettigi bildiriimektedir
(Kumlu ve Akman, 1999, Soysal ve ark. 2011).
Bunun nedeni viicut gelistikce meme dokusunda
gelisme devam etmekte ve sit veriminde artis
olmaktadir. Ancak sit sigirlarinin en yiksek sit
verimine ulastiktan sonraki laktasyon
doénemlerinde siit veriminin giderek azaldig
bilinmektedir (Kumlu ve Akman, 1999, Sahin 2009,
Soysal ve ark. 2011). Calismada da laktasyon sirasi
305 GSV Uzerine oOnemli derecede etkili
bulunmustur (p<0,01) ve ortalama laktasyon sirasi
sayisi 1,86 olarak tespit edilmistir.

illere gére, 305 GSV’ne ait tanimlayici degerler
Cizelge 1’'de verilmistir. Calismada 305 GSV
Uzerine illerin etkisi ©6nemli bulunmus olup
(P<0,01), Tokat ilinde 305 GSV ortalamasi (8186
kg) en ylksek bulunmustur. Samsun, Erzurum ve
Sanliurfa illerinde ise 305 GSV ortalamasi diger
illere gore daha dusik bulunmustur. Siyah Alaca
sigirlarin  yetistirildikleri illere, sit verimlerinin
farklihk  gostermesinde, genotipik  farklilikla
beraber, isletme buyuklikleri, isletmelerdeki
bakim ve besleme kosullari, gevre kosullari ve veri
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sayisi etkili olmus olabilir. 305 GSV’nin iller
arasinda farkhhk géstermesi illerde sttiin modern
sagim sistemleri ile sagilmasindan, olgimlerin
kiguk isletmelere oranla daha dogru ve siirekli
olmasindan, verim kayitlarinin dizenli
olmasindan, basarili siiri yonetiminden ve saglik
koruma ve kontrolinin iyi yapilmasindan
kaynaklanmaktadir.

Laktasyon Siiresi

Laktasyon siresi dogumdan sonra hayvanin siit
vermesiyle baslayip kuruya ¢ikarilana kadar gegen
sire olarak tanimlanabilmektedir. Laktasyon
siiresi ¢evreden buyik oranda etkilenmekte olup
kalitim derecesi dustk bir 6zellik olarak
tanimlanmaktadir (Soysal 2005). Laktasyon siresi
ile sit verimi dogrudan iligkili iki ozelliktir. LS
ortalamasi 364,33 + 0,184 giin olarak bulunmustur
(Cizelge 1). Bu deger Bogaksayan ve Bakir (2013)
tarafindan 343 giin olarak hesaplanan degere
yakin, Toghiani S. (2012) 279 glin, Hossein-Zadeh
(2012b) 292 giin, Keskin ve Boztepe (2011) 312
giin, Sahin ve Ulutas (2011) 319 giin, Pirzada R.
(2011) 320 giin, Sahin ve ark. (2012) 326 gln ve
Oudah ve Zainab (2010)'in 334 gin olarak elde
ettikleri degerlerden disik bulunmustur. LS'nin
ylksek (364,33 gilin) bulunmasi st verimindeki
artistan, dol tutma oranindaki distklikten ve sit
fiyatlarindan kaynaklanmaktadir. Gorilen bu asiri
durumlar, siri yonetimi, Gretim ve pazarlamada
yapilacak diizenlemelerle normal kabul
edilebilecek siireye (305 glin) yaklastirilabilir.

LS buzagilama vyillarina gore degismektedir
(p<0,01). Siyah Alaca sit sigirlarinda buzagilama
yilinin LS Gizerine etkisinin, bakim idare ve besleme
sartlarinin yillara goére farklihk gostermesinden
kaynaklandigi séylenebilir.

Calismada LS Uzerine buzagilama ayinin etkisi
6nemli (P<0,01) bulunmustur. LS’nin mevsimler
itibari ile degisimde yiiksek cevre sicakhgl ve nem
gibi mevsimsel ¢cevre faktorlerinin etkisinin oldugu
soylenebilir. Yiksek nispi nem ve yiliksek cevre
sicakhginin LS'ni kisalttigi bildirilmektedir (Alpan,
1992).

Siyah Alaca sigirlarda laktasyon sirasinin LS'ne
etkisi 6nemli bulunmustur (p<0,01). Laktasyon
sirasl veya yas ilerledik¢e LS kisalmakta, ayrica 1.
laktasyon siresinin 2. laktasyon siresinden daha
uzun oldugu gorialmektedir (Cizelge 1). Bu durum
divelerin 2. gebeliklerine hazirlanmalarinin
ineklere gére daha uzun olmasinin ve dogumdan
ineklere goére daha c¢ok etkilenmelerinden
kaynaklandigi  sOylenebilir.  Laktasyon sirasi
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arttikga LS azalmakta ve aralarindaki fark istatistik
olarak énemli (P<0,01) bulunmaktadir (Ozcelik ve
Arpacik 2000). Bu durum Siyah Alaca siiriilerde
kizginlik denetimlerinde problemlerin oldugunun
gostergesidir (Bakir ve ark. 2009, Sahin ve Ulutas
2010).

illerin LS ({zerine etkisi ©®nemli (P<0,01)
bulunmustur. Calismada Turkiye genelinde 10 ilde
LS ortalamasi 364 giin olarak bulunmustur. Blyuk
Olgekli isletmelerin agirlikli oldugu Antalya, Aydin,
Burdur, Balikesir ve Tekirdag gibi illerde LS
ortalamasi diger illere oranla daha uzun
bulunmustur. LS’nin uzun olmasi sut verimi s6z
konusu  oldugunda iyi bir durum gibi
gozikmektedir. Ancak hayvanin daha ge¢ kuruya
cikarildigr veya kizginlik denetimindeki sorunlar
(kisir kalma ve dol tutmama gibi) hayvanin gelecek
laktasyona iyi hazirlanamamasina, kisir kalmasina,
sonraki laktasyonlarda verimlerin diismesine ve
verimli émrinin daha kisa olmasiyla siriiden
ayrilmasina neden olabilmektedir. Calismada
buzagilama yasinin LS Uzerine etkisi kovaryet
olarak 6nemli (P<0,01) bulunmustur.

Kuruda Kalma Siiresi

Kuruda kalma siiresi dogumdan 6nce hayvanin
doguma ve bir sonraki laktasyona hazirlanmasi
amaciyla sitten kesilmesinden doguma kadar olan
sire olarak tanimlanmaktadir. Kuruda kalma
suresi bir sonraki laktasyon sit verimini dogrudan
etkilemektedir. Hayvan kuruya gikarildiktan sonra
bakim ve besleme ile kuruda kalma siiresi biylik
onem tasimaktadir. Kuruda kalma silresinin
ortalama 60 giin olmasi istenmektedir (Soysal
2005). Arastirmada KKS ortalamasi (61,78 + 0,067)
genel olarak sut sigirciliginda ideal olarak kabul
edilen siireye yakin oldugu belirlenmistir (Cizelge
1). Sahin ve Ulutas (2010) ve (2011)’de sirasiyla 82
ve 85 giin, olarak belirledikleri degerlerden diisiik
bulunmustur.

Siyah Alaca sigirlarda buzagilama vyillarina bagh
olarak KKS’nde farkliliklarin oldugu gorilmektedir
(p<0,01). KKS’nin uzun ya da kisa oldugu yillarda

hayvanlar kuruya erken ya da ge¢ ayriimis
olabilecegi gibi KKS'nde gozlenen ekstrem
durumlar sirli  yonetiminde yapilacak bazi

onlemler ile giderilebilir (Sahin 2009).

Buzagilama ayi KKS {zerine ©6nemli (P<0,01)
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1). Calismada yaz
ve kis mevsimine rastlayan aylarda buzagilayan
sigirlarda KKS bakimindan 6énemli bir fark olmadigi
belirlenmistir.
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KKS'ndeki degisimin LS'ndeki degisime gore ters
yonde olmasi gerekmektedir. Ancak calismada
ayni laktasyonda LS uzadik¢a KKS uzamis bunun
tersi olmustur. Laktasyon sirasinin KKS Uzerine
etkisi 6nemsiz (p>0,05) bulunmasina ragmen KKS
icin hesaplanan degerlerin ideal slreye yakin
olduklari gérilmektedir.

Calismada KKS lzerine ilin etkisi 6nemli
bulunmustur (p<0,01). Antalya ve Balikesir'de KKS
ideal siireye yakin bulunmustur. Bu illerde siri
bakim, idare ve yonetiminin iyi yapildigi seklinde
yorumlanabilir. Ancak Burdur ilinde en yiksek
kuruda kalma ortalamasi tespit edilmistir. Bu Ug
ilde suru buayikliklukleri ve yonetim sistemleri
birbirine benzer olmasina karsin Burdur ilinde
Antalya ve Balikesir'den daha uzun olmasi, bu ilde
hayvanlarin olmasi gerekenden daha 6nce kuruya
ayrildigini siirli idaresinin kontrol edilmesi gerekir.

Buzagilama Araligi

Buzagilama araligi, iki buzagilama arasi siire olarak
tanimlanabilecegi gibi hayvanin dogum yaptiktan
sonra bir sonraki doguma kadar olan sireyi
kapsamaktadir (Soysal 2005, Diizgiines ve ark.
2012). Bu slrenin ekonomik ve fizyolojik olarak bir
yil olmasi istenmektedir Calismada BA ortalamasi
416,59 + 0,27 olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Bu
degerin Melendez ve Pinedo (2007) 415 gin,
Sahin ve Ulutas (2010) 411 gin olarak bulduklar
degerlerle uyumludur. Arastirma bulgulari, Sahin
ve Ulutas (2011) 404 gilin, Atashi ve ark. (2012)
407 glin ve Hossein-Zadeh (2011b) 409 gln olarak
belirlenen degerlerden yiiksek bullunmustur. BA
ideal kabul edilen siireden uzun olsa da dél verim
ozelliklerinde gozlenen bu ekstrem durumlar siri
yonetiminde vyapilacak bazi onlemler ile ideal
slireye yaklastirilabilir.

Genel olarak BA’nin bazi yillarda beklenenden
uzun olarak tespit edilmesinde, Ostrusun iyi
izlenememesinin, tohumlayicinin, tohumlamada
kullanilan boganin ve sperma 6zellikleri gibi
faktorlerin etkisinin oldugu dusindlebilir. Yani
{remenin denetimi veya kontroliindeki
problemlerin dizeltilmesi gerektigi soylenebilir.
onerilebilir.  Arastirma  sonucunda  BA’nda
buzagilama yillarina bagh bir degisimin oldugu
tespit edilmistir (p<0,01). Bu durum isletmedeki

hayvanlarin sevk ve idaresinde vyildan vyila
olabilecek muhtemel degisiklikler ile ifade
edilebilir.

BA’ndaki degisim buzagilama mevsimlerine goére
incelendiginde, Siyah Alaca sigirlarda en yiksek
BA'nin kis mevsiminde, en disiik BA'nin ise yaz
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mevsiminde buzagilayan ineklerde (P<0,01)
oldugu belirlenmistir. BA’nin buzagilama
mevsimlerine gore farkhlik gostermesinde cevre
sicakhginin Greme performansini etkilemesinin
roliiniin oldugu soylenebilir (Bakir ve ark. 2009).

Calismada laktasyon sirasina gore BA’ndaki
degisim incelendiginde, birbirini izleyen dogumlar
arasindaki slire ortalamasinin normal kabul edilen
sireden uzun oldugu gorilmektedir (p<0,01).
Bunda bakim ve idare ile ilgili bazi duzensizliklerin
paymin bulunmasi ihtimalinin yaninda, bazi
ineklerin dogumdan sonra normal zamanda &strus
gostermemelerinin etkisinin olabilecegi
distindlebilir. Ayrica muhtemel treme
problemleri, yavru atma ve bu konudaki diger
sorunlarda gézden uzak tutulmamalidir. Strilerde
bakim idare ile ilgili olusabilecek aksakliklar
giderilmeye calisilmalidir (Cilek 2009, Sahin 2009).

Arastirmada Ankara, Samsun, Tokat ve Sanlurfa
illerinde BA ortalamasi diger illerden daha kisa ve
ilin etkisi Gnemli bulunmustur (p<0,01).

Buzagilama Yasi

Damizhik olarak vyetistirilen disi bir siginn ilk
buzagisini verdigi siire ilk buzagilama yasi olarak
bilinmektedir. Karl bir yetistiricilik igin kultur
irklarinda bu siirenin 24-26 ay arasinda olmasi
istenmektedir (Hossein-Zadeh 2011a). Calismada
Siyah Alaca sigirlar icin ortalama ilkine BY’'nin
27,795+0,0116 ay oldugu belirlenmistir. ilkine BY
normal degerlere (24-30 ay) yakin bulunmustur.
Arastirma bulgusunun Pirzada R. (2011) 29 ay
olarak belirledikleri degerlerden disuk
bulunurken, Kaygisiz (2013) tarafindan 17,77
olarak belirtilen degerden yiiksek bulunmustur.

Calismada incelenen st (305 GSV, LS ve KKS) ve
dol verim 6zellikleri (BA) tizerine BY’'nin (kovaryet
faktor) etkisi onemli (P<0,01) bulunmustur
(Cizelge 1). Arastirmada BY yillik ortalama 13,46 ay
artmis ve 9 laktasyon boyunca verilerin tamami
dikkate alindiginda ortalama BY 39,73 ay olarak
tespit edilmistir.

ilkine BY isletmeye ekonomik acidan vyarar
saglamaya basladigi yas oldugu icin sigir
yetistiriciliginde ozellikle irdelenmesi
gerekmektedir. Bu oOzellik verimligi ve islah
calismalarinda ve seleksiyonda vyillik genetik
ilerlemeyi etkilemesi bakimindan 6nemlidir.
Calismada ilkine BY’nin normal kabul edilen
sinirlara  yakin oldugu gorilmektedir(Hossein-
Zadeh 2011b, Sahin 2009).



Cizelge 1. Buzagilama Yili, Buzagilama Ayi, Laktasyon Sirasi ve illere Gére Siyah Alaca Sigirlarinin 305 Giin Siit Verimi, Laktasyon Siiresi, Kuruda Kalma Siiresi ve BAna

ait Tanimlayici istatistikler ve Onem Testi Sonuglari

Table 1. Descriptive Statistics and Significance Test Results of 305 Day Milk Yield, Lactation Lenght, dry period and the calving interval for year of birth, lactation

number, calving month, location and calving age

305 GSV LS KKS BA
n X+S n X+S_ n X +S. n X+S
1992 100 4449+73,0% 100 313,645,63 feh - - - -
1993 155 4928+73,1k 155 317,7+4,99 feh 105 62,7+1,195f 109 385,4+6,55
1994 215 5090+73,8 i 215 321,4+4,31fh 143 66,6+1,35 be 147 384,4+4,82 ¢
1995 329 5404+73,5i 329 309,3+3,10" 202 68,2+1,26abc 224 382,344,444
1996 485 5402+62,7 485 319,5+2,98¢h 251 69,141,122 270 386,6+4,09¢
1997 611 60344544 ch 611 309,8+2,47" 333 73,3+0,93° 368 385,443,634
1998 724 5909+47,6 feh 724 319,5+2,12¢h 271 68,241,125 305 375,9+3,06¢
1999 795 5869+42,3h 795 322,4+2,22¢h - - - -
vil 2000 397 5457+66,2 i 397 342,043,79% - - - -
2001 213 5855+95,3 Ci 213 373,816,062 - - - -
2002 391 6180+94,5 ¢ 391 372,5+4,55 24 - - - -
2003 315 6096184,2 b-h 315 369,045,252 - - - -
2004 1694 6588+39,52 1694 370,8+1,97 2bc 768 65,1+0,69 bed 910 433,442,742
2005 2306 6515+30,920 2306 354,3+1,62 de 1196 65,9+0,56 bed 1357 415,4+2,05 b
2006 4603 6066+20,5 cde 4603 353,1+1,14° 2586 64,7+0,35 < 2839 417,0+1,45 be
2007 10954 6058+14,0¢ 10954 360,8+0,79 d 6156 65,0£0,23¢ 6799 423,9+0,99b
2008 19847 6025+10,7 «@ 19847 360,4+0,58 ¢ 11257 64,310,17¢ 12679 424,0+0,71b
2009 28896 6029+8,7 ¢ 28896 367,9+0,49¢ 16571 62,1+0,14f 18884 425,7+0,58b
2010 41586 6048+7,3 <d 41586 371,6+0,40° 20349 59,1+0,128 23140 418,7+0,49°¢
2011 53078 600816,9 & 53078 377,240,362 9193 59,1+0,18¢ 10103 383,8+0,53 ¢
2012 26586 5866+9,9™ 26586 336,4+0,38 - - - -
p p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01
1 15979 6122+12,4 2 15979 370,2+0,65 2 5586 61,7+0,24 2 6313 418,9+0,99 @
2 17502 5970+11,6 17502 369,1+0,62 b 6186 61,4+0,22 @ 6990 418,4+0,96 @
3 16675 5930+11,8 de 16675 369,2+0,63 2 5948 62,1+0,23 2 6690 420,8+0,97
4 15541 5919+12,2 de 15541 368,0+0,65 bc 5721 62,2+0,24 2 6368 422,3+0,99
Ay 5 16516 5909+11,7 f 16516 365,620,62 ¢ 6151 61,7+0,23 @ 6886 424,9+0,94 @
6 16604 5892+11,6 f 16604 359,1+0,61 © 6083 62,0+0,23 ab 6854 417,2+0,89 b
7 16807 5955+11,7 ¢f 16807 354,9+0,61F 5860 61,4+0,23 a 6587 410,7+0,90 cd
8 15438 6028+12,4 de 15438 353,4+0,65 & 5559 61,6+0,23 a 6202 406,7+0,92 ¢
9 15136 6051+12,4 o 15136 357,7+0,66 ' 5326 61,2+0,24 b 6005 408,5+0,97 ¢
10 14619 6119+12,8b 14619 364,8+0,67 ¢ 5228 62,0+0,25 a 5938 413,4+0,95 de
11 14586 6180+12,8 14586 369,4+0,69 ¢ 5103 62,2+0,26 2 5793 416,4+1,00 cd
12 18877 6076+11,2 be 18877 369,5+0,60 ¢ 6630 61,9+0,22 b 7508 418,5+0,88
) p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01
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1 98193 5862+4,7 ¢ 98193 368,410,272 38325 61,7+0,09 43282 420,1+0,38 2
2 53393 6113+7,0¢ 53393 364,610,35b 18629 61,8+0,13 20975 416,4+0,51°
3 25227 6190£10,0 © 25227 357,1+0,49 ¢ 7585 61,7+0,20 8545 407,410,77 ©
Laktasyon 4 10627 6262+15,0 20 10627 353,3+0,73 ¢ 2873 62,1+0,34 3183 404,611,239
Sirasi 5 4135 6288+23,2 2 4135 348,9+1,18 ¢ 1109 63,1+0,53 1214 403,0£2,03 ¢
6 1490 6294+38,8 abc 1490 341,2+1,80F 477 63,5+0,74 526 398,0+2,90f
7 707 6288151,6 abc 707 352,642,868 262 62,7+0,97 278 408,9+4,45 f
8 355 6110+71,4 24 355 353,3%4,37h 121 62,3+1,41 131 401,946,50 &
9 153 6196+86,0 2 153 345,245,68 - - - -
p p<0,01 p<0,01 p>0,05 p<0,01
Ankara 6002 6002+21,9 ¢ 6002 359,0+1,05 be 1927 62,9+0,39 « 2147 410,9+1,66 be
Antalya 7674 5756+15,9 ¢ 7674 375,240,952 2450 59,7+0,28 ¢ 2626 422,2+1,49 abd
Aydin 45310 6244+ 6,2 ° 45310 364,1+0,38 ¢ 19448 57,5+0,10f 20697 412,9+0,53 ¢
Balikesir 54716 5900+7,4 ¢ 54716 366,1+0,35°b 18675 60,20,12 « 20489 415,0£0,53 ©
il Burdur 43585 588515,8 d 43585 356,2+0,37 ¢ 14056 68,610,192 17543 420,8+0,57 @
Erzurum 139 4610+12,6 ¢ 139 337,8+6,09 ¢ - - - -
Samsun 2777 5190+34,2 f 2777 358,6+1,58 < 907 62,8+0,56 be 990 416,4+2,64 2
Tekirdag 28143 602619,5 © 28143 375,440,512 10034 63,8+0,18" 11536 421,940,732
Tokat 2294 8186+46,4 2 2294 365,4+1,67 bc 735 52,6+0,48 ¢ 887 408,1+2,51¢
Sanliurfa 3640 5999+24,6 ° 3640 344,2+1,312 1149 65,840,43 def 1219 399,9+2,24 24
p p<0,01 p<0,01 p<0,01
Genel 194280 601043,48 194280 364,310,18 69381 61,8+0,07 78134 416,610,27
Buzagilama Yasi byx=13,46 p<0,01

ak; Ayni situnda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir , (p<0,01)

305 GSV: 305 giin siit verimi, LS: Laktasyon siiresi, KKS: Kuruda kalma siiresi, BA: Buzagilama araligi, n: Ornek genisligi
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Siit ve D6l Verim Ozellikleri Arasindaki
iliskiler

Calismada Uzerinde durulan 305 GSV, LS, KKS ve
BA arasindaki fenotipik korelasyonlar
korelasyonlar (fenotipik iliskiler) Cizelge 2’de
verilmistir

Arastirma sonucunda Siyah Alaca sirilerinde LS
ve BA arasinda ¢ok yuksek ve pozitif dizeyde
fenotipik iliskinin oldugu tespit edilmistir. Bu
sonug bu iki 6zelligin birbiri ile 6nemli derecede
iliskili  oldugunu, LS uzadikga BA’'nin da
uzayacagini, yani LS’nin BA’ni dogrudan etkileyen
bir 6zellik oldugunu goéstermektedir. Bu sonug bazi
arastirma bulgulari ile desteklenmektedir (Tekerli
ve Kogak 2009).

Sut sigin yetistiriciliginde temelde sit veriminin
artirlmasi esas alinmaktadir. Uygulanacak islah
calismasinda arzulanan basarinin elde edilebilmesi
icin, sUt verim ozellikleri arasindaki iliskinin
belirlenmesi gerekmektedir (Sahin 2009). Sit

Geng ve Soysal, 2018: 15 (01)

verim  Ozellikleri ile dol verim oOzellikleri
seleksiyonda birbirini etkileyen o6zelliklerdir. Bu
ozellikler arasindaki iliskilerin dogru ve glvenilir
bir sekilde hesaplanmasi gerekmektedir. Bu
durum siri yonetiminde seleksiyonun basarisini
dogrudan etkileyecektir. iki 6zellik arasinda
negatif bir iliski tespit edildiginde, bir fenotipi islah
etmeye c¢alisirken, bir digeri olumsuz yodnde
etkilenebilir ve kayiplara yol agabilir. Dolayisi ile
ikinci fenotip icin yapilacak masraflardan tasarruf
edilebilir.

KKS ile incelenen dol verim o6zelliklerinden BA
arasinda pozitif yonde fenotipik korelasyon
bulunmasi KKS uzadikga BA’nin da uzayacagini
ifade etmektedir (Moore ve ark., 1990). Calismada
elde edilen bulgular incelendiginde fenotipik
iliskilerin - mimkin oldugunca dogru tahmin
edildigi dastnilmektedir. Bilindigi Gzere o6rnek
genisligi arttikca tahminlerin ve hesaplamalarin
glvenilirligi artmaktadir (Mendes 2005).

Cizelge 2. Sut ve DAl Verimi Arasindaki Fenotipik Korelasyonlar

Table 2. Phenotypic Correlations Between Milk and Fertility Yields

305 GSV (kg) LS(glin) BA(giin) KKS(giin) BY(guin)
305 GSV (kg) 1
LS (guin) 0,140 1
BA (giin) 0,111 0,873 1
KKS (gtin) -0,080 -0,156 0,083 1
BY (giin) 0,087 -0,041 -0,041 0,008 1

305 GSV: 305 giin sit verimi, LS: Laktasyon siresi, KKS: Kuruda kalma siiresi, BA: Buzagilama araligi, BY: Buzagilama

yasl

Sonug ve Oneriler

Bu ¢alisma ile Ulkemizde yetistirilmekte olan Siyah
Alaca sut sigirlarina iliskin veriler agiklayici bir
sekilde ortaya konmaya ¢alisilmistir. 305 GSV, LS,
KKS, BA ve BY’na iliskin bulgular genel olarak
Ulkemizde ve yurt disinda yiritilen calismalardaki
sonuglarla  uyumlu  bulunmustur. Calismada
kullanilan veri buyuklugi (n=194280)
distnildiginde orneklemenin butiin  Glkeyi
kapsayacak sekilde vyapildigi ve 305 GSV
ortalamasi 601013,48 ve yillar goére de artis
gostermektedir.

305 GSV, LS, KKS, BA ve BY’na iliskin degerlerin
blytik Olcekli 6zel ve devlet isletmelerin
bulundugu illerde verimlerin vyeterli oldugu
gorilmistir. Calisma sonuglarina goére buyik
isletmelerdeki siri yonetimi, bakim ve beslenme
gibi genel yeterliliklerin verim ve kaliteyi arttirdigl
gorilmistir. Calisma sonuglarina goére insanlarin

saglikli beslenebilmesi igcin gerekli olan sit
Uretiminin miktar ve kalitesinin arttiriimasi isletme
oOlgeklerinin optimum buydklliklere ulagsmasi ile
mimkun olabilecektir.
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Farkh Sulama Suyu Uygulamalarinin Badem Agaglarinin Su Kullanimi ve
Vegetatif Gelisme Parametrelerine Etkileri”
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Farkli sulama suyu uygulamalarinin badem agaglarinin su kullanimi ve vegetatif gelisme parametrelerine etkilerinin
arastirildigr ¢calisma, 2014 ve 2015 yillarinda Tekirdag kosullarinda yiratilmdastir. Arastirmada, A sinifi buharlasma
kabindan olglilen buharlasma degerlerinin %50, 75 ve 100’ Uniln uygulandig tg farkh sulama suyu uygulamasi
gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda, deneme konularinda 6lgim periyodu boyunca 6lgilen bitki su tiketimi
degerleri uygulanan sulama suyu miktarlarina bagh olarak 2014 yilinda 256.45 ile 299.72 mm, 2015 yilinda ise
325.82 ile 396.76 mm arasinda degismistir. Uygulanan sulama suyu miktar arttikga olgllen bitki su tiketimi
degerleri artmigtir. Arastirmada ayrica farkl sulama suyu uygulamalarinin badem agaglarinin vegetatif gelisme
parametrelerine olan etkisi de irdelenmistir. Bu degerlere gore hazirlanan varyans analiz sonuglarinda, uygulanan
sulama suyu miktarlarinin badem agaclarinin vegetatif gelisme parametrelerini istatistiksel olarak etkilemedigi
sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Bitki su tiiketimi, Sulama suyu, Vegetatif gelisme parametreleri, Badem

*Yiiksek Lisans Tezinden Uretilmistir.

Effects of Different Irrigation Regimes on Water Use and Vegetative Growth
Parameters of Almond Trees

The experiment was conducted during the growing season of 2014 and 2015 to evaluatethe water use and
vegetative growth parameters of almond trees under different irrigation water levels. The three different irrigation
water levels applied based on the ratio of Class A pan evaporation as 50, 75 and 100% were created in the research.
As a result of this study, the seasonal evapotranspiration in the treatments during the measurement period varied
from 256.45 and 299.72 mm in 2014 and from 325.82 and 396.76 mm in 2015 depending on the irrigation water
applied. The measured evapotranspiration increased with increasing amout of water. The effect of the vegetative
growth parameters of almond trees was also examined under the different irrigation levels. According to statistical
analyses, the different irrigation levels did not affect the almond trees vegetative growth parameters, statistically.

Key Words: Evapotranspiration, Irrigation water, Vegetative growth parameters, Almond
*It was derived from Master Thesis.

Giris Mudarluginde 18.912 hektar alanda yaklasik 8
milyon adet fidan dikilmesi 75 milyon TL
harcanarak gerceklestirilecektir. Ayrica gegcmiste
yapilan badem agacglandirmalarinin budama ve
bakim suretiyle ekonomik degerinin iyilestirilmesi
planlanmaktadir (Anonim 2013).

Ulkemizde, 20 bin’den fazla orman kéyi ve
yaklasik 7.5 milyon orman koyliis bulunmaktadir.
Son zamanlarda yapilan agaclandirma
calismalarinda; meyvesinden, yapragindan,
tohumundan, kabugundan ve ¢iceginden
faydalanilan  cinslerin  kullanilmasina  6nem  Bu planlamalarin  gergeklestirilebilmesi igin,
verilmektedir. Bu calismalardaki amag, elde ©ncelikle y6renin iklim, toprak, topografya ve bitki
edilecek driinler ile ydre halkinin ekonomik  ©Ozelliklerine uygun mevcut suyun etkin olarak
sartlarinin iyilestirilmesidir. Bu dogrultuda, gerek  kullanilacagi, verim azalmasi yaratmayacak bir
Orman Bakanliginin vyapacagi agaclandirma, sulama ydénteminin secilmesi gerekmektedir.
erozyon kontrolii ve rehabilitasyon calismalarinda,  Sulama  yéntemleri icerisinde, Uniform su
gerekse &zel agaclandirma calismalarinda badem  kullanimi,  yiksek randiman, sulama suyu
turanin daha fazla kullaniimasi ve tasarrufu ve isletme kolayhgi bakimindan, 6zellikle
yayginlastirimasi hedeflenmistir. Bu baglamda sebze ve meyve agaglarinin sulanmasinda damla
2013-2017 vyillari arasinda 27 Orman Bolge sulamaydntemi &n plana gikmaktadir.
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Badem agagclarinin yetistirildigi ormanlik alanlarda,
su kaynaklarinin  azligi veya suyun uzak
noktalardan  getirilmesi  kullanilacak sulama
sisteminin ilk yatirrm maliyetlerini arttirmakta ve
suyu degerli kilmaktadir. Bu sonug, suyun dogru
sekilde isletilmesi ve kullanilmasini zorunlu hale
getirmektedir. Mevcut badem alanlari
incelendiginde genellikle sulama y6éntemi olarak
damla sulama yonteminin kullanildig
gorilmektedir. Damla sulama yontemi, tum
diinyada oldugu gibi (ilkemizde de genis uygulama
alanlart  bulmaktadir. Yontemin 6zellikle, su
kaynaklarinin kisith oldugu tarim arazilerinde
kullanimi, her tirli topografyada kullanimi,
isletme kolayhgi gibi avantajlari olmasina karsin ilk
yatirnm masraflarinin  yUksekligi ile ozellikle
projeleme asamasinda “toprak-bitki-atmosfer ve
hidrolik” 6zelliklerinin birlikte irdelenme gerekliligi
dezavantajlari  olarak gorulmektedir (Yildirim
2003).

Verim c¢agindaki bir badem bahgesinde yetersiz
sulama kiicik meyvelere, verim kaybina, ig
bademde kalite noksanhgina, hastalik ve zararl
etkilerinin artmasina neden olabilmektedir. Hizh
meyve gelisim donemlerinde gbézlenen uzun sireli
ve siddetli su stresi, verim ve kalitede 6nemli
kayiplara neden olmaktadir. Ozellikle, bitkinin ilk
donemlerinde meydana gelebilecek su stresi,
tomurcuk patlamasindan meyve olusumuna kadar
etki etmektedir. Gelecek meyve orani ve tag
gelisimi icin gerekli olan vegetatif aksamin zayif
olmasina neden olacagindan gelecek yilki Grlini
de etkilemektedir. Optimum bir sulama ile verim
3-4 kat arttirilabilir (Schwankl, 1995; Girona ve
ark., 2005).

Badem (retimi yapilan bir¢ok bélgemizde etkili
yagis miktarinin su tiketim miktarindan daha az
olmasindan dolayl ilave sulamaya gereksinim
duymaktadir. Etkili bir sulama programinda
bahcenin kullandigi su miktarinin hesaplanmasi ve
toprak nem miktarinin saptanmasi 6nemlidir.
Bademde i¢ badem kalitesini etkileyen en édnemli
faktorlerden biri  hizh gelisim dénemlerinde
toprakta bulunan nem miktaridir. Eger toprakta
bu dénemde yeteri kadar nem bulunmazsa ig
badem kabugu dolduramaz ve i¢ badem kalitesi
diiser. i¢c badem oraninin hizla arttigi bir dénem
icerisinde su noksanligli, bitki besin elementlerinde
eksiklik ve dengesizlik, sagliksiz yapraklar ve asiri
Urlin gibi faktorler i¢ badem iriliginin diismesine ve
kalitesinin azalmasina neden olabilir (Schwankl ,
1995; Girona ve ark., 2005).

Sen ve Erdem, 2018: 15 (01)

Ulkemizde son vyillarda 6zellikle orman vasfini
yitirmis arazilerde, devlet destegi ile badem
yetistiriciligi 6zendirilmektedir. Ulkemizin badem
agaci miktari son yillarda 6nemli bir dizeyde
artmasina karsin, aga¢ basina disen meyve

verimleri olduk¢a dlsik diizeydedir. Badem
bahgelerinin genellikle egimli topografyalarda
kurulmasi, ilk tesis maliyetlerini oldukga

ylkseltmektedir. Ayrica, bu maliyetlere sulama
uygulamalarinin  zorlugu ve maliyetleri de
eklendiginde, ¢iftcinin  badem  sulamasina
yaklasimi belirli seviyelerde olmustur. Bu sonug,
badem agaclarindan elde edilecek verimi énemli
diizeyde etkilemistir.

Trakya Bolgesinde sulama  uygulamalarinin
yapildigi badem bahgeleri incelendiginde, ciftgiler,

Tarim il ve llge Miudurlikleri ile vyapilan
gorismelerde, badem sulama uygulamalarinin
farkh  sekillerde ve miktarlarda yapildig

gozlemlenmistir. Yapilan sulama uygulamalarinin
tamamen fidan yetistiricileri tarafindan verilen
bilgiler ile farkli miktarlar géz oniline alinarak
gerceklestirildigi  belirlenmistir. Diger yandan
Ulkemizde yiratilen arastirmalar incelendiginde,
badem agacglarinin su tiketimi ve sulama
zamaninin  planlamasina yoénelik c¢alismalarin
bulunmadigi belirlenmistir.

Bu arastirma, Tekirdag Merkez Isiklar Kéyinde
orman vasfindan badem bahgesine
donisturilmus Uretici arazisinde yuritilmastar.
Arastirmada, bolgede yogun olarak tarimi yapilan
Nonpareil ¢esidi badem fidanlari 2012 yilinin ilk
aylarinda dikilmistir. Arastirmada, bitkinin gelisimi,
sulama sisteminin projelenmesi ve 0Ozellikle
depolanacak su miktarinin hesaplanmasi igin
gerekli olan bitki su tiketimi degerlerinin elde
edilmesi amaglanmistir.  Elde edilen tim
degerlerin, Ulkemizde badem agaglarinin su
kullanimina yoénelik ilk ¢alisma olmasi agisindan
onemlidir. Arastirma sonucunda elde edilen
degerler, badem yetistiriciligi acisindan 6nemli
oldugu kadar, azalan su kaynaklarinin korunumu
acisindan da énemlidir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Ceviz Uretim A.S./nin Tekirdag il
merkezine 20 km uzakhkta yer alan Isiklar
koylinde bulunan arazisinde yurGtalmustdr.
Orman vasfinda bulunan arazi devletten
kiralanmis ve kapama tipi badem ile ceviz alanina
donistlrtlmustir.  Arastirma alaninin denizden
yiksekligi ortalama 166 m, enlem derecesi 40° 51
kuzey, boylam derecesi ise 27" 21 dogudur.
Arastirma alani yari kurak bir iklim kusagi icinde
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yer almaktadir. Uzun yillar ortalamalarina gore,
yillik ortalama sicakhk 13.9 °C’ dir. Aylik sicaklik
ortalamalari agisindan en soguk ay 4.9 "C ile Ocak,
en sicak ay ise 23.6 'C ile Temmuz aylaridir. Yillik
ortalama yagis miktari 585.1 mm olmasina karsin,
bunun buytk bir kismi Ekim ile Nisan aylar
arasindaki dénemde gergeklesmektedir. Yillik
ortalama bagil nem %77.9" dur. Nisan ayinda bu
deger %78.5" e yikselmekte ve Agustos ayinda
%72 ye diismektedir. Yillik ortalama ruzgar hizinin
2 m yukseklikteki degeri 2.70 m/s’ dir.

Arastirmanin  ylrataldiga alan orman vasfini
kaybetmis oldugundan, badem agaclarinin
dikiminin yapildigi 2012 yilindan énce yaklagik 2 yil
siren toprak hazirligl islemine tabi tutulmustur.
Alanda 6ncelikli olarak agag, cali ve kdk temizligi
yapilmis ve ilkbahar ile sonbahar aylari boyunca
derin sGrim vyapilarak topragin havalanmasi
saglanmistir.

Arastirmanin ylratuldiga alan genel olarak tinh
ve Kkilli blinyeye sahip, organik madde igerigi,
fosfor ve potasyum dizeyi disik topraklardan
olugsmaktadir (Cangir ve Boyraz, 1997). Alanda
taban suyu, tuzluluk ve sodyumluk gibi sorunlar
bulunmamaktadir. Alanda egim oldukga yuksek
diizeydedir. Fakat deneme alani, olarak nispeten
egimin az oldugu (%0-5), arazinin en vyuksek
kotunda, tesviye egrilerine paralel kisimlar
segilmistir.

Arastirma alani igin gerekli sulama suyu, Tekirdag
— lIsiklar Koy igerinde bulunan yizey sularinin,
arazinin en yiksek noktasinda bulunan 300 ton
kapasiteli depolama havuzuna basiimasi ile
saglanmistir. Depolama havuzundan santrifij
pompa ile alinan sulama suyu, hidrosiklon, kum-
¢akil filtre tanki ve disk elek filtrelerden olusan
kontrol biriminden gectikten sonra 6 atm isletme
basingli, 75 mm dis ¢apli sert PE borular ile
arastirma alanina iletilmistir. Ayrica, sistemde
olusan basinci kontrol etmek ve dizenlemek
amaciyla basing regllatori ile manometreler
yerlestirilmistir. Suyun alindigi noktadan itibaren
iletimi ve dagitimi, 6 atm isletme basingh, 75 mm
dis capli sert PE borularla yapilmistir. Her bir
deneme parseli icin manifold boru hatlari 50 mm
dis caph sert PE borulardan olusturulmustur.
Deneme parselleri icersinden her agag sirasina 16
mm dis ¢caph yumusak PE borulardan olusan gift
sira lateral boru hatlari désenmistir. Damlatici
debisi Yildirrm (2003)’ de belirtilen esaslara gore
topragin biinyesi ve su alma hizi dikkate alinarak 4
L/h olarak segilmistir.
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Arastirmada orman arazisinden déniisen kapama
badem bahgesine Nonpariel gesidi agaglar 2012
yiinda 6x6 m deseninde dikilmistir. Badem
agaclarinin dikiminden itibaren sulama
uygulamalari damla sulama yontemi ile yapilmaya
baslanmistir. Arastirma badem agaglarinin 3. ve 4.
yaslarina geldigi 2014 ve 2015 vyillarinda
yurattlmustir.

Arastirma, tesadif bloklarinda deneme deseninde
Uc tekerrlrlli olarak yirutilmis ve deneme
konulari rastgele dagitilmistir (Yurtsever, 1984).
Arastirmada deneme konulari, 7 gin sulama
araliginda A sinifi buharlasma kabindan olgilen
actk su yulzeyi buharlasma miktarinin farkl
oranlarinin uygulanmasi seklinde olusturulmustur.
Sulama arahg), bitki oOzellikleri ve bolge
kosullarinda badem yetistiriciligi yapan Greticilerin
uygulama kosullari dikkate alinarak 7 giin olarak
belirlenmistir.

Deneme konulari;

l1 konusu : Toplam buharlasma miktarinin %50’
inin uygulandigi sulama uygulamasi,

I konusu : Toplam buharlasma miktarinin %75’
inin uygulandigi sulama uygulamasi,

I3 konusu : Toplam buharlasma miktarinin %100’
nin uygulandigi sulama uygulamasi, biciminde
diizenlenmistir.

Deneme alani 54x72 boyutlarinda olup, toplam
3888 m? dir. Olusturulan 3 blogun her birinde 3
adet olmak Uzere toplam 9 adet parsel
bulunmaktadir. Bir deneme parseli 18x24 m
boyutlarinda olmak iizere toplam 432 m? alana
sahiptir. Bir deneme parselinde 3 adet agac sirasi
bulunmaktadir. Agaclarin sira araligi ve sira tzeri 6
m’ dir. Tum parsellerde birer aga¢ sirasi kenar
etkisi géz oOniine alinarak hasat parseli disinda
birakilmistir. Her deneme parselindeki agag sayisi
12, 6l¢lim parselinde ise 2 adettir.

Deneme parsellerinde sulama suyu uygulama
araliginin  belirlenmesinde, bolge ¢iftgisinin
uygulamalari ve bitki 6zellikleri dikkate alinarak 7
glin sulama araliginin uygun olabilecegine karar
verilmistir ve uygulanacak sulama suyu miktari 7
glnlik yigisimh buharlasma degerleri kullanilarak
asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir (Kanber
ve ark. 2004).

| = Kpc X Epx P

Esitlikte; I: uygulanacak sulama suyu miktari (mm),
Koc: buharlagma kabina bagli katsayi, Ep: yigisimli
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buharlagsma miktari, (mm), P: damlatici araligi ve
lateral araligina gore belirlenen islatilan alan
ylzdesi (%), dir.

Bitki su tuketimi degerleri, bitki etkili kok
derinligine gore asagida verilen su bitgesi
yaklasimi ile hesaplanmistir (Walker ve Skogerboe
1987). Bu amagla, sulama uygulamasi éncesi her
bir deneme konusunda iki adet parselde 90 c¢cm
toprak derinliginde her 30 cm’ lik toprak katmani
icin kuru agirhk ylzdesine gore toprak nemi
Olgllmustar.

ET=1+P+Co—DpxRix AS

Esitlikte; ET: Bitki su tlketimi (mm),l: periyot
boyunca uygulanan sulama suyu miktari (mm), P:
periyot boyunca disen yagis (mm),Cp: kilcal
yukselisle kok bolgesine giren su miktari (mm), Dy:
derine sizma kayiplart  (mm), Re: deneme
parsellerine giren ve c¢ikan yilizey akis miktari
(mm), AS: kok bolgesindeki toprak nemindeki
degisimler (mm), degerlerini gdstermektedir.

Deneme alaninda taban suyu bulunmadigindan,

kilcal hareketle bitki kok bolgesine su girisi
olmadig varsayllarak C, degeri gbz Online
alinmamistir.  Ayrica, basingli sulama sistemi

kullanildigindan ylzey akis miktarlari da ihmal
edilmistir (Kanber 1997).

Her bir deneme parseli icgerisindeki 06lglim
agaclarinda bitki boyu, sirglin uzunlugu, ta¢ hacmi
ve govde kesit alani degerleri belirlenmistir. Bitki
boyu degerleri sulama sezonu bittig¢inde mira
yardimiyla cm cinsinden o6l¢lilmustir. Surglin
uzunlugu degerleri agaglarin dinlenme sezonunda,
budama yapmadan 6nce her agacta segilen bir dal
lizerindeki slirglin uzunluklari seritmetre yardimi
ile cm cinsinden belirlenmistir (Kdksal ve ark.,
1996). Ta¢ genisligi ve tag yuksekligi degerleri
agaclarin  kis dinlenmesine gectikleri zaman
Olcllmis ve Koksal (1982) ve Celik (1988) de
verilen metotlara gore tag hacimleri
hesaplanmistir Her bir deneme parselindeki 6lgiim
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agaclari, agi yerlerinden 15 - 20 cm kadar yukarida
isaretlenmislerdir. Denemenin yirutaldigi yillarin
sonunda, agaclar kis dinlenmesine girdigi zaman
isaretli yerlerden iki yonli goévde capi ol¢limii

yapilmis ve govde kesit alani  degerleri
hesaplanmistir (Yildirim, 2004).

Deneme konularindan elde edilen vegetatif
gelisme parametreleri arasindaki farkhliklarin
diizeyinin  belirlenmesinde  varyans  analizi,
farkhklarin  siniflandiriimasinda  ise LSD testi

kullanilmistir. Elde edilen veriler Yurtsever (1984)’
de agiklanan esaslara gore degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirma alaninda iki farkh profilden alinan
topraklarin fiziksel 6zellikleri; binye sinifi, hacim
agirhg), tarla kapasitesi, solma noktasi ve
kullanilabilir su tutma kapasitesi degerlerinin
ortalamasi Cizelge 1’ de verilmistir. Arastirma
alaninin toprak blinye sinifi tin veya Kkilli-tin,
kullanilabilir su tutma kapasitesi 154.49 mm/90
cm olarak bulunmustur. Cift silindir infiltrometre
olgmeleri sonucunda topragin gergek su alma hizi
degeri ortalama olarak 5.7 mm/h alinmstir.
Sulama suyu kalite sinifi T2S1 olarak belirlenmistir

ve sulama suyu analiz sonuglarinin  bitki
gelismesini  olumsuz etkileyecek 6zelliklerde
olmadigi gorilmektedir. Arastirma alani

topraklarinin bilinye sinifi ve gercek infiltrasyon
hizi degerlerine gore damlatici debisi 4 L/h,
damlatici arahgl ise 0.75 m olarak segilmistir.
Lateraller her agag¢ bitki sirasina 2 adet olacak
bicimde ddsenmis ve bodylece islatilan alan %30
olarak hesaplanmistir.

Sulama sezonu boyunca, her bir deneme
konusuna iliskin sulama tarihleri, buharlasma
degerleri ve uygulanan sulama suyu miktarlari
2014 yili igin Cizelge 2 de, 2015 yili igin ise Cizelge
3’ de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirma alani topraklarinin fiziksel 6zellikleri

Table 1. The physical characteristics of soil at the experimental site

. . Kullanilabilir
Profil . Tarla kapasitesi Solma noktasi Hacim »
N, Blinye . 1w su tutma
Derinligi Agirhgi o
(cm) sinifi % mm % mm (g/cm?) kapasitesi
(mm)
0-30 Killi-tin 18.41 90.02 7.76 37.95 1.63 52.07
30-60 Tin 18.80 98.14 7.59 39.62 1.74 58.52
60-90 Tin 17.10 92.34 8.97 48.44 1.80 43.90
0-90 280.50 126.01 154.49
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Cizelge 2. Arastirma konularina 2014 yilinda uygulanan sulama suyu miktarlari

Table 2. The applied irrigation water amounts for treatments in 2014

Uygulanan sulama suyu miktarlari (mm)

. Buharlagsma
I Tarih
Sulama no an (mm/7 gun) lh I2 I3

(% 50) (% 75) (% 100)

1 6 Temmuz 48.3 7.25 10.88 14.50

2 13 Ternmuz 52.5 7.88 11.82 15.76

3 20 Temmuz 49.0 7.35 11.03 14.70

4 27 Temmuz 51.8 7.77 11.66 15.54

5 3 Agustos 49.7 7.46 11.18 14.91

6 10 Agustos 50.4 7.56 11.34 15.12

7 17 Agustos 38.5 5.78 8.67 11.56

8 24 Agustos 48.3 7.25 10.88 14.50
Toplam 388.50 58.30 87.46 116.59

Cizelgelerden izlenecegi gibi sulama  sulama suyu miktarlarn birinci yil 11.56 ile 15.76

uygulamalarina 2014 yilinda Temmuz ayinin
basinda, 2015 yilinda ise Haziran ayr basinda
baslanmistir. 2014 yilinda geg¢ baslanmasinin
sebebi olarak, bahar yagislarinin fazla olmasi ve
deneme vyerinin hazirlanmasinda yasanan bir
takim  sikintilarin ~ ortaya  ¢ikmasi  olarak
actklanabilir. Deneme konularina ilk yilda 8, ikinci
yilda ise 15 kez sulama uygulamasi yapilmigtir.
Uygulanan toplam sulama suyu miktarlari, 2014
yilinda deneme konularina gére 58.30 ile 116.59
mm arasinda, 2015 yilinda ise 95.26 ile 190.47 mm
arasindan degismistir. iki yil arasindaki farkliligin
nedeni olarak, 2014 yilinda sulama
uygulamalarina yaklasik 1 ay daha ge¢ baslanmasi
olarak agiklanabilir. Denemenin birinci yilinda 7
gunlik olgulen agik su ylzeyi buharlasma
degerleri, 38.5 ile 52.5 mm arasinda degisirken,
denemenin ikinci yilinda 30.8 ile 49.7 mm arasinda
degismistir. Bu degerlerin, deneme konularina
gore buharlasma kabi katsayisi ve islatilan alan
yuzdesi olan %30 degeri ile dizeltilmesi
sonucunda uygulanacak sulama suyu miktarlari
elde edilmistir. A sinift buharlasma kabindan
olgilen acik su yiizeyi buharlasma miktarinin %50’
sinin uygulandigi I1 deneme konusuna uygulanan
sulama suyu miktarlari 2014 yilinda 5.78 ile 7.88
mm, 2015 yilinda ise 4.62 ile 7.45 mm arasinda
degismistir. Ayrica, aclk su ylizeyi buharlasma
miktarinin = %75’ inin uygulandigl 12 deneme
konusuna uygulanan sulama suyu miktarlari birinci
yil 8.67 ile 11.82 mm, ikinci yil 6.93 ile 11.18 mm
arasinda degismistir. Diger yandan, %100’ {n
uygulandigi 13 deneme konusuna uygulanan
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mm, ikinci yil ise 9.24 ile 14.91 mm arasinda
degismistir.

Tim deneme konularinda 2014 ve 2015 yili 6lglim
periyotlari igerisinde uygulanan sulama suyu
miktarlari, etkili yagis ve topraktaki nem degisim
degerleri de dikkate alinarak hesaplanan bitki su
tiketimi degerleri Cizelge 4’ de Ozetlenmistir.
Olgiim periyodu boyunca deneme konularindan
elde edilen bitki su tiketimi degerleri alaninin %
30" nin islatildigr kosullarda 2014 yili i¢in 256.45
mm ile 299.72 mm arasinda, 2015 yili igin 325.82
mm ile 396.76 mm arasinda degismistir. Genel
olarak, birinci yil 6lglilen mevsimlik toplam bitki su
tiketiminin disiik olmasinin nedeni olarak, birinci
yil yagisl gtinlerin fazla olmasi ve sonugta daha az
sulama suyu uygulanmasi gosterilebilinir.

Uygulanan sulama suyu miktari arttikca olgllen
bitki su tuketimi degerleri artmistir. A sinifi
buharlasma kabindan 6lgiilen buharlasmanin %
100’ Gin uygulandigi Is deneme konusundan birinci
yil 299.72 mm, ikinci yil ise 396.76 mm bitki su
tuketimi ol¢lilmistir. Bu deneme konusuna goére
% 50 sulama suyu kisiti yapilan |1 deneme
konusunda ise birinci yil 256.45 mm ile %15, ikinci
yil ise 325.82 mm ile %18 daha disuk bitki su
tiketimi Olculmuistur. Ayni sekilde, % 25 kisit
yapilarak, A sinifi buharlasma kabindan 6&lgilen
buharlasma miktarinin %75 inin uygulandigl |2
deneme konusunda ise birinci yil 264.86 mm ile
%12, ikinci yil ise 362.10 mm ile %9 daha disik
bitki su tiketimi hesaplanmistir.
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Cizelge 3. Arastirma konularina 2015 yilinda uygulanan sulama suyu miktarlari
Table 3. The applied irrigation water amounts for treatments in 2015

Uygulanan sulama suyu miktarlari (mm)

Sulama no Tarih Fn:rrLa/r;agsiro:]a) ) ) .

(% 50) (% 75) (% 100)

1 5 Haziran 34.3 5.15 7.71 10.29
2 12 Haziran 37.1 5.57 8.34 11.13
3 19 Haziran 42.7 6.41 9.61 12.81

4 26 Haziran 30.8 4.62 6.93 9.24
5 3 Temmuz 35.0 5.25 7.88 10.50
6 10 Temmuz 35.7 5.36 8.04 10.71
7 17 Temmuz 47.6 7.14 10.71 14.28
8 24 Temmuz 49.7 7.45 11.18 14.91
9 31 Temmuz 46.2 6.93 10.40 13.86
10 7 Agustos 43.4 6.51 9.77 13.02
1 14 Agustos 46.9 7.04 10.55 14.07
12 21 Agustos 46.2 6.93 10.40 13.86
. 28 Agustos 48.3 7.25 10.87 14.49
14 4 Eylul 46.2 6.93 10.40 13.86
15 11 Eyll 44.8 6.72 10.08 13.44
Toplam 634.9 95.26 142.87 190.47

Cizelge 4. Deneme konularina uygulanan sulama suyu ve 6élcilen bitki su tiketimi degerleri
Table 4. Applied irrigation water and measured seasonal evapotranspiration for treatments

Yil Deneme  Topraktaki nem Yagis Uygulanan Olgiilen bitki su tiketimi*
konusu degisimi sulama suyu
mm mm mm mm
Ih 108.05 58.30 256.45
2014%* I2 87.30 90.1 87.46 264.86
I3 93.03 116.59 299.72
I1 169.46 95.26 325.82
2015%** I2 158.13 61.1 142.87 362.10
I3 145.19 190.47 396.76

*: Islatma oraninin % 30 oldugu kosullar igin 6lgtlmastar.

**:29 Haziran -31 Agustos 2014 tarihleri arasinda 6lgilmusgtr.

**%. 29 Mayis — 18 Eyll 2015 tarihleri arasinda Olgtlmustar.

Deneme konulari arasinda aylik bitki su tliketimi
degerleri incelendiginde (Sekil 1), denemenin
birinci yilinda Temmuz ve Agustos aylarinda bitki
su tiketimi ol¢lilmis ve her (¢ deneme
konusunda da en ylksek bitki su tiketimi Temmuz
ayinda elde edilmistir. Arastirmanin ikinci yilinda
bitki su tlketimi degerleri Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eylll aylari i¢in 6l¢lilmis ve en yiksek
degerler Temmuz ayinda olclllrken,
Haziran’daTemmuz ayini takip etmistir.

Ulkemizde badem agaclarinin bitki su tiiketimine
yonelik calisma olmamasina karsin, uluslararasi
literatlr incelendiginde elde edilen sonuglarin
paralellik gosterdigi soylenebilir. Fereres ve ark.
(1982) ABD’ de vyuruttikleri g¢alismada, badem
agaclar icin maksimum gunlik bitki su tiketimi
Temmuz ayinda 6.45 mm olarak elde etmislerdir.
Ayrica, Garcia ve ark. (2004) ile Egea ve ark.
(2010)’ In ispanya’ da, Goldhamer ve ark. (2006)
ve Spinelli ve ark (2016)' in ABD’ de yuruttukleri
arastirmalarda badem agaclarina uygulanan
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sulama suyu, olglilen aylik ve ginlik bitki su

Sen ve Erdem, 2018: 15 (01)

tiketimi  degerlerinin  de  benzer oldugu
belirlenmistir.
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Sekil 1. Deneme konularindan &lgulen aylk bitki su tiiketimi degisimleri
Figure 1. Trend of measured monthly evapotranspiration for treatments

Deneme konularindan olgiilen badem agaclari
vegetatif gelisme parametreleri Cizelge 5’ de
Ozetlenmistir. Cizelgede gorilecegi gibi deneme
konularinda elde edilen bitki boylari 2014 yili igin
3.22 ile 3.41 m arasinda degisirken, 2015 yilinda
ise 4.02 ile 4.33 m arasinda degismistir. Bitki boyu
degerlerine iliskin yapilan varyans analizi sonuglari
incelediginde, denemenin yurutildagi her iki yil
icinde, tekerrirler arasinda ve farkh sulama suyu
uygulamalari arasinda istatistiksel agidan 6nemli
farklar bulunmamistir. Ortalama siirgiin uzunlugu
degerleri denemenin birinci yilinda 67.7 ile 78.3

konusunda en yiiksek olmustur. Bu degerlere gére
yapilan varyans analizi sonuglari incelediginde,
denemenin ydrutildigt  her iki yil iginde,
tekerrirler arasinda ve farkli sulama suyu
uygulamalari arasinda istatistiksel agidan 6nemli
farklar bulunmamistir. Denemenin ilk yilinda
deneme konulari arasinda ortalama goévde kesit
alani 31.83 ile 65.11 cm?, ikinci yilinda ise 70.69 ile
88.54 cm? arasinda degismistir. Denemenin ilk
yilinda en yiksek govde kesit alani degerleri 65.11
cm? ile I deneme konusundan elde edilmesine
karsin, denemenin ikinci yilinda 88.54 cm? ile I1

cm, ikinci yilinda ise 67.3 ile 77.0 cm arasinda deneme konusundan elde edilmistir. Ayrica,
degismistir. Sulama uygulamalari arasinda stirgiin  deneme konulari arasinda istatistiksel olarak
uzunlugu degerleri denemenin ilk yilinda I1  6nemli dizeyde farkhlik gérilmemistir.
konusunda, denemenin ikinci yilinda ise I3 deneme
Cizelge 5. Deneme konularindan 6l¢iilen badem vegetatif gelisme parametreleri
Table 5. The measured almond vegetative growth parameters for treatments
il Deneme Bitki boyu Surgin Govde kesit alani Tag hacmi
konusu uzunlugu
m cm m? m?3
l1 3.41 78.3 63.93 26.4
2014 I> 3.22 67.7 65.11 14.7
I3 3.28 75.7 31.83 14.2
LSD ns* ns ns ns
l1 4.02 67.3 88.54 73.6
2015 I2 4.33 72.0 86.04 54.0
I3 4.08 77.0 70.69 54.2
LSD ns ns ns ns
ns: dnemsiz
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Bu sonug¢ farkli sulama suyu uygulamalarinin
badem agaclarinin govde kesit alani {zerinde
onemli bir fark olusturmadigini gostermektedir.
Denemenin ilk yilinda deneme konulari arasinda
ortalama tag hacimleri 14.20 ile 26.40 m3, ikinci
yilinda ise 54.00 ile 73.60 m? arasinda degismistir.
Her iki arastirma yilinda da en yiiksek ta¢ hacmi
degerleri I1 deneme konusundan elde edilmesine
karsin, deneme konulari arasinda istatistiksel
olarak 6nemli dlizeyde farklilik gortlmemistir.

Sonug

Tekirdag kosullarinda farkh sulama
uygulamalarinin badem agaglarinin su kullanimi ve
vegatatif gelisme parametrelerinin olan etkilerinin
belirlenmesi yénelik arastirma, 2014 ve 2015
yillarinda  Uretici  arazisinde  yiratilmustir.
Arastirmada A sinifi buharlasma kabindan 6lgilen
buharlasma degerlerinin %50, 75 ve 100’ {niin
uygulandigi ¢ farkh sulama suyu uygulamasi
gerceklestirilmistir.

Denemelerinin  yirataldugtd 2014 ve 2015
yillarinda uygulanan sulama sayilari, sulama suyu
miktari ve Olgllen bitki su tiketimleri, toprak ve
iklim  kosullarina  bagh  olarak  farkliliklar
gostermistir. Arastirmanin ilk yilinda tim deneme
konularina 8 kez sulama uygulamasi ile 58.30 ile
116.59 mm arasinda sulama suyu uygulanirken,
ikinci yilda ise 15 kez sulama uygulamasi ile 95.26
ile  190.47 mm arasinda sulama  suyu
uygulanmistir.  Deneme  konulari  arasinda
uygulanan sulama suyu miktarlari, A sinifi kaptan
olcilen  buharlasma  degerlerinin  uygulama
ylzdesine gore degismistir. En ylksek sulama suyu
uygulamalari A sinifi kaptan olgilen buharlasma

degerlerinin  %100° Un uygulandigi deneme
konusuna gergeklestirilmistir.
Tim blyime mevsimi boyunca deneme

konularindan 6lgiim periyodu boyunca bitki su
tiketimi degerleri 2014 yilinda 256.45 ile 299.72
mm, 2015 yilinda ise 325.82 ile 396.76 mm
arasinda uygulanan sulama suyu miktarlarina bagh
olarak degismistir. Uygulanan sulama suyu miktari
arttikca Olgllen bitki su tiketimi degerleri
artmistir. A sinift buharlasma kabindan olgilen
buharlasmanin % 100’ in uygulandigi I3 deneme
konusundan birinci yil 299.72 mm, ikinci yil ise
396.76 mm bitki su tiketimi dlgtlmdistir.

farkli sulama
agaclarinin

Arastirmada
uygulamalarinin

ayrica
badem

suyu
vegetatif
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gelisme  parametrelerine  olan  etkisi de
irdelenmistir. Bu amacla, denemenin yarataldigu
2014 ve 2015 yillarinda sulama uygulamalari
tamamlanip, bitkiler kis dinlenmesine girdiginde
bitki boyu, slrglin uzunlugu, tag hacmi ve govde
kesit alani  parametreleri  6lgllmistir. Bu
degerlere goére varyans analiz sonuglarinda,

uygulanan sulama suyu miktarlarinin badem
agaclarinin  vegetatif gelisme parametrelerini
istatistiksel ~ olarak  etkilemedigi  sonucuna
varilmistir.

Sonucta, llkemizde ve Trakya Bdlgesinde badem
yetistiriciliginin 6zellikle orman vasfini kaybetmis
alanlarda devlet destegi ile hizli bir artis gosterdigi
gorulmektedir. Elde edilecek verim degerlerinin
istenilen noktalara ulasabilmesi icin uygulanacak
tarim girdilerin dikkatli secilmesi gerekmektedir.
Bu tarimsal girdilerden birisi olan sulama
uygulamalari hem bitkinin gelisimi ile verimi hem
de dogal bir kaynak olan suyun etkin kullanimi igin
onemlidir. Bu baglamda badem agaclarinin su
kullanimina yonelik yapilan ¢alismalar
uygulayicilar agisindan gereklidir. YirattGgimuz
bu arastirma, badem agaclarinin su kullanimina
yonelik ydratilen ilk calismalardan birisidir.
Ozellikle arastirma sonucunda elde edilen
degerlerin Ulke ve bolge kosullarinda badem
agaclar Gzerine yetistiricilik yapan uygulayicilara
faydali olacagi dusiinilmektedir.
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This research was conducted to determine the effect of different nitrogen doses (0, 3, 6, 9, 12 kg N da™l) on the seed
yield and some agronomic characteristics of Arslan and Girbiz coriander cultivars. The experiment was designed in
randomized split blocks design with four replications during 2011-2012 growing season in experimental field of
Namik Kemal University. Result indicated that Arslan cultivar have higher values for number of umbels per plant,
seed yield per plant, harvest index and 1000 seed weight, than Girbiiz cultivar. There were no statistically
significant differences between cultivars for plant height, number of seed per umbels and seed yield per decare.
When nitrogen doses increased, plant height and seed yield also increased. However, number of umbels per plant,
number of seed per umbel, seed yield per plant and 1000 seed weight were not affected by increasing nitrogen
doses.

Key Words: Coriander, Coriandrum sativum L, Nitrogen doses, Agronomic characteristics

Azotlu Gilibre Dozlarinin Kisnis Cesitlerinde Tohum Verimi ve Bazi Agronomik
Ozellikleri Uzerine Etkisi

Bu arastirma, Arslan ve Girbuz kisnis gesitlerinin tohum verimi ve bazi agronomik 6zellikleri tzerine farkl azot
dozlarinin (0, 3, 6, 9, 12 kg N da’) etkisini belirlemek amaciyla ylratilmuistir. Deneme 2011-2012 yetistirme
déneminde Namik Kemal Universitesi deneme allanin da bélinmis parseller deneme deseninde 4 tekrarlamali
olarak kurulmustur. Arastirma sonucunda Arslan gesidi bitkide semsiye sayisi, bitki tohum verimi, hasat indeksi ve
1000 tane agirhg bakimindan Giirbiz ¢esidinden daha yiksek degerlere sahip olmustur. Cesitler arasinda bitki boyu,
semsiyede tohum sayisi ve dekara tohum verimi bakimindan istatistiksel olarak onemli bir farkhlik gikmamistir. Azot
dozunun artmasi bitki boyunu ve tohum verimini arttirmis, bitkide semsiye sayisi, semsiyede tohum sayisi, bitki
tohum verimi ve 1000 tane agirligi tizerinde ise 6nemli bir etki yaratmamistir.

Anahtar Kelimeler: Kisnis, Coriandrum sativum L., Azot dozu, Agronomik 6zellikler
* Arastirma sonuglari ylksek lisans tezinden alinmigtir.

Pakistan, Romania and Russia are the countries
which make the most production, while Iran,
Turkey, Israel, Burma, China and Thailand are the
countries which make less coriander production.
India meets nearly 80% of the world’s coriander
production (Sharma and Singh 2014).

Introduction

Coriander (Coriandrum sativum L.) is an annual
and aromatic plant which belongs to Apiaceae
family. It is an important plant whose various
parts have been used in medicine, green leaves
have been used as spice and vegetable, its fruits

have been used as spice, essential oil has been  There is less knowledge about the medical and

used in food and cosmetics, fatty oil has been

used in a variety of industrial branches
(Diederichsen, 1996). Also, coriander oil has
antibacterial (Burt, 2004), antioxidant

(Wangensteen et al., 2004), anticancerogenic and
antimutagenic (Chithra and Leelamma, 2004)
properties.

Coriander is one of the most significant medical
aromatic plants in the world with production of
300-335 thousand tones and trade volume of 85-
100 thousand tonnes (Codex Alimentarius
Commission 2015). India, Morocco, Canada,

aromatic plants because of medical and aromatic
plants are grown on areas much smaller than
major crops and producers believe that they can
cultivate these plants naturally without need
cultural applications (Carrubba, 2009). The quality
of herbal material in medical and aromatic plants
depend on genotype (Telci et al., 2006a), climate
and soil properties (Lenardis et al., 2009) and also
cultural applications (Khalid, 2013). Nitrogen is
one of the most important nutrient substances
that affects yield in medical and aromatic plants
(Moosavi et al.,, 2013). Nitrogen plays an
important role in many chemical reactions in
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which proteins and enzymes affecting growth and
development also take part (Khalid, 2013).

The effect of nitrogen on yield and quality criteria
of coriander has been examined by numerous
scientists. Mert and Kirict (1997) reported that
plant height, number of umbel and seed yield are
changed with the change of doses of nitrogen
while seed number per umbel is not changed;
Okut and Yildirim (2005) found that seed yield and
1000 seed weight are changed by increasing
nitrogen doses, while plant height, number of
umbel and harvest index is not affected; Tehlan
and Thakral (2008) claimed that seed yield is
changed by nitrogen doses; Lenardis et al. (2009)
reported that plant height, number of umbel,
seed yield per plant and seed yield per decare is
changed by nitrogen doses; Patel et al. (2013)
discussed that plant height, seed number per
umbel, seed yield per plant and seed vyield per
decare are changed by nitrogen doses, whereas
harvest index is not changed; Khalid (2013)
claimed that plant height, number of umbel, seed
yield per plant are changed by nitrogen doses;
Moosavi et al. (2013) reported that seed yield is
affected by nitrogen doses, but plant height is not
affected; Lokhande et al. (2015) found that
number of umbel, 1000 seed weight and seed
yield are changed by nitrogen doses; Szemplinski
and Nowak (2015) reported that seed yield per
plant and 1000 seed weight are not affected by
chancing nitrogen doses.

This research was to evaluate the influence of
different nitrogen doses on the seed yield and
some agronomic characteristics of Arslan and
Glrbiz coriander cultivars.

Material and Methods
Environmental Characteristics

The research was performed during 2011-2012
growing season in Tekirdag province (40°59'N,
27°34’E, elevation 10 m) located in the Marmara
Region of Turkey. The experimental area has
typically along with Mediterranean and Black Sea
climate with lover temperatures in winter and
hot, dry in summer. Average temperature was
12.85 29C, total precipitation was 501.2 mm, and
proportional moisture was 84.67% of the
experimental area. According to the average of
long years, total precipitation dropped by 24 mm,
and there was not any difference in the average
temperature values while proportional moisture
values had an increase of 5.73 %. The soil had
clayed-loamy, neutral and weak in organic
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substance, rich in phosphorous and potassium
and had a low proportion of lime and salinity.

Experimental Design and Measurement

Arslan and Glrbiz coriander cultivars were used
as experimental material. Field experiment was
set up in randomized split blocks design with four
replications. Coriander cultivars (Aslan and
Gurbiliz) were allotted to main plots while
nitrogen doses (0, 3, 6, 9, 12 kg N dal) were
allotted to subplots. Each plot consisted of 8 rows
in 5 m long. The row spacing was 30 cm. Sowing
was done by hand on 2" November 2011. In the
study, the half of doses of nitrogen at sowing as
20-20-0 compound fertilizer and the rest of their
as 33 % ammonium nitrate fertilizer at the
beginning of flowering stage with a calculation of
pure substance were applied.

Harvest was performed at ripening stage of
coriander plants on 26 June 2012. On the 10
sample plants which are randomly selected from
each plot, plant height, the first branch height,
number of umbels per plant, number of seed per
umbel, seed yield per plant and harvest index
were determined. Seeds obtained from each plot
were used to determine thousand seed weight
and seed yield per decare.

Statistical Analysis

Data obtained from this study were analyzed
according to randomized split block design by
using MSTAT 3.00/EM computer packet program.
The differences among means were determined
by LSD (p<o.05) test (Diizglines et al. 1987)

Results and Discussion

The results of variance analysis are given in Table
1. Differences between the cultivars were
statistically significant for the first branch height,
number of umbels per plant, seed yield per plant,
harvest index and thousand seed weight. There
were statistically significant differences among
the nitrogen doses for plant height, the first
branch height, seed yield per decare and harvest
index. The effect of cultivar x nitrogen doses
interaction on the first branch height, seed vyield
per decare and harvest index was statistically
significant (Table 1).

Plant Height

In the study, differences between cultivar means
for plant height were found as statistically not
significant (Table 1).
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Table 1. Probability (F) values of the investigated characteristics

Variance Source

Replications Cultivars Nitrogen .Cultivars X
Doses Nitrogen Doses

Plant Height (cm) 8.124™ 0.710™ 16.790** 0.953™

First Branch Height (cm) 5.519™ 65.000** 9.658** 8.329**
Number of Umbels Per Plant 3.279™ 195.578** 0.717 0.756"™
Number of Seed Per Umbels 0.295™ 2.210™ 0.441" 0.880™
Seed Yield Per Plant (g) 1.703" 85.063** 1.489"™ 0.772™

Seed Yield Per Decare (kg da’) 0.709" 1.188" 194.364** 62.723**

Harvest Index (%) 3.373™ 442.666** 5.534%%* 81.421%**
Thousand Seed Weight (g) 2.441" 75.676** 1.921m 1.088"

*significant at p<0.05 probability level, ** significant at p<0.01 probability level ns: not significant

Plant height was measured as 100.90 cm in Arslan
cultivar and 102.10 cm in Girbiz cultivar. The
values of plant height obtained from nitrogen
doses varied from 90.20 to 109.4 cm. While the
shortest plant height was obtained from the
application of 0 kg da* pure nitrogen doses, the
highest plant height was obtained from 12 kg da™!
pure nitrogen doses. It was followed by the
application of 9 kg da' pure nitrogen doses
(104.80 cm) in the same statistical group. In the
study, plant height increased by increasing
nitrogen doses. This state can be explained as the
fact that the increasing nitrogen doses increases
the meristematic cell number and thus spurs
vegetative development (Lawlor, 2002). The effect
of nitrogen on increasing plant height in coriander
has been traced by most scholars (Mert and Kiricl
1997; Lenardis et al., 2000; Khalid, 2013; Patel et
al., 2013; Lokhande et al., 2015). On the other
hand, some researchers reported that plant
height of coriander is not affected by nitrogen
(Okut and Yildinm 2005; Moosavi et al 2013). In
the study, cultivar x nitrogen doses interactions
was not statistically significant for plant height,
and it varied from 87.80 and 111.30 cm (Table 2).

The first branch height

Differences between mean values of cultivar,
nitrogen doses and cultivar x nitrogen doses
interaction were found to be statistically
significant at the level of 0.01 for the first branch
height (Table 1). The first branch height was
measured as 7.70 cm in Arslan cultivar while it
was measured 10.40 cm in Gurbiz cultivar. This
difference observed between cultivars can be

explained by looking at values of plant height that
can affect the first branch height. It was not
statistically significant, but the plant height of
Glrbiz cultivar can be seen to be higher than that
of Arslan cultivars in Table 2. The values of the
first branch height obtained from the application
of nitrogen doses changed between 7.30 and
10.60 cm. While the lowest first branch height
was obtained from the application of 0 kg da™
pure nitrogen, the highest one was obtained from
the application of 9 kg da nitrogen doses. The
first branch height increased until the application
of 9 kg da* nitrogen dose and then it decreased.
The first branch height obtained from cultivar x
nitrogen doses interaction changed between 6.50
and 13.70 (Table 2). The lowest first branch height
was obtained from the application of 0 kg da?
pure nitrogen doses of Arslan cultivar whereas the
highest one was obtained from the application of
9 kg da* nitrogen doses of Giirbiiz cultivar.

Number of Umbels Per Plant

There were statistically significant differences
among cultivars for number of umbels per plant
(Table 1). While number of umbels per plant was
counted as 24.80 in Arslan cultivar, it was counted
as 18.70 in Gilirbliz cultivar. This significant
difference between cultivars can be attributed to
the fact that cultivars belong to different varieties.
Also, these findings show similarity with those of
Uzun et al. (2010) who claim that there is
significant difference between different coriander
genotypes in terms of number of umbels per
plant. Although it was not statistically significant,
number of umbels per plant obtained from the
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application of nitrogen doses changed between
20.10 and 23.30. The lowest number of umbels
per plant was counted in the application of 9 kg
da?! pure nitrogen doses, the highest number of
umbels per plant was counted in the application
of 3 kg da pure nitrogen doses. While these
findings are similar to those of Okut and Yildirim
(2005) who discuss that the increase of nitrogen
doses does not change number of umbel per plant
coriander in a considerable way, they are not
similar to those of Mert and Kirici (1997); Lenardis
et al., (2009); Patel et al., (2013); Khalid, (2013);
Lokhande et al., (2015). who claim that number of
umbel per plant in coriander changes with the
increase of nitrogen doses. The numbers of
umbels per plant in cultivar x nitrogen doses
interaction changed between 16.50 and 27.10
(Table 2).

Number of Seed Per Umbels

The effect of -cultivars, nitrogen doses and
interaction of cultivar x nitrogen doses interaction
on seed per umbels was not significant statistically
(Table 1). The number of seed per umbels was
counted as 28.80 in Arslan cultivar while it was
counted as 27.50 in Glrbuz cultivar (Table 2). The
values of number of seed per umbels obtained
from the application of nitrogen doses changed
between 27.40 and 29.20. The lowest number of
seed per umbels was obtained from the
application of 6 kg da pure nitrogen while the
highest one was measured from the application of
12 da! pure nitrogen. While the findings are not
similar to those of Patel et al. (2013) who report
that different nitrogen doses affected the number
of seed per umbels in coriander whereas they are
similar to those of Mert and Kirici (1997) who
argue that different doses of nitrogen do not
change it. As shown in Table 2, the number of
seed per umbels varied from 25.40 to 30.00 in
cultivar x nitrogen doses interaction. While the
lowest number of seed per umbels was obtained
from the application of 6 kg da™* pure nitrogen in
Glrbiz cultivar, the highest one counted in the
application of 12 kg dal pure nitrogen of the same
cultivar.

Seed Yield Per Plant

In the research, differences between cultivars for
seed yield per plant were found statistically
significant at the level of 0.01 (Table 1). While
seed yield per plant was measured 10.10 g in
Arslan cultivar, it was found 5.80 g in Gurbiz
cultivar. In the light of findings obtained,
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difference between two cultivars was found to be
quite remarkable. This state can result from the
fact that Arslan cultivar belongs to coriander
variety of coarse grain whereas Girbiz cultivar
belongs to coriander variety of fine grain. The
effect of nitrogen doses on seed yield per plant
was not statistically significant, and they changed
between 7.50 and 8.90 g. The lowest seed yield
per plant was obtained from the application of 0
and 9 kg da! pure nitrogen while the highest seed
yield per plant was obtained from the application
of 6 kg da! pure nitrogen. In the study, it was
observed that nitrogen doses did not influence
values of number of umbels per plant, number of
seeds per umbels and one thousand seeds in a
significant way. While these findings obtained are
not similar to those of Patel et al. (2013) who
argue that nitrogen doses change seed yield per
plant, they are similar to those of Szemplinski and
Nowak (2015) who report that nitrogen doses do
not influence seed yield per plant. Differences
between cultivar x nitrogen doses interaction
were not found to be statistically significant for
seed yield per plant, and it varied from 5.50 to
11.80 g (Table 2). The lowest seed yield per plant
was obtained from the application of 9 kg da™
pure nitrogen in Glrb{z cultivar while the highest
seed yield was obtained from the application of 6
kg da pure nitrogen in Arslan cultivar.

Seed Yield Per Decare

In the research, difference between cultivars for
seed yield was not statistically significant (Table
1). However, seed yield obtained from Aslan
cultivar (123.70 kg da') was the higher than
Girbiiz cultivar (121.30 kg da). The effect of
nitrogen doses on seed yield per decare was
found statistically significant at the level of 0.01
(Table 1). Seed vyield obtained from the
application of nitrogen doses changed between
98.20 and 146.70 kg da™. In the study, seed yield
per decare was increased by increasing nitrogen
doses. While the lowest seed yield was obtained
from the application of 0 kg da™ pure nitrogen,
the highest one was obtained from the application
of 12 kg da? pure nitrogen. The effect of pure
nitrogen doses in terms of seed yield on cultivars
were seen to be different. A constant increase
was observed until the application of 12 kg da™
pure nitrogen doses in Arslan cultivar, and this
state revealed that higher nitrogen doses for
Arslan cultivars were necessary to be applied in
the next experiments. Any statistical difference
was not found between the applications of 6, 9
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and 12 kg da! of pure nitrogen doses in Giirbiiz
cultivar (Table 2). The effect of nitrogen on
increasing seed yield can be shown in its key role
in many metabolic actions such as aminoacids,
chlorophylls, coenzymes, enzymes, proteins,
purines and pyrimidines and the fact that this
state affects seed vyield by increasing biological
parts (Marschner, 2002). The effect of nitrogen on
increasing seed yield has been also stated by
various researchers. Mert and Kirici, (1997);
Lokhande et al., (2015) obtained the highest seed
yield in coriander from the application of 6 kg N
da?! pure nitrogen, Okut and Yildirm (2005);
Tehlan and Thakral (2008) obtained the highest
seed vyield per decare in coriander from the
application of 9 kg da? pure nitrogen, and
Lenardis et al., (2009) obtained the highest seed
yield per coriander from the application of 7.5 kg
da?! pure nitrogen. In the study, cultivar x nitrogen
doses interaction in terms of seed yield was found
as significant at the level of 0.01. The average
seed yield per decare changed between 92.70 and
164.20 kg dal. The lowest seed yield was
obtained from the application of 0 kg da pure
nitrogen doses of Arslan cultivar whereas the
highest yield was determined in the application of
12 kg da? pure nitrogen of the same cultivars. In
the light of these findings, Arslan cultivar reacted
to nitrogen doses more positively than Girbiz
cultivar.

Harvest Index (%)

In the research, differences between averages of
cultivar, nitrogen doses and cultivar x nitrogen
doses interaction were found to be statistically
significant at the level of 0.01 (Table 1). The
average harvest index was determined as 33.20%
in Arslan cultivar whereas it was found as 28.50%
in GlrbUz cultivar. These results attained can be
explained with values of seed yield that are
directly connected with harvest index. As can be
seen in Table 2, seed yield of Arslan cultivar was
the higher than that of Gurbiz cultivar. Values of
harvest index obtained from the application
nitrogen doses changed between 28.80% and
32.90%. While the lowest harvest index was
obtained from the application of 0 kg da’, the
highest one was reached in the application of 6 kg
N da™ pure nitrogen doses (Table 2). These results
can be explained by evaluating two parameters
that determine harvest index. Although seed yield
increased to the application of 12 kg da? pure
nitrogen doses, the highest harvest index was
calculated from the application of 6 kg da pure
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nitrogen doses. In this situation, values of
biological yield might have increased higher than
seed vyield after the application of 6 kg da™ pure
nitrogen doses. These findings do not show
parallels with those of Okut and Yildirnm (2005),
Patel et al., (2013) who report that change in dose
of nitrogen does not influence harvest index in
coriander in an important way. Values of harvest
index obtained from of cultivar x nitrogen doses
interaction changed between 23.50% and 39.10%
(Table 2). The lowest harvest index was obtained
from the application of 3 kg da? pure nitrogen
doses in Girbiz cultivar while the highest one was
obtained from the application of 6 kg da™* pure
nitrogen doses in Arslan cultivar.

Thousand Seed Weight

In our study, differences between cultivars for
thousand seed weight were found as statistically
significant at the level of 0.01 (Table 1). The
average thousand seed weight was measured as
15.60 g in Arslan cultivar while it was 12.80 g in
GUrblz cultivar. This significant difference
between cultivars can be resulted from variety
difference because the most significant difference
between varieties is the size of seed this
difference was put forward in the study of Telci et
al. (2006b). Differences between average nitrogen
doses were not found to be statistically
significant, and thousand seed weight obtained
changed between 13.70 and 14.90 g. whereas the
lowest thousand seed weight was obtained from
the application of 0 kg da! pure nitrogen doses,
the highest one was measured in the application
of 12 kg da™ pure nitrogen doses (Table 2). The
reason why there was not any significant
difference between nitrogen doses can be that
interval of efflorescence and ripening is short in
vegetation periods of plants, nutrient elements
needs at this stage of plants is low (Kazemeini et
al., 2010). These findings are not similar to those
of Okut and Yildirm (2005); Patel et al., (2013);
Lokhande et al., (2015) who argue that change of
nitrogen doses in coriander changes seed weight
while they are similar to those of Szemplinski and
Nowak (2015) who report that nitrogen does not
cause any significant change. The values of
thousand seed weight obtained from cultivar x
nitrogen doses interaction varied from 12.20 to
15.80 g (Table 2). The lowest thousand seed
weight was obtained from the application of 6 kg
da?! pure nitrogen doses in Giirblz cultivar while
the highest one was obtained from the application
of 12 kg dal pure nitrogen in Arslan cultivar.
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Table 2. Means values and significance groups for plant height, first branch height, number of umbels
per plant, number of seed per umbels, seed yield per plant, seed yield per decare, harvest index and
1000 seed weight.

Plant Height (cm)

Cultivars Nitrogen Doses (kg da1)
0 3 6 9 12 Ort.
Arslan 92.50 98.90 101.40 104.10 107.50 100.90
Girbiz 87.80 101.00 104.70 105.60 111.30 102.10
Mean 90.20 ¢ 100.00 b 103.00 b 104.80 ab 109.40 a 101.50
LSD (p<0.05) Cultivars: ns Nitrogen Doses: 5.59 Cultivars x Nitrogen Doses: ns

The First Branch Height (cm)

Nitrogen Doses (kg/da")

0 3 6 9 12 Ort.
Arslan 6.50 e 8.10 cde 6.60 de 7.50 de 9.70 bc 7.70 b
Girbiz 8.20 cd 9.30 bc 10.70 b 13.70 a 10.10 b 1040 a
Mean 7.30c 8.70b 8.70b 10.60 a 9.90 a 9.00
LSD(p<0.05) Cultivars: 1.078 Nitrogen Doses: 1.191 Cultivars x Nitrogen Doses: 1.684

Number of Umbels Per Plant (No)

Nitrogen Doses (kg/da")

0 3 6 9 12 Ort.
Arslan 23.40 27.10 26.20 23.00 24.20 24.80 a
Glrbiz 18.50 19.40 16.50 17.30 21.70 18.70 b
Mean 21.00 23.30 21.40 20.10 23.00 21.70
LSD(p<0.05) Cutivars: 1.386 Nitrogen Doses: ns Cultivars x Nitrogen Doses: ns

Number of Seed Per Umbels (No)

Nitrogen Doses (kg dal)

0 3 6 9 12 Ort.

Arslan 27.90 29.00 29.50 29.00 28.40 28.80

Girbiz 27.10 27.90 25.40 27.30 30.00 27.50

Mean 27.50 28.50 27.40 28.10 29.20 28.10
LSD(p<0.05) Cultivars: ns Nitrogen Doses: ns Cultivars x Nitrogen Doses: ns

Seed Yield Per Plant (g)

Nitrogen Doses (kg dal)

0 3 6 9 12 Ort.
Arslan 9.40 10.50 11.80 9.50 9.50 10.10a
Grbiiz 5.60 5.90 6.00 5.50 5.90 5.80b
Mean 7.50 8.20 8.90 7.50 7.70 8.00
LSD(p<0.05) Cultivars: 1.502 Nitrogen Doses: ns Cultivars x Nitrogen Doses: ns

Seed Yield Per Decare (kg da!)

Nitrogen Doses (kg dal)

0 3 6 9 12 Ort.
Arslan 92.70 f 98.00 ef 113.70d 149.70 b 164.20 a 123.70
Girbiiz 103.70 e 114.70d 129.20 ¢ 129.70 ¢ 129.20 ¢ 121.30
Mean 98.20 e 106.30d 121.50 ¢ 139.70b 146.70 a 122.50
LSD(p<0.05) Cultivars: ns Nitrogen Doses: 4.360 Cultivars x Nitrogen Doses: 6.166

Harvest Index (%)

Nitrogen Doses (kg da1)

0 3 6 9 12 Ort.
Arslan 34.00 b 39.00 a 39.10a 27.90c 26.20 c 33.20a
Glrbiz 23.60d 23.50d 26.70 ¢ 33.50 b 35.10b 28.50 b
Mean 28.80c 32.30ab 32.90a 30.70 b 30.60 b 30.90
LSD(p<0.05) Cultivars: 0.722 Nitrogen Doses: 1.809 Cultivars x Nitrogen Doses: 2.558
Thousand Seed Weight (g)
Nitrogen Doses(kg da!)
0 3 6 9 12 Ort.
Arslan 15.10 15.60 15.70 15.60 15.80 15.60 a
Glrbiz 12.30 12.30 12.20 13.30 14.10 12.80 b
Mean 13.70 14.00 14.00 14.40 14.90 14.20
LSD(p<0.05) Cultivars: 1.005 Nitrogen Doses: ns Cultivarsx Nitrogen Doses: ns

LSD: Least Significant Difference, ns: not significant
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Conclusion

In this study which was conducted to determine
the effect of different nitrogen doses (0, 3, 6, 9, 12
kg da! pure nitrogen) on seed vyield per decare
and some agronomic characteristics of Arslan and
Glrblz coriander cultivars., It was found that
plant height and seed yield per decare increased
significantly with the increase of nitrogen doses.
In the research, it was observed that a constant
increase in nitrogen doses in seed yield per decare
while there was not any significant difference in
the applications of 6, 9 and 12 kg da? pure
nitrogen in GurbUz cultivars. In the light of these
findings, it can be said that higher nitrogen doses
than 12 kg da should be tried for Arslan cultivars
while the use of 6 kg da pure nitrogen doses for
Gurbiz cultivars can be sufficient under Tekirdag
ecological conditions.
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Cig ve fiziksel muameleye (islatilmis ve kavrulmus) tabi tutulmus adi figin (Vicia Sativa L.) etlik pilic deneme
yemlerine %20 oraninda katilmasinin performans, kesim ve bazi kan parametreleri tzerine etkilerini incelemek
amaciyla yuritilen ¢alismada, 200 adet bir giinliik Ross-308 etlik civciv sansa bagl olarak 4 gruba ayrilmis ve 1. grup
bazal yemle (K), 2., 3. ve 4. gruplar ise sirasiyla %20 ¢ig (CF), islatiimis (IF) ve kavrulmus fig (KF) katilarak olusturulan
yemlerle 6 hafta silreyle beslenmislerdir. Deneme yemleri hayvanlarin besin madde ihtiyacini karsilayacak sekilde
izonitrojenik ve izokalorik olarak hazirlanmis ve ad-libitum diizeyde verilmistir. Deneme slresince performans
kriterleri icin haftalik tartimlar yapilmis ve kan analizleri igin kesim 6ncesi kan 6rnekleri alinmistir. Deneme sonunda
her gruptan ortalama besi sonu canli agirhga en yakin 5 hayvan segilerek bazi kesim 6zellikleri belirlenmistir.
Gruplarin ortalama guinlik canli agirlik artiglar sirasiyla 47.92, 46.65, 48.12, 47.30 g; ortalama ginlik yem
tuketimleri 110.34, 100.51, 104.31, 105.25 g; yem donusum oranlari (kg yem/kg CA) 2.32, 2.26, 2,17, 2.22 olarak
saptanmistir. Canh agirlik artisi (izerine muamelenin etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Gruplar arasinda 6lim
orani bakimindan 6nemli bir fark gértilmemistir (P>0.05). HDL, LDL ve kolesterol harig diger kan serum parametreleri
ile kesim 6zellikleri muameleden etkilenmemistir. Sonug olarak, IF ve KF ile beslenen gruplarin bazal yem (K) ve ¢ig
fig iceren yemle beslenen gruplarla performans ve kesim &zellikleri bakimindan paralellik arz etmesi, 6lim oraninin
ise soz konusu gruplarda K ve CF gruplarina gore daha disik olmasi, %20 diizeyine kadar islatiimis ve kavrulmus
figin protein kaynagi olarak etlik pilic yemlerine katilabilecegini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pili¢, Adi fig, Performans, Serum parametreleri, Kesim 6zellikleri

*Bu ¢alisma, 2012/412 proje numarasiyla Atatiirk Universitesi BAP komisyonu tarafindan desteklenen ve Prof. Dr.
Mubhlis MACIT danismanliginda Ars. Gor. Giirkan SEZMIS tarafindan hazirlanan Yiiksek Lisans Tezinden 6zetlenmistir.

Effect of Raw and Physical Processed Common Vetch (Vicia Sativa L.) Seed on
Performance, Slaughter Traits and Some Blood Parameters in Broiler Chicks

This study was conducted to investigate the effects of inclusion of raw or physical treated (water-soaked and
roasted) common vetch seed into broiler diets on performance, slaughter traits and some blood parameters. A total
of 200 Ross- 308 broiler chicks, one day of age, were randomly allocated to four groups. Treatment groups were fed
with basal diet (C) or diets containing of basal diet plus 20% raw vetch seed (RV), basal diet plus 20% water-soaked
vetch seed (SV), basal diet plus 20% roasted vetch seed (RV) for 6 weeks. Diets were formulated isonitrogenous and
isocaloric with all other nutrients recommended NRC requirements for broilers and given ad-libitum to treatment
groups. During the trial, live weights and feed consumptions were weekly determined for performance traits, and
blood samples were taken for analysis before slaughter. At the end of the experiment, 5 chicken were selected from
each group to determine slaughter traits. Average daily live weight gain(g), daily feed intake(g) and feed conversion
rate (kg feed / kg of weight gain) were 47.92, 46.65, 48.12, 47.30; 110.34, 100.51, 104.31, 105.25; 2.32, 2.26, 2.17,
2.22 for the K, CF, IF and KF groups, respectively. The effect of treatment on performance traits was insignificant
(P>0.05). No significant differences were found among the groups in mortality (P> 0.05). Cholesterol, HDL and LDL
from blood serum parameters were affected by treatment, but the effect of treatment on the other blood
parameters and slaughter traits were not significant in present study. Consequently, the results from the present
study indicated that soaked and roasted common vetch seed may be included the level of 20% as a protein source
in broiler diets without adverse effect on the performance, slaughter traits and blood serum parametres.

Key Words: Broiler, Common vetch seed, Performance, Serum parameters, Slaughter traits

Giris kanatli hayvanlarin beslenmesinde insan yiyecegi
olarak kullanilmayan seliilozlu yemlerin ve soya
kispesine alternatif bitkisel protein kaynaklarinin
kullanimini gelistirmeye yonelik calismalar hiz
kazanmaktadir. Etlik pili¢ yetistiriciligi, hayvancilik
faaliyetleri icerisinde en hizli geliseni ve

Hayvansal drinlerin  maliyetini etkileyen en
onemli girdi kullanilan yemlerdir. Yemleri misir ve
soya esasina dayali olarak hazirlanan kanathlar,
beslenme kaynaklari  bakimindan insanlarla
rekabet halindedirler. Bu nedenle, son yillarda
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yayilanidir. Bunda slphesiz et verimine iliskin
karakterlerin kalitim derecelerinin yiksek olusu
nedeniyle 1slah vyoluyla hizh bir ilerleme
saglanabilmis olmasi en basta gelen etkenlerden
birisidir. Bundan baska dinyada nifus artisina
paralel olarak beslenme sorunlari da artmis,
bdylece daha hizli ve daha ucuz Uretilebilen besin
maddeleri 6nem kazanmistir.

Etlik pilic yemlerinin %25-35’lik kismini olusturan
soya kuspesi Uretimimiz ¢ok az olmakla beraber
blylk cogunlugunu ithal ettigimiz bir gergektir.
Blylk bir kismi ithal edilen soya kispesine
alternatif olarak basta fig olmak Uzere baklagil

daneleri  dogrudan veya degisik fiziksel
muamelelere tabi tutulduktan sonra protein
kaynagi olarak kanatl yemlerinde

kullaniimaktadir. Clinkd figin protein igerigi (285
g/kg KM) (Fernandez-Figares ve ark., 1995) soya
kiispesinden disiik olmasina ragmen enerji icerigi
(12.8 MJ/kg) (Flores ve Castanon 1991) daha
yiksektir. Amino asitlerden lizin bakimindan
zengin, metiyonin ve sistin yoniinden fakirdir
(Seabre ve ark., 2001).

Adi figin ham proteini %25-30, ham yagi %1-2,
ham kali %4-6, ham seliilozu %5-6, N’siz 6z
maddeleri %53-55 ve metabolik enerjisi 2800-
3000 kcal/kg arasinda degismektedir. N’siz 6z
maddelerin %36’sinI nisasta, %4-5’ini sakkaroz ve
galaktoz olusturmaktadir (Akyildiz 1986; Farran ve
ark., 1995; Abreu ve Bruno-Soares 1998).

Fakat genel olarak baklagillerin birgok protein
tabiatinda olmayan azotlu bilesikleri, saponinleri,
protein inhibitorlerini, tanenleri ve pektinleri,
cesitli alkoloid ve glikozitleri icermeleri hayvan
beslemede istenmeyen bir durum olarak ortaya
cikmaktadir (Dixon ve Hosking 1992; Ergiil 1994).
Figin yapisinda bulunan norotoksik
aminoasitlerden  R-siyanoalanin  monogastrik
hayvanlar (izerinde oldirici etki yapmaktadir.
Aletor ve ark., (1994), adi figin tanin miktarinin
kuru madde (KM) de en disiik %0.028, en yiiksek
%0.827 oldugunu tespit etmislerdir.

Antibesinel  faktorler  farkli  mekanizmalar
tarafindan beslenmeyi engelleyici etkiyi
kullanirlar. Bu faktorler lektinler, cesitli proteaz
inhibitorleri, protein olmayan
aminoasitler(noérolatirojenler, canavanin,
mimosin), karbonhidratlar (galaktomannan
zamklari), polifenolik bilesikler (taninler), metal
baglayan ajanlar (fitik asit), goitrojenler,
saponinler, siyanogenetik glikozitler, allerjenler,
favojenleri, alkaloidler, antivitaminler ve
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hemagluteninlerdir (Wiryawan ve Dingle 1999;
Farran ve ark., 2001; Farran ve ark., 2002 ).

Dolayisiyla herhangi bir isleme tabi tutulmadan
baklagil danelerinin kanathlara ve tek mideli
hayvanlara verilmesi, icermis olduklari anti-
besinsel faktorler sebebiyle kalite ve performansta
kotlilesmeye, aminoasit emiliminde azalmaya ve
pankreasta bliyiimeye neden olmaktadir.

Bu nedenle, baklagil tohumlarinin performans ve
kalite Uzerine olan kotu etkilerini gidermek ve
kanatli yemlerinde kullanilabilirliklerini artirmak
amaciyla baklagillerin besleyici degerini artirmaya
yonelik calismalar diyetsel destekleme ve degisik
yontemler (fiziksel, kimyasal ve islah) Uzerinde
yogunlasmistir.

Darre ve ark. (1999), kabdan kaba bosaltma
yontemi ile pisirilerek toksikligi giderilmis iki ayri
fig tlrtinlin ham protein icerigini sirasiyla %22.4 ve
%25.8 olarak saptamislar ve amino asit icerigi
bakimindan c¢ig fig ile benzer olduklarini ifade
etmislerdir. Muamele edilmis ve ¢ig fig
tohumlarinin tirozin, fenilalanin, arginin, 16sin ve
lisin amino asitlerince zengin, triptofan, sistin ve
metiyonin  bakimindan ise fakir olduklarini
belirtmislerdir.

Fernandez-Figares ve ark. (1995), etlik pilicleri
izokalorik ve izonitrojenik yemlerle beslemisler ve
yari sentetik deneme yemlerinde adi fig ve Vicia
Ervilla danesi kullanmiglardir. Cig veya otoklav
edilerek (121°C’'de 20 dakika) adi figi giinde iki kez
yedirmisler ve 3. glinde civcivleri kesmiglerdir. Isi

muamelesinin aminoasit yarayishhigini
etkilemedigini, otoklav yapmanin figin ham
protein, aminoasit sindirilebilirligi ve gercek

emilim dizeyini arttirdigini bulmuslardir.

Tayld fig ve adi fig iceren yemlerin etlik piliglerde
olim orani Uzerine etkisinin arastirildigr bir
calismada, %30 adi fig iceren yemlerle
beslenenlerde 6lim orani 11 ginliik siire zarfinda
%97.9’a ulastigl, ayni seviyede tiyli figle beslenen
etlik piliclerde ise 6limiin olmadigl ancak canh
agirlik kaybinin meydana geldigi bildirilmistir.
Figlerin yemlerdeki orani %84.8’e cikarildiginda,
adi fig iceren yem ile beslenen grupta 8. giin
icerisinde 6lim oraninin %100’e ulastigi, tuylu fig
iceren yemle beslenen grupta ise 25 gunliik sire
zarfinda %27 oraninda 6limin gergeklestigi ifade
edilmistir (Arscott ve Harper 1964).

Ergiin ve ark. (1986), etlik pilic deneme yemlerine
dogrudan veya otoklavdan gecirerek %5-10
dizeyinde fig katmislardir. Sonucta deneme

103



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

yemine %5 figin  otoklavdan  gegirilerek
katilmasinin en iyi oldugu, %5-10 otoklavsiz figin
karacigerde yag birikimi ve nekroza neden oldugu,
otoklav yapmanin pankreasa zarari oOnledigi,
otoklav edilmemis figin ise pankreasta yag
vakuolleri olusturdugunu belirtmislerdir.

Lazar ve ark. (1987), melez Slovgal etlik piligleri 3
haftalik yasa kadar bezelyesiz bir bazal yem ile
beslemisler ve soya kiispesinin %25, %50 ve %75
dizeylerinin yerine %13.5, %27 ve %40.5
diizeylerinde bezelye iceren deneme yemleri
vermislerdir. Sonuc¢ olarak, 4 haftalik yastan 7

haftalilk yasa kadarki pilic yemlerinde soya
kiispesinin ~ yerine  %36.5’e  kadar bezelye
kullanilabilecegini, %40.5 oraninda bezelye

kullanilmasinin ise zararl etkilerinin olabilecegini
bildirmiglerdir.

Rubio ve Brenes, (1988), 1 guinliik yastaki Hubbard
etlik piliclerine ¢ig ve otoklav edilmis bakla
taneleri ile bakla pargaciklarini soya kispesi yerine
vermislerdir. Sonugta %25 ve %50 diizeylerinde
¢ig bakla iceren deneme yemleri ile beslenen
piliglerde canli agirlikta ve yem tiiketiminde dusus
ve yemden vyararlanmada kétlilesme oldugunu,
ayrica otoklav yapmanin ¢ig baklaya gore canh
agirhgr artirdigi, fakat bu artisin kontrol grubuna
gore disiik oldugu belirlenmistir.

Tortuero ve ark. (1988), etlik pilic bitirme
yemlerinde protein kaynagi olarak baklanin besin
degerini  belirlemek amaciyla iki deneme
ylratmuslerdir. 400 adet erkek etlik piliglere %5,
10, 15 (deneme 1) ve %10, 20, 30 (deneme 2)
oranlarinda bakla iceren deneme yemi vermisler
ve bakla icermeyen kontrol grubu ile
karsilastirmiglardir. Sonugta kontrol grubu ile
bakla alan piligler arasinda yem tiketimi, canl
agirhk kazanci ve yemden vyararlanma oranlari
bakimindan farkhhk bulunmadigini bildirmislerdir.

ibrahim ve ark. (1989), Hybro etlik civciv baslatma
ve etlik pili¢ bitirme yemlerine %0 (kontrol), %10
ve 15 diizeylerinde ¢ig, suda islatilmis, NaOH ile
muamele edilmis ve islatilmis olarak bakla ilave
etmislerdir. Sonugta ¢ig baklanin canli agirhg %5-
10 oraninda artirdigl, suda islatma ve isitmanin
baklanin etkisini artirdigi, NaOH ile muamelenin
herhangi bir etkisinin olmadigini, ayrica bakla ile
yem tliketimi ve yemden vyararlanma oraninin
etkilenmedigini bildirmislerdir.

Ressler ve ark. (1997), nérotoksik etkiye sahip olan
adi figi (Vicia Sativa L.) Pico-Tag analiz yontemini
kullanarak pisirmenin ve uzun sireli i1slatmanin
norotoksiklik  Gzerine etkilerini  inceledikleri
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¢alismada, gunluk leghorn civcivlerini
kullanmiglardir. 3 saat 100°C'de suda isitildig
zaman y-glutamyl-B-cyanoalaninin (y-gluBCA) R-
cyanoalanin ve pyroglutamik asit formunda hizla
kristallestigini  gbézlemlemislerdir.  Gunlik su
degisimi ile 8 gin oda sicakhginda islatmada
kabugu cikariimig parcalanmig adi  fig
tohumlarindan norotoksinlerin etkili bir sekilde
uzaklasgtirildigini, fakat tim tane tohumlardan
norotoksinleri ayni muamele ile arzu edilen
diizeyde uzaklastirmanin mimkin olamayacagini
ifade etmislerdir. 17 giin siiren ¢alismada, %50 ¢ig
fig iceren deneme yemiyle beslenen grupta
denemenin 6. giniinde 6lim oraninin %50
oldugunu ve sag kalanlarin canli agirliklarinin bazal
deneme yemi ile beslenen etlik civcivlerinkinden
disiuk oldugunu tespit etmislerdir. Ayni oranda
islatilmis fig iceren deneme yemiyle beslenen
grupta performans ozelliklerine ait degerlerin
kontrol grubu ile benzer oldugunu bildirmislerdir.

Demir ve ark. (1998), %10 ve 20 oranlarinda ¢ig
veya 121 °C'de 20 dakika otoklav edilmis fig danesi
(V. pannonica Crantz) iceren deneme yemlerinin
etlik piliglerde performans ile pankreas, kalp ve
karaciger agirhiklarina olan etkilerini
incelemislerdir. Cig veya otoklav edilmis fig iceren
deneme yemlerini alan gruplar arasinda canl
agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma ile
pankreas, kalp ve karaciger agirliklari bakimindan
farklilik gérilmedigini bildirmiglerdir.

Farran ve ark. (2002), erkek etlik civcivlerinde
performans ve organ agirliklar Gzerine islatiimis
ve ¢ig fig tohumu ile yemlemenin etkilerini
arastirmiglardir. Bu amagla iki ¢alisma yapmislar,
birinci calismada o6gutilmis ve 6gitilmemis fig
tohumlarini 24 saat oda sicakliginda 1:5 oraninda
su ile ikinci ¢alismada ise her 12 saatte su degisimi
ile 24, 48 ve 72 saatlerde 40°C’de 1:10 oraninda su
ile 1slatmislardir. Birinci ¢alismada muamele
edilmemis figin kuru madde esasina gore toplam
R-siyanoalanine (BCA), vicin ve convicin igeriginin
sirastyla  %0.530, 0.731 ve 0.081; tim tane
tohumlar 24 saat 1slatma ile s6z konusu
maddelerin azaldigi ve sirasiyla %0.490, 0.519 ve
0.048 oldugu tespit edilmistir. Farran ve ark.,
(1995), muamele edilmemis fig tohumlarinin kuru
madde esasina gore toplam BCA, vicin ve convicin
icerigini sirasiyla %0.360, 0.791 ve 0.147 olarak
tespit etmisler ve en fazla azalmanin (%0.350,
0.264, ve 0.068) tim tane tohumlarinin 72 saat su
ile muameleye tabi tutulmasiyla meydana
geldigini bildirmislerdir.
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Mevcut calisma ile, ¢ig ve fiziksel muameleye
(1slatma, kavurma) tabi tutulmus adi figin etlik pili¢
yemlerinde protein kaynagi olarak kullaniima
imkanlarinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin  hayvan  materyalini,  Atatlrk
Universitesi Ziraat isletme Miidiirligii Tavukguluk
Subesi’nden temin edilen bir gunlik yasta toplam

Sezmis ve Macit, 2018: 15 (01)

etlik pilic karma yemiyle, i¢ piyasadan satin alinan
adi fig olusturmustur. Cig ve fiziksel muameleye
(islatma, kavurma) tabi tutulan adi fig Ziraat
Fakiiltesi Ziraat Isletme Mudurligi Sigircilik Subesi
Yem Kirma ve Karma Unitesi’'nde bazal yemlere
%20 oraninda katilarak deneme yemleri
hazirlanmistir.

Donemlere gore kullanilan bazal yemlerin bilesimi
Cizelge 1’'de, kimyasal kompozisyonlari Cizelge
2’'de, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni

200 adet etlik pilic civcivi  (Ross-308) Bolimi Yem Analiz Laboratuvari’nda yapilan
olugturmustur. kim | analiz sonuglarina goére belirlenen
yasa ¢ g
Yem materyalini ise 6zel bir yem fabrikasindan  (Akyildiz., 1986) besin madde kompozisyonlari ise
temin edilen, NRC (1994)'nin bildirdigi besin  Cizelge 3'de verilmistir.
madde ihtiyaglari dikkate alinarak hazirlanmis olan
Cizelge 1. Denemede kullanilan bazal yemin bilesimi (%)
Table 1. Compounds of basal diets used in trials (%)
Dénemler
Yem Ham Maddeleri L.dénem 2."do"nem 3.“dcinem 4.dénem (bitirme)
(baslatma) (buyltme) (bUyttme) (35-42 giin)
(0-7 guin) (7-21 guin) (21-35 giin)
Misir 60.60 63.45 46.38 48.23
Bugday - - 15.00 15.00
Soya Kiispesi(46) 22.50 14.00 10.35 5.85
Tam Yagli Soya (36) 5.00 6.70 20.15 22.85
Et Kemik Unu - 3.00 2.40 2.50
Tavuk Unu 4.50 4,50 3.50 3.50
Misir Gluten Unu 3.00 5.00 - -
Bitkisel Yag 0.30 3.00 0.40 0.30
Mermer Tozu 0.53 0.12 0.17 0.18
Tuz 0.37 0.15 0.18 0.18
DCP (Dikalsiyum fosfat) 1.62 0.32 - -
Verim Artirict” 0.20 0.20 0.20 0.20
D-L Metiyonin 0.21 0.17 0.20 0.21
L-Lisin 0.32 0.37 0.18 0.20
Treonin 0.20 0.23 0.20 0.18
Sodyumbikarbonat 0.10 0.10 0.10 0.10
Toksin Baglayici 0.10 0.10 0.10 0.10
Multi Enzim 0.10 0.10 0.10 0.10
Kolin Kloriir %60 0.70 0.09 0.09 0.09
Koksidiyoz Onleyici 0.05 0.06 0.06 -
Ekomix Broiler** 0.25 0.25 0.25 0.25

*kg verim artiricida; 200 (gr) propiyonik asit, 100 (gr) amonyum propiyonat, 100 (gr) formik asit, 50 (gr) amonyum

format, 550 (gr) sodyum aluminosilikat bulunmaktadir.

**2 kg ekomix broilerde; 13.500.00 (Ul) Vitamin A, 4.000.000 (Ul) Vitamin D3, 100.000 (mg) Vitamin E, 5.000 (mg)
Vitamin K3, 3.000 (mg) Vitamin B1, 8.000 (mg) Vitamin B2, 60.000 (mg) Niasin, 18.000 (mg) Cal. D-Pantothenate,
5.000 (mg) Vitamin B6, 30 (mg) Vitamin B12, 200 (mg) D-Biyotin, 2.000(mg) Folik Asit, 100.000 (mg) Vitamin C,
200.000(mg) Kolin Klortr, 80.000(mg) Manganez, 60.000(mg) Demir, 60.000(mg) Cinko, 5.000(mg) Bakir, 200(mg)
Kobalt, 1.000(mg) iyot ve 150(mg) Selenyum bulunmaktadir.
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Gizelge 2. Denemede kullanilan bazal yemlerin kimyasal kompozisyonu (%)

Table 2. Chemical composition of experimental diets (%)

Dénemler
Besin Madde Oranlari 1. dénem 2. dénem 3. dénem 4. doénem
Kuru Madde 86.272 86.168 87.073 87.100
Ham Protein 21.577 21.029 20.049 19.126
Ham Yag 4.417 5.036 6.774 7.135
Ham Seliloz 3.584 3.449 3.992 3.960
Ham Kl 5.586 4.579 4315 4221
ME (kcal/kg) 2.883 2.996 3.024 3.064
Cizelge 3. Deneme yemlerinin laboratuvar analiz sonuglari (%)
Table 3. Laboratory analysis results of experimental diets (%)
Kuru . Ham . Ham . «
GRUPLAR Madde Ham Kl seliiloz Ham Yag Protein NOM ME
1.dénem 90,49 6,40 5,26 2,69 26,15 50,01 2847,56
K 2.dénem 89,08 6,04 5,35 2,27 26,16 49,27  2824,80
3.dénem 90,42 5,36 7,00 3,16 25,22 49,67 2944,54
4.dénem 89,79 5,51 6,42 2,92 20,34 54,60 2923,64
1.dénem 90,38 6,56 4,85 3,17 26,89 48,91  2807,59
CF 2.dénem 89,81 6,13 4,70 2,04 26,53 50,41 2822,64
3.dénem 89,80 5,22 5,75 3,15 24,59 51,10 2880,90
4.dénem 89,66 5,16 6,01 2,64 23,04 52,81  2907,61
1.dénem 91,42 5,60 4,49 2,60 27,37 51,37  2870,03
IF 2.dénem 90,28 4,83 5,11 3,48 24,09 52,77  2879,34
3.dénem 90,69 4,88 5,38 3,44 26,11 50,89  2893,61
4.ddénem 90,05 4,87 5,31 3,91 24,24 51,72  2868,60
1.dénem 91,24 5,69 4,47 4,22 27,39 49,47 2824,91
KE 2.dénem 90,47 5,35 4,46 3,60 26,15 50,90  2829,74
3.dénem 90,94 5,15 5,34 3,85 25,72 50,88  2884,71
4.dénem 90,01 4,76 4,57 3,78 24,08 52,81  2844,36

*TSE (1991)’e gore hesaplanmustir.

Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolimi Yem Analiz
Laboratuvarinda 6 giin siireyle her 72 saatte bir su
degisimi ile 1/5 oraninda islatilan figin oda
sicakhginda kurutulmasiyla islatma muamelesi, adi
figin 108°C'de firinda 12 saat bekletilmesiyle de
kavurma muamelesi gergeklestirilmistir. %20 ¢ig
ve fiziksel muamele edilmis (islatiimis ve
kavrulmus) fig iceren izonitrojenik ve izokalorik
yemler, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ziraat
isletme Mudiurligi Yem Kirma ve Hazirlama
Unitesi'nde hazirlanmistir.

Calisma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakdltesi
Ziraat isletme Miudirlugi kimeslerinde, her
birinde 50 hayvan bulunan 4 grupta ylritilmus ve
her bir grup ise 10 hayvan iceren 5 alt gruptan
olusturulmustur. Etlik pilicler gruplara rastgele
dagitilmis ve deneme “Tam Sansa Bagl Deneme
Planina” goére ydratilmistir (Dizglnes ve ark.,
1987).
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Etlik pilicler, biri bazal yem (K), digerleri ise %20
oraninda ¢ig (CF), islatilmis (IF) ve kavrulmus fig
(KF) iceren yemlerle toplam 6 hafta sireyle ad-
libitum olarak beslenmislerdir.

Performans degerleri olarak haftalik yem tiiketimi,
haftalik canli agirlik artisi, yem doénistim orani (kg
yem/ kg CA) ve mortalite; kan serum
parametreleri olarak trigliserid, kolesterol, HDL,
LDL, total protein, glukoz, ALP(Alkalen fosfataz),
AST(Aspartat aminotransferaz) ve ALT(Alanin
aminotransferaz) (Beuving ve Vonder, 1977);
kesim ozellikleri olarak kesim agirligi, sicak karkas
agirligl ve sicak randiman ile abdominal yag,
karaciger, kalp, dalak ve tashk agirliklar ele
alinarak incelenmistir.

istatistik analizler

Deneme tam sansa bagli deneme planina gore
dizenlenmistir. Denemeden elde verilerin
analizinde SPSS 10.0 paket programi kullaniimistir
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(zhang ve ark., 1996). Ortalamalar arasindaki fark
Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.
Olim oraniyla ilgili verilerin analizinde oran
testinden  vyararlanilmistir ~ (Simbdloglu  ve
Simbiloglu, 1995).
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Bulgular ve Tartisma

Bazal yem (K) ve %20 oraninda ¢ig (CF), islatilmis
(IF) ve kavrulmus (KF) adi fig (V. Sativa L.) igeren
deneme yemleri ile beslenen Ross-308 ticari etlik
piliclerin performans 6zelliklerine ait ortalamalar
ve varyans analiz sonuglari Cizelge 4’de verilmistir.
Gruplarin performans ozellikleri Gzerine
muamelenin etkisi 6nemsiz bulunmustur(P>0.05)

Cizelge 4. Performans oOzelliklerine ait ortalamalar ve varyans analiz sonuglari

Table 4. Averages and variance analysis results related to performance parameters

Gruplar

Performans Ozellikleri K IF KF SEM P
Deneme basi canh agirlk, g.
43.94 44.96 45.64 44.50 1.03 0.706
Deneme sonu canli agirlik, g. 2056.9 20041  2066.7 20341 4171 0.724
Toplam canli agirlik artisi, g. 2013.0 1959.5 2021.1 1989.6 41.67 0.728
Toplam yem tiiketimi, g. 4634.4 4421.7 4381.1 4420.5 81.58 0.154
Yem dontisim orani (kg yem 232 296 217 292 0.07 0.530

tiketimi /kg CA)

Performans ozellikleri ile ilgili olarak elde edilen
sonuglar Lazar ve ark. (1987), Totruero ve ark.
(1988), Brenes ve ark. (1993) ve Demir ve ark.
(1998)’nin bulgulariyla benzer, Rubio ve Brenes
(1988) ve Ergiin ve ark. (1986)'nin bulgularindan
ise farkli citkmistir.

Gruplarda 6lim orani degerleri kontrol ve ¢ig fig
gruplarinda %6, islatiimis ve kavrulmus figde %2
tespit edilmistir. Yapilan oran testi ile 6lim orani
bakimindan gruplar arasinda fark bulunmamistir
(P>0.05). Kontrol ve ¢ig fig gruplarinda 6lim orani
kabul edilebilir sinirdan yuksek ¢ikarken; islatiimis
ve kavrulmus fig gruplarinda kabul edilebilir
sinirlar igerisinde kalmistir. IF ve KF gruplari igin
tespit edilen degerler, ticari etlik piligler igin Stell
ve Torrie (1960)'nin bildirdigi sinirlar (%2-5)
icerisinde olurken; K ve CF gruplari icin tespit
edilen degerler daha yiiksek bulunmustur. Genel

olarak o6lum oraniyla ilgili olarak elde edilen
degerler, Pradhan ve ark. (1998), Richter ve ark.
(1999) ve Cmiljanic ve ark. (2001)’'nin %2.7-5.6
arasinda tespit ettikleri degerlerle paralellik
gostermistir. Bu farklilik, adi figde bulunan toksik
maddeler ve adi figin kabugunda vyer alan,
acillasmaya neden olan vicin ve vicianin gibi
antibesinsel maddeler, yeme katilan baklagilin
orani ve ¢esidi, baklagil tanesine uygulanan
muamele, cevre kosullar, bakim, besleme ve
degisik genotiplerin kullanilmasindan
kaynaklanmis olabilir.

Kan parametrelerine ait bulgular ve bu bulgulara
ait varyans analizi sonuglari Cizelge 5'te
verilmistir.  Kan  serum  parametrelerinden
kolesterol, HDL ve LDL haricindeki ozellikler
Uzerine muamelenin etkisi 6nemsiz
bulunmustur(P>0.05).
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Cizelge 5. Kan serum parametrelerine ait ortalamalar ve varyans analiz sonuglari
Table 5. Averages and variance analysis results related to blood serum parameters

Gruplar
Kan Serumu K CF IF KF P
Parametreleri

Trigliserid (mg/dl) 51.2+18.45 52.8+£26.12 32.848.52 37.04£8.09 0.200
Kolesterol (mg/dl) 107.6°+8.50 110.2°+10.20  114.8°+17.38 138.67t9.63 0.003
HDL (mg/dl) 73.42°45.58 73.4°45.54 80.2°+14.72 92.8%+7.59 0.012
LDL (mg/dl) 48.2°+5.01 50.8°+6.76 50.4°+7.86 61.4°+4.27 0.016
Total Protein (mg/dl) 3.7+0.30 3.310.21 3.6+0.53 3.9+0.42 0.132
Glukoz (mg/dl) 212.2423.57 200.2+18.95 208.4+15.88 211.4+4.72 0.684
ALP (U/L) 198.2+99.7 189.8+71.1 220.1+49.6 278.4+138.9 0.478
AST (U/L) 329.4165.01 303.8167.01 278.6+43.82 294.8+72.99 0.646
ALT (U/L) 2.610.54 2.4+1.51 2.0£0.70 2.612.07 0.884

*a,b: Ayni satirda farkl harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkhliklar dnemlidir.

Yalgin ve ark. (1998), Japon bildircinlarinda yeme
artan seviyede fig ilavesinin serum total protein ve
total lipit degerlerini; Ologhobo ve ark. (1993) ise
etlik pilic deneme yemlerine %20 oraninda bakla
katilmasinin  serum total protein miktarini
azalttigini ifade etmislerdir. Muduuli ve ark.
(1981), yumurtaci tavuk yemlerinin %1 diizeyinde
vicin  icermesinin  plazma protein  oranini
degistirmedigini, plazma lipit diizeyinde ise 6nemli
derecede artisa neden oldugunu kaydetmislerdir.
Kaya ve ark. (2013), yumurtaci tavuk deneme
yemlerine farkh oranlarda ¢ig ve muamele edilmis
adi fig ilavesinin serum glukoz ve alkalen fosfataz
(ALP) degerleri Gzerine etkisini arastirmislar ve s6z
konusu parametrelerin muameleden

etkilenmedigini bildirmislerdir. Bazi arastiricilarin
bildirdikleri bulgular ile elde edilen sonuglar
arasindaki farkliliklar, hayvanin yasi, kan 6rneginin
alinma zamani, yeme ilave edilen baklagil cesidi,
miktart  ve uygulanan muamelenin  farkli
olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Kesim agirhigi, sicak karkas agirlig, randiman,
karaciger, dalak, taslik ve abdominal yaga iliskin
ortalamalar ve varyans analiz sonuglari Cizelge
6’da verilmistir. Cizelge 6’da gorildigi gibi kesim
ozellikleri bakimindan gruplar arasindaki fark
6nemli olmamistir (P>0.05).

Cizelge 6. Kesim 0Ozelliklerine ait ortalamalar ve varyans analiz sonuglari
Table 6. Averages and variance analysis results related to slaughter traits

Gruplar K IF KF P
Kesim Ozellikleri (g)
Kesim Agirhgi (g) 2208.6+95.58  2186.8+149.53 2041.0+247.11 2147.2+154.41 0.439
Sicak Karkas Agirligi (g)  1596.0494.91  1560.2+123.44 1474.6+198.10 1519.4+129.31 0.575
Sicak Karkas 72.2+1.64 71.3+1.09 72.9+12.09 71.0£7.70 0.973
Randimani(%)
Karaciger (g) 50.2+3.70 46.843.70 40.4+10.16 44.243.89 0.168
Kalp (g) 12.243.83 11.840.83 11.443.43 10.043.53 0.713
Dalak (g) 2.842.04 2.8+1.48 1.640.54 3.842.94 0.397
Taslik (g) 29.8+4.20 34.4+4.77 32.6+3.50 34.0+4.00 0.322
Abdominal Yag (g) 31.246.01 28.0+4.69 27.0£5.87 29.2+413.06  0.862
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Elde edilen bulgulara paralel olarak Demir ve ark.
(1998), adi figin ¢ig veya otoklav edilerek etlik
piliclere verilmesinin kalp ve karaciger agirliklari
lzerine olumsuz etkisinin olmadigini
bildirmislerdir. S6z konusu ¢alismadan elde edilen
sonuglar Teixeria ve Dos (1995) ve Tortuero ve
ark. (1988)'nin kesim ozellikleri ile ilgili olarak
bildirdikleri bulgularla uyum igerisinde olurken,
Ressler ve ark. (1997)'nin bildirdikleri degerlerden
farkliik gostermistir. S6z konusu farkliliklar,
denemede kullanilan hayvanin yasi, yeme ilave
edilen baklagil c¢esidi, miktari ve uygulanan
muamele seklinden kaynaklanmis olabilir.

Bilindigi gibi etlik pilic yemlerinde genellikle
hayvansal kokenli protein kaynaklari harig
tutuldugunda en 6nemli protein kaynagini soya
kiispesi olusturmaktadir. Fakat tlkemizde Uretimi
sinirli oldugundan soya kispesinin buyik bir kismi
ithal edilmektedir. Mevcut arastirmadan elde
edilen bulgular 1siginda, kaliteyi distrmeden
maliyeti azaltmak amaciyla protein kaynagi olarak
fiziksel muameleye tabi tutulmus adi figin etlik
pilic yemlerinde soya fasulyesi kispesi yerine
kullanilabilecegi sonucuna variimistir.
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Bu calismada amag, Ege bolgesi Salihli(Manisa) ilgesinde bulunan bag plantasyonlarinin beslenme durumlarini ve
agir metallerce olan kirlenme dizeylerini ortaya koymaktir. Bu kapsamda yorede segilen 10 bahgeden 2 derinlikten
toprak ve yaprak orneklemesi yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore Ullkemizin de en onemli bag (retim
alanlarindan olan yoére topraklarinda toprak reaksiyonu hafif alkalen dlzeyde, topraklar 0-30 ve 30-60 cm
derinliklerde hafif blnyeli, toplam tuz igerileri orta dizeylerde, kireg icerigi bakimindan bag topraklari normal ile
yuksek degerler arasinda, organik madde igeriklerinin olduk¢a diisiik dizeylerde oldugu saptanmistir. Topraktaki
azot (N) cok fakir ve fakir diizeylerde, fosfor (P) elementi dislik icerikte, potasyum (K) diizeyleri ise ¢ok diisiik ve
orta duzeylerdedir. Bag topraklari Fe,Cu ve Mn bakimindan iyi veya yeterli diizeylerde iken Zn bakimindan
topraklarda genelde bir eksiklik saptanmistir. Topraklarin her iki derinligi dikkate alinarak agir metal igerikleri
incelendiginde agir metaller bakimindan herhangi bir kirliligin olmadigi belirlenmistir. Denemeye konu olan bag
alanlarinda bag yaprak 6rneklerinde yapilan analiz sonuglarina gore yapraklarin azot (N), fosfor (P) ,kalsiyum(Ca),
magnezyum (Mg), ¢inko(Zn) ve mangan(Mn) duzeyleri yeterli ancak potasyum (K) noksan ve yeterli dizeyler
arasinda degismekte, demir(Fe) ve bakir (Cu) elementleri bakimindan ise fazla ve ¢ok fazla diizeyde analiz
edilmislerdir. Bag yapraklarinda Cd, Cr, Co elementleri bakimindan bir toksisite belirlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Bag, Yaprak, Bitki besin maddesi, Agir metal

The Fertility and Some Heavy Metal Contents of Vineyard Plantations in Salihli
District of The Aegean Region

The purpose of this study was to determine the nutritional conditions and some heavy metal contents of vineyard
plantations in Salihli district of the Aegean Region. In this context, ten vineyard plantations were selected from the
distinct and leaf samples and soil samples from two different depths were taken. According to the results; the study
soils have alkaline reaction, light texture (0-30 and 30-60 cm depths), moderate total salt content and fairly low
organic matter content. Lime content of the soils changed between normal and high levels. The study soils were
nitrogen (N) in low and very low levels, phosphorus (P) in low level and potassium (K) in very low and moderate
levels. The contents of iron (Fe), copper (Cu) and manganese (Mn) of soils were good and sufficient levels but zinc
(Zn) was detected as deficit in general. It was determined that there was no pollution for heavy metals in both soil
depths. The contents of nitrogen (N), phosphorus (P), calcium (Ca), magnesium (Mg), zinc (Zn) and manganese (Mn)
of leaf samples were sufficient, but potassium (K) content changed deficient and sufficient levels. The contents of
iron (Fe) and copper (Cu) of vineyard leaves were high and very high, respectively. It was found that there was no
pollution for the cadmium (Cd), chrome (Cr) and cobalt (Co) elements in vineyard leaves.

Key Words: Vineyard, Leaf, Nutrients,Heavy Metal

Giris gerceklesecektir. Gerek toprak 6zelliklerinin etkisi
ile ve gerekse bitki 1slahindaki gelismeler nedeni
ile ylksek verimli gesitlerin bulunmasi topraklara
bazi makro ve mikro elementlerin verilmesi
gerektigini ortaya koymustur (Cakmak ve ark.
1996).

Bag ve diger kiltir bitkilerinin glibrelenmesinden
once yetistirildikleri arazilerin toprak 6zellikleri ve
bitki analizlerinin yapilmasi mutlaka gereklidir. Bu
analiz sonuglarina dayali olarak uygulanacak giibre
cesitleri ve miktari, zamani, sekli gibi faktorler
daha iyi sonuglarin elde edilmesini saglayacaktir. Uretimde artigi hedef alan giibreleme eger
kontrolli yapilmazsa meyvelerin agir metal
icerigini arttirmanin yani sira c¢evre kirlenmesine
de yol acacaktir. Atmosferden, sulama sularindan,
glibrelerden ve cesitli pestisitlerden gelen bu tiir
metaller tarafindan kirletilen bitkiler, bu metalleri

Meyvecilikte verim ve kalitenin arttiriimasi
bolgesel kosullara uygun anag, tarimsal micadele,
sulama ve benzeri kiltirel onlemlerin yani sira
cevreyle ilgili kosullara uyumlu glbreleme ile
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kendi binyelerinde veya son {rin olan
meyvelerinde biriktirme egilimindedirler.

Uziim diinyada ilk sirada tiretimi yapilan bir meyve
olup bunu portakal izlemektedir. Akdeniz ikliminin
diyet ve klltirl geregi Uretilen izim veya bag
arazileri Avrupa’da % 45 Diinyada ise % 60
civarindadir. Bitkisel (retimde verim ve Kkalite,
bitkilerin mineral madde igerikleri ile yakindan
iliskili olup, en iyi verimin alinmasi igin, bitki besin
elementlerinin de bitkide vyeterli diizeylerde
olmasi gerekmektedir (Marschner 1995).

Tirkiye'nin iklim ozellikleri basta Ege bolgesi
olmak lizere bag vyetistiriciligine ¢ok uygundur.
Turkiye, diinya sofralik tizim Uretiminin % 6’sini
ve kuru {zim Uretiminin ise % 33’Und
karsilamaktadir. Cekirdeksiz kuru Gziim satiminda
ise, ABD’den sonra ikinci sirada yer alan Turkiye,
sofralik izim dis satiminda da son yillarda 6nemli
bir gelisme gostermektedir (Altindisli ve ark.,
1997; Celik ve ark., 2010). Tirkiye yaklasik 478 bin
ha bag alani ve 4,26 milyon ton lGzim Uretimi ile
dinyanin 6nemli bagci tlkeleri arasindadir (Alanda
5., Uretimde 6. sirada). Uziim {retiminin %52,9’u
sofralik, %36,3’G kurutmalik ve %10,8’i siralk-
saraplk cesitlerden olusmaktadir (Anonim, 2010)
Ege Bolgesinde, basta Manisa olmak lizere Denizli
ve izmir illerinde, yaygin olarak yetistirilen Sultani
Cekirdeksiz Gzim c¢esidi sofralik ve kurutmalik
olarak degerlendirilmekte olup, bu illerde yaklagik
1,5 milyon ton yas lzim Uretilmektedir. Sofrahk
Uzim ihracatinda da ilk sirada yer almaktadir
(Celik ve ark., 2010). 2004 yilinda yurdumuzda 159
310 ton sofralik Gzim dis satimi gerceklesmis
olup, bunun %98’i Sultani Cekirdeksiz cesididir
(Uysal, 2007)

Bu arastirmada amag¢ Manisa ili Salihli ilgesi ve
koylerindeki baglarin beslenme durumlari ile
topraklarina ait 6zellikleri ortaya koymaktir. Ayrica
bitkilerde ve 6zellikle de bunlari tiiketen insan ve
hayvanlarda énemli metabolik sorunlara yol agan
agir metal kirlenmesinin bolgenin 6nemli bir
GrlinG olan sultani Gziim bahgelerindeki diizeyini
de belirlemektir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma materyali olarak Manisa-Salihli‘de 10
ayri bag alani secilmistir. Bu alanlardan usuliine
uygun olarak 0-30 cm ve 30-60 cm ‘den toprak
ornekleri ile yaprak ornekleri alinmistir (Kacar,
1972). Bag cesidi olarak yorede yaygin olarak
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yetistiriciligi yapilan 10-15 yas araliginda olan
sultani ¢ekirdeksiz Gziim g¢esidine ait bahgeler
materyal olarak segilmistir. Arastirma materyali
toprak ve yaprak ornekleri Salihli merkez, Taytan,
Durasalli, Mersinli, Bagcilar, Adala, Yilmaz ve
Sart’dan alinmistir.

Yontem

Toprak 6rneklerinin analizinde kullanilan
yontemler

Arastirma yoéresinden alinan toprak 6rneklerinde
batian fiziksel ve kimyasal ozellikler ile verimlilik
analizleri ulusal ve uluslar arasi literatiirlere ve
yontemlere dayali olarak gergeklestirilmistir
(U.S.Soil Survey Staff.,1951; Schlichting ve Blume,
1966; Jakson, 1967; Kacar, 1972; Alloway, 1990 ).
Arastirma alanindan alinan toprak 6rneklerinde
pH ve suda ¢Ozinebilir toplam tuz saturasyon
camurunda pH metre ve EC metre ile (Jackson,
1967; U.S.Soil Survey Staff.,1951); kire¢ miktari
Scheibler kalsimetresi ile volimetrik olarak (Black,
1965); biinye Bouyoucous hidrometre yontemiyle
(Bouyoucos, 1955);organik madde Reuteberg ve
Kremkus’a gore (Black, 1965); toplam azot makro
Kjeldahl yontemi ile (Bremner, 1965); alinabilir
fosfor (P) modifiye Bingham yontemi ile
spektrofotometrik olarak  (Bingham, 1949);
alinabilir  potasyum  (K*), kalsiyum (Ca*),
magnezyum (Mg**) degerleri 1 N NH4OAC
yontemine gore elde edilen ekstraklarin alev
fotometresinde (Pratt, 1965); alinabilir demir (Fe),
bakir (Cu), ¢inko (Zn) ve mangan (Mn) miktarlar
DTPA yontemine gore (Kacar, 2009; Lindsay ve
Norwall,1978), toprak o&rneklerinin agir metal
icerikleri ise (Cd, Co, Cr, Ni, Pb) kral suyu
ekstraksiyon yontemine gbére elde edilen
ekstraktlarin Atomik Absorbsiyon cihazinda (AAS)
Olctilerek belirlenmistir (Kick ve ark., 1980; Slavin,
1968). Toprak oOrneklerinin sicak suda ekstrakte
edilebilir bor igerikleri spektrofotomerik olarak
belirlenmistir (Wolf, 1971).

Yaprak 6rneklerinin analizinde kullanilan
yontemler

Baglarin beslenme durumunun kontroliinde
yaprak analizi yontemi uygulayan arastiricilarin en
cok kullandiklari yaprak ayasi (Beyers, 1962)
ornekleri Levy (1968)’in 6nerdigi gibi ciceklenme
doéneminde birinci meyve salkiminin karsisindan
alinmigtir. Laboratuara getirilen ve 6n temizlikleri
yapilan yaprak ornekleri gerekli temizlikler
yapildiktan sonra 65-70 °C’ da kurutulmustur
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(Kacar ve inal, 2008). Kurutulan ve &gitiilerek
analize hazir hale getirilen bitki 6rneklerinde
toplam N modifiye Kjeldahl yoéntemi ile
saptanmistir (Mills ve Jones, 1996). Orneklerde
yas yakma yontemi (4:1 HNO3 + HCIO4;)
uygulanarak hazirlanan bitki ekstraklarinda fosfor
vanadomolibdo fosforik sari renk yontemi ile
spektrofotometrik olarak (Lott ve ark.,1956); K,
Na, Ca alev fotometresinde, Mg, ise AAS (Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometre) ile belirlenmistir
(Kacar, ve inal 2008; Mills ve Jones, 1996). Yaprak
orneklerinin kimi iz element ve agir metal icerikleri
ise (Fe, Zn, Mn, Cu, Cd, Co, Cr, Ni, Pb) kuru yakma
(500-550 °C'de kil haline getirilerek (1:10
oraninda 1IN HCI ile ¢ézinduriilmus) yontemi ile
elde edilen shziglin Atomik Absorbsiyon
cihazinda (AAS) okunmasi sonucu (Slavin, 1968;
Isaac ve Kerber, 1969; FAO 1967) saptanmustir.
Orneklerde B analizi kuru yakma sonrasi

Yagmur ve Okur, 2018: 15 (01)

spektrofotometrik olarak belirlenmistir
1974)

(Wolf,

Toprak ve vyapraklara ait analiz sonuglarinin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi TARIST paket
programi  kullanilarak yapilmistir (Acikgdz ve
ark.1993).

Bulgular ve Tartisma

Arastirma yapilan Salihli gevresindeki baglardan
farkli iki derinlikten ( 0-30cm ve 30-60 cm ) alinan
toprak Orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine ait ortalama, minimum ve maksimum
degerler Cizelge 1‘de verilmektedir. Bag topraklari
incelendiginde her iki derinlikten alinan 6rneklere
ait toprak reaksiyonlarinin ortalama degerlerinin
10 numarali bahgeye ait ylizey alti tabakasi harig
notr (pH:6.6-7.3) ile hafif alkalin (pH:7.4-7.8)
degerler  civarinda  oldugu  gorilmektedir.

Cizelge 1. Baglara Ait Topraklarinin 0-30 cm ve 30—-60 cm Derinliklerine Ait Bazi Fiziksel ve Kimyasal

Ozellikleri

Table 1. Some Physical and Chemical Properties in 0-30 cm and 30-60 cm Depths of Vineyard Soils.

6r.No 0-30 cm oH K(i;:e)q Topl;/r:; Tuz K(;’r)n (S%I)t) (I;il) Binye Organ;l;)l)vladde
1 7,4 2,38 0,030 64,72 2500 10,28  Kumlu killi tin 1,15
2 7,0 1,49 0,034 6872 19,00 12,28  Kumlukillitin 1,82
3 7,7 4,46 0,052 62,72 27,00 10,28  Kumlukillitin 1,80
4 7,8 3,96 0,045 6672 2500 828 Kumlu tin 2,15
5 7,6 9,58 0,081 6872 21,00 10,28  Kumlu killi tin 2,42
6 7,4 8,10 0,080 64,72 27,00 828 Kumlu tin 2,85
7 7,7 9,70 0,064 64,72 23,00 12,28  Kumlu killi tin 2,36
8 7,6 8,20 0,056 68,72 19,00 12,28  Kumlu killi tin 2,70
9 7,5 3,60 0,045 70,72 19,00 10,28  Kumlu killi tin 1,86
10 7,8 7,70 0,052 7472 19,00 6,28 Kumlu tin 1,01
ort. 755 592 0,054 67,52 22,40 10,08  Kumlu Killi tin 2,01
Mak 780 9,70 0,081 7472 27,00 12,28 2,85
Min 700 1,49 0,030 62,72 19,00 6,28 1,01
Sr.No 30-60 cm oH K(i;)e)g Topl(ei/zr)\ Tuz K(;)r;\ ;I)t) (I;i)l) Binye Organi(l;)l)vladde
1 7,5 2,51 0,040 62,72 27,00 10,28  Kumlukillitin 1,15
2 7,3 1,00 0,030 64,72 21,00 14,28  Kumlukillitin 1,82
3 7,6 3,62 0,056 58,72 29,00 12,28 Tin 1,80
4 7,8 5,35 0,052 60,72 2500 14,28  Kumlukillitin 2,15
5 7,0 1,00 0,075 72,72 1500 12,28  Kumlukillitin 2,42
6 7,5 2,52 0,062 66,72 23,00 10,28  Kumlukillitin 2,85
7 7,7 2,40 0,053 64,72 2500 10,28  Kumlukillitin 2,36
8 7,8 6,50 0,060 66,72 19,00 14,28  Kumlukillitin 2,70
9 7,5 1,70 0,050 64,72 27,00 8,28 Kumlu tin 1,86
10 7,90 10,60 0,058 70,72 19,00 10,28  Kumlu killi tin 1,01
ort. 7,56 3,72 0,054 6532 23,00 11,68  Kumlukillitin 2,01
Mak. 7,90 10,60 0,075 72,72 29,00 14,28 2,85
Min 7,00 1,00 0,030 58,72 1500 8,28 1,01
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Bag topraklari icin onerilen pH degeri 6,5-8,0
degerleri arasinda olmaldir (Kacar ve Katkat,
1999). Bu sinir deger dikkate alindiginda
topraklarda pH bakimindan su an icin herhangi bir

olumsuzluk s6z konusu degildir. Tuzluluk
yoniinden vyilzey ve vylzey alti 6rneklenen
topraklarin  tamami  tuz igerigi bakimindan

sorunsuzdur (<%0.150). Celik (1998) asmalarin
tuzluluga orta derece dayanikh bitkiler oldugunu
belirtmektedir. Bag topraklarinin yilizey ustu ve
ylizey alti topraklarinin kireg icerikleri %1.00—
10.60 arasinda degismektedir. Topraklarin %40’
kire¢ bakimindan fakir (%CaCO3 <2.5) konumda
iken digerleri kire¢cce zengin (CaCOs %2.5-5.0)
durumdadir (Evliya, 1960).Kireg icerigi bakimindan
genelde sorunsuz olan bag topraklarindan 5-6—7—-
8 ve 10 no’lu baglardaki kireg miktarinin fazlahgi

sorun

olusturabilecek dizeylerdedir

(Cizelge
Cizelge 2. Baglara Ait Topraklarinin 0-30 cm ve 30-60 cm Derinliklerine Bazi Bitki Besin Element igerikleri
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1).Bag vyetistiriciliginde eger kirece dayanikli anag
cesitleri tercih edilmemis ise besin aliniminda
sorunlarin yasanmasi mutlaktir. Uygun anag
secilmis olsa bile kiregce zengin topraklarda bitki
besin elementlerinden bir kisminin alinabilirligi
gerileyecek ve bitkide o elementlere ait noksanhk
belirtileri  goriilecektir. Salihli ve civarinda
incelenen bag topraklari genel olarak kumlu killi
tin  bir binye sinifinda analiz edilmiglerdir.
Baglardan 4-6 ve 10 numarali baglarin ylzey
topraklari kumlu tin binyede olup kil igerikleri
oldukga dustktiir. Kil iceriklerinin yani sira
topraklarin organik maddesinin de c¢ok disik
dizeylerde analiz edilmis olmasi bu bag
alanlarinda bitki besin maddelerinden bitkilerin

yararlanabilmesi ile ilgili sorunlari glindeme
getirecek veya verilen glbrelerden bitkiler
yeterince yararlanamayacaktir.

Table 2. The Content of Plant Nutrients in 0—30 cm and 30—-60 cm Depths of Vineyard Soils

Or.No  Toplam Alinabilir (mg kg'1) Sicak Suda Eriyeb.
0-30cm N (%) P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn Bor (mg kg)
1 0,045 2,30 210 2100 155 45 950 1,50 0,51 21,60 0,62

2 0,082 4,60 185 1900 185 25 12,0 1,70 0,56 19,70 0,55

3 0,075 2,10 210 2450 210 35 8,60 2,10 0,64 28,50 0,84

4 0,092 2,00 225 2300 160 40 3,70 1,60 0,45 16,40 0,79

5 0,112 2,30 200 2100 185 50 9,40 1,20 0,48 19,70 0,48

6 0,152 3,50 380 1850 220 30 6,80 1,40 056 13,20 0,91

7 0,110 1,60 160 2200 185 25 530 1,30 0,72 6,50 0,82

8 0,132 2,50 140 2150 225 20 3,70 2,10 0,64 9,30 0,34

9 0,072 3,40 220 1950 160 25 4,90 1,60 0,45 12,40 0,53
10 0,036 1,50 350 2220 180 20 2,10 1,10 0,36 8,60 0,49
Ort. 0,091 2,58 228 2122 1865 32 6,60 1,56 0,54 15,59 0,64
Mak. 0,152 4,60 380 2450 225 50 12,0 2,10 0,72 28,50 0,91
Min. 0,036 1,50 140 1850 155 20 2,10 1,10 0,36 6,50 0,34
Or.No  Toplam Alinabilir (mg kg'1) Sicak Suda
30-60cm N (%) p K ca Mg Na Fe Cu zn Mn ErivebilirBor (mgkg?)

1 0,031 1,00 170 2450 180 30 7,00 0,90 054 12,70 0,60

2 0,056 2,30 120 2100 200 30 10,3 1,00 0,52 21,60 0,65

3 0,062 1,20 135 2450 190 25 570 1,80 0,58 32,50 0,82

4 0,050 1,00 175 2150 185 20 2,80 1,40 0,65 18,40 0,85

5 0,056 1,10 125 2220 170 45 690 1,00 0,44 20,80 0,56

6 0,090 2,30 240 1900 220 30 7,20 1,50 0,45 12,60 0,90

7 0,070 1,00 100 2100 150 20 4,80 1,60 0,36 7,40 0,90

8 0,059 1,70 90 2100 215 25 620 1,70 0,48 8,50 0,40

9 0,046 2,60 90 2250 195 30 540 1,00 0,36 15,60 0,50

10 0,017 080 195 2400 180 35 3,20 1,30 0,10 9,30 0,61
Ort. 0,054 1,50 144 2212 189 29 595 1,32 045 1594 0,68
Mak. 0,090 2,60 240 2450 220 45 10,3 1,80 0,65 32,50 0,90
Min. 0,017 0,80 90 1900 150 20 2,80 0,90 0,10 7,40 0,40

114



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

Bag topraklarinin yiizey Usti ve ylizey alti organik
madde igerikleri %1,00 ile %2,85 araliginda
degismekte ve butiin topraklar igin “ fakir” organik
madde igerigini ifade etmektedir. Mutlaka yesil
gibreleme veya belirli araliklarla kompost
materyalleri veya ahir glbresi takviyesi yapilmasi
gerekmektedir. Baglara ait topraklarin ylzey
derinligine (0—30 cm) ve ylizey alti (30-60 cm)
derinlige ait verimlilik veya beslenme durumlarini
ortaya koymak amaciyla yapilan analiz sonuglari
Cizelge 2’de verilmektedir.

Topraklarin  verimlilik  6zellikleri  bakimindan
Cizelge-2 incelendiginde topraklarin toplam N
icerikleri 0,017-0,152 % degerleri arasinda
degismektedir. Yiizey Ustl toprak tabakalarinda
toplam N degerleri genellikle daha yiksek analiz
edilmistir. Bu durum glbrelemeye bagh olarak
uygulanan  azotlu  gilibrelerin  alt  toprak
tabakalarina  kanstirlmadiginin  da iyi  bir
gostergesidir.  Ust  toprak tabaklar  dikkate
alindiginda 1,2,3,9 ve 10 numarali baglar azot
elementi bakimindan fakir iken alt toprak
tabakalari dikkate alindiginda bitin topraklarin
azot bakimindan fakir (%0,045-0,09) oldugu
gorilmektedir (FAO,1990). Topraklarin azotlu
gibre veya yesil glibreleme vb. yontemler ile azot
elementi bakimindan zenginlestirilmesi
gerekmektedir.

Bitkiler i¢in bir mutlak gerekli bir element olan
fosfor besin elementi bag topraklarinin her iki
derinligi icin 0,80-4,60 mg. kg degerleri arasinda
analiz edilmistir. Fosfor elementi bakimindan da
azot elementine benzer bir seyir s6z konusudur.
Genelde (st topraklarda P bakimindan sorun yok
iken (<1,30 mg kg'fakir diizeydir), alt toprak
tabakalari dikkate alindiginda 1-3-4-5-7 ve 10
numaral bag topraklarinin alt tabakalarinda P
element noksanligl saptanmistir (Gliner,1968).
Benzer sonuglar Ege Bolgesi topraklarinda galisan
bircok arastirici tarafindan da belirlenmistir
(Aydeniz ve ark, 1987; Aktas ve Karacal, 1988).
Fosfor element noksanhginin ortaya ciktigr alt ve
Ust toprak tabakalarinda toprak pH’sinin da
genelde yuksek oldugu Cizelge—1'de
gorilmektedir.

Baglarin beslenmesinde o6nemli bir diger bitki
besin elementi olan potasyum elementi de
topraklarda 90-380 mg.kgtarasinda dagilim
gostermektedir. Ust toprak tabakalarinda daha
ylksek analiz edilen potasyum elementi <150 mg.
kg! ise noksan sinifina girmektedir (Fawzi ve El-
Fouly,1980). Buna gore bag st toprak
tabakalarinda sadece bir arazide K elementi
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noksanligl s6z konusu iken, alt toprak tabakalari
dikkate alindiginda 6 adet bag topraginda K
element noksanligi goriilmektedir. Potasyum,
ozellikle bag vyetistiriciliginde mutlak gereksinim
duyulan bir bitki besin maddesidir ve noksanligi
halinde meyve kalitesinde gerilemeler olacagi
kesindir.

Kalsiyum bitki besin maddesi bakimindan ise bag
topraklarinda yeterlilik sinir degeri olan 1152,8-
3507 mg kg?! degerleri arasinda alinabilir Ca
miktarlari analiz edilmistir (FAO, 1980). Bu
nedenle bag topraklarinin Ca elementi bakimindan
noksanligi s6z konusu degildir.

incelenen bag topraklarinda her iki derinlik
bakimindan magnezyum element igerigi 150-225
mg kg arasinda degismektedir. Topraklarin Mg
icerikleri Loue (1968)’e (>154 mg kg yeterli) gére
degerlendirildiginde  arastirma  yoresi  bag
topraklarinda alinabilir magnezyum miktarinin
genelde vyeterli dizeyde oldugu belirlenmistir.
Ulkemiz bag yetistirme alanlarinda yapilan benzer
calismalarda da topraklarin Mg icerikleri genelde
“yeterli” dluzeyde bulunmustur (Kovanci ve
ark.1977; Danisman ve ark.1983). Arastirma
topraklarinin da her iki derinligindeki alinabilir Mg
icerikleri birbirine yakin dizeydedir.

Arastirma yoresi bag arazilerine ait alinabilir mikro
element icerikleri de bu ¢alismada analiz
edilmistir. Bag topraklarinin alinabilir demir
elementi icerikleri Ust toprak tabakalarinda 2,0-
12,0 mg kg?ile alt toprak tabakalarinda ise 2,8-
10,30 mg kg? arasinda saptanmistir (Cizelge 2).
Viets ve ark., (1973)’tin verdigi sinir deger dikkate
alindiginda incelenen bag topraklarindan sadece
10 numaral bagin yiizey topragl <2,5 mg kg*
degerinden daha asagida analiz edilirken diger
topraklarda Fe elementi bakimindan su an igin
belirgin bir eksiklik s6z konusu degildir.

Bakir elementi bakimindan her iki toprak derinligi
dikkate alindiginda 0,9-2,10 mg kg degerleri
arasinda bir degisim gorulmektedir. Bu degerler
Vits ve ark.,, (1973) olgut verilerine gore
degerlendirildiginde tamaminin Cu yo6ninden
(>0,20 mg kg yeterli) “yeterli” sinifta bulundugu
soylenebilir. Antep (1981)'de havzada yaptigi bir
calismada topraklarin Cu igerikleri bakimindan
benzer sonuglari saptamistir. Farkh toprak
tabakalarindaki alinabilir Cu igerigi de Fe elementi
gibi cok fazla degiskenlik gostermemistir.

Bir diger mikro besin elementi olan Cinko
topraklarda 0,10-0,72 mg kg! degerleri arasinda
analiz edilmistir. Ylzey topraklari bakimindan bag
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arazilerinin % 30’u, ylizey alti topraklar dikkate
alindiginda ise % 60’1 Zn elementi bakimindan
“yetersiz” durumdadirlar. Vites ve ark., (1973) Zn
elementinde noksanlik sinirini <0,50 mg kg™ olarak
onermektedir. Cinko elementinin baglarda noksan
olmasi meyve verimi ve kalitesinde de 6nemli
azalmalara yol acabilecektir. Ulkemiz
topraklarinda bitki tarafindan alinabilir formda
¢inko miktarinin genellikle vyetersiz diizeyde
bulunmasi ve toprakta fazla kiregten dolayr pH
degerinin ylkselmesi, topraklarda gereginden
fazla miktarda fosforlu glibre kullaniimasi, ¢inko
noksanhginin hemen hemen tim bitkilerde ve
baglarda ortaya c¢ikmasina neden olmaktadir.
Topraklarda fazla miktarda kalsiyum, demir ve
manganin bulunmasi yaninda vyetersiz organik
madde varhg da c¢inko noksanhginin ortaya
cikkmasina neden olan diger faktorlerdir
(Merken,2014). Bag topraklarinin  alinabilir
mangan elementi icerikleri 6,50-32,50 mg kg gibi
cok genis bir aralikta analiz edilmistir. incelenen
bitiin bag topraklari >1,00 mg kg izerinde Mn
elementi igermekte ve yine Viets ve ark., (1973)
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referans verilerine goére butiin topraklar “yeterli”
miktarda alinabilir Mn dlzeyine sahiptirler.
Topraklarda ve baglarda 6nemli sorun yaratan bir
diger element olan bor elementidir. Bor
bakimindan her iki toprak derinligi dikkate
alindiginda topraklarin sicak suda eriyebilir bor
iceriklerinin 0,34-0,91 mg kg(0-30 cm) ve 0,40-
0,90 mg kg'}(30-60 cm) arasinda degistigi ortalama
0,64-0,68 mg kg' (0-30; 30-60 cm) oldugu
belirlenmistir. Toprak 6rneklerinin alinabilir bor
kapsamlari Scheffer ve Schachtschabel (1976)'e
goére degerlendirildiginde, <0,50 mg kg ise
“normal”, 0,50-2,00 mg kg arasinda ise “sorun
yaratabilir”  degerleri  dikkate  alindiginda,
arastirma alani bag topraklarinda her 2 derinlik
icin de B bakimindan herhangi bir olumsuzluk
analiz edilmemistir.

Arastirmada incelenen baglara ait topraklarin bitki
besin maddesi icerikleri yaninda topraklarin her iki
derinlikteki (0-30 cm ve 30-60 cm) kimi agir
element (toplam Cd, Cr, Co, Pb ve Ni) igerikleri de
analiz edilmis elde edilen sonuglar Cizelge 3’'de
verilmistir.

Cizelge 3. Baglara Ait Topraklarinin 0—-30 cm ve 30—60 cm Derinliklerine Ait Bazi Agir Metal Element

icerikleri

Table 3. The Content of Some Heavy Metals in 0—30 cm and 30-60 cm Depths of Vineyard Soils

Ornek Toplam (mg kg') 0-30 cm Toplam (mg kg'?) 30-60 cm
No Cd Cr Co Pb Ni Cd Cr Co Pb Ni
1 0,85 5,80 3,50 5,00 14,20 0,70 3,70 6,80 4,80 21,50
2 0,95 7,90 7,40 6,00 20,20 0,92 6,80 9,70 6,90 19,70
3 1,00 11,60 12,10 7,50 16,40 1,01 5,90 14,30 7,70 22,60
4 1,05 9,40 14,60 9,50 36,00 1,15 7,20 12,80 10,30 28,70
5 0,60 6,90 11,50 15,20 35,60 0,85 9,10 14,50 12,40 34,70
6 0,80 12,50 10,60 10,70 24,80 0,72 12,90 9,60 9,80 32,60
7 0,82 14,70 9,70 21,00 32,50 0,86 11,60 12,50 12,50 29,80
8 0,90 10,30 13,50 16,00 36,50 0,98 12,80 15,40 16,70 39,00
9 0,80 15,60 8,60 12,00 18,90 1,01 14,70 12,90 14,80 21,50
10 1,20 17,50 11,80 8,90 25,50 1,10 19,50 16,60 11,60 26,80
Ort. 0,90 11,22 10,33 11,18 26,06 0,93 10,42 12,51 10,75 27,69
Mak. 1,20 17,50 14,60 21,00 36,50 1,15 19,50 16,60 16,70 39,00
Min. 0,60 5,80 3,50 5,00 14,20 0,70 3,70 6,80 4,80 19,70

Bag topraklarinin kirlenme diizeylerini de ortaya
koymak bu calisma kapsaminda ele alinmis ve
degerlendirilmistir (Cizelge 3). Bag topraklarinda
her iki derinlik de dikkate alindiginda Cizelge
3’deki siraya gore Kadmiyum elementi 0,60-1,20
mg kglarasinda; krom elementi, 3,70-19,5 mg kg’
! arasinda; kobalt elementi 3,50-16,60 mg kg*
arasinda; kursun elementi 4,80-21,0 mg kg*
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arasinda ve nikel elementi ise 14,20-39,0 mg kg™
degerleri arasinda analiz edilmislerdir.

Kadmiyum icin 3,0 mg kg; krom icin 75-100 mg
kg'l; kobalt icin 50 mg kg; kursun icin 100 mg kg’
L nikel icin 50 mg kgt &lcit degerleri
onerilmektedir ( Kloke , 1980;Pendias ve Pendias,
1984).
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Topraklardaki agir metal igerikleri ile gok farkh
arastiricillar  Olgiit deger olarak da ¢ok farkl
rakamlar 6nermektedirler (Lepp,1981; Kloke,1980;
Mengel ve Kirkby,1987; Haktanir, 1987; Scheffer-
Schachtschabel, 1989; Alloway, 1990; Pendias ve
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topraklarin her iki toprak derinlig§inde de agir
metaller bakimindan su an igin herhangi bir
kirlenme s6z konusu degildir.

Baglara ait toprak Ornekleri yaninda baglarin
yaprak oérnekleri de zamaninda ve usulliine uygun

Pendias, 1984). Biitin bu referens degerler . S -
dikkate alindiginda Manisa Salihli yoresindeki bag olarak alinmis \./e analiz ed|,Im|§t|r. EIde. ec.lllgn
sonuglar Cizelge 4'de verilmistir.
Cizelge 4. Baglara Ait Yaprak Orneklerinin Bazi Bitki Besin Elementleri Analiz Sonuglari
Table 4. The Content of Some Plant Nutrients of Vineyard Leaves
Ornek Toplam (%) Toplam (mg kg?)
No N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn B
1 3,29 0,18 1,42 2,85 042 0,03 145 178 55 73 39
2 2,98 0,19 1,45 2,62 034 0,02 195 214 36 59 44
3 2,43 0,22 1,56 3,15 0,39 0,02 146 46 40 36 37
4 2,64 0,24 1,62 3,08 0,52 0,03 167 65 38 49 73
5 2,59 0,34 1,38 4,10 0,45 0,02 173 127 57 27 50
6 2,94 0,27 1,57 296 0,46 0,02 135 323 71 31 37
7 2,27 0,26 1,26 3,27 0,38 0,03 189 22 86 57 46
8 2,78 0,39 1,15 2,65 043 0,02 219 35 38 118 69
9 2,55 0,24 1,29 3,15 0,61 0,03 173 19 60 124 34
10 3,08 0,22 1,62 2,90 0,36 0,03 202 22 42 80 42
Ort. 2,76 0,26 1,43 3,07 044 0,025 174,4 105 52,3 65,4 47
Mak. 3,29 0,39 1,62 4,10 0,61 0,030 219 323 86 124 73
Min. 2,27 0,18 1,15 2,62 0,34 0,020 135 19 36 27 34

Cizelge 4 incelendiginde bag yapraklarinda toplam
azot miktari ortalama degerler dikkate alindiginda
%2,76, fosfor %0,26, potasyum %1,43, kalsiyum
%3,07, magnezyum % 0,44, sodyum %0,025 mikro
elementlerden sirasiyla demir, bakir, ¢inko,
mangan ve bor ise 174,40 mg kg; 105 mg kg?;
52,30 mg kg%; 65,40 mg kgt ve 47 mg kg* olarak
analiz edilmislerdir.

Yapraklarin ve dolayisi ile baglarin beslenme
degerlerini ortaya koyan bu veriler incelendiginde
toplam azot bakimindan Levy (1970) ’in 6nerdigi
% 2,75 degeri esas alindiginda 3,4,5,7 ve 9
numaral baglarda az da olsa bir miktar N element
noksanhg gorilmektedir. Bu durum da incelenen
baglarin % 50’sinde azot element noksanlig
oldugunu soyleyebiliriz. Baglarin genellikle hafif
blinyeli topraklarda bulunmasi bu elementin
uygun bir sulama yontemi segilmemesi halinde
kolaylikla yikanabilecegini bize gdstermektedir.

Bag yapraklarinin P element igerikleri % 0,18-0,39
arasinda degismekte olup ortalama % 0,26 olarak
saptanmistir. Elde edilen bu degerler giceklenme
zamaninda alinan bag yapraklari icin Jones ve ark.,
(1991) tarafindan onerilen %0,15-0,50 referans
degeri karsilastirildiginda  fosfor  beslenmesi

yoninden bag yapraklarinda herhangi bir sorunun
olmadigi saptanmistir.

Potasyum elementi bakimindan ise bag
yapraklarinda Bergmann, (1988)’e gore K miktari
%1,20-1,60 arasi optimum dizey olarak
Onerilmektedir.Buna gore bag yapraklarinin
tamami (8 numarali bahge haric ) K elementi
bakimindan yeterli diizeydedir.Bu konuda 6zellikle
Alasehir baglarinda yapilan bir ¢ok arastirmada K
elementi genelde dislik olarak analiz edilirken
Salihli baglarinda ise K bakimindan pek sorun
saptanmamistir (Kovanci ve ark,1977; Yener ve
ark., 2000).

Kalsiyum elementi Bergmann, (1988)’e gore %1,5—
2,5 arasinda olmalidir. Buna goére incelenen Salihli

ve yoresindeki baglarda kalsiyum elementi
bakimindan herhangi bir noksanhk
saptanmamistir.

Bag vyapraklarinda magnezyum elementinin

Levy,1968’e gore % 0,30 dizeylerinde olmasi
onerilmektedir. Bu olgit deger dikkate alindiginda
incelenen bitlin bag alanlarina ait yaprak
orneklerinin Mg iceriklerinin bu degerin (izerinde
oldugu ve magnezyum element eksikliginin
olmadigi soylenebilir. Aktas ve Karacal (1988)
yorede yaptiklari ¢alismada benzer bulgular elde
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etmislerdir. Topraklarda ve yapraklarda yiiksek
miktarlarda bulunmasi istenmeyen bir element
olan sodyum bitki yapraklarinda genis sinirlar
arasinda degil dar sinirlar iginde bir degisim
gostermistir.

Bag yapraklarinda mikro besin elementlerinden
demir icerigine bakildiginda 135,0-219,0 mg kg
arahginda degistigi gorilmektedir. Demir elementi
icin farkh arastiricilar 30,42,47 ve 60-180 mg kg
araliklarini sinir degerler olarak 6nermektedirler
(Larsen ve ark, 1956; Cahoon, 1970; Jung ve ark,
1971; Hernando, 1979). Bu degerler dikkate
alindiginda bag yapraklarinin demir bakimindan 1,
3 ve 6 numarali bahgelerde kismen bir eksiklik,
digerlerinde ise demir elementi yonu ile bir
eksikligin olmadigi soylenilebilir.

Bakir elementi igin verilen 6lglt degerler Cahoon
(1970) ’e gore 10-15 mg kg, Frengoni (1984)e
gére 5-20 mg kg ve Bergmann, (1988)’e gore ise
6-12 mg kgVdir. Bu veriler dikkate alindiginda
incelenen bag yapraklarinda 1,2,5 ve 6 numarali
baglarda Cu elementi bakimindan asin bir
kirlenme, digerlerinde ise herhangi bir olumsuzluk
saptanmamistir. Ug bag alaninda saptanan asiri Cu
birikimi  yérede vyapilan bordo bulamaci
uygulamasinin bazi baglardaki yansimasi olarak
degerlendirilebilir. Danisman ve ark. (1983); Brohi
ve Aydeniz (1987) tarafindan da yore baglarinda
yapilan ¢alismalarda benzer veriler saptanmistir.
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Bag yapraklarinda cinko elementi icin Onerilen
yeter deger 25-100 mg kg™ arasindadir (Jones ve
ark., 1991). Bu deger dikkate alindiginda bag
yaprak oérneklerinde herhangi bir ¢inko noksanhgi
s6z konusu degildir. Benzer sonuglar Christensen
(1984) tarafindan da yapilan galismalarda ortaya
konulmustur.

Yapraklarda bir diger belirlenen mikro element
mangandir. Christensen ve ark. (1978); Mn igin
>25 mg kgl; Jones ve ark. (1991) 30-150 mg kg?
degerini  sinir olarak 6nermektedirler. Bu
degerlere gore bag yapraklarinda bir noksanlik
veya fazlalk s6z konusu degildir. Yapraklarin Mn
icerikleri Christensen (1969); Aktas ve Karagal
(1988); Cummings (1977)’in bulgulari ile benzerlik
gostermektedir.

Yaprak orneklerinin toplam bor igeriklerinin 34-73
mg kg?! arasinda degistigi; ortalama 47 mg kg*
oldugu belirlenmistir. Bag yaprak o&rneklerinin
toplam bor icerikleri Jones ve ark. (1991)'in
dnerdigi 30-100mg kg yeterlilik kriter degeri ile
karsilastinildiginda arastirma yoresi baglarinin bor
beslenmesi yoninden herhangi bir sorununun
olmadigi belirlenmistir.

Bag yapraklarinin agir metal icerikleri de calisma
kapsaminda incelenmistir( Cizelge—5 ).

Cizelge 5. Baglara Ait Yaprak Orneklerinin Bazi Agir Metal Element icerikleri

Table 5. The Content of Some Heavy Metals of Vineyard Leaves

Toplam (mg kg?)

Ornek No Cd Cr Co Pb Ni
1 0,85 1,03 2,78 5,40 14,20
2 0,92 1,15 3,52 6,80 20,20
3 1,04 1,19 3,15 7,30 16,40
4 1,05 1,32 2,29 9,20 36,40
5 0,60 0,95 5,38 15,20 45,50
6 0,82 1,68 4,26 10,70 24,80
7 0,88 1,35 6,32 21,10 32,50
8 0,95 1,78 11,23 16,50 36,50
9 1,15 2,12 7,65 12,10 18,90
10 1,22 1,35 4,56 8,90 45,50
Ort. 0,95 1,39 5,11 11,32 29,09
Mak. 1,22 2,12 11,23 21,10 45,50
Min. 0,60 0,95 2,29 5,40 14,20
Cizelge 5 incelendiginde baglara ait yaprak 5,40-21,10 mg kg arasi ve toplam nikel ise 14,20-

drneklerinde toplam kadmiyum 0,60-1,22 mg kg™
arasi, toplam krom 0,95-2,12 mg kg arasi, toplam
kobalt 2,29-11,23 mg kg™ arasi, toplam kursun
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Yapraklara ait bu analiz sonuglar irdelendiginde
bag vyapraklarinda kadmiyum igerigi Kabata
Pendias ve Pendias ( 1992) 'nin 6nermis oldugu 2
mg kg degerinin altinda analiz edilmistir. Analizi
yapilan bag vyapraklarinin toplam Cr igerikleri
Kabata Pendias ve Pendias (1992) tarafindan
dnerilen 0,1-50 mg kg! olcit degeri ile
karsilastirildiginda bag yapraklarinda Cr elementi
yoninden herhangi  bir sorun  olmadig
belirlenmistir. Bag vyapraklarinin toplam Co
icerikleri dnerilen referens degerlerden en disiik
olan Mengel ve Kirkby (1987)’nin 10-20 mg kg
degeri  dikkate alindiginda Co elementi
bakimindan da sorun olmadig, Pb elementi
bakimindan 6nerilen 6lgit deger Kabata Pendias
ve Pendias (1992)’e gore 0,1-10 mg kg™ arasi olup
buna gore 5,6,7,8 ve 9 numarali baglarda Pb
miktari sinir degeri asmis durumdadir.  Bag
yapraklarinda toplam nikel elementi yoniinden
sorun bulunmaktadir. Toplam nikel elementi igin
onerilen sinir deger Alloway(1990)’a gére 0,02-5,0
mg kg?! araligindadir ve bag vyapraklarinin
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tamaminda Ni degeri Onerilen degeri ¢ok fazla
gecmistir. Yore topraklarinin Nikel iceren ana
kayaglar Gzerinde olusmus olmasi bu durumun asil
nedenidir.

Salihli yoresi bag arazilerinden alinan yaprak
orneklerinin Cd ve Co elementi bakimindan
herhangi bir kirlilik séz konusu degilken Pb
elementi bakimindan 5 bahge, Ni elementi
bakimindan ise biitlin bahgelere ait bag yapraklari
Ust dlzeyde kirlenmis haldedir. Helvaci ve
ark.,(2013) vyorede vyaptiklari jeolojik temelli
arastirmada da Caldag Ni-Co vyataginin Gediz
grabeni icinde bir havza ici ylkselti seklinde yer
alan Caldag’in Ust kesimlerinde yaklasik 10 km?lik
bir alan kapsadigini belirtmislerdir.

Arastirmada toprak 6rneklerinin analizi sonucunda

elde edilen veriler kullanilarak topraklarin
alinabilir besin maddesi icerikleri ile topraklarin
kimi  fiziksel  Ozellikleri  arasindaki iliskiler

belirlenmis ve Cizelge 6’ da verilmistir.

Cizelge 6. Bag Toprak (0-30, 30—-60 cm) Orneklerinin Alinabilir Besin Elementi icerikleri ile Topraklarin

Kimi Fiziksel Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Table 6. The Relationships Between The Amounts of Available Nutrients of Vineyard Soils (0-30 cm and

30-60 cm depth)

Bag Topraklarinin

Bag Toprak (0-30 cm)

Bag Toprak (30-60 cm)

Fiziksel ve
Kimyasal P Ca Fe N Zn Zn Na Fe
ozellikleri
pH(0-30) -0.902" 0.757" -0.735"
pH(30-60) -0.670° -0.689"
Top.Tuz (0-30) 0.710°
Kireg(30-60) -0.651"
Kum (0-30) -0.690"
Kum (30-60) -0.667° 0.770™
Silt (30-60) -0.647"
Org. Mad. (0-30) 0.985™
Org. Mad. (30-60) -0.826"" 0.868""
Toprak orneklerinin her iki derinligi dikkate fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile topraklarin bitki
alindiginda o6zellikle st toprak tabakasinda  besin element igerikleri arasindaki ortaya ¢ikmasi

topragin pH’si ile P elementi ve Fe elementi
negatif, Ca elementi ise pozitif bir iliski verirken,
toprak organik maddesi ile Ca arasinda negatif,
dogal olarak da toplam N elementi ile pozitif
iliskiler ortaya cikmistir. Topraklarin Fe ve Na
icerigi ile toprak pH’si negatif, topragin Fe icerigi
ve toprak kireci arasinda ve yine topragin Zn
icerigi ile kum ylizdesi arasinda negatif iliskiler
ortaya cikmistir. Bu iliskiler genellikle topraklarin

gereken iliskilerdir.

Arastirmada bag vyapraklarinin toplam besin
maddesi igerikleri ile topraklarin fiziksel ve
kimyasal  ©zellikleri  arasindaki iliskiler de
belirlenmis, elde edilen bulgular Cizelge 7’de
verilmistir.
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Cizelge 7. Bag Yaprak Orneklerinin Toplam Besin Elementi igerikleri ile Topraklarin Kimi Fiziksel ve

Kimyasal Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Table 7.
Physical and Chemical Properties of Vineyard Soils

The Relationships Between Total Amount of Plant Nutrients of Vineyard Leaves and Some

Bag Topraklarinin Fiziksel ve Bag Yaprak
Kimyasal 6zellikleri Ca p Fe Cu 7n Mn
pH(0-30) -0.684"
Top.Tuz (0-30) 0.645"
Top.Tuz (30-60) 0.672" 0.721"
Kireg(0-30) 0.709°
Kum (0-30) 0.649"
Silt (0-30) -0.848" -0.647"
Kil (0-30) 0.748"
Kil (30-60) -0.661"
Org. Mad. (0-30) 0.731"
Org. Mad. (30-60) 0.713"

Bag toprak orneklerinin fizikokimyasal 6zellikleri
ile bag vyapraklarinin bitki besin element
iceriklerine bakildiginda bag yapraklarinin Ca ve P
element icerigi ile toprak tuz icerigi, topragin kireg
ve organik madde icerigi ile yapraklarin P icerigi,
yapraklarin Fe igerigi ile topragin kum yizdesi,
yapraklarin Zn igerigi ile topragin kil yizdesi
arasinda pozitif; topragin silt icerigi ile bag
yapraklarinin Fe ve Mn igeriklerinin ve topragin kil
icerigi (30-60 cm) bag yapraklarinin Zn igerigi ve
topragin pH’si ile yapragin Cu element igerigi
arasinda negatif iliskiler saptanmustir.

Calismada toprak ve yapraklarin besin maddesi
icerikleri ile topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri arasinda belirlenen iligkilerin yaninda
benzer sekilde toprak ve yapraklarin kimi agir
metal icerikleri ile topraklarin fiziksel ve kimyasal

ozellikleri arasinda da iliskilerde belirlenmis elde
edilen sonuglar Cizelge 8’de verilmistir

Bag toprak orneklerinin fizikokimyasal 6zellikleri
ile bag yapraklarinin ve bag topraklarinin agir
metal icerikleri ile iliskilerine bakildiginda ise
topragin pH’si toprak Co icerigi ile pozitif, pH
icerigi kireg igerigi ile pozitif ve Ni element igerigi
toprak kireg icerigi ile pozitif, yine farkli derinlikte
(30-60 cm) topragin Ni igerigi ile topragin organik
madde ve tuz igerigi arasinda da pozitif ve %1 ile
% 5 onem dizeyinde iliskiler belirlenmistir. Bag
yaprak oérneklerinin Ni element icerikleri topragin
tuz icerigi, kum yuzdesi ve kireg icerigi ile pozitif,
silt ylzdesi ile negatif iliski verirken, bag
yapraklarindaki Pb elementi topragin kireg igerigi
ve Cd elementi ise toprak pH’si ile pozitif ve
onemli iliskiler gostermistir.

Cizelge 8. Bag Toprak (0—30, 30-60 cm) ve Yaprak Orneklerinin Agir Metal icerikleri ile Topraklarin Kimi

Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Table 8. The Relationships Between The Heavy Metal Contents of Vineyard Soil and Leaves and Some

Physical and Chemical Properties of Soils

Bag Topraklarinin Bag Toprak Bag Yaprak
Fiziksel ve Kimyasal 0-30cm 30-60 cm
ozellikleri Co Pb Ni Ni Ni Pb cd
pH (0-30) 0.643"
pH (30-60) 0.734"
Top.Tuz (30-60) 0.759" 0.648"
Kireg (0-30) 0.797"  0.671 0.709" 0.781™
Kum (30-60) 0.700°
Silt (30-60) -0.778™"
Org. Mad. (30-60) 0.720"
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Sonug

Manisa ili Salihli ilgesi civarinda bulunan ve
Ulkemizin en 6nemli sultani Gziim (retim
alanlarina sahip bu yorede gergeklestirilen ¢alisma
sonucunda yoredeki topraklarin fiziksel ve
kimyasal ozellikleri ile verimlilik durumlari ortaya
konulmustur. Ayrica bu topraklarda bitkisel
Uretimi engelleyen agir metal igerikleri ile bu
topraklar (zerinde vyetistirilen bag yapraklarinin
agir metal igerikleri de analiz edilerek ortaya
konulmustur.

Arastirma yoresi bag topraklarin genelde hafif
biinyeli oldugu ve kum igeriklerinin yiiksek oldugu,
toplam suda eriyebilir tuz bakimindan genelde
sorunsuz olmakla beraber bu konuda ¢ok dikkatli
olunmasi gerektigi sOylenebilir. Clnki bazi
arazilerde toprak tuzlulugu hafif de olsa bir artis
egilimine girmistir. Topraklar notr ve hafif alkalin
toprak reaksiyonunda ve vyine kireg icerikleri
“kiregce fakir” ile bazi arazilerde “kirecce zengin”

sinifa kadar degisim gostermektedir. Kiregge
zengin olan arazilerde bitki besin alinimin
giclesecegi bilindiginden 06zellikle %5,0-10,0

arasinda kireg iceren arazi sahiplerinin yapraklarin
besin element iceriklerini belli araliklarla analiz
ettirmesinde yarar olacaktir.

Bag arazilerinin topraklarina ait organik madde
icerikleri de bazi arazilerde “cok dusik” ve
genelde ise “yetersiz” dlzeydedir. Topraklarin
bircok 06zelligi Uzerine de olumlu etkileri olan
toprak organik maddesinin mutlaka arttiriimasi
gerekmektedir.

Toprak Orneklerinin  bitki besin  maddeleri
iceriklerine baktigimizda toplam azot ve alinabilir
fosfor elementleri bakimindan Ust toprak
tabakalari genelde daha zengin analiz edilirken alt
toprak tabakasinda bu elementlerin daha dusuk
citkmasi uygulanan glbrelerin uygulama
yontemlerinin yanlis oldugunu da bize ifade
etmektedir. Azot ve fosforlu glbre
uygulamalarinda gibrenin belli bir derinlige
verilmesi gerekirken uygulamanin toprak ylizeyine

serpilerek yanlis yapildigi bu sonuglardan
anlasiimaktadir.
Potasyum elementi bakimindan ise genelde

topraklar “yetersiz” diizeydedirler. Topraklar Ca ve
Mg elementleri bakimindan “yeterli”, mikro
elementlerden Fe sadece bir bahcede esik degerin
altinda, Cu elementi bitlin bag topraklarinda
“yeterli”, Zn elementi topraklarin % 60’ da
“yetersiz” ve Mn ise genelde “yeterli” dizeylerde
analiz edilmistir.

Yagmur ve Okur, 2018: 15 (01)

Toprak orneklerinin her iki derinlikte belirlenen
sicak suda eriyebilir bor icerikleri ydniinden su an
icin bir sorununu olmadigi belirlenmistir.

Toprak orneklerinde analiz edilen kimi agir
metaller, bu alanda ¢alisma vyapan birgok
arastiricinin  vermis oldugu kriter degerler ile
kiyaslandiginda analiz edilen agir metaller
bakimindan bag topraklarinin sorunsuz oldugu
saptanmistir.

Bag vyapraklarinin  analiz  verilerine  gore
yapraklarda toplam azot bazi bag yapraklarinda
“noksan”, P elementi “yeterli”, K elementi ise

genelde “yeterli” dizeyde analiz edilmistir.
Arastirma yoresi bag yapraklarinin Ca ve Mg
icerikleri  Onerilen  kriter degerler arasinda

belirlendiginden bu iki besin elementi yoniinden
arastirma alaninda herhangi bir beslenme sorunu
bulunmamaktadir.

Bag vyapraklarinda analiz edilen mikro besin
elementlerinden Fe “yeterli”, Cu bazi baglarda
kirlenme diizeyinde olduk¢a fazla, Zn, Mn ve B
onerilen vyeterlilik sinir degerleri arasinda analiz
edilmistir. Yapraklarin agir metaller igerikleri
bakimindan ise sadece 2 element bakimindan
sorun bulunmaktadir. Pb elementi 5 bagda sinir
degerleri gecerken, Ni elementi ise biitin baglarda
sinir degerin ¢ok lzerinde belirlenmistir.

Sonug olarak Ege Bolgesi gibi tlkemizin en aydin
Ureticilerine sahip bag arazilerinde bile uygulanan
glbrelerin ve uygulama yoéntemlerinin hatah
oldugu, Ureticilerin yaprak ve toprak analizleri ile

baglarinin  durumunu belli araliklarla ortaya
koymadiklari bir  gercek olarak  ortaya
konulmustur.
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Tekirdag Kosullarinda Giines Kolektoérlerinden Elde Edilen Isi Enerjisi ile Sera
Topraginin Dezenfekte Edilmesi
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Tarimda hastalik ve zararhlarla miicadelede, llkemizde ve dlinyada artan isglict fiyatlarinin da etkisiyle, uygulama
kolayligi, sonuglarinin kisa siirede gorilmesi gibi sebeplerle kimyasal micadele yontemleri daha c¢ok tercih
edilmektedir. Ancak bu uygulamalar vyapilirken, kimyasal miicadele ilaglarinin sik ve hatali kullanildig
gozlenmektedir. Bunun sonucunda ise insan ve hayvan saghg tehdit edilmekte, hastalik etmenleri kullanilan zirai
micadele ilaglarina zamanla dayanikhlik kazanmakta, hedef disi organizmalar zarar gérmekte, biyolojik cesitlilik
azalmakta, kiltar bitkilerinde fitotoksiteler olusabilmektedir. Bu sebeplerle daha glivenli ve ucuz giines enerjisinin
kullanimi gibi yontemler lzerinde de ¢alismalar yapilmaktadir. Bu ¢alismada, Trakya Bolgesinde yer alan Tekirdag
ilinde glines enerjisinin, toprak dezenfeksiyonunda kullanilma olanaklari arastirilmistir. Tekirdag kosullarinda
haziran, temmuz ve agustos aylarinda, yaptigimiz hesaplamalara gore, glines kolektori kullanarak suyun sicakhiginin
62 °C'ye kadar gikarilabilecegi hesaplanmistir. Ayni aylarda giines kolektoriinde yapilan olglimlerde, dis hava
sicakhgina bagh olarak kolektor suyu sicakligl, 76 °C ile 94 °C arasinda degismistir. Topragin dezenfekte edilmesinde
gerekli olan en yiksek sicaklik 82 °C’dir. Calismadan elde edilen bu sonuglar, giines kolektoériinden elde edilen
sicaklik dereceleri ile sera topraginin dezenfekte edilebilecegini ortaya koymustur. Glineg kolektoru sistemlerinin
toprak dezenfeksiyonunda kullaniminin yayginlastiriimasi halinde, seralarda bitkisel tiretimin stirdurdlebilirligine ve
cevre korunumuna 6nemli katkilar saglanabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Glines enerjisi, Toprak dezenfeksiyonu, Tekirdag, Turkiye

Disinfection of Hotbeds with the Thermal Energy Generated by Solar
Collectors under Climatic Conditions of Tekirdag

As the labour costs increases both in our country and in the world, pesticides are highly preferred within the scope
of fight against diseases and pests in agriculture because of their ease-of-use and effectiveness. However, it is
observed that pesticides are frequently and incorrectly used during the process of their applications. Consequently,
human and animal health have been threatened, the causes of diseases gain resistance against the pesticide used
over time, non-target organisms have been damaged, biological diversity has been reduced and phytotoxicities start
to appear in culture plants. For all these reasons, the use of more reliable and cheaper solar energy methods have
been are studied. In this study, the possibilities to make use of solar energy in soil disinfection in Tekirdag situated
in the Thrace Region were investigated. It was calculated that water temperature could be increased to 62 °C with
the use of solar connector according to the calculations made for June, July and August under the climatic
conditions of Tekirdag. The temperature of the collector water varied between 76 °C and 94 °C in the
measurements performed on the solar collector in the same month due to exterior temperature. The highest
temperature required for soil disinfection is 82 °C. These results obtained from the study revealed that hotbed soil
could be disinfected with the thermal energy obtained from the solar collector. If the use of solar collector systems
in soil disinfection is extended, it will make significant contributions to the sustainability of plant production and
environmental protection.

Key Words: Solar energy, Soil disinfection, Tekirdag, Turkey

enerjisi sistemlerinin kullanimi agisindan avantajli
Giris durumdadir.
Ulkemizdeki seralarda yapilan yetistiricilikte giines
enerjisinden vyararlanilir. Genelde monokiiltir
uygulamasi yapilan seralarda sicaklik ve oransal
nem yuksektir. Sulama yapilmasi nedeniyle, sera
toprak neminin yiksek olmasi, toprak havasinin
azalmasina neden olur. Bu da her tiirli hastalik ve
zararlinin serada hizla ¢ogalma ve yayilmasinda

Glines enerjisi, temiz enerji kaynaklarindan olup
fosil  yakitlara alternatif olabilir.  Turkiye,
bulundugu konum nedeniyle sahip oldugu yiksek
gines enerjisi potansiyeli ve glineslenme siresi
dikkate alindiginda birgok (ilkeye gore glines
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onemli bir etmendir. Serada saglikh bir Gretim
yapabilmek igin topragin hastalik ve zararhlardan
arindiriimasi gerekir.

Seralarda toprak hastalik etmenlerinin, zararlilarin
ve yabanci otlarin, aktivitelerinin azaltiimasi
amaclyla dezenfeksiyon uygulamalari yapilr.

Kiltlir bitkilerinde zararlara neden olan 6nemli
hastalik etmenleri ve nematodlarin bircogu toprak
kaynaklidir. Sera topraklarinda bu toprak kokenli
etmenlerle miicadele, fiziksel ve kimyasal yolla
yapilabilir. Fiziksel dezenfeksiyonda sera topragi,
cesitli yollarla isitilmasina cgalisilirken, kimyasal
dezenfeksiyonda c¢esitli pestisitler (MeBr ve
turevleri) kullanilir. Tarimda zararh ve hastaliklarla
mucadelede kullanilan kimyasallar insan saglig,
cevre ve dogal dengeyi olumsuz yonde etkiler. Bu
kimyasallar drinlere, havaya, topraga, yer alti
sularina ve diger canlilara gegebilir (Broun ve
Supkoff, 1994). Bunlarin basinda hedef disi
canhlarin, bu zehirli kimyasallardan zarar gérmesi
ve bu maddelerin bir sekilde insana geri donmesi
gelmektedir (Kitis, 2012). Ayrica hastalik, zararh ve
yabanci otlarda dayanikliik meydana getirmesi
gibi  birgok istenmeyen etkileri de vardir
(Fennimore ve Doohan, 2008). Bu nedenle
giinimuizde sirdirilebilir tarimsal Gretimin, insan
saghgl ve cevrenin korunmasinin saglanmasi icin
kimyasal ilaglarin bilingli ve tavsiyelere uygun
olarak kullanimi saglanmalidir. Bu konuda
onlemler alinmali ve kullanimi miimkiin oldugunca
azaltilmalidir (Delen ve ark., 2005; Ozkan ve ark.,
2003).

Dinya’da toprak kaynakli mantari hastaliklarin
micadelesine yonelik calismalar incelendiginde,
bu galismalarin temiz lGretim materyali kullanmak
kosulu ile toprak dezenfeksiyonu uygulamalarini
icerdigi gortilmektedir (Dinler, 2014).

Toprak fumigasyonu igin dnerilen kimyasallar bitki
zararhlarina, Urine, yoreye, zamana ve toprak
turd gibi bircok faktorlere bagl olarak degisiklik
gostermektedir. Toprak fumiganti olan MeBr’lin
Montreal Protokoli geregi Dinya genelinde
tretimi  ve kullanimi yasaklanmistir. Bunun
sonucunda toprak zararlilar ile miicadelede bazi
yeni alternatif arayislara gecilmistir.  Sera
ortaminda topragin zararlilardan arindirilmasinda,
toprak solarizasyon uygulamalarinin etkin oldugu
belirlenmistir (Katan, 1987). Gunuimuzde toprak
dezenfeksiyonu icin solarizasyon, buhar
uygulamasi, topraksiz tarim, sicak su uygulamasi,
bitkisel kokenli preparatlar, biofumigasyon gibi
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uygulamalar en yaygin alternatif uygulamalardir
(Porter ve Mattner, 2002).

Fiziksel parametrelerden yararlanilarak uygulanan
yontemler icerisinde  solarizasyon, buharla
sterilizasyon, infrared ve mikrodalga uygulamasi
gibi yontemler bulunmaktadir. Fiziksel
dezenfeksiyonda, onemli olan topraktaki hastalik
ve zararlinin ne oldugunu belirlemek ve toprak
sicakligini ona gore yukseltmektir. Genelde 71-77
°C'ler sera topraklarinin dezenfeksiyonunda en
fazla kullanilan derecelerdir. Maksimum sicaklk
82 °C olup, bu degerin lzerindeki sicakliklarda,
toprakta bulunmasi gereken, vyararli toprak
bakterilerinin de canliliklarini kaybetme ihtimali
bulunmaktadir  (Sevgican, 1999).  Topragin
isitiimasi  konusunda dis sicakhgin yiiksek ve
seranin bos oldugu yaz aylarinda glines enerjisi
kullanilarak yapilabilen solarizasyon yontemi
maliyet ve cevresel etki anlaminda 6n plana ¢ikan
bir yontem olarak g6z éniine alinabilir.

Glnes 1sinlarindan  vyararlanilarak  topragin
isitilmasi, glnes enerjisi ile dezenfeksiyonun
temelini olusturmaktadir. Bu ydntem, Turkiye'nin
Akdeniz bolgesinde (Adana) ¢ok sicak gecen
temmuz ve agustos aylarinda uygulanabilir oldugu
serada vyapilan bir solarizasyon c¢alismasinda
belirlenmistir. Bu calismada, topragin 30 cm’ye
kadar olan derinliginde toprak sicakliginin 53.5-

54.3 °C arasinda degistigi tespit edilmistir
(Sesveren ve ark., 2012).
Farkh solarizasyon ortileri altinda, degisik

surelerde vyapilan bir calismada, topragin st
katman sicakhginin 60,8 °C diizeyine kadar ciktigi
belirtilmektedir (Scopa ve ark., 2008).

Dogu Akdeniz Bolgesinde 1984-1985 villari
arasinda, solarizasyon uygulamasinin, Rhizoctonia
solani’e etkisinin degerlendirildigi calismada, 10 ve
20 cm toprak derinliklerinde patojen %100 ve
%92.5 oraninda elimine edilirken, 30 ve 40 cm
derinliklerde ise %81.25 ve %77.7 oraninda bir
azalma oldugu saptanmistir (Pala, 1987).

Cilek Uretiminde kok hastaliklarinin 6nemli bir

sorun olmasi nedeniyle 1998-1999 (retim
sezonunda  bir  Uretici tarlasinda  toprak
dezenfeksiyonu uygulamalari (solarizasyon,

dazomet gibi) yapilmistir. Solarizasyon, metam
sodyum ve dazomet arasinda oli bitki ylzdesi
acisindan 6nemli bir fark bulunmamistir (Benlioglu
ve ark., 2004).

Trakya Bolgesinde giinlik global glineslenme
siddeti degerleri dikkate alinacak olursa, Bolgede
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gines kolektorl sisteminin kullanimi ile toprak
dezenfeksiyonu daha etkili hale getirilebilir. Bu
sistemin kullaniimasi sayesinde, dezenfektasyon
isleminde  kullanilacak  kimyasallarin  birgok
sakincasi da ortadan kalkacaktir. Boylece,
seralarda siardirilebilir bitkisel Gretim yapilmasi
ile  hem insan saghg ve ¢evre korumasi
saglanacak, hem de daha ekonomik bir Gretim
sekli olacaktir. Bu ¢alismada, Trakya Bolgesinde
yer alan Tekirdag ilinde gilines enerjisinin, sera
topraklarinin dezenfeksiyonunda kullaniima
olanaklari arastirlmistir. Bu kapsamda, giines
kolektorlerinden elde edilen sicak su ile
solarizasyon yontemi birlikte kullanilarak, toprak
dezenfeksiyonu Uzerine etkileri belirlenmistir.

Yiiksel, 2018: 15 (01)

Materyal ve Yontem

Arastirma Alaninin Genel Ozellikleri

Arastirma alani  olan Tekirdag ili, Trakya
Bolgesinde yer almaktadir. Trakya Bolgesi,
Tirkiye’'nin  Avrupa kitasinda 26°-29° dogu

boylamlari ve 40°-42° kuzey enlemleri arasinda
yer almakta olup Edirne, Kirklareli ve Tekirdag
illerinin tiimi ile Canakkale ve Istanbul illerinin
Avrupa yakalarini igine almaktadir. Arastirma
alaninin konumu Sekil 1'de gosterilmistir.
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Sekil 1. Arastirma alaninin konumu
Figure 1. Position of the research area
GCalismanin  ylratuldugu  Tekirdag ili, Trakya kadar yikselmistir (Cizelge 2). Solarizasyon

bolgesinde 26°40°-28°10" dogu boylamlari ve
40°35'-41°35' kuzey enlemleri arasinda yer
almakta olup yizélgimi 621 788 ha’dir. Jeolojik
yapisi olduk¢a geng olan il, glinimuzdeki
gorlintUslini IV. zamanda almistir (Anonim, 2007).

iklim &zellikleri bakimindan Marmara Denizi kiyisi
boyunca, Karadeniz ikliminin &zellikleri gérilir. i¢
kesimlere girildikce yaz mevsimi daha kurak, kis
mevsimi daha soguk gecen vyari karasal iklim
ozellikleri belirginlesir. Tekirdag iline ait cok yillik
bazi iklim verileri Cizelge 1'de verilmistir.

Tekirdag kosullarinda, toprak sicakhg en sicak
aylardan biri olan temmuz ayinda 29.50°C’ye

uygulamasi sera i¢ ve dis sicakliklarinin en yiksek
oldugu ay veya aylara denk getirilmelidir
(Sevgican, 1999). Cizelge 2’den anlasilacagi gibi bu
islemin yapilmasi igin en uygun zaman, toprak
sicakhklarinin en yiksek ve seranin bos oldugu
temmuz ve agustos aylaridir.

Tekirdag iline (merkez) ait ayhk glineslenme
siddeti degerleri haziran, temmuz ve agustos
aylari igin sirasiyla 496.10, 502.60 ve 437.40 cal
cm-2 gln-1'dir (Cizelge 1). Bu degerleri kj m-2
glin-1’e cevirirsek, sirasiyla 20766.70, 21038.90 ve
18309.60 kj m-2 glin-1 olup, Tekirdag icin yaz
ortalamasi 20038.40 kj m-2 giin-1 olmaktadir.
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Cizelge 1. Tekirdag iline ait ¢ok yillik bazi iklim verileri (Anonim, 2011)

Table 1. Some multi-year climatic data for Tekirdag city (Anonymous, 2011)

Aylar Ortalama Ortalama Ortalama agik Ortalama global Ortalama
sicaklik (°C) nem (%) ylizey glineslenme glinliik

buharlagmasi siddeti (cal cm? glineslenme

(mm) giin?) siiresi (saat)
Ocak 4.90 83.10 - 121.40 2.52
Subat 5.10 80.80 - 182.50 3.31
Mart 7.40 80.50 - 259.30 4.19
Nisan 11.90 78.50 60.10 356.40 5.55
Mayis 16.70 76.80 112.10 449.00 7.43
Haziran 21.40 73.50 139.00 496.10 9.09
Temmuz 23.80 70.60 176.60 502.60 9.50
Agustos 23.60 71.70 168.40 437.40 9.00
Eylul 19.90 75.00 114.00 351.80 7.22
Ekim 15.30 79.30 68.00 226.30 5.06
Kasim 10.50 82.30 12.00 138.50 3.19
Aralik 7.00 82.70 1.00 100.90 2.28
Yillik 14.00 77.90 851.20 301.85 5.70

Cizelge 2. Tekirdag ili (merkez) yaz aylarina ait uzun dénemlik ortalama toprak sicakliklari (Anonim, 2011)

Table 2. Long term average soil temperatures in Tekirdag city (city centre) in summer months

(Anonymous, 2011)

Ortalama Toprak Sicakhigi (°C) Haziran Temmuz Agustos
5cm 26.70 29.50 28.70
10cm 26.10 28.70 28.30
20 cm 24.60 27.30 27.00
50 cm 22.70 25.60 25.90
100 cm 20.10 23.10 24.10

Giines Kolektoriine Bagh Enerji
Hesaplamalan

Seralarda toprak dezenfeksiyonunda giines
kolektorlerinin  kullanilmasi amaciyla, Tekirdag
kosullari i¢in bir ¢alisma yapilmistir. Bu amagla
piyasada bulunan kolektorler ile Tekirdag'in yaz
aylarindaki ortalama ylksek sicakliklari
kullanilarak kolektor suyu sicakligi ve kolektoriin
Urettigi toplam enerji miktari hesaplanmistir (Sekil
2).

Sekil 2. Arastirmada kullanilan glines kolektori
Figure 2. Solar collector used in the study
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Firmalarin verdigi degerlere gore, kolektér verimi
% 49-55 arasinda degismektedir (Anonim, 2017).
Tekirdag kosullarinda kurulmus olan giines enerji
sisteminde 3 m? kolektér alani ve 150 L'lik sicak su
deposu  bulunmaktadir. Yaz aylarinda bu
kolektoriin suyu ne kadar isitacagl hesaplanmistir.
Tekirdag’da yaz aylarindan haziran ayinda
ortalama global gunlik glineslenme siddeti
g=20766.70 kj m? giin? 'dir. Firma degerlerine
gore, kolektor verimi %55 ve tesisat verimi %70
olarak alinmistir. Tekirdag’da yaz aylarinda
ortalama en yliksek hava sicakhgl haziran 25.3 °C,
temmuz 27.9 °C ve agustos 28.0 °C ve sebeke suyu
sicakligi da 23 °C olarak esas alinmistir.

Q=q=*n,*n, (Anonim, 2017) (1)
Mg, * Cp * (Tsu - Tsebeke) =q*A (Anonim,
2017) (2)
Esitlik 1'de:
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Q: Kolektorde dretilen giinliik enerji miktari (mj m-

2gin),

g: Aylk ortalama giinliik gineslenme siddeti (kj m"

?gun),
nk: Kolektdr verimi (%),
nt: Tesisat verimidir (%),

Esitlik 2'de:

Msu : Kollektor su deposu (L),

Cp : Sistemdeki suyun ortalama 6zgul isisi (4.18 kj
kg °C?),

Tsu : Suyun sicakhg (°C),

Tsebeke : Sebeke suyunun sicakhgi (°C),

g : Kolektorde tretilen giinliik enerji miktari (mj m-
2gun),

A: Kolektdr alanidir (m?).

Bulgular ve Tartisma

Meteorolojik veriler, esitlik 1 ve 2 kullanilarak,
aylara ve kolektor alanina bagli olarak kolektor su
sicakhklari ve kolektorin Urettigi enerji miktarlar
hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 3’te
verilmistir.

Cizelge 3. Arastirma sonuglari

Table 3. Results of the investigation

Aylar Haziran Temmuz Agustos
Kolektér alani 3.0 3.0 3.0
(m?)
Kolektoriin su 61.25 61.76 50.10
sicakhgi (°C)
Kolektoriin 23985.6 24300.0 21147.6

lirettigi enerji
miktari (mj m
giin ')

Toprak sicakliginin yaklasik glineg enerijili sistemle
62 °C'ye ulagsmasi mimkindir. Topragin ayni
zamanda malglanmasi ile sicakhgin daha da

ylikselmesi, topraktaki bir¢cok zararlinin yok
olmasini veya aktivitelerinin azalmasini
saglayacaktir.  Kolektériin  suyu Isitmasinda

ortalama ylksek hava sicakhgi kullanilarak elde
edilen sicak su degerleri disiik gibi gortilmektedir.
Gunlik hava sicakliklarindaki en  yiiksek
sicakhklarin  oldugu gilinlere goére hesaplama
vapilirsa daha yilksek su sicaklik degerleri elde
edilebilir. Bu, dogrudan kolektériin suyunda
yapilan o6l¢limlerde goriilmektedir. Hesaplamanin
yapildigi ve aylik sicakligin en dusik oldugu
haziran ayinda, gilines kolektériinin suyunun
sicakhgr termometre ile olgllmustir. Haziran
ayinda kapali ve vyagisli gecen birka¢ glinden
sonra, glinesli ve dis hava sicakliginin 24.40 °C
oldugu bir glinde, kolektor suyunun sicakligi 76 °C

Yiiksel, 2018: 15 (01)

olarak Olglilmustiir. Yine ayni ayda ve gunesli
gunlerde, hava sicakhginin 27.10 °C oldugu giinde
kolektéor suyunun sicakligi 91 °C olarak
Olgllmistir. Temmuz ayinda yapilan 6lgimlerde
ise dis sicakligin 29.50 °C oldugu giinde, kolektor
suyu sicakhgl 89 °C olarak 6lgllmistir. Agustos
ayinda ise dig hava sicakliginin 30.80 °C oldugu
glinde ise kolektdr suyu sicakhgi 94 °C olarak
olgtlmastir (Sekil 3).
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Sekil 3. Aylara gore kolektér suyu ve dis hava
sicakliklari (°C)

Figure 3. Collector water and outside
temperatures as function of the calendar months
(°C)

Hesaplanan degere gore, olgllen kolektér suyu
sicakliklarinin oldukga yuksek oldugu
belirlenmistir. Bu sekilde giines kolektori ve sicak
su ile toprak dezenfeksiyonunun hem etkisi
artacak, hem de daha kisa siirede yapilacaktir.

Solarizasyon esnasinda topragin sulanarak, su
oraninin yukseltilmesi istenir. Topragin su oraninin
ylkseltilmesi, toprakta Isinin hareketini
arttirmaktadir (Mahrer ve ark., 1984; Naot ve ark.,
1987).

Dezenfeksiyonda kimyasallarin yerine, sicak suyun
kullanilmasi ile yapilacak masraflar azalacak ve
toprakta kimyasal atik sorunu ortadan kalkmis
olacaktir. Seralarda sirdirilebilir bir bitkisel
Uretim yapilabilecektir (Bulut ve Tamer, 1996). Bu
ayni zamanda serada sonbahar hazirliklar igin,
Ureticiye daha uzun zaman kalmasini
saglayacaktir.

Sonug¢

Ureticiler seralarda toprak dezenfeksiyonunda,
uygulama kolayhgi ve sonuglari bakimindan gesitli
kimyasallar kullanmaktadirlar. Bu kimyasallar
Ureticiye ek masraf olusturmakta, kullanim
sirasinda zehirli maddeler oldugu icin canlilar icin
tehlikeli olabilmektedir. Ayrica toprakta kalan
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kalintilar cevreyi ve sulari kirletmekte, Urinler
icinde toksik etkisi yapabilir. Bu nedenle bitki
koruma ilaglari mutlaka gerekli ise kullaniimalidir.

Toprak dezenfeksiyonu amaclyla, glnes
kolektorlerinden yararlanma, ilk yatirrmdan sonra
herhangi bir masrafa neden olmamaktadir.

Toprak dezenfeksiyonu amaciyla, seralarda gilines
kolektoérlerinin kullanimi, Uretici igin birgok yarar
saglayacaktir. Toprak dezenfeksiyonu igin kimyasal
madde kullanimi Uretici igin, kisa stirede avantajli
ve etkili olabilir. Uzun siirede ise c¢evreye ve
bitkilere zararli etkisi olacaktir. Surdurdlebilir bir
tretim sekli olmayacaktir.

Gilnes  enerjisinin -~ bu  sekilde  kullanimi
solarizasyonun 6nemli bir sakincasi olan, uzun
sireyi de ortadan kaldiracak, Ureticiye serada
daha uzun bir zaman sonbahar hazirli§l yapmasina
imkan saglayacaktir.

Ayrica bu dezenfeksiyon yontemi cevreye duyarli
bir yontem olup, kis kosullarinda da topragin
isitilmasi ile bitkilerin daha g¢abuk gelismelerine
yardimci olacak karli bir ydntemdir.
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Yumurtaci Tavuk Rasyonlarina Propiyonik Asit ilavesinin Performans, Yumurta
Kalitesi ve Bazi Kan Parametreleri Uzerine Etkileri"
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Yumurtaci tavuk rasyonlarina farkh diizeylerde (0,100, 200 ve 300 ppm) propiyonik asit eklenmesinin performans,
yumurta kalitesi ve bazi kan parametreleri lizerine etkisini arastirmak maksadiyla yiritiilen ¢alismada, 28 haftalik
yasta 96 adet, Loghmann LSL tipi beyaz yumurtaci tavuk kullanilmistir. Yumurtaci tavuk rasyonlarina 100, 200 ve 300
ppm seviyelerinde propiyonik asit ilavesinin yumurta verimi ve yemden yararlanma oranini linear olarak iyilestirdigi
gbzlenmistir. Rasyona propiyonik asit ilavesinin yumurta kalitesiyle ilgili parametreler(yumurta kabuk kalinlig,
yumurta kirllma mukavemeti, yumurta sari ve aki indeksi, haugh birimi) bakimindan deneme gruplari arasinda
onemli bir farkhhk olusturmusturr (P<0,05). Serum parametrelerinden trigliserid, AST ve P harig, incelenen diger
parametreler (kolesterol, glukoz, ALP, ALT, Ca) muameleden etkilenmemistir. Yapilan polinomiyal analizle rasyona
degisik seviyelerde propiyonik asit ilavesinin serum trigliserid ve P igerigini kuadratik, AST igerigini ise kiibik olarak
etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yumurtaci tavuk, Propiyonik asit, Performas, Yumurta kalitesi, Kan parametresi

*Bu ¢alisma Gokhan DAMA' nin yiiksek lisans tezinden uretilmigtir.

The Effects of Dietary Propionic Acid Supplementation for Laying Hens on
Performance, Egg Quality Traits and Some Blood Parameters

This study was conducted to evaluate the effects of four different levels (0, 100, 200, 300 ppm) of propionic acid
supplementation into diets of laying hens on performance, egg quality and some blood parameters. The trial
consisted of a total of 96, 28 wks old, Lohmann white layers were allocated randomly four experimental groups.
During the study, each experimental group of six replicates of four birds was fed with four treatment diets. Results
showed that supplementation of different levels propiyonic acid into layer diet linearly improved feed conversion
ratio, and increased egg production. Egg quality traits such as shape index, albumen index, yolk index, shell
strength, shell thickness, yolk color and Haugh unit were not affected by propiyonic acid supplementation into layer
diet. Except for triglyceride, AST and P, other serum parameters such as cholesterol, glukoz, ALP, ALT and Ca did not
affected by the propionic acid supplementation. Adding at different levels of propionic acid to diets of laying hens
affected quadratically serum triglyceride, P and AST as cubically.

Key Words: Laying hens, Propionic acid, Performance, Egg quality, Blood parameters

Giris asitler dogal yollardan da elde edilebilmektedirler.
Organizmada metabolize olmalarindan sonra,
suya ve karbondiokside okside olduklari icin
herhangi  bir risk veya saghk sorunu
olusturabilecek kalinti da birakmazlar. Bu tir
onemli oOzelliklerinden dolayr organik asitler
gliniimiizde karma yem dretiminde ve hayvan
beslemede  koruyucu ve verim artirici katki
maddesi olarak vazgecilmez olmuslardir (Anonim,
2017). Organik asitlerin, yemde asitligi artirmak
suretiyle lezzetliligi ve buna bagh olarak yem
tiketimini (Kahraman ve ark., 1999; Yesilbag ve
Colpan, 2006) ve pankreas salgisini arttirdiklari,
ayrica asit anyonlarinin Ca, P, Mg, ve Zn ile
bilesikler olusturmak suretiyle de minerallerin
sindirimini ve absorbsiyonunu iyilestirdikleri,

Hayvanlarda verimi artirmak ve blylUmeyi
hizlandirmak amaciyla yem katki maddesi olarak
genellikle prebiyotik, probiyotik ve antibiyotik gibi
farkh kimyasal maddeler kullaniimaktadir (Cetin ve
ark., 2006). Pek ¢ok (ilkede patojenik
mikroorganizmalarin direncini artirdigindan
dolayi, antibiyotik kullanimi yasaklanmistir (Kaya
ve Turgut, 2012). Bunun sonucu olarak da;
alternatif yem katki maddesi olan organik asitlerin
kullanimi hizla yayginlasmistir. Kimyasal yapilari
karbon iskeletine dayali olan tim asitler organik
ya da karboksilik asitler olarak adlandiriimaktadir
(Kum ve Gugll, 2006). Saf bir sekilde bitkisel ve
hayvansal organizmalarda mevcut olan organik
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yemde ve bagirsaklarda elektrolit dengesini
dizenledikleri bildirilmektedir (Gauthier, 2002).
Bundan baska, organik asitlerin sindirim kanalinda
pH'nin  dismesine neden olarak  besin
maddelerinin sindirilebilirligini arttirmak suretiyle
performansi olumlu yénde etkiledigi (Yesilbag ve
Golpan, 2006) ve kanatlilarda immun sistemi
iyilestirici  Ozelligi oldugu ifade edilmektedir
(Abdel-Fattah ve ark., 2008). Formik asit, laktik
asit, asetik asit, sitrik asit, sorbik asit, fumarik asit
ve propiyonik asit gibi organik asitler ile bunlarin
tuzlari yaygin olarak kullaniimaktadir(Park ve ark.,
2009). Bu organik asitlerden en etkili olanlarinin
basinda propiyonik asit gelmektedir (Luckstadt ve
Mellor, 2011). Bu g¢alisma, ticari bir firmadan
temin edilen propiyonik asidin pik dénemdeki
yumurtaci tavuk rasyonlarina ilavesinin
performans, yumurta kalite o6zellikleri ve bazi
onemli kan parametreleri (zerine etkisinin
belirlenmesi yani sira rasyona katilacak olan
organik asitin en uygun oranini tespit etmek
amaciyla yurutilmastar.

Dama ve Kaya., 2018: 15 (01)

Materyal ve Yontem

Bu arastirma igin gerekli etik kurul onayr Atatirk
Universitesi Deney Hayvanlari Yerel Etik Kurul
Baskanligi'ndan alhinmistir (30.12.2015 tarih ve
10/189). Arastirmanin hayvan materyalini Atatlurk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve
Yayim Merkezi Midurlagia Tavukguluk Subesinde
yetistirilen 28 haftalik yastaki 96 adet Lohmann
LSL tipi beyaz yumurtaci tavuk olusturmustur. 96
yumurtaci tavuk 4 deneme grubuna ayrilmis olup,
her grup 6 tekerrir kafesinden olusmustur. Bir
kafeste ise 4 tavuk barindinimistir. . Birinci grup
yem bilesimi ve kimyasal kompozisyonu Cizelge 1
de verilen 1. dénem ticari yumurtaci tavuk
rasyonuyla (Kontrol (K)), diger gruplar ise bazal
yeme 100 (P1), 200 (P2) ve 300 (P3) ppm
dizeyinde ticari bir firmadan (Luna Kimyevi
Maddeler Ltd. Sti) temin edilen propiyonik asitin
ilaveleriyle hazirlanan rasyonlarla 2 haftasi
deneme rasyonlarina alistirma dénemi olmak
Uzere toplam 14 hafta sireyle ad-libitum olarak
beslenmislerdir.

Cizelge 1. Bazal yemin bilesimi ve besin madde kompozisyonu

Table 1. Ingredients and chemical composition of the experimental basal diet

Yem Ham Maddeleri (g/kg) Kimyasal Kompozisyon (g/kg)
Misir 596.3 Kuru madde, en az 880.0
Soya (%46 HP) 195.0 Ham protein, en az 150.0
Aycicegi Kuspesi (%36 HP) 74.0 Ham seliiloz, en fazla 70.0
Soya Yagi 14.9 Ham yag, en fazla 40.0
Et-Kemik Unu 15.0 Ham kdil, en fazla 140.0
Monokalsiyum fosfat 7.00 Kalsiyum, en az- en Cok 30.0-40.0
Mermer Tozu 9.50 Fosfor, en az 7.00
Vitamin-mineral premix* 3.00 Metabolik enerji (kkal/kg) 2750
Tuz 2.00
Sodyum Bikarbonat 1.50
Ekobond 1.00
Salmonil LCT 1.00
Metiyonin? 0.60
Kuru Maddeye Dayali Laboratuvar Analiz Sonuglari
Kuru Madde Ham Protein Ham Seliiloz Ham Yag Ham Kl Metabolik
(s/ke) (s/ke) (/ke) (s/ke) (s/ke) Enerji*(kkal/kg)
883.6 175.8 31.9 37.5 137.7 2724

IHer bir kilograminda: 4.000.000 IU Vitamin A; 800.000 IU kolekalsiferol (Vit D3), 10.000 mg a-tokoferil asetat (Vit
E); 1.333 mg menadiyon sodyum(Vit K3); 1.000 mg tiyamin monoitrate (Vit B1); 1.667 mg riboflavin(Vit B,); 8.333
mg niasin (Vit B3); 3.333 mg Ca-D-pantotenik asit (Vit Bs); 1.667 mg pridoksin (Vit Bg); 333 mg folik asit (Vit Bg); 5 mg
Siyanokobalamin(Vit B1,); 15 mg D-biotin (Vit H); 16.667 mg Askorbik asit (Vit C);100.000 mg Kolin Klorid; 200 mg
Lutein; 12.5 mg Zeaksantin; 26.667 mg Mangan oksit; 20.000 mg Cinko oksit; 20.000 mg Demir silfat; 1.667 mg
Bakir siilfat; 67 mg Kobalt karbonat; 333 mg Kalsiyum Iyodat; 50 mg Sodyum Selenit; 300 mg Metiyonin Hidroksi

analogu icermektedir.
2DL-metiyonin.

3TSE (1991)’e gbre hesaplandi
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Yemden yararlanma orani (YYO), yem tiiketimi
(YT), yumurta agirligi (YA), yumurta verimi (YV) ve
hasarli yumurta orani (HYO) gibi performans
parametrelerine ait degerler 2 haftada bir, sekil
indeksi  (Si), kabuk kahnhg (KK), kiriima
mukavemeti (KM), kabuk agirligi (KA), sari indeksi
(Si), ak indeksi (Al) ve Haugh birimi (HB) gibi
incelenen yumurta kalite kriterlerine ait degerler
ise ayda bir yapilan 0&l¢gim ve tartimlarla
belirlenmistir (Kaya ve Macit, 2012). Denemenin
bitiminde her gruptan sansa bagli olarak alinan 6
hayvanin kanat alti damarlarindan yaklagik 5 ml
kan pihtilasma aktivatorli  vakumlu tiplere
konularak  soguk  zincir ile laboratuvara
ulastirilmistir. Laboratuvara getirilen serum tiipleri
3000 x g de 5 dk sireyle santrifiij edildikten sonra
serumlari alinarak eppendorf tiplere
porsiyonlanmistir. Plazma kolesterol, trigliserid,
glukoz, AST, ALT, ALP, Ca ve P analizleri Tip
Fakiltesi Biyokimya Anabilim Dal’'nda bulunan
Mindray Perfect Plus 400 marka otoanalizor
cihazinda ticari  kitler  kullanilarak  (DDS®
Spectrophotometric  Kits, Diasis Diagnostic
Systems Co., istanbul Turkey) belirlenmistir.

Verilerin istatistik analizi ve gruplarin ortalama
degerleri arasindaki farkhhgin onemliligi varyans
analiz metodu ilegruplar arasi farkliligin 6nemlilik
derecesi ise Duncan ¢oklu karsilagstirma testi ile
belirlenmistir (Simbuloglu ve Sumbiloglu,1995).

Dama ve Kaya, 2018: 15 (01)

istatistik analizler SPSS 10.0 (1996) programi ile
yapilmistir. Propiyonik asidin artan seviyesinin
etkisini belirlemek igin polinomiyal analizden
yararlaniimistir.

Bulgular ve Tartisma

Degisik miktarlarda (0, 100, 200 ve 300 ppm)
propiyonik asit ilavesiyle olusturulan rasyonlari
tiketen deneme  gruplarinin performans
parametrelerine ait ortalama degerler ve istatistik
analiz sonuglari Cizelge 2'de verilmistir.

Deneme gruplarinda GYT, YA ve HYO gibi
performans parametreleri bakimindan anlaml bir
farkin olmadigi, ancak YV ve YYO gibi en 6nemli
performans kriterlerinin artan propiyonik asit
seviyesiyle birlikte iyilestigi saptanmistir. Yumurta
verimindeki artislar, propiyonik asitle saglanan
saghkh sindirim kanali (patojen
mikroorganizmalarin  inhibisyonu, uygun pH
ortami, enzim etkinligi) sayesinde (Haque ve ark.
2009) besin maddelerinden daha ylksek diizeyde
yararlanilmasi sonucuna baglanabilir. Bu galisma
ile benzer olarak, Yesilbag ve Colpan (2006)
yumurtaci tavuk rasyonlarina %0.5, 1.0 ve 1.5
seviyelerinde organik asit karisimi (propiyonik asit,
formik asit ve onlarin tuzlari) ilavesinin yumurta
verimini  kontrole gore artirdigini, yemden
yararlanma oranini doza bagh olmamakla birlikte
kontrole gore diisirdigini ifade etmislerdir.

Cizelge 2. Deneme gruplarina ait performans parametreleri ve varyans analiz sonuglari

Table 2. Performance parameters and variance analysis results of experimental groups

YYO (kg

GRUPLAR (;;Jn) YV (%) YA (g) yem/kg T;:; DBCA DSCA
yumurta)
K 120.72 87.47° 65.26 2.13 0.046 1621.17 1627.17
P1 119.94 89.83% 66.49 2.05 0.001 1622.17 1671.33
P2 121.11 91.97% 68.67 1.96 0.324 1621.67 1656.17
P3 118.70 93.55? 70.24 1.93 0.001 1621.00 1651.00
SEM 2.25 1.48 2.75 0.08 0.138 21.98 24.89
P 0.897 0.046 0.589 0.290 0.310 0.999 0.659
Polinomiyal Analiz
Linear 0.632 0.006 0.179 0.054 0.768 0.992 0.618
Kuadratik 0.721 0.796 0.951 0.707 0.327 0.970 0.333
Kibik 0.588 0.962 0.901 0.856 0.115 0.989 0.540

a, b : Ayni stitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhlklar Gnemlidir (P<0.05).

YA: Yumurta Agirligi; YV: Yumurta Verimi; GYT: Gunliik Yem Tiketimi; YYO: Yemden Yararlanma Orani; HYO: Hasarli
Yumurta Orani;DBCA: Deneme Bagsi Canli Agirlik, DSCA: Deneme Sonu Canli Agirlik
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Konuyla ilgili olarak yumurtaci tavuk rasyonlarina
kalsiyum propiyonat ilavesiyle yiratilen bir
calismada (Dahiya ve ark. 2016) yemden
yararlanma oraninin iyilestigi, yem tiketiminin
distigl ve yumurta veriminin arttigi  rapor
edilirken, mevcut c¢alismayla benzer olarak
yumurtaci tavuk rasyonlarina degisik seviyelerde
propiyonik asit (Oruwari 1993) vefarkli organik asit
karisimlarinin ilavelerinin (Kaya ve ark., 2013; Kaya
ve ark., 2014a; Gul ve ark. 2014) yumurta
verimive yemden vyararlanma orani gibi 6nemli
performans parametrelerinde herhangi bir anlamli
etkiye sahip olmadi bildirilmistir. Kaya ve ark.
(2014b) yumurtaci tavuk rasyonlarina degisik
seviyelerde (1.5, 3.0 ve 4.5 kg/ton) organik asit
karisimi (%70 propiyonik asit, %5 sitrik asit, %25
soft asit) ilavesinin yemden vyararlanma orani
Uzerine kibik etkisi oldugunu rapor etmislerdir.Bu
calismadan elde edilen sonuglar ile yapilan diger
¢alismalar arasindaki farkhlklar,arastirmalarda
kullanilan hayvanlarin irk, genotip, yas, verim

Dama ve Kaya., 2018: 15 (01)

Yumurtaci tavuk rasyonlarina artan seviyelerde
(100, 200 ve 300 ppm) propiyonik asit ilavesinin
sekil indeksi, kabuk kalinhgi, kirlma mukavemeti,
kabuk agirligi, sari rengi, sari indeksi, ak indeksi ve
Haugh birimi gibi yumurta kalite 6zellikleri Gizerine
onemli bir etkisinin olmadigi (P>0.05) tespit
edilmistir (Cizelge 3). Calismadan yumurta kalite
kriterleriyle ilgili elde edilen bulgular, daha 6nce
yuritllen pek ¢ok galisma sonuglariyla paralellik
gostermektedir (Yesilbag ve Colpan 2006; Soltan,
2008; Kaya ve ark., 2015). Mevcut calismadan
farkh olarak Kaya ve ark., (2014b)yumurtaci tavuk
rasyonlarina organik asit karisimi (%70 propiyonik
asit, %5 sitrik asit, %25 soft asit) ilavesinin dnemli
bir yumurta kalite kriteleri olan kirilma
mukavemeti Uzerine kibik etkiye sahip oldugunu
ifade etmislerdir.Yine Kaya ve ark. (2014a)
yumurtlamanin ge¢  doneminde bulunan
tavuklarin rasyonlarina 4.5 kg/ton diizeyinde OAK
ilavesinin kabuk kirllma mukavemeti degerini
artirdigini, bagirsak ici pH’sini ise 6nemli derecede

dénemi, yem materyali ve deneme siiresince  duslrdigini  ve bu durumun  yemdeki
yeme ilave edilen organik asit seviyeleri ve  kalsiyumdan hayvanlarin daha fazla
ozellikleri asidin saflik derecesi ve uygulama vyararlanmasindan kaynaklandigini rapor
yontemi gibi faktorlerden kaynaklanmis olabilir. etmislerdir.
Cizelge 3. Deneme gruplarinin yumurta kalite 6zelliklerine ait ortalama degerler
Table 3.Mean values of egg quality traits of experimental groups
GRUPLAR  Si (%) (k;::lnz) (n'f':n) KA (g) SR si%)  Ai(%) HB
Kont 73.44 3.49 0.40 8.36 11.78 41.44 9.04 83.10
P1 72.81 3.09 0.40 8.55 11.72 43.45 9.67 85.98
P2 73.67 2.98 0.40 8.58 11.83 43.42 9.13 83.51
P3 73.86 2.83 0.39 8.32 11.50 42.04 9.42 84.86
SEM 0.49 0.27 0.01 0.16 0.17 0.89 0.43 1.82
P 0.449 0.140 0.725 0.557 0.537 0.717 0.282 0.671
Polinomiyal Analiz
Linear 0.334 0.062 0.297 0.915 0.348 0.655 0.752 0.732
Kuadratik 0.394 0.638 0.671 0.157 0.419 0.060 0.689 0.676
Kubik 0.322 0.779 0.849 0.855 0.427 0.265 0.300 0.265

YA: Yumurta Agirhg; Si: Sekil indeksi; KM: Kirllma Mukavemeti; KA: Kabuk Agirhigi; KK: Kabuk Kalinligi; SR: Sari Rengi;

Si: Sari indeksi; Al: Ak indeksi; HB: Haugh Birimi;

Mevcut calismadan elde edilen degerlerle diger
arastiricilarin ~ bulgulari  arasindaki  rakamsal
farkhhklar, s6z konusu arastirmalarda kullanilan
hayvan materyallerinin yasi, genotipi, irki, kimes
sartlari, yumurtlama sezonu ve karma yemlere
katilan organik asitin ¢esit ve dozlarinin farkli
olmasindan kaynaklanmis olabilir.
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Kontrol ve 100, 200, 300 ppm propiyonik asit
ilavesiyle  olusturulan  rasyonlarla  beslenen
gruplara ait serum kolesteroli, trigliserit, glukoz
(Glu), Aspartat aminotransferaz (AST), Alkalin
fosfataz (ALP), Alanin aminotransferaz (ALT),
kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) dizeyi ile varyans
analizi sonuclar Cizelge 4’te verilmistir. Rasyona
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artan seviyelerde propiyonik asit ilavesinin
incelenen serum parametrelerinden Glu, ALP, ALT
ve Ca seviyelerini etkilemezken Trigliserid ve P
dizeylerini kuadratik olarak, AST dizeyini ise
kibik olarak etkilemistir. Deneme guruplarina ait
ortalama trigliserit degerleri kontrol, 100, 200 ve

Dama ve Kaya, 2018: 15 (01)

300ppm propiyonik asit ilavesiyle olusturulan
rasyonlarla beslenen gruplar igin sirasiyla 112 100,
119 100, 136 400 ve 149 040 mg/dL olarak
saptanmustir. ilgili parametre lizerine grubun etkisi
o6nemli (P<0.05) bulunmustur.

Cizelge 4. Deneme gruplarinin serum parametrelerine ait ortalama degerler

Table 4. Average values of serum parameters of experimental groups

GRUPLAR Koles Trig Glu AST ALP ALT Ca P
Kont 136.80 1121.00° 213.60 174.00®®  649.20 1.00 2866 5.76
P1 172.80 1191.00®® 220.60  161.00° 904.20 0.40 30.14 5.04
P2 130.40 1364.00° 211.60  177.80? 638.40 1.20 2812 4.66
P3 168.20 1090.40°  203.40  180.20° 1781.00 0.60 29.82 6.06
SEM 19.30 66.41 7.14 4.34 407.181  0.30 1.56 0.57
P 0.326 0.043 0.426 0.031 0.196 0.257 0.773 0.310

Polinomiyal Analiz

Linear 0.557 0.789 0.233 0.089 0.105 0.769 0.837 0.840
Kuadratik 0.963 0.020 0.303 0.099 0.292 0.990 0.945 0.049
Kiibik 0.085 0.083 0.606 0.039 0.305 0.316 0.316 0.577

a, b: Ayni stitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklihklar 6nemlidir (P<0.05).

Koles: Kolesterol (mg/dL); Trig: Trigliserit (mg/dL); Glu: Glukoz (mg/dl); AST: Aspartat aminotransferaz (Unit/L); ALP:

Alkalin fosfataz (Unit/L); ALT: Alanin aminotransferaz (Unit/L); Ca: kalsiyum (mg/dl), P: Fosfor (mg/dl)

Cizelge 4’te serum trigliserit degeri incelendiginde
farkli diizeylerde propiyonik asit iceren gruplarda
kuadratik  seklinde bir  etkinin oldugu
gorilmektedir. Yani 100 ve 200 ppm ilaveli
guruplarda trigliserit degeri artmis 300 ppm ilaveli
gurupta bu deger tekrar azalmistir. Yumurtaci
tavuklarda %0.2 diizeyinde organik asit karisiminin
(%15 propiyonik asit, %24 formik asit ve %3
amonyum hidroksit iceren) (Cetin ve ark. 2006) ve
broiler tavuklarda artan seviyelerde asetik asit
ilavelerinin (Ur Rehman ve ark. 2016) bazi
hematolojik kan parametreleri lizerine 6nemli bir
etkisinin olmadigi bildirilirken, serum Ca, P, total
protein ve globulin dizeylerinde bir artisin
meydana geldigi (Ur Rehman ve ark. 2016) rapor
edilmistir. Sunulan ¢alismadan elde edilen
sonuglar, ¢ok sayida arastirma bulgulariyla
paralellik gostermektedir (Kaya ve ark., 2013;
2015).

Sonu¢ olarak; yumurtact tavuk rasyonlarina
propiyonik asit ilavesinin yumurta i¢ ve dis kalite
ozellikleri Gzerine anlamli bir etkisinin olmadigi,
performans parametrelerinden yumurta verimini
onemli derecede artirdigl, yemden vyararlanma
oranini linear olarak iyilestirdigi, serum AST,
trigliserid  duzeylerini ise kuadratik olarak
distrdigia dikkate alindiginda, yumurtaci tavuk
rasyonlarina 300 ppm diizeyinde propiyonik asit
ilavesi onerilebilir.
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Bu ¢alismada, Turkiye'nin Akdeniz Bolgesi'nde Ozellikle Toros Daglar’'nda yaygin olan Honamh Kegi Irkinin bazi
morfolojik oOzelliklerinin tanimlanmasi amaglanmistir. Geleneksel ciftgilerin yetistirdigi kegilerden (n=200) canh
agirhk, cidago yuksekligi, goglis derinligi, vicut uzunlugu, gogls cevresi, sagri yuksekligi, kuyruk uzunlugu, bas
uzunlugu, alin genisligi, 6n ve arka incik gevresi verileri alinmistir. Dogrusal vicut 6lglimleri ile canli agirlik igin
regresyon analizi yapilmistir. Veriler yas ve cinsiyet desenine gére siniflandiriimistir. Yas ve cinsiyetin tim viicut
oOlgllerine etkisi 6nemli (P <0.01) bulunmustur. Canh agirlik ve bazi dogrusal viicut 6lgileri arasinda her yasta pozitif
korelasyon gorulmustir (P <0.01). Regresyon analizi sonucu, gogus derinligi, viicut uzunlugu, gégus cevresi, alin
genisligi ve 6n incik cevresi 6lciileri kullanilarak canli agirhigin tahmin edilebilecegini géstermistir. Ureme 6zellikleri
olarak dogum, kisirlik, tek ve ikiz dogum oranlari sirasiyla % 87, % 13, % 71 ve % 28 olarak belirlenmistir. Doguran
keci basina ve teke alti kegi basina diisen oglak sayilari sirasiyla; 1.28 ve 1.11 olarak bulunmustur. Calismada 190 bas
oglak kullanilmis olup; ikiz ve tek oglaklarda dogum agirliklari sirasiyla 3.58 kg ve 3.95 kg, sitten kesim agirliklari
24.94 kg ve 28.69 kg, siit emme donemi glinlik canh agirhk artiglari 0.180 kg ve 0.205 kg olarak belirlenmistir.
Oglaklarin dogumdan sutten kesime kadar (120.gln) olan donemdeki yasama glicti orani % 80 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Honamli Kegisi, Vlcut olgileri, Dol verimi, Bliyime 6zellikleri, Yasama glicu

*Bu makale ilk yazarin doktora tezinden alinmistir.

The Determination of Some, Reproduction, Growth and Morphological Traits
in Honamli Goats Breeds

In this study, aimed to determine some morphological traits of Honamli Goat Breed which are widely reared in
Turkey’s Mediterranean Region, especially The Taurus Mountains. Data on live body weight, body length, height at
withers, height at rump, heart girth, chest depth, tail length, head length, forehead width, the front and rear shank
circumference were collected from goats (n=200) kept by traditional farmer. Regression analysis was carried out for
live weight with all the linear body measurements. The data were classified on the basis of age and gender pattern.
Age and sex significantly (P<0.01) influenced all the body measurements. Live body weight and some linear body
measurements were highly (P<0.01) and positively correlated for all ages. Regression analysis show thatlive weight
can be estimated using measurements of chest depth, body length, chest circumference, forehead width, and front
shank circumference. As regards reproductive traits birth rate, infertility, single and twin births rates were
calculated, 87%, 13%, 71% and 28% respectively. The litter size and kid rate values were calculated 1.28 and 1.11
respectively. In this study, a total of 190 heads kids were used, twin and single kids birth weight 3.58 kg and 3.95 kg,
weaning weight 24.94 kg and 28.69 kg, suckling period daily weight gain, 0.180 kg and 0.205 kg respectively. The
average survival rate at weaning (120 days) was found 80 %.

Key Words: Honamli Goat, Body measurements, Fertility, Growth traits, Survival rate

Giris kecilerin daha ¢ok yaygin olma nedeni, gcevresel
kosullara uyum yetenekleri, diger tirlere kiyasla
bircok hastaliga ve parazitlere karsi direngli
olmalari ve insan elinde yetistirildikleri sartlarda
farkh besleme ve bakim kosullarina gosterdikleri
uyumdan kaynaklanmaktadir (Ensminger ve
Parker, 1986; Naderi vd. 2008).

Keci (Capra hircus) ilk evciltilmis hayvanlardan
biridir. Yapilan kazilardan elde edilmis olan
arkeolojik bulgulara gére kegiler yaklasik 10,000 yil
oncesinden beri insanlarla simbiyotik iliski
icindedirler ve ilk caglardan beri (M.0. 10.500) et,
lif, deri ve sit drlnleri icin yetistiriimektedir.
Dlinyada var olan diger tirlerle kiyaslandiginda
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Son istatistiklere goére 1.006.785.725 bas olan
Dinya kegi varliginin yarisindan fazlasi Asya (% 58)
kitasinda bulunmaktadir. Diinya kegi varliginda
Cin, Hindistan, Nijerya ve Pakistan ilk siralarda,
Tirkiye ise 21. sirada yer almaktadir (FAOSTAT
2014). Gelismekte olan (ulkelerde, kegi kirsal
kesimde 6zellikle yoksul aileler igin ¢ok degerli bir
gecim kaynagidir. iklim ve diger cevresel
faktorlerin uygunlugunun da etkisiyle kegi sutl ve
eti, 6zellikle Asya ve Afrika kitalari i¢in vazgegilmez
bir besin kaynagidir. Bununla beraber son yillarda
Avrupa’da kegi vyetistiriciligi blylk gelismeler
kaydederek, bu ulkelerde kegi varligindaki sayisal
azalig bir dezavantaj olmaktan ¢ikarilarak 6zellikle
Fransa, italya ve ispanya gibi (lkelerde daha
dinamik bir Gretim sekline donistirilmistir. Bu
Ulkelerdeki kegi Urlnlerinin genis bir yelpazeye
donlismesinin yaninda, Grlnlerin farkh 6zellikleri
arz etmesi ve insanlarin dogal ve cografi isaretli
Urinlere olan talepleri, kegi yetistiriciligini bu
Ulkeler ig¢in o6nemli bir gelir kaynagl haline
getirmistir (Aziz, 2010).

Yillardan beri Tirkiye’de kegi varhginda dikkat
ceken bir azalma olmakla beraber, son
donemlerde gerek keci yetistiriciligi konusunda
bilimsel c¢alisma sayisinin, gerekse hayvansal
Uretim icerisinde kegi vyetistiriciligine ilginin her
gecen gin biraz daha arttigi goézlenmektedir.
Tirkiye Istatistik Kurumu verilerine gére 2016 yili
itibariyle kegi varligi 10.137.534 bas olmakla
beraber bunun buytk kismini Kil kegisi (% 97)
olusturmakta ve bunlar genellikle orman kenari
bolgelerde yetistiriimektedir. Ote yandan, Tiftik
Kegisi 207.765 bas olup Turkiye kegi varliginin %
2'sini olusturmaktadir (TUIK, 2016). St Uretimi
icin yetistirilen irklar Malta, Kilis gibi irklarin
melezleri ve az miktarda ozellikle Bati Anadolu’da
yayginlagsmakta olan Saanen Kegisi ve melezleridir.

asirlardan beri Honaml
Yorlkleri Asireti tarafindan Orta ve Bati
Toroslar’'da saf olarak vyetistiriimektedir. 2005
yiinda Hayvan Gen Kaynaklarinin Korunmasi
Projesi ile 2005/8503 sayil teblige gbére Tarimsal
Arastirmalar  Genel  Mudarligt  tarafindan
korumaya alinan yerli irklar kapsamina alinarak,
gerekli calismalar baslatilmistir. Ulkemizde dnemli
verli gen kaynaklarindan olan bu kegilerle ilgili
vapilan calisma sayisi az olup, saf yetistirilme ve
yayginlastirilma imkanlart diger kil kegileriyle
melezlenmeleri nedeniyle glinden glne
azalmaktadir. Bu sebeple (lkemizdeki diger kil
kecilerine gore et ve siit verimi daha yliksek olan
Honamli  kegisinin  morfolojik, fizyolojik ve

Honamh kil kegileri
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molekuler genetik niteliklerinin Olgilerek, irk
Ozelliklerinin ~ saptanmasi, bu  Ozelliklerinin
korunmasi ve bilimsel manada kullaniimasi
gerekmektedir. Bu calismada yerinde koruma
projesi kapsamindaki Honamli Kegi siiristinde dél
verimi, blylime ve bazi morfolojik 0Ozelliklerin
ortaya konulmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin hayvan materyalini Gen Kaynaklari
Muhafaza Projesi Kapsaminda Konya Seydisehir
ilcesinde korumaya alinan 200 baslik Honamli Irki
kegi slirisi ve bunlardan dogan 190 bas oglak
olusturmustur. Vicut olgileri 2 yas Uzeri ergin
olan toplam 159 bas keci ve tekeden alinan
Ol¢timlerden, dol verim oOzellikleri teke alti 170 bas
kegiden elde edilen verilerden, biyime 6zellikleri
ise o yil dogan toplam 190 bas oglaktan elde
edilmistir. Bolgenin c¢alihk, makilik ve ormanlik
alan olmasi sebebiyle kegiler i¢in uygun otlatma
alanlari mevcuttur. Hava kosullarinin elverdigi ve
dogumlarin ~ yogun  olmadigi  yiin  diger
doénemlerinde hayvanlar strekli meraya
cikariimaktadir. isletmede kegilere yil boyunca
dogal meraya ek olarak, gebeligin son bir ayhk
doneminde gunliik 1 kg/bas kuru ot ve 200-250 gr
arpa verilerek ek yemleme yapilmaktadir.

Viicut olgllerinde uzunluk, yikseklik ve derinlik
Olglleri olgi bastonuyla, genislik olglleri olgl
pergeliyle, cevre Olgileri serit metre ile usuliine
uygun olarak alinmistir. Yas gozetmeksizin
tanimlayici  viicut o6lgllerinin  belirlenmesi igin
yapilan istatistik analizlerde irk kendi iginde
degerlendirilmistir.  Calismadan elde edilen
verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi
amaciyla Irk igcinde yasin ve cinsiyetin etkisi en
kiicik kareler yontemiyle incelenmis olup gruplar
arasi farklarin karsilastiriimasinda ¢oklu
karsilastirma testinden faydalaniimistir. Buradaki
kullanilan model:

Yik= W+ ai + Bj + (o B)ij +eijk

Burada Yix = Her hayvan igin kaydedilen canh
agirlik ve vicut olclleri; u= Genel ortalama; ai =
i'inci cinsiyetin etkisi; B; = j'inci yasin etkisi; (a
B)i= i’inci cinsiyet ve j'inci yasin interaksiyonu; eijk=
tesadiifi hatayi ifade etmektedir.

Farkh yas ve cinsiyetteki hayvanlarin viicut olgileri
ile canli agirliklar arasindaki korelasyon ve
regresyon analizi yapilarak en yilksek belirleme
katsayisina (R?) sahip olan model secilerek bagimli
degisken olan canl agirhgin tahmin edilmesi
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amaglanmistir. Ozellikler arasi
korelasyonlarin hesaplanmasinda,
Korelasyon Analizi yontemi kullanilmistir.

fenotipik
Pearson

Ureme o&zelliklerinin  belirlenmesi  amacuyla,
kizginlik orani, kisirlik orani, dogum orani, tek-ikiz
ve Uglz dogum oranlari, teke alti keciye diisen
oglak sayisi (TKDO) ve doguran kegiye diisen oglak
sayist  (DKDO) kullanilmistir.  Dogan  butin
oglaklara kulak kupesi takilarak sutten kesim (120.
giin) dénemine kadar takip edilmis ve bliylime
ozelliklerinin  belirlenmesi amaciyla oglaklarin
dogum agirligi (DA), sitten kesim canli agirligi
(SKA) ve ginlik canli agirlik artisi (GCAA) gibi
verilerinin analizinde cinsiyet ve dogum tipinin
(tek, ikiz) sabit faktorler olarak yer aldigi dogrusal
bir modelden faydalaniimistir. Oglaklarda yasama

Tablo 1. Farkh cinsiyet ve yastaki Honamli kegi sayilari

Karadag ve Soysal, 2018: 15 (01)

gucl  orani  dogum ve siutten  kesim
doénemlerindeki oglak sayilarindan hesaplanmistir.
istatistik analizlerde  SPSS  22.0 paket
programindan faydalanismistir.

Bulgular ve Tartisma

Vicut olguleri hayvanlarin viicut yapilarn hakkinda
fikir edinme ve irk ozelliklerinin belirlenmesi
amaciyla kullaniimaktadir. Bu olgiler mevsimsel
olarak degisim gostermekle beraber, yas, cinsiyet,
dogum tipi, genotip ve beslenme sekli gibi
faktorlerin  etkisi altindadir. Bu ¢alismada,
suradeki farkl yas gruplarinda iki yas ve tizeri olan
ergin Honaml kegi ve tekeler kullaniimistir (Tablo
1).

Table 1. Total number of Honamli goats in per sex and different age groups

Yas Gurubu (yil) Disi Sayisi (bas)

Erkek Sayisi (bas) Toplam (bas)

2 46
3 13
4 8
5 31
6 38
7+ 16
Toplam 152

5 51
- 13
8
32
39
- 16
159

(|

~N

Tablo 2. Honaml kegilerinde canli agirlk ve viicut élgililerine ait tanimlayici istatistikler

Table 2. Descriptive statistics of body weights and body measurements in Honamli goats

Ozellik N ¥ +SX Min. Max
CA (kg) 159 62.33 £0.859 38.00 100.00
CY (cm) 159 81.32 +0.416 70.00 105.00
GD (cm) 159 32.04 £0.221 26.00 39.00
VU (cm) 159 79.48 £0.429 60.00 93.00
GC (cm) 159 90.17 £0.549 65.00 103.00
SY (cm) 159 82.60 £0.574 71.00 106.00
KU (cm) 159 21.86 +0.181 15.00 28.00
BU (cm) 159 28.16 +0.125 24.00 31.00
AG (cm) 159 17.08 +0.112 14.00 20.00
IC (cm) 159 10.40 +0.090 8.00 13.00
AlC (cm) 159 10.32 £0.074 8.00 12.00

CA: Canh agirlik, CY: Cidago yuksekligi, GD: Gogus derinligi, VU: Viicut uzunlugu,GC: GOgus cevresi, SY: Sagri
yiiksekligi, , KU: Kuyruk uzunlugu,BU: Bas uzunlugu, AG: Alin genisligi, OiC: On incik gevresi, AiC: Arka incik ¢evresi
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Tablo 3. Honamh kegilerine ait canl agirlik ve viicut dlgilerine ait en kiguk kareler ortalamalari

Table 3. Least squares means of body weight and body measurements of Honamli goats

Faktorler CA (kg) CY (cm) GD (cm) VU (cm) GG (cm) SY (cm)
Yas (y||) *% *% *% *% *% *%
2 46 57,03+1,494¢ 81,97+1,558° 30,82:+0,4249 77,77+0,881¢ 87,32+1,063°  84,23+1,396
3 13 62,07+2,373¢ 84,59+2,475% 32,17+0,674¢ 81,01+1,399° 90,52+1,688° 80,86+2,217¢
4 8 70,00+2,769°  85,52+2,888%  34,34+0,786%  82,03+1,633%  91,39+1,970°  86,36+2,5872
5 31 75,73+1,814° 85,98+1,8922 34,55+0,515b 84,68+1,070°  97,37+1,290°  86,76+1,695%
6 38 73,59+1,749% 87,99+1,8242 35,07+0,496% 83,85+1,031° 96,37+1,2442 88,54+1,634°
7+ 16 74,78+2,195%  87,5242,289° 35,7340,623° 84,42+1,294°  97,61+1,561° 87,91+2,0512
Disi 152 63,08+0,668° 81,29+0,697° 32,324+0,189° 79,92+0,394° 90,48+0,475° 82,4110,624°
Erkek 7 74,65%+2,820° 89,90+2,941° 35,24+0,800°2 84,66+1,663° 96,38+2,006° 89,14+2,634°

* (P<0.05), **(P< 0.01) O.D.:Onemli degil. Ayni siitunda farkl harf tasiyan degerler birbirinden farklidir. CA:Canli
Agirlik CY:Cidago Yuksekligi GD:G6gus Derinligi VU:Vicut Uzunlugu GC:G6gls Cevresi SY:Sagri Yuksekligi

Tablo 3 (devami). Honamli kegilerine ait canli agirlik ve viicut dlciilerine ait en kiiclk kareler ortalamalari

Table 3. (continue) Least squares means of body weight and body measurements of Honaml goats

Faktorler N KU (cm) BU (cm) AG (cm) 0ic (cm) AIC (cm)
Yas Gurubu O.D. * % * % * % * ok
(y)
2 46  23,904+0,521 27,84+0,247°  16,94+0,225° 10,43+0,192° 10,35+0,166"
3 13 23,27+0,810  29,33+0,360*° 17,85+0,327° 10,53+0,279° 10,42+0,242°
4 8  23,1340,918 29,72+0,373* 17,9240,339°° 10,51+0,290° 10,44+0,251°
5 31  23,33+0,613  29,87+0,285°  18,61+0,259° 10,56+0,221*° 10,45+0,192°
6 38  23,55+0,593  29,82+0,290° 18,40+0,264%  10,54+0,225° 10,45+0,195°
7+ 16 23,02+0,735 29,96+0,395% 18,3440,359®° 10,56+0,306° 10,47+0,265°
Cinsiyet %k %k %k %k 3k %k %k 3k %k 3k
Disi 152  21,78+0,219° 28,40+0,112° 17,16+0,102® 10,41+0,087° 10,3340,075°
Erkek 7 24,95+0,983* 30,45+0,413* 18,85+0,375° 10,63+0,320° 10,53+0,278°

* (P<0.05), **(P< 0.01) 0.D.:Onemli degil. Ayni siitunda farkl harf tasiyan degerler birbirinden farklidir.

KU:Kuyruk Uzunlugu BU:Bas Uzunlugu AG:Alin Genisligi OiC:On incik Cevresi AiC:Arka incik Cevresi

iki yas ve Uzeri olan teke ve kegilerde hesaplanan
vicut Olgllerine ait degerlerden canli agirlik (CA),
cidago yuksekligi (CY), gogus derinligi (GD), vicut
uzunlugu (VU), gogus cevresi (GC), sagr yuksekligi
(SY), kuyruk uzunlugu (KU), bas uzunlugu (BU), alin
genisligi (AG), 6n incik cevresi (OIC) ve arka incik
cevresi (AiC) ortalamalari sirasiyla; 62.3, 81.3,
32.0, 79.4, 90.1, 82.6, 21.8, 28.1, 17.1, 10.40 ve
10.32 cm olarak bulunmustur. Bu degerler
genellikle irk, yas, cinsiyet, bakim-besleme ve
yetistirildigi  bolgenin  cografik sartlari  gibi
faktorlerin etkisi altindadir.

Bu c¢alismada elde edilen, canli agirlik (CA), cidago
yuksekligi  (CY), gogus derinligi (GD), vicut
uzunlugu (VU), gogus cevresi (GC), sagri yuksekligi
(SY) degerleri (62.3 kg, 81.3 32.0, 79.4, 90.1, 82.6
cm), Alizadehasl ve Unal (2011)in Honamli
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kegilerinde yapmis olduklari galismadaki (63.2 kg,
83.2, 35.0, 82.6, 95.0, 83.0 cm) elde ettikleri
degerlere yakin oldugu ve yine Honamlh
kecilerinde Elmaz ve ark., (2012)'nin (CA) 63.5 kg,
(Cy) 83.0, (VU) 88.3, (GC) 91.0, (SY) 83.3 elde
ettikleri degerlerle de benzer oldugu saptanmistir.
Elmaz ve ark., (2012)'nin Honaml kecileri ve
tekelerinin ergin canli agirlik ortalamasi sirasiyla
63.5 kg ve 77.3 kg olarak bildirdikleri degerlerle bu
calismada elde edilen degerlerin (63.0 kg ve 74.6
kg) benzer oldugu goérilmektedir.

Alizadehasl ve Unal (2011)'in, Kilis ve Norduz
kegilerinde yaptiklari ¢alismada, canli agirlik,
cidago ylksekligi, viicut uzunlugu, sagn yuksekligi,
g0gls derinligi, gbgis cevresi ve 0n incik gevresine
ait en kiicik kareler ortalamalar sirasiyla, Kilis
kecilerinde, 47.1 kg, 70.6, 71.9, 70.3, 31.9, 85.2 ve
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10.1 cm, Norduz kegilerinde 38.8 kg, 65.3, 64.7,
65.0, 29.7, 87.4 ve 9.8 cm olarak bulduklari
degerler vyaptigimiz c¢alismada elde ettigimiz
degerlerden daha dusiktir. Norduz kegi ve
tekelerde yapilan baska bir ¢alismada Bingol ve
ark.,(2012)'nin  saptamis olduklari canl agirlik
(41.3kg ve 58.7 kg) degerlerinin de Honamli
kegisinden  elde  ettig§imiz  canli  agirlik
degerlerinden (63.0 kg ve 74.6 kg) daha dusuk
oldugu gorilmektedir.

Kegi irklarinda yapilmis olan benzer ¢alismalardaki
degerlerin farkliigi irklar arasi farkhhg ortaya
koymakta ise de ayni irka ait kegilerde yapilan
benzer calismalarda az da olsa farkli canli agirhk ve
vicut  Olglsu degerleri  tespit  edildigi
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gorilmektedir. Elde edilen bu farkhlklar,
calismalarin farkh surilerde ve farkli mevsimlerde
yapilmasi ile aciklanabilir. Araujo, ve
ark.,(2006)'nin kegilerde yaptiklari bir ¢alismada
dogrusal viicut Olgileri ile canli agirlik arasinda,
ayni yil icinde olgli zamani ve cinsiyete gore
yapilan degerlendirmelerde disilerde ve Nisan-
Subat periyodunda en vyiksek iliski tespit
edilmistir. Erkeklerde en yakin iliski gdgls cevresi,
cidago yuksekligi ve vicut uzunlugunda, disilerde
ise  vicut uzunlugu ve gbgls cevresi
degiskenlerinde tespit edilmistir. Sonug olarak;
dogrusal vicut olglleri ve canh agirhk arasindaki
iliskinin yil icinde degisim gosterdiginin de dikkate
alinmasi gerektigi bildirilmistir.

Tablo 4. Honamli kegilerinde canli agirlik (kg) ve viicut dlgllerine (cm) ait korelasyon katsayilari

Table 4. Coefficients of Correlation between body weight (kg) and body measurements (cm) in Honamli

goats
CA cY GD vu GC Sy KU BU AG oic AiC
cY  ,4557 1
GD  ,824™ 502" 1
vuU  ,708" 299" 636" 1
G¢  ,814™ ,404™ ,752"" ,596" 1
3% 4317939 4717 261" 3577 1
KU ,017 223" -008 ,022 -042 2127 1
BU  ,622"" ,380" 588" ,482" 519" 356" ,163" 1
AG 626" 340" 614" 444 488" 315 ,029 ,698" 1
Oic  ,582" ,341™ 508" ,404™ 461" ,321"" ,184" 667" ,545™ 1
AiC 547" ,381" ,487" ,408" ,438" 348" 208" ,665" 550" ,811" 1

** Korelasyon onemlidir (0.01), *. Korelasyon 6nemlidir (0.05) CA:Canli Agirhk CY:Cidago Yuksekligi GD:Gogls
Derinligi VU:Vicut Uzunlugu GC:G6gus Cevresi SY:Sagri Yiksekligi KU:Kuyruk Uzunlugu BU:Bas Uzunlugu AG:Alin

Genisligi OiC:On incik Cevresi AiC:Arka incik Cevresi

Regresyon analizinde en vyiksek belirleme
katsayisina (R?) sahip olan model segilerek bagimli
degisken olan canli agirhgin tahmin edilmesi
amagclanmistir.

Regresyon Denklemi: C.A. = (1,114)gd + (0,435)vu
+ (0,575)g¢ + (0,870)ag+ (1,084)6i¢ -90,037 olarak
belirlenmistir.

D6l Verimi

Toplam 170 bas Honamli kegisiyle yapilan bu
calismada; kegilerde dogum, kisirlk, tek ve ikiz
dogum oranlari, sirasiyla % 87, % 13, % 71 ve % 28
olarak belirlenmistir. Doguran kegi basina ve teke
alti keci basina disen oglak sayilari sirasiyla 1,28
ve 1,11 olarak, oglaklarda dogumdan sitten

kesime (120. giin) kadar olan dénemdeki yasama
glcli orani % 80 olarak belirlenmistir (Tablo 5.).

Bu ¢alismada elde edilen degerlerden %87 ve %13
olarak bulunan dogum ve kisirlik oranlari, benzer
calismalarla  karsilastirildiginda dogum  orani
Sengonca ve ark. (2003)'nin Kil kegilerde (%79),
Abbasoglu  (1998)’'nun Damascus kegilerinde
(%84.5), Ceyhan ve Karadag (2009)in Saanen
kecilerinde (%81.7) elde ettikleri degerlerden
daha yiksek, Keskin (1995)'in Hatay kegilerinde
(%96), Ozcan ve ark.(1977)nin Kil kegilerinde
(%94.3), Ozcan ve ark.(1977)'nin Kilis kegilerinde
(%100) elde ettikleri degerlerden daha disiik
bulunmustur.
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Tablo 5. Honaml verim

ozellikleri

kegilerinin bazi dol

Table 5. Some reproductive characteristics of
Honamli goats.

Karadag ve Soysal, 2018: 15 (01)

olarak bulunmustur bu degerler, Sengonca ve ark.
(2003)’'nin Kil kegilerde (0.8 ve 0.7), Abbasoglu
(1998)’'nun Damascus kegilerinde (1.022), elde
ettigi degerlerden daha yuksek, Keskin (1995)'in
Hatay kegilerinde (1.165 ve 1.131), Ozcan ve

OzeII|k' Toplam ark.(1977)'nin Kil kegilerinde (1.43 ve 1.22), Ozcan
Telfe alt keg! saylst 170 ve ark.(1977)'nin Kilis kegilerinde (1.59 ve 1.54)
Doguran Kei 'Say|5| 148 elde ettikleri  degerlerden daha  disik

Yavru Atan Kegi Sayisi 3 bulunmustur.

Kisir Kegi Sayisi 19
Tek Doguran Kegi Sayisi 106 Calismadan elde edilen bulgulardan ikizlik orani
ikiz Doguran Kegi Sayisi 42 (%28.37) degeri, Keskin  (1995)in  Hatay
Dogan Oglak Sayisi 190 kecilerinde (%16.2), S6nmez ve ark.(1974) nin Kilis
Olen Oglak Sayisi 38 kecilerinde (%23) elde ettikleri degerlerden daha
Dogum Orani% 87,00 yuksek bulunmustur.
Kisirlik Orani% 13,00 Oglaklarda Biyiime
Tek Dogum Orani, % 71,62

ikiz Dogum Orani, % 28,37 Oglaklarin dogum ve siitten kesim déneminde
Yasama Giicli, % 80 sahip olduklari canl agirhk ortalamalar ve GCAA
DKDO 1.28 iliskin veriler Tablo 6’da verilmistir. Dogum tipi ve
TKDO 1.11 cinsiyet faktorleri bakimindan canh agirlik

DKDO: Doguran kegi basina diisen oglak sayisi,
TKDO: Teke alti kegi basina diisen oglak sayisi

Doguran kegiye disen oglak sayisi (DKDO) ve teke
alti kegiye dusen oglak sayisi (TKDO), 1.28 ve 1.11

ortalamalari ve GCAA artisl ortalamalari arasindaki
farkhhklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(P<0,01).

Tablo 6. Oglaklarin dogum ve siitten kesim donemlerindeki agirliklari ve glnliik canh agirlik artislarina ait

en kiiguk kareler ortalamalari

Table 6. Least square means of body weight and daily live weight gains of the kids at the birth and

weaning periods

Ozellik Dogum Agirhgi (kg) sutten l;isz‘lgjgﬁil)r“gl (ke) (doéﬁ;A:Al(;g.)gUn)
Dogum Tipi N ** N ** N *ok

ikiz 84 3,58+0,08" 66 24,94+0,69° 66 0,180+0,004°

Tek 106 3,9340,05° 86 28,69+0,46° 86 0,205+0,003°
Cinsiyet N ok N ok N ok

D 78 3,65+0,07° 63 24,80+0,67° 63 0,17740,004°

E 112 3,860,052 89 28,8240,47° 89 0,208+0,003°

* (P<0.05) , **(P< 0.01) Ayni sutunda farkli harf tagiyan degerler birbirinden farklidir. GCAA: Gunlik canli agirlik

artisl

Tablo 6’dan da anlasilacagl gibi bu calismada toplam 190 bas oglak kullaniimis olup ikiz ve tekiz
oglaklarda sirasiyla dogum agirliklari 3.58 kg ve 3.95 kg, slitten kesim agirliklari 24.94 kg ve 28.69 kg, siit

Emme donemi ginlik canli agirlik artislari 0.180
kg ve 0.205 kg olarak bulunmustur. Disi ve erkek
oglaklarda sirasiyla dogum agirliklari 3.65 kg, 3.86
kg, sttten kesim agirliklari 24.80 kg ve 28.82 kg,
sit emme donemindeki glinlik canli agirlik
artislar 0.177 kg ve 0.208 kg olarak bulunmustur.
Elde edilen bulgular Simsek ve ark. (2007)nin
Saanen X Kil Kegisi F1 ve G1 Melezlerinde dogum
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agirliklari igcin sirasiyla 2.18 ve 2.82 kg; siitten
kesim agirliklari icin 14.07 ve 15.62 kg; sit emme
donemindeki glinliik canh agirhk artislari igin 0.131
ve 0.141 kg olarak bildirdikleri degerlerden ve yine
Simsek ve Bayraktar (2006)’in Kil kegisi ve Saanen
x Kil kegisi (F1) melezi oglaklarda ortalama dogum
agirliklari sirasiyla 2.77 kg ve 2.95 kg olarak
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bildirdikleri
bulunmustur.

degerlerden daha yuksek

Tuncel (1977)'in Saanen x Kilis melezi sutgl
kecilerde (Akkegi) dogum ve sltten kesim
agirhklarini sirasiyla, 3.1 kg, 15.8 kg olarak
bildirmis, Cengiz ve ark. (1982)'nin Saanen x Kilis
melezi oglaklarda dogum ve 3 ay agirlklan
sirastyla 2.96, 15.14 kg ve buyime hizi da dogum
sutten kesim arasi donemde 138.2 g olarak
bildirmislerdir. Yine benzer bir ¢calismada Ozcan ve
Gilney (1983), Damaskus kegilerinin ortalama
dogum agirhg tek dogan disilerde, tek dogan
erkeklerde, ikiz dogan disilerde, ikiz dogan
erkeklerde sirasiyla 4.0 kg, 3.45 kg, 3.90 kg, 3.75
kg ve sutten kesimde ise 13.6 kg, 12.0 kg, 8.83 kg,
10.05 kg olarak, bildiriimektedir. Honaml
oglaklarinda elde ettigimiz degerler yine bu
degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Sengonca
ve ark. (1974)'nin Beyaz Alman Asil Kegcilerde
yapilan galismada, oglaklarda tek dogan erkekler,
tek dogan disiler, ikiz dogan erkekler ve ikiz dogan
disiler icin  bildirdikleri, dogum agirligi
ortalamalar sirasiyla 3.70, 3.07, 2.85, 3.05 ve
sitten kesim agirligi ortalamalari 14.63, 13.40,
14.04, 13.50 kg, glinlik canhk agirhk artisi ise
0.130, 0.123, 0.133, 0.125 kg olmus, yine bu
degerlerin Honamli oglaklar icin buldugumuz
degerlerden daha dusik oldugu goriilmektedir.

Oglaklarda dogum ile siitten kesim (120. gln)
arast %80 olarak bulunan yasama glicinin,
Sengonca ve ark. (2003)'nin Saanen x Kil kegi
melezi (% 95,76), Sengonca ve ark. (2002)'nin
Bornova oglaklarinda (%95.93), Simsek ve
Bayraktar (2006)'in  Kil  kegisi oglaklarinda
(%82.50), Simsek ve ark. (2007)’nin Saanen x Kil
melezi F1 (%86.20), Simsek ve Bayraktar (2006)’in
Saanen x Kil kegisi (F1) oglaklarda (%90.62), Keskin
(1995)’'in Hatay kegisi oglaklarinda (%97.5) elde
ettikleri yasama glicii degerlerinden daha dusik,
Sengonca ve ark. (2003) Kil kegi (%78,61)
oglaklarinda ve G1 (%81.25) oglaklarda belirledigi
degerler ile de benzer oldugu saptanmistir.
Oglaklarda yasama giicli irk ve genotipin yani sira
mevcut ¢evre sartlari ile yakindan iliskilidir.

Sonug

Tirkiye'nin yerli genetik kaynaklarindan biri olan
Honamli kegilerinde yapilan bu galismada bazi
morfolojik ve genetik 6zellikler bakimindan irka
6zgl tanimlamalar yapilmistir. Yas gdzetmeksizin
hesaplanan viicut dlgllerine ait degerler genellikle
irk, yas, cinsiyet, bakim-besleme ve bolge sartlari
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gibi  faktorlerden etkilenmekle beraber bu
arastirmada elde edilen sonuglar benzer
calismalara ait literatir bilgileri ile paralellik
gostermektedir. Elde edilen farkhliklar,
calismalarin farkh sarilerde ve farkli mevsimlerde
yapilmasi ile agiklanabilir.

Ureme o&zelliklerine ait bazi parametrelerden
kecilerde dogum, kisirlik, tek ve ikiz dogum
oranlari, sirasiyla % 87, % 13, % 71 ve % 28 olarak
belirlenmistir. Doguran kegi bagina ve teke alti
keci basina disen oglak sayilari sirasiyla 1,28 ve
1,11 olarak bulunmustur. Oglaklarda ise dogumda
sutten kesime kadar olan donemdeki yasama giici
orani % 80 olarak belirlenmistir. Oglaklarda
yasama glcli irk ve genotipin yani sira mevcut
cevre sartlar ile yakindan iliskilidir. Elde edilen
ikizlik orani (%28.37) degeri, diger yerli irklarimizla
kiyaslandiginda yuksek bir degere sahiptir.

Bu calismadan elde edilen veriler
degerlendirildiginde; morfolojik, dol verimi ve
bliyume o6zellikleri bakimindan diger vyerli kegi
irklarimizdan daha Ustiin 6zelliklere sahip olan
Honamli kegi irkinin, Glkemizde yapilacak olan etgi
ve sut¢l keci 1slahina yoénelik ¢alismalarda
kullanilmasinin bu calismalara biiyiik oranda katki
saglayacagl, bunun yaninda vyetistirildigi bolge
sartlari géz o6nidne alindiginda gelecek nesillere
birakilacak degerli bir genetik miras olmasi nedeni
ile korunmasi gerektigi soylenebilir.
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Bu arastirmada farkli tip gazlastiricilar Gzerine monte edilerek gazlastirma siireglerinin izlenmesini saglayacak PLC
kontrolll bir veri toplama ve kontrol sistemi gergeklestirilmistir. Sistem, moddler yapida olup genisletilmeye uygun
analog ve dijital giris/cikis modulleri ile donatilmistir. Arastirmada gergeklestirilen prototip sistem ile termokupllar,
yuk hiicreleri ve basing sensorleri gibi farkl tip algilayicilardan gelen analog ve dijital veriler algilanabilmektedir.
Ayrica PLC'nin analog cikis kanallarindan gonderilen sinyaller ile reaktorler Uzerindeki fan, motor ve oransal
vanalarin kontrolleri saglanarak ¢alisma hizlari denetlenebilmektedir. Gelistirilen prototip veri toplama ve kontrol
sistemi ile laboratuvar o6lgekli bir gazlastiricida gergeklestirilen gazlastirma siregleri, bir operatoér paneli lizerinden
takip edilirken, siire¢ degiskenleri 60s periyot ile USB bellege kaydedilebilmektedir. Sistem, genisleme modiilleri ile
donatilarak endustriyel amagl buyiik tesislerin kontrolu igin de kullanilabilecek mimari yapiya sahiptir. Gelistirilen
sistemin basarisi yuritllen deneysel ¢alismalar ile test edilmis ve elde edilen sicaklik, basing, debi ve kiitle degisimi
grafikleri metin igerisinde sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Biyokitle, Gazlastirma reaktord, PLC, Veri toplama, Otomasyon

Development of PLC Based Prototype Data Acquisition and Control System for
Laboratory Type Gasifiers

In this research, a PLC controlled data acquisition and control system has been designed which is installed on
different types of gasifiers to monitor the gasification processes. It is a modular system and equipped with analog
and digital input / output expansion modules. The prototype system in the research can detect analogue and digital
data coming from different types of sensors such as thermocouples, load cells and pressure sensors. In addition,
operating speeds of the fans, motors and proportional valves on the reactors can be controlled by providing signals
from the analog output channels of the PLC. With the developed prototype data acquisition and control system, the
process variables can be saved to USB memory with 60 s period and monitored on a HMI touch panelduring
gasification processes performed in a laboratory scale gasifier. By equipping with expansion modules, this system
can be used to control large industrial plants. The developed system has been tested successfully in experimental
studies and the obtained graphs of temperature, pressure, flow and mass change are presented in the text.

Key Words: Biomass, Gasification reactor, PLC, Data acquisition, Automation

Giris

Son vyillarda biyokiitleden elektrik Uretilebilme
olasiigi nedeni ile arastirmalar kiguk olgekli
gazlastiricilar Gzerinde yogunlasmaktadir. Kigik
o6lcekli bir gazlastirici ile biyokltleden ekonomik ve
verimli bir sekilde sentez gazi elde edebilmenin
yolu gazlastirma sireglerini etkin bir sekilde takip
ve kontrol edebilmekten ge¢mektedir. Bu

noktadan hareketle gelistirilen gazlastiricilarin
uygun ve ekonomik otomasyon sistemleri ile
donatilmalari 6nemlidir.

Biyokutlenin  gazlastirilmasi,  sinirh  oksijen
kosullarinda  gerceklestirilen  kismi  yanma
sonucunda CO, Hz, CH4 gibi yanicl igerige sahip
sentez gazi adi verilen gaz elde etme islemidir. Bu
islemin yapildigi reaktore gazlastirici denmektedir.
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Sabit yatakli gazlastiricilar yukari, asagi, yatay ve
surtiklemeli akisl olarak siniflandiriimaktadir. En
onemli termokimyasal c¢evrim ydntemlerinden
birisi olan gazlastirma yontemi genel olarak, gesitli
biyokiitle kaynaklarinin 850 °C’nin uzerinde bir
sicakhkta az oksijenli ortamda kismi olarak
yakilmasi ile yanici gaza ya da karbon monoksit ve
hidrojen agisindan zengin gaz lirliniine dénusmesi
olarak tarif edilmektedir. Gazlastirma; kuruma,
pirolizz yanma ve indirgeme asamalarini
icermektedir (Rajvanshi, 1986).

Arastirma, tarimsal atiklarin gazlastirilmasinda
kullaniimak tizere gelistirilen gazlastiricilarin
calisma kosullarini kaydedebilen bir goriintileme
sisteminin tasarlanarak gerceklestirilmesi Gzerine
odaklanmigtir. Tasarlanan sistem, analog sinyal
cikiglari sayesinde ayni zamanda denetim gorevi
de gorebilecek yapidadir.

Literatlr incelendiginde, benzer veri toplama
sistemlerinin farkh arastirmacilar tarafindan da
kullanilmis oldugu gorilmektedir. Pedroso ve ark.,
(2013), alt beslemeli yukari akish bir gazlastiric
Uzerinde yaptiklari ¢alismada, gazlastirici lzerine
yerlestirdikleri  farkh yuksekliklerdeki 8 adet
termokupl ile kullanilan bir data logger yardimi ile
veri toplama islemi gergeklestirmislerdir. Sistem
ayrica basing, motor devri ve debi Olcimi de
yapabilmektedir. Fakat bu sistem PLC tabanl
endustriyel uygulamalara da adapte edilebilecek
yapida degildir. Strilgas ve ark., (2014)
¢alismalarinda, asagl akish bir gazlastirici ile farkli
yakit ve atiklarin gazlastiriimasini incelemiglerdir.
Calismanin yurataldigl gazlastirici 4 Uniteden
olusmaktadir. Bu Uniteler, biyokitle besleme
Unitesi, asagl akisli gazlastirma reaktoérd, on isiticl
ve brilérli bir kazan Unitesinden olusmaktadir.
Gazlastirici otomasyonu kapali ¢evrim PID kontrol
sistemine dayali olarak ¢alismaktadir. Kullanilan
sistem reaktor sicakhgina bagl olarak hava giris
debisini kontrol ederek reaktdri belirlenen
calisma sicakliklarinda tutmaktadir. Sharma ve
ark., (2014), akiskan vyatakh gazlastiricilara
reaksiyon  esnasinda  puskirtilen  buharin
verimlilige olan etkisini arastirmislardir.
Arastirmada veri toplama islemi LabView veri
toplama ve izleme sistemi ile gergeklestirilmistir.
Weiland ve ark., (2014) yaptiklari arastirmada PLC
kontrolli bir otomasyon sistemi ile donatiimis
pilot bir gazlastirma sistemi kullanmislardir.
Calismalarinda yurutilen bu arastirmaya benzer
sekilde, giivenilir bir proses kontrol ve otomasyon
icin PLC kontrolli bir sistemi tercih ettiklerini
belirtmislerdir. Arastirmalarinda, deneme
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kosullarini bir veri bankasinda depolamiglardir.
Erlich ve Fransson, (2011) c¢alismalarinda, asagi
akish bir reaktor icin verimli bir gazlastirma igin
hazirlanan 6n char vyatagini ve bu vyatak
olusumundaki yatak bolgesi basing dlstsini
gosteren bir Olcim diizenegi kullanmislardir.
Gobel ve ark., (2007) yaptiklari arastirmada sabit
yatakli bir gazlagtirici igin bilgisayar modeli
gelistirmigler ve bunu gazlastirici optimizasyonu ve
kontrolu igin kullanmiglardir. Kullandiklari char
gazlastirma reakt6rini bir veri toplama kontrol
sistemi ile donatmislardir. Jain ve Gros, (2000)
yaptiklari deneysel calismada, bogazsiz tip piring
kavuzu gazlastiricisi igin reaktor olgek faktorini
saptamislardir. Denemelerin yuratuldagi
gazlastirici diizeneginde sicaklik dl¢imu igin K tipi
termokupl  kullanmiglardir.  Verileri, HP veri
toplama sistemi ile elde etmislerdir. Sistemde
basing ve debi dlcimini de kullandiklari sensorler
ile gozlemlemislerdir. Ayrica farkh bolgelerdeki
istege bagh sicaklik 6l¢timleri igin de bir adet el tipi
dijital termometre kullanmiglardir.

incelenen 6nceki arastirmalardaki ortak nokta
gazlastirma reaktorleri ile yurutilecek
arastirmalarda  veri  toplama ve  kontrol
sistemlerinin kullaniimis olmasidir. Arastirmacilar
deney kosullarinin izlenebilmesi ve
kaydedilebilmesi icin kurduklari laboratuvar tipi
gazlastiricilarini gériintiileme ve kontrol sistemleri
ile donatmiglardir.

Bu arastirmada gelistirilen PLC tabanli veri
toplama ve kontrol sistemi modiler yapida
tasarlandigi icin farkli reaktorlerde kullanilabilir
yapidadir. Uzerindeki veri toplama modiilleri
ihtiyaca bagh olarak genisletilebilmektedir. Bu
sayede sistem farkh sayi ve tiplerdeki algilayicilar
ile donatilabilmektedir. Bu da sisteme esneklik
kazandirmaktadir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Yirutlilen bu c¢alisma ile kugik  olgekli
gazlastiricilar Gzerine monte edilerek gazlastirma
sureglerinin izlenmesini saglayacak PLC kontrollii
bir veri toplama ve kontrol sistemi gelistirilmistir.
Gelistirilen sistem analog ve dijital giris/cikis
modyilleri ile donatilmis olup genisletiimeye uygun
bir yapidadir. Sekil 1'de PLC tabanli veri toplama
ve kontrol sisteminin gazlastirici lizerine monte
edilmis hali sunulmustur.
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Sekil 1. Sistemde kullanilan 6lgiim ve kontrol sisteminin reaktor tGzerindeki gérinimi

Figure 1. Appearance of the used measuring and control system on the reactor

sz mm | 85 mm |
l — ‘ﬁ‘ﬁ 1 100Mb Ethemet portu 10 DIN Ray montaj kulag:
2 RS485 portu 11 Dijital girig klemens blogu
ﬁ 3 R8232 portu 12 10 durum led displayi

4 PLC enerji ledi 13
E 5 PLC hata ledi 14 Dijital gikig klemens blogu
) - 8 Program calgiyor ledi (RUN) ledi 15 Etiket bdlimi

D 7 Reset butonu 16 DIN Ray montaj tirmaklar
8 17 Genigleme moddl BUS baglanti portu
i 9 Besleme baglantilar

Sekil 2. PLC béliimleri ve isimleri

Figure 2. PLC partitions and names

Gelistirilen bu sistemde; debi, sicaklik, agirhk ve
basing Olcimi yapilabilmektedir. Sistem ayrica
gazlasma prosesinin ihtiya¢ duydugu vakum
kosullarinin olusmasi icin bir adet vakum bloverin
devir kontrolinii de yapmaktadir. Olgiilen
degerler sistem Uzerinde 7” TFT ekran Uzerinden
gorintilenmektedir ve bilgisayar baglantisi
olmaksizin ekranin USB portuna takilan USB
bellege kaydedilmektedir.

Sistem bilegenleri
PLC

Kontrol sisteminde CPU moddlu olarak Enda ELC-
186R (Sekil 2) kullanilmistir. PLC 24VDC eneriji ile
beslenmektedir. PLC Unitesi CPU, 8 dijital giris, 6
role cikisi noktalarindan olusmaktadir. Giris-gikis
kapasitesi genisleme modiilleri ile 256 noktaya

kadar arttirilabilmektedir. Cikis birimi 6 adet 220 V
3A cikish rélelerdir.

PLC genisleme modiilleri

iki adet GXM-40U, bir adet GXM-40A ve bir adet
de GXM-10L genisleme modulu kullaniimigtir. Bu
moddller CPU modiili ile birlikte ¢alismaktadir ve
CPU modiilu tarafindan dahili olarak beslenirler.

GXM-40U sicaklik sensori genisleme modili: 4
kanal Universal girise sahiptir. 15 bit ¢ozlndrlik,
0.1°C okuma hassasiyetindedir. Modiliin uyumlu
oldugu algilayicilar; B, C, E, J, K, N, R, S, T tipi
termokupllar, PT-100 veya PT-1000 tipi RTD’ler
(rezistans 1sil direng) sayilabilir. 2 ve 3 kablolu
baglanti tiplerini destekler. Hat direnci maksimum
20 Q'dur. Giris yineleme hizi 10 HZz'dir. Gilg
tiketimi maksimum 2 W’tir. Sekil 3a’da bu modil
goriilmektedir.
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GXM-40A analog giris moduli: 4 kanal, giris
degerleri opsiyonel 0-10 VDC, 0-20 mA, 4-20 mA
olarak segcilebilen analog girise sahiptir. Kanallar
birbirinden bagimsiz farkh giris tipi olarak
kullanilabilmektedir. Kanallar galvanik izolelidir.
Cozunurluk, 16 bit (0...65535), dogrulugu +/-
%0.5’tir. Okuma hizi 50 Hz'dir. Gli¢ tiketimi
maksimum 2 W’tir. Sekil 3b’de bu modil
sunulmusgtur.

GXM-10L yuk hicresi genisleme moduli: Tek
kanal yik hucresi girisine sahiptir. Yik hicresi
besleme voltaji 5 V'tur. Yik hicresi tlrine ve
kapasitesine bakilmaksizin bu voltaji destekleyen
4 ve 6 kablolu

tim dranlerle  kullanilabilir.

Dalmis ve ark., 2018: 15 (01)

baglantilari destekler. 6 kablolu baglanti tercih
edildiginde kablo kompanzasyonu yapildigi igin
kablo boyu 0lgim sonucunu etkilemez. Yiik
hicresi baglanti durumunu otomatik olarak tespit
eder. CozanarlGglu 24 bittir. Giris yineleme hizi
100 HZ'dir.

Yik hdcresinin tam yiki ve kazang degeri
Ureticisinin teknik kilavuzundan alinarak EndaSoft

donanim  konfiglirasyonuna eklenmistir.  Yik
hicresinin  tanimlanmasi ile girilen tam yik
degerine bagh olarak sistem deger Olgim

yapmaktadir. Sekil 3c’"de GXM-10 L yik hicresi
genisleme modulu goérilmektedir.

Sekil 3 a) GXM-40U sicaklik senséri genisleme modili b) GXM-40A analog giris moddili ¢) GXM-10 L yuk

hiicresi genisleme modila

Figure 3. a) GXM-40U temperature sensor expansion modile b) GXM-40A analog input modiile c) GXM-

10 L load cell expansion module

Operator paneli (HMI)

PLC tabanli sistemlerde operatorlerin, sistemle
haberlesmesini saglamak icin operator panelleri
(HMI-Human Machine Interface) kullaniimaktadir.
Boylece operatérler bu ekranlar aracihg ile streg
degiskenlerini gbzlemleyebilmekte ve gerektiginde
bunlari degistirerek denetimler yapabilmektedir.
Kullanilan operatér paneli Enda EOP 41-70ETE
modelindedir. 7" operatér paneli, 65536 renk, TFT
ekran, 32 bit 800MHz CPU, 16MB flash, 32MB
SDRAM hafiza, RTC (Gergek Zaman Saati), USB
portu, RS232/RS485/RS422 haberlesme portuna
sahiptir.
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inverter

Sistemde vakum fani motorunun frekans kontroli
Siemens Sinamics G110 inverter (Sekil 4) ile
yapiimaktadir. Otomasyon panosuna yerlestirilen
inverter, operator paneli (HMI) lzerinden kontrol
edilmektedir.

Vakum Fani (Blover)

Vakum blover olarak GREENCO 2RB 210-7AH16
modeli (Sekil 4) kullanilmistir. Tek fazh ve iki
kutupludur. 50 Hz ve 60 Hz frekanslarinda
cahsabilir. 50 Hz frekansinda basing 13 kPa ve
maksimum hava akisi 80 m3h, 60 Hz frekansinda
basing 11 kPa ve maksimum hava akisi 98 m3 h-
Ydir.
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Sekil 4. Siemens Sinamics G110 inverter ve GREENCO 2RB 210-7AH16 vakum fani

Figure 4. Siemens Sinamics G110 inverter and GREENCO 2RB 210-7AH16 vacuum fan

Basing Sensorleri

iki adet Keller PR-21Y iki telli basing sensérii (Sekil
3-9) kullanilmistir. Sensoriin giris araligi -1...+1 bar,
cikis araligl ise 4..20 mA’dir. Besleme gerilimi
8...32 VDC araligindadir. Mekanik basing baglantisi
G %" erkek dislidir.

Debimetre

Reaktoriin ¢alisma debisinin kontroli igin orifis tipi
bir debimetre kullaniimistir. 2 mm paslanmaz
celikten imal edilen orifis plakasi 2” boru flanslari
arasina yerlestirilmistir. Orifis deliginin yliksek
basing tarafi 1 mm diiz, algak basing tarafi ise 45°
pahli olarak EN 1SO5167-2 standardina uygun
sekilde islenmistir. Kullanilan debimetre orifis ¢capi
18 mm olup sistem fark basinglari Dwyer 616 KD
fark basing sensori ile olglilmistir. Sensor
kapasitesi +250 kPa’dir.

Yiik Hiicreleri

Sistemde agirlik 6l¢iimii icin ESIT lama tipi BB100
yuk hacreleri  (Sekil 3-10) kullanilmistir. Yk
hiicresinin kapasitesi 100 kg, asin yiiklenme
kapasitesi 150 kg’dir. BB tipi yik hicreleri, egme

.>\ s
A2

BAGLANTI KAFASI

IC KORUYUCU KILIF
IZOLATOR

ISIL GIFT

Sekil 5. K tipi termokupl
Figure 5. K-type thermocouple

kuvveti prensibi ile galisan elektronik agirlik ve
kuvvet o6lgme uygulamalarinda kullaniimaktadir.
Kalibrasyon sertifikalari olan bu sensérler PLC
Uzerinden dara alinarak sifirlanabilmektedir.

Termokupllar

Termokupl, iki farkh metal alagimin uglarinin
kaynaklanmasi ile elde edilen bir sicaklik 6lgi
elemanidir. Sicaklik farkina orantii olarak mV
degerlerinde gerilim c¢ikisi verirler. Gelistirilen
kontrol sisteminde sicaklik o6lglimlerinde K tipi
termokupllar kullanilmistir. Nikel (-) ve Nikelkrom
(+) bacaktan olusan bu termokupl oksitleyici
ortamlarda tercih edilir. 1300°C'ye kadar mV
degeri Uretmesine ragmen yaygin olarak
1200°C’'ye kadar kullanilir. Termokupllar dis
koruyucu kilif, baglanti pargalari, eleman telleri,
izolatorler, gaz gegirmez ikinci borulari, klemens,
baglanti kafasi, tutturucu borusu ve cesitli
aksesuarlari ile bir butindur. Algilamasi yaklasik
olarak 41 pv°Ctdir. Sekil 5’de K tipi termokupl ve
baglanti seti goriilmektedir. Sistemde kullanilan
tim algilayicilar gibi termokupllar da sertifikah
kalibrasyonu yapilmis Grlinlerden segilmistir.
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Sistem Yazilimlari

Sistemde PLC programlamak igin Endasoft editor
programi ve Enda operator panelleri (HMI) igin
gelistirilen  editér  programlama  yazilimlar
kullantimstir.

PLC Programlayici

PLC programlayicisi olarak EndaSoft PLC editor
programi  kullanilmistir  (Sekil 6). Bu editor
programi endistride yaygin olarak tercih edilen
Ladder (Merdiven) metodunu desteklemektedir.
ENDA Soft programi, lizerine kurulan similasyon
eklentisi ile PLC olmadan da vyazilan PLC
programini offline olarak simule edebilme ve
gerekli kontrolleri gergeklestirilebilme 6zelligine
sahiptir. Editdr programina, gercek sistemde
kullanilan PLC CPU tipini ve genisleme modillerini
tanitmak gerekmektedir. Bunlarin yaninda hangi
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modullerin giris/¢ikis noktalarinin hangi adreslere
yerlesecegi de tanimlanmalidir. Bunun igin
donanim konfigtirasyonu (Sekil 6) kullanilir.

HMI Programlayici

HMI (Human Machine Interface- operator paneli)
programlayicisi olarak ENDA_V2.0 HMI editor
programi kullanilmistir. Bu programlayici Gzerinde
operator panelinin gorsel ve fonksiyonel tasarimi
gerceklestirilmektedir. Sekil 7’de editor programi
ekraninda tasarlanan HMI programi agilig sayfasi
gorialmektedir.

Gazlastirici Reaktoéri

Gelistirilen PLC tabanl veritoplama ve kontrol
sistemi NKUBAP.00.24.AR.14.28 projesi
kapsaminda gelistirilen asagi akigh, sabit yatakl ve
bogazsiz tipte laboratuvar tipi gazlastirici Gzerinde
test edilmistir (Sekil 8).

Donanim konfiglrasyonu

[

GLC-186R

1 2 3 4
)- Kapat << Segili moduld gikart >> Yeni modal ekle
= | | | a
= GXM-42A  4Al 2A0 analog modul
X GXM-02A |2 AO ciusk analog modail

Sekil 6. Enda Soft PLC editor programi ve donanim konfiglirasyonu penceresi

Figure 6. Enda Soft PLC editor program and hardware configuration window
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Sekil 7. 15 ENDA_V2.0 HMI editor programi ekran gorintisi

Figure 7. ENDA_V2.0 HMI editor program screenshot
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Sekil 8. Denemelerde kullanilan gazlastirma reaktori

Dalmis ve ark., 2018: 15 (01)

Figure 8. The gasification reactor used in the experiments

Yontem

Arastirmada tasarimi gergeklestirilmis olan veri
toplama sistemi ile donatilmis laboratuvar tipi
gazlastirici sisteminde kullanilan algilayicilarin, is
yapan elemanlarin, PLC'nin ilgili giris ve c¢ikislarina
baglanmasi ile veri toplama, depolama ve kontrol
islemleri gerceklestirilmistir. Reaktérin calisma
siregleri esnasinda toplanan verilerin ekranda

Biyokiitle
girisi '
Filtre 1
T4
Reaktor

Is1 ceketi
ve nozullar

==}

Vakum blover

Kiil tanki

izlenmesi ve de gerekli komutlarin sisteme
gonderilmesi icin de bir operatdor paneli
kullanilmigtir. Prototip veri toplama sisteminin
genel Olcim noktalari Sekil 9’da sunulmustur.
Sicaklik, agirhk ve basing bilgileri Olcilerek
operator paneline takilan bir flash bellege
kaydedilmektedir. Boylelikle bilgisayara gerek
duyulmadan veri toplama, izleme ve kayit
islemleri gergeklestirilebilmektedir.

Orifis plakasi
(fark basing
olgumii)

4

Flare

Sekil 9. Veri toplama ve kontrol sisteminin laboratuvar tipi gazlastirici Gzerindeki 6l¢lim noktalari

Figure 9. Measuring points of the data collection and control system on the laboratory type gasifier

PLC Programi

Yapilan bu calismada, Namik Kemal Universitesi
NKUBAP.00.24.AR.14.28 nolu projesi kapsaminda
gelistirilen laboratuvar tipi gazlastirici sisteminin
izerine monte edilen gesitli algilayicilar sayesinde

sicaklik, basing ve agirlik bilgilerini izleme ve
motor kontroli, PLC ile yapilmistir. Yukarida anilan
diger proje ile beraber yiritilen bu arastirmada;
hazirlanan PLC programi ile algilayicilardan alinan
analog ve dijital sinyaller islenerek sistemin
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¢alisma halindeki denetimleri otomatik olarak
yapilmistir. PLC ve genigsleme modiilleri, operatér
paneli ile Modbus fonksiyonu kullanilarak RS232
standardinda haberlesmektedir. Bu uygulamada
yapilan PLC programinin bir kismi ve Modbus
fonksiyon blogu Sekil 10’da sunulmustur.

Endasoft PLC editdor programi kullanilarak
merdiven yéntemi ile olusturulan PLC programlari
similasyon eklentisi ile PLC'ye yiklenmeden 6nce
offline simulasyonlar yapilmistir. Simulasyonlar
sonucu PLC programinda gerekli degisiklikler
yapildiktan sonra PLC'ye yiklenerek denemeler
yapilmis ve program istenilen hale getirilmistir.
PLC aracihgr ile alinan veriler HMI panele
gonderilmis ve de HMI panele takilan flash bellege
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kaydedilmistir. Sekil 10’da yazilan PLC program
kodlarinin bir kismi gériilmektedir.

Operatoér Paneli Ekran Tasarimi

Gazlastirict  sisteminin  slire¢  degiskenlerinin
(sicakhk, basing, debi ve agirlik) izlenmesi ve
kaydedilerek saklanmasi igin operatér paneli
kullanilmistir. Operator paneli dizlstl bilgisayara
yuklenen Enda_V2.0 programi ile yazilmig ve USB
kablo ile panele vyuklenmistir. Sekil 11’'de
Enda_V2.0 programi gérilmektedir. Panelin, PLC
ile baglantisi COM portu (izerinden RS232 seri
haberlesme ile yapilmistir.

Tasarlanip offline similasyonlari yapilarak son
halini alan programin ana ekran goérintista Sekil
11’de gorilmektedir.
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Pacam Operan| Adres  Agklama H )‘ s N H H )'
o ¢ 1 Port No RS232=1/ R5485=2 .....?6 wlie2in
2 1 Chaz network adresi
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Sekil 10. Gazlastirici sisteminin PLC programindan goriiniim ve yazilan PLC programindan satirlar

Figure 10. Appearance of the gasifier system from the PLC program and lines of the written PLC program
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Sekil 11. Enda_V2.0 program goriintisii ve HMI panele yliklenen programin ana ekrani

Figure 11. Enda_V2.0 Program display and main screen of the program downloaded to HMI

Sicaklik Olgiimleri

Gazlastirma prosesinde sicakliklarin  olgilerek
takip edilmesi, kimyasal gazlastirma reaksiyonlarin
istenen sekilde gergeklesmesinin saglanmasi
acisindan kritik 6nem tasimaktadir. Gazlastirmanin
istenen sekilde gerceklesebilmesi icin
gazlastiricinin tipine ve ¢alisma sekline bagli olarak
reaktorde belli reaksiyon bolgelerinin
olusturulmasi gerekmektedir. Bu bolgelerde
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istenen

asamalarinin
gerceklesebilmeleri igin belli sicaklik araliklarinda
tutulmalari sarttir.

gazlastirma

Reaktor Uzerindeki alti ayri noktadan GXM-40U
genisleme  modillerine  baglanan K tipi
termokupllar araciligi ile sicaklik bilgisi okunarak,
bir dakika ara ile HMI panele takilan flash bellege
kaydedilmistir. Ayni zamanda anlik sicaklik bilgileri
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HMI panel Uzerinde tasarlanan program aracilig
ile gorlintilenmistir.

Agirhik Olgiimleri

Yanma hizinin degismesi gazlastirma verimini
etkilemekte ve kontrol altinda tutulmasi
gerekmektedir. Reaktore yiiklenen biyokitle
miktarindaki kitlesel degisim, yanma hizi igin iyi
bir gostergedir ve reaksiyonlarin kontrol altinda
tutulmasi  icin bir referans deger olarak

kullanilabilir.

Gazlastirma esnasinda biyokitle yanma hizini
tespit edebilmek amaci ile agirhk olgtimleri
yapiimistir. U¢ adet Esit BB100 lama tipi yiik
hiicreleri yardimi ile reaktor igerisindeki biyokitle
agirhk  degisimleri  6lglilmustir. Agirhk
degisimlerini algilayan yik hicreleri GMT GXM-
10L yiik hiicresi genisleme modiliine baglanmistir.
PLC sistemi ile alinan agirlik bilgileri anhk olarak
HMI panele goénderilmis ve de bir dakika ara ile
kaydedilmistir.

Vakum Fani (blover) Kontrolii

Gazlastirma islemi, yakit olarak kullanilan
biyokiitle materyalinin kimyasal igerigine baglh
olarak tam yanma icin gereken stokiyometrik hava
miktarinin %20-40"1 kadarinin ortama verilmesini
gerektirmektedir. Yani hava esdegerlilik orani veya
hava fazlalik katsayisi olarak da ifade edilen deger
0.2-0.4 arasinda olmalidir. Bu katsayinin istenen
aralikta tutulmasi sisteme verilen hava miktarinin
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kontrol eden siriici frekansinin degistirilmesi ile
reaktor gazlastirma debisi diizenlenmektedir.

Basing Olglimleri

Reaktoriin biyokitle ile yliklenmesi ile sistemdeki
hava akisina karsi bir yatak direnci olusur. Yatak
yuksekliginin azalmasi ile bu direng de azalir.
Ayrica filtre elemanlarinin kirliligi hakkinda da
basing degisimlerinin takibi ile fikir sahibi olmak
mimkiin olmaktadir. Basinglarin izlenmesi, hava
akiginin - olugsmasini  saglayan vakumun panel
Gzerinden takip edilmesini saglayarak akisin
istenen sekilde gerceklesip gerceklesmediginin
gostergesi olmaktadir.

Gelistirilen sistemde reaktor ¢ikisinda ve blover
oncesi olmak Uzere iki noktadan basing 6lgimii
yapilmaktadir. GMT GXM-40A analog giris
moduliine baglanan iki adet Keller +/- 1 bar
kapasiteli, 4-40 mA analog ¢ikish basing sensoérleri
ile 8lciimler yapilmistir. Olgiilen basing bilgileri
anlhk olarak HMI panele gonderilmis ve de bir
dakika ara ile kaydedilmistir.

Debi 6lglimii

Elde edilen gazin debisi orifis plakasi ve fark
basingolcer yardimiyla olgtilmektedir. Sistem,
reaktoriin ¢alisma kosullarina bagl olarak olusan
vakum etkisi ile orifis plakasinin her iki tarafinda
olusan basing farkina bagh olarak olgim
yapmaktadir. Basing borulari orifis kesitine yliksek
basing tarafinda D (boru i¢ c¢api) kadar, algak

ayarlanmasi ile mimkin olmaktadir. Bu da basing tarafinda da D/2 kadar mesafede
sistemde bulunan vakum fani yardimi ile baglanmistir (Sekil 12). Sistem igerisinde gazin
saglanmaktadir. Gelistirilen kontrol sisteminde emisi, devir kontrolli bir vakum fani tarafindan
HMI kontrol paneli Gzerinden fan motorunu  saglanmaktadir. Vakum fanindan gikan sentez gazi
yakma Unitesinde (flare) yakilmaktadir.
D D/2 .
: |l| ] |—\|}|
\\‘ | | | 5/
Q © )
S { s
\ (
/ | \

R

Sekil 12. Orifis baglantisi sematik goriiniim (EN ISO 5761-2)

Figure 12. Schematic view of orifice connection (EN ISO 5761-2)
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EN ISO 5761-2’ye gore yapilan hesaplamalarda
kitlesel debi asagidaki esitlik kullanilarak
hesaplanmistir.

C b4
_ P
qm‘ms4d V2APp

Burada;
Om : Kitlesel debi [kg s]
Cc : Desarj sabiti
€ : Sikistirllabilme sabiti
AP : Fark basing [Pa]
B : Caplar orani
: Orifis ¢capi [m]
p : Akiskan yogunlugudur [kg m3].
Reaktor icerisindeki vakum sayesinde c¢ekilen

sentez gazi CO, Hz, CO2, CH4, N2 bilesenlerinden

C =0,5961 + 0,02618% — 0,2168% + 0,000521 < R

+ (0,043 + 0,080e 1041 — 0,123¢~7L1)(1 — 0,114)
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olusan bir gaz karisimidir. Denemelerde farkli
basing kademeleri uygulanarak elde edilen sentez
gazlari gaz kromotografi cihazi ile analiz edilerek,
karisim oranlari  tespit edilmistir. Karisimin
yogunlugu bu hacimsel oranlar esas alinarak
belirlenmistir.  Orifis  girisinde okunan T6
sicakligindaki  yogunluk degeri hesaplanarak,
akigskan yogunlugu olarak alinmistir.

Hacimsel debi icin agagidaki esitlik kullanilmistir.
Burada p, akiskanin standart sartlardaki (T=0°C,
P=1atm) yogunlugu olarak alinmak suretiyle soguk
gaz debisi [Nm? h!] olarak bulunmustur. Akiskanin
farkh sicakliklardaki yogunluk hesaplamalari igin
ideal gaz kanunlari uygulanmistir.

_m
p

Caplar orant 8 =d/D olarak alinmis ve desarj
sabiti C asagidaki Reader-Harris/Gallagher esitligi
kullanilarak hesaplanmistir.

Qv

0B 0,7 106 0,3
) +(0,0188 + 0,0063A),[>’3'5 (—>
e Re
ﬁ4
1—-p4

D
—0,031(M, — 0,8M,"")5** +0,011(0,75 — ) (2,8 - —)

Bu esitlikte EN ISO 5761-2"ye uygun olarak; L; = 1
ve L, = 0,47 olmak lzere, M2 ve A igin asagidaki
ifadeler esas alinmistir:

_ 2Ly _ (190008\%8
27 1-p" A= ( Re )
Reynolds sayisi ise asagidaki esitlik ile
bulunmaktadir.

vd

Re = P72

U
Burada V akigkanin kesit igindeki hizi [m s], p ise
dinamik (mutlak) viskozitesini [Pa s]

belirtmektedir. p akiskan yogunlugu [kg m-3] ve d
boru i¢ capi [m] olarak alinmaktadir.

Sikistirilabilme katsayisi icin ise asagidaki esitlik
uygulanmistir. Burada « izentropik Usst ifade
etmektedir. P1 orifis girisindeki ylksek basinci
[Pa], P2 de orifis gikisindaki diisiik basinci [Pa]
gostermektedir.
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25,4

e=1-(0351+0,2568*

+osagm[1-(72)"

Bulgular ve Tartisma

Bu arastirmada gelistirilen otomasyon sisteminin
performansi, Namik Kemal Universitesi Biyosistem
Miihendisligi ile gelistirilen biyokltle gazlastirma
reaktorli Uzerine monte edilerek denenmistir.
Yapilan denemelerde Trakya Boélgesinde tarimi
yapilan kanola bitkisinin saplarindan Uretilmis
peletler kullaniimistir (Sekil 13). Denemelerde
reaktore 4 kg'hk kanola peleti yuklenmistir.
Verilerin kaydedilmesi islemi gazlastirma siirecinin

sonuna kadar devam etmistir.  Tasarimi
gerceklestirilen 6lglim sistemi gazlastirici tzerine
monte edilerek vyapilacak olan biyokitle
gazlastirma denemelerinin ¢alisma kosul ve

parametreleri kaydedilmistir. Elde edilen veriler
MS Excel programinda islenebilecek yapida .xls
dosyasi olarak depolanmistir. Denemelerde kanola
peleti kullaniimasina ragmen; gelistirilen sistem ile
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donatilmis gazlastirici farkh partikil boyutlarinda
hazirlanan geltik ve kanola sap 6rneklerini pelet

Sekil 13. Kanola peletleri ve reaktér i¢ gériinimii

Figure 13. Canola pellets and reactor interior view

Sicakhik Ol¢iim Sonuglar

Gazlastirma  slresince  kaydedilen  sicaklik
degerlerine iligskin egriler Sekil 14’de verilmistir.

Reaktorde gazlastirma prosesinin  basindan
itibaren 7 ayri noktadan sicakhk olguimleri
dakikada bir veri olmak (izere basarili bir sekilde
alinarak kaydedilmistir. Grafikte en biyuk sicaklik
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yapilmadan ve pelet yapilarak gazlastirabilecek
yapidadir.

degeri beklenildigi Uzere kor bolgesinde (T1)
gorilmus, prosesin ilerlemesi ile kor bolgesi Ust
bolgelere tasindikga T2 ve ardindan diger
sicakhklarda da yilikselme gorilmistir. Ortam
sicakhginda deneme slresince bir degisme
gozlenmedigi icin grafiklerde TO (ortam sicakligi)
egrisi gosterilmemistir. Denemeler sirasindaki
ortam sicaklig 28.5 2C olarak 6lgilmusgtar.

SICAKLIKLAR
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Sekil 14. Gazlastirma suresince kaydedilen sicaklik egrileri

Figure 14. Temperature curves recorded during gasification

Basing Ol¢iim Sonuglari

Gazlastirma prosesi boyunca basing degerleri
panodan basarili bir sekilde okunmus ve sorunsuz
bir sekilde kaydedilmistir. Elde edilen veriler

gazlastirma suresince stabil bir vakum saglandigini
gostermekte, herhangi bir akis tikaniklig
gorilmemektedir. Kaydedilen basing verileri Sekil
15’de grafik olarak verilmistir.
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Agirhik Olgiim Sonuglar

Yapilan denemelerde agirlik 6lgimi de sinanmig
ve darasi alindiktan sonra reaktore yuklenen 4 kg
biyokitle icin yapilan bir deneme ile biyokiitle
yakitinin kitle kaybinin zamanla degisimine iliskin
grafik Sekil 16’daki gibi elde edilmistir. Bu yakit
tiketim  hizinin  tespiti  icin  6nemli  bir
parametredir. Gazlastirma denemeleri sonunda
tespit edilecek yakit tiiketim hizi ile agirhk degigimi
arasinda bu o6lgim sayesinde dogrudan bir iligki
kurmak mimkin olabilecek ve bu da calisma
sirasinda yakit tuketim hizinin anhk takibini
kolaylastiracaktir.

Basing¢ degerleri

1250
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Debi Ol¢iim Sonuglan

Kanola sapi peletleri, 3 farkli vakum kademesi
uygulanarak gazlastinlmig ve orifis kesitinde
okunan 2.0 mbar, 2.6 mbar ve 3.4 mbar fark
basing degerlerine karsilik gelen kitlesel debi (kg
h) ve standart sartlardaki hacimsel debi degerleri
(Nm3 h) elde edilmis ve Tablo 1’de verilmistir.
Nm? hl degerlerinde standart sartlar icin T=0 °C
ve P=1 atm alinmistir. Uygulanan fark basinglar ve
sonucunda elde edilen soguk gaz debilerini
gosteren egri Sekil 17'de sunulmustur.
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Sekil 15. Gazlastirma siiresince kaydedilen basing egrileri

Figure 15. Pressure curves recorded during gasification

Agirlik degisimi
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Sekil 16. Agirlik 6lgimdi ile elde edilen agirhk degisim hizi egrisi

Figure 16. Weight change rate curve obtained by weight measurement
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Tablo 1. Kanola peletleri gazlastirma denemelerinde sentez gazi debi 6lglim sonuglar

Table 1. Syngas flow measurement results in gasification experiments of canola pellets

AP (mbar) Tgaz (°C) Gaz debisi (kg h'l) Gaz debisi (Nm3 h?)

2.0 48.6 11.032 9.836
2.6 52.4 12.194 11.334
3.4 56.2 14.113 12.619
13
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Sekil 17. Fark basing - gaz debisi egrisi

Figure 17. Differential pressure - gas flowrate curve

Sonug ve Oneriler

Yarutilen bu ¢ahsma ile kiguk  6lgekli
gazlastiricilar tzerine monte edilerek gazlastirma
sureglerinin izlenmesini saglayacak PLC kontrollu
bir  veri toplama ve kontrol  sistemi
gerceklestirilmistir. Sistem yapisal olarak
genisletiimeye uygun analog ve dijital giris/cikis
modadlleri ile donatilmistir. Bu genisleyebilen yapi,
gelistirilen kontrol sisteminin daha fazla kanal
sayisina gereksinim duyan farkh boyutlardaki
gazlastiricilarda kullanilmasina veya gelistirilen
gazlastircinin - daha  ¢ok  noktadan  veri
toplayabilmesine imkan vermektedir.

Yedi sicaklik, iki basing, bir agirlik ve bir de debi
kontroliinden olusan sistem Uizerine ek algilayicilar
eklenerek sistemin ¢ozinUrluga arttirilabilecektir.
Boylece reaktor (zerindeki daha ¢ok noktadan
alinacak ek veriler gazlastirma sireglerinin daha
hassas izlenmesini saglayacaktir.

Biyokitle gazlastirma sistemleri biyokiitle yakitinin
ozelliklerine bagh olarak farkli ¢alisma kosullarina
ihtiyac duymaktadir (farkh yanma hizlari, farkli
sicakhklar, farkli vakum degerleri). Sistemlerin

verimli ¢alisacagl proses sartlarinin tespit edilmesi
ve istenen sekilde saglanabilmesi igin oOzellikle
sicaklik ve basing gibi degiskenlerin dogru, hizli ve
kolay sekilde okunmasi 6nem tasimaktadir. Ayrica
agirhk olgiminin sirekli olarak yapilmasi 6zgil
gazlasma hizi ve yakit tiketim hizinin da tespit ve
takip edilmesini kolaylastirmaktadir.

Arastirmada tasarimi gergeklestirilen PLC tabanh
veri toplama ve kontrol sisteminin basarih bir
sekilde kendisinden beklenen veri toplama ve
kontrol islemlerini gerceklestirdigi gbzlenmistir.

Sicaklik, basing ve agirlik verileri saglikh bir sekilde
toplanabilirken blover debi kontrolii de motor
frekans diizenlemeleri ile istenilen oranda emis
saglamistir. Yapilan veri toplama ¢alismalarinda da
gelistirilen prototip sistemin basarili bir sekilde
flash bellek lizerine veri kayitlarini
gerceklestirebildigi gorilmistir. Sonuglar bulgular
kisminda da sunulmustur.
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Sunulan makalenin kabul edilmesi durumunda her makale basina 200 TL basim {creti talep edilmektedir.
Odeme bilgileri makalelerin yazar prova versiyonlari génderilirken yazar(lar)a bildiriimektedir.

Makale Sunumu Yapilirken :

-Yazar(lar) tarafindan imzalanmis Telif Haklari Formu (Bu form dergimizin internet sitesinden temin
edilebilir.

-Sorumlu yazar tarafindan imzalanmis Hakem Oneri Formu (Bu form dergimizin internet sitesinden
temin edilebilir.

Eserler, Editérler Kuruluna Word programiyla, A4 botundaki kagida makale metni Calibri tipi harflerle
(10 punto) ve iki aralikli yazilmalidir. Makale 20 sayfayr gegmemelidir. Sayfanin saginda, solunda, altinda
ve Ustinde 3’er cm bosluk birakilmalidir. Yazar(larin) ad(lar)i yazilirken herhangi bir akademik unvan
belirtiimez. Her sayfada sayfa numarasi (alt sol kdsede olacak sekilde) ve satir numaralari verilmelidir.
Makale Tirk Dil Kurumu’nun yazim kilavuzu dikkate alinarak yaziimalidir.



Makale Kapak Sayfasi, Tiirkce Baslhk, Tirkce Ozet, ingilizce Baslk, ingilizce Ozet, Giris Materyal ve
Yontem, Bulgular ve Tartisma, Sonug varsa Tesekkir ve Kaynaklar bolimlerinden olusmalidir. Metin
icerisinde bolimlere numara verilmemelidir.

Kapak Sayfasi: Tiirkge Bashk, Yazar ad(lar)i, adres(ler)i, telefon numara(lar)i, e-posta adres(ler)inden
olusur. Yazismalarda sorumlu yazarin kim oldugu belirtilmelidir.

Baslik: Kisa ve agiklayici olmal, Calibri yazi karakterinde (13 punto koyu) ilk harfleri buyik olacak sekilde
ve ortalanarak yazilmali ve on bes kelimeyi gegmemelidir. Bagliktan sonra 1 bosluk verilerek yazar isim
ve soyadlari acgik sekilde ve Calibri yazi karakterinde (11 punto koyu) ortalanarak yazilmalidir. Bir bosluk
verilerek yazar(lar)a iliskin bilgiler Calibri yazi karakterinde (10 punto) ve ortalanarak yaziimalidir.

Ozet ve Anahtar Kelimeler: Tiirkce ve ingilizce 6zetlerin her biri 200 kelimeyi gecmemelidir. Tiirkce ve
ingilizce dzetlerde “Ozet” ve “Abstract “ kelimeleri kullanilmamalanidir. Ozetin altina kiigiik harflerle,
mimkinse baslikta kullanilmayan, ¢alismayi en iyi sekilde tanimlayacak 4-6 anahtar kelime, sola dayal
olarak yazilmalidir.

Giris: Bu bolimde; calisma konusu, gerekgesi, 6nceden yapilmis calismalar ve amaci verilmelidir.

Materyal ve Yontem: Kullanilan Materyal ve Yontem ayni baslik altinda verilmelidir. Yeni veya
degistirilmis yontemler ayni konuda c¢alisanlara arastirmayi tekrarlama olanagl verecek nitelikte
olmaldir.

Bulgular ve Tartigma: Bu bélimde elde edilen bulgular verilmeli, gerekirse gizelge, sekil ve grafiklerle de
desteklenerek agiklanmalidir. Ayrintili istatistik analiz tablolari yerine sonuglari gosteren 6zet tablolar
tercih edilmelidir. Bulgular tartisilmali, ancak gereksiz tekrarlarda kaginiimahdir. Bulgularin bagka
arastirmalarla benzerlik ve farkhliklari verilmeli, nedenleri tartisilmalidir.

Sonug: Elde edilen sonuglarin bilime ve uygulamaya katkisi énerilerle birlikte vurgulanmalidir.
Tesekkiir: Gerekli ise mimkin oldugunca kisa olmalidir.

Kaynaklar: Kaynaklar, makale sonunda, alfabetik olarak (yazarlarin soyadlarina gére) ve orijinal dilinde
verilmelidir.

Kaynaklarin verilis sekilleri agagidaki gibidir:

Makale: Yazarin soyadi, adinin bas harfi, basildig yil, makalenin baghgi, derginin adi, cilt numarasi ve
sayfa numarasi yazilir.

Ornekler:
Klich, M.A. 1993. Morphological studies of Aspergillus section Versicolores and related species
Mycologia. 85: 100-107.

McDonald, M.,I.Mila and A.Scalbert,1996. Precipitation of metal ions by plant polypheneols: Optimal
conditions and origin of precipitation.J.Agric.Food Chem.44:599-606

Kitap: Yazarin soyadi, adinin bas harfi, basildigi yil, kitabin adi (varsa derleyen veya ceviren ya da editér ),
cilt numarasi, baski numarasi, basim evi, basildigi sehir, sayfa yapisi.



Baenett, H.L. and B.B. Hunter, 1999. Ill ustrated Genera of Imperfect Fungi 4th. Ed., APS Press, The
American Phytopathological Society, St. paul, Meinesota, USA, 218 p.

Kitapta Boliim: Yazarin soyadi, adinin bas harfi, basildigi yil, bolim adi, yayinlandigi kitabin adi, (kitabin
editorleri), yayinlanan sirket veya kurum, yayinlandigi yer, sayfa numaralari.

Klich, M.A. and T.E. Cleveland, 2000. Aspergillus systematics and and moleculer genetics of mycotoxin
biosyntesis. In: integration of Modern Taxonomic Methods for Penicillium and Aspergillus Classification.
(Ed(s): R.A. Samson and J.1. Pitt). Harwood Academic Publishers. Singapore. Pp: 425-434.

Kongre, Sempozyum: Yazar(lar)in soyadi, adinin bas harfi, yil veya bildiri kitabinin basildigi yil, makale

basligl, kongre adi, kitapgik adi, varsa cilt numarasi, kongrenin yapildigi yer, kongre tarihi ve sayfa
numarasi, basildig yer.

Arikan, S. G. Sagiroglu, S. Yildiz ve D. Turgut, 1994. Bazi hayvan yemlerinden izole edilen funguslar ve
bunlarin Urettigi toksinlerin biyolojik 6lgim metodu ile saptanmasi. Xll. Ulusal Biyoloji Kongresi.
Molekdiler Biyoloji, Genetik ve Mikrobiyoloji Seksiyonu Bildiriler Kitabi, Cilt V. Edirne, 25-27 Mayis 1994,
s. 48-54.

Tezler: Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, Tezin adi, Tezin Niteligi (YL veya Dr), Tezin Yapildigi Kurum,
Sayfa Sayisi.

Dikmen, i. 1968. Zeytin Celiklerinin Koéklendirilmesi Uzerine Arastirmalar. Yiiksek Lisans Tezi. Ege
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiist, 98 s.

Internet: Eger bir bilgi herhangi bir internet sayfasindan alinmis ise (internetten alinan ve dergilerde
yayinlanan makaleler harig), kaynaklar boéliimiine internet sitesinin ismi, tam olarak yazilmahdir.

Kaynaklarin metin iginde verilisi agagidaki 6rneklerdeki gibi olmahdir:
Ornekler:

....x maddesi atmosferde kirlilige neden olmaktadir (Landen, 2002.). iki yazarl bir calisma kaynak olarak
verilecekse, (Landen ve Bruce, 2002) veya Landen ve Bruce (2002)'ye goére...... seklinde olmustur;
seklinde verilmelidir. Ug veya daha fazla yazar séz konusu ise, (Landen ve ark., 2002) veya Landen ve ark.
(2002)" ye gore...oldugu gosterilmistir; seklinde yazilmalidir. Birden fazla kaynak gosterilecekse tarih
sirasina gore verilmelidir (Cochran, 1961; Landen, 2002). Ayni yazarin ayni yilda birden fazla yayini metin
icinde kaynak gosterilirse a ve b olarak ayrilmalidir (Landen, 1998a) ve (Landen,1998b).

Kaynak gosterilecek yayinda kag isim varsa, kaynaklar bdliminde timi belirtiimelidir. " Landen ve ark.,
2002" seklinde kisaltma yapilmamahdir.

Sekil ve Cizelgeler: Cizelge disinda kalan fotograf, resim ¢izim ve grafiklerin hepsi “Sekil” olarak
verilmelidir. Resim, sekil ve grafikler net ve ofset baski teknigine uygun olmalidir. Her cizelge ve sekle
metin icinde atif yapilmali, sekil ve gizelgeler yazim alani icinde olmalidir. Tim ¢izelge ve sekiller makale
boyunca sirayla numaralandiriimalidir (Cizelge 1, Sekil 1 gibi). Cizelge ve sekil basliklari ve agiklamalari
kisa ve 6z olmalidir. Tiirkce sunulan makalelerdeki Cizelge ve Sekil bashklarinin ingilizceleri de Tiirkce

basliklari altinda verilmelidir.




Birimler ve Kisaltmalar: Tum makalelerde SI (Systeme International d’Units) olgim birimleri
kullaniimalidir. Kisaltma ve semboller metin icerisinde ilk kez kullanildiginda agiklanmalidir. Kisaltmalar
makalenin basliginda kullanilmamalidir.

Formiiller: Formdiller numaralandiriimali ve formil numarasi formdl’in yanina saga dayali olarak
parantez iginde gosterilmelidir.

Yayinlanmak icin sunulan makaleler 6ncelikle Dergi Editorler Kurulu tarafindan 6n incelemeye tabii
tutulmaktadir. Dergi Editorler Kurulu, dergide yayinlanabilecek nitelikte bulmadigi makaleleri hakemlere
gostermeden ret karari verme hakkina sahiptir.

Yazim kurallarina uymayan makaleler, diizeltiimek Uzere yazara iade edilir. Degerlendirmeye alinan
makaleler, incelenmek (izere en az iki ayri hakeme gonderilir. Dergi Editérler Kurulu, hakem raporlarini
dikkate alarak makalenin yayinlanip yayinlanmamasina karar verir.

Makaleler online olarak dergi web sitesinden indirilebilmekte ve ayrica basildiktan sonra yazarlara
basilmis dergi gonderilmektedir. Makaleler http://jotaf.nku.edu.tr/ internet adresinden online olarak

sisteme yiklenmelidir.

Editor


http://jotaf.nku.edu.tr/

INSTRUCTIONS TO AUTHORS

Journal of Tekirdag Agricultural Faculty (JTAF) publishes three issues per year, in January, May and
September. The Journal welcomes original research papers in all aspect of agricultural science. If articles
are prepared from a thesis of any kind (MSc, PhD), this should be indicated as a footnote in the first
page. Submission of a paper is taken to mean that results have not been published or not being
considered for publication and its copyright has not been reserved by other publishers. Author(s) are
responsible for fraud or inaccuracy in the published papers. Acceptance date of a paper by the Editorial
Board is the criterion in the publication order.

Author(s) are asked to make submission via online submission system.
During online submission, authors should submit total 4 files.

As application file:

1.Manuscript word file without authors' names

As additional files:
1. Manuscript word file with authors' names,

2. Signed Copyright Agreement Form (CAF) certifying that the manuscript has not been published or
not being considered for publication elsewhere (it may be obtained from http://jotaf-en.nku.edu.tr/)

3. Proposal Form for Referees (it may be obtained from http://jotaf-en.nku.edu.tr/).

All authors of multi-authored papers should sign the CAF and agree to its submission. All figures,
photographs and tables should be given in the manuscript in their related places.

For all manuscripts accepted, authors will be 80$ and printed version of the journal will be sent to
author(s). Information for payment will be sent to author(s) after acceptance of the manuscript with
proof version of it.

Checklist before the submission:
-CAF signed by the author(s) (it may be obtained from http://jotaf-en.nku.edu.tr/)
- Proposal Form for Referees signed by corresponding author

Manuscripts should be prepared using Microsoft Word format, Calibri of 10 points, double-spaced, not
exceeding 20 printed pages of A4-sized paper including references, figures and tables. 3 cm wide empty
area should be made on the top, bottom, left and right hand side of each page. No title such as Dr.,
Prof., etc. before the name of the author(s) is added. Each page should be numbered consecutively
(bottom of page, left side) and line-numbered. The work should be in concise and clear Turkish or
English.

The content of the manuscript should be organized into the following order: Cover page, English title.
English abstract, Turkish title, Turkish abstract, Introduction, Material an Methods, Results and
Discussion, Conclusions, Acknowledgement (optional) and References. Editorial board will help to write
title and abstract in Turkish for author(s) who is non-native speaker. Heading numbers should not be
given in the text.

Cover page: the Cover page contains Title, author(s)' name(s), addresses, telephone numbers, e-mail
numbers. Corresponding author should also be indicated in this page.



Title: Title should be concise short and appropriately informative and should not exceed 15 words using
Calibri of 13 points (bold) as centered. Each words of title should be started with upper case. 1 space
should be given after title and author(s)' names and surnames should be given openly (Calibri with 11
points, bold) . Then information on author(s) should be given in Calibri with 11 points as centered.

Abstract and Keywords: Abstract should not exceed 200 words. The word ‘Abstract’ or ‘Summary’
should not be typed on the top of the abstract. 4-6 keywords not contained in the title are listed
beneath the abstract to define the work best and assist searching techniques.

Introduction: It should briefly contain context, the previous major contributions to the field, rationality
for the work and aim.

Material and Methods: Material and Methods are given under the same heading. Newly introduced or
modified methods should be such clearly explained that researchers can easily repeat the work.

Result and Discussion: The results should be clearly presented and supported by figure and tables
where appropriate. A summarizing table is preferable to the tables presenting full detail of statistical
analysis. All results should be discussed but unnecessary repeats should be avoided. Similarities and
differences between the obtained and previous results should be indicated and queried.

Conclusions: Contribution of the research results to the field practically and theoretically is given in this
section together with the recommendations.

Acknowledgement: This is optional and should be as short as possible.
References are given in the following forms:

Journal articles: Last name of the author, initials, year of publication, title of article, title of journal,
volume number, page numbers.

Klich, M.A. 1993. Morphological studies of Aspergillus section Versicolores and related species
Mycologia. 85: 100-107.

McDonald, M., I. Mila and A. Scalbert, 1996. Precipitation of metal ions by plant polypheneols: Optimal
conditions and origin of precipitation. J. Agric. Food Chem. 44: 599-606.

Whole book: Last name of the author, initials, year of publication, title of book (name of the editor(s),
translator, etc.), volume number, publication number, publisher, place, page numbers.

Baenett, H.L. and B.B. Hunter, 1999. Ill ustrated Genera of Imperfect Fungi 4th. Ed., APS Press, The
American Phytopathological Society, St. paul, Meinesota,USA, 218 p.

Chapter in a book: Last name of the author, initials, year of publication, title of chapter, title of book

(name of the editor), publisher, place, page numbers.

Klich, M.A. and T:E: Cleveland, 2000. Aspergillus systematics and and moleculer genetics of mycotoxin
biosyntesis. In: integration of Modern Taxonomic Methods for Penicillium and Aspergillus Classification.
(Ed(s): R.A.Samson and J.I.Pitt). harwood Academic Publishers. Singapore. Pp: 425-434.



Congress/symposium article: Last name of the author, initials, year of the meeting or publication of the

proceeding, title of article, title of meeting, title of proceeding, volume number, place of meeting, date
of meeting, page members.

Arikan, S. G. Sagiroglu, S. Yildiz ve D. Turgut, 1994. Bazi hayvan yemlerinden izole edilen funguslar ve
bunlarin Urettigi toksinlerin biyolojik 6lcim metodu ile saptanmasi. XlIl. Ulusal Biyoloji Kongresi.
Molekiiler Biyoloji, Genetik ve Mikrobiyoloji Seksiyonu Bildiriler Kitabi, Cilt V. Edirne, 25-27 Mayis 1994,
s.48-54.

Thesis: Last name of author. Initials, year, title of thesis, type of thesis (PhD, DMSc), Institute or
university thesis was obtained, number of pages.

Dikmen, i. 1968. Zeytin Celiklerinin Koéklendirilmesi Uzerine Arastirmalar. Yiksek Lisans Tezi. Ege
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, 98 s.

Internet: The full address of the related web site should be given(expect electronic journals).
How should be cited a reference in the text?

References are cited in the text by author and date ....... substance may cause atmospheric pollution
(Landen, 2002) and if the articles is 2 co-authors names reported. If the article is 3 or more co-authors,
the first name is followed by ‘et. al.” (Landen et al., 2002). References are cited chronologically in case of
citing more than one references for the same statement (Cochran, 1961; Landen, 2002). More than one
articles of the same author in the same year are differentiated using ‘a’, ‘b’ and so on...(Landen 19983;
Landen 1998b).

Name of all authors should be, no matter how many, written in the References list (i.e. ‘Landen et al.
2002’ is not accepted).

Figures and Tables: All graphs, line drawings and photographs except tables should be classified as

‘Figure’. Photographs, figures and graphs must be of highest quality with the full range of tones
appropriate to an offset press. All Tables and Figures must be numbered and placed in writing area.
Figures and Tables captions and explanations must be self-explanatory, brief and clear those which is
submitted in the manuscript.

Units and abbreviations: Authors are requested to use the International System of Units (Systeme

International d’Unites). Abbreviations and symbols must be defined when they are used first in the text.
No abbreviation is applied in the Title of the paper.

Mathematical formulae: Formulae should be numbered and the number of each equation should be

aligned to the margin of the page within a bracket.

Poorly prepared manuscripts that are not obeying the instructions are returned to the author(s) for
revision and re-submission. Each Manuscript is reviewed by at least two sound referees on the field.
Editorial Board of the journal decides whether the paper is suitable for publication in accordance with
the referees comments.

Hard copies of Published article itself separately or the containing issue is mailed to the authors. The
articles must be uploaded from http://jotaf-en.nku.edu.tr.

Editor



