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Research Article

Habitat Characterisation of Chrysopa Leach, 1815 Genus in the Amanos
Mountains

Hakan BOZDOGANY" Ali SATAR?

LAhi Evran Universitesi, Teknik Bilimler MYO, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Bslimd,
KIRSEHIR
“Dicle Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, DIY ARBAKIR
hakan.bozdogan@ahievran.edu.tr

Abstract: We analyzed habitat requirements and characterisation of Chrysopa genus Leach 1815
(Neuroptera:Chrysopidae) in the Amanos Mountains. The genus habitat characterisation and preferring poorly
known, although they play a vital role as biological agents in ecology, and have great potential significance as
biological indicators for assessing habitat quality. This genus has been found at 102 locations with 344
specimens, standing pine trees, characterized by large diameter, but avoided trees in north locations. This paper
represents a first Pioneer step towards elucidating an habitat-based interaction of biological integrity for
lacewings interaction assessment. This study was carried out to the impact of habitat quality and characterisation
on the Chrysopa genus and abundancy of the different forest and severeal vegetation systems.

Keywords: Habitat assesment, Amanos Mountains,

Species diversity, Neuroptera, Chrysopa

Amanos Daglari'nda Chrysopa Leach, 1815 Cinsinin Habitat Karakterizasyonu

Oz: Bu ¢alismada Amanos Daglari’nda Chrysopa Leach 1815 (Neuroptera:Chrysopidae)’nin habitat
gereksinim ve karakterizasyonu analiz edilmigtir. Habitat kalite degerlendirmesinde biyolojik indikatdr olarak
biiyiik bir potansiyel degeri olan ve bunun yanisira ekolojide biyolojik ajan olarak hayati dnem tastyan bu cinsin
habitat tercih ve karakterizasyonu ¢ok az bilinmektedir. Caligma alaninda, cinsin 102 farkli lokaliteden 344
ornegi toplanmistir. Calisma, dantela kanatlilarin habitat tabanli interaksiyonlarinin aydinlatilmast adina onciil
bir adim niteligindedir.Bu ¢aligma, Chrysopa cinsinin habitat karakterizasyon ve niteliginin etkisini
degerlendirmek i¢in yapilmuistir.

Anahtar Kelimeler: Tir Cesitliligi, Habitat Degerlendirmesi, Amanos Daglar1, Neuroptera, Chrysopa

1. Introduction

The genus Chrysopa contains several
important species of predatory insects of
which the common green lacewing and a
potential predator on many soft bodied
insects. It has significant potential for
commercialization and use against a variety
of crop pests in combination with other

insect pest management tactics. The larvae

of green lacewings, family Chrysopidae,
mostly feed on aphids, psyllids and other
soft-bodied arthropods, and thus are reared
commercially for biological control agent in
so many European countries and on different
continents (Duelli et al., 2014). The Amanos
Mountains are a bridge where the Taurus
Mountains, Lebanon Mountains, and North

Syrian Desert meet. They are important
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because they allow species belonging to this
region to disperse among these areas On
account of their geographical position, these
mountains are one of the most tectonically
active ranges in the world, so they possess a
unique importance. For this reason, these
mountains are notable for their biodiversity.

The Amanos Mountains also serve as
a bridge Dboth geographically and
biologically. They connect the Black Sea to
the Mediterranean Sea and grasslands to
coastal regions. They are 175 km in length,
with Migir Peak (2,240 m) east of Dortyol
as their highest point. These mountains have
one of the most unique ecosystems of
Anatolia, with a relictual flora of the Black
Sea climate zones, a legacy of the Ice Ages.
The mountains have moist and deep valleys,
steep peaks rising abruptly from sea level,
and distinctive climatic characteristics
(Avgin, 2014).

The main goal of this paper was to
identify habitat
characterisations of this genus

the South of

requirements and
in the
Amanos Mountains (In
Turkey), in the different habitat types and

qualities.

2. Materials and Methods
The identification of all Chrysoperla
based on

species treated here was

morphological and genital traits.

2.1. Study Area
The Amanos Mountains with a great deal
biodiversity playing a significant role in
many respects this region as which is
strongly influenced (Figure 1). The Amanos
Eastern

Mountains  connecting  the

Mediterranean region to the mountain

ranges, which is called the “Anatolian
diagonal’, provides a route by which floristic
elements originating to the north can migrate
to the area. This increases consid- erably the
number of plant species in the Eastern
Mediterranean. Amanos Mountains there are
880 species of flora, and the endemism rate
is 4.5%. This region consists of three main
vegetation belts. There are 14 plant taxa on
the global scale and 149 plant taxa in
endagered in the European scale in the
Amanos Mountains. The distribution of
Amanos Mountains fluorescence according
to plant geography is as follows; Mediterran
(57%), Europe-Asia 12%, Sub Mediteran
4.5%, Europe 5%, Endemic 3%, Peloe-
Temper 5%, Turkey 1.5%, Iran- Turan
2.5%. Circum boreal 2%, Paleo-subtropical
2%, Cosmopolitan 2%. Auxin-derived so
many taxon never seen in the sub-region of
Taurus such as Fagus orientalis Lipsky.,
Carpinus betulus L., Alnus glutinosa (L.),
Gaertn. subs. are found in the sub-region of

Amanos (Giizelmansur and Lise, 2013).
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Figure 1. Amanos Mountains map

2.2. Sampling Methods,
Processing, and Identification

185 total samples (10 to 45 samples
per collection locality) were collected
weekly from mid-May until mid- August
2017. The qualitative assessment of the
samples abundance was performed in the
field using the following categories: high
density +++, density++ and low density +.

Samples were placed in plastic
collection jars, brought to the laboratory,
sorted, and identified. Some immature
stages were kept alive in standard
emergence jars to establish association

between larval and adult stages.

After specimens were captured, they were
killed in jars with ethyl acetate, kept in
paper envelopes and brought to the
laboratory. They were relaxed in boxes
with water vapour and then spread out.
Each specimen was examined and were
then labelled and put in boxes as
entomological materials,
according to Ari et al. (2007), Aspdck et al.
(1980), and Sengonca (1980) were

followed to identify the specimens. All the

museum

specimens are stored in the Zoological
Museum of the Faculty of Applied and
Science at Ahi Evran University, Kirsehir,
Turkey.
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3. Result and Discussion

Table 1. Host trees and characteristics of Chrysopa genus in the Amanos Mountains for all localities

\ Ecosystem Type

Forest Type Forest Edge Scrubland
Pine Spruce and Deciduous Natural old ' Recently Shaded Mixed
Forest = mixed forests Forests mixed forests burnt areas Trees Scrubland
+++ +++ + +++ + ++ ++

+++: high density ++: density +: low density

Table 2. Specimens abundance of Chrysopa genus in the landscape types for all localities

| Landscape type |
Mountainous Abundance Plain Abundance Hilly Abundance Fields Abundance
Abies sp. +++ Arbutus sp. +++ Lauroserasus sp. = ++ Corn +++
Fagus sp. e hledysarumisp. | + Taxus sp. ++ Wheat +++
Cedrus sp. +++ Glycyrrhiza +++ Erodium sp. + Barley ++
sp.
Quercus sp. P Ferulago sp. e Thlaspi sp. + Forage +++

Crop

+++: high density ++: density ++: low density

Table 3. Impact site habitat assessment of Chrysopa genus in the landscape types in the survey area.

Habitat Quality attributes Optimal  Suboptimal YETRE Poor

Native perennial grass cover 1 1 2 1
Organic litter 2 2 1 2
Large trees 3 3 2 3
Weed Cover 4 4 3 4
Size of Patch (fragmented) 1 1 3 2
Ecological corridors 2 2 1 1
Distance from water 3 3 2 2
Shrubs 4 4 3 3
Coarse woody debris 1 3 4 4
Forbs 1 2 2 2

L:significantly below average, 2:average, 3: above average 4: significantly above average
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Figure 2. The number of Chrysopa individuals in
the survey area

Chrysopa species in the different
grassland types
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Figure 3. The number of Chrysopa species in the
survey area

In the paper we determined that there are
high density species belong to Chrysopa
genus in the Pine Forest, Deciduous
Forests and Natural old mixed forests. It
was observed that Deciduous Forest had a
low density. Also we observed that there
were low density on Hedysarum sp. and
Thlaspi sp. showed in the Table 2.

Edge effects and the suitability of habitats

for forest arthropods have usually been

known. This researching uses an approach
for elucidating the habitat type and quality
of species belong to Chrysopa (Stelz and
Devetak, 1999, Chima et al.,2013).

Habitat asssesment has been carried out
according to Abed and Stephens (2002)
and Gibbons and Freudenberger (2006) in
the survey area in the Table 3. Our findings
on the differential habitats and vegetation
steps provide some insight and raise some
questions regarding the distribution and
interaction of this genus.

Plant-insect interactions and plant-forest
types that construct shelters for resting on
their plants provide ample opportunities for
examining the impacts of different
ecosystem types on the lacewings. In
evaluating the importance of lacewing
habitat, the abundance, size and spatial
distribution of are likely to be more
important than their species richness.
Therefore, the paper present a good
opportunity to investigate structure and
links between habitat quality, type and
lacewings (Neuroptera:Chrysopidae).
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Oz: Alternatif sigma faktor olan com.X, streptokoklarda disaridan DNA alabilme kapasitesini belirleyen
genlerin transkripsiyonunu kontrol eden ve dolaysiyla bu suslarin yabanci genetik materyali kabul etme frekansi
ile iligkili olan bir gendir. Bu nedenle dogal izolatlardaki varliginin tespit edilmesi, bu izolatlarin konjugasyon
kapasitelerinin belirlenmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada 106 farkli Streptococcus thermophilus
izolatinda comX geninin varlig1 arastirtlmistir. Bu izolatlarin 46 tanesinde polimeraz zincir tepkimesi (PZT)
yontemi ile comX gen varligi tespit edilmis ve niikleotid dizileri belirlenmistir. Kompetent hiicrelerin
konjugasyon frekanslari i¢in pNZ276 plazmiti ve katalaz testi kullanilmistir. BioSt-7, 16, 19, 23, 24, 25, 29, 30,
36, 37, 42 ve 46 nolu izolatlarin konjugasyon oOzellikleri tespit edilmistir. BioSt-19, 24, 25,29 ve 42 nolu
izolatlarin da konjugasyon frekanslar1 % 40’tan yiiksek bulunmus ve konjugasyon orani ile comX gen dizisi
arasinda iliski tespit edilmistir. ComX proteininde 72. amino asit pozisyonundaki asparajinin yerine izoldsin
degisimi (N—I), konjugasyon frekansini artirmistir. Bu ¢alismanin sonuglari, comX gen dizisi iizerindeki
degisim mutasyonlarimin izolatlarin gen transfer sikligini 6nemli derecede etkileyebilecegini, suslara gore
farklilik icerecegini ve konjugasyon 6zelligini degistirebilecegini gdstermistir.

Anahtar kelimeler: Streptococcus thermophilus, comX geni, konjugasyon frekansi

Determination of DNA Transfer Frequency, Related to the Presence of comX Gene, in
Natural Streptococcus thermophilus Isolates

Abstract: Activity of comJX, alternative sigma factor, is crucial in the expression of the genes required
for conjugation takes place in Streptococci and hence it is related to the frequency of competency. Determination
of these genes in natural isolates, therefore, is a pivotal issue to understand the conjugation capacity of those
microorganisms. In the current study, 106 Streptococcus thermophilus isolates are investigated for the presence
of comX gene. Total 46 of these isolates are found to be comX positive using polymerase chain reaction (PCR)
and nucleotide sequencing data of them were obtained. The plasmid pNZ276 and catalase tests were used to
investigate the conjugation frequency of competent cells. Conjugation characteristics of the isolates BioSt-7, 16,
19, 23, 24, 25, 29, 30, 36, 37, 42 and 46 were studied and conjugation frequency of the isolates BioSt-19, 24,
25,29 and 42 are found to be over 40% and moreover a notable relationship between conjugation ratio and comX
gene is determined. Substitution of isoleucine (I) for asparagine (N) in 72"¢ amino acid position of comX protein
increased the conjugation frequency of the isolates. The findings of current study suggest that, some mutations
occurred on comX gene may affect the frequency of competency and conjugated characteristics of streptococcal
isolates.

Keywords: Streptococcus thermophilus, comX gene, conjugation frequency
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1. Giris

Streptococcus thermophilus, laktik asit
formasyonu icin siit endiistrisinde yaygin
olarak kullanilan ve patojenik olmayan
starter bir laktik asit bakteri (LAB) tiiriidiir
(Hols ve ark., 2005). Endiistriyel olarak

onemli olan bu bakterilerin metabolik
ozelliklerinin  gelistirilmesi  yaklasimlari
Streptococcus thermophilus tiiriini

mikrobiyal genetigin Onciilerinden birisi

yapmaktadir.  Bu bakteriler thermofilik
laktik asit bakteri grubuna aittirler,
geleneksel olarak iiretilen  yogurtlarda

Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus
(Lb. bulgaricus) veya Lb. helveticus ile
kombinasyon halinde kullanilirlar (El Kafsi
ve ark., 2014). Ayrica nispeten yiiksek
sicaklikta islem goren (45 °C) emmental,
gibi  sert peynirlerin

gravyer, grana

yapiminda yaygin starter kiiltiir olarak

kullanilmaktadir (Fox, 1993; Tamime ve

Deeth, 1980). Yogurt yapiminda starter
kiiltiir olarak S. thermophilus ve Lb.
bulgaricus  suslar1  genellikle  birlikte

kullanilmalar1 nedeniyle bu iki starter tiir
arasinda biyokimyasal yonden kompleks bir
simbiyotik iliski sekillenmistir (Hols ve ark.,
2005; Akyol ve ark., 2015). S. thermophilus
suglart ve S. pneumoniae, S. pyogenes, S.
agalactiae, S. mutans gibi streptokok
patojenleri arasinda goriilen horizontal gen
aligverisi tiirlerin birbirlerine genetik olarak

benzemelerini saglamistir (Mitchell, 2003;

10

Tettelin, 2004). Starter yogurt suslarinin
(LMG 18311 ve CNRZ1066) genom
dizilerinin yaymlanmasina bagli olarak
streptokok patojenleri ile starterlerin genom
karsilastirmalar1 yapilmistir (Bolotin ve ark.,
2004; Hols ve ark., 2005). Starter ile
patojenik tiirlerin genetik olarak yiiksek
oranda birbirlerine benzerlikleri belirlenmis
ancak patojenik Ozelliklerin olmadig1 veya
sessiz gen seklinde oldugu goriilmiistiir
(Tettelin ve ark., 2001; Bolotin ve ark.,
2004; Hols ve ark., 2005).

Prokaryot genomlarinin dizilenmesi ve
bunlarla ilgili filogenetik  calismalar,
horizontal gen transferlerinin bakterilerde
yaygin oldugunu ortaya koymustur (Dagan,
2011). Patojen ozellikte yatay gen transferi
onemli bir rol almasina ragmen, genom
karsilastirmast caligmalari S.
thermophilus un  genomunda bu o&zellik
yoniinden fonksiyonel kayiplarin oldugunu
da gostermistir (Zaccaria ve ark., 2014).
Bunun sonucunda S. thermophilus’da
genomik esnekliginin temeli i¢in Onemli
olabilecek diger bir oOzellik olan dogal
transformasyonunun fonksiyonel kompetans
(yeterlilik) mekanizmasi korumustur
(Gardan ve ark., 2009; Fontaine ve ark.,
2010).

Dogal DNA transformasyonu, bir gen
transfer mekanizmasidir ve bu transferi
kontrol eden gen veya genler kromozomla

biitiinlesmistir (Shin ve ark., 2016). Gen
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transferi icin gerekli proteinler, tlirler

arasinda korunur ve belirli fizyolojik

sartlarda ifade edilmektedir (Lorenz ve
Wackernagel, 1994; Mao ve Lu, 2016). Bu
yetenek streptokoklar arasinda goriilen ortak
bir ozelliktir (Cvitkovitch, 2001; Claverys
ve 2002).

Havarstein, Dogal

transformasyonlar ~genom uyumu ve

adaptasyona bagli olmasina ragmen alici

bakterilerin kromozomu iizerinde mutasyon

etkilerine neden olabilir ve hiicre
bliylimesini olumsuz etkileyebilmektedir
(Schneider ve ark., 2002). Dogal
transformasyonun temelini olusturan
kompetans, genellikle sik1  bir sekilde
diizenlenmis iki gen kiimesi tarafindan

diizenlenir ve bu genler kompetans dncesi ve
sonrasi olarak ikiye ayrilirlar (Claverys ve
Havarstein, 2002; Claverys ve Martin, 2003;

Peterson ve ark., 2004). Yiiksek-verimli

dogal  transformasyonun  gerceklestigi
bilinen bakteriler (Acinetobacter,
Azotobacter, Bacillus, Streptococcus,

Haemophilus, Neisseria ve Thermus) dogal
kompetant olarak bildirilmekte ve kolay
transforme olabilme yetenegine sahiptirler
(Hilter ve ark., 2017). Transforme olabilen

cinsler igerisinde sadece belirli suslar veya

tirler yliksek transformasyon ozelligi
gosterirler (Evans ve Rozen, 2013).
Transforme olan suslarda kompetans

0zelligini kontrol eden ve baska hiicrelerden

DNA’nin transferini saglayan proteinler

(6rnegin, S.pneumoniae’deki RecA ve
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DprA) bulunmaktadir (Bergé ve ark., 2003;
Madigan ve Martinko, 2005). Bu proteinler
dogal genetik transformasyon sirasinda, bazi

bakterilerin bulunduklar1 ¢evredeki yabanci

DNA’lar1  hiicre icine alabilmesini ve
homolog rekombinasyon yoluyla
organizmanin genomuna entegre

olabilmesini saglamaktadirlar (Madigan ve
Martinko, 2005).

Dogal genetik
1928'de  Frederick  Griffith
kesfedildiginden beri, iki LAB tiirii olan S.

transformasyon,

tarafindan

pneumoniae ve S. mutants bakterilerindeki
kompetans gelisimi kapsamli bir sekilde
Bu iki tilirde

aragtirilmustir. goriilen

kompentans 06zelligi, genellikle siki bir
sekilde baglantili iki gen kiimesinden olusur
(Shanker ve Federle, 2017). Transformasyon
oncesi genlerin (Oncli genler; yaklasik 20
adet)

comABCDE  genleri

aktivasyonundan  sorumlu  olan
ilk gen kiimesini
olustururken, transformasyon sonrasinda
gorevli genlerin (ge¢ genler; yaklasik 60
adet) ifadesi ve diizenlenmesinden sorumlu
olan comRSXW genleri ikinci gen kiimesini
olusturur (Boutry ve ark., 2012; Shanker ve
Federle, 2017). Bu olusturan

comABCDERSXW operonunda, erken ifade

sistemi

olan genler comE geni tarafindan

diizenlenirken, alternatif sigma faktori
comX, gec genlerin ifadesi i¢in gereklidir
(Mitchell, 2003; Boutry ve ark.,, 2012;
Peterson ve ark., 2004; Blomqvist ve ark.,

2006). Bu ikili kompentans sistemde gorevli



Karaman ve ark., Nisan (2018) 44 (1): 9-23

ge¢ genler igerisinde comX geni iki kopya
halinde bulunur (comXI! ve comX2) ve
transkripsiyonunu aktive eder ki bu son
gorevli genlerin ifadesi i¢in Onem arz

etmektedir (Claverys ve Havarstein, 2002).

Geg¢ ifade olan genler, yabanci DNA
transferine  katildigindan, tek  iplikli
DNA'mm  korunmasinda  ve  genetik
transformasyonun basarili

sonu¢lanmasindan sorumlu genlerdir (Luo
ve Morrison, 2003; Prudhomme ve ark.,
2006; Perry ve ark., 2009).
ComX geninin varligi, Streptococcus
DNA
etkiledigi

cinslerinde disaridan

transformasyonunu olumlu
belirtilmektedir (Luo ve ark., 2003; Shanker
and Federle 2017). Ayrica bu gen gecici

olarak bir RNA polimeraz merkezi ile iliskili

olan ve son com genlerinin spesifik
transkripsiyonunun sonucunda Com
niikleotid dizi kutusuna baglanan bir

alternatif sigma faktoriidiir (Boutry ve ark.,
2013). Sigma faktorleri, RNA polimeraz
enzimine baglanan ve gen transkripsiyonu
baglatan odak noktalaridir (Hsu ve ark.,
2006). Genin transkripsiyonunu
baslatilmasinda rol alan sigma faktorii, gen
yapisina ve o genin transkripsiyonunu

baslatmak i¢in gerekli cevresel sinyallere

baghdir (Paget, 2015). Diger taraftan
genlerin  promotdr  dizilerinin  RNA
polimeraz  tarafindan  se¢ilmesi  ve

baglanmasi da RNA polimeraz ile iligkili

olan sigma faktoriine baghdir (Ho ve
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Ellermeier, 2012). Bu acidan streptokok
tiirlerde transkripsiyon etkinligin kontroli
sigma X faktorii (o ) ile saglanir ve bu
faktor tiirlerde dogal transformasyonun
diizenleyicisi gorevi goriir (Fontaine ve ark.,
2015). Transkripsiyonel aktivasyonunda
diizenleyici bir rol alan comX’in, dogal
izolatlarda gen transfer yatkinlig ile iligkisi
tam olarak belirlenememistir. Bu ¢alismada,
Tirkiye’nin gesitli bolgelerinden toplanmig
izole edilen

dogal yogurtlardan

Streptococcus  thermophilus  izolatlarinda

ozellikle gec evrede kompetent ozelligi
saglayan genlerin tezahiirii i¢in gerekli olan
comX geninin varligi PZT amplifikasyonu
ile tespit edilmis ve izolatlarin gen transfer
ile

frekanslar1  konjugasyon calismalari

belirlenmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Mikroorganizmalar ve Bilyiime
Sartlari

Calismada molekiiler tanimlamalari
yapilmus 106 farkli S. thermophilus izolati

ve E.coli (EC1000) susu kullanilmistir.

[zolatlar Kahramanmaras Siitcii Imam

Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni

Boliimii, Biyoteknoloji ve Gen Miihendisligi
laboratuvar1 kiiltiir koleksiyonundan temin

edilmistir. Referans EC1000 susu, S.

thermophilus ve E. coli’de replike olabilen

pNZ276 plazmitini tagimaktadir.

Streptococcus thermophilus izolatlar1 siikroz

ile  zenginlestirilmis M17  besiyerinde
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(SM17) (Merck, Almanya) ve E.coli susu ise
Luria Bertani Broth (LB) besi yerlerinde
kiiltiire alinmistir (Sambrook ve Russell,
2001). Kati SM17 ve LB hazirlamak igin
besiyerine %1,5 agar ilave edilmistir.
Streptococcus thermophilus suslar 42 °C’de
ve E. coli susu 37°C ’de kiiltiire alinmustir.
2.2. Molekiiler Calismalar
NCBI'daki streptokoklara ait comX
gen bolgesi niikleotid dizisi Clone Manager

9 programi kullanilarak analiz edilmis ve

spesifik  amplifikasyon i¢in  primerler
(ComXF: 5
ATGGAACAAGAAGTTTTTGTTAAGGC

3, ve ComXR: 5’
TCAGTCTTCTTCATTACA-TGGATCAA

3’) tasarlanmistir. PZT amplifikasyonu
islemi toplam 40 ul hacimde

gergeklestirilmistir. Her bir reaksiyon; 4 ul
buffer (10X) [500 mM Tris-HCI (25°C’de
pH 8,0), 50 mM MgClz, 10 mM DTT], 1 ul
dNTP (1 mM), ileri ve geri primerlerden
I’er ul (20 pmol), 0,5 ul DNA polimeraz (5
uw/pl) [25 mM Tris-HCI (pH 7,5), 0,1 mM
EDTA, 1 mM DTT ve %50 (v/v) gliserol], 1
ul kalip DNA (~400 ng/ml) ve 40 pl’ye
tamamlamak tizere 31,5 ul dH20 eklenerek
hazirlanmistir. PZT isleminde, 94 °C de 1
dak DNA’nin denatiirasyonu, 55 °C de 30 sn
primerlerin yapismasi, 72°C de 1 dak uzama
sicaklig olarak ayarlanmis ve PZT 35 dongi
olarak yapilmistir. Koloni PZT isleminden
once koloniler 95 °C de 5 dakika muamele

edilip daha sonra PZT isleminde kalip DNA
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olarak kullanilmigtir. Amplifikasyon islemi
sonucunda elde edilen PZT fiiriinleri agaroz
jelde (%1 w/v) kosturulmus ve Et-Br (0,5
pg/ml) ile 15 dakika boyandiktan sonra UV
15181 (312 nm) altinda goriintiilenmistir. PZT
ile amplifiye edilen comX gen bolgesinin iki
yonli  olarak  niikleotid  dizilemesi
yapilmistir. Elde edilen niikleotid dizisi,
Clone Manager 9, ClustalX ve UPGMA
yontemine gére MEGA 6.0 programlar ile
analiz edilmistir (Thompson ve ark., 1997;
Nei ve Kumar, 2000).
2.3. Bakterilerin Konjugasyon
Ozelliklerinin Belirlenmesi
Konjugasyon frekansini belirlemek i¢in
kullanilacak olan izolatlarin comX gen
bolgesi varligin PZT amplifikasyonu ile
belirlenmistir. comX amplifikasyonu pozitif
olan izolatlarin  konjugasyon  Ozelligi
acisindan transkonjugasyona daha uygun
olabilecegi  Ongoriildiiglinden  izolatlarin
comX geni varligina baglh konjugasyon
Ozellikleri test edilmistir. Alict hiicreler (S.
thermophilus  izolatlar1) SM17  agarh
besiyerine yayma ekim ile ekilerek petri
ylizeyini kaplayacak sekilde g¢ogaltilmigtir.
pNZ276 plazmidini tasiyan E. coli susu LB
Agar besi yerine dort farkli bolgeye inokiile
edilmigtir (Sekil 1). pNZ276 plazmidini E.
coli ve S. thermophilus tirlerinde replikle
olabilen, eritromisin antibiyotik direncli, 4.2
kb’lik bir plazmittir. Eritromisin duyarl Str.
thermophilus (alic1) ile ayni antibiyotige
E. (dondr)  bakterileri

direncli coli
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eritromisin igeren secici petride (SM17)
birlestirilmistir (Sekil 1). Secici petrilerin 16
saatlik inkiibasyonu takiben,

E.

potansiyel

transkonjugantlarin coli  veya S.

thermophilus ~ ayrimlart  katalaz  testi

sonucuna gore sec¢ilmistir.  Eritromisin

antibiyik direngli ve katalaz negatif

koloniler transkonjugant koloniler olarak

secilmistir.

3. Sonugclar ve Tartisma

Calismada kullanilan, 106 adet

Streptococcus ~ thermophilus  izolatinin
konjugasyon potansiyelinin tespit edilmesi
icin, konjugasyon ile iligkili comX genin
amplifikasyonu yapilmistir. PZT
amplifikasyonu yapilan 106 Streptococcus
thermophilus  izolatinin 46  tanesinde
yaklasik uzunlugu 497 bg¢ olan comX gen
bolgesi varligt tespit edilmistir (Sekil 2).
PZT amplifikasyonu
Orneklerden BioSt-7, 16, 19, 23, 24, 25, 29,

30, 36, 37, 42 ve 46 nolu izolatlarin

belirlenmis

konjugasyon ozellikleri incelenmistir. Bu

izolatlar selektif besiyerindeki biiylime
ozellikleri dikkate alinarak belirlenmistir.
Normal sartlarda Eritromisinli besiyerinde
gelisemeyen  Streptococcus — thermophilus
bakterileri pNZ276 plazmitini tasiyan E.coli
bakterileri ile Eritromisin igeren besiyerine
ekildiginde transkonjugasyona bagli gelisme
gostermislerdir (Sekil 3). Bunun sonucunda
comX bolgesine sahip izolatlarinin plazmit

kazanimlarinin yiiksek veya diisiik siklikta
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olup olmadiklari saptanmistir.
Transkonjugant petrideki, kolonilerin E. coli
ve S. thermophilus ayrimi, hidrojen peroksit
kullanilarak katalaz testi ile yapilmustir.
Katalaz pozitif koloniler E.coli sayisini
(ylizdesini)  katalaz  negatif  koloniler
Streptococcus thermophilus koloni sayisini
(ylizdesini) bu
izolatlarda BioSt-19, 24, 25, 29 ve 42 nolu

% 40’1n

bildirmistir.  Calisilan
susun konjugasyon frekansi
tizerinde oldugu (Cizelge 1) ve comX gen
varligi bakimindan pozitif olan izolatlar
olduklar tespit edilmistir. Transkonjugasyon
orani, comX gen varligi bakimindan negatif
olarak belirlenen izolatlarda (BioSt-7, 36 ve
37) % 10’un altinda oldugu goriilmustiir.
diger izolatlarin  konjugasyon
frekansi dikkate alindiginda, BioSt-16"nin %
22, BioSt-22’nin % 36, BioSt-30’un % 19 ve

BioSt-46’nin % 31 oldugu tespit edilmistir.

Ayrica

Bu sonu¢ konjugasyon frekansinin sadece
comX gen varlig ile agiklanabilmesi
olgusunu smirlamaktadir. comX gen bolgesi
yoniinden pozitif olarak belirlenen 8 izolatin
(BioSt-16, 19, 23, 24, 25, 29, 42 ve 46)
comX gen bolgesi niikleotid dizilimi ileri ve
geri  okumalarla  belirlenmigtir.  Daha
sonrasinda niikleotid ve protein dizilerindeki
farkliliklar analiz edilmistir (Sekil 4). comX
gen bolgesinin amino asit dizisinin BLAST
analizi, belirlenen tiim dizilerin comX gen
bolgesine (RNA polymerase sigma-70
factor) ait oldugunu gostermistir. BioSt-24

izolatindan elde edilen niikleotid dizilemesi,
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diger izolatlardan farkli amino asit

dizilimleri gostermistir (Sekil 5). Referans
olarak kullanilan S. thermophilus NDO7 (Ac.
No: CP016394.1) susunun comX gen
bolgesine gore, dizi analizi gergeklestirilen
tim BioSt izolatlarinin 60. niikleotid
pozisyonundaki Guanin Timine (G—T),
267. pozisyonundaki Timin Sitozine (T—C)

dontistirken, BioSt-19 ve BioSt-24’deki 229.

pozisyondaki  sitozin adenine (C—A)
doniismiistiir. Dikkat c¢eken nokta bu
pozisyonlardaki  niikleotid degisiklikleri

translasyonda degisiklige yol ag¢mazken,

BioSt-24’deki  215. pozisyonda bulunan
adenin niikleotidi yerini timin aldiginda
(A—T), amino asit diziliminde 72.
pozisyonunda polar bir amino asit olan
asparajin (N), apolar bir amino asit olan
izolosine (I) donlismiistiir. Elde edilen
protein dizilimindeki amino asit degisikligi
proteinin ii¢ boyutlu yapisinda degisiklige
neden olmus olabilir. Bunun i¢in daha
ayrintili olarak protein yapisinin ¢alisilmasi

gereklidir. Ancak BioSt-24 nolu izolattaki

amino asit degisikliginin (N—-D)
konjugasyon frekansi o&zelligini artirdigi
belirlenmistir.

Gilincel  c¢alismalar  bakterilerde
kompetans hiicre 6zelliginin kontroliinii
saglayan comAB, comCDE ve comRS
operonlarinin ~ yaninda, ge¢  genlerin
aktivasyonunu saglayan comX geninin

roliiniin nedenli 6nemli oldugunu ortaya

koymaktadir (Kaspar ve ark., 2015;
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Tovpeko ve Morrison, 2016; David ve ark.,
2017). comX geninin yiiksek oranda ifade
edilmesi ise S. thermophilus’da kompetans
bir ifadeyle

frekansini, diger

transkonjugasyonu tesvik etmektedir
(Blomqgvist ve ark., 2006). Bu nedenle
mevcut ¢alismada kullanilan Streptococcus
thermophilus izolatlarinin (BioSt-7,-16, -19,-
23,-24,-25,-29, -30, -36, -37, -42 ve -46)
farkli konjugasyon frekansina (%10< ve
>%40 ) sahip olmas1 comX geninin degisik
oranlarda  ifade  edildigini  gOsterir
niteliktedir. Benzer sekilde, Lactococcus
lactis ssp. cremoris susunda comX gen
niikleotidlik

bolgesindeki  tek

yapay
mutasyonla dogal DNA transformasyonun in
vitro olarak aktive edilebildigi belirtilmistir
(David 2017).

lactis’deki

ve ark., Lactococcus

dogal kompetans 0Ozelliginin
Streptococcus thermophilus’a benzer bir
yapr gosterdigi bilinmektedir (Mulder ve
ark., 2017). Bu noktada mevcut c¢aligmada
kullanilan  BioSt-24  susunun niikleotid
dizisindeki 215. pozisyonda bulunan Adenin
niikleotidinin  Timin ile yer degistirmesi
(A—T), amino asit diziliminde 72.
pozisyonunda polar bir amino asit olan
asparjini (N), apolar bir amino asit olan
izolosine (I) doniistiirmiis ve bu mutasyon
susun konjugasyon frekansinin artmasina
neden olmustur.

Gida endiistrisinde kullanilan laktik
asit bakterileri,

genel itibariyle genetik

ozellikleri yoniinden modifikasyon
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potansiyeline sahiptirler (Mayo ve ark.,
2008; Mulder ve ark., 2017). Bu agidan siit

endustrisinde son derece Onemli olan S.

thermophilus’a metabolik ozellikler
kazandirilmasi amaciyla tek niikleotid
farklilk  (SNP) ve c¢er¢eve kaymasi

mutasyonlart kullanilarak gen {iriinlerinin
aktivasyonu veya gelistirilmis 0Ozelliklere

sahip  starter suslarin  olusturulmasin

glinimiiz ~ biyoteknolojik  yontemleriyle

miimkiindiir. Fakat bu bakterilerin genetik

mithendislik  yontemleri ile disaridan
miidahale ile yeni ozelliklerin
kazandirilmas1  yerine dogal suslardaki

konjugasyon o6zelliklerinden yararlanilarak
yeni suslar1 gelistirilmesi endiistri i¢in daha

ucuz, insan tiiketimi i¢in daha giivenli
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olabilecektir (David ve ark., 2017). Bu

calismalarin  etkili  olabilmesi  iginde

konjugasyon Ozelligine sahip genlerin
molekiiler 6zelliklerinin ve fonksiyonlarinin

tam olarak bilinmesi son derece Onemlidir.

Bu acidan mevcut calismada sunulan
sonuglar dogal izolat olan S.
thermophilus’larin ~ sahip oldugu comX

geninin suslara gore farklilik igerebilecegini
ve konjugasyon 6zelligini degistirebilecegini
gostermistir. Bu nedenlerle comX geni ve
dogal DNA transformasyonu ile iligkili diger
gen bolgelerinin  fonksiyonlarinin  agiga
c¢ikarilmasi yoniindeki ¢aligmalar yeni laktik
asit bakterisi kiiltlirlerin elde edilmesine

onculiik edecektir.
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pPNZ276
4200 bg
Segici petri (Ery)

Alicr Hiicre
(Streprococcus thermophilus)

Donér Hiicre
(E. Coli)

Transkonjugant

Steril Disk

Sekil 1. Transkonjugasyon isleminin sematik gosterimi. Alict hiicre S. thermophilus (eritromisine direngsiz),
donor hiicre E. coli (eritromisine direngli ve pNZ276 igeren EC1000 susu) ve steril disk (121 °C’de steril
edilmis, petri biiyiikliigiinde kadife pargasi).

Schematic representation of transconjugation process. The recipient cell is S. thermophilus (without
erythromycin resistance), donor cell E. coli (ECI1000 strain with erythromycin resistance and pNZ276) and
sterile disk (velvety in petri dish size sterilized at 121 ° C).

M 10 16 17 19 20 24 25 26 29 30

. = — = g e

32 42 46

Sekil 2. Streptococcus thermophilus izolatlarinda comX gen bolgesinin amplifikasyonu. (M) 100 b¢ DNA
standarti, (10-46) bakteri numarast.

comX gene amplification in Streptococcus thermophilus isolates. (M) 100 bp DNA standard, (10-46) bacterial

number

17
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Sekil 3. Konjugasyon igleminde kullanilan petri goriintiileri, A: E. coli (pNZ276), B: BioSt-29, C: Antibiyotiksiz
besiyerinde gelisen S. thermophilus ve E. coli, D: Antibiyotikli besiyerinde gelisen S. thermophilus ve E. coli.

Petri dishes used in the conjugation process, A: E.coli (pNZ276), B: BioSt-29, C: S. thermophilus and E. coli
developed in antibiotic-free media, D: S. thermophilus and E. coli developed in antibiotic media.

oot s T T T ]
Ref_S.thermophilus-strain-NDO7 1  MEQEVFVKAY EKVRPIVLKA FROYFIQLWD QADMEQEAMM TLYQLLKKFP DLEKDDDKLR RYFKTKFRNR LNDEVRROES
BioSt-16 1 - 20T
BioSt-19 1 - e idaaaaans mesaaaaasa msaeasasss susssasana smasessasa msasasasss sssssassna
BioSt-23 1 e - 2 e e e et e eeeee e e
BioSt-24 1 e e i iiiits sieisasans sssesanasa ssaesenens sasamsmsas . | IR
BioSt-25 1 s e e e e e e .
BioSt-29 1 e o e e e e e eeeeaaaa.
BioSt-42 1 e A
BioSt-46 1 e e e e e et e e e

Sekil 4. Caligmada kullanilan BioSt izolatlari ve S. thermophilus bakterisindeki comX geninin amino asit dizilerinin
homolojisi (Clustal W sonucu, |; amino asit farklilig).

Homology of the amino acid sequences of the comX gene in S. thermophilus and BioSt isolates used in current
study (ClustalW result, |;amino acid difference).
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Cizelge 1. Dogal izolatlarin konjugasyon potansiyeli (*; koloni sayisi+standart hata).
Conjugation potential of natural isolates (*; number of colonies + standard error).

izolat No Katalaz comX

Koloni sayis1 Transformasyon

amplifikasyon Frekans1 %

- +* 74.334£21.5 22.01
- 4 143.00+32.1 42.35
- +* 123.33426.1 36.53
- 4+ 337.67£9.5 100.00
= + 143.67+28.0 42.55
- + 169.67+21.5 50.25

+ 64.00+6.6 18.95

-
g - 28.33x1.5 8.39
g - 10.00+4.0 2.96
- 4 196.33+9.1 58.14
. I 105.00+3.0 31.10
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Oz: Tirkiye’de bugiine kadar Tuber P. Micheli cinsine ait 9 tiir i¢in 84 lokalite verilmistir. Tuber
aestivum Vittad. icin ise 28 lokalite belirtilmis olup, bunlara ilave olarak calismamiz ile yeni bir lokalite

eklenmistir.

Anahtar kelimeler: Tuber aestivum, lokalite, Ilgin, Konya, Tirkiye

Tuber Species in Turkey and A New Locality for Tuber aestivum

Abstract: Up to now, 84 localities have been given to 9 species belong to Tuber P. Micheli genus in
Turkey For Tuber aestivum Vittad. 28 localities have been specified, in addition to these a new locality has been

added.

Keywords: Tuber aestivum, locality, Ilgin, Konya, Turkey

1. Giris
Ulkemizde makromantar calismalari
1852 yilina kadar geriye gitmesine ragmen
Tuber cinsi tlizerindeki ¢aligmalar ise daha
yenidir. Tuber cinsi toprak altinda gelisimini
saglayan askomisetlerden olup, mikoriza
Genellikle Tuber

cinsine ait Gyeler odunsu bitkilerle mikoriza

olusturan bir cinstir.
meydana getirirler. Sahip olduklar1 aroma,
lezzet ve nadir olmalarindan dolay1 ticari
olarak degerli bir ¢ok tiirii bulunmaktadir.

Tuber magnatum Picco, T. melanosporum
Vittad., T. aestivum ticari degeri olan 6nemli
tirlerdendir. Bu mantar turleri diinyadaki en
degerli besinler arasinda

ve  pahali

gosterilmektedir.

25

Bu makale (lkemizdeki Tuber cinsi

tiyelerinin  sayisin1  belirlemek ve Tuber
aestivum icin yeni bir lokalite vermek igin

hazirlanmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu c¢alisma iilkemizde yayilis

gOsteren Tuber cinsi iyeleri hakkinda

yayimlanmig makalelerin incelenmesi ve

degerlendirilmesi ile arazi caligmasi ile

tespit edilen Tuber taksonunun incelenmesi

sonucunda hazirlanmistir. Arazi

calismasinda taksonun fotograflar1 ¢ekilmis
ve ekolojisi incelenmistir.

Bulunan tdriin rutin taksonomik

incelemeleri  fungaryum laboratuvarinda
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goriintiileme sistemli 151k mikroskobu ve
stereo mikroskopta yapilmigtir. Tuber cinsi
ile ilgili Diinya ve Tiirkiye’deki yayinlanmig
olan literatir (Sen ve ark, 2016) ve resimli
teshis  kitaplar1  incelenerek  araziden
toplanan orneklerin teshisleri yapilmstir.
Tiirlin teshisi i¢in farkli literatlr ve resimli
teshis (Breitenbach  ve
Kranzlin, 1983; Medardi, 2012; Thompson,

2013) faydalanilmistir.

kitaplarindan

Teshis edilen tiire ait Orneklerden
Selcuk Universitesi Mantarcilik

Merkezi

bazilari

Uygulama ve Aragtirma

Fungaryum’unda muhafaza edilmektedir.

3. Sonuclar

Arazi caligmasinda tespit edilen
takson Tuber aestivum olarak belirlenmistir.
Tuber aestivum su ozelliklere sahiptir;

Tespit edilen tir Myceteae alemi,
Ascomycota bolimi, Pezizomycetes sinifi,
Pezizales takimi igerisinde yer almaktadir.

Familia: TUBERACEAE

Tur: Tuber aestivum Vittad.

Makroskobik dzellikleri:

Cogu zaman 3-9 cm ¢apinda, bazen
daha blydkttr (Thompson, 2013’e gore 15
cm). Dis kismi grimsi siyahtan siyahimsiya
kadar Askokarp

globoz (kiresel)’dur. Ancak zaman zaman

degisen renklerdedir.
dizensiz ve c¢ok lobludur. Sap yoktur.
Periderm koyu kahverengimsi siyah veya

siyah olup, diizensiz piramidal veya altigen
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piramit seklinde sigiller (1-2 mm) ile

kaphidir (Sekil 1).

Ng

Sekil 1. Tuber aestivum’un A- askokarp, B- Gleba,
C- askus ve askosporlari (X40), D- askospor (X100)

10 um
UL

Gleba gen¢ askokarplarda beyaz

olup, gelismeye bagli  olarak  sari
kahverengiden acik kahverengiye kadar
degisir ve beyaz damar gibi a§ mevcuttur.
Etli kisim beyazimsi1 iizeri diizensiz gri-
kahverengi seritler halinde mermerimsidir.
Tadi findik, fistik gibi, kokusu seker gibidir.

Mikroskobik ozellikleri:

Spor globoz, eliptik, gencken
renksiz, daha sonra sarimsi kahverengi, 24-
48 x 16-38 um; kaba dlzensiz bir retikil ile
stislenmistir. Askus 2-5 (6) sporlu, 57-90 x
52-68 pm, globoz, IKI ile renk degisimi
gorulmez. Parafiz yoktur (Sekil 1).

Lokalite:

Calisma alaninda tespit ettigimiz
Tuber aestivum bdlgede yogun bir sekilde
bulunan mese tiirlerinin kokleri arasinda
edildigi
Quercus pubescens Willd. ve Q. cerris L.

bulunmustur.  Tespit meseler

tarleridir.
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Tuber aestivum tespit edildigi
lokalite; 28.05.2014 tarihinde Konya, Ilgin
flgesi, Beykonak koyii kuzeyi. Fungarium
no: 5138. Tespit edildigi koordinat ise

38°09°38 Kuzey, 032°02°53 Dogu 1185 m

seklindedir.

Ulkemizde yetisen Tuber cinsi
iiyeleri hakkinda yapilan tespit caligsmalari
incelendiginde 8 adet yayina
rastlanmaktadir. Bu yayinlarda 9  tiir
belirlenmistir. Tiirlerin yayilisi, birlikte

oldugu mikorizantlar1 ve yayinlandiklari
literatiir Tablo 1°de verilmistir.

4. Tartisma

Tuber aestivum genellikle bilinen
ismi “Yaz turufd” dur. Bunun sebebi tirin
latince isminin etimolojisine bakinca daha
iyi anlasilmaktadir. Tuber cins ismi “yumru”
ya da “y18in” anlamina gelirken, tiiriin epitet
ismi “aestivum” Tiirk¢e anlami “yaz” olan
latince “aestivus” kelimesinden  koken
almaktadir.

Bu ¢alismada Tuber cinsi ile ilgili
olarak yapilmis caligmalar incelendiginde
Tuber tiirlerinin tamaminin mikoriza oldugu
goriilmiistiir. Tespit edilen Tuber tlrlerinin
Pinus ve

mikorizantlariin  genellikle

Quercus cinslerine ait tiirler oldugu

goriilmiistiir. Tuber turlerinin lokalitelerinin

sayisinin az olmasinda taksonun toprak
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altinda yetismesinin etkisi biyiiktiir. Bu
calisma ile Tuber aestivum’um Turkiye’deki
yayilisina Konya Ili de yeni bir lokalite
olarak eklenmis olmaktadir.

Ulkemizde ¢ok sayida dogada
yetisen mantar tiiri bulunmaktadir. Bunlar
arasinda ticari degeri yliksek mantar tiirleri
de mevcuttur. Yiiksek maddi degere sahip
mantar tiirlerinden birkag¢ tanesi de calisma
materyalimizi olugturan Tuber cinsine ait
tarlerdir. Tuber aestivum dinyada en ¢ok
Bu nedenle

tuketilen trif mantaridir.

iilkemizde dogal olarak yetisen maddi

degerleri  yliksek  mantarlarin  tespiti,
insanlara tanitilmasi, ihracat ve kullanim
olanaklarmin aragtirilarak yore insanlarina
ekonomik katki saglanabilir. Bu ve benzeri
yayinlarla iilkemizde yetisen mantarlara
ilginin artirllmasi amaglanmaktadir. Sonug
olarak tilkemizde yetisen Tuber cinsine ait
bu kadar

il

mantarlarin giine yapilmis

calismalardaki  lokaliteleri bazinda
derlenmis ve Tuber aestivum turu igin yeni

bir lokalite verilmistir.

Tesekkiir
Bu c¢alismanin arazi incelemelerinde
ekibimize yardimci olan Yusuf YIGIT’e

tesekkiir ederiz.
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Cizelge 1. Ulkemizde tespit edilen Tuber tiirleri ve mikorizantlari
Tespit Edildigi Il

Pinus nigra Denizli Gezer ve ark., 2014

Denizli, Mugla, izmir, Hatay,

Tuber aestivum

. Burdur, Antalya, istanbul,
Vittad. Tiirkoglu ve ark., 2015
Kirklareli, Ordu, Bolu,

Artvin, Osmaniye, Diizce

Populus sp. Kahramanmaras Kaya, 2009
Pinus brutia ve P. nigra Denizli Gezer ve ark., 2014
Pinus nigra, Quercus sp. ve Carpinus betulus, Tekirdag Elliott ve ark., 2016

- Quercus cerris, Q. pubescens )
Tuber borchii Vittad. ] ] Mugla Elliott ve ark., 2016
ve Pinus brutia

Quercus ilex, Pinus brutia, Quercus cerris ve

. . Aydm Elliott ve ark., 2016
Q. ithaburensis
Corylus sp. Samsun Elliott ve ark., 2016
Nigde Oztiirk ve ark., 1997
Pinus nigra Denizli Gezer ve ark., 2014
Tuber brumale Vittad.
Corylus sp. Samsun Tiirkoglu ve Castellano, 2014
Pinus brutia Osmaniye Tirkoglu ve Castellano, 2014
Tuber excavatum 5 L
. Quercus sp. ve Pinus sp. Denizli Tiirkoglu ve Castellano, 2014
Vittad.
Quercus ilex ve Pinus brutia Aydimn Elliott ve ark., 2016
. Pinus brutia ve Quercus coccifera Mugla Elliott ve ark., 2016
Tuber ferrugineum . . .
. Pinus brutia, Quercus coccifera ve Q. . .
Vittad. . _ Denizli Elliott ve ark., 2016
ithaburensis
Tilia sp. Antalya Elliott ve ark., 2016

Tuber mesentericum Denizli Tiirkoglu ve Castellano, 2014
Vittad. Pinus nigra Denizli Castellano ve Tiirkoglu, 2012

Juniperus excelsa, J. foetidissima ve Quercus

Denizli Castellano ve Tiirkoglu, 2012
pubescens
Abies nordmanniana ve Pinus sylvestris Kastamonu Tiirkoglu ve Castellano, 2014
Tuber nitidum Vittad. : :
Quercus sp. ve Pinus sp. Osmaniye Tiirkoglu ve Castellano, 2014
Burdur Tiirkoglu ve Castellano, 2014
Burdur, Denizli Tiirkoglu ve ark., 2015
Pinus brutia, Quercus cerris, Q. ilex, Q. . .
. . . . Denizli Elliott ve ark., 2016
coccifera, Q. ithaburensis ve Q. trojana
Tuber puberulum — - - -
Quercus cerris, Pinus brutia ve Q. coccifera Mugla Elliott ve ark., 2016
Berk. & Broome . . . :
Quercus cerris ve Q. ithaburensis Aydimn Elliott ve ark., 2016
Pinus sp. ve Quercus sp. Osmaniye Elliott ve ark., 2016

Burdur, Denizli, Mugla,
Turkoglu ve Castellano, 2014
Konya, Kastamonu, Antalya

Tuber rufum Pollini Burdur, Bolu, Mugla, Aydin,
L Tiirkoglu ve ark., 2015
Denizli
Quercus cerris, Pinus nigra ve P. brutia Osmaniye Tiirkoglu ve ark., 2015
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Oz: Dogal bitki tiirlerinin siis amagli kullanimlarimi Mezopotamya, Misir, Roma, Maya, Islam, Tiirk-
Islam, Ronesans, Yeni ve Yakin Cag uygarliklarinin tiimiinde gérmek miimkiindiir. Giiniimiizde de bitki
yetistiriciligi ¢aligmalart kapsaminda Tiirkiye florasinin sahip oldugu zengin bitki cesitliliginin iyi
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu noktada dogal bitkilerin islevsel ve estetik 6zellikleri dogrultusunda siis
bitkisi olarak kullanilmasi1 ekolojik, estetik, fonksiyonel ve ekonomik acidan avantajlar saglayacaktir. Bu
calismada, Honaz Dag1 ve cevresinin florasinda dogal olarak yetigsen otsu bitki tiirlerin kiiltiire alinarak siis
bitkisi olarak kullanim olanaklarinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu dogrultuda, Honaz Dag1 ve ¢evresinin
arazi caligmalarindan toplanan bitki Grneginin degerlendirilmesi sonucu fonksiyonel ve estetik agidan 6nem
tagiyan 8 familyaya ait 12 tiir belirlenmistir. Belirlenen tiirlerden siis bitkisi olarak kullanim olanagi gosteren
bitkilerin habitusu, ekolojik istekleri yonelik bilgiler ve siis bitkisi olarak kullanim alanlarina yo6nelik bilgiler
verilmistir.

Anahtar kelimeler: Honaz dagi, Siis bitkisi, Dogal bitki, Koruma-kullanma

A Study on the Usage Possibility of Some Herbaceous Plant Species Naturally Growing
in Denizli-Honaz Mountain and its Environment as Ornamental Plant

Abstract: It is possible to see the use of ornamental purposes of natural plant species throughout
Mesopotamia, Egypt, Rome, Maya, Islam, Turkish-Islamic, Renaissance, New and Near-Age civilizations.
Nowadays, within the scope of plant breeding studies, the rich plant diversity of Turkey should be evaulated
well. At this point, the use of natural plants as ornamental plants in the direction of their functional and aesthetic
characteristics will provide ecological, aesthetic, functional and economic advantages. In this study, it is aimed
to determine the usage possibilities of herbaceous plant species that grow naturally in Honaz Mountain and its
surroundings by taking the culture as an ornamental plant. In this direction, 12 species belonging to 8 families,
which are important from the functional and aesthetic point of view, have been determined from the evaluation
of the plant samples collected from the field studies of Honaz Mountain and its surroundings. The habitus of the
plants which are able to use as ornamental plants from the determined species, information about the ecological
desires and the usage areas as ornamental plants are given.

Keywords: Honaz Mountain, Ornamental plant, Natural plant, Conservation and utilization

1. Giris olan bitkiler, otsu tiirlerden boylu agaglara
Dogal bitki tiirlerinin siis amagli  kadar gerek tiir sayis1 agisindan gerekse bu
kullanimlarint Mezopotamya, Misir, Roma,  tiirlerin sahip olduklar1 farkli gorsel ve
Maya, Islam, Tiirk-Islam, Rénesans gibi islevsel potansiyelleri agisindan cesitlilik
yeni ve yakin ¢ag uygarliklarinda géormek  gosterir. Mevsimlere ve gelisimlerine bagh

miimkiindiir. Peyzaj tasariminin ana eleman1 ~ olarak 6l¢ii, renk, doku, sekil ve diger
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ozellikleri ile siirekli degisim gosteren

bitkiler dinamik olup mekan1 tanimlar,

dengeler, gelistirir, zenginlestirir  ve

canlandirir.  Bunun yan1 sira  havayi

temizleme, 1s1 tutma, gilines 15181 absorbe
Onleme, ortam nemini

etme, yansitma,

diizenleme, su ve rilizgar erozyonunu
onleme, toz tutma gibi ekolojik agidan da
islevsel katkilar saglar (Gl ve ark., 2012).
Peyzaj uygulamalarinin en Onemli 0gesi
olan bitkisel materyal (Robinson, 1992)
estetik ve iglevsel oOzellikleri ile doga ile
insam1  fiziksel zihinsel

ve acidan

biitiinlestiren ve insan sagligina katki
saglayan bir konuma sahiptir (Giil ve ark.,
2012).

Yere 0Ozgii dogal c¢ok yillik otsu
bitkilerin, maliyeti azaltabilecek,
stirdiiriilebilir ve gorsel etki yapabilecek
ozellikleri nedeniyle kullanimi, yonetimi ve
tesisi tesvik edici ¢aligmalar literatiirde yer
almaktadir (Giil ve ark., 2012). Buna paralel
olarak, dogal ortaminda yetisen ve sls

bitkisi olarak kullanilabilecek olan bitkisel

materyallerin  tespiti, teshisi, kullanim
olanaklarinin,  fonksiyonel ve estetik
degerlerinin tespiti ile tasarim

uygulamalarina kazandirilmasi ¢alismalari
da hizla artmaktadir (Yilmaz ve ark., 1996;
Acar, 2001; Yilmaz ve Karahan, 1999;
Eroglu ve ark. 2005; Ozer ve ark., 2009;
Turgut, 2009; Ekici, 2010; Kocgan, 2010;
Karasah ve Var, 2012; Kaya ve ark., 2012;
Turgut ve ark., 2012; Turgut ve ark., 2013;
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Bekei ve ark., 2013). Bu nedenle bir bolgede

yapilacak olan bitkisel tasarimlarda o

bolgenin bitki tiirlerinin  kullanilmas: en
dogru yaklasim olacaktir.

Bitkiler, dogadaki fonksiyonlar

kadar oOl¢iileri, sekilleri, dokular1 ve renkleri
ile peyzajin sekillenmesine ve bir karakter

kazanmasina neden olmaktadir. Peyzaj

mimarligi  caligmalarinda  basarili  ve

sirdiiriilebilir  bitki  kullanim1  politikasi,

dogru yerde dogru bitki kullanimi ile

saglanmaktadir.  Bitkilerin  se¢im  ve

kullanisinda teknik ve bilimsel yontemler ile
birlikte estetik ve fonksiyonel prensipler
dikkate

almmalidir. Dolayisiyla peyzaj

diizenleme calismalarinda bitkilerin
fonksiyonel ve estetik 6zellikleri ile ekolojik
istekleri ve kullanim alanlarma iliskin
bilgiler ¢ercevesinde uygun ve dogru bitki

secimi ve kompozisyonda kullanimi s6z

konusudur (Yilmaz ve Karahan, 1999;
Tanriverdi, 1975).

Denizli ili Honaz ilgesi sinirlari
icerisinde bulunan Honaz Dagi, batida

Denizli-Tavas, kuzeyde Denizli-Ankara,

giineyde Tavas-Acipayam karayolu ve
doguda Kirta Tepe arasinda kalan vadi ile
sinirlandirilmistir. 37° 38'kuzey enlemleri,
29° 13" dogu boylamlar ile 37° 41’ kuzey
enlemleri, 29° 23’ dogu boylamlar1 arasinda
yer alan Honaz Dagi Ege Bolgesi’nin en
yiiksek dagi olup 2.528 m yiiksekliktedir.

Honaz Dagi’nin 6nemli yiikseltileri arasinda

Kilig¢ Tepe (2528 m), Baba Tepe (2514 m),
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Besiktar1 Tepe (2331 m), Kiligpinar1 (1812
m) ve Karadag (1773 m) tepeleri sayilabilir.
21.04.1995
gazetede 95/6717
“Bakanlar Kurulu Karar1” ile Milli Park

Honaz Dagi, tarihli  resmi

yayimlanan sayil1
olarak ilan edilmistir. Honaz Dag Milli
Parki’nin sinirlart 29.04.1998 tarihli resmi
gazetede yaymlanan 98/10945  sayili
Bakanlar Kurulu Karari ile genisletilmis ve
alamn 9.219 hektardan 9.616 hektara
cikartilmistir. Denizli’nin giliney dogusunda
yer almakta olan Milli Park alam1 kuzeyde
Honaz ilgesi, Karateke ve Mentes koyleri,
batida Cankurtaran Beldesi ile ¢evrilidir
(Anonim, 2016).

Bu c¢alismada, Honaz Dagi ve
cevresindeki dogal olarak yetisen bazi otsu
bitki tiirlerinden siis bitkisi olarak kullanma
olanag1 olabilecek tiirlerin tespit edilmesi ve
bu tiirlerin peyzaj tasarimlarinda kullanim
olanaklarinin belirlenmesi amaglanmistir.

Belirlenen tiirlerden siis bitkisi  olarak

kullanim olanag1 gdsteren bitkilerin habitat,

ekolojik istekleri ve siis bitkisi olarak

kullanim  alanlarina  yonelik  bilgiler
verilmistir.

2. Materyal ve Metot

Arastirma materyalini Denizli ili

Honaz Dagi ve yakin cevresinde dogal

olarak  yetisen otsu  bitki tiirleri
olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda
otsu tiirlerin tercih edilmesinin ana

nedenleri arasinda, diisilk maliyetli ve

kolay yetistirilebilir olmalari, tohumlarin
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¢imlenmesinin  hizli  olmasi,  gorsel

ozellikleri acidan kisa zamanda sonug

vermeleri ve etkilerini uzun siire
gostermeleri, yasam siirelerinin ¢ok yillik
olmasi, yetisme ortami istekleri agisindan
toleransli olmalari, hastalik ve zararlilara
karsi dayanikli olmalar1 ve bir takim
mekanik etkilere karsi direng gostermeleri
yer almaktadir.

Honaz Dagi’ndaki bazi otsu bitki
tiirlerinin slis bitkisi olarak
kullanilabilirliginin belirlenmesi amaciyla
yapilan bu c¢alismada, otsu 0Ozellikteki
dogal bitki tiirleri tespit edilmis ve yayilis
gosterdikleri lokasyonlarindan toplanmistir
(Cizelge 1). Bitkilerin teshisinde Flora of
Turkey (Davis, 1965-1985; Davis ve ark.,
1988; Giiner ve ark., 2000) adl1 eserlerden
Bitkilerin  Latince

Bitkileri

yararlanilmigtir. ve

Cek

listesi’ne (Gliner ve ark., 2012) gore

Tiirkge adlar, Tirkiye
verilmistir. Ayrica bitki tiirlerinin habitus
ozellikleri, ekolojik istekleri ve peyzaj
acisindan degerlendirilmeleri i¢in arazi
gozlemleri de dikkate alinmustir.

Stis bitkisi olarak kullanilabilecek
dogal bitkilerin seciminde yukarida
belirtilen tercih nedenleri esas almmustir.
Bitkinin 06l¢ii, doku, form ve renk gibi
ozellikleri agisindan, ekolojik ozellikleri,
yaprak (yaprak rengi, dokusu, formu gibi)
ve c¢igek oOzellikleri (¢igek agma zamani,
stiresi, rengi ve kalitesi gibi), bakimindan

etkili olma gibi estetik ve fonksiyonel
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Ozellikleri g6z Oniinde bulundurularak,
kullanilabilecek bitkiler tespit edilmistir.

Otsu bitkiler yasam 6zelliklerine gore

tek yillik (mevsimlik), iki yillik ve ¢ok yillik

(pereniyal) bitkiler ile geofitler (soganli,

soganimsi,

bitkiler) olarak

rizomlu veya yumru kokli

ele almmistir. Secilmis
bitkilerinin peyzaj calismalarinda kullanim
olanaklar1 belirlenmeye c¢alisilmistir. Honaz
Dagi ve yakin c¢evresinde dogal olarak
yetisen otsu bitki tiirlerinin kentsel alan
kullanim onerileri getirilmistir.

3. Sonugclar

otsu

bitkisi

Honaz Dagi’'nda  yetisen

ozellikteki dogal bitkilerin siis

olabilirliginin tespit edilmesi amaci ile

bitkilerin morfolojik 6zellikleri (renk, form,
doku), ciceklenme siiresi, yasam periyotlari
ve isteklerinin

ekolojik gore

degerlendirilmesi yapilmistir. Arazi
calismasinda Honaz Dag1 sinirlar igerisinde
siis bitkisi olabilecek potansiyele sahip olan
bitkilerin dogal ortamda fotograflar
cekilmis ve M. Cicek herbaryumu i¢in bitki

ornekleri toplanmistir (Sekil 1-12).

nobili L.
(A.Kern.) Velen. (Binbiryaprak)
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Sekil 2. Campanula Iyrata Lam. subsp. I[yrata
(Memek)

Herb.

“4.Crocus
(Sarigigdem)

Sekil chrysanthus ~ (Herb.)
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$ s

" | \ 1
Sekil 5. Cyclamen alpinum Dammann ex Spreng.
(Domuzelmasi)

Sékif 6. I.Leg‘(.)usiah pentagona L) 7
(Kadinaynast)

Sekil 7. Linaria genistifolia (L.) Mill. subsp. linifolia
(Boiss.) P.H.Davis (Ekin nevruzotu)
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Sekil 9. Primula acaulis (L) L.
(Cuhagigegi)

subsp. acaulis
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Sekil 12. Vinca herbacea dt. & it (ikir
gigegi)

Morfolojik ozellikler: Yiiksekligi
30-60 cm. Stolonsuz kazik koklii. Govdeler
diiz ve yuvarlak uzunlamasma ¢izgili,
hafifce yogun olarak basik veya yayik piloz
tiylii. Yapraklar gevsek veya yogun olarak

ylinsii-ince tliyli, govde yapraklar1 taban
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yapraklarina benzer, taban yapraklar1 2-3
pinnatipartit, dikdortgensi-mizraksi, 2-10 x
1-3 cm yaprak ana ekseni genellikle disli,
orta govde yapraklari  dikdortgensi-
yumurtamsi, 2-5 x 1-3 c¢m, 6-8 ¢ift birincil
segmentli az ¢ok diizenli 1-pinnatifitten 1-
pinnatisekte. Kapitulumlar 50-150 ve daha
fazla, korimbus 2-10 cm genisliginde, ¢icek
saplar1 (0.5-) 1-4 mm. Involukrum ters
yumurtamst, 3-3.5 x 2-2.5 mm. Fillariler
ticgensi-mizrakst ve akuttan dikdortgensi ve
kiit ugluya, seyrek kisa yumusak tiiyliiden
yogun yiinsli kalin yumusak tiiyliiye kadar
cesitlilik gosterir. Ligulalar 3-5, iistte soluk
sari, altta beyaz, 0.8-1.5 (-2) mm, disk
cigcekleri 10-25 (Davis, 1965-1985) (Bkz.

Sekil 1).

Yasam siiresi: Cok yillik

Yapr: Ot
Ciceklenme: Haziran-Agustos
Habitat: Orman, step, kayalik,

volkanik yamaglar, cayirlik, nadas tarlalar
Yiikseklik: 700-2360 m
Element: Avrupa-Sibirya
Tiirkiye dagilima: Tirkiye
(Giineydogu Anadolu harig)
Genel dagihmi: Avusturya, Balkan
Yarimadasi, Kirim, Kafkasya
Tasarmm ozellikleri: Cigekleri
Kullamm alanlari: Kaya ve kuru
duvar bahgeleri, koleksiyon, sergi ve
uygulama bahgeleri, egitim parklari, balkon,

¢at1 ve teras bahgeleri
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3.2. Campanula lyrata Lam. subsp.

lyrata (Memek) (Campanulaceae/

Cancicegigiller)

Morfolojik ozellikler: ki veya ¢ok
yilliklar.  Skabrid, hemen hemen sert
tiyliiden yumusak tiiyliiye. Govde tek ve
dik, 15-50(-70) cm veya c¢cok govdeli ve
Taban yapraklar1 lirat

yiikselici. veya

dikdortgensi-yumurtamsidan kalpsiye,
kenarlar1 testere disli-oymali ve uzun loblu-
sapli. Cicekler sapli veya hemen hemen
sapsiz. Cigek durumu salkim veya birlesik
salkim seklindedir. Kaliks loblar1 korolla
tiiplinlin yarisi kadar. Cikintilar
yumurtamsi, yogun olarak sert tiiylii veya
serte yakin tiiylii. Korolla silindirik sekilden
dar bir huni sekline, tiip 12-25 mm, menekse
mavisi renginde. (Davis, 1965-1985) (Bkz.
Sekil 2).

Yasam siiresi: Iki veya cok yillik

Yapi: Otsu

Ciceklenme: Nisan-Temmuz

Habitat: Tasli yerler, ucgurumlar,
nehir kiyilari

Yiikseklik: 0-1700 m

Element: Cok bolgeli

Tiirkiye dagilmi: 35° dogu
boylaminin batisinda

Genel dagihim: Tirkiye

Tasarim 6zellikleri: Cicekleri

Kullanim alanlari: Cigek bordiirleri,
saksilar, kaya ve kuru duvar bahgeleri,

koleksiyon, sergi ve uygulama bahgeleri,
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egitim parklari, balkon, c¢att ve teras

bahgeleri

3.3. Crocus baytopiorum B.Mathew
(Hamim c¢igdemi) (Iridaceae/Siisengiller)

Morfolojik ozellikler: Korm tunik
kabaca agsi-fibrilli. Yapraklar 4-5 adet,
cigceklerle ayni zamanda ¢ikar, 0.5-1.5 mm
genigligindedir.  Profil (6n  yaprakgik)
mevcut. Brakteol yok. Periant bogazi beyaz,
tiylii; segmentler 2-3 x 0.8-1.2 cm, Kkiit,
olduk¢a koyu damarlanma ile soluk mavi
renkli. Filamentler sar1 renkte, 3-5 mm,
tilystiz; anterler 1.1 cm, sar1 renktedir. Stilus
sar, sart veya turuncu renkli 3 klavat
parcaya bolliinmiis sekildedir (Davis, 1965-

1985) (Sekil 3).

Yasam siiresi: Cok yillik

Yapr: Otsu, geofit-soganl

Ciceklenme: Subat-Nisan

Habitat: Kalkerli daginik konifer
ormanlarinda kirectas1 ¢agilliklar

Yiikseklik: 1300-2700 m

Endemik: Endemik

Element: Dogu Akdeniz

Tiirkiye dagilimi: Bat1 ve Giineybati
Anadolu

Genel dagihmi: Tiirkiye

Tasarim ozellikleri: Cigekleri, sik
doku olusturma

Kullanim alanlari: Egitim parklari,
cicek parterleri, saksilar, kaya ve kuru duvar

bahgeleri, uygulama bahgeleri
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3.4. Crocus chrysanthus (Herb.)

Herb. (Sann c¢igdem) (Iridaceae /
Siisengiller)

Morfolojik o6zellikler: Korm tunik
zarimst veya derimsi, tabanda halkalara
boliinmiis, halkalar biitin veya disli.
Yapraklar 3-5(-6), ciceklerle ayn1 zamanda
cikar, 0.5-2.5 mm genisliginde. Profil (6n
yaprakg¢ik) yok. Brakteol mevcut, genellikle
brakteden ¢ok daha dar. Periant bogaz1 sari,
tilystiz; segmentler 1.5-3.5 x 0.5-1.1 cm,
sartdan turuncu-sartya, bazen dista bronz
veya mor renkli ¢izgili veya bronz veya mor
renk ile kapli, nadiren kremsi beyaz.
Filamentler 3-6 mm, sar1, tliysiiz; anterler 6-
12 mm, sari, bazen siyah bazal loblarla,
nadiren ac¢ilmadan Once tamamen siyah
kenarli. Stilus ince veya genislemis saridan
turuncuya renkli

(Davis, 1965-1985) (Sekil 4).

3 parcaya boliinmiis

Yasam siiresi: Cok yillik
Yap: Otsu, geofit-soganli
Ciceklenme: Subat-Nisan
Habitat: Tepe kenarlari, daginik
konifer koruluklar

Yiikseklik: 0-2200 m

Element: Cok bolgeli

Tiirkiye dagilimi: Kuzey, Bati, Orta
ve Giiney Anadolu

Genel dagilimi: Dogu Romanya

Tasarim ozellikleri: Cicekleri

Kullanim alanlari: Cicek bordiirleri,

saksilar, kaya ve kuru duvar bahgeleri,
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koleksiyon, sergi uygulama bahgeleri, egitim

parklari, balkon, cat1 ve teras bahgeleri

3.5. Cyclamen alpinum Dammann
ex Spreng. (Domuzelmasi) (Primulaceae /
Cuhacicegigiller)

Morfolojik ozellikler: Acik pembe
renkli c¢icekli. Yumrular koyu ve desenli
yaprakli, genellikle kiiciik, 3-5 cm capinda,
tabandan koklenir ve oldukca basik kiiremsi
sekilli. Yapraklar ilkbaharda c¢igeklerin
acmasindan hemen oOnce goriliir. Korolla
loplar1 yayik, 90° aciyla biikiilmiis ve bir
pervanenin bigak agzini andirir, genisce
yumurtamsi, yaklasik 13 x 10 mm’ye kadar,
akut veya hemen hemen akut, kenarlar
bazen belirgin disli, soluk veya parlak
pembe renkli veya tabani bariz koyu lekeli
macenta renkli. Meyvelenme ddéneminde
cicek saplar1 tepeden sarmal olarak agilir
(Davis, 1965-1985) (Sekil 5).

Yasam siiresi: Cok yillik

Yapi: Otsu, geofit-tuberli

Ciceklenme: Subat-Nisan

Habitat: Caliliklar altindaki tash
toprak, Pinus brutia ormani, kiregtagi veya
serpantin

Yiikseklik: 350-1100 m

Endemik: Endemik

Element: Dogu Akdeniz

Tiirkiye
Anadolu

dagilimi: Glineybat1

Genel dagihim: Tiirkiye
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Tasarim  ozellikleri:  Cigekleri,
kokular1

Kullanim alanlari: Golge bahgeleri,
kaya ve kuru duvar bahgeleri, koleksiyon,
sergi ve uygulama bahgeleri, egitim parklari,
balkon, ve teras cicek

cat bahgeleri,

parterleri

3.6. Legousia pentagonia (L.) Thell.

(Kadinaynasi) (Campanulaceae/

Cancicegigiller)

Morfolojik o6zellikler: Bitki 15-30
cm uzunlugunda, goévdeler basit veya
tabandan dallanmis, genellikle sert tiiylii,
nadiren tiiysiiz. Cigekler tek veya salkimlar
halinde. Kaliks loblar1 (7-)10-16(-20) mm,
cogunlukla ciceklenme zamaninda
ovaryumun dortte biri-yarisi kadar. Korolla
genisce c¢ansi, 15-20 mm, tabanda beyaz,
ortada mavi, uc¢ta menekse renkli.
Filamentler genis silli tabanli. Ovaryum 15
mm'nin iizerinde, ¢igeklenmeden sonra ¢ok
fazla uzamis. Kapsiil 20-30 mm, silindirik,
ucta daralmamis. Tohumlar dairemsi, 0.9-1
mm (Davis, 1965-1985) (Sekil 6).

Yasam siiresi: Tek yillik

Yapr: Otsu

Ciceklenme: Nisan-Haziran

Habitat: Kuru agik yerler, kirlar

Yiikseklik: 0-2000 m

Element: Dogu Akdeniz

Tiirkiye dagilimi: Trakya, Dis ve D.

Anadolu
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Genel dagilimi: Giiney Balkanlar,
Bat1 Suriye, Giircistan, Kuzey Irak, Bat1 Iran

Tasarmm  ozellikleri:  Cicekleri,
yayilict formu

Kullanim alanlari: Cigek bordiirleri,

saksilar, kaya ve kuru duvar bahgeleri

3.7. Linaria genistifolia (L.) Mill.
subsp. linifolia (Boiss.) P.H.Davis (Ekin
nevruzotu) (Plantaginaceae/
Sinirotugiller)

Morfolojik o6zellikler: Cok yillik
otsu, cok degisken. Govde 20-130 cm,
yiikselici veya dik, basit veya salkimsi.
Yapraklar alternat, az ¢ok yogun, ortadakiler
yumurtamsi, mizrakst veya seritsi, 15-60 x
0.5-2.0 mm, nadiren tabanda hemen hemen
1-3-damarli.

kalpsi, Salkimlar yogundan

gevsege ve uzamis. Brakteler mizraksi,
nadiren kaliksin tepesine ulasir, en alttakiler
bazen asagi dogru biikiilmiis. Alttaki ¢icek
saplar1 ~ 2-4(-6) Kaliks

mm. loplart

yumurtamsidan darca  seritsi-mizraksiya,
tabanda yuvarlak, akut, tamamiyla otsu, 2-5
mm, daima tliysiiz. Korolla parlak veya
kiikiirt saris1, kirmizimsi damarl veya degil,
(6-)8-12(-14) mm; mahmuz konik-sivri uglu,
(3-)5-8(-10) mm, az ¢ok diiz. Kapsiil
kiiresel, 3-4 mm, hafif¢e uzun veya kaliksten
daha kisa. Tohum basik-dort yiizli, 1-1.2
mm, biraz kirisik, koseler cogunlukla dar
kanatli (Davis, 1965-1985) (Sekil 7).
Yasam siiresi: Cok yillik

Yapi: Otsu, geofit-soganlh
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Ciceklenme: Mayis-Agustos
Habitat: Baslica kayalik, daghk
yamaglar ve cagilliklar

Yiikseklik: 1400-2700 m

Element: Cok bolgeli

Tiirkiye dagihmi: Kuzeybati ve
Karasal Anadolu

Genel dagilimi: Balkanlar, Kirim,

Kafkasya

Tasarim  ozellikleri:  Cigekleri,
kokular1

Kullammm  alanlari: Park ve

bahgeler, saksilar, kaya ve kuru duvar

bahgeleri, ¢at1 ve teras bahgeleri

3.8. Muscari racemosum Mill.
(Miiskiiriim) (Asparagaceae/
Kuskonmazgiller)

Morfolojik ozellikler: Sogan 2-4 cm
capinda. Yapraklar 3-6, seritsi-mizraksi, 10-
20(-25) cm x 4-15 mm, oluklu, grimsi-yesil.
Skap (gdvde) 10-18 cm, dik veya topraga
yatik, yapraklardan daha kisa. Salkim
baslangicta yogun, daha sonra az c¢ok
gevsek, silindirik, (2-)4-6 cm, 12-30 ¢icekli.
Verimli ¢igeklerin saplart 1-4 mm. Verimli
cicekler misk kokulu, darca dikdortgensi-
yumurtamsi, 7-9 mm, baslangigta menekse
doneminde  kirli

renginde, c¢iceklenme

grimsi-beyaz veya mavimsi-yesil,
kuruduktan sonra koronanin altinda solgun
sarims1 bant haricinde kahverengi, ucu
aniden daralmig, hemen hemen kiiremsi 6

tane lobun agik kahverengi bir koronasindan
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sekillenmis omuzlu; terminal loblar kiigiik,
kahverengi, kivrimli. Stamenler iki serili,
periant tiipiiniin ortasinda ve periant tiipiliniin
ortasinin  yukarisinda  bagli.  Verimsiz
cigcekler (varsa) kiiclik, menekse renginde.
Kapsiil genis, acilmayan bir {nite olarak
diiser, hemen hemen dairemsi, belirgin
olarak kenarlar1 ¢entikli, preslendiginde 18 x
26 mm'ye kadar, valfler kuvvetle basik
(Davis, 1965-1985) (Sekil 8).

Yasam siiresi: Cok yillik

Yapr: Ot, geofit-soganl

Ciceklenme: Mayis-Haziran

Habitat:  Cagilliklar ve  step
yamagclar

Yiikseklik: 800-1920 m

Endemik: Endemik

Element: Dogu Akdeniz

Tiirkiye dagilimi: Gilineybat1
Anadolu

Genel dagihim: Tiirkiye

Tasarim  ozellikleri:  Cigekleri,
kokular1

Kullanim alanlari: Parklar, saksilar,

kaya ve kuru duvar bahgeleri

3.9. Primula acaulis (L.) L. subsp.
acaulis (Cuhacicegi) (Primulaceae/Cuha
cicegigiller)

Morfolojik o6zellikler: Govdesiz
(nadiren govdeli) uzun unsu tiiylii, tiiysiiz
veya piloz tiyli cok yillik, 3-20 cm, sert
rizomlu (12 cm’ye kadar) ve c¢ok sayida

nispeten taze kokli. Yapraklar 2-30 x 1-9
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cm, genisge ters yumurtamsi-spatula
sekilliden ters mizraksiya, kademeli olarak
birazcik kanath yaprak sapinin altina dogru
daralir, tiiysiiz veya kisa piloz tiiylii, bazen
daha yogun sekilde altta da aynisi, kenar s1g
bir sekilde oymali-disliden disliye. Cicek
durumu sapsiz, bir kactan cicekliden ¢ok
sayida cicekliye. Cicek saplart 1.5-16 cm.
Kaliks 9-21 mm, silindirik sekilli, dar
licgensi ¢cogunlukla akuminat loplarin dortte
birine-yarisina kadar boliinmiis. Korolla
tipli 12-21 mm, az c¢ok kalikse esit veya
kaliksten daha uzun, kaliks loplari, (3-)5-16
mm, ters kalpsi, sari, pembe, mavi veya
beyaz, koyu sar1 veya turuncu bir gozlii.
Kapsiil kaliksten daha kisa (Davis, 1965-
1985) (Sekil 9).

Yasam siiresi: Cok yillik

Yapr: Ot

Ciceklenme: Mart-Haziran

Habitat: Sik sik yas yerlerin seyrek
veya golgeli yamaclarin kesekleri, alpin
caliliklar

Yiikseklik: 500-2100 m

Element: Avrupa-Sibirya

Tiirkiye dagilhmi: Kuzey Tiirkiye,
Giliney Anadolu

Genel dagilimi: Bati, Gliney ve Orta
Avrupa, Kuzeybati Afrika, Transkafkasya,
Liibnan

Tasarim  ozellikleri:  Cigekleri,
soguk mevsimde ¢iceklenme, yayilict formu

Kullanim alanlari: Cigek bordiirleri,

cicek parterleri, kaya ve kuru duvar

bahgeleri, koleksiyon, sergi ve uygulama
bahgeleri, egitim parklari, balkon, cat1 ve

teras bahgeleri

3.10. Sedum album L. (Coban

kavurgasi) (Crassulaceae/
Damkorugugiller)
Morfolojik  ozellikler:  Gevsek,

stiriiniicti govdeli ve verimsiz siirgiinlii kaya
iistiinde yetisen ¢ok yillik otsular. Cigekli
govdeler 5-20 seritsi-

4-12

cm. Yapraklar

silindirikten yumurtamsi-kiiremsiye,
mm, ucu kiit, yar ince, hafifce mahmuzlu,
alternat, imbrikat. Cicek durumu gevsek,
¢ok cicekli, hemen hemen bir salkim.

Cigekler S-parcali, kisa sapli; Sepaller
yaklasik 1.5 mm, kiit (keskin degil); petaller
beyaz veya pembemsi, 2-4 mm; Stamenler
10; Folikiller dik, tiiysiiz (Davis, 1965-
1985) (Sekil 10).

Yasam siiresi: Cok yillik

Yapr: Ot, sukkulent

Ciceklenme: Haziran-Eyliil

Habitat: Duvarlar, kayalik yamaclar
ve yariklar

Yiikseklik: 100-2500 m

Element: Cok bolgeli

Tiirkiye dagihmi: Dis Anadolu,
Orta ve Dogu Anadolu

Genel dagilimi: Avrupa, Kuzeybati
Iran, Kafkasya, Liibnan

Tasarim ozellikleri: Dokusu, yaprak

rengi, yayilict formu
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Kullamim alanlari: Tas ve kaya

bahgeleri, c¢icek  parterleri,  saksilar,
koleksiyon, sergi ve uygulama bahgeleri,
sevlerde, ¢at1 ve teras bahgeleri

3.11. L.

Veronica hederifolia

(Baharmavisi) (Plantaginaceae/
Sinirotugiller)

Morfolojik o6zellikler: Yikselici-
yatik genel goriiniislii; yapraklar daha az
etli; alt braktelerin ayast hemen hemen
dairemsi, 7-15(-20) x 8-16(-24) mm,
genellikle yaridan daha az boliinmiis (3-)5
loblu, orta lob genellikle yanallarin
iizerinde; cicek saplar1 meyvede iken (7-)9-
15(-20) mm; kaliks loplar1 5-6(-7) x 4-5
mm, genellikle ylizeyi tiiysiiz, siller her bir
kenarda 20-35 tane, 0.8-1.4(-1.6) mm,
tabanda 0.08-0.11 mm genisliginde; korolla
parlak mavi, 5-9 mm c¢apinda; stilus 0.6-1
mm; kapsiil 3-4 x 4.5-6 mm; tohumlar
elipsoitten hemen hemen kiiremsiye, 2.3-3.3
x 2-3 mm, daha parlak sar1, daha az kuvvetle
rugoz, kenar daha genis, belirgin i¢e kivrik
ve incelmis, az ¢ok diiz (Davis, 1965-1985)
(Sekil 11).

Yasam siiresi: Tek yillik

Yapr: Otsu

Ciceklenme: Mart-Haziran

Habitat: Ormanlar, golgeli kayalik
yerler, kumullar, kirlar, baglar

Yiikseklik: 50-2000 m

Element: Cok bolgeli

Tiirkiye dagihimi: Tiirkiye
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Genel dagilimi: Avrupa, Kuzeybati
Afrika, Giineybat1 Asya

Tasarmm  ozellikleri:  Cicekleri,
ciceklenme siiresi
Kullanim alanlari: Golge

bahgelerinde, kaya ve kuru duvar bahgeleri,
koleksiyon, sergi ve uygulama bahceleri,
balkon, ve teras

egitim parklari, cati

bahgeleri, sevlerde

3.12. Vinca herbacea Waldst. &
Kit.  (Bikir
Zakkumgiller)
Morfolojik ozellikleri:
yillik, her kis

cicegi)  (Apocynaceae/
Otsu ¢ok
tepeden rizoma kadar
tamamen kurur, 20 cm’ye kadar uzunlukta
yiikselici siirgiinlii, siirliniicii siirgiinler 60
cm’ye kadar. Yapraklar otsu, dokiiliicli, ¢ok
cesitli, darca eliptik, eliptik, mizraksidan
yumurtamst sekilliye, 0.6-5 x 0.2-3 cm,
taban1 kama seklinde, ucu akut, kenar1 diiz,
putiirlii veya kisa silli, yan damarlar orta
damardan 10-35 derece ac¢1 ile ayrilr.
Yaprak sapt 1-4 mm. Kaliks 3-10 mm,
loblar kisaca silli veya tiysiiz ve diiz.
Korolla soluk maviden morumsu-maviye.
Tip 1-2 cm, loplar 1-2 cm. Folikiiller 2.5-
3.5 cm. Tohumlar 11-14 mm (Davis, 1965-
1985) (Sekil 12).

Yasam siiresi: Cok yillik

Yapi: Otsu

Ciceklenme: Mart-May1s
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Habitat: Acik giinesli yamaglar,
kum istiinde, c¢akil, nadas tarlalari,
kayaliklar, calilik, ¢cok agik agacliklar

Yiikseklik: 400-2000 m

Element: Cok bolgeli

Tiirkiye dagilimi: Tirkiye

Genel dagilmi: Orta Avrupa,
Balkanlar, Orta ve Gliney Rusya, Kafkasya,
Bati  Suriye, Kuzey Irak, Kuzey ve
Kuzeybati Iran

Tasarmm ozellikleri: Cicekleri ve
yayilict formu

Kullammm  alanlari:  Park ve
bahgelerde, tas ve kaya bahgelerinde, ¢at1 ve

teras bahgeleri, sergi ve uygulama bahgeleri
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Cizelge 1. Caligma alaninin siis bitkisi olarak yetistirilebilecek otsu bitki tiirleri listesi

Familya Bilimsel Ad1 Tiirkce Adi Lokalite Yiikseklik Bitki Endemizm
Cografyasi

Asteraceae /
Papatyagiller

Campanulaceae / Campanula Memek Honaz Dag, 650 m

Cangicegigiller lyrata Lam. Pinarbast
subsp. lyrata

Iridaceae /

Siisengiller
Iridaceae / Crocus Sarigigdem Honaz Dag;, 1200 m - -
Siisengiller chrysanthus Cankurtaran tistil
(Herb.) Herb.
Primulaceae /
Cuhacicegigiller
Campanulaceae / Legousia Kadmaynast Honaz Dag1 680 m Dogu Akdeniz -

Cangicegigiller pentagonia (L.)
Thell.
Plantaginaceae /
Sinirotugiller

Muscari Miiskiiriim Honaz Dag 1350m  Dogu Akdeniz  Endemik
Kuskonmazgiller racemosum Mill.
Primulaceae /
Cuhacicegigiller
Crassulaceae / Sedum album L. Cobankavurgasi Honaz Dag;, 1400 m - -
Damkorugugiller Atalani stleri,
kaya tistiinde
Plantaginaceae /
Sinirotugiller
Apocynaceae / Vinca herbacea Bikir ¢igegi Honaz Dag;, 700 m - -

Zakkumgiller Waldst. & Kit. Kazikbeli-Denizli
arast
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4. Tartisma

Son donemlerde gelismis iilkelerle
birlikte iilkemizde de kentsel mekénlarda
peyzaj tasarim projeleri temelinde bitkisel
derecede tercih

diizenlemeler  goriiniir

edilmektedir. Kaya bahgeleri, bordiirler,
saks1 teraslar ve balkonlarda saksi, cati
bahgeleri, dikey bahgeler, orta refijjler,
parklar ve mezarlik alanlar1 bitki kullanimi

artis  gostermektedir.  Genellikle  bu
mekanlarda toprak derinligi az ve su istegi
az olan bitkiler tercih edilmektedir. Istenen
bu Ozellikler goéz Oniline alindiginda
iiretiminin kolay olmasi, kendine 6zgi renk,
doku, form ve 0lgiisiinii ¢cok hizl1 icra etmesi
nedeniyle bolgede dogal olarak yetisen otsu
bitkilerinin yetistirilmesi ve bu alanlarini
ekonomik

diizenlenmesinde kullanimlari

anlamda ve kiltirel anlamda katkilar
saglayacaktir.

Nitekim son yillarda bir¢ok tilkenin

kendi bitki varligindaki bitkileri
degerlendirerek, peyzaj planlamalarinda
kullanmas1  yoOnelik  caligmalar  artis

gostererek Onemini ortaya koymaktadir.
Tiirkiye’de bircok bolgede yere 6zgili bitki
tiirleri siis bitkisi olarak degerlendirilmesine
yonelik akademik ¢alismalar ve uygulamalar
gerceklestirilmistir (Yilmaz ve ark., 1996;
Acar, 2001; Yilmaz ve Karahan, 1999;
Eroglu ve ark., 2005; Ozer ve ark., 2009;
Turgut, 2009; Ekici, 2010; Kocgan, 2010;
Karasah ve Var, 2012; Kaya ve ark., 2012;

45

Turgut ve ark., 2012; Turgut ve ark., 2013;
Bekeci ve ark., 2013).

Bu calismada, Honaz Dagi ve

cevresinde 8 familyaya ait 12 otsu tiir
belirlenmistir. Honaz Dag1 ve ¢evresi sahip
oldugu bitki potansiyeli yoniinden oldukca
zengin  bir  cesitlilige ev  sahipligi
yapmaktadir. Kullanilabilecek siis bitkisi
bitkilerinin

fotograflar peyzaj

alanlan

ve
uygulamalarinda kullanim
belirtilmistir. Bu dogrultuda, dogal bitki
tiirlerinin siis bitkisi potansiyelin belirtilen
alan  kullanim  ornekleri  temelinde
degerlendirilmesi dnerilmektedir.

Ornegin bu bitkilerin bir kaya
bahgesinde kullanimlarina  yonelik  bir
kompozisyon olusturulmasi halinde yilin her
bir

tasarimdan bahsetmek mimkindir. Bitki

mevsiminde  etkisini  koruyacak

boyu, c¢icek rengi, ciceklenme zaman,
yaprak rengi, formu, dokusu ve yayilma
ozellikleri dikkate alinarak 6rnek bir bitkisel
tasarim olusturulmustur. Bunlarin yam sira,
bitkinin kullanim alani, bitki gruplarinin
olusturduklar1 form, tasarima kazandirdig
degerler gibi faktorler gdz Oniinde tutularak
onerisi

tasarim olusturulmustur.

ekolojik

Ayni

zamanda istekleri dikkate

alimmistir. Akdeniz ve yiiksek dag bitkileri
iyi bir toprak drenaji ile uzun siireli canlilik
saglayacaktir. Gilin 1s18indan yeteri kadar
yararlanilmasi i¢in kaya bahgesinin yonii
kuzey  dogudan,

giineybati  yOniinde

yerlestirilir. Kaya bahgesinin  giinesin
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etkisinde hemen hemen hi¢ olmayan arka
tarafi aksam saatlerine kadar golge seven
bitkiler i¢in uygun bir yerdir. Bu bolgedeki
bitkiler ilkbahar ve sonbahar da toprak
nemliligine gerek duyarlar. Bu nedenle
kuzey kisminda kullanilan toprak karigimi
su tutucu turba topragi veya yosun ile bolca
zenginlestirilir. Kuzeye dogru yerlestirilen,
kompost ve turba ile doldurulan kaya
yariklarina Primula ve Cyclamen bitkileri
kullanilabilir. Golge veya yar1 golge ortama
ihtiyag duyan Cyclamen alpinum erken
ilkbahar giinlerinde a¢ik pembe az renkte
cigekleriyle kendini gostermektedir. Ayrica
desenli yapraklar ile de gorsel bir etkiye
sahiptir. En c¢ok bir tasin arkasinda veya
agaclarin golgesinde yetisebilen bu bitki
kaya araliklarinda dik olarak dikilirse biitiin
giizelligini ortaya koyacaktir. Kayalarin
arkasinda, yar1 golge ile golge ortamda
olabildigince nemli, humuslu ve balgikl
toprakta Crocus bitkisi en iyi gelisimi
gosterir. Aym1 zamanda dikkatli bir dikimle
beyaz renkli ¢icekleri ile Sedum album da bu
tiir alanlarda gelisme saglayacaktir. Kayalar
arasinda yeri kaplayacak bicimde kaya
bahgesinin  giineybati  yOniine Legousia
pentagonia kuzey dogu yoniine ise Veronica
hederifolia dikilebilir.

ozellikleri

Cigeklenme
bitkileri

acisindan

degerlendirdigimizde; ilkbahar

ve/veya sonbaharda yasam bulan Crocus
15 cm Dboylan,

baytopiorum zengin

cesitlilikte renkli, uzun tiipsii, ince yapili
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cigekleri ile sar1 rengin etkin oldugu
polenleriyle bulunduklar1 ortamda ¢ok giizel
bir kontrast/zitlik olustururlar. Doga i¢inde,
ozellikle 1700 m yiiksekliklerde kayalar
arasinda dogal yayilis gosteren Campanula
lyrata ilkbahar giinlerinde tas ve cakil
yigintilar1 arasinda, menekse mavisi c¢an
seklindeki cicekleriyle kaya bahgesinde bir
ortii  olusturarak gorsel etkisini ortaya
koyacaktir. Primula Mart-Haziran aylar1
arasinda renkli sar1 pembe, mavi veya beyaz,
koyu sari- ¢igekleri ile kaya bahgelerinin
degismez Ogeleridir. Mart-Mayis aylari
arast mor renkli ¢icekleri ile Vinca, Mayis-
Haziran aylarinda menekse renginde ve
kokulu c¢igekleri ile Muscari, Temmuz
ayinda Linaria, Sedum ise Mayis ayindan
baslaylp Eylil ayma kadar c¢iceklenme
Ozelligini ortaya koyar. Yayilict 6zelliginde
olan Legousia pentagonia menekse renkli
cicekleri  ile  Nisan-Haziran  ayinda
giizelliklerini ortaya koyarlar. Sedum yil
boyu morfolojik o6zellikleri ile etkilerini
stirdlirecektir. 5-8 cm yliiksekligi ile toprak
tsti  kirmizzimst  renkteki siirgilinleriyle
yayilirlar. Bahar ve yaz aylarinda yaprak
uclart yesil iken kisin kirmiziya doniisiir.
Giines altinda yapraklar yer yer bronzlasir.
Achillea nobilis subsp. neilreichii
sart renkli ¢icekleri ile Haziran-Agustos
aylarinda gorsel etkisini  gOsterecektir.
Bahgenin giiney béliimiine uygun bitkiler
olarak yeri kaplama ozellikleriyle, herdem

yesil Ozellikte yapraklart ve Mayis-Eyliil
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aylarinda ince yildiz bi¢imli beyaz renkte
cigekleri ile Sedum album yer alabilir. Mavi
cigekli Muscari tirleri Sedum bitkilerinin
aralarina serpistirilerek ilkbahar manzarasini
olustururlar. zamanda

bitkileri

Ayni
bu

Campanula

ile bolim  tamamlanir.
Olabildigince golgeli kayalik ve gegirgen
toprakta koyu mavi renkli kiigiik ¢igekleri ile
Mart - Haziran aylarinda 15 cm yiiksekligi
ile zemini kaplayarak bir Ortii olusturan
Veronica hederifolia kullanilir. Mayis-
Agustos aylar arasi ¢igeklenen, pargali yesil
yapraklar1 ve yiiksek boylu yabani otsu bitki
olan Linaria genistifolia subsp. linifolia sari
renkli basak bicimde ¢icek salkimi ile kaya
bahgesinin en alt kisimlarinda, kenarlarinda
kullanmak miimkiindiir. Bir kar Ortiisi
gelene kadar bu tasarimda kullanilan bitki
tiirleri ortalama 8 ay boyunca canliliklarini
koruyarak etkinlik gdsteren bir yapida
olmalar1 nedeniyle tercih edilerek bir bitki
kompozisyonu olusturulur. Bununla birlikte
bitki kompozisyonunda ele alinan bitki
ekolojik istekler ele

tiirleri acisindan

alindiginda, cogunlugunun  kanaatkar
ekolojik isteklere sahip olduklar1 ve toprak
ve istekleri beraber

su agisindan

kullanilmalar1 s6z konusudur.

Bu calismada degerlendirilen dogal
bitki tiirlerinin bitki kompozisyonlarinda
kullanilabilecegi yukarida bir 6rnek tasarim
ile ortaya konulmustur. Bu dogrultuda
bolgede yetisen dogal bitki tiirlerinin siis
bitkisi bitkisel

olarak tasarim
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uygulamalarinda tercihinin tesvik edilmesi
icin Oneriler ise asagida belirtilmistir.
cevresinde

. Honaz  Dagi

yetisen ve yukarida belirtilen dogal otsu

bitki  tilirlerinin  deneme  uygulama
bahgesinde kiiltiire alinmasi,

. Herkesin katilimc1  oldugu
bitki yetistirme etkinliklerinin organize
edilmesi,

. Ogrencilerle (cocuklar-
gencler)  bitki  dikim  etkinliklerinin
yayginlastiriimasi,

Yorede dogal otsu bitki tiirlerinin

kullanimlarinin yayginlastiriimasi,

. Dogal bitki tiirlerinin
kullaniminda  kontrollii ~ uygulamalarin
organize edilmesi,

. Dogal otsu bitki tiirleri ile bir
koleksiyon  bahgesi  organizasyonlarinin
yapilmasi,

. Dogal otsu bitki tiirlerinin

hobi bahgelerinde yetistirilmesinin tesvik

edilmesi,

. Yaghh bireylere ve engelli
insanlara yonelik “bitki terapisi”
uygulamalarinda dogal otsu bitki tiirlerinin
kullanilmasi,

. Bitkileri tanimaya yonelik
etkinliklerde dogal otsu bitki tiirlerinin
kullanilmasi,

. Konut sakinlerinin
bahgelerinde  dogal otsu bitki tiiri

yetistirmeleri yoniinde 6zendirilmesi,
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. Dogal bitki tiirlerinin . Halkin dogal bitki tiirleri
kullanildig1 bahge diizenleme tohumu ve fidelerine ucuz erisiminin
uygulamalarinin tesvik edilmesi, saglanmasidir.

. En giizel bahge-teras-
balkonun secildigi yarigmalarin
diizenlenmesi,
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Oz: Prospektiisler, regeteli veya recetesiz ilaglar hakkinda hastaya gerekli bilgileri saglayan ve giiniimiizde
kismen internet iizerinden erisilebilir olsa da halen c¢ogunlukla ilag kutular: iginde basili halde saglanan
belgelerdir. Akiler ilag kullanimi kavraminin 6n plana ¢iktig1 son zamanlarda, ilaglarin igerigi, kullanim sekli,
dikkat edilmesi gereken bilgi ve talimatlar gibi hastayi/hasta yakinini yonlendirici bilgiler igeren bu belgeleri
kullanma aligkanliklar1 geng bir hedef kitle iizerinde arastirilmistir. Bu amagla yiiriitiilen ¢aligmada, iiniversite
ogrencilerinin belirli bir ilagla ilgili bilgileri nasil ve ne zaman alacagi konusundaki tutumu degerlendirilmistir.
Veri toplamak i¢in bir anket formu tasarlanarak 1., 2. ve 3. smif lisans 6grencilerinin 20 soruya cevap vermeleri
istenmistir. Doksan katilimcinin verdikleri cevaplar temel alinarak istatistiksel analiz yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Akilci ilag kullanimi, Prospektiis, Kullanilabilirlik

Investigation of University Students' Behavior in Using Medicine Leaflets

Abstract: Medicine leaflets are documents that are mostly provided in printed form in medicine boxes.
They provide necessary information to the patient about prescription or non-prescription medicines and these
documents are currently accessible partially on the internet. Since the increasing importance of rational medicine
use, the habit of using medicine leaflets, that provide information about the contents of medicines, the way they
are used, the information and instructions to be noticed etc. for the patient / patient's relatives, have been
investigated on a young target group. In this study which were conducted for this purpose, the attitude of
university students about how and when to take information about a certain drug was evaluated. A questionnaire
form was designed to collect data, and first, second and third year undergraduate students were asked to answer
20 questions. Statistical analysis was carried out on the basis of the answers given by ninety participants.

Keywords: Rational use of medicine, Medicine leaflet, Usability

1. Giris arttirmakta, tedavi siirelerini ve

Akilcr ilag kullanimi, tiim diinyada maliyetlerini de arttirmaktadir. Bu yiizden
yanlig, gereksiz ila¢ kullanimi ve bunun ilag  kullaniminda akile1 ve bilingli
getirdigi maliyetlerden kurtulmak igin yaklagimlarin ~ onemi  giinden  giinde
caligmalarin biitliiniinii ifade eder. Yanlis artmaktadir. Diinya saglik orgiitiine gore
ve gereksiz ilag kullanimi diinyada en tim diinyada kullanilan ilaglarin 9%50’si
temel ilaclara bile ulasim zorlugunun bas uygun olmayan sekilde regetelenmekte ve
gbstermesine neden olabilmektedir. Ote yine hastalarin %50’si de ilaglarii uygun
yandan hastalik ve Olim olaylarini kullanmamaktadir (WHO, 2014).
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Ulkemizde de akilei ilag
kullaniminin yayginlagtirilmasi
calismalarina hiz verilmistir. Ilaclarmn

dogru regetelendirilmesi ve hastalarin bu
ilaglar1 uygun sekilde kullanmasi igin
tedbirler ve uyarilar arttirilmaktadir. Bu
calismalarda hekim, eczaci, hemsire, saglik
personeli, hasta ve hasta yakinlar1 baslica
sorumluluga sahip olan kesimlerdir.

Bu calismada, akilci ilag

kullaniminda sorumlu taraflardan birisi
olan, hasta ve hasta yakinlarmin dogru ilag
kullaniminda yardimcilari olmasi beklenen
onemli bir bilgi kaynagi olan prospektiisler

ele alinmistir. Prospektiisler; ilaglarin

kimler tarafindan, ne sekilde, ne siklikta

kullanilabilecegini belirten ayrica

kullanilmamas1 gereken durumlar, olasi

yan etkiler gibi O6nemli wuyarillarn da

barindiran destekleyici unsurlardir.

Ozellikle doktor ya da eczaciya ulasimin

miimkiin  olmadig1 acil anlarda ilk

yonlendirmeyi  yapan  prospektiislerin

okunma aligkanliginin arttirilmasi akile

ilag  kullanimi  c¢alismalarina  fayda
saglayacak adimlardan birisidir.
Gelisen ve c¢esitlenen iletisim

kaynaklar1 sayesinde prospektiisler, artik
sadece 1ila¢ kutusundan ¢ikan yazil
metinlerden ibaret degillerdir. Bilgisayar,
akilli  telefon. tablet gibi cihazlar
araciligiyla internet iizerinden prospektiis
bilgilerine erismek miimkiindiir. Ancak

prospektiisler ister kagit lizerinde ister
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ekranda olsun, asil 6nemli olan hasta ve
hasta yakinlarinin bu bilgiye erisme
aliskanligin1 kazanmasidir. Bu aligkanligin
kazandirilmasi

icin prospektiislerin

tasarimi Onem arz etmektedir. Normal

sartlarda, okunmasi zor, karisik ve
anlagilmayan bilgiler igerdigi diisiiniilen
prospektiislerin; kullanicit gereksinimlerini
kargilayan, = daha  okunabilir, sade,
anlagilabilir bilgiler igeren hale getirilmesi
Oonemli calisma alanlarindandir.

Bu calisma kapsaminda, yapilan bir
anket

calismast ile ila¢ kullaniminda

insanlarin prospektiislere bakisi,
prospektiislere duyduklar1 ihtiya¢ diizeyi,
okuma aligkanliklar1 ve prospektiisteki
bilgilerin anlasilirhig1 hakkindaki goriisleri
toplanarak analiz edilmistir.

Ilaglar igin prospektiisler markaya
ozeldir ve gerekli bilgileri saglamay1
amaclar. Ote yandan, Koo ve ark. (2002),
prospektiislerin tiiketicilerin sagliklariyla
ilgili kararlarinda aktif olarak yer almaya
basladigint ve kararlarim1 kesinlestirmek
icin dogru ve kullanimi kolay bilgiye
ihtiya¢ duyduklarin1  belirtmektedir. Bu
nedenle, prospektiisiin yapisi ve diizeni ve
ifadesi ayrintili olarak incelenmelidir. Ilag
ureticileri hem igerik hem de yapisal
ozellikleri goz Oniine alarak saglikla ilgili
yazil bilgi tasarimi ilkelerini
kullanmaktadir. Bununla birlikte, kullanigh
bir belge olusturulmas: daima tatmin edici

olmayabilir. Woods (2001), hasta bilgi
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talebinin karsilanmasi ile ilgili yayinlarin
bir analizini sunmaktadir. Calismasinda,
prospektiisler ile ilgili yayimnlar1 iki kisma
ayirarak, birinci ve daha ¢ok incelenmis
olan kismi biyomedikal kisim olarak

tanimlar. Bu kisimda, hasta pasif

durumdadir ve ilgili yayinlar
prospektiislerin icerdigi medikal bilgilerin
Daha az

kapsamimna  yogunlagmustir.

calisgilan  ikinci grup ise hastalarin

beklentileri ve prospektiisten aldiklar
bilgilerin kendilerindeki yansimalar1 konu
eden yaymlardir. Krass ve ark. (2002),
ABD toplum eczanesinde kullanilan hasta
bilgilendirme formlarinin
degerlendirilmesine yonelik iki yeni arag
hakkinda analiz yapmistir. Bu araclar:
aragtirmacilar tarafindan yonetilen tasarim

kalitesinin dolayli bir 6lciitii olan ilag bilgi

tasartm  degerlendirme  Olge8i  ve
anlagilirlik,  kullanilabilirlik  agisindan
tiiketici degerlendirmesi olarak

kararlastirlmistir. lgili calismada, MIDAS

(Medication Information Design
Assesment Scale) adi verilen bir olgek

gelistirilmis ve hastalar, 13 bilesen igeren

bu  Olgek  dahilinde  prospektiisleri
degerlendirmistir. Yapilan analizler
sonucunda prospektiislerin tasarim
ozelliklerinin, hasta memnuniyetini

anlaml sekilde etkiledigi vurgulanmistir.
Mansoor ve Dowse (2003) basit, anlasilir
bir ilag bilgi etiketi ve hasta bilgi formu

tasarlamis, gelistirmis ve degerlendirmistir.
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Sonrasinda okuma  giigligli yasayan

kullanicilarin  isini  kolaylastirmak i¢in
piktogramlarin dahil edilmesinin etkisini
analizlerin

incelemislerdir. Yapilan

sonucunda,  basit  sekilde  yazilmis
prospektiislerin iyi sekilde anlagilabildigi
ancak bilgi karmasiklig1 arttikca piktogram
kullaniminin olumlu etkisinin de arttig1
belirtilmistir. Bawazir ve ark. (2003) Suudi
Arabistan'da teknik ila¢ paketlerinde ek
olarak yer alacak bilgilendirme formlarinin
kamuoyu tarafindan nasil karsilanacagim
degerlendirmislerdir. Anket  yoluyla
degerlendirildiginde,

&2.5’1inin

toplanan  veriler

katilimcilarm % mevcut

prospektiisleri  {ic temel amag¢ igin

kullandig1  belirlenmistir. Bu amaglar,
ilaglarin tibbi Ozellikleri, receteye yazilma
izinleri ve kullanilacak durumlar olarak
siralanmigtir. Aynmi1 ankette katilimcilarin
anlamli

cogunlugu, prospektiislerin

kullanict  merkezli  olarak  yeniden

tasarlanmasi gerektigini, daha basit bir dil

ve gorsellerle desteklenmesi gerektigini

savunmuglardir.

Davis ve ark. (2006) Dbes
prospektiisiin  her birinde talimatlarin
hastalar tarafindan anlasilirhigini
Olemiistiir. 395 katilimc1 ile ABD’de

yapilan ¢aligmanin sonuclarina gore egitim
seviyesi diistiikce prospektiislerin hastalar
tarafindan daha zor anlasildigt
vurgulanmistir. Ozellikle prospektiislerde

gecen “Giinde 2 kez, agizdan 2 tablet
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almiz” gibi kafa karistirict ifadeleri tek
seferde dogru sekilde anlayan katilimci
%34.7’ye  kadar
belirtilmistir. Jenkins ve Vaida (2007),

oraninin diistiigii
yetersiz ilag bilgisini, 6rnegin eskimis veya
siirlt bilgiyi, ila¢ kullanim hatalarinin en
birisi  olarak

yaygin  nedenlerinden

gostermiglerdir. Hastalar 1ile iletisimin
iyilestirilmesi i¢in bir dizi Oneri getirilen
calismada, regetelerdeki el yazilarinin
iyilestirilmesinin yaninda prospektiislerde
yer alan bilgilerin de sadelestirilmesi
gerektigi, c¢linkii hastalarin % 42’sinin bu
prospektiislerin anlayamadigi belirtilmistir.
Wolf ve ark. (2007), regeteli ilag icerigi
etiketleri  ile  ilgili  olarak  dozaj
talimatlarinin  hastalarin  yaygin bi¢imde
yanlis anlamasinin nedenlerini incelemeyi
amaglamiglardir. Bu nedenler arasinda,
kullanicilarin  egitim seviyesinin diisiik
olmasi, prospektiislerde kullanilan dilin
anlagilmaz olmasi ve ilag kullanim
talimatinin kafa karistirict olmasi 6n plana
cikmistir. Davis ve ark. (2008), receteli
ilaglar icin doz ve kullanim sikligim
tanimlamak i¢in daha acgik bir dili
kullanmanin, ozellikle de okuryazarlig
sinirli olan hastalarda anlama diizeyini
artirabilecegini belirtmislerdir. Bu
bulgunun yani sira, 350 hasta iizerinde
yapilan calismada hastalarin prospektiis
anlama  diizeylerinin  gliniin  belli
saatlerinde, Ozellikle sabahlar1 arttigini,

ayrica egitim diizeyinin prospektiis anlama
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uzerinde etkili

Webb ve ark. (2008),

yetisi oldugunu
vurgulanmustir.
okuma-yazma diizeyine bakilmaksizin,
hastalar arasinda regeteli ilaglarin giivenli
bir sekilde kullanilmasini tesvik eden uyari
etiketlerini iyilestirmek icin hasta odakli
bir kullanmaktadir.

yaklagim Ilgili

caligmada cesitli egitim diizeyi
gruplarindan 85 hasta ele alinmis olup, bu
hastalara en yaygm kullanilan 10 ilag
tirlinlin  prospektiisii inceletilmistir. Yiiz
ylize gorlisme yoOntemiyle yliriitiilen
calismada katilimcilarin  diinya c¢apinda
ortak bir olan

disindaki

isaret “uyar1” isareti

gorselleri  kafa  karistirici
buldugu, ayrica prospektiislerde kullanilan
dili de zorlandiklari
(2009)

standart hale getirilmis, kanita dayal ilag

anlamakta

belirlenmistir. Bailey ve ark.

etiketlemesinin gerekli oldugunu

belirtmektedir. Deneysel olmayan bu

calismada, arastirmacilar prospektiislerin
tasarim, sekil ve kullanilan dil olarak
degerlendirilmesi  gerektigini ve bu

degerlendirmelerin deneylerle elde

edilecek istatistiksel sonuglara

dayandirilmasinin Onemini

vurgulamiglardir.  Yazarlar  tarafindan
belirtilen degerlendirme kriterleri arasinda

sade bir yazim dili, kullanilan fontun

okunabilir olmasi, kullanom dozajinin
verildigi  kismin  diger  béliimlerden
ayrilmis  olmast  gibi  kriterler  One
cikarilmistir.
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Saglik okuryazarligi ve kullaniciyla
uyumlu dil kullanimi, bir prospektiis
tasarlarken goz Oniine alinmalidir. Peerson
ve Saunders (2009) "saglik okuryazarlig"
kavrami (giinliilk yasam icin gegerli) ve
"tibbi okuryazarlik" (tedavi siirecindeki

hastalar) arasindaki ayrimi tartismislardir.

Saglik  okuryazarligi;  sahsin  kendi
saghgiyla 1ilgili dogru karar alabilme
yetenegi  olarak  tanimlanirken, tibbi
okuryazarlik c¢ok daha kisith olarak

ozellikli tibbi bilgileri anlayabilmek olarak
tarif edilmistir. Goldsworth ve ark. (2009)
toplam 11 prospektiisii inceleyip; 4 yeni
simge art1 mevcut temel sembolleri her biri
metin i¢i ve metin desteksiz olmak iizere
kullanarak katilimcilarin ~ bilgiyi alma
kolayligini incelemislerdir. Metin destekli
sembollerin anlasilirligi; sadece sembol
kullanimina goére anlamli bigimde yiiksek
cikarken, sadece metin ve metin destekli
sembol kullaniminin anlagilirh@ anlaml
farklilasma gdostermemistir. Mayhorn ve
ark. (2009), yaygin bir hasta/hasta yakin
davranigi olan regeteli ilag paylagiminin;
kullanim, tedavi,

uygunsuz gecikmis

uygun olmayan hasta-saglik hizmeti

saglayicist iligkileri ve yan etkilere maruz

kalma dahil olmak iizere olumsuz
sonuclara yol acip acmadiginin
belirlenmesini  amaglamuslardir. 2773

kisinin katildig1 bir anket araciligiyla

yapilan arastirmanit sonuglarma  gore;

tanidiklarinin ~ Onerisiyle onlardan ilag
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alarak kullanan kisilerin, bu

hakkindaki tibbi

ilaglar
bilgileri ve uyarilar
gormezden geldikleri, bu durumun oldukca
yaygin olmakla beraber saglik risklerini
bir altin1

(2010),

arttiran hata  oldugunun

cizmislerdir. Shrank ve ark.
prospektiislerin degisken, kalitesiz ve hasta
merkezli olmadigmi belirtmektedir. Bu
nedenle, icerigi ve formati ele alan kanita
ve kullanici

deneyimine dayali bilgi

etiketleri Onerilmektedir. 366 katilimei
iizerinde yapilan bu calismaya gore
prospektiislerle ilgili anlagilamama

probleminin rahat okunabilir ve sade dil ile
hazirlanmig prospektiisler ile
coziilebilecegi belirtilmistir. Jay ve ark.
(2010), Avustralya’da prospektiis tasarim
standartlarini kullanict testi ile
degerlendirmislerdir. Bu degerlendirmeye
gore en az 12 font boyutu ile yazilmis
karakterler ve paragraf arasi bosluklara
dikkat edilmis, ayrica karmagik tibbi dil
yerine sade bir dil kullanimi tercih edilmis
prospektiislerin kullanicilardan daha c¢ok
kabul gorecegi belirtilmistir. Maat ve
(2010), i

kullanilabilirligini degerlendirmis ve AB

Lentz prospektiisiin

yonetmeliklerine uygun sekilde tasarimlari
iyilestirmeye calismiglardir. Calismanin

sonuglarina gore, incelenen tiim

prospektiislerde kullanilabilirlik problemi
kullanicilarinin ~ 6zelikle

bir

oldugu ve

aradiklar1  herhangi 6zel bilgiyi

karmagik prospektiis tasarimlari iginde
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bulmakta zorlandigr vurgulanmigtir. Luk

ve Aslani (2011), tiketici odakh

prospektiis  tasarimini1  bilgi  kalitesi,

okunabilirlik ve siirdiiriilebilirlik agisindan

ele almislardir. Okunabilirlik ve tasarim

acisindan zayif kalan prospektiislerin
kullanict  memnuniyetini  diislirdiigline
dikkat ¢ekmislerdir.

Ulkemizde prospektiis tasarimi ile
ilgili ¢alismalar yeterli diizeyde degildir.
Akilcr ilag kullaniminin vazgegilmez bir
pargast  olarak  gorlilmesi  gereken
prospektiisleri  kullanma aligkanligi, bu
prospektiislerin - kullanim  kolayligi ve
sekilde

aligkanligin arttiracak

tasarlanmasina yonelik calismalarin

gelistirilmesine ihtiya¢ vardir. Bu ¢alisma
geng ve siirekli ilag kullanmayan bir
iizerinde prospektiis

kullanic1  kitlesi

kullanimina bakis ag¢isim1 ortaya koyarak,

bir  baslangic  noktas1  olusturmay1
hedeflemektedir.
2. Materyal ve Metot

Yaslar1 18-22 arasinda degisen 90
(35’t  erkek)

calismaya dahil edilmistir. Katilimcilarin

Uiniversite ~ Ogrencisi
siirekli kullandiklar: ila¢larin olmamasina
dikkate edilmistir. Veriler toplanirken

hem kagida basili halde hem de online
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anketler kullanilmastir. Ankette

demografik bilgilerin haricinde

katilimcilarin ~ ila¢  kullanma  sikhigi,

prospektiis okuma aliskanliklari,

prospektiisteki  bilgilerden yararlanma
diizeyleri, prospektiisii anlayabilme ve

kullanabilme diizeyleri, ila¢ kullaniminda

basvurduklari bilgi kaynaklari,
prospektiislerin ~ tasarimi  hakkindaki
goriisleri  gibi  bilgilere  erisilmeye
calisilmustir.

Ankete katilanlara evde

bulundurduklar1 ilaglarin prospektiislerine

tekrar  tekrar g6z atip atmadiklar

sorulmustur. Bu sayede ila¢ hakkinda

ihtiyag duyulan bilgilere erisim kaynagi

olarak  prospektiislerin  géz  Oniinde

bulundurulup bulundurulmadig:

anlagilmaya c¢alisilmistir.  Katilimcilara

yoneltilen diger sorular ise asagidaki

tabloda sunulmustur (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Anket sorulari

Soru
Prospektiis Nedir?
flag Kullanirken Prospektiisteki bilgileri her zaman okur
musunuz?
Eger prospektiisleri okuyorsaniz
oldugunu diistiniiyor musunuz?
Prospektiis tasarimlarini nasil buluyorsunuz?

prospektiislerin anlagilir

Prospektiisteki bilgileri dikkate aliyor musunuz?

Ilag ile ilgili bilgi edinmek istediginizde basvurdugunuz bilgi
kaynag1 hangisidir?

flag tedavisinde prospektiisteki talimatlar1 takip ediyor
musunuz?

Hangi tiir ilaglari kullanirken ya da kullanmadan Once
prospektiis bilgilerini okursunuz?

flag prospektiislerinin hangi kistmlarmni okursunuz?

Ilag prospektiislerini okuduktan sonra katlayip kutusunun
icine tekrar koyarken sikint1 yasiyor musunuz?
Prospektiislerdeki  yazilarin  boyutlarim1  kiiciik  buluyor
musunuz, okurken zorlantyor musunuz?

Ilag hakkinda bilgileri iceren “prospektiis” kelimesi yerine
“kullanma talimat1” ifadesinin mi kullanilmasimi tercih
edersiniz?

flag prospektiislerinde bulunan konu basliklar1 asagida
verilmistir. Onemlerine gore gerekli kutulari isaretleyiniz.

En ufak bir hastalik veya rahatsizlikta ilag kullanmay1 tercih
eder misiniz?

[lacin kullanrmmi ve yan etkilerini genellikle nereden
Ogrenirsiniz?

Soru Tiirii
Kategorik
Kategorik

Kategorik

Kategorik
Kategorik
Kategorik

Kategorik
Kategorik

Kategorik
Kategorik

Kategorik

Evet/Hayir

5'li Likert
Evet/Hayir

Kategorik

3. Sonuclar

Anketler  doldurulduktan  sonra,
oncelikle 5°1i likert halinde hazirlanan ve
prospektiislerde yer alan ortak basliklarin

kullanicilar tarafindan ©Onem derecelerine

gore degerlendirilmesi beklenen soruya
verilen cevaplar  faktér analizi ile
degerlendirilmistir.  Lisanshh ~ SPSS 22

kullanilarak yapilan analizde degerlendirme

kriterleri toplam degiskenligin %77’sini
aciklayan 4 faktorde toplanmistir (Cizelge

2). Analizin anlamli oldugunu gosteren
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KMO and Barlett’s testi sonuglar1 Cizelge

3’de, Dondirilmiis faktor matrisi  ise
Cizelge 4’de sunulmuslardir. Dondiriilmiis
faktor matrisi incelendiginde 7 adet
degerlendirme kriterinin 4 faktér altinda
toplanabildigi goriilmiistiir. Bu faktorler
incelendiginde birinci Eczaci faktorii oldugu
(ilag nasil kullamlir? ilag ne ise yarar?)
gorlilmiistiir. Bu durum hastalarin  bir
prospektiisten beklentileri arasinda her aman
temasa gecemeyecekleri kaynaklarin yerini

almas1 oldugunu ortaya koymaktadir. ikinci
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faktor incelendiginde Yan Etkiler baslhiginin Cizelge 4. Faktdr yiikleri

tek basmma bu faktéri  olusturdugu

-
)
w
N

goriilmektedir. Bu durum  kullanicilar ==

acisindan kritik bir bilgi olan muhtemel yan

L
etkilere kolay, hizli ve kesin bir sekilde = ,789
ulasma ihtiyaglarin1 gdstermektedir. Ugiincii Yan Etkiler 820 _337
faktdrii olusturan basliklar; Ilacin saklama - 436 677 -371
kosullar1 ve dikkat edilmesi gerekenlerdir.
Bu faktoriin 6ne ¢ikmasi hasta veya hasta _ 7
yakinlarinin ilagtan beklenmeyen zararlari _ 330,703

gormemek  icin  prospektiise  ihtiyag

duyabileceklerini gostermektedir. Son faktor

ise ilacin igerigi (formiilii) olarak ortaya Ankette  kullamicilardan  istenen

cikmustir. Bu durum kullanicilarin yerlesmis bilgilerden birisi olan, “evdeki ilaglarmizin

prospektiis algisndan  kaynaklanan  bir prospektiislerine tekrar kullanimlarinizda

gbz atar misimiz?” sorusuna kullanicilarin

verdikleri EVET/HAYIR cevaplar1 bagiml

beklenti oldugu seklinde yorumlanmugtir.

Cizelge 2. Toplam varyans agiklama yiizdeleri degisken olarak kullanilarak bir ikili lojistik

regresyon analizi yapilmistir. Ankette yer

alan prospektiislerle ilgili diger tiim sorular
1,809 25,838 25,838
1,475 21,072 46,910
1,148 16,397 63,307

bagimsiz  degiskenler olarak  modele

alimmistir. Bu sekilde uygulanan lojistik

1,022 14,604 77,911 regresyon modeli anlaml ¢ikmistir (Cizelge
,667 9,529 87,440 5). Modelin mevcut degiskenligi agiklama
,512 7,307 94,747

diizeyi ise Nagelkerke R? icin 0,588 olarak
,368 5,253 100,000

bulunmustur (Cizelge 6). Modelde bagimli

degiskene verilen referans cevap EVET
Cizelge 3. KMO and Bartlett's Testi
olarak kullanilmistir.

Cizelge 5. Omnibus testi soniglari

Step 52,078 36 0
Block 52,078 36 ,040
Model 52,078 36 ,040

df 21
Sig. ,000
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Cizelge 6. Model 6zeti

71,575* ,439 ,588
Cizelge 7 incelendiginde ise
prospektiisteki  bilgileri  dikkate aliyor

musunuz? Sorusuna verilen olumlu cevaplar

azaldikc¢a katilimcilarin evdeki
prospektiislere tekrar g6z atma aligkanliginin
anlamli sekilde dustiigii, yine ilag¢ tiirleri
arasinda 4. sirada yer alan soguk algmligi
ilaglarinin  kullaniminda ise ayni sekilde
prospektiislere goz atma egiliminin anlaml
sekilde azaldigi ortaya cikmustir. Anketin
hedef kitlesinin gen¢ yastaki Ogrenciler
oldugu ve siirekli ilag kullanmadiklari
dikkate alindiginda, en sik kullanilan ve
recetesiz  erigilebilen  soguk  alginlhig
ilaclarm1 prospektiiste yer alan talimat ve
uyarilara dikkat edilmeden kullanildigi
akiler ilag kullamimina aykiri bir durum
olarak ortaya c¢ikmistir. Prospektiisteki
bilgiler dikkate almayan bir kullanic1 kitlesi
oldugu ve bu sebeple prospektiislere goz
atmadiklar1 sonucu ise yine akilc1 ilag
geng kitlede bir

farkindalik eksikligini ortaya koymaktadir.

kullaninmi1  agisindan

Cizelge 7. Modeldeki degiskenler

_ 2,111 964 4792 1,029 8255
_ 2,877 1205 5700 1 017 17,769
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4. Tartisma
Akilct ilag kullaniminin tedavi ve
ilag kullanimindaki basar1 ve verimliligi
arttirdiglt  tim diinyada

de bu konudaki

kabul gormeye
baslamasi iilkemizde
calismalara hiz verilmesini saglamistir.
Ancak prospektiislerin kullanimi, tasarima,
erisim kolaylig1 gibi alanlarda heniiz atilan
somut  adimlar  yoktur.  Ozellikle
antibiyotikler ile ilgili alinan O&nlemlerle
ilag

insanlarin  bilingsiz ve gereksizce

kullaniminin Oniine gecilmeye
calisilmaktadir.

Prospektiislerin  etkinligi ile ilgili
calismalar incelendiginde, sadece iilkemizde
degil diinyanin farkli yerlerinde de
prospektiislerin kullanicilar agisindan olmasi
gerektigi gibi birincil bilgi kaynagi haline
gelemedigi goriilmektedir. Bu sorun ile ilgili
calismalar farkli

cesitli sonuclar ortaya

koymustur. Bazi c¢aligmalar kullanicim
egitim seviyesine dikkat ¢cekerken (Davis ve
ark, 2008; Webb ve ark., 2008), diger bazi
calismalar ise prospektiislerde kullanilan
dilin karmasikligima ve bilgilerin verilis
diizenine vurgu yapmaktadir (Kras ve ark.,
2002; Mansoor ve Dowse, 2003; Bawazir ve
ark., 2003). Ote yandan, prospektiislerde
sembol kullaniminin etkileri de incelenmis
ancak metin destegi olmayan sembollerin
anlagilirhig1 arttirmadig1 sonucuna varilmistir
(Goldsworth, 2009). Bu noktada, Bailey ve
ark. (2009) ile Shrank ve ark. (2010)’1n

belirttigi iizere; prospektiisler igin diinya
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genelinde gecerliligi olan tek bir tasarimin
kullanilan dilin &zellikleri

ulke

olmadigi, ve

kullanilacak insanin  kullanici
deneyimleri lizerinden testler ve arastirmalar
ile iyilestirmeler yoluna gidilmesi gerektigi
sOylenebilir. Ancak bu asamaya gelmeden
once literatiirde kimi c¢alismalarin tercih
ettigi gibi (Bawazir, 2003; Davis ve ark.,
2006; 2009)

Mayhorn, kullanicilara

uygulanacak anketler yoluyla; oncelikle
mevcut prospektiislere bakis agisi, kullanma
aliskanligt  ve  kullanmama  nedenleri
arastirilmalidir.

Bu calisma kapsaminda, Davis ve
ark. (2008) ve Webb ve ark. (2008)
tarafindan ortaya konulan sonuclardan yola
cikilarak;  oncelikle  yiiksek  egitim
seviyesindeki kullanicilar1 dikkate alan bir
anket formu kullanilmistir. Bu noktadan
hareketle, liniversite 0grencileri, hedef kitle
olarak ele alinarak prospektiisler hakkindaki
bilgi diizeyleri, goriisleri ve aligkanliklari
incelenmistir. Cikan sonuglar katilimcilarin
ozellikle yan etki, dikkat edilmesi gereken
hususlar, saklama kosullari, ilacin ne ise
yaradigi ve igerigi gibi bilgilere O6nem
verdiklerini ancak prospektiisteki bilgileri
dikkate alma egilimlerinin yetersiz oldugunu

gostermistir. Bu sonug¢ Peerson ve Saunders
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(2009) tarafindan  vurgulanan  Saglk

Okuryazarligr kavraminin egitim seviyesi
yiiksek olan bir kullanici kitlesinde dahi
yeterli olmadigini ortaya koymaktadir. Bu
kitlenin

noktada, prospektiisleri

geng
kullanimin1  kolaylastirmak admna, Jay ve
ark. (2010) tarafindan vurgulandigi iizere,
sade dil kullanimi, okunabilirlik ve tasarim
acisindan iyilestirme gerekliliginin yaninda;
gelisen teknolojiden faydalanarak
ulagilabilirligi de arttirilan bilgi formlarinin
mobil cihazlar ile erigilebilir hale getirilmesi
gerekmektedir. Bu caligsma geng
katilimcilarin prospektiis kullanimindan en
uzak olduklar ilag tlirlerinin soguk alginligi
ilaglar1 oldugunu gosterdiginden ve bu
ilaclarin  kullanimimin yayginligi dikkate
alindiginda baslangi¢ olarak soguk alginligi
ilaclarmin  bilingsiz  kullaniminin  Oniine
gecilmesi ve dogru hazirlanmis kolay
ulagilabilir prospektiisler ile kullanicilara
onerilmektedir.

biling kazandirilmasi

Ilerleyen asamalarda bu tir ilaglarm

prospektiisleri icerik ve tasarim agisindan
halde ve

sadelestirilerek  basilt cesitli

cihazlarin ekranlarinda test edilecektir.
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Oz: Bu calismada farkli kosullarda muhafaza edilen Lycosidae ve Thomisidae (Ordo: Araneae) familyalarina ait
miize 6rneklerinden DNA izole edilmis ve DNA barkotlama ¢alismalari yapilmistir. Oriimceklerin viicut
blylikligd, farkli alkol degerleri ve DNA konsantrasyonlarinin DNA sekanslari {izerine etkisi aragtirilmistir. 15
yillik drneklerden genomik DNA izolasyonlart yapilmus, iki farkli gen bolgesi (COL ITS) PCR ile ¢ogaltilmis ve
sekanslama islemlerine tabi tutulmustur. Sekanslama {izerine orneklerde viicut biyiikligi ile DNA
konsantrasyonu arasinda bir iliski belirlenemezken, saklama kosullarinin DNA kalitesini ve sekanslamay1
etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Lycoside, Thomisidae, DNA barkotlama, Sekans

Effect of different preservation conditions on DNA sequencing and barcoding in spiders
(Ordo: Araneae)

Abstract: In this study, DNA isolations and DNA barcoding studies on museum samples of Lycosidae
and Thomisidae (Ordo: Araneae) that were preserved in different conditions were examined. Effect of spider
body size, different alcohol values and DNA isolation methods on DNA sequencing were investigated. Genomic
DNA isolations were performed by using 15 years old samples and two different genic regions (COI and ITS)
were amplified with PCR and sequenced. Preservations conditions were detected to effect DNA quality and
sequencing while body size of samples and DNA concentrations were not correlated with sequencing.

Keywords: Lycoside, Thomisidae, DNA barcoding, Sequencing

1. Giris temel alinarak simiflandirilmaktadirlar. Bu
Oriimcekler, karada her tiirlii nedenle oriimcekler temel morfolojilerinin
habitatta yasayabilen hayvanlar olarak bozulmasini engelleyici sekilde
bilinirler. Bugline kadar tanimi yapilmis saklanmaktadir. Hayvanlarin yapilarinin

116 oriimeek familyasina ait 4089 cins ve
47494 tir bulunmaktadir (World Spider
Catalog, 2018). Ulkemizde tespit edilmis

52 familya, 339 cins ve 1117

tir

tanimlanmistir (Demir ve Seyyar, 2017).

Oriimceklerin  teshis ve

tanimlamalari

yapilirken Ozellikle morfolojik 6zellikleri
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bozulmadan saklanmasinda yillarca pek
cok kimyasal kullanilmigtir. Giiniimiizde
Arthropodlarin ~ saklanmasinda  etanol
kullanilmaktadir. Etil alkol hidrolitik ve
aksidatif  etkilerinden = dolay1 DNA
koruyucu etkiye sahiptir (Vink ve ark.,,

2005). Oriimcekler %70 etil alkolde veya
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etilen-glikol karisiminda oda sicakliginda
bekletildiginde DNA yapisinin bozuldugu
belirlenmistir (A’Haea ve ark., 1998).
Alkolde
hayvanlarin DNA’ larmin kaliteli
sekilde elde daha
asamalarda da (PCR ve

edilen

bir

muhafaza
edilmesi sonraki
sekanslama)
verimli {riinler elde edilmesine yardimci
olacaktir. Bu baglamda son yillarda
oriimcekler {izerine yapilan DNA barkot
calismalar1 6n plana c¢ikmis ve iilkeler
kendi sinirlart igerisinde belirleyebildikleri
canlilarin DNA veri bankalarini
olusturmaya baglamiglardir. DNA barkot
veriler ile

birlikte

caligmalarinda  morfolojik

molekiiler verilerin
degerlendirilmesi biyocesitlilik
arastirmalarinda daha
vermektedir (Dayrat, 2005; Will ve ark.,
2005; Goldstein ve DeSalle, 2011; Téanzler
ve ark., 2012).

Bu

saglikli sonuglar

calismada, oriimceklerin

miizede muhafaza edilen ve yeni toplanan

Orneklerinden DNA  izole edilmesi,

konsantrasyon degerlerine bakilmas1 ve
DNA barkotlama yapilabilmesi {izerine
arastirma yapilmistir. Oriimcekler iizerine

heniiz iilkemizde pek fazla DNA

barkotlama c¢aligsmast bulunmamakta, var

olan miize materyallerinin

degerlendirilmesi ve her gegen giin

toplanan Orneklerin uygun kosullarda

saklanarak sonraki donemlerde kaliteli

DNA celde edilebilmesi arastirilmistir.
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Hedefimiz yillardir toplanan ve miizelerde

muhafaza edilen (2002-2017)
oriimceklerden basarili DNA elde etmek ve

barkot kiitiiphaneleri olusturulmasina katki

saglamaktir.

2. Materyal ve Metot

Bu g¢alisma ile  Gaziantep,
Adiyaman, Sinop, Samsun,

Kahramanmaras, Corum, Elazig, Tokat,
Yozgat ve Ordu illerinden 2002-2017
yillarinda yakalanan %70 -96 etil alkolde
tutulan veya -20 °C de muhafaza edilen,
Lycosidae ve Thomisidae familyalarina ait
oriimcek ornekleri arastirilmistir.
Oriimcekler, aspiratdr, atrap, ¢ukur tuzak
ve elle toplama  yontemleri ile
yakalanmistir. Bu yontemlerden aspirator
ile tas alti, kaya iistili, yaprak yiizeyi, ag
iizeri, ot kiimeleri gibi yerlerden hareket
eden veya sabit duran Oriimcekler
yakalanmistir. Atrap ile tarim alanlarindan,
otlaklardan ve bitkilerin iizerinden 6rnek
toplanmistir. Ornekler % 70- 96 lik etil
ortaminda  laboratuvara  getirilmistir.
Orneklerden DNA izolasyonu, PCR ve
sekanslama islemleri yapilmistir. DNA

barkot .kiitiiphaneleri olusturulmasinda
oncelikle Orneklerden kaliteli DNA izole

edilmesi gerekmektedir.

2.1. DNA izolasyonu
Miize de muhafaza edilen eski

ornekler (2002-2012) ile yeni toplanmis ve
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buzdolabinda muhafaza edilen

(2015-2017)

yeni
orneklerden viicut

bulundurularak

edildi. 358

biiyiikliikleri
genomik  DNA

g6zonlinde
izole
ortimcekten ergin ve yavru olduguna
bakilmaksizin, kii¢iik viicutlu érnekler i¢in
2-4 adet bacak, biiyiik viicutlu 6érneklerde 2
adet bacak koparilarak kit yardimi ile
DNA izolasyonlar1 yapilmistir (Qiagen
DNeasy Blood&Tissue Kit ). Elde edilen
DNA'’lar spektrofotometrik analiz ile kalite
ve konsantrasyonlari Ol¢iilmiistiir.
Orneklerden 1,5 ul alinarak Nano Drop
spektrofotometre ile ol¢iildii.

2.2. PCR Cahismalan

Gen amplifikasyonu kisa siirede ve
dogru olarak gergeklestirilmesi agisindan
hedef DNA’nin

laboratuvar ortaminda

cogaltilmast  esasmna  dayanmaktadir.

Amplifikasyonun verimli olmasi igin
DNA’nin saf olarak elde edilmis olmasi
gerekmektedir.
Calismada DNA  konsantrasyon
degerleri belirlenen 6rnekler daha sonra
PCR c¢aligmalarina tabi tutulmus ve jel
gorlintiileri  almmistir.  Bu  amagla
omurgasiz hayvanlarda mitokondrial bir
gen bolgesi olan COI (Sitokrom C oksidaz
I) ve niikleer gen bolgesi olan ITS (internal
transcribed spacer) kullanilmistir. Calisma
kapsaminda hayvanlarda standart barkot
geni olarak kabul edilen Sitokrom C
oksidase I (COI) (658bp) gen bolgesi i¢in
LCO1490 (1. 5~

uygun  primerler
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GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG
-3' ) (Folmer et al., 1994) ve Keliser
(G: 5 -
GGATGGCCAAAAAATCAAAATAAA
TG-3") (Barrett and Hebert, 2005) ve ITS

Reverse 2

gen bolgesi icin  uygun primerler
CASI18sF1: 5'-
TACACACCGCCCTCGCTACTA -3 ' ve
CAS28sBld: 5'-

TTCTTTTCCTCCGCTTATTTATATGC

TTAA -3' (Jietal, 2013) kullanilarak PCR
gergeklestirildi. PCR kosullar1 ve dongi
Cizelge 1 Cizelge 2°de

sayilari ve

verilmistir.

Cizelge 1. PCR dongiileri

COI/ITS COIITS |

Denatiirasyo 95 OC’de /o4 OC’de 5 dakika / 4dakika
52 ZC’de 194 °Cde ggs:a“niiy;e/ 30saniye
95 C’de
Dongii 7 OC’de /62 OC’de :b?;(;niye dakika /
! OC’de -/ 1dakika
Sonlanma 7 OC’de /72 OC’de 10 dakika / 4dakika
Dongii sayis1 | 35/30
Ayrica PCR iiriinlerinin
gozlemlenebilmesi i¢in, orneklere

%1,5’luk agaroz jelde 1X TBE tamponu
icerisinde elektroforez islemi uygulandi.
Her bir kuyucuga 4 pl per triind, 2 pl
yikleme tamponu olmak iizere 6 pl {iriin
konularak 100 voltta 60 dk yiiriitiildi ve
uv altinda

151k DNA fragmentleri

gozlendi.
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Cizelge 2. COI ve ITS1 genlerinin ¢ogaltilmasi igin
hazirlanan reaksiyon igerigi

Reaksiyon Icerigi Miktar
ddH,0 15.8 pl
10X Taq Buffer (KCI) 2.5l
dNTP mix 0.5 pl
2.5 mM MgCl, 2l
10 pmol ileri Primer 1pl
10 pmol Geri Primer 1l
5U/1ul Taq Polimeraz 0.12 pl
Genomik DNA 2l
Toplam Hacim: 25 ul

3. Sonuclar ve Tartisma
Calisma  ile Lycosidae  ve

Thomisidae ~ familyasina  ait  farkli

ortamlarda muhafaza edilen Oriimcek
orneklerinin DNA konsantrasyonlarinin
DNA barkotlamadaki etkileri
aragtirtlmistir. Ayrica gerek miizede 2002-
2012 yillar1 arasinda oda sicakliginda
saklanan oOriimcekler gerekse 2012-2017
yillar1 arasinda buzdolabinda muhafaza
edilen orneklerden de viicut biiyiikliikleri

dikkate almarak DNA izolasyonlari

"M ALl ALD A3 AL4 ALS AL6 ALT ALS AL ALIO ALL

—— ity

gergeklestirilmistir. Toplamda 358 oOrnek
degerlendirilmistir. Taze ornekler olarak

2012-2017
elde

arasidaki

DNA

nitelendirdigimiz

Oorneklerden edilen

konsantrasyon degerleri kaliteli ¢ikmus,
verimli PCR iiriinleri elde edilmis ve

elektroforez  goriintiileri  olduk¢a net

gozlemlenmistir (Sekil 1). Ayrica PCR
irlinleri sekanslama islemine tabi tutuldu

(Sanger dizileme) ve 187 Ornegin

sekanslarinin kaliteli oldugu belirlenirken

171 oOrnege ait sekans verilerinin

filogenetik  calismalarda  kullanilmaya
Sekans

DNA

uygun olmadigr belirlenmistir.

dizilerine  bakildig zaman
konsantrasyonlar1 diisiik, PCR f{irlinlerinin
verimli olmayan ve jel goriintiilerinde
gozlemlenemeyen ornekler
(Sekil  2).

ortimcek DNA’ lar1 2012 yilindan 6nceki

oldugu
belirlendi Bu  durumdaki
doneme ait yani 2002-2012 yillarina ait

ornekler oldugu belirlenmistir.

Sekil 1. 2012-2017 yillar1 arasindaki A:Lycosidae (Alopecosa sp.) Orneklerine ait COI gen bolgesi; B:
Thomisidae orneklerinin COI ve ITS1 gen bolgesi, PCR iiriinleri Elektroforez goriintiisii.
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Sekil 2. 2002-2012 yillar1 arasindaki Thomisidae
ornekleri ITS gen bolgesi, PCR iiriinleri Elekroforez
goruntiisi.

DNA barkot calismalarinda
sekanslarin net okunabilir olmasi sonraki
calismalar  agisindan  Onemlidir.  Bu
calismadaki kaliteli sekanslara bakildiginda
bu 6rneklerin yeni ve morfolojilerinin kii¢lik
(1-3 mm) veya biiylik (3mm den biiyiik)
olmasiyla iligkili olmadig1 belirlenmistir.
Miize ornekleri iizerinde 6rnegin yasi
ve DNA barkotlama {iizerine etkisinin
arastirildigt bazi calismalarda (Zuccon ve
ark.., 2012; Anderson ve Mills, 2012)
orneklerin yast ve DNA konsantrasyonlari
bir

arasinda dogrudan

uyum
belirlenememistir.

Bu calisma ile 5 yili askin bir
zamandir miizelerde oda sicakliginda %70

etil alkolde muhafaza edilen 6rneklerin hem

DNA konsantrasyonlar1 hemde sekans
tiriinleri  DNA barkot c¢aligmalar1 igin
yetersiz  bulunmustur.  Olgiilen DNA
konsantrasyonlar1 salt sonuglar belirteg

degildir. Bu 6rneklerde elde edilen sekanslar
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kisa baz uzunlugunda (150-300bp) olup
orneklerin tanimlanmasinda kullanilamazlar.
Calisma kapsaminda belirlenen COI gen
bolgesi icin 600-700 bp ve ITS icin 750-
1000bp lik basarili sekans {irtinleri, tiirler
tizerinde yapilan DNA barkot ¢alismalarinda
daha net sonuclar vermistir ve bu sonuclar
Genbank’a gonderilmistir. Kirik elde
edilmis DNA ve sonucunda kisa uzunluktaki
sekanslamalar DNA barkot calismalar1 i¢in
kullanilamamuslardir. ile

orumceklerin %96 etil alkolde ve -20 °C de

Arastirma

saklanmas1 gerektigi belirlenmistir. Ayrica,
morfolojik tiir tanimlamalarinda tamamen
devre dis1 birakilan yavru bireyler, DNA
bazli calismalar ile tanimlanabildigi igin
saklama

kosullarinin ~ ayarlanabilmesi

molekiiler calismalardaki basariy1

arttiracaktir. Ulkemizde ¢ok fazla sayida
miizelerde ve oda sicaklifinda Orneklerin
muhafaza edildigi diisiiniiliirse bu 6rneklerin
vakit  kaybedilmeden = DNA  barkot
calismalarmin yapilmas: Tiirkiye Oriimcek
envanterinin ve DNA veri bankasinin
olusumu agisindan énemlidir.

Tesekkiir

Bu calisma, Gaziantep Universitesi,
Birimi,

Bilimsel  Arastirma

FEF.YLT.17.09

Projeleri

nolu proje tarafindan

desteklenmistir.
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Oz: Bitkiler giiniimiizde, tamamlayici ve alternatif tip kavramlariyla daha sik bir arada kullanilir hale
gelmistir. Sentetik ilaglarin viicutta biraktig1 yan etkiler, bazi hastaliklara kesin ¢6ziim olmayislari, ekonomik
nedenler gibi faktorler bitkisel kaynakl tedavilere yonelimi arttirnustir. ilag sanayinde etkin olarak kullanilan
bitkiler bircok hastaligin (kalp hastaligi, tansiyon, bronsit vb.) tedavisinde Onemli rol oynamaktadir. Bu
calismada, Spartium junceum L. (Katirtirnagt) nin etanol ile ekstraksiyonundan sonra kolon kromatografi iglemi
uygulandi. Kimyasal kompozisyonu GC-MS cihaz1 kullanilarak belirlendi. Kimyasal kompozisyonu
incelendiginde, elde edilen fraksiyonlarda toplamda yiiziin iizerinde bilesik tespit edildi. Bu bilesiklerden bazilar1
ile piyasada satilan iilser ilaglarinin etken maddesinin benzer birgok analoglarimin oldugu gorildi.
Proantosiyanidin bakimindan ise Spartium junceum L. turinin 500 nm’de absorbansi ve katesine esdeger
konsantrasyonu 0.185 mg / ml CE olarak belirlendi.

Anahtar kelimeler: Spartium junceum L.,GC-MS, Proantosiyanidin

Chemical Composition of Spartium junceum L. (Katirtirnagi) and Properties of
Proanthocyanidin

Abstract: Today, plants have become more commonly used with complementary and alternative
medicine concepts. The side effects of synthetic drugs on the body, the lack of definitive solutions to certain
diseases, economic factors such as factors increased the trend towards plant-based treatments Plants that are used
effectively in the pharmaceutical industry play an important role in the treatment of many diseases (heart disease,
blood pressure, bronchitis, etc.). In this study, column chromatography was performed after ethanol extraction of
Spartium junceum L. (Katirtirnagi). The chemical composition was determined using GC-MS instrument. When
the chemical composition was examined, over a hundred compounds were identified in the resulting fractions. It
has been seen that some of these compounds and many similar analogues of the active substance of the ulcer
drugs sold in the market. In terms of proanthocyanidins, the absorbance at 500 nm of Spartium junceum L. strain
and the equivalent concentration of catechins were determined to be 0.185 mg / ml CE.

Keywords: Spartium junceum L.,GC-MS, Proanthocyanidin

1. Giris driinlerin kullanimi yaygin ve ekonomik

Gegmisten gilinlimiize kadar bitkiler, hale gelse de, kimyasallarin insan, hayvan,
insanlar i¢in agirlikli olarak tip, kimya ve  bitki ve g¢evre saglhigt igin  risk
endiistri sanayinde hammadde kaynagi  olusturdugunun anlasilmasiyla  yeniden
olarak kullanilmis olup, kullanilmaya da  bitkisel kaynaklara yonelim artmustir.
devam edilmektedir. Her ne kadar sanayi Ozellikle 90’1 yillardan sonra yapilan
devrimi  sonrasi, kimya endiistrisinin arastirmalarda tibbi ve aromatik bitkilerin

gelismesiyle  bitkiler — yerine  sentetik  potansiyel terOpatik etkilerinin,  yeni
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kimyasal maddeler icin énemli bir kaynak
oldugunun goriilmesi, bitkilerin kullanim
hacimlerinin  artmasina
(Klgukkurt ve Fidan, 2008; Kumar, 2010).

[lag sanayinde etkin olarak kullanilan

sebep olmustur

bitkiler bircok hastaligin (kalp hastaligi,
tansiyon, bronsit vb.) tedavisinde dnemli rol
oynamaktadir. Diinya  Saghk  Orgiitii
(WHO), kayitlarina gore diinya niifusunun
biyik bir bolimi (%70-80) tedavi veya
korunmak amaciyla “geleneksel tiptan’’
yararlanmaktadir. Bu amacla yararlanilan
tibbi bitki tlirtiniin 70000 kadar oldugu
tahmin edilmektedir. Diinya Saglik Orgiitii
tarafindan 21000 bitki tiirli, ila¢ hazirlamak
i¢in bulunmus
iilkelerde regeteli ilaglarin yaklasik
25’inde Dbitkisel kokenli
(vimbilastin, rezerpin, kinin, aspirin vb.) yer

1985;

uygun olup gelismis
%

etken maddeler

almaktadir (Farnsworth ve ark.,
Basaran, 2012).

Ulkemiz zengin florasiyla ¢cok sayida
tibbi aromatik  bitkiyi

Ulkemizdeki

biinyesinde

bitkisel

ve
barindirmaktadir.
zenginlik; Ug fitocografik bolgenin kesistigi
bolgede bulunmasi, Giiney Avrupa ile
Gilineybatt Asya floralar1 arasinda kopri
olmasi, pek cok cins ve seksiyonun orijin ve
farklilasma merkezinde olmasindan, ayrica
sahip oldugu topografik,  jeolojik,
jeomorfolojik ve toprak cesitlilikleri ile, 0-
5000 metre arasinda degisen yikselti

farkliliklarindan kaynaklanmaktadir.
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Bu bitkisel tiriinlerdeki c¢esitlilik
acisindan baktigimizda mevcut tiirler icinde
8988 bitki tiirli dogal, 2991 bitki tiirii de
endemik tirdir (Bayram ve ark., 2010; Tan,
2010). Tiirkiye, Avrupa kitasinda bulunan
bitki tiirlerinin %75’ini barindirmakta olup,
bunun yaklasik {i¢te biri endemiktir (Ajansi,
2012). Buna ragmen bu bitki zenginliginden
yeterince faydalanilamamaktadir.

Bitkilerin insan sagligi icin Onemli
olan Ozellikleri 1926 yilindan bu yana
laboratuvarlarda arastirilmaktadir
(Faydaoglu ve Siiriiciioglu, 2011). Elde
edilen bilgi birikimi, tecriibe ve teknolojik
gelismelerinde etkisiyle giiniimiizde
arastirma faaliyetleri daha etkili bir bigimde
devam etmektedir.

Proantosiyanidinler flavan-3-ol
uniteleri iceren oligomerik veya polimerik
gucli

antioksidanlardir. Biyolojik olarak aktif olan

flavonoidler sinifina ait

bu bilesiklerin eksikliginde, protein ve
minerallerin ~ beslenme  ve  biyolojik
degerlerinin  azalacagi  belirtilmektedir.

Yapilan g¢alismalar proantosiyanidinlerin

antiviral, antibakteriyel ve antioksidant
ozelliklerinin
(Chavan ve ark., 2001).

En glcli proantosiyanidinlerden biri

oldugunu  gostermektedir

1534 wyilinda ¢am agacinin kabugunda
kesfedildi. Jacques Cartier isimli Fransiz bir
kasif ve ekibi New York St. Lawrance
Nehri’nde kis seferi yaptigi sirada buz
duruma

yuziinden ilerleyemeyecek
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geldiklerinde, sadece tuzlu et ve biskivi
yiyerek hayatta kalmaya c¢aligmislardir.
Ancak murettabat bir stre sonra nedenini
anlamadiklar1 hastalik (skorbiit) belirtileri
Yerel halktan
kabuk

gostermeye  baslamistir.

birisinin ¢am  agaglarinin ve
ignelerinden cay yapmay1 6gretmesi lizerine
tyilestikleri  belirtilmistir. Fransa Bordo
Universitesi Profesorii Jacques Masquelier,
Cartier’in yazdigi kitabi okudugunda bu
iyilesmenin ¢am agact kabugunun askorbat
benzeri C vitamini igermesiyle oldugunu
sOylemistir. Masqueiler daha sonra cam
kabugu ekstraktinin biyoflavonoidler ve
bir
oldugunu tespit etmistir (Masquelier ve ark.,
1979). 1979 yilinda bir

organik asitlerce  zengin kaynak

yayinladigi
makalede cam kabugu cayindan olusan
karisimi ‘pycnogenol’ olarak adlandirmigtir
Bugun,

oligomerik proantosiyanidin

kompleks (Oligomeric  Proanthocyanidin

Complexes, OPCs) olarak bilinen bu icerik

en iyl  serbest-radikal  Onleyicilerdir

(Maimoona ve ark., 2011). Ultraviyole 15181

absorbladig1 gosterilmistir. iltihap 6nleyici
ozelligi farkli c¢alismalarla kanitlanmistir
(Can, 2014; Seker, 2014).
2. Materyal ve Metot
Bitkiler mevsiminde toplandiktan
sonra gOlgede kurutulup, degirmende toz
haline getirildi. Kimyasal kompozisyonunun

belirlenebilmesi icin 6.007 g bitki numunesi

alindi ve soxhlet ekstraksiyon islemi
gerceklestirildi. Bes saatlik ekstraksiyon
siiresinden sonra elde edilen karisim,

¢oOziiciisiinden uzaklastirilmak iizere rotary
evaporatore alindi. Elde edilen ekstrakt
silika jel kolan kromotografisinde, farkli
¢ozlici  hacimleri kullanilarak gegcirildi.
Belirli kimyasal maddeler ayr1 ayr toplandi
ve U¢ farkli fraksiyonda birlestirildi. Elde
edilen numuneler tekrar evaporatdre alinarak
coziiclilerinden  uzaklastirildiktan ~ sonra
analiz edilmek (izere GC-MS cihazina

gonderildi. Yukarida uygulanan yontemler

Sekil 1 de verilmistir.

Sekil 1. Islem baéémaklarl
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2.1. Proantosiyanidin
Konsantrasyonunun Belirlenmesi

Bitki ekstrelerinin konsantrasyonu,
%70 lik metanolde 0.25 mg/ml olacak
sekilde hazirlandi. Her bir deney tiipiine
bitki ekstrelerinden 0.5 ml alind1. Uzerlerine
3 ml %4 lik vanilin metanol ¢ozeltisi ve 1.5
ml HCl ilave edildi ve kuvvetlice karistirildi.
Oda sicakliginda 15 dk bekletildi. Bu sire
500

absorbanslar1 okundu. Ekstre ¢ozeltilerinin

sonunda nm’den cozeltilerin

absorbanslari, 6nceden ¢izilmis olan katesin
kalibrasyon egrisinden okunarak toplam
proantosiyanidin madde konsantrasyonunu
olarak  hesapland1

esdeger  katesin

(mg/mICE) (Celik, 2009).

4

35
3
25
2
15
1

Absorbans (500nm)

03

Sekil 2. Kategin kalibrasyin egrisi

Numune Absorbans (500nm) mg/mICE

S junceum L. 2.872 0.185

3. Sonuclar ve Tartisma

Bitkiler giinlimiizde internet ve basin
da etkisiyle tamamlayici ve alternatif tip
kavramlariyla daha sik bir arada kullanilir
hale gelmistir. Sentetik ilaglarin viicutta
biraktig1 yan etkiler, bazi hastaliklara kesin
¢oziim olmayislari, ekonomik nedenler gibi
bitkisel tedavilere

faktorler kaynakl

yonelimi  arttirmigtir.  Buglin  piyasada

20000’in {izerinde bitkisel kaynakli ilag
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vardir (Sencan ve ark., 2011). Bitkiler
giinlimiizde basta ila¢ sanayi olmak iizere,
boya, gida, iplik, kumas sanayi gibi bir¢ok
alanda aktif olarak kullanilmaktadir.

Insanin yasam Kkalitesini arttirmak
amaciyla, bugiin pek ¢ok bitkinin kimyasal
yapist incelenmektedir.

Spartium junceum L. (Fabaceae)

cicekleri, Tirk halk tibbinda mide iilseri

tedavisinde  kullanilmaktadir.  Ratlarin
tizerinde yapilan deneylerde, biyolojik
fraksiyonlanma ile ¢esitli kimyasal ve
kromotografik yoéntemler birlikte

kullanilarak, saponin fraksiyonunun giiclii
anti-iilserojenik bilesen oldugu gézlenmistir.
Spartitriosid adi verilen, yeni olenen tipi
triterpenik saponin ‘aktif madde’ olarak
izole edilmistir (Yesilada ve ark., 2000a).
Spartium junceum L.
Tirk tibbinda

(Fabaceae)

cigekleri, peptik  {lser

tedavisinde  kullanilmaktadir.  Bitkinin
cigeklerinden elde edilen fraksiyonlarinin ve
bilesenlerinin  olas1  anti-Ulserojenik  ve
antioksidan aktivitelerini incelemek icin in-
vitro elektron spin rezonans spektroskopisi
kullanilmistir. Flovanoid bakimindan zengin
fraksiyonlar1 giiclii antioksidan aktivite
gostermistir.1H-ve  13C-NMR  teknikleri
kullanilarak yapisinda bes flovnoid glikoz
izole edilmistir, (1); luteolin 4'b-glukosid
(2); quercetin 3,% 4-diglasid (3); azaleatin
3b-glukosid 3b-
glukosid) (4), kersetin% 4 b-glukosid (5).

Flavonoidlerden (2) ve (4), en yuksek in-

(kersetin  5-metileter
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vitro antioksidan aktivitesini sirasiyla 22.59
ve 19.08 U / ml ile gdstermistir (Yesilada ve
ark., 2000b).

Yesilada ve arkadaslarimin 2000
yilinda yapmis oldugu bu iki caligmada
Spartium junceum L. bitkisinin butanol
ekstraktinda gii¢lii  antitilserojenik  etki
gozlenirken, metonal ekstraktinda bu etki
inhibe olmustur.

Deve dikeni bitkisi (Katirtirnagr ile
ayn1 aileden) toprak listii kisimlari, etanol,
metanol ve aseton ile ckstrakte edilmis ve
ekstraklarinin  fitokimyasal bilesenleri ile
ozellikleri

antimikrobiyal incelenmistir.

Antimikrobiyal aktivitesi tim
ekstraktlarinda orta derece aktivite géstermis
olup, ucucu

GC-MS

yaglarinin  fitokimyasal

ozellikleri cihazt  kullanilarak
belirlenmistir. Analiz sonucu, antimikrobik,
antitimor,  antiseptik, koruyucu, bocek
olddricl, ve antioksidan aktiviteye sahip
oldugu bilinen 66 bilesik bulunmustur.
Eng¢ok bulunan bilesikler, 1- (3 Furyl) -4b,
7,7,9b,
dioxohexadecahydrooxireno [ d] oksireno

[7,8] nafto [2,1-f] izokromen-5-il asetat;

1lapentamethyl-3,8

Heksa-t-butylselenatrisiletane; 4- (2-Metil-
sikloheks-1-enil) 1,3-
Dimetiladamantandir (Abdul-Hafeez ve ark.,
2015).

-bit-3-en-2-on  ve

Spartium junceum baklagiller

ailesine ait tibbi1 bir bitkidir. Bu bitkinin
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non-polar kimyasal birlesimi aragtirilmis
olup, GC-MS cihaz1 ile elli dokuz birlesik
icerdigi ortaya konmustur. Ana bilesenler n-
heksadekanoik (%14.27),9,12,15-
oktadekatrien-1-ol (%13.07)-tetra dekanoik
asit(%6.59), oktadekanoik asit (%3.68) ve
sitosterol(%3.67) olarak bulunmustur (Nadaf
ve ark., 2012).

Bu ¢alismada, Spartium junceum L.

asit

(Katirtirnagt) bitkisinin etanol ekstraktinin
kimyasal kompozisyonu ve proantosiyanidin
Ozellikleri  incelendi. Belirli  kimyasal
maddeleri ayr1 ayr1 toplanilarak, ii¢ farkl
fraksiyonda  birlestirildi.  Fraksiyonlarin
icerigini GC-MS cihazi ile belirlendi. Analiz
sonucuna gore, birinci, ikinci ve Ucgunci
fraksiyondan bazi bilesikler Cizelge 1’de
verilmisgtir.

Nadaf ve ark. 2012 yilinda non-polar
ortamda yaptig1 ¢alismada bulunan GC-MS
verileri ile bizim yaptigimiz ¢alismalardaki
GC-MS verileri agisindan ortak bir yapinin
olmadigi Bunun

gozlemlendi. yaninda

toplam bilesik sayis1 acisindan bizim
calismada daha fazla bilesik goziikmektedir.
Belki bunun baglica sebepleri, calisilan
ortamlarin farkli olmas1 (polar/apolar) ve bu
calismada kolon kromatografi uygulanmasi
nedeniyle daha fazla kimyasal yapinin

ortaya c¢ikarilmis olmasi diisiiniilebilir.
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Cizelge 1. Analiz sonuglarina gore elde edilen bilesikler

Benzen (1,1-oxybis) 18.50 C1oH120

Butyrate(isopropil- 2metil) 3.24 CgH160,
1.Fraksiyon Undecalactone(delta-) 2.63 C1iH200,
Caprylic acid (4-ethyl-) 2.18 C10H200,
Phytol acetate 2.10 CyH40,

Tetrahydromyrcenol 0.88 CyoH2,0
Pentadecanolide 19.28 C15H250,

Deca-2(E),4(E)-dienal 2.58 C10H160

2.Fraksiyon Pimelic ketone (Cyclohexanone) 2.52 CeH100
Undec-8-enal(cis) 2.27 C11H»0
Cyclopentan-1,2-dione(3,4-dimethyl- 1.68 C7H100;
Undec-10-enoate(ethyl-) 0.86 Ci13H20,

Pentacosane 51.66 CysHs,
Undecylenic acid 4.66 C11H205

3.Fraksiyon Eicosane 3.13 Cailrln
PhthalatE(dlethyl') 1.29 C1oH240,4

Valeraldeyhde(2methyl-) 0.45 CeH1,0

Bois de Rose oxide 0.37 C1oH180

Abdul-Hafeez ve ark., 2015 yilinda yaptiklart ¢alismada bulduklar1 iki bilesenin
bizimkilerle Ortlistiigli digerlerinin farkli oldugu ve bizim g¢alismamizin daha ¢ok bilesen
icerdigi sOylenebilir.

Piyasada bulunan, mide iilseri ve peptik iilser tedavisinde kullanilan pantoprazole,
rabeprazole, famotidin, lansoprazol, esomeprazol, misoprostol, ranitidin gibi etken maddeler
iceren bir¢cok ila¢ incelendi. Bunlarin i¢inden misoprostol etken maddesine sahip olan
ilaglarin kendi ¢alismamizda buldugumuz kimyasal maddelere benzer birgok analoglarinin
oldugu goriildii bunlar Cizelge 2 ve Cizelge 3’de verilmistir. Ayrica ekstraksiyonda bulunan
pek cok maddenin birbirlerine sinerjist etki yapabileceklerini unutmamak gerekir.

Cizelge 2. Piyasada bulunan farkl firmalara ait iilser ilact

ilacin Adi Etken Maddesi IUPAC Ad1

Cytotec Tablet Metil7-[(1R,2R, 3R)-
(Aris ila¢ Ltd.Sti.) 3-hidroksi-2-[(E)-4
Arthrotec Tablet ; hiqr()kSi-4 metilokt-I-

(Phizer la¢ Lid:Sti) PLUEYICS Y enil]-5 _
H oksosiklopentil]
Difemis Tablet o heptanoat

(inventim ila¢ Ltd.Sti.) \OJL/\/\/,,/ oH
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Cizelge 3. Calismamizda buldugumuz kimyasallar ve yapilari

Decyl propianate

Methyl hexadecanoate
(methyl palmitate)

Propan-2-il 2-metilbutanoat
(Isopropil-2methyl butirate)

Tiglate (3(Z)-hexenyl)

Lactate (butyl-)

Proantosiyanidin bakimindan

inceleme  yapildiginda ise  Spartium
junceum L. tlrliniin etanol ekstraktinin 500
nm’de absorbansi ve katesine esdeger
konsantrasyonu 0.185 mg/mICE olarak
Bitki

belirlendi. icerisinde

proantosiyanidin konsantrasyonunu
belirlemede bitki igerisinde sadece katesin
varmis gibi diistiniilerek hesaplandi.
Proantosiyonidinler, flavanoid
denilen genis bir ailenin pargasidir. Giigli
antioksidatif etki gostermelerinden dolayi,
kalp, hastaliklari,

kolestrol,  yiksek

tansiyon gibi Onemli hastaliklara care

olabilecek niteliktedirler. Arastirmalara
etkinlikleri E

vitamininden elli, C vitamininden yirmi kat

gore antioksidan

Hexyl benzoate

S

H
\/\/o o—H
daha fazla oldugunu  gosterilmistir
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(Glrkan, 2014) .Bu da cildin yaslanma
etkilerini azaltarak, cildin genglik 1s1ltisini
korumasina yardimci olmaktadirlar.
Samejo ve ark. (2012), Spartium
junceum L. ile aym aileden olan, Alhagi
Medik

Mauorum bitkisinin,

antiulcerojenik, farmakolojik,

antidiarrheal, anti-inflamatuar, Ureaz

inhibisyonu, analjezik, antiproliferatif,

antioksidan ve antinosiseptif aktiviteler
gostermektedir. A. maurorum {zerine

yapilan  fitokimyasal ¢alismalar da,
karbonhidrat,

flavonoidler ve

tanen, doymamis sterol,

flavanon  glikositleri

gozlemiglerdir. Samejo ve ark.

(2012)’larmin bulmus oldugu kimyasallar
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ile bizimkilerin yedi tanesi (pentacosane, bitkiyi kullanmasinin faydali olacagim
tetracosane,  octaecane, nonadecane, diistinmekteyiz.
eicosane, palmitat, decosane) listemizdeki Tesekkiir

kimyasallarla ortiismektedir. Bu calisma “Spartium junceum L

Kimyasal - kompozisyonu ortaya (Katirtirnagi)’in Kimyasal Kompozisyonu

konulan  Spartwum junceum L. bitkisinin, ve Proantosiyanidin  Ozellikleri” isimli

deginilen  sonuclarina  gore,  doktor yuksek lisans tezinin bir bolimi olup;
17201068 nolu proje ile maddi destek
saglayan Selguk Universitesi, Bilimsel

Aragtirma Projeleri (BAP)

kontrollerinden sonra eger kisinin ciddi bir
mide rahatsizlig1 yok ise, sentetik olarak
tiretilen mide {ilseri ilacinin analoglarini

barindiran, ve yan etkisi olmayan bu Koordinatorliigiine tesekkiir ederiz.
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Oz: Bu calismada lityum karbonat (Li,COs), lantan oksit (La,O;) ve zirkonyum oksit (ZrO,)
maddelerine mekaniksel karigim ve ardindan 1sil islem uygulanarak Li;La;Zr,O;, Li-iyon iletkeni
sentezlenmistir. Sentez sirasinda uygulanan farkli 6giitme siirelerinin kristal yapidaki faz olusumlarina,
morfolojik o6zelliklere ve pargacik boyutlarma etkisi X-1gmn1 kirinimi deseni (XRD) ve taramali elektron
mikroskobu (SEM) ile incelenmistir. Elde edilen yapiya ait XRD goriintiisiiniin MAUD yazilimi ile yapilan
ayrintili kristal yap1 analizi, ilk 6gilitme siiresinin Li;La;Zr,0; kristalinin yiiksek iyonik iletken faz sentezinde
etkili oldugunu gosterirken son 6gilitme siiresinin ise kristalite boyutunda etkili oldugunu gostermistir.

Anahtar Kkelimeler: Kati elektrolitler, Bilyeli o6giitme, Li-iyon piller, Lityum iyon iletkeni

The Effect of Ball Milling Time on the Synthesis of Garnet-like LisL.a3Zr,01; Li-ion

Conductor

Abstract: In this study Li;La;Zr,0;, Li-ion conductor was synthesized by applying a mechanical
activation followed by heat treatment to a mixture of lithium carbonate (Li,COs), lanthanium oxide (La,Os) and
zirconium oxide (ZrO,). The effect of different milling times during synthesis on the formation of crystal
structure phases, morphological properties and particle size were investigated by X-ray diffraction (XRD)
pattern and scanning electron microscope (SEM). Detailed crystal structure analysis done by MAUD software
demonstrated while first milling time is effective on synthesis of the high ionic conductive phase of the
Li;La;Zr,04, cyrstal last milling time is effective on the cyrstallite size.

Keywords: Solid electrolytes, Ball milling, Li-ion batteries, Lithium ion conductor

1. Giris par¢alanmasinda, homojen olarak
Bilyeli oOgiitiicii ile malzeme sentezi  karistirilmasinda ve mekaniksel
kimyasal risk olusturabilecek herhangi bir  alasimlamada yaygin olarak

coziicii gerektirmediginden dolay1 ekolojik  kullanilmaktadir (Ajaal ve ark., 2002; Wills
olarak zararsiz etkili bir sentez yontemidir. ve ark., 2006). Bilyeli ogiitiiciiniin hem
Malzeme sentezi i¢in kullanimmnin yaninda  kendi ekseni hem de belirli bir eksen
ayrica bilyeli o6gitiicii parcacik boyutunun etrafinda  gezegen  doniisii  yaparak

kiiciiltiilmesinde, malzemelerin  parcaciklar ve 6giitiicii kavanozun duvarlar
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arasinda olusturdugu carpigsma ve agindirma
kuvvetleri pargaciklar arasindaki kimyasal

baglar1 kirarak ve pargaciklar arasinda yeni

baglar olusturarak  kristal yapinin

degismesini saglamaktadir. Ogiitme islemi

siiresince  tekrar  tekrar  gerceklesen

parcalanma, birlesme ve deformasyon

olaylari, yapida degisiklikler olusmasina
neden olur. Bununla beraber kristal yapilarin
bozulup amorf yapiya doniismesi ya da
yapida kristal kusurlarin  olusmasit da
sonunda

(Chicinas,

mekanik  0giitme  siirecinin

karsilagilabilen ~ durumlardir

2006). Mekanik  o6glitme  yoOntemiyle
malzeme sentezlemek icin farkli sistemler
tasarlanmistir. Bu sistemlerden bazilar
atritor, titresimli, magnet kontrollii ya da
gezegensel sistemlerdir (Varin ve ark.,
2009). Yaptigimiz bu c¢alismada malzeme
sentezlemek i¢in  gezegensel mekanik
oglitme sisteminde agat kavanoz ve agat
bilyeler Li;LasZr,0,, Li-iyon pil kati
elektrolitini sentezlemek i¢in kullanilmistir.

[k 6giitme siiresi istenen kristal yapinin
olugsmasinda etkili olan homojen bir karisim
elde etmek ic¢in ¢ok Onemlidir. Son &gilitme
stiresi ise kristalite boyutunun azaltilmasinda
ve son Ogiitmeden hemen Onceki adimda
olusmaya  baslayan  kristal  yapinin
bozulmasinda ¢ok etkilidir. Bu nedenle, bu
calismada bes farkli Li;La;Zr,O;, kati
elektrolit malzemeleri ilk ve son Ogilitme

stireleri degistirilerek sentezlenmistir.
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Gliniimiizde Li-iyon pillerde kullanilan
organik sivi elektrolitler korozyon, sizinti,
buharlasma ve yanict olma gibi ozellikler
icerdiginden dolay1 bu problemleri tamamen
ortadan kaldirabilecek olan kat1 elektrolit
calismalar1 siv1 elektrolitlerin yerini almasi
yoniinde son zamanda hiz kazanmistir. Kati
hal Lityum elektrolitleri arasinda en c¢ok
gelecek vadeden elektrolitler birim formiil
basma 3’den fazla Li" iyonu iceren Garnet
olarak adlandirilan malzemelerdir. Bu
malzemeler manyetik ve optiksel cihazlar
icin ideal malzemeler olmalarini saglayan
cok yararl fiziksel ve kimyasal ozellikler
icermektedir. Bu malzemelerin pek de
bilinmeyen ama essiz ve en 6nemli 6zelligi
iyonik iletken olmalaridir. Genel olarak
calisilan Garnetler birim formiil basina 5 ila
7 Li atomu igerirler, bu nedenle tetrahedral
konumlarda yer alabilecek Li sayisindan
daha fazla Li icerdikleri i¢in bu malzemeler
Li istiflenmis Garnetler olarak adlandirilirlar
(Cussen,  2010). Literatirde  Garnet
yapilariin tetragonal ve kiibik olmak iizere
iki farkli kristal yapis1 tanimlanmaktadir. Ia-
3d uzay grubuna sahip olan kiibik faz,
I41/acd uzay grubuna sahip olan tetragonal
faza gore iki kat fazla iyonik iletkenlik
gostermektedir (Wagner, ve ark., 2016).

Li-iyon pil gibi enerji hiicrelerinde gii¢
kayiplarini minimize etmek ve ayni anda
iyonik akima karsi direnci diislirmek igin

elektrolitin yilizey alanimi genisleterek omik

kaybin azaltilmasi gerekmektedir. Elektrolit
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ve elektrotun yakin temasi ve yiiksek iyonik
iletkenlik i¢in gerekli olan genis yiizey alani
parcacik boyutunun indirgenmesi ile elde
edilir. Bu amagla bu calismada, bilyeli
ogitiicti LisLa3Zr,O; yapisinin sentezi igin
kullanilmis ve farkli ogiitme siirelerinin
kristal yapiya, morfolojik 0Ozelliklere ve
parcacik boyutuna etkisi aragtirilmigtir.

Hazirlanan LisLa3Zr,01,
malzemelerinin kristal yap1 6zellikleri x 1g1n1
toz kirinimi (XRD) ile morfolojik 6zellikleri
ise taramali elektron mikroskobu (SEM) ile
incelenmistir. XRD ile elde edilen veriler
kullanilarak ayrintili kristal yap1 analizi
MAUD yazilimi (Lutterotti ve ark., 2004) ile
yapilmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Li;La3Zr,0; Li-iyon letkeninin
Sentezi

Sentez i¢in Oncli kimyasallar olarak
Li,CO;, LayO;, ZrO, bilesikleri istenen
stokiyometrik oranlarda agat havanda agat
karistirilarak  farkli

bilyelerle 0giitme

siirelerine sahip bes farkli numune her
adimin iki asamadan olustugu ii¢ adimda

hazirlanmistir.  Birinci  asamada  toz

numuneler karistirilarak Cizelge 1’de verilen
siire boyunca 6giitiilmiistiir. Ikinci asamada
ise Ogiitiilen numuneler yine Cizelge 1’de
verilen sicaklik ve siirelerde 1sil isleme
maruz brrakilmistir. Ornegin 1. numunenin

hazirlanisi su sekildedir; istenen

stokiyometrik oranlarda karistirilan 6ncii
kimyasallar 1. adimda 12 saat (ilk 6giitme)
6giitiilmiis ve ardindan 500°C’ de 6 saat 1s1l
isleme maruz birakilmistir, 2. adimda 4 saat
(ikinci Ogiitme) ogitiilmiis ve ardindan

900°C’de 6 saat 1sil isleme maruz

birakilmistir, son adim olan 3. adimda ise

numune tekrar 4 saat (son Ogiitme)

6giitiilmiis ve ardindan 1100°C’ de 24 saat
151l isleme maruz birakilmistir. Burada diger

numuneler 1. numuneye gore sadece ya ilk

ya da son Ogitme Ogiitme siireleri

degistirilerek hazirlanmistir.

Cizelge 1. Li;La;Zr,0,, malzemesine uygulanan 6giitme siireleri ve sicaklik degerleri

1. Adim: 500 C de 6
saat 1s1l islem
goérmeden Onceki
ogiitme siiresi (s)

3. Adim: 1100 C de
24 saat 1s1l islem
gormeden Onceki
oglitme siiresi (s)

2. Adim: 900 C de 6
saat 1s1l iglem
goérmeden Onceki
oglitme stiresi (s)

1. Numune 12
2. Numune 6
3. Numune 24
4. Numune 12
5. Numune 12

B L
N oo BB
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3. Sonuclar ve Tartisma

Hazirlanan kat1 elektrolit
malzemelerinin kristal yap1 0Ozelliklerini
(kristal ~geometrisi, kristalite boyutlar)

tanimlamak i¢cin XRD ol¢iimleri Selcuk
Universitesi ILTEK  (lleri  Teknoloji
Arastirma ve Uygulama Merkezi)’ de Cu
Ko (A=1.54059 A) kaynagm kullanan
Bruker D8 x-1g1n1 difraktometresi ile alinmig
ve XRD sonuglari Sekil 1°de verilmistir.
Sekil 1’de tliim numuneler benzer yansima
piklerine sahip olmakla birlikte kristalite

pik
XRD

ile ilgili

farkliliklar

boyutlar1 bilgi veren

siddetlerinde vardir.

sonuglarina gore tiim sistemde Li;La3Zr;O1;

d \LMM numune_3

. \LKJM-M—LM numune_1
il W‘_“ numune_2

10 20 30 40 50 60 70 80

2 teta (derece)

LaZr O,

Siddet (a.u.)

ve LayZr,0O; iki farkli kristal yapinin

yansima pikleri goriilmektedir. Bu kristal
yapilarin hangi miktarlarda olustuklari, 6rgii
parametreleri, kristal geometrileri ve uzay
gruplarin1 belirlemek i¢in ayrmtili kristal
yap1 analizi temel olarak Rietveld metoduna
MAUD kullanilarak

dayali yazilimi

numunelerin  ortalama

XRD

yaptlmistir. Toz
verileri

(Abd-

kristalite  boyutlar1 ise

kullanilarak  Scherrer denklemi

Alkader ve Dearz, 2013) ile hesaplanmis ve

sonuclar Cizelge 2 ve Cizelge 3’de
verilmistir.
\ I 1 | La_Zr__O;'

Siddet (a.u.)

numune_5

80

40 50 60 70

2 teta (derece)

10 20 30

Sekil 1. Sirasi ile ilk 6giitme ve son 6giitme siireleri farkli olan numunelere ait XRD kirmim desenleri

Ayrintili  kristal analiz

yap1
sonuglarina goére LisLasZr,O;, kristalinin
kimyasal olarak 6zdes fakat atomlarin farklh
diizenlendigi iki farkli fazinin olustugu
goriilmistiir. Bu fazlar 6rgli parametreleri
a=b=13.1 A ve c=12.7 A seklinde olan
[41/acd:2 uzay grubundaki tetragonal faz ve
orgii parametreleri a=b=c=12.95 A seklinde

olan Ia-3d uzay grubundaki kiibik fazdir.
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Orgii parametreleri a=b=c=10.8 A seklinde
olan Fd-3m:2 uzay grubundaki kiibik
La,Zr,O5 kristal yapisi ise her bir numune
icin % 23-39 aralifinda istenmeyen faz
olarak  olusmustur. Istenmeyen  faz
olusumunun nedeni diisiik sicakliklarda (<
650°C) ara irinleri (LayZr,O7) olusturan
reaksiyonlardir (Chen ve ark., 2015).

Garnet reaksiyonu agagidaki gibidir.
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3La,03 + 4710, + 7L1,CO5

—> 2 Li;La3Zr,0p, + 7CO,

(1

Fakat burada garnet olusumu ger¢eklesmeden daha diisiik sicakliklarda

La,O3 +27Zr O, —— LayZr,04

denk. ile ifade

)

reaksiyonu gerceklesmekte ve olusan ara

edilen kimyasal

irin garnet olusumu Oniinde bir engel
olusturmaktadir. Diger taraftan iletkenligi
kotii etkileyen istenmeyen fazlari tamamen
kaldirma ve tetragonal fazdan kiibik faza

kolaylastiracak sentez c¢alismalari

gecisi
literatiirde genis oranda yer almaktadir. Bu

calismada ise kiibik fazin sentezi yiiksek

sicakliklar ~ gerektirdiginden bu yiiksek
sicakliklarda  Li,COs;  kaybi  meydana
gelmekte ve sistemde yeterli Li atom

kaynag1 kalmadigi i¢in istenmeyen faz olan

)

LayZr,0O7 vyapist tamamen LisLa3Zr,Op;

yapisina doniisememektedir. Farkli ogiitme
sirelerinin  malzeme sentezine etkisini
anlamaya yonelik yapilan bu c¢alisma
dogrultusunda saf garnet yapisin1 elde
edebilmek i¢in baglangi¢ Li kaynagi olan
Li,CO; Oncii malzemesinin miktarinin Li
kaybin1 baskilayacak oranda arttirilmasi ve
diger taraftan tetragonal fazdan kiibik faza
gecisi  kolaylagtirmak i¢in ilk &glitme
stiresinin ve 1s1l iglem siirelerinin arttirilmasi

gerektigi diistiniilmektedir.

Cizelge 2. Ilk 6giitme siireleri farkli olan numunelere ait ayrintili kristal yapi analiz sonuglari

ILK 6giitme siiresi Kristallite Uza
yukaridan asagi dogru Kristal o B v a(A) c(A) Geometri boyutu Grulzlu %
artmaktadir (nm)
LisLa3;Zr,0, 90 90 90 13.1131 12.7000 Tetragonal 9.81 141/acd:2 76.63
2. Numune La,Zr,0; 90 | 90 | 90 10.8190 - Kiibik 37.713 Fd-3m:2 23.37
Li;La;Zr,01, | 90 | 90 | 90 13.0620 12.7133 | Tetragonal 12.53 141/acd:2 70.41
1. Numune Li;La;Zr,0r; | 90 | 90 | 90 | 12.9598 - Kiibik - Ia-3d 3.68
La,Zr,0; 90 | 90 | 90 10.7944 - Kiibik 33.385 Fd-3m:2 25.91
Li;La3Zr,0, 90 90 90 13.07824 12.6726 Tetragonal 11.63 141/acd:2 609.15
3. Numune
Li;La3Zr,012 | 90 | 90 | 90 12.9598 - Kiibik - Ia-3d 6.19
La,Zr,0; 90 | 90 | 90 10.7912 - Kiibik 39.451 Fd-3m:2 24.66
Kristal yapt analiz sonuglart 6giitme  gostermektedir. Ilk 6glitme siiresi oldukga

siiresinin istenen yapinin elde edilmesinde

biiyiik oranda etkili oldugunu
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disiik iken LisLa3Zr,O,, kristalinin kiibik

faz1 olusmamus (Tablo 2, 2. numune) ve ilk
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Oglitme siiresinin artmast homojen bir
karisim olusmasina yardimci olarak kiibik
faz miktarinin da artmasini saglamistir. Son

oglitme siiresinin artmasi (Cizelge 3) ise bir

onceki adimda olugmaya baglayan kiibik
yapinin bozulmasina neden olarak kiibik faz

miktarin1 azaltmstir.

Cizelge 3. Son 6giitme siireleri farkli olan numunelere ait ayritili kristal yapi analizi

SON égiitme siiresi Kristallite Uz
yukaridan asag1 dogru Kristal a B Y c Geometri Boyutu Grualfu %
artmaktadir (nm)
LiLa;Zr,0p, | 90 | 90 | 90 | 13.0786 | 12.6927 | Tetragonal 16.62 I4l/acd:2 | 56.28
5. Numune LiZLa;Zr,0p; | 90 | 90 | 90 | 12.9598 - Kiibik - Ta-3d 4.45
La;Zr,0; | 90 | 90 | 90 | 10.8054 - Kiibik 78.891 Fd-3m:2 | 39.27
LiLa;Zr;0r, | 90 | 90 | 90 | 13.0620 | 12.7133 | Tetragonal 1253 I41/acd:2 | 70.41
1. Numune LiZLa;Zr,0p; | 90 | 90 | 90 | 12.9598 - Kiibik - Ta-3d 3.68
La;Zr,0; | 90 | 90 | 90 | 10.7944 - Kiibik 33.385 Fd-3m:2 | 25.91
LisLa3;Zr,0, 90 90 90 13.0873 12.7169 Tetragonal 11.16 141/acd:2 59.81
4. Numune LiLa;Zr,0p; | 90 | 90 | 90 | 12.9598 - Kiibik - 1a-3d 3.58
La,Zr,0; | 90 | 90 | 90 | 10.8114 - Kiibik 32.138 Fd-3m:2 | 36.61
Iyonik iletkenligi etkileyen kristalite ~ pik  genislemesinin  meydana  geldigi
. oriilmektedir ve bu da aynm zamanda
boyutu x- 15101 kirinimi verileri kullanilarak g y
kristalite boyutunun azaldigim
09X 3) gostermektedir. Ik  Oglitme  siiresinin
- BcosO . . . .. .
kristalite boyutuna etki etmemesinin sebebi
. . L ise yapinin heniiz olugmamis olmasi ve
denk.(3) ile wverilen Scherrer formiilii
) . yapinin 2. adimda olusmaya baglamasidir.
yardimi ile elde edilmistir. Burada D,
L Son oglitme siiresi  arttirldiginda  ise
kristalite  boyutu; A, kullanilan  x-15101
. o kristalite boyutu koti etkilenmis ve
dalgaboyu; f, dikkate alinan pikin yarn Y ?

yuksekligindeki genisligi (FWHM); 0 ise
dikkate alinan pikin ag¢isidir. Kristalite boyutu
hesap sonuglarina gore son 6glitme siiresinin
artmast ile kristalite boyutunun distigi
goriilmiistiir. XRD verilerinden elde edilen

Sekil 1. de son Ogilitme siiresin artmasi ile
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azalmistir. Kristalite boyutunun azalmasi

difiizyon i¢cin gecis yollar1

olusturabileceginden pilin performansini iyi

yonde etkileyebilir.
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Signal 4 = 581 EHT=2000W e soonx 2 s 5EY . x @ EMT=2000K pagu s00KX :_-‘"
WO s B5 Pt 034 . 1 Probe = / 1Prbes S0pA

Q SpwAssEl  ENTAIOW  uugs sooxx 7 Q SpwAssEl BTS00 . scoxx 2O , SpwAsstt BTSN ugu sookx T
SIS WD 100 e I Pusba = S04 WO s B e | Probe = 50 pA I WO BOm- 1Poba s S0pA

Sekil 3. Soldan saga dogru (5.,1. Ve 4. numuneler ) artan son dgiitme siirelerine gére SEM goriintiileri

Bu c¢alismadaki SEM goriintiileri Zayif Li iyon iletkeni olan ikincil
ILTEK’ de Zeiss / EVO LS10 goriintiileme fazlarin Garnet yapisinda beraber bulunmasi
cihaz1 ile almmustir. Artan ilk Ogiitme  tiim yapinin iletkenligini kot
stirelerine gore ve artan son Ogiitme  etkileyebilecegi icin garnet yapisinin sentezi
siirelerine gore sentezlenen numunelerin  i¢in hem yiiksek iletken faz sentezindeki
SEM goriintiileri siras1 ile Sekil 2 ve Sekil etkisi hem de istenmeyen fazlarin yok
3’de verilmistir. SEM goriintiileri ilk ve son  olmasindaki etkisi esit degerde Onemlidir.
ogitme siirelerinin  parcactk boyutunu ~ Bu  nedenle  yapilan bu  calisma
etkiledigini gostermektedir. Ogiitme siiresi  dogrultusunda yiiksek iletkenlik gdsteren
artttkca  pargacitk  boyutunun azaldigi kiibik garnet sentezi i¢in hem Li kaybini
goriilmektedir. Ik 6giitme siiresinin en fazla  baskilayacak miktarda éncii Li kaynagi olan
oldugu 3. numune (Sekil 2) en disik  Li,CO;  malzemesinin  yiizde  orani
par¢acik boyutuna ve en net goriinime  arttirilmali hem de ilk 6giitme siiresi kiibik
sahipken, son Ogiitme siiresinin en diisik  faz miktarim arttirdig1 i¢in bu siire oldukca
oldugu 5. numunenin (Sekil 3) SEM  uzun tutulmalidir.
gorlintiisiinde  pargaciklarin  birbirinden

ayrilmadigi topakli bir yap1 gortiilmektedir.
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Oz: Bécekleri ve eklembacaklilar1 kontrol etmek icin sentetik kimyasallarin kullamimi gevre ve insan
saglig1 i¢in bazi ciddi endiselere yol agmaktadir. Bu sentetiklere alternatif olarak ¢evre dostu ve iyi bir etkinlige
sahip olan dogal iirlinlerin kullanimini yayginlagsmaktadir. Bunlar arasinda, gesitli bitkilere ait ugucu yaglarin
kovucu o6zelliklerini degerlendirmek icin ¢esitli aragtirmalar yapilmaktadir. Ugucu yaglar farkli fonksiyonel grup
cesitliligi olan hidrokarbon karigimlardir ve bunlarin kovucu aktivitesi monoterpenlerin ve seskiterpenlerin
varligina baglidir. Bununla birlikte, baz1 durumlarda, bu kimyasallar Sinerjik bir sekilde ¢alisarak, etkinliklerini
artirirlar. Bu galigmada, Altin otu (Helichrysum arenarium) ve Feslegen (Ocimum basilicum) Bitkilerinin sinek
kovucu ozellikleri kargilastirilmistir. Altin otu ve feslegenin ugucu yaglarinin sinek kovucu dzellikleri mukayese
edildiginde Feslegenin terpen ve diger bilesikler agisindan daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Keywords: Terpen, Ucucu yag, GC-MS, Kovucu, Clevenger

Comparison of the Fly Repellent Characteristics of Golden grass (Helichrysum
arenarium) and Basil (Ocimium basilicum) Plants

Abstract: The use of synthetic chemicals to control insects and arthropods leads to some serious
concerns for the environment and human health. As an alternative to these synthetics, the use of natural products
which are environmentally friendly and have good activity is becoming widespread. Among these, various
researches have been carried out to evaluate the repellent properties of essential oils of various plants. Volatile
oils are hydrocarbon mixtures with different functional group diversity and their repellent activity depends on the
presence of monoterpenes and sesquiterpenes. However, in some cases, these chemicals work synergistically to
enhance their activity. In this study, fly repellent properties of the Golden grass (Helichrysum arenarium) and
Basil (Ocimum basilicum) plants were compared. It has been found that basil is more effective when the fly
repellent properties of essential oils of Golden Grass and Basil are compared.

Anahtar kelimeler: Terpene, Essential oil, GC-MS, Repellent, Clevenger

1. Giris etmek icin kullanilir. Kiiresel sicakliktaki

Giliniimiizde, cesitli hasereler ve ¢cogu degisikliklerden  dolayr  bircogu  bu
eklembacaklilar tarafindan istila edilen  kimyasallara direnmektedir, bu ylizden daha
tahillarda meyve ve diger selillozik  biiyiikk  miktarlarda  kullanilmalidirlar.
malzemelerin  kayiplarim1  6nlemek ig¢in  Aslinda kiiresel 1sinma sivrisineklerin sahip
sentetik kovucularin tiikketimi artti. Benzer  oldugu sitma, sarthumma ve dang
bir durum insan ve hayvan sagligi icin de ~ hummasmi 1liman ve yiiksek rakimlarda
gecerlidir. Haserelerin parazit ve patojenleri yasayan bu hastaliklara karsi savunmasiz

iletmek icin kullandig1 vektorleri kontrol olan insanlar1 etkiliyor (Change, 1997).
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Sinek kovucular, insan ve hayvan
derisi (veya genel olarak bir yuzey) tzerinde
ucan eklembacaklilar1 inmekten veya
isirmaktan caydiran maddelerdir (Blackwell
ve ark., 2003).

Genellikle bocek kovucular eklem
bacaklilarin ylizey ile temasini bir buhar
bariyeri olusturarak engellerler (Brown ve
Hebert, 1997).

Bunlar arasinda ugucu yaglarin, ¢ok
bitkiden izole edilen

sayida ucucu

bilesiklerin kompleks karisimlarinin  bu
ozelliklere sahip oldugu bulunmustur. Kanla
beslenen eklembacaklilara karsi, ¢esitli ticari
kovucu  formiilasyonlar  bulunmaktadir
(Curtis ve ark., 1990).

Ikinci diinya savas1 sirasinda askeri
kullanilan

personel tarafindan

formiilasyonlarda  gosterilen  etkinligin
kaybolmasi nedeniyle kovucu arastirmalari
son derece artmistir. Bunun sonucunda
etkinligi uygun olan baz1 sentetik kovucular
gelistirilmistir (Dethier, 1956).

sitma oraninda

Diinyada goriilen

potansiyel bolgelerde yasayan niifusta
yaklagik % 45-60 bir artis Ongoriilmiistiir.
Sentetik bilineni
DEET(N,Ndiethyl-m-toluamide) dir. Ancak

ABD nilfusunun% 30’u tarafindan DEET

kimyasallarin ~ en

kullaniliyor olmasina ragmen, c¢evreyi ve
insan sagligini tehdit etmektedir. (Pitasawat
ve ark., 2003) Insam sinek 1sirigindan

korumak i¢in sadece genis spektrumlu bir

88

kovucu degil ayn1 zamanda ciltte en etkili ve
kalic1 olandir (Isman, 2006).
Bu nedenle dogal ve c¢evre dostu

kovucular1 arama calismalarinda bir artis

olmustur. Bazi bitki temelli kovucular
sentetiklerle karsilastirildiginda daha
verimlidir; ancak ucuculuklarmma bagh

olarak yag kovucularinin etkinlikleri daha
kisa Omiirlidir (Collins ve ark., 1993;
Fradin ve Day, 2002).

Son 50 yilda potansiyel kovucu ve
bocek oldiiriici kaynaklar1 olarak binlerce
bitki taranmistir (Sukumar ve ark., 1991).

ABD Cevre Koruma Kurumu (US
EPA) sitronella, limon ve okaliptiis yaglarini
bocek kovucu olarak kullanilabilecegini
belirtti. Cilde uygulanacak bu dogal iirtinler
nispeten diisiik toksisitesi nedeniyle, etkinlik
ve miisteri onaytyla siklikla kullanilmaktadir
(Katz ve ark., 2008).

Ancak, genel olarak, dogal iirtinler
hagere miicadelesinde her zaman sentetik
olanlardan daha giivenli degildir; ¢cogunun
etkinligi ve gilivenirliligi denenmemislerdir
(Trumble, 2002).

Ugucu yaglarin bocek kovucu olarak
umut vaat eden Ozellikleri olabilir Ancak,
her zaman uygun olmayabilir, Ornegin
Avustralya tirlerinden Dacrydium franklini
ve Melaleuca bracteata, kullanildiginda cilt
tahrisine neden olabilmektedirler (Jacobson,
1966).

Biberiye yagi i¢in de; kontak dermatite

neden olabilen ve mesleki astima katkida
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bulunabilen bazi endiselere yol acabilen
benzer olaylar gézlemlendi Bocek kovucu
veya kontrol i¢in bu {iriinler kullanilarak,
hazirlanan

preparatlarin alerjik

reaksiyonunu,  belirlemek i¢cin  tlm

vicudunuzu tedavi etmeden once cildin
kiigtik bir kismina uygulanmalidir (Trumble,
2002).

2. Materyal ve Metot

Altin otu

Yeni hasat edilip kurutulmus olan
Altin otu bitkisi 0Oncelikle degirmende
ogiitiildii. Daha sonra hassas terazide tartildi
ve 4.9902 gram olarak kaydedildi. Suizgec
kagidi icinde bulunan Altin Otu soxhlet
diizenegine  konuldu.  Soxhlet  deney
diizenegi 500 ml’lik balon ve geri sogutucu
500 ml’lik

aseton konuldu.

sistemi hazir hale getirildi.
balonun
Yaklasik 3.5

Numune sogumasi i¢in bir siire agz1 kapali

icine 350 ml
saat ekstraksiyon yapildi.

bir sekilde birakildi, daha sonra etlivde
kurutuldu ve tekrar tartildi. Sonu¢ 4.3100
gram olarak bulundu. Buna goére; 0.6802
(4.9902-4.3100 = 0.6802) gramin ekstrakta
gectigi edildi. Bir
evaporatOrde aseton ucuruldu ve ekstrakt n-

tespit siire  sonra

hekzanda  seyreltildi numune kabina
konularak GC-MS cihazinda incelenmeye
hazir hale getirildi.

Feslegen bitkisi

Yeni hasat edilip kurutulmus olan
Feslegen bitkisi oOncelikle havanda ezildi.

Daha sonra hassas terazide tartildi ve
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125.6765 gram olarak kaydedildi. 6 litrelik
saf su dolu balon jojeye konuldu. 3 saat
Clevenger wugucu yag tayin aparatiyla
hidrodestilasyona tabi tutuldu (Sekil 1). n-
hegzan da seyreltildi. 0.5 ml ugucu yag elde
edildi  (Sekil 2).

aktarildi.+4 °C da buzdolabinda saklanarak

Koyu renkli vial’e
GC-MS cihazinda incelemeye hazir hale

getirildi.

Sekil 2. Elde edilen ugucu yag

3. Sonuclar ve Tartisma

Bocekleri ve eklembacaklilart kontrol
etmek icin sentetik kimyasallarin kullanimi
cevre ve insan saghigl icin bazi ciddi
endiselere yol agmaktadir. Sineklerin neden
oldugu hastaliklar su sekilde siralanabilir:

—Kolera

—Tifo

—Dizanteri

— Kanli ishal
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Sivrisinekler, hastaliklarin ve rahatsiz

edici zararlilarin  O6nemli  vektorleridir.
Kovucular sivrisineklerle temasi en aza
indirir. Toksik reaksiyonlar da dahil olmak
Uzere dezavantajlari olan, plastik ve
kumaslara zarar veren ayni zamanda etkili
bir sentetik bilesik olan DEET'e (N,N-dietil-
m-metilbenzamid) alternatif olarak kovucu
ozelligi gosteren ucucu yaglarim (UY)

kullanimi  gelistirildi. Her UY’m ana
bilesenleri karsilagtirildiginda, limonen ve
kafurun kovucu etkilerden sorumlu ana
bilesenler oldugu onerilmektedir.
Arjantin’de yapilan bir calismada ugucu
onemli

yaglarin bilesenleri

karsilagtirildiginda, limonen ve kafur’un
sinek kovucu etkilerinden sorumlu ana
bilesenleri
(Gillij ve ark., 2008).

ABD Cevre Koruma Kurumu (US

EPA) sitronella, limon ve okaliptiis yaglarini

oldugunu  diislindiirmektedir

bocek kovucu olarak kullanilabilecegini
belirtti. Cilde uygulanacak bu dogal iiriinler
nispeten diisiik toksisitesi nedeniyle, etkinlik
ve miisteri onayiyla siklikla kullanilmaktadir
(Katz ve ark., 2008).

Ancak, genel olarak, dogal iiriinler
hasere miicadelesinde her zaman sentetik
olanlardan daha giivenli degildir; cogunun
etkinligi denenmemistir
(Trumble, 2002).

ve giivenirliligi

Ugucu yaglarin bocek kovucu olarak
umut vaat eden Ozellikleri olabilir Ancak,

her zaman uygun olmayabilir, 6rnegin
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Avustralya tirlerinden Dacrydium franklini

ve Melaleuca bracteata, bunlar

kullanildiginda  cilt  tahrisine = neden
olabildikleri ifade edilmektedir (Jacobson,
1966).

Biberiye yagi i¢in de kontak dermatite

neden olabilir veya mesleki astima katkida

bulunabilir  gibi benzer  gdzlemler
sOylenebilir. Bu endiseleri gidermek ve
alerjik reaksiyonu belirlemek igin tim

vicudunuzu tedavi etmeden Once cildin
kicuk  bir

(Trumble, 2002).

b6limiine  uygulanmalidir

Erzurum’da yapilan bir c¢alismada,
feslegenin ugucu yaginda estragol (%87.3),
linalol (%5.4), metil Gjenol (%1.5), PB-
karyofillen (%2.4), a-pinen (%]1.0), B-pinen
(%0.8), limonen (%0.5) ve kamfen (%0.2)
bulundugu ifade edilmektedir (Akgul, 1989).

Feslegen (Ocimum basilicum L.)
kokulu

bitkilerinden biridir. Bu bitki, morfoloji ve

diinyanin  popiiler ve  hos
ucucu yag bilesenleri bakimindan biiyiik bir
varyasyona sahip oldugu (Paton ve ark.,
1999) calismalarinda belirtilmistir.

Sunulan bu caligmada da toplamda

daha fazla madde gorulmesine ragmen

asagidaki Cizelge I’de bazilar1
verilmektedir. Bu tabloya bakildiginda
onemli sinek kovucu oOzelligi goOsteren

maddelerin yer aldigr goriilmektedir. Ayni
zamanda feslegen ekstraktinin GC-MS

spektrumu da Sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 3. Feslegen ekstraktinin GC-MS spektrumu

Gaziosmanpasa Universitesinde 2003
18
Tiirkiye feslegenin ugucu yag bilesenleri GC

yilinda yapilan bir aragtirmada da,

ve GC-MS yontemiyle analiz edilmis. Bu

bilesenler klaster analizinde 7 farkli
kimyasal tiplerine ayrilmistir. 1. linalol, 2.
metil sinnamat, 3. metil sinnamat/linalol, 4.
metil Ojenol, 5. sitral, 6. metil kavikol
(estragol), ve 7. metil kavikol/sitral. (Telci
ve ark., 2006).

Yapilan bu calismada ise bunlarin
disinda 1-Octanamine, N-(Amino Acetyl)
alanine, Diethyl ethoxy methylene malonate,
-Cadina-4,9-diene, N-(p-

Anisidinomethyl) -4-methylphth, (-)-trans-a-

6.alpha.

bergamotene, Taurolidine, delta-cadinene
bulunmustur.

Altin otu bitkisinin ¢esitli (6 tane)
renklerdeki orneklerinin ugucu bilesenleri
GC ve GC-MS cihazlan ile incelendiginde
tum

Seskiterpen hidrokarbonlarin

numunelerde temel bilesen grubu oldugu ve
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toplam ugucu yagin % 20.6-41.2°sini
olusturdugu  ve  kiicik  monoterpen
fraksiyonu (% 6.7-14.8), oksijenlenmis

monoterpenlerin oramiysa % 5.5-13.6’dir
(Radusiene, 2008). Altin otunun aseton ile
soxhlet ekstraksiyonunda GC-MS bilesenleri
1,3-difenil-1,3,5,5-tetrametil
4-(2,2,4-Trimethyl-3,4-
dihydro-2H-chromen-4-yl)

ise  baslica

siklotrisiloksan,

phenol,phospineoxide,
2-Pentanone,4-
(CAS)

Bis(pentamethylphenyl,
Diacetone
alcohol, Oktasiloksan
1,1,3,3,5,5,7,7,9,9,11,11,13,13,15,15-

hekzadekametil
Kalayci, 2016).

hydroxy-4-methyl-

gozlemlenmistir (Sen ve
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Cizelge 1. Feslegen ekstraktinin kompozisyonu

IUPAC adlandirilmasi

YUZDE

Propyne, tetrafluoro- 1,3,3,3-Tetrafluoro-1-propyne 10.57 CiF4

delta-cadinene (1S,8aR)-4,7-dimethyl-1-propan-2-yl- 9.49 CisHazq
1,2,3,5,6,8a-hexahydronaphthalene

Methyl cinnamate Methyl (2E)-3-phenylacrylate 7.99 CyoH100,

Eugenol 4-Allyl-2-methoxyphenol 765 CioH10,

Taurolidine 4,4‘—!\_/Iethy|enebis(1,2,4—thi—_ 6.48 C;H1NL0,S,
adiazinane) 1,1,1',1'-tetraoxide

(-)-trans-a-bergamotene (1S,5§,6R)-2,6-Dimethyl-6-(4-methy|-3-penten- 4.00 CysHas
1-yl)bicyclo[3.1.1]hept-2-ene

N-Methyl-4-anisidine 4-Methoxy-N-methylaniline 281 CgHy,NO

Estragole 1-Allyl-4-methoxybenzene 268 CyoHp20

a-Muurolene (1S,4aS,8aR)-1-Isopropyl-4,7-dimethyl- 1.78 CysHos
1,2,4a,5,6,8a-hexahydronaphthalene

Naphthalene Naphthalene 1.78 CioHs

Methyl eugenol 4-Allyl-1,2-dimethoxyben-zene 1.56 C11H10,

Diethyl Diethyl (ethoxymethylene)-malonate 0.55 CyoH1605

ethoxymethylenemalonate

N-Acetylalanine N-Acetylalanine 0.13 CsHNO;

1-Octen-4-amine 1-Octen-4-amine 0.13 CgHyN

4. Sonugclar ve Oneriler

4.1. Sonuclar

Ugucu yaglarin  kovucu (repellent)
ozellik gostermesi i¢in yapida terpen
bilesiklerinden mono ve seskiterpenler’in
yaninda nadiren diterpen ve oksijenli
bilesikler oldugu da goriilmektedir. Ornegin;

terpenoidler o —pinen ve limonen vb. Hem

yapilan bu c¢alismada hem de diger
caligmalarda, ugucu yag  bilesenleri
acisindan  feslegenin  kovucu  ozelligi

gosterdigi goriilmektedir. Ancak bolgesel

olarak ucucu yag ihtivas1 farkliliklar
gosterebilir.

Feslegen ve altin otunun sinek kovucu
ozellikleri karsilastirildiginda

aktif bilesikler

terpen  ve

diger Onemli acisindan
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(% Alan)

feslegenin daha etkin bilesikleri ihtiva ettigi
gorulmektedir.

4.2. Oneriler

Bitkilerden elde edilen maddeler
kesinlikle zararsiz diyemeyiz, kisiden kisiye
degisebilir, bu endiseleri gidermek ve alerjik
reaksiyonu belirlemek icin tim vicudunuzu
tedavi etmeden o©nce cildin kiglk bir
boliimiine uygulanmalidir.

Sentetik sinek kovucularindan
yetigkinleri ve bilhassa ¢ocuklar1 korumak
icin feslegen bitkisini veya feslegenin ugucu
yagimi suya damlatarak odanin penceresine

koymak suretiyle korunabiliriz.
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Tesekkiir
Bu calisma “Altin otu (Helichrysum

bir bélimi olup; 14201080 nolu proje ile

maddi destek saglayan Selcuk Universitesi,

arenarium) ve Feslegen (Ocimum basilicum)  Bilimsel = Arastirma  Projeleri  (BAP)

bitkilerinin  sinek kovucu 0zelliklerinin ~ Koordinatorliigiine tesekkiir ederiz.

karsilagtirilmasi” isimli yliksek lisans tezinin
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Abstract: Klebsiella pneumoniae is an opportunistic pathogen causing nosocomial infections. The
normal habitat of K. pneumoniae is the human intestines and the bacterium causes no infection in normal flora.
Although, many Klebsiella infections are hospital-acquired infections, K. pneumoniae may also be transferred
from environmental sources due to its widely distribution in nature. The environmental isolates of K.
pneumoniae additionally pose a risk to humans as clinical isolates. The present study aims to investigate the
potential of K. pneumoniae in surface waters by using PCR and RTi-PCR assays. We have optimized PCR and
RTi-PCR assays with high sensitivity and specificity for K. pneumoniae. Surface waters samples were collected
from different regions and analyzed by using PCR and RTi-PCR assays. The results indicated that all tested
water samples are contaminated with K. pneumoniae at different levels. The RTi-PCR findings were confirmed
by conventional PCR.

Keywords: K. pneumoniae, Tagman assay, RTi-PCR, surface waters

Yiizey Sularinda Bulunan Klebsiella pneumoniae'nin Ozgiil Olarak
BelirlenmesindeTagman RTi-PCR Yonteminin Uygulanmasi

Oz: Klebsiella pneumoniae, nozokomiyal enfeksiyonlara neden olan firsatg1 bir patojendir. Klebsiella
pneumoniae'nin normal habitati insan bagirsaklaridir ve bakteri normal florasinda hi¢bir enfeksiyona neden
olmaz. Cogu Klebsiella enfeksiyonu hastane kaynaklidir ancak K. pneumoniae dogada yaygm olarak
bulunmasindan dolay1 ¢evresel kaynaklardan da transfer edilebilir. Ayrica, K. pneumoniae'nin gevresel izolatlari,
klinik izolatlar gibi insanlar i¢in bir risk olusturmaktadir. Bu ¢aligma ile PCR ve RTi-PCR analizlerini kullanarak
yiizey sularinda K. pneumoniae'nin potansiyelini arastirmak amaglanmustir. Klebsiella pneumoniae igin yiiksek
hassasiyet ve ozgiilliik ile PCR ve RTi-PCR analizleri optimize edilmistir. Yiizey sulari Ornekleri farkli
bolgelerden toplanmis ve PCR ve RTi-PCR deneyleri kullanilarak analiz edilmistir. Sonuglar, test edilen su
orneklerinin K. pneumoniae ile farkli seviyelerde kontamine oldugunu gostermistir. RTi-PCR bulgular
geleneksel PCR ile teyit edilmistir.

Anahtar kelimeler: K. pneumoniae, Tagman yontemi, RTi-PCR, Yiizey sulari

1. Introduction especially the newborn, the elderly and
Klebsiella pneumoniae is an important ~ immunocompromised individuals (Kurupati
opportunistic  pathogen causing severe et al., 2004). K. pneumoniae known as one

morbidity and mortality in humans, of the major nosocomial pathogen generally
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colonizes the gastrointestinal tract, skin and
nasopharynx and may lead to serious
infections such as necrotizing pneumoniae,
pyogenic liver abscesses and endogenous
endophthalmitis (Pitout et al., 2015; Vuotto
2014). Biofilm formation and

of K.

et al.,

multidrug-resistance  phenotypes
pneumoniae are thought to be significant
factors in its pathogenesis. K. pneumoniae
has the ability to form biofilm, which protect
the bacterium against host defense
mechanisms and antibiotics. In addition,
antibiotics treatment is difficult in Klebsiella
infection because of its multidrug-resistance
phenotypes (Clegg and Murphy, 2016; Li et
al., 2014). There are some virulence factors
including capsular polysaccharides, type 1
and type 3 pili, factors involved in
aggregative adhesions and siderophores and
these virulence factors play a key role in
Klebsiella infection (Vuotto et al., 2014).

K. 1s

pneumoniae a widespread

pathogen in nature and environmental
sources such as plants, soil and surface
waters. Although many studies have been
conducted with clinical isolates of K.
pneumoniae (Chen et al., 2014; Deleo et al.,
2014; Gadsby et al., 2015), it is limited to
investigations related to identification of the
pathogen in  environmental isolates
(Shannon et al., 2007; Struve and Krogfelt,
2004). K. pneumoniae is a fecal coliform
bacterium and the prevalence of the

pathogen in nature is recognized as an
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indicator of fecal contamination (Barati et
al., 2016). However, environmental isolates
is similar to clinical isolates in terms of
virulence factors and it is considered that
environmental isolates may be a serious
threat to humans (Barati et al., 2016;
Podschun et al., 2001; Struve and Krogfelt,
2004). Therefore, K. pneumoniae is needed
to be well identified to control and prevent
Klebsiella infection and its potential role in
the pathogenesis should be resolved.
Pathogen microorganisms have been widely
identified by using PCR and by Real Time
PCR (RTi-PCR) technology (Dong et al.,
2015; Kong et al., 2002; Ramalingam et al.,
2010; Xiao et al., 2014). Especially, RTi-
PCR has convenience on identification of
pathogenic microorganisms with superior
features like sensitivity, a wide dynamic
range, specificity, speed, closed system,
application of quantitative analysis and
detection at low limits.

The present study aimed to investigate
the prevalence and characterization of K.
pneumoniae by using PCR and RTi-PCR in
surface waters. There

performed on PCR and RTi-PCR to detect

K. pneumoniae in surface waters to our best

is no research

knowledge. In this study, K. pneumoniae
was identified by two molecular methods
(PCR and RTi-PCR) for verification. The
potential risk of K. pneumoniae pathogen

causing diseases in water was qualitatively
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and quantitatively determined by PCR and
RTi-PCR assay.

2. Materials and Methods

2.1. Bacterial strain and culture
condition

K. pneumoniae strains ATCC 29544
was supplied from Refik Saydam National
Type Culture Collections, Ankara, Turkey.
Reference strains were grown aerobically at
37 °C for 18-24 hours in Tryptic Soy
medium (Merck, Germany).

2.2. DNA extraction and the total
viable count of microorganism

Reference strains were grown in 10
mL medium at 37 °C for 18-24 hours and 1
mL of the bacterial cultures was used to
DNA extraction. Genomic DNAs were
isolated using GF-1 Nucleic Acid Extraction
Kits (Vivantis, Malaysia) according to the

manufacturer’s instruction. The quality and

quantities of the isolated DNAs were
measured using the NanoDrop 2000
spectrophotometer ~ (Thermo  Scientific,

Waltham, MA, USA). Serial dilutions (100

to 10-7) of overnight bacterial cultures were
prepared and 1 ml of aliquots was spread on
agar media. Plates were incubated at 37 °C
for 24 h and the colony-forming units
estimated.

2.3. Conventional PCR and
nucleotide sequencing

The primers and details used in
conventional PCR are given in Table 1. PCR
reactions were carries out in 40 pl of
mixture containing 1 pl (20 pmol) forward
primer, 1 pl (20 pmol) reverse primer, 1 pl
dNTP (1 mM), 4 ul buffer (NH4)2SO4 (10X),
1,6 ul MgCla, 1 ul DNA polymerase (5
U/ul) [25 mM Tris—HCI (pH 7.5), 0.1 mM
EDTA, 1 mM DTT ve %50 (v/v) glycerol],
1 pl template DNA (*400 ng/ml) and 29.4 pl
ddH20. PCR amplifications were performed
in a DNA thermal cycler with the following
thermal cycling program: initial cycle of 2
min at 95 °C; 35 cycles each consisting of
30 s at 95 °C, 45 s at 55 °C, 45 s at 72 °C
and a final cycle of 7 min at 72 °C. The PCR
products (5 pl plus 1 pl of 6X loading dye)

were run on a 1% agarose gel.

Table 1. Primers and probe utilized for K. pneumoniae

Primer sequence (5° — 3°)

RTi-PCR

R® TGTCTCACAGTTCCCGAAGG
R: CCGTCGCCGTTCTGTTTC

F: TCCTACGGGAGGCAGCAGT

RTi-PCR
Universal

F*: AGGGTGCAAGCGTTAATCGG

F: CCTGGATCTGACCCTGCAGTA

R: GGACTACCAGGGTATCTAATCCTGTT
P: Cy5-CGTATTACCGCGGCTGCTGGCA-Q2

P¢: Texas Red-CAGGGTAAAAACGAAGGC-BHQ2

16S Gierczynski, et al.,
rRNA 2007

phoE Shannon et al., 2007
16S NadKkarni et al., 2002
rRNA

@ Primer forward, ° Primer reverse, “Tagman probe.
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The nucleotide sequences of PCR
fragments were confirmed with an Applied
Biosystems (Foster City, CA, USA) DNA
sequencer (model 3130x1). DNA sequencing
reactions were conducted using the DNA
sequencing kits (ABI BigDye®) supplied by
Applied Biosystems. pJET1.2 forward and
pJET1.2 reverse primers were used with the
DNA sequencing kits. The results of
sequencing were analyzed using Chormas
Pro 2.6.4 (Technelysium Pty Ltd, South
Brisbane, Australia) and Clone Manager 9
(Scientific & Educational Software, Cary,
NC) programs. Consensus sequences were
compared with the sequences from GenBank
database and accuracy of  species
identification was verified.

2.4. RTi-PCR assay

Primers and probes used for detection
of K. pneumoniae were listed in Table 1.
RTi-PCR amplifications were monitored
using the ABI Fast 7500 RTi-PCR platform
and the experiments were run in triplicate.
RTi-PCR amplifications were optimized to
determine the presence of K. pneumoniae. In
RTi-PCR assays, the target region was the
phoE gene and size of amplified products

were 69 bp. Positive control amplifications
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were performed using primers and probe
designed on the 16S rRNA sequence and
DNA free amplifications were used as
negative control. The RTi-PCR reaction
mixtures contained 1X Reaction Buffer, 1pul
dNTP (2mM), 1l forward primer (10 pM),
lul reverse primer (10 uM), 1ul prob (10
uM), 0.5 pl universal 16S rRNA forward
primer (10 uM), 0.5 pl universal 16S rRNA
reverse primer (10 uM), 0.5 ul universal 16S
rRNA probe (10 uM) and 1ul Taq DNA
polymerase (5 U/ul), and the mixtures were
completed to 30 pl with nuclease free water.
Amplification conditions were: one cycle of
5 min at 95 °C and following 40 cycles of 30
s at 94 °C and 1 min at 50 °C for RTi-PCR
assays.

2.5. Standard curve analysis

Isolated genomic DNAs (known total
viable count of microorganisms) were
diluted in deionized water eight times with
1:2 dilution factor (Table 2). Each dilution
was used as template DNA and RTi-PCR
amplifications were carried out in optimized

conditions. Standard curves were generated

with Ct values versus Log DNA
concentrations and Log microorganism
counts.
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Table 2. Serial dilutions for standard curves in RTi-PCR to identify K. pneumoniae

Dilution
ratio
16,50
1:2 18,11
19,13
22,08
1:16 23,07
1:32 24,00
1:64 25,20
1:128 26,94

2.6. Detection of K. pneumoniae in
surface water samples

Water samples (n=20) were randomly
collected from five different sites located in
Kahramanmaras city (Turkey) at the middle
of the body of water 1 m below the surface.
Samples were collected aseptically in pre-
sterilized screw caped bottles and
transported to the laboratory as soon as
possible. Each 1 ml sample was inoculated
into 90 ml tryptic soy broth. Following, 1 ml
of samples incubated overnight at 37 °C was
used for DNA isolation. Twenty water
samples were examined by using PCR and
RTi-PCR for the qualitative and quantitative
analysis of pathogenic microorganism.

2.7. Data analysis

All quantitative analyses were applied
only with cycle threshold (Ct) values <40,
and all samples were analysed in three
replicates. Microsoft Excel was used for all
data analysis.

Standard curves of the multiplex RTi-
PCR assay were obtained by plotting the

mean Ct values vs log total viable count of

DNA Concentration
ng/ul

Number of bacteria
cfu/ml (x10°

412,75

206,38 170

103,19 84
25,80 21
12,90 11
6,45 5,3
3,22 2,6
1,61 [

microorganisms (cfu/ml). The number of

microorganisms in water samples was
calculated by comparison with the standard
curves.

3. Results and Discussion

Conventional PCR experiments were
performed to identify K. pneumoniae using
16S rRNA gene. Nucleotide sequences of
the 16S rRNA fragment obtained from the
PCR amplification were used to confirm
reference pathogen (data not shown). The
sequences matched against the GenBank
database and K. pneumoniae pathogen was
identified accurately. The 16S rRNA region
is one of the preferred gene regions to
determine the relationship between taxa and
to distinguish between genera and species
(Rijpens and Herman, 2002). It was
considered as the appropriate target region
because 16S rRNA gene has the important
properties such as the length of the 16S
rRNA region (about 1500 bp), the number of
multiple copies present in all bacteria and
conserved and variable regions among the

bacteria (Beneduce et al., 2007).
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RTi-PCR amplifications were carried
out in single format and the universal 16S
rRNA probe and primers were included as a
positive control for all reactions. RTi-PCR
conditions were optimized to identify K.
pneumoniae and the diluted DNAs of
reference strains tested by RTi-PCR assays
1). In RTi-PCR assays, the

coefficient of determination value (r2) was

(Figure

plotted between Ct values and pathogen

numbers. Moreover, the coefficient of

0,200
0,175 1
0,150

0,125 1
0,100

ARN

0.075 -
0,050
0025
0,000 |

Cvcles
Figure 1. Amplification plot of K. pneumoniae DNA dilutions. 1: 1X, 2: 1:2X, 3: 1:4X, 4: 1:8X, 5: 1:16X, 6:

1:32X, 7: 1:64X, 8: 1:128X.

Microbial pathogens may pose a
significant threat for food safety and human
health, therefore one of most effective ways
to prevent and control infections and
illnesses is the accurate detection of them,
even at low presence. Conventional methods
do not provide the desired accuracy,

precision and speed, and sufficient
information on quantitative detection of
microorganisms compared to Real Time
PCR technology (Nannapaneni et al., 2012).

Real Time PCR assays have powerful and

determination was calculated between Ct
values and DNA concentrations (data not
shown). The data depending on the different
dilution levels for Ct value, DNA
concentration and number of bacteria are
shown in Table 2. RTi-PCR amplified
products were run on agarose gels for
(data K.

pneumoniae was correctly identified in all

confirmation not  shown).
the RTi-PCR experiments and no cross

reaction or false positive results were found.

=)

convenient methods for  pathogenic

identification such as a wide dynamic range,
specificity,

application of quantitative

analysis and detection at low limits.
Thereby, it is eliminated many limitations of
conventional methods with utilizing Real
Time PCR technology on identification of
foodborne pathogens (Velusamy et al.,
2012; Aytag et al., 2014).
RT-PCR technology has different

strategies for identification and

quantification in its application such as
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SYBR Green, Tagman, FRET. SYBR Green
and Tagman techniques are widely used for
microbial identification. However, Tagman
technique is more sensitive than SYBR
Green technique (Delibato et al., 2011; Ding
et al., 2017; Fukushima et al., 2010; He et
al., 2016; Seo and Brackett, 2005). In
present study, Tagman technique was
performed to identify of K. pneumoniae
because of its advantages.

In the RTi-PCR assay, Ct values were
ranged from 16 to 26 and total viable count
of reference microorganisms were varied
from 1,3x105 to 3,40x107 for phoE gene.
The correlation coefficients (12 values) was
0.996 for K. pneumoniae. The results of
regression analysis were indicated that
standard curve has a good linearity to
identify K. pneumoniae (Figure 2). The
regression equation based on total viable
count of microorganisms was used to
in  water

characterize K. pneumoniae

samples, as described below.

IS
(=]

r2=0,996

W
(=]

Cycle Threshold (Ct)
[N}
S

—_
(=]
S

1 2 3
log;, cfu/mL

Figure 2. Linear regressions of RTi-PCR
amplification (Ct value) versus logl0 cfu of K
pneumoniae

In total, 20 water samples were tested
to detect desired pathogen by using PCR and
RTi-PCR. According to PCR results, K.
pneumoniae was found in all samples
analyzed (Figure 3). Moreover, this
pathogen was determined in all water
samples at different contamination levels by
using RTi-PCR. K. pneumoniae displays
broad-range dynamic spectrum in microbial

load with 1,0x10* to 4,0x10° cfu/mL (on
average; 5,9x10% cfu/mL).

Figure 3 PCR gel image showing amplification of 16S rRNA in water samples
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In a similar study, K. pneumoniae was
identified using TaqMan primer and probe
targeting phoE gene and detected at all
different processes of wastewater, between
the raw wastewater and final effluent stage
(Shannon et al., 2007). Barati et al. (2016)
investigated the occurrence of K.
pneumoniae in terms of phenotype and
genotype properties in water and sediment
samples collected from the Matang
mangrove estuary. All samples were tested
by microbiological methods and confirmed
by biochemical assays and PCR. Many
samples were contaminated with K.
pneumoniae. Additionally, K. pneumoniae
isolates were determined to be potentially
virulent to humans according to results of
the phenotypic and genotypic analysis. In a
different study, well water samples in
Samaru (Nigeria) were analyzed using
presumptive multiple tube fermentation and
confirmatory tests for total and fecal
coliforms. All the well water samples were
contaminated with one or more bacterial
pathogens, Escherichia coli 20%, Klebsiella
pneumoniae 100% and Proteus mirabilis
40% (Aboh et al., 2015). Furthermore, the
microbiological quality of different water
sources were investigated and K.
pneumoniae was found in most of the tested
samples. It is considered that the
contaminated water might not safe for

human health (Aboh et al., 2015; Miah et al.,

2016; Samuel et al., 2016; Tabassum et al.,
2015). Klebsiella spp. are usually abundant
in water and has a low clinical significances
(June et al., 2016). However, pathogenic
features of K. pneumoniae isolated from
environmental sources resemble those of
clinical isolates of this pathogen (Barati et
al., 2016; Struve and Krogfelt, 2004).
Thereby, nonclinical isolates posed a
potential risk should be investigated more
detail in the way of pathogenic mechanism.
In conclusion, we have Dbeen
determined the potential hazards of K.
pneumoniae in surface waters in the present
study. Both PCR and RTi-PCR assays were
successfully performed and demonstrated a
high sensitivity, specificity and accuracy in
K. pneumoniae identification. The findings
of this work indicated that all the tested
water samples were contaminated with K.
pneumoniae at different levels. In addition,
the analysis results of two assays were
shown to be compatible with each other. The

present work may be contributed to better

understanding of K. pneumoniae
pathogenicity in environmental sources.
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Baslik: Kisa ve agiklayici olmali, 14 punto ve koyu, kelimelerin ilk harfi biylik olmali, ortalanarak yazilmali ve 15 kelimeyi gegmemelidir.
ingilizce baslik Tirkce basligi tam olarak karsilamali, 14 punto ve koyu yazilmalidir.

Oz: Tiirkge ve Ingilizce 6zlerin her biri 300 kelimeyi gegmemelidir. Tirkge ve Ingilizce 6zlerde sirasiyla “Oz” ve “Abstract” kelimeleri
kullaniimahdir. Oz, galismanin amacini, nasil yapildigini, sonuglari ve sonuglar iizerine yazar(lar)in yaptigi degerlendirmeleri igermelidir.
Oz ve Abstract kisimlarinda kesinlikle referans kullanilmamahdir.

Anahtar Kelimeler: Ozlerin 1 satir altina, her anahtar kelimenin ilk harfi biyik digerleri kiiciik harflerle, miimkiinse baslikta
kullaniimayan, ¢alismay! en iyi bicimde tanimlayacak en fazla 6 anahtar kelime yazilmalidir.

Giris: Bu bolimde; calisma konusu, gerekgesi, konu ile dogrudan ilgili 6nceki calismalar ve galismanin amaci verilmelidir.

Materyal ve Metot: Bu bélimde makalede kullanilan materyal ve metot agikga belirtiimelidir.

Arastirma Sonuglari: Elde edilen sonuglar verilmeli, gerekirse cizelge, sekil ve grafiklerle desteklenerek bulgular agiklanmalidir. Elde
edilen bulgular tekrardan kaginilmasi amaciyla ya cizelge yada grafik olarak verilmelidir. Istatistiki olarak 6nemli bulunan faktérler,
uygulanan istatistik analiz teknidine uygun karsilastirma yontemi ile yorumlanarak ilgili istatistikler Gzerinde harflendirme yapilmalidir.
istatistiki analiz yonteminin dogru secilmedigi velya analizin geregi gibi yapilmadigi durumlarda editérler kurulu makaleyi degerlendirme
disinda tutabilir.

Tartigma: Bulgular calisma ile ilgili glincel makalelerle tartisiimali, ancak gereksiz tekrarlardan kaginilimalidir. Bulgularin baska
arastirmalarla benzerlik ve farkliliklari verilmeli, nedenleri agiklanmalidir.

Tesekkiir: Mimkin oldugunca kisa olmali ve yapilan katki ifade edilerek verilmelidir.

Kaynaklar: Eserde yararlanilan kaynaklara iliskin atif metin iginde “(Yazarin soyadi, yil)’ yéntemine gore yapimalidir. Ornek:
(Yildiztugay, 2006), (Yildiztugay ve Kiiciikddiik, 2012). Yazara atif yapilirsa sadece yayinin yili parantez igine alinmahdir. Ornek:
Yildiztugay (2006)'a gére ya da Bagci ve Kiigiikddiik (2000). Ug ya da daha fazla yazar igin makale igindeki atifta Tiirkge makalelerde
“ve ark.” ; ingilizce makalelerde “et al.” kullaniimalidir. Ornek: (Yildiztugay ve ark., 2014), (Yildiztugay et al., 2014) veya Ozfidan-
Konakei ve ark. (2015)e gdre. Ayni yazarin ayni yil icinde 1'den fazla yayini varsa, yildan sonra kiigiik harfler verilmelidir. Ornek:
(Yildiztugay ve ark., 2014a). Ayni yazarin birden fazla yayinina atif yapilacaksa yildan sonra noktali virgll (;) isareti ile ayirt edilmelidir.
Ornek: (Yildiztugay, 2012; 2013; 2014). Birden fazla atif yapilirsa atiflar arasinda noktali virgiil (;) kullaniimalidir. Ornek: (Yildiztugay ve
Kuglkoduk, 2012; Yildiztugay ve ark., 2014; Yildiztugay, 2006).

Kaynaklar béliminde metin iginde atifi yapilan tim kaynaklar alfabetik olarak (yazarlarin soyadlarina gére) ve orijinal dilinde verilir.
Dergi isimleri italik yaziimalidir. Kongre kitaplarinda Tiirkge ya da yabanci dilde 6zeti yayinlanmis calismalara atif yapilamaz.
Makaledeki yanlis atif ve kaynak gosterimlerine ait sorumluluk yazar(lar)a aittir.

Dergi:

Asada K (2006). The water-water cycle in chloroplasts: scavenging of active oxygens and dissipation of excess photons. Annu Rev
Plant Physiol Plant Mol Biol 50: 601-639.

Madhava Rao KV and Sresty TVS (2000). Antioxidative parameters in the seedlings of pigeon pea [Cajanus cajan (L.) Millspaugh] in
response to Zn and Ni stresses. Plant Sci 157: 113—-128.

Liu ZJ, Guo YK, Bai JG (2010a). Exogenous hydrogen peroxide changes antioxidant enzyme activity and protects ultrastructure in
leaves of two cucumber ecotypes under osmotic stress. J Plant Growth Regul 29: 171-183.

Kitap:

Kiling M, Kutbay HG (2008). Bitki Ekolojisi. Palme Yayincilik, Ankara.

Odum EP (1971). Fundamentals of Ecology, Third Edition, W.B. Saunders Company, London.

Kitabin Bir Boliimii:

Babaoglu M, Yorgancilar M, Akbudak MA (2001). Doku kdltiri: temel laboratuar teknikleri. (Editérler M. Babaoglu, E. Gurel, S.
Ozcan), Bitki Biyoteknolojisi Cilt | Doku Kdiltiirii ve Uygulamalari, S.U. Vakfi Yayinlari, Konya, s. 1-35.

Eteve G (1985). Breeding for tolerance and winter hardiness in pea. In Hebblethwaite PD, Heath MC, Dawkins TCK (Eds) The pea
Crop: A Basis for Improvement. Butterworths, London. UK, pp. 131-136.

Yazan Belirtiimeyen Kurum Yayinlari:

TUIK (2012). Tarim Istatistikleri Ozeti. Tiirkiye Istatistik Kurumu, Yayin No: 3877, Ankara

internetten Alinan Bilgi:

FAO (2013). Production and trade statistics. http://www.fao.org/economic/ess/ess-trade/en/ (Erisim tarihi:02.10.2013)

Sekiller ve Tablolar: Sekil, grafik, fotograf ve benzerleri "Sekil", sayisal degerler ise "Tablo" olarak belirtiimelidir. Tim sekil ve tablolar
makalenin igine yerlestirilmelidir. Sekil ve tablolarin boyu tek sayfa diizeninde en fazla 16x20 cm ve ¢ift siitun diizeninde ise genisligi en
fazla 8 cm olmalidir. Sekil ve tablolarin boyutu baskida ¢ikabilecek ¢dzunurlikte olmahdir. Arastirma sonuglarini destekleyici nitelikteki
resimler 600 dpi ¢ozinurliginde "jpeg" formatinda olmalidir. Her tablo ve sekle metin icerisinde atif yapiimalidir. Tim tablo ve sekiller
makale boyunca sirayla numaralandiriimalidir (Tablo 1 ve Sekil 1). Tablo ve sekil basliklari ve agiklamalari kisa ve 6z olmalidir. Sekil
ve tablo baslik yazilar 10 punto, sekil ve tablolarin igindeki yazilar 9 punto, tablo alti yazilar 8 punto Times New Roman yazi
karakterinde olmahdir. Tablo ve sekillerde kisaltmalar kullaniimis ise hemen altina bu kisaltmalar agiklanmalidir.

Birimler: Tum makalelerde S| (System International d’Units) élgiim birimleri kullaniimalidir. Ondalik kesir olarak nokta kullaniimahdir
(1,25 yerine 1.25 gibi). Birimlerde “/" kullanilmamali ve birimler arasinda bir bosluk verilmelidir (m/s yerine m s™, J/s yerine J s, kg
m/s? yerine kg m s2 gibi). Sayi ile sembol arasinda bir bogluk birakilmalidir (4 kg N ha™, 3 kg m™ s72, 20 N m, 1000 s, 100 kPa, 22 °C
gibi). Bu kuralin istisnalari diizlemsel agilar igin kullanilan derece, dakika ve saniye sembolleridir (°, ' ve "). Bunlar sayidan hemen sonra
konmalidir (10°, 45', 60" gibi). Litrenin kisaltmasi “I” olarak belirtimelidir. Climle sonunda degillerse sembollerin sonuna nokta
konulmamalidir (kg. degil kg).

Formiiller: Formdller numaralandiriimali ve formil numarasi formilin yanina saga dayal olarak parantez iginde gosterilmelidir.
Formdillerin yazilmasinda Word matematik islemcisi kullaniimali, ana karakterler 12 punto, degiskenler italik, rakamlar ve matematiksel
ifadeler diiz olarak verilmelidir. Metin igerisinde atif yapilacaksa “Esitlik 1” bigiminde verilmelidir (...iliskin model, Esitlik 1° de verilmistir).
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