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In Vitro Inhibitory Effect of Some Plant Extracts Against Fusarium
culmorum (W.G. Smith) Causal Agent of Foot and Root Rot Disease on
Wheat*

Giil IMRIZ  Fatih OZDEMIR  Murat Nadi TAS  Eyiip BASER
flker TOPAL  Birol ERCAN  Mehmet Sait KARACA

Bahri Dagdas International Agricultural Research Institute, Konya/Turkey
gulimriz@hotmail.co.uk

Abstract

Investigations on alternative control methods to chemicals including usage of plant extract for plant
fungal disease take important place in current researches. Plant extracts are generally deemed to be less
hazardous than synthetic compounds and could be alternative to antifungal treatments.

In this study, the purpose was screening of some plant extracts against Fusarium culmorum causing foot
and root rot on different small-grain cereals, in particular wheat and barley. In total 6 plant species including
levander (Lavandula angustifolia), common mullein (Verbascum thapsus), common sorrel (Rumex acetosa),
wood avens (Geum urbanum), poison hemlock (Conium maculatum), henbane (Hyoscyamus niger) consisted
the materials in the study. The antifungal effects of three different concentrations (20%, 40%, and 80%) of
each extracted plant, obtained from dried plant parts in methanol, were evaluated on growth of F. culmorum
by dual test technic on PDA (Potato Dextrose Agar).

The maximum in vitro inhibitory efficiencies were obtained from common mullein (Verbascum
thapsus) at concentrations of 80% and 40% with the ratios of 46.66% and 33.33% respectively, while no
repressive activity exhibited by other plant extracts on pathogen growth on PDA.

Keywords: Plant extracts, Fusarium culmorum, in vitro, fungistatic activity

Bugdayda Kok ve Kok Bogazi Ciiriikliik Etmeni Fusarium Culmorum (W. G.
Smith)’a Kars1 Baz1 Bitki Ekstraktlarimin In Vitro Inhibitor Etkileri

Oz
Son yillarda, bitki fungal hastaliklarina karsi kimyasallara alternatif miicadele yontemleri iizerine

yapilan arastirmalarda bitki ekstraktlari dnemli yer tutmaktadir. Bitki ekstraktlarinin sentetik bilesiklere gore
daha az zararli oldugu bilinmekte ve potansiyel bir antifungal tedavi yontemi olarak degerlendirilmektedir.

Calismanin amaci, basta bugday ve arpa olmak iizere kiiglik-daneli tahillarin kok ve kok bogazi
ciiriiklik etmeni Fusarium culmorum’a karsi1 bazi bitki ekstraktlarinin engelleyici etkilerinin belirlenmesidir.
Caligmanin materyali olarak Lavanta (Lavandula angustifolia), sigirkuyrugu (Verbascum thapsus), labada
(Rumex acetosa), meryem otu (Geum urbanum), baldiran (Conium maculatum), banotu (Hyoscyamus niger)
olmak {iizere toplam 6 bitki tiirii kullanilmistir. Kurutulmusg bitki parcalarindan metanolde ektraktlar elde
edilmis ve her bitki ekstraktinin 3 farkli konsantrasyonunun (%20, %40 ve %80) F. culmorum 'un PDA (Potato
Dextrose Agar) tizerindeki geligmine etkisi ikili kiiltiir teknigi ile belirlenmistir.

En yiiksek inhibitor etkisi sigirkuyrugu ekstraktinin %80 ve %40 oranindaki konsantrasyonlarindan elde
edilirken, diger ekstraktlarin hicbirisi PDA {iizerinde fungusun gelisimi {izerinde engelleyici bir etki
gostermemistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki ekstraktlari, Fusarium culmorum, in vitro, fungistatik aktivite
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Introduction

Wheat production is affected by many of plant pathogenic organisms including fungi.
Fusarium culmorum is a ubiquitous soil-borne fungus able to cause foot and root rot on
different small-grain cereals, in particular wheat and barley. It causes significant yield and
quality losses. Foot and root rot pathogen Fusarium culmorum (W.G. Smith) Sacc. also
known as Fusarium crown rot causes some typical symptoms such a seedling blight with
death of the plant before or after emergence, brown discoloration on roots and coleoptiles of
the infected seedlings, brown discoloration on sub-crown internodes and on the first
twol/three internodes of the main stem, tiller abortion, formation of whiteheads with shriveled
white grains. For controlling such plant diseases, application of fungicides is inadequate in
some cases besides their hazardous effects for environment and living organisms.

Growth of fungal pathogens has led to considerable economic losses in agricultural
crop. As a solution, synthetic fungicides have been used globally since the 1950s to protect
major crops from damage by phytopathogenic fungi (Knight et al., 1997; Leroux et al.,
2010). As an alternative solution to chemicals, plant extracts are generally deemed to be less
hazardous than synthetic compounds and could be appropriate antifungal treatments.
Antifungal activity of some isolated principles from plant extracts may be more effective
than some commercial synthetic fungicides. The presence of naturally occurring substances
in plants with anti-microbial properties have been recognized and tested against a wide range
of pathogenic microbes (Tamuli et al., 2014). With the increase of interest in antibiotics
plants as a source of potential antimicrobial substances are receiving considerable attention
throughout the world. Recently many aqueous plant extracts have been shown to have
inhibitory action against some plant as well as human pathogenic microbes. Nowadays some
synthetic as well as semi-synthetic antimicrobial agents have been developing, among which
very few have broad spectrum activity and most of them are environmentally hazardous in
nature. The extensive use of agrochemicals especially fungicides, resulted more
carcinogenic risk than other pesticides which may give rise to undesirable biological effects
on animals and human beings (Osman and Abdulrahman, 2003).

Many reports are available on the effects of plants on fungal growth and mycotoxin
production: thyme, sage, origano, coriander (Yildiz et al., 2001; Yanar, 2014; Mirik and
Aysan, 2005), clove (Hitokoto et al., 1980), cinnamon, rosemary, lavender (Bishop and
Thornton, 1997; Erdogan et al., 2014), cumin, pepper (Abdou et al., 1972), garlic, onion
(Yildiz et al., 2001; Gandhi and Ghodekar, 1988), basil, saffron, marjoram and anise
(Hitokoto et al., 1980), mentha (Erdogan et al., 2014) are examples. In this study, it was
aimed to assess in vitro inhibitor activities of 6 plant species including levander (Lavandula
angustifolia), common mullein (Verbascum thapsus), common sorrel (Rumex acetosa),
wood avens (Geum urbanum), poison hemlock (Conium maculatum), henbane (Hyoscyamus
niger), eucalyptus against foot and root rot pathogen Fusarium culmorum.

Material and Method
Plant Materials and Pathogen

The leaves, seeds and stem parts of selected plant species including levander
(Lavandula angustifolia), common mullein (Verbascum thapsus), common sorrel (Rumex
acetosa), wood avens (Geum urbanum), poison hemlock (Conium maculatum), henbane
(Hyoscyamus niger) collected from Konya-Turkey, dried at room temperature (25-30 °C).
The pathogen isolate was obtained from of Prof. Dr. Berna Tunali (19 Mayis University,
Samsun)’s culture collection.

2|Sayfa
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Preparation of The Extracts from Plant Materials

The extraction of plant materials was made according to the methods defined by
Tavares et al. (2009). The dried plant parts were grounded into powder form and packaged
stored in polyethylene bags at room temperature until needed. 50 g of each powdered plant
sample was weighed and added into a bottle containing 500 ml of methanol (Merck 99.5%).
The bottles were closed tightly and incubated at room temperature for 7 days. During
incubation period, the bottles were shaken twice a day. After incubation period, each
suspension was filtered individually (Whatman Filter Paper No:1), and extracted liquids was
transferred to covered glass bottles. The methanol of these extractions was evaporated by
vacuum Rotary Evaporator (Heidolphe-VAP Precision) at 42+2 °C. The extractions were
kept in water bath at 42 °C for a day to evaporate the methanol completely. The pure plant
extracts then filter sterilized and were transferred to sterile flacon tubes in amber color to
avoid from light and kept at +4 °C to use when needed. The extracts were diluted with
methanol (99.5%) at desired volume (v/v%).

In Vitro Inhibitory Activities of Plant Extracts on Fusarium Culmorum

Three concentrations (20%, 40%, and 80%, v/v %) of each extract were included in
the study to determine their inhibitor efficiencies against F. culmorum growth on PDA. In
order to have pathogen inoculum, F. culmorum was grown on PDA for a week.

In order to determine the efficiency of extracts, dual test technique was applied (Ulke,
2003). A sterilized filter paper in 0.7 cm diameter was placed on PDA petri dishes as 3 cm
from the center and 50ul of extract was soaked. A pathogen disc freshly grown (7 days old)
on PDA was placed on opposite of the extract disc as 3 cm from the center in the same petri
dish. The petri dishes were sealed with Parafilm. The experiments were carried out in 3
replicates per treatment. As control of the experiment, only sterile distilled water was used
instead of extract treatment. Fungal growth was observed and recorded after 7 days
incubation at 25+1 °C. Inhibition percentage of fungal growth was calculated by using the
following formula (Bhuyan et al., 2015);

100 (Control — Treatment)
Control

%Inhibition =

Results and Discussion

As seen in Table 1, among the extracts the best inhibitory effects (46.66% and 33.33%)
were obtained from common mullein (Verbascum thapsus) at concentrations of 80% and
40% (v/v) respectively (Figure 1) while no efficiency was observed at concentration of 20%
(v/v). It was observed that inhibition percentage of the extract increased with the increase in
concentration (Table 1). Besides, none of other extracts did exhibit any in vitro inhibitory
activity against growth of F. culmorum on PDA.
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Figure 1. The in vitro efficacies of common mullein extracts at of 80% (left) and 40% (right)
(v/v) concentration

Table 1. The inhibitory effects (inhibition percentage) of the extracts on growth of Fusarium
culmorum on 7% days of inoculation

Plants extracts Extract Concentration  Means of Inhibition Iphibitory
viv (%) Zones (cm) Efficiency (%)
Common mullein 80% 4.2 46.66
(Verbascum thapsus) 40% 3.0 33.33
20% 0.0 0.00
Levander 80% 0.0 0.00
(Lavandula angustifolia) 40% 0.0 0.00
20% 0.0 0.00
Common sorrel 80% 0.0 0.00
(Rumex acetosa) 40% 0.0 0.00
20% 0.0 0.00
Wood avens 80% 0.0 0.00
(Geum urbanum) 40% 0.0 0.00
20% 0.0 0.00
Poison hemlock 80% 0.0 0.00
(Conium maculatum) 40% 0.0 0.00
20% 0.0 0.00
Henbane 80% 0.0 0.00
(Hyoscyamus niger) 40% 0.0 0.00
20% 0.0 0.00
Control - 0.0 0.00

(Sterile distilled water)

The inhibition of the growth of the pathogenic fungi is due to the active ingredients in
the plant (Shetty et al., 1989). Besides, Lubaina and Murugan (2013), indicated that the
efficacy of medicinal plant extracts may induce a systemic resistance in host plants against
pathogens. The extracts may also retard the development of infections at early growth stages
by inhibiting the mycelial growth of pathogens (Krebs and Forrer, 2001), or the toxic effect
of active principles may act directly on the pathogens (Amadioha, 2000).

In the present study, the common mullein extract showed a fine inhibition on the
hyphal growth of soil-borne pathogenic fungi F. culmorum on PDA with increasing
effectiveness depending on the concentrations. There is a number of pharmacological
activities such as anti-inflammatory, antioxidant, anticancer, antimicrobial, antiviral,
antihepatotoxic and anti-hyperlipidemic activity have been ascribed to this plant (Riaz et al.,
2013). Dulger et al. (2015), investigated the antibacterial potential of the leaves of common
mullein against the pathogens causing complicated urine tract infections. According to their
results, the extract showed strong antimicrobial activity against Escherichia coli,
Enterococcus faecalis and Candida albicans.
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Many studies shows the success of common mullein in pharmacology, however, the
number of studies with this plant on plant pathogens seems quite few. The findings reported
by Turker and Camper (2002) stated that Agrobacterium tumefaciens-induced tumors in
potato disc tissue were inhibited by the aforesaid plant extracts. Moreover, the researchers
reported antibacterial activity of common mullein (especially the water extract) with
Klebsiella pneumonia, Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis and Escherichia
coli.

The present research are in line with the researches infer that leaf extracts in general
have great potentiality in the control of fungal diseases in commercially important crop
plants. Soil-borne pathogens such as Fusarium culmorum are quite difficult to manage due
to there is no chemical to control the disease strictly. The disease may be managed economic
and eco-friendly by using an effective plant extracts, since the plants are existing in nature
as wild. More detailed studies, however, including characterization bioactive compounds,
effect on plants in vivo and natural conditions, are needed to be accomplished with the
promising plant extracts.
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Oz

Uziim tanesinin ¢ift sigmoid biiyiime egrisine etki eden genetik ve cevresel faktdrler iizerine oldukga
fazla arastirma bulunmaktadir. Ancak literatiir incelemelerine gore, farkli tozlayicilarin ana ¢eside ait tanelerin
biiyiime seyrine etkisi lizerine yeterli diizeyde arastirma bulgusuna ulasilamamuistir. Bu ¢alismada, farkli polen
kaynaklar ile tozlanan Alphonse Lavallée {iziim tanelerinin boyu ve eni 3-5 giinliik araliklarla 6lgiilerek, farkl
polen kaynaklarmin tane bilyliime egrisi ve tane gelisim asamalar1 iizerine etkileri arastirilmistir. Elde edilen
cift sigmoid tane biiylime egrilerinin, farkli polen kaynaklarina gore yapisal olarak biiyiik oranda benzedigi,
ancak farkli biiyiime asamalarina gecis siirelerinin tozlayicilara gére farkli oldugu belirlenmistir. Ornegin tane
biiylimesinin en hizli oldugu birinci gelisme asamasi kendileme yapilan tanelerde yabanci gesitlerle tozlananlar
gore 1-3 giin daha kisa siirmiistiir. Korelasyon analizlerine gore, 21.9 ile 35.4 °C arasinda degisen g¢evre

sicakligr ¢ift sigmoid egriyi 6nemli derecede etkilememistir. Farkli tozlayicilar tane sekil indeksini dnemli
derecede etkilememistir.

Anahtar kelimeler: Vitis vinifera L., tozlayici, ¢ift sigmoid egrisi, metaxenia

Growth Curve and Size Index of Alphonse Lavallée Grape Berries Pollinized with
Different Pollen Sources

Abstract

Many studies are available concerning the effects of genetic and environmental factors on double
sigmoid growth curve of the grape berry. However, literature investigations revealed that there are insufficient
available knowledge regarding the effects of pollinizers on growth stages of grape berry. In the present study,
influences of different pollen sources on growth curve and stages of Alphonse Lavallée berries were
investigated by measuring berry length and width with 3 to 5 d intervals. The structue of obtained double
sigmoid curves in response to different pollinizers were mostly similar, althoug the pollinizers differently
affected the durations of berry growth stages. To illustrate, the first berry development stage of self-pollinated
with the greatest berry growth, was 1-3 d shorter than those of the berries pollinated by external cultivars.
According to the correlation analyses, environment temperature varied from 21.9 to 35.4 °C did not affect
double sigmoid berry growth curve. Different pollinizers had not significant effect on berry size index.

Keywords: Vitis vinifera L., pollination, berry development, berry size index, metaxenia

Giris
Bahge bitkilerinde meyve ya da tanenin zamana bagl biiylime grafigi, tiire 6zgii
niteliktedir (Coombe, 1976; Zhang ve ark., 2003). Ancak biliylime grafigi tiir ve ¢esitlere

gore Onemli farkliliklar gosterebilecegi gibi (Cetinbas ve Koyuncu, 2011; Cetinbas ve
Koyuncu, 2011), gesitlere, ekoloji ve azda olsa bakim islerine gore degisebilir (Zhang ve

* Bu ¢alisma Zir. Miih. Giircii Sahin'in yiiksek lisans tezinden iiretilmis ve S.U. Bilimsel Arastirma Projeleri
(BAP) Koordinatorliigii tarafindan 15201044 numarali proje ile desteklenmistir.
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ark., 2003). Genel olarak, yumusak ¢ekirdekli meyve tiirlerinde basit sigmoid bir meyve
gelisme egrisi gergeklesirken (Lakso ve ark., 1995), sert ¢ekirdekli meyve tiirlerindeki
meyve (Westwood, 1995) ve tiziimlerdeki tane gelisimi egrisi ¢ift sigmoid (Staudt ve ark.,
1986; Hardie ve ark., 1996) yapidadir.

Uziim tanesinin gelisme egrisi {ic asamadan olusmaktadir. Birinci asama, tane
tutumundan sonra hiicrelerde béiinme ve biiyiime hizinin en yiiksek oldugu dénemdir. Ikinci
asamada tane biiyiimesi yavaglar ve daha sonra iiciicii asamaya gecerek yeniden tane biiyiime
hizi artar (McCarthy ve Coombe, 1999). Uziim cesitleri arasinda tane gelisimindeki
degisimlerin siiresi ve hizi bakimindan farkliliklar bulundugu bildirilmektedir. Campbel
Early, Muscat Bailey ve Koshu ¢esitleri i¢in {i¢ asamanin siireleri sirasiyla 32+5+34,
35+32+28 ve 38+31+51 olarak belirlenmistir (Nakagawa ve Nanjo, 1966). Biiylime hizinin
durma derecesinde yavasladigi ikinci gelisme donemi stenospermokarpik ve partenokarpik
tiziimlerde yok denecek kadar kisadir. Tane biiylime egrisini etkileyen baslica faktorler
genotipik 6zellik (Staudt ve ark., 1986) ve ¢ekirdek varlig1 (Gray, 2002) olmakla birlikte,
kiiltiirel uygulamalar (Zhang ve ark., 2003) ve iklimsel oOzelikler (Coombe, 1973;
Dokoozlian ve Kliewer, 1996) de etkili olabilmektedir. Tozlayici gesitlerin, ana ¢eside ait
tane ve ¢ekirdek 6zelliklerini 6nemli derecede etkiledigi (xenia ve metaxenia) bilinmektedir
(Marasali ve Ergiil, 1997; Sabir, 2011; Sabir 2015). Ancak, literatiir arastirmalarina gore
tozlayicilarin tane biiyiime egrisi ve tane sekli lizerine etkileri konusunda yeterli arastirma
bulunmadig goriilmektedir.

Bu calismada Alphonse Lavallée iiziim ¢esidinin tane biiylime asamalar1 ve tane sekil
indeksi lizerine farkli polen kaynaklarinin etkileri arastirilmistir. Ayrica, bitki fizyolojisi ve
biyolojisinde en 6nemli ¢evre faktorlerinden olan sicakligin tane biiylimesine etkileri de
degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi'ne ait, cati ve yan havalandirma
sistemlerine sahip 10 x 12 m boyutlarindaki cam sera kosullarinda yiiriitilmistiir. Arastirma
kapsamindaki cesitlerden, sera icerisinde yaklasik 60 It hacimli saksilarda yetistirilmekte
olan saglikli gelisme ve benzer gelisme kuvveti gostermis 3 yash asmalar kullanilmistir.
Deneme plan1 her melezleme kombinasyonu i¢in 3 tekerriirlii tesadiif parselleri, her parselde
9 asma ve her asmada 1 salkim olacak sekilde yapilmistir. Ana ebeveyn olarak 99 R anaci
izerine asilanan Alphonse Lavallée, tozlayici olarak ise Tarsus beyazi, Trakya ilkeren ve
Pembe cekirdeksiz tiztim ¢esitleri kullanilmistir. Cigeklenme baslangicinda yaklasik 10 giin
kadar once 300-400 tomurcuk bulunduran saglikli salkimlar segilerek etiketlenmistir.
Alphonse Lavallée tlizerindeki somaklar, giinliik olarak kontrol edilerek ve yaklasik olarak
cigeklenme baslangicindan 5-6 giin 6nce emaskiilasyon islemi gerceklestirilmistir (Hardie
ve ark., 1996). Emaskiilasyon, 28.04.2015 ile 05.05.2015 tarihleri arasinda, sabah
saatlerinde (07:30 ile 11:00 arasinda) gergeklestirilmistir. Cigcek tomurcugu tizerinde
bulunan korollanin disi organa zarar vermeden erkek organlarla birlikte ¢ikarilmasi seklinde
yapilmistir. Saglikli bir karsilastirma gergeklestirilebilmesi i¢in salkim giiciine bagli olarak
her salkimda 150-250 adet saglikli disi organ birakilmistir. Emaskiile edilen salkimlar,
etiketlenerek disaridan gelebilecek istenmeyen polenlerle tozlanmamasi i¢in bez torbalarla
kapatilmistir. Tozlayici olarak kullanilan cesitlerin salkimlar1 da ¢igekler agmadan yaklasik
10 giin 6nce bez keselerle kapatilmis (Staudt, 1999) ve tam ¢iceklenme doneminde ig¢inde
rutubet olmayan cam petri i¢ine sallanarak ¢igek tozlari toplanmistir (Sabir, 2011). Emaskiile
edilen salkimlarin disi organ stigmalar1 reseptif hale gelince (emaskiilasyondan 3-4 giin
sonra stigmada damlacik goriildiigiinde) taze ¢igek tozlari, firgalar ile stigmalara
ulastirilmistir. Tozlama islemini takiben salkimlar tekrar bez torbalarla kapatilmistir. Tane
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tutumundan yaklasik 1 hafta sonra izolasyon keseleri kaldirilmistir (Chkhartishvili ve ark.,
2006; Sabir, 2011; Sabir, 2015). Asmalara kiiltiirel islemler standart olarak uygulanmistir.
Asmalarin su ihtiyaglart damlama sulama sistemi ile karsilanmistir. Serbest tozlanma
grubuna ait asmalarin tozlanabilmesi igin, 200 m?1ik alan icerisinde yaklasik ayn1 tarihlerde
ciceklenen 5 farkli V. vinifera gesidi polenlerinin taginmasi i¢in yan havalandirmalar agik
tutulmus ve bir miktar da ar1 faaliyeti gézlenmistir.

Tane boy ve eni iizerine Olgiimlere tozlama tarihinden yaklasik bir hafta sonra
01.06.2015 tarihinde baslanmistir. Tane biliyiime egrisinin olusturulmasi amaciyla en ve boy
Olctimleri 3-5 giin ara ile gerceklestirilmis ve bulgularin sabitlendigi tarihte (05.09.2015)
dlgiimler sonlandirilmustir. Olgiimler dijital kumpasla yapilmis ve her kombinasyonda
isaretlenen altisar salkim iizerindeki 10'ar tane kullanilmak {izere toplam 60'ar tanede
gerceklestirilmistir (Zhang ve ark., 2003). Tane sekil indeksi tane boyu/tane eni ile
hesaplanmistir (Nampila ve ark., 2010). Arastirma siiresince sera i¢i sicaklik ve nem
degerleri asma tacina yerlestirilen veri kaydedici (Datalogger Ebro EBI 20) ile saatlik olarak
kaydedilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Tane gelisimi doneminde sicaklik ve nem degerleri

Emaskiilasyon ve tozlama sirasinda sera i¢i sicaklik ve nem degerleri sirasiyla
28.5£3.0 °C ve %40+8 olarak saptanmistir. Arastirma siiresince sera i¢ ortaminda Olgiilen
sicaklik ve nem degerleri Sekil 1'de sunulmustur. Tane tutumunu takiben tane biiyiime
hizinin en yiiksek oldugu yaz baslarinda ortam sicakligi 254+2.0 °C, hava oransal nemi ise
%35-55 dolayinda olmustur. Tane biiylime hizinin en yavas oldugu 04-24 Temmuz arasinda
sicaklik ve nem degerleri sirasiyla 33+1.8 °C ve %34-45 olarak belirlenmistir. Arastirmanin
sonraki doneminde ise sicaklik 24.7 ile 26.2 °C arasinda, nem ise %42.6 ile %52.2 arasinda
degismistir. Bu rakamlar aragtirmalarda tane biiylimesi i¢in ideal olarak nitelendirilen
degerler arasinda bulundugundan (Winkler ve ark., 1974; Ewart ve Kliewer, 1977,
Dokoozlian ve Kliewer, 1996) arastirmanin sicaklik ve nem bakimindan uygun sartlarda
yiritildigl distiniilmektedir. Arastirmalarda ¢igeklenmeden sonraki gilinlerde sicakligin
uzun siire 18.3 °C’den diisiik olmasi halinde tane tutumun azaldig1 ve tane biiylimesinin
onemli derecede yavagladigi belirlenmistir (Hardie ve ark., 1996).

60 4

50 4

o Nem (%)

40

30 H

20

10 H

A Sicaklik (°C)

Sekil 1. Arastirma siiresince sera iginde belirlenen sicaklik (°C) ve hava oransal nemi (%)

Tane boyu ve eni

Uziimlerde, tanelerin 1/16 ing (1.6 mm) ¢apina ulastig1 donem tane tutum dénemi
olarak ifade edilmektedir (Dokoozlian, 2000). Tane tutumunu takiben yapilan ilk 6l¢iimlerde
en yliksek tane boyu degeri Alphonse Lavallée x Tarsus beyazi (1.90 mm) melezleme
kombinasyonunda saptanmistir (Sekil 2). Bu kombinasyonu sirasiyla Alphonse Lavallée x
Trakya ilkeren (1.68 mm) ve Alphonse Lavallée x serbest tozlanma (1.54 mm) melezleri
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izlemistir. En diisilk tane boyu degeri ise kendileme (1.19 mm) yapilan salkimlarda
saptanmistir. Bu Ol¢tim tarihinde tane eni degerlerine gore siralama Alphonse Lavallée x
Tarsus beyazi (2.27 mm), Alphonse Lavallée x Trakya ilkeren (2.03 mm), Alphonse
Lavallée x Pembe ¢ekirdeksiz (1.78 mm), serbest tozlanma (1.74 mm) ve kendileme (1.34
mm) seklinde olmustur. Tane tutumundan itibaren tiim arastirma gruplarina ait tanelerde,
daha 6nceki aragtirmalara benzer sekilde (Dokoolian ve Kliewer, 1996; Zhang ve ark., 2003)
hizl1 bir biiylime gézlenmistir. Tane boyu ve eni dlgiimlerine gére en hizli tane biiyiimesi,
tane tutumundan itibaren yaklasik 6. ile 27. giinler (3. ve 9. Ol¢lim tarihleri) arasinda
gergeklestigi saptanmistir. Tane tutumundan yaklasik 30 giin sonra elde edilen verilere gore
tane boyu degerleri bakimindan melezleme kombinasyonlar1 Alphonse Lavallée x Pembe
cekirdeksiz (14.99 mm), Alphonse Lavallée x Trakya ilkeren (14.35 mm), Alphonse
Lavallée x Tarsus beyazi (14.28 mm), Alphonse Lavallée x serbest (13.86 mm) ve kendileme
(12.80 mm) seklinde siralanmistir. Tane eni bakimindan en yiiksek degerler Alphonse
Lavallée x Pembe ¢ekirdeksiz (13.24 mm) ve Alphonse Lavallée x Tarsus beyazi (13.01
mm) kombinasyonlarinda; en diisiik degerler ise serbest tozlanma Alphonse (12.56 mm) ve
kendileme (11.44 mm) tanelerinde saptanmistir (Sekil 3). Bu tarihten itibaren yapilan
Olclimlere gore tlim gruplara ait tanelerin gelisim hizinin 6nemli derecede azaldig:
belirlenmistir. Tane tutumunu takiben yaklagik 27. ve 57. giinler arasinda son derece yavas
bir tane biliylimesi saptanmistir. Tane tutumundan 57 giin sonra, tiim gruplarda tane biiylime
hiz1 tekrar artmigtir. Tane tutumunu takiben yaklagik 72 gilin sonra ise tiim tanelerde
biliylimenin durdugu goriilmiistiir. Bu tarihte yapilan son dl¢iimlere gore, en yiiksek tane
boyu degerleri Alphonse Lavallée x Pembe ¢ekirdeksiz (21.13 mm) ve Alphonse Lavallée x
Tarsus beyazi (20.58 mm) kombinasyonlarinda; en diisiik degerler ise serbest tozlanma
(18.48 mm), kendileme (17.17 mm) gruplarinda belirlenmistir. En yiiksek tane eni degerleri
Alphonse Lavallée x Pembe ¢ekirdeksiz (20.03 mm) ve Alphonse Lavallée x Tarsus beyazi
(19.40 mm) melezlerinde; en diisiik degerler ise serbest tozlanma (18.20 mm) ve kendileme
(16.98 mm) tanelerinde saptanmistir. Tane eni ve boyu Ol¢iimleri, tanelerde hiicre boliinme
ve biiylime hizinin en yliksek seviyede oldugu birinci asamanin kendileme grubuna ait
tanelerde diger gruplara gore 2-3 giin daha kisa oldugunu gdstermistir. Bu durum, tane
gelisim egrisinin diger asamalarina da yansimistir. Tane tutumunu takiben hiicre boliinmesi
ve biilylimesi bitkisel hormonlar tarafindan yonlendirilmektedir (Rock ve Quantrano, 1995).
Tanelerde hormon yogunluklarindaki degisimlere tepki olarak tane biliylime asamalarinda
farkliliklar olustugundan (Francis ve Sorrell, 2001), tane biiyiime egrilerindeki tozlayici
¢eside bagli goriilen degismeler farkli polen kaynaklarinin ana ¢esidin hormonal dengesini
etkileyebilecegini isaret etmektedir.

Farkl1 tozlayicilar birlikte diisiiniildiiglinde Alphonse Lavallée ¢esidi i¢in tane biiyiime
egrisinin li¢ asamas1 ortalama olarak 29+30+38 giin olarak belirlenmistir. Birinci gelisme
donemi giin olarak en kisa siiren asama olmakla birlikte tane biiylimesinin oransal olarak en
fazla gerceklestigi donem olmustur. Farkli cesitler {izerine yapilan bir¢ok arastirmada da
benzer gelisme seyri (Coombe ve Hale, 1973; Zhang ve ark., 2003) kaydedilmis olmakla
birlikte, Nakagawa ve Nanjo (1966)'nin arastirma sonuglarinda da belirtildigi gibi tane
gelisme asamalarinin siireci bakimindan ¢esitler arasinda biiyiik farkliliklar mevcuttur.
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Sekil 2. Farkli polen kaynaklart ile tozlanan Alphonse Lavallée {iziim ¢esidi tanelerinde
boyuna biiyiimenin zamanla degisimi.
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Sekil 3. Farkli polen kaynaklart ile tozlanan Alphonse Lavallée {liziim ¢esidi tanelerinde
enine biiylimenin zamanla degisimi.

Hava sicakligindaki degisimlerin tane biiyiime seyrine muhtemel etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan korelasyon analizlerine gore, arastirma siiresince 21.9 ve 35.4
°C arasinda degisen ortam sicaklik degerleri ile tane boyu (R?= 0.0019) ve eni (R?= 0.0019)
degerlerindeki degisimler arasinda 6nemli bir iliskinin olmadig1 saptanmistir (Sekil 4). Bu
durum, ekstrem sicaklik kosullar1 olusmadig: siirece tane gelisim egrisinin biiylik oranda
genetik ozellikler tarafindan kontrol edildigini isaret etmektedir.
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Sekil 4. Farkli polen kaynaklari ile tozlanan Alphonse Lavallée iiziim ¢esidine ait tanelerde boyuna
ve enine biiylimenin i¢ ortam sicakligi ile korelasyonu (Tane boyu ve eni degerlerinde melezleme
kombinasyonlarinin ortalamalar1 kullanilmustir).

Tane sekil indeksi

Tane boyunun enine orani ile belirlenen tane sekil indeksi bulgularina gore, tane
tutumundan itibaren yaklasik 6-8. giinlerine kadar tane eninin boyundan 6énemli derecede
fazla oldugu, ancak daha sonra tane boyu lehine biiylimenin agirlik kazandig1 belirlenmistir
(Sekil 5). Isparta kosullarinda yetistirilen Monroe seftalisinde ise meyvenin once enine,
sonra boyuna agirlikli olarak biiyiidiglii belirlenmistir (Cetinbag ve Koyuncu, 2011).
Yaklasik 2 hafta kadar devam eden tane boyu agirlikli biiyiime hizi sonunda tanelerde boy/en
degerleri 1.23 (Alphonse Lavallée x Pembe cekirdeksiz) ile 1.09 (Alphonse Lavallée x
Tarsus beyazi) arasinda degismistir. Bu donemden sonra boy/en degerlerinde hafif diisiis
seyri gozlenmis ve bu durum ben diismeye kadar devam etmistir. Tane boyu ve eni
degerlerinin yaklasik olarak sabitlenme noktasina ulastigt bu dénemde en yiiksek boy/en
degerleri Alphonse Lavallée x Tarsus beyazi (1.061) ve Alphonse Lavallée x Trakya ilkeren
(1.058 mm) kombinasyonlarinda; en diisiik degerler ise kendileme (1.052) ve serbest
tozlanma (1.044) tanelerinde saptanmistir. Tane sekil indeksi bulgular1 genel olarak g6z
oniinde bulunduruldugunda, degerlerin birbirine olduk¢a yakin oldugu ve bu nedenle farkli
polen kaynaklarinin tane seklini 6nemli derecede etkilemedigi s6ylenebilir.
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Sekil 5. Farkli polen kaynaklari ile tozlanan Alphonse Lavallée {iziim ¢esidine ait tanelerde
sekil indeksi.

Sonuc¢

Alphonse Lavallée {iziim ¢esidi ile yiiriitiilen bu arastirmanin genel sonuglarina gore,
(1) farkli tozlayicilarin ertkisi altinda ¢ift sigmoid tane biliylime egrilerinin yapisal olarak
biiylik oranda benzedigi, (2) farkli tane biiylime agsamalarina gecis siireleri bakimindan
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tozlayicilarin etkileri arasinda farkliliklar oldugu, (3) 21.9 ile 35.4 °C arasinda degisen
gindiiz ortalama sicaklifinin ¢ift sigmoid tane biiylime egrisini Onemli derecede
etkilemedigi ve (4) tane sekil indeksinin tozlayicilara gore dnemli derecede degismedigi
saptanmistir. Bulgular genel olarak degerlendirildiginde, tozlayici gesitlerin ana ¢eside ait
tane gelisiminde etkili oldugu ve bu nedenle tozlayici segiminde asma 1slahi arastiricilarinin
ve yetistiricilerin polen kaynagimin tane gelisimine etkilerini dikkate almalar
onerilmektedir.
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Oz

Embriyo kararmasi tanenin embriyosunun yiizeyinde sig olarak da icine isleyen mantari bir hastaliktir.
Embriyo kararmasi hastaliginin siddetti arttik¢a, hastalik tane embriyosunun yani sira tanenin karin kismina
da niifuz edebilir ve tanenin renginin siyah ve koyu kahverengiye doniismesine yol agar. Embriyo kararmasi
bugday yetigsen biitiin bolgelerde goriiliir. Embriyoda renk bozulmasina neden olur. Embriyo kararmasi
tanenin kalitesini ve degerini diisiiriir. Makarnalik bugday embriyo kararmasina 6zellikle hassastir, ancak
bugday, arpa ve tritikale de bu hastaliktan etkilenir. Embriyo kararmasindan etkilenmis makarnalik ve
ekmeklik bugdaylar degirmenciler tarafindan kabul edilmeyebilir. Embriyo kararmasi bugday ticaretindeki
onemli sorunlardan biridir. Hastalik tane verimini diigiirmemesine ragmen tanenin rengini ve parlakligini
olumsuz yonde etkiler. Embriyo kararmasina neden olan bazi mantar tiirleri ¢imlenme giiciiniin azalmasi ve
kok ciirlikliigii sorunlarina yol agacagi i¢in, bu hastalifa yakalanmis tohumlarin ekimde kullanimiyla tane

veriminde diisiis goriilebilir. Yogun yagis ve yiiksek nem miktarinin ve yiiksek sicaklik gibi abiyotik stres
faktorlerinin de embriyo kararmasina neden oldugu bildirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, embriyo kararmasi, tahillar
Nature and Importance of Black Point in Winter Cereals

Abstract

Black point is a fungal disease of grain, penetrating as shallow surface of the embryo. When the
severity of the disease increases, it can also penetrate into the crease of the grain as well as the embryo and
leads to turn black or dark brown color of the grain. Black point is seen in wheat grown in all regions. Black
point reduces the grain's quality and value. Durum wheat is especially sensitive to the disease but wheat,
barley and triticale are also affected by this disease. Durum and bread wheat are affected by this disease may
not be accepted by the millers. Black point is one of the major problems in the wheat trade. Although the
disease does not reduce grain yield, the colour and brightness of grain are effected negative. Because some
fungal species causing black point, cause the reduction of the germination power and are reason for root rot
problems, with the use of these affected seeds in sowing, the reduction in grain yield may be observed. In
addition, in many article, the abiotic stress factors such as the amount of heavy rainfall and high humidity and
extreme temperatures have also been reported to cause black point.

Keywords: Black point, cereals, wheat

1. Giris

Embriyo kararmasi bugdayin yetistigi tiim bolgelerde goriiliir (Lorenz, 1986) ve
bugdayin embriyo renginin bozulmasina neden olur. Embriyo kararmasi tanenin kalitesini
ve degerini diisliriir (Wang ve ark., 2003). Embriyo kararmasi embriyonun ylizeyinde
goriilen ve s1g olarak igine isleyen mantari bir hastaliktir. Embriyo kararmasinin siddeti
arttikca, hastalik tane embriyosunun yani sira tanenin karm kisminda da goriiliir ve tanenin
renginin siyah ve koyu kahverengiye doniismesine yol agar (Sekil 1, 2, 3). Embriyo
kararmast bugday ticaretindeki Onemli sorunlardan biridir. Hastalik tane verimini
diisiirmemesine ragmen tanenin rengini ve parlakligini olumsuz yonde etkiler.
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Avustralya’daki bugday pazar1 otoriteleri, silolanacak bugdaylardaki embriyo
kararmasi st limitinin %35 olduguna karar vermislerdir (Rees ve ark., 1984; Lehmensiek
ve ak., 2004). Makarnalik bugday embriyo kararmasi hastaligina 6zellikle hassastir (Sekil
1).

Sekil 1. Embriyo kararmasi hastalifina yakalanmis makarnalik bugday taneleri

Ulkemizde ekmeklik bugday satin alma sartlar1 ve depolama esaslarma gore %14 iin

tizerinde embriyo kararmasi olan tiriinler TMO tarafindan satin alinmamaktadir (Anonim,
2010).

Sekil 2. Embriyo kararmasi hastaligina yakalanmis kirmizi sert ve beyaz yumusak bugday taneleri

Embriyo kararmasina neden olan bazi mantar tiirleri ¢imlenme giicliniin azalmasina
ve kok ciiriikliigli sorunlarina yol agtig1 i¢in, bu hastalia yakalanmis tohumlarin ekimde
kullanimiyla tane veriminde diisiis goriilebilir.

Embriyo kararmasinin daha ¢ok Alternaria, Aspergillus, Chaetomium, Fusarium,
Helminthosporium, Myrothecium, Nigrospora, Penicillium, Phoma, Rhizopus ve
Stemphylium mantar tiirlerinden kaynaklandigi belirtilmistir (Hosford, 1975; Martin ve
Gilman, 1976; Agarwal ve ark., 1983; Rees ve ark., 1984; Conner ve Kuzyk, 1988; Conner
ve Whelan, 1989; Sisterna ve Sarandon, 2005). Ekmeklik ve makarnalik bugday ekilen
bolgelerde embriyo kararmasi hastaligina en ¢ok Alternaria alternata (Fr.) Keissler
Cochliobolus sativus (Iti & Kurib.) Drechs. Ex Dast (anamorph Bipolaris sorkiniana
(Sacc.) shoemaker) tiirlerinin neden oldugunu bildirmistir (Fernandez ve Conner, 2011).
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Serin iklim tahillarinin yetistigi her yerde embriyo kararmasi goriiliir. Bugday
yaninda cavdar, arpa ve tritikalede de goriiliir (Sekil 1, 2, 3). Ayrica bir ¢ok ¢alismada da
yogun yagis ve yiiksek nem miktarmin ve ug sicakliklar gibi abiyotik stres faktorlerinin de
embriyo kararmasina neden oldugu bildirilmistir (Conner, 1989; Kumar ve ark., 2002;
Clarke ve ark., 2004; Sadasivaiah ve ark., 2004).

Sekil 3. Embriyo kararmasi hastaligina yakalanmis arpa ve tritikale taneleri

Kuzey Amerika’da Pyrenoptera tritici repentis (P. Trichostoma) mantarinin tan spot
hastaliginin etmeni olmasinin yani sira, embriyo kararmasi hastalifinda goriilen
semptomlara benzer semptomlara yol actigi bildirilmistir (Luz ve Hosford, 1980).
Pyrenoptera tritici repentis etmeni 6zellikle makarnalik bugdayda embriyo kararmasina
neden olan diger etmenlerle birlikte bulunabilir ve agik¢a tane renginin kirmiziya
donmesine yol agar (Sekil 4) (Anonim, 2015).

v
/i

= |y g
Sekil 4. Tan Spot hastaligina yakalanmig taneler

Embriyo kararmasindaki renk degisimi, tane doldurma dénemindeki yiiksek nemin
tohum kabugundaki etkisi ile enzimlerin ve bilesenlerin seviyesinin artmasiyla da
gerceklesebilmektedir (Wang ve ark., 2003).

Yapilan ¢aligmalarda embriyo kararmasinin ¢imlenme oranini, embriyonik kok sayisi
ve koleoptil uzunlugunu diisirmesi yaninda, fide ¢ikisinin gecikmesine ve ¢ikis oraninin
diismesine neden oldugu rapor edilmistir (Toklu ve ark., 1999; Ozer, 2005).

Adana kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada embriyo kararmasina en ¢ok neden olan
mantarin Alternaria tiirleri oldugu belirlenmistir (Toklu ve ark., 2008). 2000 ve 2001
yillarinda Tekirdag’da yiiriitiilen ¢alisjmada embriyo kararmasma en ¢ok neden olan
etmenin Alternaria alternata (Fr.) Keissler oldugu belirtilmistir (Ozer, 2005).
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Embriyo kararmasi mantari etmenin olmamasi durumunda da goriliir. Yapilan bir
aragtirmada kontrollii kosullar altinda makarnalik bugdayda 30 C° sicakliga maruz kalan
mantarla bulasik olmayan tanelerin 10 C° sicaklifa maruz kalan tanelere gore daha yiiksek
oranda embriyo kararmasi hastalifina yakalandigi bildirilmistir fakat bu bulasik olmayan
taneler yliksek neme maruz birakildiginda ise embriyo kararmasi diisiik miktarda kalmistir
(Fernandez ve ark., 1998). Yine mantari etmenin olmadigi durumda yapilan bir ¢alismada
embriyo kararmasinin gelisiminde yiiksek nemin degisik zaman uzunluklarinda dikkate
deger bir sonug vermedigi goriilmiistiir (Huguelet ve ark., 1973).

2. Hastahi@in Bulasmasim Etkileyen Faktorler
2.1. Hava ve toprak faktorleri

Embriyo kararmasinda en 6nemli etken ¢evre kosullaridir. Tane dolum dénemindeki
diisiik sicaklik ve yiiksek yagis miktari, siddetli embriyo kararmasina neden olmaktadir
Ayrica hava nemi, yagmurlar ve toprak nemi embriyo kararmasinin yayilmasini etkiler.
Tanedeki nem igerigi %20 ve hava bagil nemi %90’a ulastiginda embriyo kararmas: da
onemli Ol¢iide artmaktadir (Wang ve ark., 2003).

2.2. Yetistirme kosullar

Yapilan bir ekim zamani calismasinda bugday, 15 ve 30 Kasim tarihlerinde
Hindistan’da ekilmistir. Arastirma sonucunda erken ekilen bugdaylarin veriminin, bin tane
agirliginin ve embriyo kararmasina yakalanan tane oranmin daha yiiksek oldugu
bulunmustur (Solanki ve ark., 2006).

Yetistiriciligi yapilan {iriin bir defadan fazla sulaniyorsa embriyo karamasi {ist
seviyeye ¢ikabilir (El Helaly, 1947).

Fazla azotlu giibreleme yapmak bitki biyokiitlesini ve tane iriligini arttirdigindan
dolay1 emriyo kararmasi hastaliginin artmasina neden olabilir (Conner ve ark., 1992).

Siit olum ile hamur olum donemlerinde sulama yapildiginda embriyo kararmasi
artarken, cigeklenmenin sonuna kadar yapilan sulamalarda ise embriyo kararmasi diisiik
seviyede kalabilmektedir (Conner, 1987).

2.3. Basaktaki bulasma yeri

Basagin orta ve alt kisminda bulunan daha iri tanelerin, embriyo kararmasina daha
¢ok yakalandigi tespit edilmistir (Culshaw ve ark., 1988).

3. Embriyo Kararmasinin Etkileri
3. 1. Embriyo kararmasinin ekonomik etkisi

Embriyo kararmasi %5 ile %50 civarinda olan bugdayin pazar fiyatt %3.71 den
%12.49’a kadar diisiis gostermistir (Solanki ve ark., 2006).

Ingiltere’de %10-15 seviyesine kadar embriyo kararmasi olan bugday beyaz un
tiretimi i¢in kabul edilebilirken, embriyo kararmasindan etkilenen tane orant %15’in
tizerindeyse bu bugdaylar beyaz un iiretimi i¢in kabul edilmeyebilir (Anonim, 1987).

Ulkemizde Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO) ekmeklik bugday i¢in satin alma sartlari
ve depolama esaslarina gore %14 iin ilizerinde embriyo kararmasi olan iirlinler TMO
tarafindan satin alinmayacagi i¢in bu da cift¢i ve tiiccar i¢in ekonomik agidan dnemli bir
kayba neden olacaktir.
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3.2. Embriyo kararmasinin toksik etkisi

Embriyo kararmasina neden olan Alternaria alternata memeliler iizerinde zehir etkisi
gosteren aternariol (AOH) denilen alternariol monomethyl ether (AME) ve tenuazonic asit
(TZA) gibi mikotoksinleri liretmektedir (Harvan ve Pero 1976) Mikotoksinler, kronik ve
akut zehirlenmelere yol agabilen mikroorganizma metabolitleridir. Embriyo kararmasina
neden olan Alternaria ve Fusarium tiirlerinin {irettigi toksinler gidalarda goriilen 6nemli
toksinlerdendir. Bu mikotoksinlerin insanlara zararli olmalarinin yani sira kanath ¢iftlik
hayvanlar1 ve diger tiim ¢iftlik hayvanlar1 i¢in de oldukga zehirlidir.

3.3. Bin tane agirhg iizerindeki etkisi

Basaklardaki iri tanelerin embriyo kararmasina daha ¢ok maruz kaldigi, basaktaki
daha ciliz ve burusuk tanelerin ise hastaliga yakalanmadig1 goriilmiistiir (Gaur, 1986).

Bagaktaki iri taneler, kavuzlarin agilmasina neden olmasindan dolayr spor girigine
miisait hale gelirler bunun aksine kiigiik taneler ise kavuzlarin kapali kalmasim
sagladigindan spor girisine uygun ortam meydana getirmezler (Culshaw ve ark., 1988).

Yapilan caligmalarda embriyo kararmasi ile bin tane agirligi arasinda olumlu bir
iliski oldugu bulunmustur (Khetrapal ve Agrawal, 1979; Deraje ve ark., 1991).

Hindistan’da yapilan bir ekim zamam c¢alismasinda bugday 15 ve 30 Kasim
tarihlerinde ekilmistir. Arastirma sonucunda 15 Kasimda ekilen bugdaylarin veriminin, bin
tane agirliginin ve embriyo kararmasina yakalanan tane oraninin daha yiiksek oldugu
bildirilmistir (Solanki ve ark., 2006).

Tarla kosullarinda, makarnalik bugdayda embriyo kararmasinin siddetli bir bicimde
goriildiigli durumlarda dane burusur ve bin tane agirhig: diisebilir.

3.4. Un kalitesi iizerindeki etkisi

Embriyo kararmasinin makarnalik bugday {izerine etkisi konusunda yapilan
calismada alpha amilaz etkinliginin ve protein miktarinin artmasina ragmen gluten
Ozellikleri ve irmik graniilasyonunun bundan olumsuz etkilenmedigi diistiniilmiistiir
(Dexter ve Matsuo, 1982). Arastiricilar spagetti renginin de embriyo kararmasindan
olumsuz yonde etkilendigini ve siyah lekeler iceren irmikten dolay1 spagettinin daha sontik
ve kahverengi bir renk aldigini belirtmislerdir.

Ekmeklik bugdayda yapilan aragtirmalarda, embriyo kararmasinin artmasiyla birlikte
alpha amilaz etkinliginin artmaya meyilli oldugu, Hagberg diisme sayisinin da azalacagi
belirlenmistir. Arastirmaci bunun ig¢in iki farkli agiklamada bulunmustur. Bunlardan
birincisi; agir embriyo kararmasi  goriilmesinin  amilaz  etkinligine katkida
bulunabilecegidir. Ikincisi ise hastalik etmeni mantarin tanenin metabolik aktiviteleriyle
iliskili olabilmesi durumudur (Lorenz, 1986).

Hindistan’da yapilan arastirmada embriyo kararmasi olan ve olmayan taneler
arasinda protein igerigi ve sedimantasyon degerlerinin asagi yukar1 ayni oldugu
goriilmiistiir (Solanki ve ark., 2006).

Embriyo kararmasmin st seviyede goriildiigi durumlarda ekmek yapilabilme
kalitesinin ve ekmek hacminin diistiiglinii, ekmegin kabugunun daha koyu bir goriintii
aldigin belirlemistir (Lorenz, 1986).

Embriyo kararmasinin un renk degerlerine katkida bulunabilecegi ifade edilmistir
(King ve ark., 1981).
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4. Hastalhigin Kontrolii
4.1. Dayanikh cesitler

Hastaligin kontroliinde en etkili yontem dayanikli ¢esit kullanilmasidir. Adana
kosullarinda yliriitiilen ¢alismada materyal olarak kullandiklari gesitler arasinda embriyo
kararmasia en toleransli olan ¢esidin Seyhan-95 oldugu goriilmistiir (Toklu ve ark.,
2008).

Dayanikli ¢esitlerin yetistiriciliginde sulama sayisi arttirilsa bile dayanikliligin stabil
kaldig1, hassas cesitlerin yetistiriciliginde sulama sayisinin artmasiyla beraber hastalik
oraninin da arttig1 gézlemlenmistir (Conner, 1989).

Kavuz yapisi acik ve iri taneli bugdaylarin bu hastalia daha hassas olduguna dair
bazi kanitlar vardir. Yapilan calismalarda erkenci ve kiiclik taneli gesitlerin embriyo
kararmasi hastaligina daha dayanikli olabilecegi bildirilmistir (Wang, 2002).

4.2. Kimyasal miicadele

Hindistan’da yapilan ¢alismada hamur olum déneminde yapilan %0.25 lik mancozeb
ve %0.20’lik cholorothalonil uygulamalarinin embriyo kararmasina karsi etkili bir
miicadele yontemi oldugu bulunmustur (Solanki ve ark., 2006).

4.3. Depolama

Depolanan bugdaylarda depo sicakliginin ve nemin embriyo kararmasinin siddetini
artirdig1 yoniinde bir kanit bulunamamistir (Cromer ve Mulholland, 1988).

5. Sonu¢

Serin iklim tahillarmin yetistigi her yerde embriyo kararmasi goriiliir. Bugday
yanminda c¢avdar, arpa ve tritikalede de goriilebilir. Ozelikle kishk, yazhik ve yumusak
ekmek yapilan tiim bugdaylarin kalitesi i¢in 6nemlidir.

Embriyo kararmasimna neden olan bazi mantar tiirleri ayn1 zamanda tohumun
¢imlenme giiciiniin diismesine neden olur ve gelecek yilin verimini diigiiriir.

Embriyo kararmasi bugdaymn fiziksel kalitesini diisiiriir ve degirmenciler embriyo
kararmasi olan bugdaylar1 almak istemeyebilir. Makarnalik bugdaylarda goriilen embriyo
kararmasi hastaligi makarnanin kalitesini diisiirir. Bu hastalik protein artisina neden
olabilir ancak Hagberg diisme sayis1 degerini diisiirir. Bugdayin ekmeklik kalite
stabilitesini bozar. Unda renk bozulmasina yol acar. Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO)
ekmeklik bugday icin satin alma sartlar1 ve depolama esaslarina gére %14 iin iizerinde
embriyo kararmasi olan tiriinlerin satin alinmayacagini bildirmistir.

Hastalik etmeni mantar, hava yoluyla bulasir ve hastaligin bulasmasi nemli
ortamlarda daha etkili olur. Sulama veya yogun yagis ¢iceklenme ile hamur olum
doneminin ortalarina kadar olan déonemde embriyo kararmasinin artmasina neden olur.
Embriyo kararmasina kars1 dayanikli ¢esitlerin kullanilmasi bu hastalikla 6nemli miicadele
yontemlerinden biridir. Bunun ic¢in embriyo karamasinin etkili oldugu bdlgelerde
yetistirilmek lizere dayanikli ¢esitlerin tespit edilmesi 6nem arz etmektedir.

Fungusitlerin  kullanimiyla embriyo kararmasina karst basarili bir miicadele
yiirlitiilebilmektedir. Embriyo kararmasi hastali§i goriilen triinlerin toksik igeriginin
laboratuar kosullarinda belirlenmesi gerekir.
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Oz

Bu ¢alisma Uluslararas1 Kiglik Bugday Projesi C23 Fawwon-Int 2014 denemesinde yer alan 92 adet
ekmeklik bugday hatt ile yiiriitiilmiistiir. Ornekler 70 GG elekle dgiitiilmiistiir. Ortalama un verimi %59.76
olarak elde edilmistir. Bugday, bugday unu ve kepekte protein orani ile tanede sertlik degerleri belirlenmistir.
Bugday tanesi protein orani ortalamasi, bugday unu protein orani ortalamasindan %1.22 daha fazla olmustur.
Bugday tanesi ortalama protein orani, bugday kepegi ortalama protein oranindan %1.66 daha az olmustur.

Bugday sertligi arttitkga un verimindeki artig istatistiki olarak p<0.01, un proteinindeki artig p<0.05
seviyesinde onemli bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, 6giitme, un, kepek, protein
Comparisons of Bread Wheat, Wheat Flour and Bran Protein Ratio

Abstract

This study was carried out with 92 bread wheat lines in International Winter Wheat Project C23
Fawwon-Int 2014. Samples were milled by 70 GG sieve. Mean flour yield was obtained 59.76%. Protein
content of wheat, wheat flour and bran and hardness value of grain were determined. Mean protein value of
wheat grain was more than mean protein value of wheat flour 1.22%. Mean protein value of wheat grain was
less 1.66% than mean protein value of bran. While wheat hardness was increasing, increase of protein
content and flour yield were statistically significant respectively (p<0.01 and p<0.05).

Keywords: Bread wheat, mill, flour, bran, protein

Giris

Bugdayin yetistirilmesinden itibaren tiiketilmesine kadar olan islemler zincirinde
tanenin fiziksel oOzelliklerinin yaninda, bilesenlerin (protein kiil, nisasta vb) tanedeki
dagilisin1 ve fonksiyonlarini bilmek 6nem tasimaktadir. Bugday tanesi ve elde edilen unun
bilesenlerinin dagiliminin bilinmesi, hammadde siniflandirmasi, se¢iminde son iiriine
islenmesinde kullanicilara katki saglamaktadir.

Bir un degirmeninde, kapasitesine ve 0giitme derecesine gore farkli un pasajlari elde
edilir. Her bir pasaj tanenin farkli kisimlarindan, 6glitmeden farkli sekilde etkilenerek
geldiginden bazi yonleriyle degisik 6zellikler tasirlar bu bakimdan en az farklilig1 saf un
pasajlar gosterir. Kalitatif 6zellikleri ¢ok farkli olan bu pasajlarin istenilen un standardina
uygun bir sekilde pacal edebilmek, karistirabilmek i¢in teoride her bir pasajin bilesim ve
kalitesini bilmek, un Ozelliklerini optimize edecek sekilde bir araya getirmek icap
etmektedir. Bu hususta dikkate alinan un 6zellikleri su, kiil, protein miktarlaridir (Elgiin ve
Ertugay, 1995).
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Bugday unu ve kepek bugday tanesinin 6giitiilmesiyle elde edilen iki temel Uriindiir.
Ogiitme sonucu kepek dokularina yapisik olan bazi nisasta molekiilleri kepek ile birlikte
ayrilmaktadir (Liu ve Ng 2015). Bugday un verimi sadece degirmenci endiistrisi agisindan
degil, bugday kalitesinin de 6nemli bir 6zelligidir. Un verimi bugday 1slah programlarinda
degerlendirilen 6nemli 6zelliklerden birisidir (Souza ve ark., 2012). Bugday tanesi ¢ok
katmanli bir yapidan olugmaktadir. Embriyo, endosperm, aleuron tabakasi, tane i¢ kabugu
(perikarp) ve tohum kabugu katmanlardan bazilaridir. Aleuron tabakasi, i¢ kabuk
(perikarp), dis kabuk (testa) kepegi olusturmaktadir. Bugday tanesi normal olarak %14.5
kepek, %83 endosperm ve %2.5 embriyo kismindan olugmaktadir (Hemery ve ark., 2007).
Bugday tanesi Ogiitiilmesi sonucunda kepek, un, ruseym gibi kisimlara ayrilmaktadir.
Kepek, un, ruseym kisimlariin kimyasal bilesimleri birbirlerinden farklidir. Bu nedenle
Oglitme sonucu elde edilen iiriinlerinde kimyasal bilesimleri farklilik gostermektedir
(Ziegler ve Greer, 1971). Bu ¢alismada Konya sartlarinda kislik olarak yetistirilmis bugday
tanelerinin Ggiitilmesi sonucunda elde edilen un ve kepekteki protein oranlarinin
karsilastirilmas1 amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Bu caligmada Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
koordine edilen Tiirkiye, CIMMYT ve ICARDA tarafindan yiiriitiilen International Winter
Wheat Projesi (IWWIP) kapsaminda C23 Fawwon-Int 2014 denemesinde 2013-2014
yetistirme doneminde yetistirilen 92 adet ekmeklik bugday hatti materyal olarak
kullanilmistir. Materyal olarak kullanilan ekmeklik bugday genotipleri kirmizi ve beyaz
taneli 1slah asamasinda ileri ¢ikmis hatlardan olusmaktadir. Bugday ornekleri 1 kg halinde
laboratuvara getirilmis temizlendikten sonra AACC metod 26-95’¢ (Anonymous, 1990)
gore %14.5 rutubet olacak sekilde tavlanmis ve 12 saat sonra Brabender Junior marka
degirmende 70 GG (Grits Gauze) sentetik kumas 230 mikron delik ¢apli elek kullanilarak
ogitiilmiistiir. Bugday Ornekleri degirmende oOgiitiilmeden Once tartilarak agirliklari
belirlenmis ve ogiitiildiikten sonra elde edilen kepek ve un ayrica tartilip kaydedilmistir.
Bugday tanesi Perten 3100 model degirmende 0.8 mm elek kullanilarak kirma haline
getirilmistir. Bugday kirmasi, un ve kepegin Leco FP 528 protein analiz cihazi ile Dumas
yontemine goére protein analizleri yapilmistir (Anonymous, 2009). Ekmeklik bugday
tanesinde protein oran1 kuru madde % (km) tizerinden hesaplanmigtir

Protein analizinde azot faktorii 5.7 olarak kullanilmistir. Bugday kirmasi un ve
kepekte rutubet analizi Mettler Toledo HE 53 marka halojen lambali hizli kurutucuda 160
°C’de kurutularak belirlenmistir (Anonim, 2013). Bugdayda sertlik (PSI, particle size
index), Dickey John 660 marka Near-Infrared Reflektans Spektroskopi kullanilarak analiz
edilmistir (Anonymous, 1990).

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Degirmende 6giitiilen bugday ornekleri tartilmis 6glitmeden sonra elde edilen kepek
ve un tartilarak kaydedilmistir. Ortalama un verimi %359.76 olarak belirlenmistir. Un
verimi genotipler arasinda farklilik gostermis olup en diisiik %45.16, en yiiksek %65.80
olarak belirlenmistir.
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Cizelge 1. Ekmeklik bugdayin ve 6gilitme sonrasi liriinlerin istatistikleri

Ozellik Ornek Ortalama Standart Minimum Maksimum
sayisi Sapma
Sertlik (PSI) 92 52.83 +4.99 39.00 64.00
Tanede Km'de % prt 92 12.27 +2.19 9.00 17.16
Un Km'de % prt 92 11.05 +2.34 7.35 16.35
Kepek Km'de % prt 92 13.93 +2.03 10.81 19.02
Un verimi % 92 59.76 +4.68 45.16 65.80
Kepek verimi % 92 40.24 +4.68 34.20 54.84

Bugday hatti i¢in elde edilen protein oranlari sirasiyla, en diisiik %9.00, en yiiksek
%17.16 ve ortalama %12.27°dir. Bugdaym ogiitiilmesi sonrasinda elde edilen bugday
ununda protein orani Km’de % olarak en diisiik (7.35), en yiiksek (16.35) ve ortalama
(11.05) oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Bugday tanesi protein orani ortalamasi ile
bugday unu protein ortalamasi arasinda %1.22 fark bulunmaktadir. Farkli katmanlardan
olusan (Endosperm, aleuron, perikarp, testa, ruseym) bugday tanesinin her katmaninin
icerdigi protein orani farklilik arzetmektedir. Endosperm tabakasinin biiyiik kismi una
dahil olurken aleuron tabakasinin bir kismi, testa ve perikarp kepek olarak ayrilmaktadir.
Jensen ve Martinens (1983)’e gore bugday tanesinin katmanlarindan, pericarp %S5.1, testa
%5.7, aleuron tabakasi %22.9, endospermin %10.2, embriyonun ise %34.1 protein
icerigine sahip oldugunu belirtmislerdir. Yine ayni aragtirmacilar bugday tanesindeki
proteinin oransal dagilimini ise % olarak pericarp %2.3, testa %1.5, aleuron tabakasi
%14.2, endospermin %74.5 oldugunu belirtmislerdir. Kepekte protein orani bugday
tanesindeki protein oranindan yiiksek bulunmustur. Bugday tanesinde ortalama protein
orant %12.20, kepekte ise ortalama protein oranit %13.93 olarak tespit edilmistir. Tane
protein orani ile kepek protein orami arasindaki farkin %1.66 oldugu belirlenmistir. Bu
durum bugday tanesi katmanlarinin farkli protein oranma sahip olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ziegler ve Greer (1971), yaptiklar bir ¢aligmada (kuru madde esasina
gore) %12 protein oramina sahip bugday tanesinin Ogiitiilmesinden sonra protein
oranlarinin unda %11, germde %30, kepekte %14.5 oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada
kepek proteini ile un proteini agirlikli ortalamasi hesaplandiginda; Agirlikli ortalama = (un
randimani x % km’de un protein) + (Kepek randimani x km’de % kepek protein) / (un
randimani+kepek randimani) olarak hesaplandigi zaman sonu¢ 12.21 olarak
bulunmaktadir. Bugday tanesinin analizi sonucu tespit edilen ortalama % km’de protein
orant 12.27 olarak bulunmustur. Hesaplanan protein orami ile analiz sonucu bulunan
ortalama prtotein orani arasindaki fark %0.06 oldugu, bu sapmanin da laboratuvar
calismalarindan ve hesaplamalardan kaynaklanan hatalardan olusdugu tahmin
edilmektedir.

Cizelge 2. Ekmeklik bugday ve 6giitme tiriinleri 6zellikleri arasindaki korelasyon katsayilari

Ozellik Sertlik Tane Km'de Un Km'de Kepek Km'de Un verimi
(PSI) % prt % prt % prt %

Tanede Km'de % prt  -0.2580*

Un Km'de % prt -0.2536* 0.9849**

Kepek Km'de % prt  -0.1446 0.8985** 0.8899**

Un verimi % -0.3758** -0.2399* -0.2013 -0.1079

Kepek verimi % 0.3758** 0.2399* 0.2013 0.1079 -1.0000**

**p<0.01, * p <0.05 seviyesinde onemli. Prt:Protein
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Sekil 1. Bugday tane ve un proteini arasindaki iliski Sekil 2. Bugday tane ve kepek proteini arasindaki iligki

Ekmeklik bugday tane proteini ile un ve kepek proteini arasindaki korelasyon
katsayis1 p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Korelasyon iligkisinin yiiksek ¢ikmasi
beklenen bir durumdur. Aralarindaki dogrusal regrasyon iligkisi Sekil 1 ve 2’de verilmistir.
Tane proteini ile un ve kepekteki % protein arasindaki regresyon denklemleri p<0.01
seviyesinde onemli bulunmustur.
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Un verimi (g) = 78.374 — 0.352*sertlik (PSI) Kepek verimi (g) = 21.625 + 0.352*sertlik (PSI)
Sekil 3. Bugday unu verimi ve sertlik arasindaki iligki Sekil 4. Bugday kepek verimi ve sertlik arasindaki iligki

Tane sertligi Particle Size Index cinsinden hesaplanmistir. Bu indeks degerinde
rakam biiyiidiikce bugday tanesinin yumusaklig1 rakam kiiciildiikce ise sertligi artmaktadir.
Ogiitme sonucu elde edilen un ve kepek agirhig ile sertlik arasinda da korelasyon
katsayilarinin p<0.05 seviyesinde onemli oldugu belirlenmistir. Tane sertligi arttikca un
veriminin arttigi ve kepek veriminin azaldigi belirlenmistir. Yumusak olan bugday
tanesinde Ogiitme esnasinda endosperm ve aleuron tabakasinda yumusakliktan dolay:
kirilgan bir yap1 olusturmadigindan pargalanmanin az, kepekle ayrilan kismin ¢ok oldugu
bundan dolay1 un veriminin diisiik, kepek verimin yiiksek oldugu sdylenebilir.
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Un Km'de % pr
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Un Km'de % prt = 17.841 - 0.1284*sertlik (PSI) Tane km’de % prt = 18.258-0.113*sertlik(PSI)

Sekil 5. Bugday unu % protein ve sertlik arasindaki iliski ~ Sekil 6. Bugday tanesi % protein ve sertlik arasindaki iliski

Sert tanelerdeki endosperm ve aleuron tabakasi kirillgan oldugundan pargalanma ¢ok
olmakta ve una gegen kismin fazla olmasi sebebiyle kepekle kaybin az oldugu
aciklanabilir. Sertlik ile un ve kepek agirligi arasindaki regresyonel iliski Sekil 3 ve 4’de
verilmistir. Istatistiki olarak sertlik ile un ve kepek agirligi arasindaki regresyon
denklemlerinin p<0.01 seviyesinde onemli oldugu belirlenmistir. Sert bugdaylarin protein
miktarlar yiiksek ve gluten kalitesi de ekmek yapimina elverislidir (Elgiin ve Ertugay,
1995). Kong ve Baik (2012) yaptiklart ¢alismada SKC sertlikle un verimi arasindaki
iligkinin p<0.01 seviyesinde 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Tane sertligi ile un km’de % protein ve bugday tanesi km’de % protein orani
arasindaki korelasyon iliskisi negatif ve p<0.05 seviyesinde dnemli olmustur. Tane sertligi
artttkga un ve tanedeki protein oraninin arttigit belirlenmistir. Sertlik degeri ile kepek
km’de % protein oraninin korelasyon katsayisinin dnemsiz oldugu belirlenmistir. Tane
sertligi azaldik¢a un protein oraninda azalma gdzlenmistir. Benzer durum kepek protein
oraninda da gozlemlenmis fakat istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Tane sertligi ile un
km’de % protein arasindaki regresyonel iliski denklemi Sekil 5’ te verilmis olup p<0.05
seviyesinde onemli bulunmustur. Sahin ve ark. (2011a), yaptiklar1 bir c¢alismada tane
sertligi ile bugday tanesi proteini arasinda -0.246 korelasyon katsayis1 ve p<0.01
seviyesinde Onemlilik oldugunu, yine baska bir c¢aligmalarinda ise sertlik ile bugday
proteini arasinda -0.22 korelasyon katsayis1 bulundugunu ve p<0.05 seviyesinde dnemlilik
oldugunu belirlemislerdir (Sahin ve ark., 2011b). Bu c¢alismadaki bulgularla paralellik
gostermektedir.

Sonuc¢

Ekmeklik bugdaym &giitiilmesi sonucu tanedeki km’de % protein oraninin bugday
ununda %1.22 azaldigi, kepeginde ise %1.66 arttig1 belirlenmistir. Bugday tanesi
katmanlar1 arasindaki protein oranlarinin farkli olmasi, endosperm tabakasinin una ge¢mesi
ve perikarp testa aleuron tabakasinin kepekte yer almasi ile izah edilebilir. Bugday tanesi
sertliginin artmasi ile un agirligi artmis, buna karsilik kepek agirliginda azalma istatistiki
olarak onemli bulunmustur. Bugday tanesi sertliginin artmasi ile un protein oraninin
yiikselmesi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
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Oz

Bu arastirma Karaman ekolojik sartlarinda yazlik ekime uygun yulaf gesitlerinin belirlenmesi
amaciyla 2015 yetistirme sezonunda yiiriitilmiistiir. Calisma tesadif bloklar deneme deseninde dort
tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada 8 adet yulaf ¢esidi (Yesilkdy 1779, Checota, Faikbey, Seydisehir,
Sebat, Yenigeri, Kirklar ve Kahraman) ve 2 adet yerel genotip (Yerli 1 ve Yerli 2) materyal olarak
kullanilmustir. Caligmada metrekarede salkim sayisi, bitki boyu, salkim boyu, kavuz orani, bin tane agirligi
ve tane verimi gibi 6zellikler incelenmistir. Genotiplerin tane verimi 99.0-241.0 kg/da, bitki boyu 54.6-72.8
cm, m2 de salkim sayis1 430.0-532.5 adet, salkim boyu 15.7-18.1 c¢m, bin tane agirhg: 25.3-46.9 g ve kavuz
orant %7.3-%34.5 araliklarinda degismistir. Tane verimi sonuglarina gore Yesilkdy-1779 (241.4 kg/da),

Seydisehir (206.7 kg/da) ve Faikbey (201.8 kg/da) cesitleri Karaman’da yazlik ekim i¢in en uygun
bulunmustur. Kahraman ¢esidinden ise en diisikk kavuz orani (%7.3) elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yulaf, genotip, tane verimi, verim unsurlari

Evaluation of Spring Sown Oat Genotypes (Avena sativa L.) in Terms of Yield and
Yield Components under Karaman Conditions

Abstract

This research was conducted to determine suitable oat genotypes for spring sowing in Karaman
ecological conditions during 2015 growing season. Experimental design was completely randomized blocks
design with four replications. Eight oat cultivars (Yesilkdy 1779, Checota, Faikbey, Seydisehir, Sebat,
Yenigeri, Kirklar ve Kahraman) and two local genotypes (Yerli 1 ve Yerli 2) were included as a research
material. The panicle number of per square meter, plant height, panicle length, husk rate, thousand kernel
weight and grain yield were analyzed within the study. According the results, mean values of the genotypes
changed between 99.0-241.0 kg/da for grain yield; 430.0-532.5 for panicle number per square meter; 54.6-
72.8 cm for plant height; 15.7-18.1 cm for panicle length; 25.3-46.9 g for thousand kernel weight and 7.3% -
34.5% for husk rate. According to the grain yield results Yesilkoy-1779 (241.4 kg/da), Seydisehir (206.7
kg/da) and Faikbey (201.8 kg/da) were the best genotypes for spring sowing in Karaman conditions. The
lowest husk ratio (7.3%) was obtained from the Kahraman cultivar.

Keywords: Oat, genotyp, grain yield, yield components
Giris

Ulkemiz tarimimnda yulafin oldukga eski bir yeri vardir. Selguklu ve Osmanlilar yulaf
yetistiriciligine biiyiik onem vermislerdir. Kitlik yillarinda yulaf Anadolu’da ekmeklik tahil

olarak kullanilmistir. Cumhuriyet doneminde yulaf ekim alanlari 1960-65 yillarina kadar
sirekli artig gostermis ve 400.000 hektara, iiretimi de 600.000 tona ulagsmaistir.

Ancak son yillarda yulaf ekim alanlar1 ve iiretim miktarlar1 diinyada ve tllkemizde
onemli bir azalma gostermistir. Ulkemizde yulaf ekim alan1 2015 yilinda 103.450 hektar,
tiretim 250.000 ton, ortalama verim ise 242 kg/da olarak gerceklesmistir (Anonim, 2015a).

*Bu Makale Ramazan SOBAYOGLU 'un Yiiksek Lisans tezinden hazirlanmugtir.
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Genel olarak degerlendirdigimizde, Karaman ilinin 6.348 ha ekim alani, 15.145 ton {iretimi
ve 239 kg/da verim ile ililkemiz yulaf ekilis ve iiretiminde oldukga diisiik bir paya sahip
oldugu goriilmektedir (Anonim, 2015b). Son yillarda kisa dayanikli yulaf ¢esitleri 1slah
dilmis olmasina ragmen genel olarak on bitki hasadinin gecikmesi, zamaninda ekimin
yapilamamasi, ¢ift¢inin elinde kislik ekime uygun yulaf ¢esitlerinin bulunmamasi gibi
nedenlerle halen bolgede yazlik ekimin yapildigi goriilmektedir. Yazlik ekime bagl olarak
verimin diisiik olmasi nedeniyle, bolgede yulaf ekim ve tiretimi sinirl kalmaktadir.

Hayvanciligin giderek artti§i Karaman ilinde 6nemli bir yem kaynagi ve miinavebe
bitkisi olan yulaf ekiminin artmasi beklenmektedir. Bu baglamda kisa dayanikli yulaf
cesitlerinin ekiminin yayginlagsmasi caligmalar1 yaninda, zorunlu nedenlerle yapilacak
yazlik ekimler i¢in de uygun cesitler belirlenerek, gerektiginde kullanilmasi saglanmalidir.

Yulaf cesitlerinde yiiksek tane verimi en ¢ok istenen 6zelliktir (Tamm, 2003). Yulaf
1slahgilart genellikle yiiksek verim potansiyeline sahip, kisa gelisme periyotlu, hastaliga
dayanikli, taneleri yiliksek protein ve yag iceren cesitler gelistirmeyi amagclarken, insan
beslenmesinde kullanilan ¢esitlerin bin tane ve hektolitre agirliklarinin yiiksek olmasi ve
diisiik kavuz yilizdesine sahip olmasi istenmektedir (Zute ve Bulbilks, 1996).

Genel olarak bolge ciftgileri farkli nedenlerle kuruda kislik bugday ve arpa
ekimlerini zamaninda yapamadiklari taktirde yazlik yulaf ekimine yonelmektedirler. Bu
sebeple uygun c¢esidin ekilmemesi ve uygun ekolojik sartlarin olusmamasi nedeniyle
yeterli verim alinamamaktadir. Bu arastirmanin amaci Karaman kuru kosullarinda yazlik
olarak ekilen yulaf genotiplerinin verim ve verim unsurlarini incelemek, bolgede yazlik
yulaf ekmek isteyen lireticiler i¢in uygun yulaf genotiplerini belirlemektir.

Materyal ve Metot

Calisma 2015 iiretim yilinda Karaman ili Kazimkarabekir ilgesi Bozyer mevkiindeki
ciftci tarlasinda yiritiilmiistiir. Bolgenin uzun yillar (1960-2015) yagis ortalamasi 329.4
mm iken denemenin yiiriitiildigi 2015 yilinda 287.1 mm yagis diismiistiir (Anonim
2016a). Deneme tarlas1 topragi killi tinli bilinyede, hafif alkali (Ph 8.05) reaksiyonda,
organik maddesi az (%1.36) ve cok fazla kiregli (%50.26) yapiya sahiptir (Anonim
2016b).

Arastirmada 8 adet yulaf ¢esidi ile 2 adet yerel genotip kullanilmistir. Materyaller;
Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii (Faikbey, Checota,
Seydisehir, Yesilkdy-1779, Yenigeri,), Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisii Midiirligi
(Sebat, Kirklar, Kahraman) ve yerli genotiplerde bolgedeki ¢iftgilerden (Yerli-1, Yerli-2)
temin edilmistir. Denemede yer alan genotiplerin tescil sahibi ve tescil tarihleri Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede materyal olarak kullanilan genotiplerin tescil yillari

Cesit Ad1 Tescil Sahibi Tescil Tarihi
Yesilkoy-1779 Yesilkoy Zirai Aragtirma Enstitiisii 1964
Checota Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enst. Midiirligi 1986
Faikbey Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enst. Midiirliigi 2004
Seydisehir Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enst. Midirligii 2004
Sebat Trakya Tarim ve Vet. Tic. Ltd. Sti. 2011
Yenigeri Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Aragtirma Enst. Midiirligii 2013
Kirklar Trakya Tarimsal Arastirma Enst. Midiirligi 2014
Kahraman Trakya Tarimsal Aragtirma Enst. Miidirliigi 2014
Yerli 1 Yorede ekilen yerel genotip --
Yerli 2 Yorede ekilen yerel genotip --
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Deneme kuru sartlarda, tesadiif bloklar1 deneme deseninde dort tekerriirlii olarak
kurulmustur. Her bir parsel 20 cm sira arasi, 3 m uzunlugunda 5 sira (3 m?) olacak sekilde
07.03.2015 tarihinde elle ekim yapilmis. Ekim Oncesi genotiplerin 1000 tane agirligi,
safiyeti ve c¢imlenme yiizdeleri belirlenerek metrekareye 500 tohum gelecek sekilde
tohumluk miktar1 hesaplanmistir (Kiin, 1988). Dekara 6 kg N ve 6 kg P2Os hesab1 ile
giibreleme yapilmistir. Fosforun tamami (DAP giibresi) ve azotun 2.3 kg/da’t ekimde,
azotun kalan 3.7 kg/da’t da (amonyum nitrat formunda) kardeslenme doneminde
uygulanmistir

Hasat iglemi genotiplere gore salkimlarin tam olgunluga ulastigi donemlerde
(18.07.2015-25.07.2015-01.08.2015 tarihlerinde) her parselde 1 m? lik alan elle bigilerek
yapilmis ve daha sonra makine ile harmanlanmistir. Aragtirmada genotiplere ait
metrekarede salkim sayisi, bitki boyu, salkim boyu, kavuz orani, bin tane agirligi ve tane
verimi ile ilgili 6l¢lim ve analizler yapilmistir.

Denemelerden elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi, JMP11 istatistik paket
programi kullanilarak yapilmis ve farkliliklar1 6nemli olan 6zelliklerin ortalama degerleri
AOF (%3) testine gore gruplandiriimistir (Anonymous, 2014)

Bulgular ve Tartisma

Karaman kosullarinda, 2015 iiretim yilinda denemeye alinan yulaf genotiplerinin
metrekarede salkim sayisi, bitki boyu, salkim boyu, kavuz orani, bin tane agirhigr ve tane
verimine iliskin ortalama degerler ve AOF gruplar1 Cizelge 2’de verilmistir

Cizelge 2. Incelenen 6zelliklere iliskin ortalama degerler ve AOF gruplari.

_ Salkim Bitki Boyu Salkim Kavuz Bin Tane Tape_
Genotipler Sayisi Boyu Orani SR Verimi
(adet/m?) (cm) (cm) )  ABEQ )
Checota 430.0 d* 67.4 c 17.3 ab 345 a 39.6 d 168.5 ¢
Faikbey 462.5 bd 68.2 ¢ 175 ab 323 b 428 b 202.8 b
Kahraman 4975 ab 571 e 16.1 ¢ 73 e 35.7 e 1545 ¢
Karklar 457.5 bd 54.7 f 16.7 bc 248 ¢ 395 d 159.8 ¢
Sebat 526.3 a 55.5 ef 16.6 bc 225 d 28.6 h 149.4 ¢
Seydisehir 451.3 cd 705 b 18.2 a 323 b 419 c 206.7 b
Yenigeri 5325 a 55.2 f 175 ab 223 d 254 1 156.3 ¢
Yerli 1 475.0 bc 62.8 d 158 ¢ 253 ¢ 31.2 f 1139 d
Yerli 2 4475 cd 61.4 d 157 ¢ 26.0 ¢ 29.6 ¢ 99.2 d
Yesilkoy-1779 470.0 bd 729 a 18.0 a 33.8 ab 46.9 a 2414 a
Ortalama 475.0 62.5 16.93 26 36.11 165.2
DK (%) 6.22 1.79 4.37 5 0.96 10.35
AOF (0.05) 42.9 1.62 1.06 1.84 0.5 24.77

*Stitunlarda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Metrekarede Salkim Sayist

Denemeye alinan yulaf genotiplerinin metrekarede salkim sayisina ait degerler ve
onemlilik gruplart Cizelge 2 de verilmistir. Genotiplerin metrekarede salkim sayisi
degerleri 430.0 adet ile 532.5 adet arasinda degismis olup deneme ortalamasi 475.0 adet
olarak gergeklesmistir. Arastirmada ayni 6nem grubunda (a) yer alan Yenigeri ve Sebat
cesitlerinden sirastyla 532.5 ve 526.3 adet ile en yiliksek salkim sayisi elde edilirken,
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Checota ¢esidi ise 430.0 adet salkim sayis1 ile en son grupta (d) yer almistir. Genel olarak
degerlendirdigimizde Yeniceri, Sebat ve Kahraman cesitlerinin salkim sayisi deneme
ortalamasinin tlizerinde bulunmustur.

Ekim sikligiyla, ana sap ve kardes bitkilerin verime katkilar1 konusunda yapilan bir
calismada, en yiiksek verimin 600 tohum/m? den elde edildigi ve kardes bitkilerin verime
hi¢ katki saglamadigi, genel olarak 500 tohum/m? ve iizeri ekim sikliklarinin uygun oldugu
belirlenmistir (Sainio ve ark., 1995). Bu ¢alismada da salkim sayisinin fazlaliginin tane
verimine 6énemli bir etkisinin olmadigi anlagilmistir.

Metrekarede salkim sayisi birim alandan elde edilen verimi belirleyen 6nemli bir
verim unsuru olmakla birlikte bu ¢aligmada salkim sayisinin yiiksek olmasi, verime ayni
oranda yansimamig ve bu ¢esitler tane verimi bakimindan orta siralarda yer almiglardir.

Bitki Boyu

Denemeye alinan yulaf genotiplerinin bitki boyuna ait degerler ve dnemlilik gruplar
Cizelge 2’de verilmistir. Genotiplerin bitki boyu degerleri 54.7 cm ile 72.9 c¢cm arasinda
degismis olup deneme ortalamast 62.5 cm olarak gergeklesmistir. Arastirmada Yesilkoy-
1779 72.9 cm bitki boyu ile ilk grupta yer alirken (a) Kirklar ve Yenigeri ¢esitleri sirastyla
54.7 cm ve 55.2 cm bitki boyu ile en son grupta (f) yer almistir. Genel olarak
degerlendirdigimizde Yesilkoy-1779, Seydisehir, Faikbey, Checota ¢esitlerinin ve Yerli-1
genotipinin bitki boyu deneme ortalamasinin lizerinde bulunmustur.

Bolgede yiiriitiilen ¢aligmalarda yulaf cesitlerinde bitki boyunun 85 cm ile 101 cm
arasinda degistigi ve bitki boyu ile salkim boyu arasindaki pozitif ve negatif iliskinin
cesitlere gore degistigi (Topal, 1997a) belirtilirken, farkli bir aragtirmada ise bitki boyu ile
tane verimi arasinda negatif iliski oldugu tespit edilmistir (Dumlupinar ve ark., 2008).
Caligmamizda genel olarak bitki boyu uzun olan genotiplerin tane veriminin de yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Bitki boyunun yiiksekligi yatmaya meyli artirmakta, yatma da tane
verim kaybina neden olmaktadir. Bu arastirmanin yapildig: yil, yagis miktarinin uzun yillar
ortalamasindan diisiik olmasi ve bitkilerde yatmanin goriilmemesi nedeniyle, bitki boyunun

tane verimini pozitif yonde etkiledigi diisiiniilebilir. .

Salkim Boyu

Denemeye alinan yulaf ¢esit ve hatlarin salkim boyuna ait degerler ve onemlilik
gruplar1 Cizelge 2 de verilmistir. Genotiplerin salkim boyu degerleri 15.2 cm ile 18.1 cm
arasinda degismis olup deneme ortalamast 16.9 cm olarak gergeklesmistir. Aragtirmada
Seydisehir 18.1 cm ve Yesilkoy-1779 18.0 cm salkim boyu ile ilk grupta yer alirken (a)
Yerli-1 15.8 cm ve Yerli-2 15.7 cm salkim boyu ile en son grupta (c) yer almistir. Genel
olarak degerlendirdigimizde, Seydisehir, Yesilkdy-1779, Faikbey, Yenigeri, Checota
cesitlerinin salkim boyu deneme ortalamasinin iizerinde bulunmustur. Nitekim bizim
bulgularimizdan farkli olarak Konya’da kislik ekim sartlarinda yapilan bir arastirmada
yulafta salkim boyunun 19.5 cm ile 24.9 cm arasinda degistigi belirlenmistir (Topal,
1997a).

Salkim boyu ile salkimda basak¢ik sayisi, salkimda tane sayis1 ve salkimda tane
agirhg arasinda pozitif iliski oldugu belirtilmistir (Sar1 ve Unay, 2015). Bizim
calismamizda da salkim boyu uzun olan genotiplerin tane verimin yiiksek oldugu
gorilmiistiir.
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Kavuz Orani

Denemeye alinan yulaf genotiplerinin kavuz oranina ait degerler ve Onemlilik
gruplar1 Cizelge 2 de verilmistir. Genotiplerin kavuz oran1 degerleri %7 ile %34 arasinda
degismis olup deneme ortalamasi %26 olarak gerceklesmistir. Arastirmada Checota %34.5
ve Yesilkdy-1779 9%33.7 kavuz oram ile ilk grupta yer alirken (a), diisiik kavuz oranina
sahip yulaf ¢esidi olan Kahraman %7 ile son grupta (¢) yer almistir.

Kiin (1988), kavuz oraninin gesitlere ve ¢evre kosullarina gore % 25-30 arasinda
degistigini belirtmistir. Yagisli ve serin giden yerler ve yillarda taneler daha dolgun i¢
kismin orani daha yiiksek olurken, kurak yerler ve yillarda kavuz orani yiikselir (Gokgol,
1969).

Bizim yaptigimiz calismada da deneme yilindaki yagis ortalamasimin uzun yillar
ortalamasindan diisiik olmasi, genotiplerin kavuz oranlarmin yiiksek ¢ikmasinda etkili
olmustur.

Bin Tane Agirligt

Denemeye alinan yulaf genotiplerinin bin tane agirligina ait degerler ve 6nemlilik
gruplar1 Cizelge 2’de verilmistir. Genotiplerin bin tane agirligi degerleri 46.9 g ile 253 g
arasinda degismis olup deneme ortalamasi 36.1 g olarak gerceklesmistir. Arastirmada
Yesilkoy-1779 cesidi 46.9 g bin tane agirligr ile ilk grupta yer alirken (a) Yenigeri cesidi
25.3 g ile en son grupta (c) yer almistir. Genel olarak degerlendirdigimizde, Seydisehir,
Yesilkoy-1779, Faikbey, Checota ve Kirklar ¢esitlerinin bin tane agirliklarinin deneme
ortalamasimin iizerinde oldugu bulunmustur. Yapilan arastirmalarda yulafta bin tane
agirliginin gesit ve yillara gore degismekle birlikte ortalama 29.39-42.74 g (Topal, 1997a)

ve 22.08-35.39 g (Topal, 1997b) arasinda degistigi rapor edilmistir.

Arpa ile yapilan bir ¢aligmada, tane verimine en yiiksek etkiyi basaktaki tane sayisi
yaparken, ikinci dereceden en yliksek etkiyi bin tane agirligi yapmistir (Tomer ve Prasad,
1988).

Bin tane agirligmin ¢esit 6zelligi olmasina ragmen yillara ve iklim sartlarina gore
degisiklik gosterebilecegi, Kirtok ve Colkesen (1985), Gegit ve Adak (1988) tarafindan da
bildirilmigtir.

Yiiksek bin tane agirligi, tanenin iyi gelismis oldugunu gosterir. Kavuzlu yulaflarda
ceside ve c¢evre kosullarmma bagli olarak, bir basakgikta 1-3 tane gelisebilir. Ciplak
yulaflarda ise basakcikta gelisen tane sayisi daha fazladir. Basakgiktaki tanelerin iriligi,
diptekinden iisttekine gidildik¢e belirgin bicimde azalmakta olup, alt tanede 45-50 grami
bulabilen bin tane agirlig, ikinci tanede 30 g, {iglincli tanede ise 15 g dolaylarina iner
(Kiin, 1988).

Yaptigimiz calismada bin tane agirligi yiliksek ¢esitlerde tane verimi de yliksek
bulunmustur.

Tane Verimi

Denemeye alinan yulaf genotiplerin tane verimine ait degerler ve énemlilik gruplar
Cizelge 2 de verilmistir. Genotiplerin tane verimi degerleri 241.4 kg/da ile 99.2 kg/da
arasinda degismis olup deneme ortalamasi 165.2 kg/da olarak ger¢eklesmistir. Arastirmada
Yesilkoy-1779 cesidi 241 kg/da tane verimi ile ilk grupta yer alirken (a), Yerli 1 hatt1
113.9 kg/da ve Yerli 2 hatt1 99.2 kg/da son grupta (d) yer almistir. Genel olarak
degerlendirdigimizde, Yesilkdy-1779, Seydisehir, Faikbey ve Checota c¢esitlerinin tane
verimlerinin deneme ortalamasinin iizerinde oldugu bulunmustur.
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Tane veriminin, farkli verim unsurlarinin bir bileskesi oldugu ve cesitlerin verim
potansiyeli, morfolojik 6zellikleri ve fizyolojik fonksiyonlar1 gibi fenotiple ilgili 6zellikler,
genotiple ilgili karmasik kantitatif ozellikler ve bitkinin gelistii ¢evre ile belirlendigi
bilinmektedir (Poehlman ve Sleeper, 1995).

Ahmad ve ark. (2008), yulaf tane veriminde, genotipik farkliliklarin 6nemli oldugunu
belirtmistir. Nitekim Konya sartlarinda yapilan bir arastirmada, farkli yulaf genotipleri
kislik olarak ekilmis ve kisin sert gectigi yilda kisa dayanikli bir ¢esit olan Checota’nin
verim bakimindan 6n plana ¢iktig1, kisin hafif gectigi yillarda ise Yesilkoy-1779 ¢esidinin
on plana c¢iktig1 belirtilmistir (Topal, 1997a). Bizim yaptigimiz yazlik ekimlerde de
Yesilkoy-1779 c¢esidi verim bakimindan ilk siralarda yer almistir. Konya sartlarinda
yapilan bagka bir arastirmada ise kislik ekimler i¢in Checota, Yesilkoy-330 ve Coker-22.7
tavsiye edilmistir (Uguz ve ark.,1989).

Sonuc¢

Tiirkiye’nin farkli bolgeleri icin tescil ettirilmis ¢esitler ve bolgede halen ¢iftgiler
tarafindan ekilen yerel genotiplerin materyal olarak kullanildigi bu arastirma, Karaman
ilinde kuru sartlarda ve yazlik ekim yapilarak yiritilmistir. Bir yillik arastirma
sonuglarina gore tane verimi bakimindan Yesilkoy-1779, Checota, Seydisehir ve Faikbey
yulaf gesitleri, bolge icin yazlik ekim sarlarinda 6n plana ¢ikmis olup, bdlgede yazlik ekim
yapmak durumunda kalan ¢ift¢inin, halen ekmekte olduklari yerel popiilasyonlar yerine bu
gesitlerin tercih edilmesi Onerilmektedir.
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Ozet

Bu calisma, Konya ili Cumra ilgesinde, iireticilerin toprak analizi yaptirma egilimleri ve Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi’nin vermis oldugu toprak analiz desteginin etkisini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Caligmada kullanilan veriler tabakali tesadiifi 6rnekleme yontemine gore, 42 tarim isletmesinden
anket yontemi ile elde edilmistir. Elde edilen sonuglara goére arastirma alaninda incelenen isletmelerin
%90.48’inin toprak analizi yaptirdigi, analizi yaptiran isletmelerin %85.71’inin destekler basladiktan sonra
her yil diizenli olarak toprak analizi yaptirdiklar: tespit edilmistir. Genel olarak isletme yoneticilerinin
%76.93’uiniin desteklemeler baslamadan once toprak analizi yaptirmadiklari saptanmigtir. Toprak analizi
yaptiran {reticilerin %52.63iinlin analiz sonuglarina dayali onerilere gore giibreleme yaptigi, bu sekilde
yapilan giibrelemenin, igletme yoneticilerinin %54.76’s1 verim izerinde etkili oldugunu ifade ederken,
%45.24°1 ise yeterince etkili olmadigini belirtmiglerdir. Ayrica, arastirma alaninda iireticilerin toprak analizi
yaptirmalarina destegin etkisi khi kare analizi ile test edilmis ancak, anlamli sonuglar alinmadigi icin
arastirmaya dahil edilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal destekler, toprak analizi, Cumra.

Reasons and Approaches of the Producers in Agricultural Enterprises for
Making Soil Analyses of Cumra District in Konya Province

Absrtact

This work was carried out to determine the influence of financial support given by Ministry of Food
and Agriculture and tendency of farmers to make soil analysis in Cumra, Konya. The data used in this study
were obtained by satisfied random sampling method from 42 different agricultural enterprise by survey.
According to the results, among those agricultural farms, 90.48% of them make soil analysis and after the
beginning of support, 85.71% of them make regular analysis per/year. In general, 76,93% of farms indicated
that they have not make soil analysis before support. 52.63% of farms consider the analysis results and make
fertilizing based on recommendations. 54.76% of farms indicated that fertilization based on
recommendations influenced the yield of production while 45.24% of them reported no influence.
Additionally, the effect of financial support on the soil analyses of the producers in the research area were
tested using chi square test but, considering the results were insignificant they were not included in the
research.

Keywords: Agricultural support, soil analysis, Cumra.
Giris

Tarim, insanlarin besin ihtiyaglarmi karsilamasi, istthdama olan katkisi, tarimsal
sanayiye hammadde saglamasi, dis ticarette 6nemli paya sahip olmas1 gibi nedenlerle, hem
Tirkiye’de hem de AB’de ekonomik ve sosyal agidan stratejik bir sektér konumundadir.

Tiirkiye niifusunun yaklasik 9%32’°si tarim sektdriinden gecimini saglamaktadir. Birgok
sanayl dalinda ham madde girdisi tarim kaynakli olarak kullanilmaktadir. Tirkiye
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ihracatinda 6nemli bir paya sahip olan tarim sektorii 20.yy’in son ceyreginde iilke milli
gelirinin yaklasik %27’sini olustururken bu oran giiniimiizde %10’un altina diismiistiir.
Tiurkiye’de tarim sektoriinin  GSMH’daki paymin yeri, sanayilesme ve hizmetler
sektorlerinde yasanan hizli gelisme ve biiylimeye bagl olarak da giderek azalmaktadir.
Ancak tarim sektorii i¢ ticaretin en 6nemli tliretim ve istihdam sektorii durumunu hala
stirdiirmektedir.

Tiirkiye’de yillar itibariyle farkli oranlarda olsa da niifus artist devam
etmektedir.Artan niifusun zorunlu olan gida ihtiyaglarimi karsilamak i¢in tarimsal
tiretiminde, artan niifusun ihtiyacini1 karsilayacak bir artig gerekliligi bulunmaktadir. Diger
taraftan tarimsal tretimi artirmak i¢in yeni tarim alanlarmin iiretime agilma olanaginin
kalmamas1 mevcut tarim arazilerinin rasyonel bir sekilde kullanilmasint zorunlu
kilmaktadir. Bu nedenle tarimsal {iiretimde verimlilik {izerine etki eden faktorlerin
bilinmesi ve bu faktorlerin her birinin optimum diizeyde kullanilmasi gerekmektedir.
Tarimsal {iiretimde verimliligi etkileyen en Onemli faktorlerden biri de giibrelemedir.
Tarimsal {iretimde verim artirici giibre gibi bir ¢ok faktoriin kullanilmasinda azalan verim
kanununun gegerli olmasi nedeniyle bu faktorlerin optimum diizeyde kullanilmasi kar
maksimizasyonu ve topragin siirdiiriilebilir kullanimi a¢isindan 6nem arz etmektedir.

Giibrelemenin optimum diizeyde yapilabilmesi i¢in topragin bitki besin elementi
diizeyinin bilinmesi gerekmektedir. Topragin bitki besin elementi diizeyi yapilan toprak
analizleri ile belirlenmektedir. Toprak analizi ile {iretim yapilacak toprakta bitkinin
biliylimesini ve gelismesini saglayacak besin maddelerinin eksiklikleri belirlenir. Analiz
sonucuna gore bitkinin hangi giibreye ne kadar, ne zaman ihtiya¢ duydugu ve bu giibrelerin
nasil verilecegi tespit edilmektedir. Yapilan bircok bilimsel ¢alismalarda bitkilerin farkli
vejetatif gelisme donemlerinde topraktan farkli diizeyde bitki besin elementi aldiklari
belirlenmistir. (Kagar ve Katkat, 2007; Mehdi et al., 2007). Ayrica farkli mikro ve makro
besin elementlerinin verimi ve diger teknik uygulamalar etkiledigi belirlenmistir (Baque et
al., 2006; Kalayci1 ve ark., 1999; Yilmaz ve ark., 1997; Yurtsever ve Ulgen, 1991).
Dolayisiyla hangi gilibrenin ne zaman ve hangi kombinasyonda verilmesi gerektiginin
tespiti tarimsal iiretimde verimlilik artis1 ve dolayisiyla kar maksimizasyonu agisindan
gerekmektedir.

Tiirkiye’de tarimda makinelesme ile iiretime acilan tarim arazilerinin artmasi ve bu
alanlarin ciftlik giibresi ile giibrelenmesinin miimkiin olmamas1 nedeniyle, liretime acilan
alanlarda verim artist i¢in 1974 yilindan bu yana kimyasal giibrelerin kullanim
desteklenmis ve 6zendirilmistir (Celik, 2000). Diger taraftan son yillarda devlet tarafindan
toprak analizi destekleri verilerek gilibrelemede etkinlik, asir1 ve bilingsiz giibre
kullaniminin 6niine gegmek, siirdiiriilebilir tarim ve kaliteli iiriin elde etmek amaclanmastir.

Bu kapsaminda Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi; CKS’ ne kayith olmak sarti
ile bakanlik tarafindan yetkilendirilmis laboratuvarlarda yaptirilan toprak analizlerine
dekar basina 2.5 TL toprak analiz destegi vermekte ve 50 dekarin iizerindeki tarim
arazilerinin bu destekten faydalanabilmesi i¢in bunu zorunlu kilmaktadir. Bakanlik 2009-
2014 yillar1 arasinda toplam 451 Milyon TL toprak analiz destegi 6demesi yapmaistir.

Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda genellikle farkli giibre ve giibrelerin verim
tizerine etkisi incelenmistir. Fakat ciftcilerin giibreleme yaparken karar verme davraniglari
tizerine etki eden faktorlerle ilgili olarak yeterli calisma bulunmamaktadir. Bu nedenle bu
calismada Konya ili Cumra ilgesinde, ciftcilerin bitkisel {iretimde optimal giibre
kullanimini etkileyen 6nemli karar verme yontemlerinden biri olan toprak analizi yaptirma
egilimleri arastirilmistir.
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Materyal ve Metod
Materyal

Calismanin ana materyalini, Cumra ilgesinde iireticiler ile yapilan anketlerden elde
edilen birincil veriler olusturmaktadir. Arastirma alani arazi genisligi ve iirlin ¢esitliligi
bakimindan Konya ilinde 6nemli bir yere sahiptir. Arastirma verileri, arastirma alanindaki
tarim isletmelerinin 2013-2014 {iretim donemi uygulamalarin1 kapsamakta olup, konu ile
ilgili veriler arastiric1 tarafindan yapilan anketlerle elde edilmistir. Arastirmanin ikincil
verilerini ise konu ile ilgili yapilan aragtirma, inceleme ve ilgili istatistikler olusturmustur.

Ornek isletmelerden elde edilen veriler, bilgisayar ortaminda veri tabanmna islenerek,
konu amaci1 dogrultusunda 6zet tablolar haline getirilmis ve analiz edilerek yorumlanmaistir.

Metod

Calisma amaci dogrultusunda, Konya ilinde entansif tarimin en fazla yapildig:
Cumra ilgesi gayeli olarak arastirma alani secilmistir. Arastirma alaninda tiim iireticilerle
goriigmenin zaman ve maliyet kisitlilig1 nedeniyle, veri toplanacak isletmelerin se¢iminde
ornekleme yonteminden yararlamlmistir. Orneklemede isletmelerin arazi varligi kriter
olarak alinmistir. Arazi kriterine gore 6rnekleme ana cercevesini belirlemek icin Konya Il
Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii'niin CKS kayitlarindan yararlanarak, arastirma
alanindaki isletmelerin arazi varligi belirlenmistir. CKS’ye kayithh olan 6.513 iiretici
arastirmanin ana Kitlesini olusturmustur. Isletmelerin arazi varhig frekans dagilimi dikkate
alinarak tabakali tesadiifi Ornekleme yOntemine gore Ornek hacminin belirlenmesi
kararlastirillmistir. Ayrica arasgtirmada isletmelerden toplanacak bulgularin dogrulugunu
arttirmak ve popiilasyondaki farkli boliimlerin yeterince temsil edebilmesini saglamak
(Giines ve Arikan, 1985) amaciyla tabakali 6rnekleme metodu kullanilmistir.

Tabakal1 tesadiifi 6rnekleme yontemine gore ornek hacmi asagidaki formiile gore
hesaplanmistir (Yamane, 2001).

n : Ornek sayist
N : Popiilasyondaki isletme say1s1

N = ___E__(f\_l?f_h_)_z _______ Nh : h’inc1 tabakadaki isletme sayist
N2 D? +3 NiS%, S% : h’inc1 tabakanin varyansi
d : Popiilasyon ortalamasindan izin verilen hata payi,
D2=d?/ 72 Z : Hata oranina gore standart normal dagilim tablosundaki
z degeri

Frekans dagilim tablosu dikkate alinarak arastirma popiilasyonu 1-50, 51-150 ve
151 ve iizeri arazi varlifa sahip isletmelerden olusan ii¢ tabakaya ayrilmistir. Orneklem
ana kitlesinden %10 hata ve %95 giliven sinirlarinda 6rnek hacmi 42 adet isletme olarak
hesaplanmistir. Hesaplanan Ornek isletme sayisinin tabakalara dagitiminda oransal
yontemden yararlanilmistir. Buna gore tabakalar itibariyle anket yapilacak isletme sayisi,
1-50 dekar isletme biiytikliigiinde 5, 51-100 dekar isletme biiytikliikk grubunda 13 ve 151
dekar tizeri isletme biiylikliik grubunda ise 24 isletme olarak belirlenmistir.
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Bulgular ve Tartisma
Incelenen Isletmelerde Arazi Varhg ve Tasarruf Durumu

Incelenen isletmelerde arazi varligi ve tasarruf durumu incelenmis ve elde edilen
sonuglar Cizelge 1°de verilmistir. Incelenen isletmelerde, 151 dekardan kiiciik isletme
bliyiikliik gruplarinda miilk araziye dayali bir liretim yapilirken, 151 ve iizeri isletme
biiyiikliik grubunda %11.38 oraninda kiraya tutulan arazi oldugu tespit edilmistir. Bu
sonugta Ozellikle sahip olunan alet-makine varligi etkili olmaktadir. Yeterli alet ve
ekipmana sahip isletmelerde igletmenin miilk arazisi yaninda kiraya da arazi tutma egilimi
oldugu gozlenmistir.

Incelenen isletmelerde isletmeler ortalamasi olarak arazi varhig 183.60 da olarak
hesaplanmis, bunun %90.80’ini miilk arazi, %9.20’sini ise kiraya tutulan araziler
olusturmustur. Arastirma bolgesinde yapilan diger bazi1 ¢alismalarda da ortalama isletme
biiyiikligii 206.07 da, 137.90 da, 187.90 da olarak bulunmustur (Arisoy ve Oguz, 2005;
Bayramoglu ve Oguz, 2004; Sahin ve ark., 2013). Sonuglar benzerlik arz etmektedir.
Arastirma alaninda incelenen isletmelerde ortalama isletme buytkligi Tirkiye
ortalamasinin (6.1 ha) ii¢ kat1 yiiksek oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Isletme gruplarina gore arazi tasarruf durumu

Miilk Arazi Kiraya Tutulan Arazi Toplam Isletme Arazisi
Isletme
Genislik Alan Oran Alan Oran Alan Oran
Gruplari(da) (da) (%) (da) (%) (da) (%)
1-50 34.80 100.00 - - 34.80 100.00
51-150 99.77 100.00 - - 99.77 100.00
151- + 230.37 88.62 29.58 11.38 259.95 100.00
Isl. Ort. 166.70 90.80 16.90 9.20 183.60 100.00

Incelenen Isletmelerin Toprak Analizi Yaptirma Durumu

Incelenen isletmelerde isletme yoneticilerine giibreleme amaciyla toprak analizi
yaptirip yaptirmadiklar: sorulmus ve elde edilen sonuglar Cizelge 2’de verilmistir.
Incelenen isletmelerde 1-50 da arazi genisliginde olan isletmelerin %80’inin, 51-150 da
arazi genisliginde olan isletmelerin %92.30’unun, 151 da ve {izeri arazi genisliginde olan
isletmelerin ise %91.66’s1nin toprak analizi yaptirdiklari tespit edilmistir.

Isletmeler geneline bakildiginda toprak analizi yaptiran isletmelerin %90.48,
yaptirmayanlarin ise %9.52 oldugu tespit edilmistir. Yapilan bir ¢alismada isletmelerin
toprak analizi yaptirma durumlar arastirilmis ve isletmelerin %11.94’{iniin toprak analizi
yaptirdiklart belirlenmis, toprak analizi yaptiran isletmelerin %87.50’sinin analiz sonucu
tavsiye edilenlere uygun hareket etmedikleri belirlenmistir (Ozdemir ve ark., 2012).

Cizelge 2. Isletme gruplaria gore toprak analizi yaptirma durumu

Isletme Yaptiranlar Yaptirmayanlar Toplam
Gruplar: Say1 Oran(%) Say1 Oran(%) Say1 Oran(%)
1-50 4 80.00 1 20.00 5 11.90
51-150 12 92.30 1 7.70 13 30,95
151- + 22 91.66 2 8.34 24 57.15
Isletmeler Geneli 38 90.48 4 9.52 42 100.00

38|Sayfa



Tanrwerdi ve Celik | 5 (1):35-44, 2016

Isletme biiyiiklik gruplarinda toprak analizi yaptirma sikliklari degisiklik
gostermektedir. 1-50 dekar isletme biyiiklilk grubunda her yil diizenli toprak analizi
yaptiran igletmeler %60, 51-150 dekar isletme biiyiiliikk grubunda %92.30 ve 151 ve iizeri
dekar isletme biiyiikliik grubunda ise %87.50°dir. Isletmeler geneli olarak, her yil diizenli
olarak analiz yaptiran isletmelerin oran1 %85.71 iken ihtiya¢ duydugu zaman yaptiranlarin
orant ise %4.76’dir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Isletme gruplarina gore analiz yaptirma siklig

isletme Her Y1l Ara Sira Hig Toplam
Gruplar Sayi  Oran(%) Sayir Oran(%) Say1  Oran(%) Sayi Oran(%)
1-50 3 60.00 1 20.00 1 20.00 5 100.00
51-150 12 92.30 - - 1 7.70 13 100.00
151- + 21 87.50 1 4.16 2 8.34 24 100.00
Isletmeler 56 g579 4.76 4 953 42 100.00
Ortalamasi

Isletmelerde toprak analizi yaptirma nedenleri incelendiginde, isletmeler geneli
olarak Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligimin vermis oldugu desteklerden faydalanmak
icin analiz yaptiranlar %58.30, verimi arttirmak icin yaptiranlar %39.60 ve bilingli tarim
yapmak amaciyla analiz yaptiranlarin ise %2.10 oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4. Isletmenin desteklemelerden 6nce analiz yaptirma durumu

Isletme Gruplar 1-50 51-150 151- + Isletme Geneli
DeStEK(IjenTglerden Say1 Oran Sayt Oran Saytr  Oran Say1 Oran
Yaptiranlar 2 40.00 2 15.39 5 20.83 9 21.43
Yaptirmayanlar 2 40.00 10 76.92 18 75.00 30 71.43
Hi¢ Yaptirmayan 1 20.00 1 7.69 1 4.17 3 7.14
Toplam 5 100.00 13 100.00 24 100.00 42 100.00

Isletmelerin %71.43’iiniin bakanligin vermis oldugu desteklemelerden énce toprak
analizini yaptirmadigi, %21.43’linlin ise desteklemelerden Oncede analiz yaptirdiklar
goriilmektedir (Cizelge 4).

Isletmelerin toprak analizlerini nerede yaptirdiklari ve analiz sonuglarini kag giinde
alabildikleri konular1 ele alinmais, isletmelerin %50’sinin Ziraat Odalarini, %38.10’unun da
Ozel Laboratuvarlari tercih ettikleri tespit edilmistir. Analiz sonuglarmin isletmeye geri
dontisii ise ¢alismada elde edilen sonuglara gore %85.72 ile 12 giinden 6nce olmamaktadir.
Isletmelerin toprak numunesini nasil aldig1, toprak numunesi alma ile ilgili bilgi sahibi
olup olmadiklar1 incelenmis, %90.48’inin toprak numunelerini kendilerinin aldig1 ve bu
isletmelerin %100 {iniin toprak numunesi alma ile ilgili bilgi sahibi olduklar1 saptanmustir.

Yapilan bir ¢calismada incelenen isletmelerin %30’ unun toprak analizini daha az
giibre kullanmak i¢in yaptirdigi, diger %30’unun ise toprak analizini dogru giibre
kullanmak ve iiriin verimini arttirmak igin yaptirdig1 belirlenmistir. Incelenen isletmelerin
%26.7’sinin ise toprak analizini destekten yararlanmak icin, %13.3’{inlin topragin
ozelliklerini tanimak ve korumak icin yaptirdigi belirlenmistir. Toprak analizi yaptirma
siklig1 ise isletmeler genelinde %96.67°sinin her yil diizenli olarak toprak analizini
yaptirdigl, %3.33’linlin ise diizensiz olarak toprak analizini yaptirdigi belirlenmistir
(Kiigiikkaya ve Ozgelik, 2014).
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Toprak Analizi Sonuclarinin Uygulanma Durumu

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin toprak analizi desteklerinin toprak analizi
yaptirma konusunda biiyiik bir etki yaptig1 belirlenmistir, fakat toprak analizi yaptirma
kadar, elde edilen analiz sonuglarina dayali bir giibreleme yapmak da biiyiilk 6nem arz
etmektedir. Bu nedenle isletme yoneticilerine yaptirdiklari analiz sonucu Onerilen
giibreleme miktar ve gesitlerine uyup uymadiklar1 sorulmustur. Toprak Analizi yaptiran
isletmelerin %52.63’1i analiz raporunda verilen tavsiyelere gore giibreleme yaparken,
%47.37’sinin ise Onerilen tavsiyeleri uygulamadigi goriilmiistiir (Cizelge 5).

Yapilan bir arastirmada toprak analizi yaptiran isletmelerin toprak analizi sonucuna
gore giibre kullanmama nedenleri arastirilmis ve toprak analizi yaptiran tireticilerin, toprak
analizi sonucuna gore giibre kullanmama nedenleri arasinda, iireticilerin %34°l toprak
analizi sonuglarina giivenmedigini, %18,8’1 analiz sonucu ortaya ¢ikan giibre miktarinin
yetersiz oldugunu, %3,8’inin analiz sonucu ortaya ¢ikan giibre miktarinin fazla oldugunu,
%3,8’1 de toprak analizi sonucuna gore giibre kullandigin1 ve istedigi verimi alamadigini
belirlenmistir. Ureticilerin %39,6’s1 ise giibre desteginden yararlanmak igin toprak analizi
yaptirdiklarini belirtmistir ( Sahinli ve ark., 2016).

Cizelge 5. Isletmelerin analiz raporundaki tavsiyeleri uygulama durumlari

Isletme Gruplari 1-50 51-150 151- + Isletmeler Geneli
Say1 Oran Say1  Oran  Say1  Oran Say1 Oran
Uygulaniyor 2 50.00 7 58.33 11 50.00 20 5.63
Uygulanmiyor 2 50.00 5 41.67 11 50.00 18 47.37
Toplam 4 100.00 12  100.00 22  100.00 38 100.00

Yapilan toprak analizlerine dayali giibrelemenin verimi arttirip arttirmadigi, diger
bir degisle verime etkisi olup olmadig1 incelenmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 6’ da
verilmistir. Toprak analizi yaptiran igletme yoneticilerinin %60.53°l4 toprak analizi
yaptirmanin tiretimi ve verimi etkiledigini savunurken, %39.47°si ise toprak analizi
yaptirmanin verim tizerine bir etkisi olmadigini belirtmislerdir. Yapilan aragtirmalarda
toprak analizi yaptiran ve analiz raporundaki tavsiyeleri uygulayan isletmelerin digerlerine
nazaran daha az giibre kullandiklar tespit edilmistir (Siray ve ark., 2012; Akar, 2007).

Cizelge 6. Isletmelerde toprak analizinin verime etkisinin olup olmama durumu

Isletme Gruplari 1-50 51-150 151-+ Isletme Geneli
Say1 Oran  Sayi Oran Say1 Oran Say1 Oran
Etkisi Var 2 50.00 8 66.66 13 59.10 23 60.53
Etkisi Yok 2 50.00 4 38.46 9 40.90 15 39.47
Toplam 4 100.00 12 100.00 22 100.00 38 100.00

Verim lzerine nasil bir etkisi oldugu yoniindeki tespit ve deneyimleriyle ilgili
durumlan ise Cizelge 7°de verilmistir. Toprak analizinin verimi etkiledigini diislinen
%60.53’liik kesimin sadece %7.89°’u verimini etkilemedigini ya da olumsuz yonde
etkiledigini savunurken, %52.62’lik kismi ise verimini olumlu ydnde etkiledigini dile
getirmistir. Isletmelerin %18.42’si verimlerinin ¢ok arttigini belirtirken, %39.48°1 verime
herhangi bir etkisinin olmadigini belirtmistir. Yapilan bir ¢aligmada isletmelerin %76.67’si
toprak analizi ile verimde artis oldugunu belirtirken, %23.33’i ise toprak analizi ile
verimde degisiklik olmadigm belirtmistir (Kiigiikkaya ve Ozgelik, 2014). Diger bir
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calismada ise isletmelerin toprak analizi yaptirma durumlar arastirilmis ve arastirmada
Konya ilinde bugday iireten isletmelerin %42.97’sinin toprak analizi yaptirdiklar
belirlenmis, toprak analizi yaptiran isletmelerin %96.10’nun analiz sonucu tavsiye
edilenlere uygun hareket etmedikleri belirtmislerdir (Kii¢iikcongar ve ark., 2014).

Cizelge 7. Toprak analizinin isletmelerde verim iizerine etki diizeyi

Isletme Gruplar 1-50 51-150 151- ---- Isletme Geneli
Say1 Oran Say1  Oran Sayr  Oran  Sayi Oran
Cok Artti 1 25.00 2 16.67 4 18.18 7 18.42
Az artt1 1 25.00 4 33.33 4 18.18 9 23.68
Cok Az Artt1 - - 1 8.33 3 13.64 4 10.52
Artmadi - - 1 8.33 1 4.55 2 5.26
Eskisinden K6tii Oldu - - - - 1 4.55 1 2.63
Etkisi Olmadi 2 50.00 4 33.33 9 4090 15 39.48
Toplam 4 100.00 12 100.00 22 100.00 38 100.00

Toprak analizi yaptiran isletmelerin, analiz yaptirmay1 diger isletmelere de tavsiye
etme durumlart incelendiginde; %52.26’simin toprak analizi yaptirmay: tavsiye ettikleri
belirlenmistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Toprak analizi yaptirmay1 diger isletmelere tavsiye etme durumu

Isletme Gruplari 1-50 51-150 151- + Isletme Geneli
Say1 Oran  Say1  Oran Say1 Oran Say1 Oran
Evet 3 75.00 6 50.00 12 54.55 21 52.26
Hayir 1 25.00 6 50.00 10 45.45 17 47.74
Toplam 4 100.00 12  100.00 22 100.00 38 100.00

Yararlanilan Diger Destekler

Arastirmada isletmelerin toprak analiz destegi disinda Bakanligin vermis oldugu
baska hangi desteklerden hangi oranlarda yararlandiklar1 incelenmis; konu ile ilgili bilgiler
Cizelge 9’da verilmistir.

Cizelge 9. Isletmelerin faydalandig: diger desteklemeler

Isletme Gruplari 1-50 51-150 151-+ Isl. Geneli

Say1 Sayr Say1 Alan Oran Almayan Oran Toplam Oran
Organik Tarim ve Iyi Tarim D. - 1 - 1 2.38 41 97.62 42 100.00
Mazot ve Giibre Destegi 5 12 24 41 97.62 1 2.38 42 100.00
Hayvancilik Desteklemeleri - 4 - 4 952 38 90.48 42 100.00
Biyoloitic ve ?D'zgtt:gki”'k .- - - .42 100 42 100,00
Sertifikali Tohum Uretim D. 1 7 22 30 7143 12 28.57 42 100.00
Diger - 3 - 3 114 39 9286 42  100.00

Cizelge incelendiginde isletmelerin Biyolojik ve Biyoteknik Miicadele destegi
disinda Bakanligin vermis oldugu desteklerden genel olarak daha ziyade mazot ve giibre
desteginden (%97.62) faydalandiklari tespit edilmistir. Isletmelerin verilen destek oran ve
miktarlarinin yeterli olup olmadig1 yoniindeki goriisleri ise Cizelge 10°da verilmistir.
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Isletmelerin %2.38’i Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin vermis oldugu
desteklemelerin oran ve miktarlarini yeterli bulurken, %97.62’si verilen desteklerin oran ve
miktarlarinin yetersiz oldugunu ve arttirtlmasi gerektigini belirtmislerdir.

Cizelge 10. Verilen destek oran ve miktarlariin yeterliligi

éﬁﬁfl 1-50 51-150 151- + isletme Geneli
Say1 Oran Say1 Oran Sayt  Oran Say1 Oran
Yeterli - - 1 2.38 1 2.38
Yetersiz 5 100.00 13 100.00 23 97.62 41 97.62
Toplam 5 100.00 13 100.00 24 100.00 42 100.00

Isletmeler geneli olarak, isletmelerin %92.86’1nin Bakanligin vermis oldugu
tarrmsal desteklerden il-ilge Tarim Miidiirliigii aracilig: ile haberdar oldugu, %4.76’smin
internet ve %2.38’inin de TV-Radyo aracilig1 ile haberdar oldugu saptanmistir (Cizelge
11).

Cizelge 11. Verilen Desteklerden Haberdar Olma Durumu

) 1-50 51-150 151- + Isletme Geneli
Isletme Gruplar1
Sayt  Oran Sayr Oran Say1  Oran Say1 Oran
Cevremdeki ciftcilerden - - - - - - - -
iI- flge Tarim Miidiirliigii 5 100.00 10 76.90 24 100.00 39 92.86
TV-Radyo - - 1 7.70 - - 1 2.38
Internet - - 2 15.40 - - 2 4.76
Toplam 5 100.00 13 100.00 24  100.00 42 100.00

Isletme yéneticilerinin toprak analizi desteklerinin devamliligi konusunda goriisleri
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore isletmeler geneli olarak, isletme yoneticilerinin
%97.62’sinin desteklerin devam etmesi gerektigi yoniinde goriis bildirdigi goriilmiis,
%2.38’sinin ise desteklerin devamina gerek olmadigini savunduklar goriilmiistiir (Cizelge
12).

Cizelge 12. Toprak analiz desteginin devam ettirilmesi durumu

Isletme Gruplari 1-51 51-150 151- + Isletme Geneli
Say1 Say1 Say1 Say1 Oran
Devam Etmeli 5 13 23 41 97.62
Devam Etmemeli - - 1 1 2.38
Toplam 5 13 24 42 100.00

Sonug¢ ve Oneriler

Arastirmada, Konya ili Cumra Ilgesi tarim isletmelerinde toprak analizi yaptirma
durumu ve {reticiler iizerindeki etkisi belirlenmeye c¢alisilmis, isletmelerin toprak analiz
yaptirma durumlar1 ve Bakanligin bu yonde vermis oldugu toprak analiz desteginden
faydalanma durumlari, toprak analizi yaptiran isletmelerin analiz yaptirma amagclari,
yapilan analizler sonucunda verilen tavsiyelerin iiretim siirecine dahil edilme durumu ve
verime etkisi arastirilmis, Bakanligin verdigi diger desteklerden ne oranda faydalanildig:
belirlenmeye calisilmistir.
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Incelenen isletmelerin, %90.48’inin toprak analizi yaptirdigi ve bu isletmelerin
%47’den fazlasinin analiz yaptirma amacinin sadece desteklerden faydalanmak i¢in oldugu
geriye kalan isletmelerin ise verimi arttirmayr hedefledigi belirlenmistir. %76.93 iiniin
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin destekleme programindan oOnce hi¢ toprak
analizi yaptirmadigi belirlenmis, Bakanligin destek i¢in analizleri zorunlu kilmasindan
dolay1 bu siirece dahil olduklart tespit edilmistir. %52.63 linlin toprak analizi yaptirmanin
ve rapordaki tavsiyeleri iiretim siirecine dahil etmenin verimi arttirdigini diisiinmelerine
ragmen %47.37’sinin rapordaki tavsiyeleri hi¢ uygulamadiklar1 gériilmiistiir. Isletmeler
tarafindan Bakanligin vermis oldugu desteklemelerden biyolojik ve biyoteknik miicadele
destegi disindaki diger tiim desteklerden degisik oranlarda faydalandiklari, bu destekler
icinde en biiyiik paylarin %97.62 ile mazot ve giibre destegi ve %71.43 ile sertifikal
tohum iiretim destegi oldugu belirlenmistir. Isletmelerin %97.62’si verilen desteklerin
yetersiz oldugunu ve destek oran ve miktarlarinin artmasi gerektigi ifade edilmistir.

Giibrelerden en {ist diizeyde fayda saglanabilmesi i¢in bitki istekleri, iklim, toprak
yapisi ve vejetasyon donemi dikkate alinarak dogru bitkide, dogru yerde, dogru zamanda,
dogru giibrenin kullanilmas1 gerekmektedir. Giibrenin gereken cins ve miktarlarda
uygulanmasiyla; asirt  giibre kullanimi sonucu verimde kalite bozulmasi, tarim
topraklarinin verimliligini kaybetmesi, ¢evreyi olumsuz etkilemesi, kaynak israfi vb.
sorunlar engellendigi gibi, gereginden az kullanilmasi sonucu karsilasilan verim ve kalite
diistikliigliniin de Oniine gegilecektir. Siirdiiriilebilir tarim ilkelerine uyacak sekilde dogru
giibre kullaniminin en etkili yolu ise toprak ve bitki analizlerine dayali uygulamalardir.

Incelenen isletmelerin  %47’den fazlasinin toprak analizini sadece verilen
desteklerden faydalanma amaci ile yaptirdigi, bunu da gerekli onemi gostermeden ve
verilen tavsiyeleri uygulamadan yaptigi goriilmiistiir. Verilen desteklerin isletmeler
tarafindan gerektigi gibi kullanip kullanilmadiginin denetlenmesi bu aksakliklar
giderecektir. Bu ydnde toprak analiz destegi i¢in alinan toprak numunelerin il ve Ilce
Miidiirliiklerine bagl ¢alisan miihendis ve teknik personel tarafindan alinmasi, bdlgenin
toprak yapisinin haritasinin ¢ikarilmasi ve tavsiyelerin uygulanmasi ile ilgili denetim
yontemlerinin gelistirilmesi gerekmedir.
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