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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE
Determination of boron status of olive orchars in Nizip district of Gaziantep province

Gaziantep ili Nizip ilgesi zeytin bahgeleri topraklarinin bor durumunun belirlenmesi

Kerim Mesut CIMRIN"=', Mehmet YALGIN''=', Neslihan KELES*
IHatay Mustafa Kemal University, Faculty of Agriculture, Department of Soil Science and Plant Nutrition, Antakya-Hatay, Turkey.
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Aims: The aim of this study was to determine the boron status of olive
orchard in Nizip district of Gaziantep.

Methods and Results: For this purpose, a total of 40 soil samples were
taken from two different depths (0-30 and 30-60 cm) and 20 different
points to represent the olive gardens. Texture, pH, salt, lime and useful
boron contents of the soil were determined in the samples.

Conclusions: According to the results of the research; pH contents of soils
7.93-8.44; salt contents of 0.010-0.043%; clay contents 33.04-61.04%;
sand contents 11.68-35.36%; silt contents of 18.32-50.32%; lime contents
were found between 8.11-93.28% and the contents of boron were found
to be between 0.06-1.18 ppm. In terms of boron content of garden sails,
at 0-30 cm depth, 85.00% is very small, 10.00% is less and 5.00% is
sufficient, at 30-60 cm depth 95.00% is very small and 5.00% is low It is
determined to be.

Significance and Impact of the Study: In the study, it was determined that
there is a negative significant relationship between the available boron
content and silt content of soil. On the other hand, it was determined that
while there is a negative significant relationship between salt content and
sand and lime contents, there is a positive one between salt content and
clay content of the soil. In addition, it was determined that whereas there
is a negative significant relationship between clay content and sand, silt
and lime contents, there is a positive significant relationship between silt
content and lime content of the soil.

Keywords:
Boron content, Gaziantep, olive orchard,
soil properties.
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GiRiS

Oleaceae familyasinin bir (yesi olan zeytinin (Olea
europaea L.) anavatani, Giineydogu Anadolu Bolgesi'ni
icine alan Yukari Mezopotamya ve Giiney On Asya’dir.
Diinya genelindeki zeytin yetistiriciliginin % 90’lik kismi
Akdeniz havzasi, geriye kalan kismi ise Latin Amerika
tlkelerinde yapilmaktadir (Sakar, 2015). TUIK’ in son
verilerine gore Tlrkiye’de 174.594.000 adet zeytin agacl
bulunmaktadir. Glineydogu Anadolu Bolgesi’'nde yogun
olarak zeytin Uretimi yapan illere bakildiginda en fazla

Uretimin Gaziantep'te (480.320 adet aga¢ ve 1.603 ton
Uretim) oldugu gorilmektedir (Anonim, 2017)

Guibreleme ile bitkilere surekli olarak besin
elementlerinin saglanmasi, basarili yetistiricilik icin
onemlidir. Genelde vyerylzi (zerinde higbir toprak
parcasi biitlin bitki besin elementlerini her zaman yeterli
miktarda bulundurmamaktadir. Sayet toprak tizerindeki
besin maddeleri bitkiler i¢in belirli bir stre yeterli olsa
bile, bu slrenin gecici oldugunu bildiren Bergmann
(1992), en azindan bitkinin tiiketmesiyle besinlerin
birinin veya birkaginin azalacagini ve azalan besinlerin
topraga ilavesinin zorunlu olacagini belirtmistir. Bu
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nedenle toprak parametrelerinin bilinmesi bitkilerin
besin ihtiyacini ve bu ihtiyacin vyeterlilik dizeyinin
belirlenmesinde  bliyik ©6nem arz etmektedir
(Karaduman ve Cimrin, (2016). Hatay ili Kirikhan-
Reyhanli bélgesi cayir-mera topraklarinin bor igeriklerini
belirleyen Yalgin ve Cimrin (2017) bu topraklarin
alinabilir bor igeriklerinin 0.00-1.31 ppm arasinda
degiserek, 0-20 cm derinlikte topraklarin % 97.5'nin ¢ok
az ve az, % 2.50'sinin yeterli, 20-40 cm derinlikte ise %
90’Inin gok az ve az, % 10’unun yeterli diizeyde oldugunu
bulmuslardir. Sanliurfa merkez ve ilgelerinde bulunan
bazi zeytin bahcelerinin genel beslenme durumlarinin
belirlenmesi amaglanan ¢alismada Soylemez ve ark.
(2017), 6rneklenen bitiin zeytin bahge topraklarinin B
bakimindan yetersiz oldugunu bildirmislerdir.

Mutlak gerekli besin elementi olan Bor bitkide seker
tasinimi, hicre bélinmesi ile farklilasmasi, hiicre zari
fonksiyonlari, kok uzamasi, hiicre duvari, bitki
hormonlari ve generatif bitki gelisimi gibi hayati 6nem
tasilyan olaylarda etken olan bir mikro elementtir
(Marschner, 1995). Borun eksikligi ile toksik seviyesi

arasinda c¢ok dar bir sinir olmasi nedeniyle, topraga
uygulanan bor gibreleri bitkilerde toksik etki
yapabilmektedir. Bu nedenle, topraktaki bor
miktarlarinin 6nceden belirlenerek buna gore glibreleme
yapilmasi cok biiyiik 6nem tasimaktadir.

Calismada Gaziantep ili Nizip ilgesi zeytin bahgeleri
topraklarinin bor igeriklerini belirleyerek, bunlarin bazi
toprak oOzellikleri ile olan iligkileri arastirilmasi
amagclanmistir. Sonug olarak galisma ile Nizip ilgesi zeytin
bahgeleri topraklarinin bor durumlarinin belirlenerek,
yapilacak tarimsal lretimde verim ve kaliteye katki
saglanmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada bolgeyi temsil edecek sekilde Gaziantep ili
Nizip ilcesi zeytin yetistirilen benzer yastaki 20 farkl
bahceden, 0-30 ve 30-60 cm derinliklerinden toplamda
40 toprak 6rnegi usulline uygun olarak alinmistir (Cizelge
1).

Cizelge 1. Toprak 6rneklerinin alindig1 yerlerin derece cinsinden enlem boylam koordinatlari

Toprak No Ornek Yeri Enlem-Boylam (N/E) Koordinatlari
1 Segutlu-1 36,9810-37,7510)
2 Segutlu-2 36,9818-37,7319)
3 sogutli-3 36,9974-37,7143)
4 Sogutlu-4 36,9974-37,7145)
5 So6gutlu-5 36,9808-37,7513)
6 Uluyatir-1 36,9571-37,7043)
7 Uluyatir-2 36,9742-37,7080)
8 Uluyatir-3 36,9742-37,7081)
9 Uluyatir-4 36,9793-37,7124)
10 Uluyatir-5 36,9796-37,7105)
11 Kocatepe-1 37,0384-37,6868)
12 Kocatepe-2 37,0260-37,7202)
13 Kocatepe-3 36,9806-37,6891)
14 Kocatepe-4 37,0400-37,6866)
15 Kocatepe-5 37,0435-37,6969)
16 Sekili-1 36,9911-37,6383)
17 Sekili-2 36,9872-37,6411)
18 Sekili-3 36,9877-37,6420)
19 Sekili-4 36,9877-37,6420)
20 Sekili-5 36,9877-37,6421)

Ayni giin laboratuvara getirilen toprak 6rnekleri gélgede
hava kurusu olacak bicimde kurutulmus ve 2 mm’lik
elekten gecirilerek analize hazir hale getirilmistir.
Topraklarin toplam ¢6ziinebilir tuz icerikleri saturasyon
camuru ekstraktinda elektiriksel iletkenlik ve pH
degerleri ise pH metre aletinde 6lglilmistiir (Richards,
1954). Kireg¢ (CaCO3) icerikleri Scheibler kalsimetresi ile

Olcilmastir  (Allison ve Moodie, 1965). Binye
hidrometre yontemi ile belirlenmistir (Bouyoucos, 1952).
Topraklarin yarayish B miktarlari 0.01 M mannitol + 0.01
M CaCl2 ekstrakti ¢ozeltisi kullanilarak elde edilen
stizikte ICP-OES cihazi kullanilarak belirlenmistir
(Cartwright ve ark., 1983). Toprak verilerine normalik
testi yapiimis ve buna gore ozellikleri ile yarayisli bor
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icerigi arasindaki korelasyon ve regresyon analizleri SPSS
17 istatistik programinda yapilmistir (Diizglines ve ark.,
1987).

BULGULAR ve TARTISMA

Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
Arastirmada kullanilan toprak 6zelliklerinin bazi fiziksel
ve kimyasal Ozelliklerine ait bulgular Cizelge 2'de
verilmistir. Aragtirma topraklarinin pH icerigi 6rneklerde
en distk 7.93 iken, en yiksek pH igerigi 8.44 olarak
belirlenmistir.

Topraklarin 0-30 cm derinligindeki 6rneklerinin ortalama
pH icerigi 8.21 iken 30-60 cm derinlikteki 6rneklerde ise
8.24 olup iki derinlikte ortalama olarak 8.23
bulunmustur. Toprak &rneklerinin pH’lari Ulgen ve
Yurtsever (1995)'in verdigi siniflandirmaya gore ¢alisma
alani topraklarin tamami hafif alkalin 6zellikte oldugu
goralmastir (Cizelge 2). Gaziantep ili yaygin toprak
gruplarinin verimlilik durumlarini belirleyen Karaduman
ve Cimrin (2016), Nizip bolgesinden aldiklari toprak
orneklerinde benzer sonuglari rapor etmislerdir.
Galisma alaninin topraklarinin % tuz icerigi 6rneklerde en
disik 0.010 iken, en yiksek tuz icerigi % 0.043 olarak
belirlenmistir. Topraklarin 0-30 cm derinligindeki
orneklerinin ortalamasi tuz icerigi % 0.020 iken 30-60 cm
derinlikteki 6rneklerde ise % 0.018 olup her iki derinligin
ortalamasi olarak % 0.019 olarak bulunmustur. Toprak
orneklerinin Richards (1954)'in bildirdigi sinir degerlere
gore tamaminin % tuz igerikleri tuzsuz olarak
belirlenmistir (Cizelge 2). Ayni bolge topraklarinda
¢alisan Saragoglu ve ark (2014) Sanlurfa ili Halfeti ilgesi
topraklarinin bazi ozellikleri ve bitki besin elementi
kapsamlarini belirledikleri calismada benzer sekilde
topraklarin % tuz igeriklerinin timinin tuzsuz sinifinda
yer aldigini bildirmislerdir.

Gaziantep ili Nizip ilgesi zeytin bahgesi topraklarinin
sirastyla kil, kum ve silt miktarlari en distk % 33.04, %
11.68 ve % 18.32 iken, en yiksek kil, kum ve silt
miktarlart % 61.04, % 35.36 ve % 50.32 olarak
belirlenmistir. Topraklarin  0-30 cm derinligindeki
ortalama kil, kum ve silt miktarlari % 46.80, % 23.37 ve %
29.83 olarak belirlenirken, 30-60 cm derinlikteki
orneklerde ortalama ise % 46.09, % 22.46 ve % 31.45
olup ortalama olarak % 46.45, % 22.92 ve % 30.64
bulunmustur. Gaziantep ili Nizip ilgesi zeytin bahgesi
topraklar Cizelge 2’de goruldigu gibi % 77.50’si kil, %
12.50’si siltli killi tin ve % 10.00"u killi tin olmak tzere li¢
farkl binye sinifina girmistir.

Arastirma topraklarinin kireg icerigi 6rneklerde en diisiik
% 8.11 iken, en yilksek kirec icerigi % 93.28 olarak
belirlenmistir. Topraklarin 0-30 cm derinligindeki
orneklerinin ortalama kireg icerigi % 48.36 iken 30-60 cm
derinliklerde ise % 46.62 olup, iki derinlikte ortalama
olarak % 47.49 bulunmustur. Toprak drneklerinin Ulgen
ve Yurtsever (1995)’in verdigi siniflandirmaya gore kireg
icerikleri orta kiregli ile ¢ok fazla kiregli arasinda
degismekle birlikte, topraklarin % 2.50’si orta kiregli, %
7.50’si kiregli ve % 90.00"1 ise ¢ok fazla kiregli
gorilmistir (Cizelge 2).

Topraklarda alinabilir bor igerikleri incelendiginde en
dustk bor konsantrasyonu 0.06 mg/kg iken, en yiksek
alinabilir bor konsantrasyonu 1.18 mg /kg olarak
bulunmustur. Topraklarin 0-30 cm derinliginden alinan
orneklerin alinabilir bor icerigi 0.31 mg/kg iken, 30-60 cm
derinlikteki toprak orneklerinin ise 0.24 mg/kg olup
ortalama olarak 0.28 mg/kg olarak bulunmustur. Wolf
(1971)'in toprakta alinabilir bor sinir degerlerine goére
karsilastirildiginda Gaziantep ili Nizip ilgesi zeytin bahgesi
topraklari bor igerigi bakimindan 0-30 cm derinlikte %
85.00’inin ¢ok az (<0.4 mg/kg), % 10.00'u az (0.5-0.9
mg/kg) ve % 5.00'nin yeterli (1.0-2.4) diizeyde, 30-60 cm
derinlikte ise % 95.00°i cok az ve % 5.00'i az diizeyde
oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Gaziantep ili antepfistigi
bahge topraklarinin bor durumunu inceleyen Cimrin ve
ark., (2018), 0-30 cm derinlikten alinan bitlin topraklarin
¢ok az ve az, 30-60 cm derinlikten aldiklari topraklarin ise
% 93.3’ Unlinlin yetersiz bor igerdiklerini bildirmislerdir.
Ayni bolgede yapilan ve Sanliurfa merkez ve ilgelerinde
bulunan bazi zeytin bahgelerinin genel beslenme
durumlarinin  belirlenmesi  amaglanan  ¢alismada
Soylemez ve ark. (2017) benzer sonuglari bildirmistir.

Alinabilir Bor igerigi ile Diger Bazi Toprak Ozellikleri
Arasindaki iliskiler

Arastirma konusu toprak oOzelliklerinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri ile alinabilir bor icerikleri arasindaki
iliskiler Cizelge 3’'de verilmistir. Cizelgenin
incelenmesinden de anlasilacagi gibi topraklarin
alinabilir bor igerikleri ile sadece silt icerigi (r: -0.44%%*;
Sekil 1) arasinda negatif énemli bir iliski belirlenmistir.
Ancak, topraklarin tuz icerigi ile kum (r: -0.47**; Sekil 2)
ve kireg (r: -0.67***; Sekil 3) icerikleri arasinda negatif
onemli iliski belirlenir iken tuz icerigi ile kil (r: 0.63***;
Sekil 4) icerigi arasinda ise pozitif onemli iliskiler
belirlenmistir.
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Cizelge 2. Gaziantep ili zeytin bahgesi topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ve alinabilir bor icerikleri

Toprak No Derinlik pH Tuz Kil Kum Silt Biinye Kireg B
(cm) (%) (%) (%) (%) Sinifi (%) (mg/kg)

1 0-30 8.06 0.021 53.60 13.68 32.72 C 38.24 0.21
30-60 8.26 0.022 51.60 13.12 35.28 C 33.52 0.20
2 0-30 8.21 0.030 57.60 12.40 30.00 C 29.00 0.25
30-60 8.20 0.027 55.60 13.68 30.72 C 30.09 0.21
3 0-30 8.18 0.032 59.60 11.68 28.72 C 30.20 0.28
30-60 8.23 0.030 53.60 12.40 34.00 C 31.45 0.24
4 0-30 8.27 0.014 44.32 25.52 30.16 C 48.31 0.17
30-60 8.34 0.014 38.32 28.80 32.88 CL 49.66 0.17
5 0-30 8.31 0.019 45.04 25.36 29.60 C 42.60 0.22
30-60 8.33 0.017 50.24 26.08 23.68 C 42.24 0.19
6 0-30 8.31 0.015 43.04 30.08 26.88 C 56.73 0.31
30-60 8.30 0.012 42.32 30.08 27.60 C 61.69 0.16
7 0-30 8.34 0.015 40.32 33.36 26.32 C 48.73 0.34
30-60 8.32 0.014 38.32 17.20 44 .48 SiCL 49.14 0.21
8 0-30 7.93 0.028 33.04 16.64 50.32 SiCL 75.11 0.25
30-60 7.96 0.021 35.76 17.92 46.32 SiCL 78.21 0.12
9 0-30 8.16 0.010 39.76 17.20 43.04 SiCL 79.50 0.06
30-60 8.17 0.010 39.04 16.64 44.32 SiCL 81.22 0.08
10 0-30 8.20 0.014 45.04 17.92 37.04 C 65.21 0.19
30-60 8.16 0.015 47.04 18.08 34.88 C 63.83 0.13
11 0-30 8.08 0.011 42.32 33.36 24.32 C 57.90 0.47
30-60 8.23 0.012 41.04 35.36 23.60 C 33.24 0.23
12 0-30 8.19 0.019 47.04 22.64 30.32 C 42.31 0.22
30-60 8.25 0.017 47.76 20.64 31.60 C 45.34 0.13
13 0-30 8.23 0.018 45.04 28.64 26.32 C 48.44 0.41
30-60 8.27 0.016 39.04 31.36 29.60 CL 49.98 0.23
14 0-30 8.23 0.013 43.04 30.64 26.32 C 92.95 0.25
30-60 8.22 0.014 43.04 32.64 24.32 C 93.28 0.24
15 0-30 8.20 0.043 43.04 34.64 22.32 C 20.59 0.28
30-60 8.21 0.038 61.04 20.64 18.32 C 8.11 0.25
16 0-30 8.24 0.023 56.48 21.20 22.32 C 23.57 0.32
30-60 8.24 0.021 56.48 20.48 23.04 C 24.96 0.33
17 0-30 8.22 0.012 39.20 34.48 26.32 CL 54.00 0.10
30-60 8.23 0.012 35.04 31.92 33.04 CL 49.34 0.81
18 0-30 8.21 0.016 57.04 16.64 26.32 C 56.82 1.18
30-60 8.18 0.016 42.48 27.76 29.76 C 53.46 0.35
19 0-30 8.44 0.018 48.48 19.76 31.76 C 26.39 0.24
30-60 8.37 0.016 49.04 14.80 36.16 C 27.42 0.37
20 0-30 8.25 0.020 53.04 21.52 25.44 C 30.66 0.36
30-60 8.26 0.019 55.04 19.52 25.44 C 26.24 0.23
Min 7.93 0.010 33.04 11.68 18.32 8.11 0.06
Max 8.44 0.043 61.04 35.36 50.32 93.28 1.18
Ortalama 0-30 8.21 0.020 46.80 23.37 29.83 48.36 0.31
Ortalama 30-60 8.24 0.018 46.09 22.46 31.45 46.62 0.24
Ortalama 8.23 0.019 46.45 22.92 30.64 47.49 0.28

Ayrica, topraklarin kil igerigi ile kum (r: -0.48**), silt (r: -
0.36*) ve kireg (r: -0.67***) icerikleri arasinda negatif
onemli iliskiler belirlenmistir. Kum igerigi ile silt (r: -
aralarinda negatif Onemli
belirlenmistir. Topraklarin silt icerigi ile kireg icerigi (r:

0.56***)

icerigi

iliskiler

0.38*) arasinda ise pozitif dnemli iliskiler belirlenmistir.
Calismaya benzer olarak ayni vyorelerde ¢alisan
Karaduman ve Cimrin (2016) topraklarin kil ile silt ve kum
ile silt miktarlari arasinda negatif, komsu il topraklarinda
cahsan Yalcin ve Cimrin (2017), kil ile kum arasinda ve
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kum ile hem silt hem de kire¢ miktarlari aralarinda
negatif, Yal¢in ve ark., (2018), kil ile kum ve kire¢ arasinda

Cizelge 3. Gaziantep ili zeytin bahgesi topraklarinin bor
katsayilari (r)

negatif, silt ile kire¢ miktarlari arasinda pozitif 6nemli
iliskiler belirlemislerdir.

ile bazi toprak oOzellikleri arasindaki Spearmans korelasyon

N B pH Tuz Kil Kum Silt
mg/kg (%) (%) (%) (%)
pH 40 0.08
Tuz (%) 40 0.24 -0.12
Kil (%) 40 0.25 0.04 0.63***
Kum (%) 40 0.16 0.25 -0.47** -0.48**
Silt (%) 40 -0.44** -0.17 -0.13 -0.36* -0.56***
Kireg (%) 40 -0.31 0.30 -0.67*** -0.67*** 0.20 0.38*

* 0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli, ***: 0.001 diizeyinde 6nemli

60,00 =
y =-9,5412x + 33,261 40,00 y 33%,33x +*2*9,176
50,00 (] r=-0,44%* 35,00 r=-0,47
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Sekil 1. Toprak 6rneklerinin alinabilir bor ile Sekil 2. Toprak érneklerinin kum ile tuz icerikleri
silt icerikleri arasindaki iliski arasindaki iligki
100,00 70,00
@ °
80,00 ® ° o 60,00 ° o ®
. y = -1566,6x + 77,023 50,00
— * %k
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Sekil 3. Toprak érneklerinin kireg ile tuz Sekil 4. Toprak 6rneklerinin kil ile tuz icerikleri
icerikleri arasindaki iliski arasindaki iliski

Sonug olarak; Gaziantep ili Nizip ilcesi zeytin bahgesi
topraklarinin yarayish bor durumu incelenmis ve baz
toprak ozellikleriile olan iliskisi belirlenmeye calisiimistir.
Ayrica, Gaziantep ili Nizip ilgesi zeytin bahcesi topraklari
toprak reaksiyonu yoniinden genelde bitki yetistirmeye
elverisli hafif alkalin oldugu, tuzluluk yoniinden
bakildiginda ise topaklarin tuzsuz sinifina sahip olmasi
nedeniyle tuz bakimindan herhangi bir problemin
bulunmadigl gostermektedir. Gaziantep ili Nizip ilgesi

zeytin bahgesi topraklarinin (g farkl blinye sinifina sahip
oldugu ve topraklarin genelinde ise % 90.00'nin kil ve
siltli killi tin icerikli topraklarin bulundugu belirlenmistir.
Arastirma yapilan topraklarin kire¢ yéniinden orta kiregli,
kirecli ile ¢ok fazla kirecli ortamlara sahip oldugu
goérilmistir. incelenen Gaziantep ili Nizip ilgesi zeytin
bahcesi  topraklarinin  yarayish  bor  acisindan
incelendiginde her iki derinlikteki topraklarin (0-30 ve 30-
60 cm) vyaklasikk % 90'nin (zerinde vyarayish bor


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2019, 24(1): 1-6

Arastirma Makalesi / Research Article

iceriklerinin ¢ok az va az olmak kaydi ile yetersiz oldugu
belirlenmistir. Bu topraklarda verimi artirmak igin

mutlaka bor glbrelemesi yapilmasinin  gerektigi
soylenebilir.
OZET

Amag: Calismada Gaziantep ili Nizip ilgesi zeytin
bahceleri topraklarinin bor durumunun belirlenmesi
amaglanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Bu amag icin Gaziantep ili Nizip
ilgesi zeytin bahgeleri topraklarinin temsil edecek sekilde
iki farkh derinlikten (0-30 ve 30-60 cm) ve 20 farkl
noktadan olmak (zere toplamda 40 toprak Ornegi
alinmistir. Orneklerde topraklarin tekstiir, pH, tuz, kireg
ve yarayish bor icerikleri belirlenmistir.

Genel Yorum: Arastirma sonuglarina gore; topraklarin
pH icerikleri 7.93-8.44; tuz icerikleri % 0.010-0.043; kil
icerikleri % 33.04-61.04; kum icerikleri % 11.68-35.36;
silt icerikleri % 18.32-50.32; kireg icerikleri % 8.11-93.28
ve alinabilir bor igerikleri 0.06-1.18 ppm arasinda
bulunmustur. Bahge topraklarinin  bor igerigi
bakimindan, 0-30 cm derinlikte % 85.00’inin ¢ok az, %
10.00°’u az ve % 5.00’'nin yeterli diizeyde, 30-60 cm
derinlikte ise % 95.00'i cok az ve % 5.00'i az diizeyde
oldugu belirlenmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Calismada topraklarin
alinabilir bor igerikleri ile sadece silt icerigi arasinda
negatif 6nemli bir iliski belirlenmistir. Diger yandan,
topraklarin tuz igerigi ile kum ve kireg igerikleri arasinda
negatif, kil icerikleri arasinda ise pozitif dnemli iliskiler
belirlenmistir. Ayrica, topraklarin kil igerikleri ile kum, silt
ve kireg igerikleri arasinda negatif ve silt igerigi ile kireg
icerigi arasinda ise pozitif nemli iliskiler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bor icerigi, Gaziantep, toprak
ozellikleri, zeytin bahgeleri.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazar(lar) calisma konusunda c¢ikar
olmadigini beyan eder.
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Acaricidal effects of the essential oils obtained from different plants on carmine spider mite
(Tetranychus cinnabarinus Boisduval) (Acari: Tetranychidae) adults

Farkh bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin pamuk kirmizi 6riimcegi (Tetranychus cinnabarinus Boisduval)

(Acari: Tetranychidae) erginleri tizerinde akarisidal etkileri
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Aims: In this study, the toxic effects of the essential oils obtained from
Artemisia dracunculus L., Satureja hortensis L., Thymbra spicata L.,
Tanacetum argyrophyllum (C. Koch) and Tanacetum balsamita L. plant
species on carmine spider mite, Tetranychus cinnabarinus (Boisd.) (Acari:
Tetranychidae) adults were investigated.

Methods and Results: The tests were performed in laboratory conditions
(2611 °C temperature, %655 relative humidity). After the treatment 24 h,
the lowest mortality rate was determined to be 21.3% in the 5 ulL/petri
dose of A. dracunculus essential oil while the highest mortality rate was
found in the 20 uL/petri dose of T. balsamita essential oil as 56.0%. The
lowest mortality rates after 48, 72 and 96 h of the treatment were
determined in the 5 ulL/petri dose of A. dracunculus oil as 38.6%, 58.6%
and 62.6%, the highest mortality rates were recorded in the 20 pL/petri
dose essential oils of T. balsamita and T. argyrophyllum as 84.0%, 98.6%
and 100%, respectively. Dichlorvos as positive control and Ethanol+Steril
water as negative control were used. In addition to LD values of the
essential oils were estimated. The highest toxicity was found for S.
dracunculus oil as 0,939 while the lowest toxicity was T. spicata oil as
13.609.

Conclusions: As general, in comparison essential oils in all times and doses,
the highest mortality rates (from 36% to 100%) were determined for
essential oil of T. argyrophyllum against T. cinnabarinus.

Significance and Impact of the Study: These results showed that the
tested essential oils could be used as potential control agents for T.
cinnabarinus adults.

Atif / Citation: Kesdek M, Usanmaz Bozhiyuk A, Kordal S (2019) Acaricidal effects of the essential oils obtained from different
plants on carmine spider mite (Tetranychus cinnabarinus Boisduval) (Acari: Tetranychidae) adults. MKU. Tar.

Bil. Derg. 24(1) : 7-14

GiRiS

Dinya nafusu her gecen yil hizla artmaktadir. Bilim
insanlari, artan bu diinya nifusunun gida ihtiyaglarinin
karsilanmasi ve tarimsal Uretimde birim alandan daha
fazla Grin elde edebilinmesi icin c¢abalamaktadirlar.

Bununla beraber, bitki zararllari (bocekler, akarlar,
nematodlar vb.) ve bitki patojenleri (bakteriler,
funguslar, virGsler vb.) Urin kayiplarina neden
olmaktadir. Tarimsal alanlarda Urin kaybina yol agan
onemli zararlilardan biri de kirmizi 6rimceklerdir.
Bunlar, hem bitki 6zsuyunu emerek hem de baz tirleri
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bitki virts hastaliklarini tasiyarak, Grin kayiplarina sebep
olmaktadir (Toros, 1992). Bu akar tlrlerinden pamuk
kirmizi  6rimcegi (T. cinnabarinus (Boisd.) (Acari:
Tetranychidae)) ekonomik 6neme sahip bir zararlidir ve
polifag olarak (sebzeler, meyveler, baklagiller, pamuk,
hint keneviri, ¢ay, sis bitkileri vd. gibi bitki tirlerinde)
beslenmektedir. Bu zararl, bitkilerin yaprak ve
meyvelerinde beslenerek, ©nemli miktarda zarar
olusturur (Hazan ve ark., 1973; Gupta, 1985; Wu ve Jing,
1993; Wang ve ark., 2004; Cakmak ve ark., 2005; Kazak
ve Kibritgi, 2008). Miicadele edilmedigi takdirde ise zarar
orani %50’ye kadar ulasabilmektedir (Azaizeh ve ark.,
2007). Bu zararlinin populasyonunu baski altinda tutmak
icin ekolojik dengeye zarar veren ve zararliya direng
kazandiran kimyasallari (6rnegin Torpedo EC ticari isimli
ve 18 gr/lt Abamectin etkili maddeli akarisidi) da
kapsayan pek c¢ok kontrol yontemi yaygin olarak
kullanilmaya devam edilmektedir. Bununla birlikte, asiri
derecede ve gereksiz kimyasal ila¢ kullanimi, insan
saghginin ve dogal diismanlarin zarar gérmesine, cevre
kirliligine ve ozon tabakasinin olumsuz yonde
etkilenmesine sebep olmakta, ayrica Urinlerde kalinti
sorunlarini ortaya ¢ikarmaktadir (Arthur, 1996; Calmasur
ve ark., 2006; Isman, 2006; Topakci ve Gocmen, 2008;
Santos ve ark., 2009; Sertkaya ve ark., 2010a). Bu
nedenle, tarimsal alanlarda, ozellikle de zararlilarla
miicadelede kullanilan kimyasallarin insan ve ¢evre
saghg Gzerinde olumsuz etkilerinin goriilmesi, alternatif
miicadele metotlarinin kullanilmasini  zorunlu hale
getirmistir. Bu alternatif miicadele yontemleri arasinda
ise bitkisel kokenli bilesiklerin kullanimi 6nemli bir yer
tutmaktadir. Ozellikle de son yillarda, tarimsal zararlilarla
miicadelede bitkisel kokenli bilesikler, kimyasal
pestisitlere  karsi  alternatif olarak  gorilmeye
baslanmistir. Bu bilesiklerin basinda bitkilerden elde
edilen ugucu yaglar gelmektedir. Bunun nedeni ise, bu
bitkilerin dogal alanlarda bol miktarlarda bulunmalari,
dogaya toksik olmamalari, kisa zamanda pargalanarak,
toprak ve su kirliliklerine yol agmamalari, Grinlerde
insan saghgini  tehdit edecek kalintilara neden
olmamalari ve secici olmalari (6zellikle de sicak kanli
canlilara ve dogal dismanlara karsi toksik etkilerinin
olmamasi veya cok az olmasi vs.) gibi 6zelliklerinden
dolayidir (Topuz ve Madanlar, 2011).

Ugucu yaglar, kendilerine has kokulari olan, dogal tatlari
ve aromalari iceren, monoterpenler (hidrokarbonlar ve
oksigenetik tlrevler), sesquiterpenler (hidrokarbonlar ve
oksigenetik tilrevler) ve alifatik bilesikler (alkanlar,
alkinler, ketonlar, aldehitler, asitler ve alkoller) olarak
bilinen kendine 6zgu bitki ekstraktlaridir (Kordali ve ark.,
2011).

Bitki ucucu yaglarinin kirmizi 6riimceklere karsi akarisidal
etkisi Uzerinde pek ¢ok calisma bulunmasina ragmen
(Calmasur ve ark., 2006; Attia ve ark., 2011; Kordali ve
ark., 2011; Sik Roh ve ark., 2011; Motazedian ve ark.,
2012; Ebadollahi ve ark., 2014; Mermer Dogu ve Zobar,
2014; Yorulmaz Salman ve Erbas, 2014; Kheradmand ve
ark., 2015; Ribeiro ve ark., 2016; Shahrima Tasnin ve
Khalequzzaman, 2016), Tetranychus cinnabarinus’a karsl
¢alismalarin biraz daha sinirli oldugu goérilmektedir
(Gengsoylu, 2007: Topakci ve Gogmen, 2008; Sertkaya ve
ark., 2010b; Topuz ve Madanlar, 2011).

Bu ¢alismanin amaci, bes farkh bitki tiirinden (Artemisia
dracunculus L., Satureja hortensis L., Thymbra spicata L.,
Tanacetum argyrophyllum (C. Koch) ve Tanacetum
balsamita L.) elde edilen ugucu yaglarin, T. cinnabarinus
erginleri Gzerindeki akarisidal etkilerini belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Akar Materyali

Pamuk kirmizi oriimcegi (Tetranychus cinnabarinus)
erginleri, 2016 yilinin Nisan ayinda Fethiye (Mugla)
ilcesinde 6rtl altinda yetistirilen cilek bitkileri Gzerinden
toplanmistir. Mugla Sitki Kocman Universitesi, Fethiye
A.S.M.K. Meslek Yiiksekokulu’nda Laboratuvara getirilen
cilek bitkileri Gizerinden T. cinnabarinus’un ergin bireyleri
calismada kullanilmistir.

Biyoanalizler

Bes farkl bitkinin ugucu yaglarini test etmek igin, her bir
petride (9 cm x 1.5 cm) T. cinnabarinus’un 25 ergin bireyi
kullanilmistir. Plastik petri kaplarinin altina 2 kat steril
edilmis kurutma kagitlari yerlestirilmistir. Petrilerin her
birine yeterli miktarda (iki adet) enfekteli olmayan taze
cilek yapragi konulmustur. Yapraklarin izerine, hassas
firca yardimiyla mikroskop altinda sayilarak, 25 ergin
birey birakilmistir. Boylece ergin akarlarla yaglar
arasindaki direkt kontak etkilesim saglanmistir.
Akarisidal etkiyi belirlemek icin ugucu yaglar 1:2 (ugucu
yag/etanol) ile ¢6zUlmus ve 1 ml saf su ilave edilerek son
konsantrasyon 5, 10 ve 20 pL/petri olacak sekilde A.
dracunculus, S. hortensis, T. spicata, T. argyrophyllum ve
T. balsamita bitkilerinden elde edilen ugucu yaglardan
olusan stok c¢ozeltiler hazirlanmistir. Stok ¢ozeltisi
hazirlanan sollisyondan 1 ml ayarlanarak, akarlar ve
yapraklar lzerine bir sprey bashg yardimiyla
plskurtilmuistdr. Soltsyonlar kullanilmadan 6nce, 1 dk
sire ile vortex karistiriciyla karistirilmistir. Petrilerin
etrafi parafilmle sarilmistir. Etanol-saf su iceren kontrol
gruplari da hazirlanmistir. Pozitif kontrol olarak 5, 10 ve
20 pL/petri Dichlorvos kullanilmistir. Calismalar, 261 °C
sicakhk ve %65+5 orantil nemde ve 14:10 (aydinlk:
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karanlik) fotoperiyot sartlarinda, her deneme ¢
tekerrirlQ ve iki tekrarli olarak yapilmistir. Uygulamanin
24., 48., 72. ve 96. saatlerinde ergin akarlarin sayimlari
yapilarak, 6la bireyler kaydedilmistir.

Bitkilerin Toplanmasi

Artemisia dracunculus (Erzurum-Cat), Satureja hortensis
(Erzurum-Senkaya), Thymbra spicata (Mugla-Fethiye),
Tanacetum argyrophyllum (Erzurum-Pasinler) ve T.
balsamita (Erzurum-Cat) bitkileri 2014-2015 vyillarinda
dogal alanlardan toplanmistir. Golge ve havadar bir
odada sik sik gevrilerek kurutulmus olan bitki materyali
degirmen yardimiyla kiiglik pargalara ayrilarak, Atatiirk
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma B&lim{’niin
depo ortaminda muhafaza edilmistir.

Ugucu Yagin izolasyonu ve % Verim Degeri

Golgede kurutularak 6giitilen bitki 6rneklerinin ugucu
yaglari, Neo-Clevenger diizenegi kullanilarak,
hidrodistilasyon yontemi ile izole edilmistir. Distilasyon
yontemi ortalama 3-6 saat araliginda degismektedir.
Elde edilen ugucu yaglar kloroform ile ekstre edilerek,
susuz sodyum siilfat ile sudan arindirilmistir. Kloroform
Rotary evaporatérde disiik sicakhk ve basingta
uzaklastirilarak, ugucu yaglar elde edilmistir (Kordali ve
ark., 2005). Bu sekilde elde edilen yag miktari ylizde
olarak oranlanarak, A. dracunculus, S. hortensis, T.
spicata, T. argyrophyllum ve T. balsamita bitkilerinin
ucucu yag verimleri %1, %0.6, %1.30, %9.8 ve %0.5
olarak bulunmustur. Elde edilen ugucu vyaglar
¢alismalarda kullanilana kadar agzi kapal kiglik
sizdirmaz sise icinde +42C’deki buzdolabinda muhafaza
edilmistir.

istatistiksel Analiz

Cahisilan ugucu yaglarin akarasidal aktiviteleri arasindaki
anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek igin SPSS 17.0
(Statistical Package for Social Seciences 17,0) yazilim
paketi yazilim paketi kullanilarak, cift yonli varyans
analizi (ANOVA) uygulanmistir. Elde edilen degerlerin
standart sapmalari hesaplanmis ve oOlim oranlari
arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testine
tabi tutularak, P<0.05 o©Onem derecesine gore
gruplandiriimistir. Lethal Doz (LD) tespiti icin ise Probit
analizi yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Son zamanlarda, bitkilerin degisik kisimlarindan elde
edilen ugucu yaglarin ve preparatlarin, tarimsal Gretimde
hastalik, zararli ve vyabanci otlarla micadelede
kullanildigi  bilinmektedir. Bu c¢alismada, Artemisia

dracunculus L., Satureja hortensis L., Thymbra spicata L.,
Tanacetum argyrophyllum (C. Koch) ve Tanacetum
balsamita L. bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin,
Tetranychus cinnabarinus’un erginlerine karsi akarisidal
etkileri test edilmistir. Test sonucunda tim ugucu
yaglarin,  kontrollerle  karsilastirildiginda  dnemli
derecede toksik etkiye sahip olduklari gérilmustir.
Ancak, her bitkinin toksik etkisi farkli oranlarda
gOzlemlenmistir. Bununla birlikte, test edilen bitkisel
ucucu yaglarinin uygulama dozu ve zamani arttik¢a 6lim
oranlarinin da belirgin Olclide artis gosterdigi tespit
edilmistir (Cizelge 1).

En ylksek 6lim orani (%100), T. argyrophyllum ve T.
balsamita bitkilerinin ugucu yaglarinin 10 ve 20 pL/petri
dozlarinda ve uygulamadan 96 saat sonra kaydedilmistir.
Bunun aksine, en disik 6lim orani ise (%21.30) A.
dracunculus’un ugucu yaginin 5 ulL/petri dozunda ve
uygulamadan 24 saat sonra gorilmustir. Yapilan bu
calisma sonucunda, genel olarak ugucu yaglarin
tamaminin 24, 48, 72 ve 96 saat uygulamalarinda ve tim
dozlarinda (5, 10 ve 20 pl/petri) T. cinnabarinus’un
erginlerinde %21.30 ile %100 arasinda ve degisen
oranlarda 6lim meydana getirdigi tespit edilmistir
(Cizelge 1). Bu sonuglar A. dracunculus, S. hortensis, T.
spicata, T. argyrophyllum ve T. balsamita bitkilerinden
elde edilen ucucu yaglarin, T. cinnabarinus’un erginlerine
karsi 6nemli derecede akarisidal etkiye sahip oldugunu
gdstermektedir. istatiksel analizde de gorildigi tzere
ucucu yaglarin dozlari ve uygulama zamanlarindaki akar
olimleri bunu ortaya koymaktadir (P<0.05) (Cizelge 1).
Bununla birlikte, T. cinnabarinus’un erginlerine karsi
kullanilan bes bitkinin ugucu yaglari toksisite yoniinden
karsilagtirildiginda, tim zamanlarda (24, 48, 72 ve 96
saat) ve dozlarda (5, 10 ve 20 pL/petri) en fazla 6lum
oranlart T. argyrophyllum’un ugucu yaginda (%36.0 ile
%100 arasinda) gorilmustir. Fakat, en az 6lim oranlari
ise A. dracunculus’un ugucu yaginda (%21.30 ile %84
arasinda) saptanmistir (Cizelge 1).

Bes bitkiden elde edilen ugucu yaglarin T. cinnabarinus
erginlerine karsi uygulanmasindan 24 saat sonra en az
olim orani (%21.30) A. dracunculus’un ugucu yaginin 5
uL/petri’lik dozunda gézlemlenirken, en fazla 6lim orani
ise (%56) T. balsamita’nin ugucu yaginin 20 pL/petri’lik
dozunda tespit edilmistir. Benzer sekilde, uygulamadan
48 saat sonra en az ve en fazla 6lium oranlari (%38.6 ve
%84) ayni bitkilerin ugucu yaglarinin ayni dozlarinda (5
uL/petri ve 20 plL/petri) kaydedilmistir (Cizelge 1).
Uygulamadan 72 saat sonra en az 6lUm orani (%58.6) A.
dracunculus’un ugucu yaginin 5 plL/petri’lik dozunda
gorilirken, en fazla 6lim orani ise (%98.6) T.
argyrophyllum ile T. balsamita’nin ugucu yaglarinin 20
uL/petri’lik dozunda tespit edilmistir. Buna ilave olarak,
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uygulamadan 96 saat sonra ise en az 6liim orani (%62.6)
A. dracunculus’un ugucu yaginin 5 pL/petri’lik dozunda
kaydedilirken, en fazla o6lim orani ise (%100) T.
argyrophyllum’un ugucu yaginin 10 ve 20 ul/petri’lik
dozlari ile T. balsamita’nin ugucu yaginin 20 pL/petri’lik
dozunda gozlemlenmistir. Bununla birlikte, kontrolde ilk

24. saatte 6lim gbzlenmezken, 48, 72 ve 96. saatlerde
disuk seviyede 6lim gorilmustir. Pozitif kontrolde ise
uygulamanin ilk 24 saatinden itibaren (5 ve 10
uL/petri’lik dozlari harig; %97.3) tum dozlarda %100
oraninda ergin 6limi gozlemlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1: Farkli bitkilerden elde edilen ugucu vyaglarin Tetranychus cinnabarinus (Boisduval, 1867) (Acari:

Tetranychidae) erginlerine karsi etkileri (%)

Ugucu Yagi Uygulanan Doz (pL/petri) Oliim Orani (%)
Bitki Tiirleri Uygulama Zamani (Saat)
24 48 72 96
Artemisia dracunculus 5 21.3+1.33b* 38.6+1.33b 58.6+1.33b 62.6 £1.33b
10 30.6+2.66¢C 46.6+1.33¢c 66.6+1.33 ¢ 73.3+1.33¢
20 36.0+2.30d 53.3+1.33d 78.6+1.33d 84.0+0.0de
Satureja hortensis 5 41.3 £3.33 efg 60.0 £ 2.30 ef 77.3+1.33d 80.0+0.0d
10 453 +1.33gh 66.6+1.33 h 81.3+3.52de 85.3+5.33 ef
20 49.3+1.33 hi 78.6£1.331 93.3+1.33gh 98.6 + 1.33 gh
Thymbra spicata 5 37.3+2.66de 56.0+ 4.0 de 80.0+2.30d 82.6 + 2.66 de
10 38.6+1.33 def 65.3+1.33 gh 85.3+1.33 ef 89.3+1.33f
20 453 +1.33gh 66.6+1.33 h 90.6+1.33¢g 946+1.33¢g
Tanacetum 5 36.0+2.30d 69.3+1.33h 93.3+1.33gh 97.3+1.33gh
argyrophyllum 10 41.3 +1.33 efg 77.3+1.331 97.3+2.66 hi 100+0.0h
20 48.0+2.30 hi 78.6 £1.331 98.6 £1.331 100+0.0h
Tanacetum balsamita 5 42.6+1.30fg 61.3+1.33fg 89.3+1.33fg 94.6+1.33¢g
10 50.6+1.331 66.6+1.33 h 93.3+1.33gh 98.6+1.33 gh
20 56.0+2.30]j 84.0+2.30] 98.6 +1.331 100+0.0h
Pozitif Kontrol 5 97.3+1.33k 100+ 0.0 k 100+ 0.01 100+ 0.0 h
(Dichlorvos) 10 97.3+1.33k 100 £ 0.0 k 100 0.01 100+0.0h
20 100+ 0.0 k 100+ 0.0 k 100+ 0.01 100+ 0.0h
Kontrol - 0.0+0.0a 133+1.12a 133+1.12a 222+1.18a

(Etanol+Steril Su)

*Her bir situnda yer alan farkli harfleri iceren ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamhdir (P<0.05)

** Ortalama + Standart hata (Her petride 25 ergin akar bulunmaktadir)

Test edilen bes bitkinin ugucu yaglarinin LD degerleri
(LDZS, LDso ve LDgo), T.
cinnabarinus erginleri icin en distk LD degeri A.

dikkate alindiginda ise

dracunculus’un ugucu vyagl icin 0.939 (LDys) ve T.
balsamita’nin ugucu yagi icinde 1.447 (LD,s) olarak tespit
edilmistir. Benzer sekilde, S. hortensis (LD3s) ve T. spicata
(LD2s) bitkilerinin ise sirasiyla 2.038 ve 1.793 LD
degerleriyle en az olduklari

toksisiteye  sahip
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saptanmistir (Cizelge 2). Yine, en diisiik LDso degeri A.
dracunculus’un ugucu yag icin 1.893, en yliksek ise T.
spicata’nin ugucu yag! icin 3.607 olarak bulunmustur.
Bununla birlikte, LDy degerine gore ise en az toksisite
degeri T. spicata’in ugucu yagl i¢in 13.609, en fazla
toksisite degeri ise T. argyrophyllum’un ugucu yagl icin
3.592 olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2: Farkli bitkilerden elde edilen ugucu vyaglarin Tetranychus cinnabarinus (Boisduval, 1867) (Acari:

Tetranychidae) erginlerine karsi LD degerleri.

Ugucu Yagi Uygulanan LD2s LDso LDso X2 Egim + SE
Bitki Turleri

Artemisia dracunculus 0.939 1.893 7.164 1.552 2.217 £ 0.956
Satureja hortensis 2.038 3.119 7.001 8.586 3.649 £ 1.051
Thymbra spicata 1.793 3.607 13.609 0.270 2.222 +0.754
Tanacetum argyrophyllum 1.468 1.998 3.592 1.518 5.032 +4.432
Tanacetum balsamita 1.447 2.082 4.158 2.871 4.266 +2.341

Bunlara ilave olarak ise, calismada kullanilan A.
dracunculus, S. hortensis, T. spicata, T. argyrophyllum ve
T. balsamita bitki turlerinden elde edilen ugucu yaglarin
ana bilesenleri ve bagil ylzdeleri daha 6nceki yapilan
calismalardan literatiire edilerek Cizelge 3’te verilmistir.

Test edilen bu ugucu yaglarin ana bilesenleri arasinda en

fazla oranda bulunanlar sirasiyla A. dracunculus igin (Z)-
Anethole %81,0; S. hortensis i¢cin Thymol %72,18; T.
spicata icin Thymol %55,3; T. argyrophyllum igin
Camphor %29,7 ve T. balsamita icin Caryone %40,34
olarak kaydedilmistir.

Cizelge 3: Farkh bitkilerden elde edilen ucucu yaglarin ana bilesenleri ve bagil yiizdeleri

Ugucu Yaglar Ana bilesenler

Bagil yiizde (%) Literatiir

Artemisia dracunculus L. (2)-anethole 81.0 Kordali ve ark. (2005)
(2)- B —ocimene 6.5
Limonene 3.1
(E)- B -ocimene 3.1
Satureja hortensis L. Thymol 72.18 Usanmaz Bozhiyilk ve
p-Cymene 9.74 Kordali (2018)
y —Terpinene 7.61
Carvacrol 7.29
Thymbra spicata L. Thymol 55.3 Gedikoglu ve ark. (2019)
p-Cymene 11.2
Carvacrol 8.7
y —Terpinene 3.4
Tanacetum argyrophyllum Camphor 29.7 Polatoglu ve ark. (2010)
(C. Koch) 1,8-Cineole 8.4
Bornyl acetate 6.1
cis-Chrysanthenyl acetate 4.8
Tanacetum balsamita L. Carvone 40.34 Khodayari ve ark. (2019)
B —thujone 11.45
B —Bisabolene 10.60
Germacrene-D 6.17
Daha onceki yillarda, bitkilerden elde edilen ugucu yag ve engelledigini  kaydetmislerdir. ~ Ayni  arastiricilar,

ekstrelerin T. cinnabarinus erginleri izerindeki etkilerini
arastirmak icin farkli arastiricilar tarafindan pek c¢ok
calisma vyapilmistir.  Bunlardan bazilarini  soyle
siralayabiliriz.

Gengsoylu (2007), ¢iris otunun (Aspholedus aestivus)
akarisidal etkiye sahip oldugunu kaydetmistir. Topakci ve
Gog¢men (2008), azadirachtin’in 10, 20, 40 ve 60 ppm’lik
dozlarinda T. cinnabarinus’un yumurtalarinin acilmasini

sirasl ile %81.66, %67.66, %56.81 ve %37.79 oraninda
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deutonimf doéneminde ergin ¢ikis oranin kontrolde
%100; 10, 20, 40 ve 60 ppm’lik dozlarda ise sirasiyla
%60.0, %31.6, %13.3 ve %0 olarak saptamislardir. Topuz
ve Madanlar (2011), Mentha pulegium, Foeniculum
vulgare, Pistacia terebinthus Schinus molle ve Vitex
T.
cinnabarinus erginleri Gzerinde yaptiklari ¢calismada, M.

agnus-castus  bitkilerinin  ugucu  yaglarinin

pulegium, F. vulgare ve S. molle ugucu yaglarinin 20 ml/I
dozunda ve 96 saat sonrasinda % 50’nin lzerinde 6lUim
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meydana geldigini tespit etmislerdir. Yine ayni

arastiricilar, hayit (V. agnus-castus) bitkisinin 1 ml/I
konsantrasyonundaki ucucu vyaginin 48 saat sire
boyunca % 85’in lzerinde repellent etki gosterdigini
bu calismada

dracunculus, S. hortensis, T. spicata, T. argyrophyllum ve

kaydetmiglerdir.  Yapilan ise, A.
T. balsamita bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin 20
uL/petri’lik 96

cinnabarinus’un erginleri {izerinde

saat
%84

dozlarinda ve sonra, T.

ile %100
arasinda 6lim meydana gelmistir.

Sertkaya ve ark. (2010), Origanum onites, Thymbra
spicata subsp. spicata), Lavandula stoechas subsp.
stoechas) ve Mentha spicata bitkilerinden elde edilen
bilesiklerin T. cinnabarinus’un erginleri izerinde %11.1
ile %100 arasinda degisen oranlarda 6limlere neden
olduklarini belirtmislerdir. Sunulan bu calismada ise A.
dracunculus, S. hortensis, T. spicata, T. argyrophyllum ve
T. balsamita bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin, T.
%21.3 %100
arasinda 6lim meydana geldigi saptanmistir. Bu iki

cinnabarinus’un erginlerine karsi ile
calisma, bitkilerden elde edilen ucucu vyaglarin ve
bilesiklerin T. cinnabarinus erginleri Gzerinde akarisidal
etki gosterdiklerini ortaya koymakta ve birbirlerini
destekler niteliktedir.

Bitkisel kokenli bilesikler, seralarda ve acik alanlarda
yetistirilen Urinlerdeki rezidiel (kalici) etkinin, zararli
direncinin ve gevre kirliliginin azalmasina 6nemli dl¢lide
katki Bu
degerlendirildiginde, dogal akarisitler insan ve cevre

saglayabilmektedirler. acidan
saghgina bir tehdit olusturmazlar. Bu calismada, T.
spicata, T. argyrophyllum ve T. balsamita bitkilerinden
elde edilen ugucu yaglarin, T. cinnabarinus’un erginlerine
karsi daha fazla toksik etkiye sahip olduklari tespit
edilmistir. Ancak, A. dracunculus ve S. hortensis
bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin ise nispeten
daha az toksik etkiye sahip olduklari goértilmustiir. Buna
ilave olarak, T. cinnabarinus’un erginlerine Kkarsi
kullanilan ticari akarisitlerle karsilastirildiklarinda, test
edilen bes bitkiden elde edilen ugucu yaglarin bu
zararliya karsi micadelede kullanilabilecegi tespit
edilmistir.

Sonug¢ olarak, bu verilerin 1siginda, bes bitkinin (T.
spicata, T. argyrophyllum, T. balsamita A. dracunculus ve
S. hortensis) ugucu yaglarinin T. cinnabarinus erginlerine

karsi miicadelede alternatif bir akarisidal ajan olabilecegi
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ortaya konmustur. Ozellikle de sera ve arazi sartlarindaki
¢alismalara yogunluk verilmesinin daha uygun olacagi ve
bu yondeki beklentilere de cevap verilebilecegi Umit
edilmektedir.

OzZET

Amag: Bu calismada, Artemisia dracunculus L., Satureja
hortensis L., Thymbra spicata L., Tanacetum
argyrophyllum (C. Koch) ve Tanacetum balsamita L.
bitkilerinden elde edilen ucucu yaglarin, farkh dozlarda
(5, 10, 20 pL/petri) ve zamanlarda (24, 48, 72, 96 saat)
uygulanmasiyla, pamuk kirmizi ériimcegi (Tetranychus
cinnabarinus (Boisd.) (Acari: Tetranychidae)) erginleri
Uzerindeki etkileri arastirilmistir.

Yéntem ve Bulgular: Calismalar, laboratuvar sartlarinda
(26x1 °C sicaklik, %6515 orantili nemde) yapilmistir.
Uygulamadan 24 saat sonra en disiik 61iim orani (%21.3)
A. dracunculus’un ugucu yaginin 5 pl'lik dozunda, en
yuksek oOlim orani (%56.0) T. balsamita’nin ugucu
yaginin 20 ul'lik dozunda goérilmustir. 48, 72 ve 96 saat
sonra ise en disitk 6lim oranlart A. dracunculus’un
ugucu yaginin 5 pl’lik dozunda (%38.6, %58.6 ve %62.6);
en vyiksek o6lim oranlarn ise T. balsamita ve T.
argyrophyllum’un ugucu yaglarinin 20 pl’'lik dozunda
(%84.0, %98.6 ve %100) tespit edilmistir. Pozitif kontrol
olarak Dichlorvos, negatif kontrol olarak Etanol+Safsu
kullanilmistir. Ayrica, ugucu yaglarin LD degerleri de
hesaplanmistir. En fazla toksisite S. dracunculus yagi igin
0,939, en az toksisite ise T. spicata yagi i¢in 13.609 olarak
bulunmustur.

Genel Yorum: Genel olarak, tiim zamanlarda ve dozlarda
ucucu yaglar karsilastirildiginda, en fazla 6lim oranlari
(%36.0-%100) T. argyrophyllum’un ugucu vyaginda
belirlenmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Bu sonuglar, ¢calisma yapilan
ucucu vyaglarin T. cinnabarinus erginlerine karsi
potansiyel kontrol etmeni olarak kullanilabilecegini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Tetranychus cinnabarinus, Pamuk
kirmizi 6riimcegi, Ugucu yag, Akarisidal etki, Olim orani

TESEKKUR

Bu calismaya teknik katkilarindan dolay1 Ogr. Gér. Yahya
NAS (Mugla Sitki Kogman Universitesi, Fethiye A.S.M.K.
Meslek Yiksekokulu)'a tesekkir ederiz.

CIKAR CATISMA BEYANI
Bu ¢alisma, Uluslararasi Katilimli Turkiye VI. Bitki Koruma
Kongresinde (5-8 Eyliil 2016, Konya, Tirkiye) Poster
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olarak sunulmus ve 6zeti Kongre Kitapgiginda basiimistir.
Bu calismanin planlanmasindan basimina kadar her
asamasinda  vyazarlar, ellerinden gelen c¢abayi
sarfettiklerini, kendi aralarinda hig¢ bir ¢ikar catismasi
olmadan calismayi ortaya cikardiklarini, ayni siire icinde
yayinlanmasi i¢in baska bir dergiye géndermediklerini ve
hig bir kurum veya kuruluslarla mali konuda herhangi bir
baglantilarinin olmadigini beyan etmektedirler.
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Determination of apple proliferation phytoplasma disease (Candidatus Phytoplasma mali)
in apple orchards in Adana and igel provinces

Adana ve icel illerinde elma bahgelerinde elma ¢oklu siirgiin fitoplazma hastaligi (Candidatus Phytoplasma
mali)’ nin varliginin belirlenmesi

Sefika YAVUZ*'"', Mona GAZEL?'", Kadriye CAGLAYAN?
1Biological Control Research Institut, Adana, Turkey.
2Hatay Mustafa Kemal University, Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection, Antakya-Hatay, Turkey.

MAKALE BILGISi / ARTICLE INFO OZET/ABSTRACT

Makale tarihgesi / Article history:
Gelis tarihi /Received:25.03.2019
Kabul tarihi/Accepted:15.05.2019

Keywords:

Phytoplasma, apple proliferation
phytoplasma, Canditatus Phytoplasma
mali, apple, Turkey.

/Corresponding author: Sefika YAVUZ
DA sefika.yavuz@tarimorman.gov.tr

Aims: In this study, the presence of Apple Proliferation (Candidatus
Pyhtoplasma mali) was investigated in Adana and igel provinces.
Methods and Results: Surveys were conducted in apple growing areas of
Adana and icel provinces between 2013-2016 and 234 trees in 39 different
orchards were investigated for phytoplasma diseases. DNA isolations of
samples, PCR and RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism)
analysis were performed. Amplicated fragments of 14 out of 234 samples
tested by PCR/RFLP analysis observed as same as “Candidatus
Pyhtoplasma mali” positive control.

Conclusions: Apple (Malus domestica Borkh.) is among the temperate
pome fruits that has been important production areas, and grown for
many years in our country. AP is listed in quarantine in our country and
economically limits apple production in the world. So that, the condition
of the disease is important in the apple growing areas.

Significance and Impact of the Study: This study was conducted to
determine the presence of AP in Adana and igel provinces, and especially
was to reveal the presence of phytoplasma infection in igel.

Atif / Citation: Yavuz S, Gazel M, Caglayan K (2019) Determination of apple proliferation phytoplasma disease (Candidatus

Phytoplasma mali) in apple orchards in Adana and icel provinces. MKU. Tar. Bil. Derg. 24(1) : 15-20

GiRiS

Ulkemiz pek cok meyve tiiriiniin {retimine olanak
saglayan iklim kosullari sayesinde uzun yillardir yumusak
ve sert cekirdekli bircok meyvenin vyetistiriciliginde
onemli konumdadir. [hman iklim meyvelerinden biri olan
elma, Rosales takimi, Rosaceae familyasi, Pomoideae alt
familyasina ait olan, Tirkiye’de hemen hemen her
bolgede yetistirilmesinin yani sira vyillar icerisinde
Uretiminde artislar oldugu goézlenen 6nemli bir meyve
tlradir. Yurdumuzda tiiketilen baslica meyvelerden biri
olan elma organik asit ve mineral madde icermesinin
yani sira vitamince zengin bir besindir.

Diinya Uretimine bakildiginda yaklasik 5 milyon hektar
alanda yapilan elma yetistiriciliginin Glkemizde bir 6nceki

yila oranla %3.6 artarak 171 bin hektar alanda yapildigi
gorilmektedir (Anonim, 2017a)Tirkiye’de ise bolge bazli
elma yetistiriciligi yapilan alanlara bakildiginda Akdeniz
Bolgesi Uretimi ton olarak %18.4°Unl karsilamaktadir
(Anonim, 2017a).

Elma vyetistiriciligi yapilan alanlarda ekonomik agidan
ciddi kayiplara neden olan hastalik ve zararllarin bir¢cogu
kimyasal miicadele yontemleri ile dnlenebilmekte ancak
herhangi bir kimyasal miicadelesi olmayan virs, viroid
ve fitoplazma gibi hastaliklar icin 6nleyici veya yayllmayi
engelleyici 6nlemler 6ne ¢ikmaktadir.

Fitoplazmalar  bircok bitki ve aga¢ tirinde
enfeksiyonlara neden olan, bitkilerin floem dokularinda
kolonize olan, floem dokusunun yani sira boéceklerin
vicut sivilarinda c¢ogalabilen ve in vitro ortamlarda
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kiltire alinamayan obligat parazitlerdir (Seemdiller ve
ark., 2002).

Elma Coklu Sirglin Fitoplazma (ECSF) hastaligl olarak
isimlendirilen Avrupa ve Akdeniz Bitki Sagligini Koruma
Orgiitii (EPPO)’niin karantina listesinde bulunan ve
etmeni ‘Candidatus Pyhtoplasma mali’ olan hastalik
elma agaclarinin  6nemli hastaliklarindan biridir.
Ulkemizde ise sinirll bélgelerde varligi tespit edilen
hastalik potansiyel tehlike olarak kabul edilmektedir
(Anonim, 2011). Hastaligin ilk olarak italya’da ortaya
¢ikisindan bu yana Avrupa’da bir¢ok (lkede elma
yetistiriciligi yapilan alanlarda ©6nemli enfeksiyonlar
olusturdugu bildirilmistir (Rui ve ark., 1950; Seemidiller ve
Schneider, 2004). Ulkemizde vyapilan c¢alismalara
bakildiginda 6zellikle 2000°li yillarda Akdeniz Bolgesi,
Ankara, Yalova ve Nigde’de etmenin varligl tespit
edilmistir (Canik ve Ertung, 2007; Sertkaya ve ark., 2008;
Dagtekin, 2009).

Bu calisma kapsaminda Adana ve igel illeri elma
bahcelerinde ECSF'nin yayginhginin PCR/RFLP
analizleriyle belirlenmesi hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calismanin patojen materyali olan ECSF icin Adana ve icel
illerinde fitoplazma simptomlarinin goézlendigi elma
agaclarindan  Ornekler  toplanmistir.  Fitoplazma
gruplarini temsil eden izolatlara ait pozitif kontrol DNA
ornekleri Dr. X. Foissac (INRA, Fransa) ve Dr. A. Bertaccini
(italya)’dan temin edilmis, saglikl GF-305 yapraklari
negatif kontrol olarak kullanilmistir.

Yontem

Enfekteli Bitki Materyallerinin Temini

Orneklemeler elma vyetistirilen alanlarin %1’ini temsil
edecek sekilde gergeklestirilmis, bununla birlikte ev
bahcelerinden de o6rnekler alinmistir (Bora ve Karaca,
1970). Her iki ilde agaclarda yaprak stipillerinde asiri
blylime, dallarda ¢iplaklasma ve verimde azalma
simptomlarinin gézlendigi agaclarin her birinden, agaci
temsil edecek sekilde dort yanindan siirglin ve yaprak
ornekleri alinmistir. Alinan drnekler ayri ayri polietilen
posetlere konularak etiketlenmis, buzluklar igerisinde
DNA izolasyonu vyapilmak (zere laboratuvara
getirilmistir.

Bitki Materyallerinden DNA izolasyonu

Araziden toplanan bitki materyallerinin DNA izolasyonu
Martini ve ark., (2009) tarafindan modifiye edilen Doyle
ve Doyle (1990) yontemi kullanilarak yapilmistir.
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Bu yontemde 1 gr bitki dokusu havanlar icerisinde sivi
azotla ezilmis, Gzerine 5 ml %2.5 CTAB sollisyonu
eklenmistir (100 mmol I Tris pH 8.0; 1.4 mol It NaCl; 50
mmol | EDTA pH 8.0; % 2.5 CTAB; % 1PVP-40;
ekstraksiyondan hemen 6énce %0.2 2-mercaptoethanol
eklenmistir). Olusan homojenattan 1 ml’si 2 ml’lik tlipe
alinmis ve 65°C'de 30 dakika inkube edilmistir.
inkiibasyonun ardindan tiipler tizerine 1 ml chloroform-
isoamyl alkol (24:1) ilave edilerek hafif¢e karistiriimistir.
Tipler 17.950 g’'de 4°C’ de 15 dakika santrifijlendikten
sonra olusan supernatantin Uzerine 2/3 hacim
isopropanol eklenmistir. Tipler pellet olusumu igin
17.950 g’de 4 °C’ de 15 dakika santrifiijlenmistir. Olusan
pellet %70’lik soguk etanol ile yikanmigtir. Vakumda
kurutulan tlaplere 100 ul TE soltsyonu eklenerek -
20°C’de muhafaza edilmistir.

PCR Analizi

Ekstraksiyon sonrasi elde edilen DNA’lardan fitoplazma
teshisi Nested PCR ydntemiyle yapilmistir. iki asamali
PCR isleminde ilk PCR’da 1800 bp rin veren P1 (Deng
ve Hiruki, 1991) / P7 (Smart ve ark., 1996) primer ciftleri
(P1:AGAGTTTGATCCTGGCTCAGGA, P7:
CGTCCTTCATCGGCTCTT); ikinci PCR’da AP grubuna
spesifik 1050 bp Urin veren FO1 / RO1 (Lorenz ve ark.,
1995) primer ciftleri (FO1: CGGAAACTTTTAGTTTCAGT,
RO1: AAGTGCCCAACTAAATGAT) kullaniimistir. Direkt-
PCR asamasinda nukleik asitler 1/49 oraninda
sulandirilarak hazirlanan karisimdan 1ul alinip 24 pl’lik
reaksiyon karisimina eklenmistir. Reaksiyon karigimi
10XPCR soliisyonu (100mM Tris-HCI, pH 8.3, 500 mM
KCl, % 0.01 gelatin), 1.5 mM MgCl,, 250 uM dNTP’ler, 20
pmol primerler, 2 inite Tag polimeraz’dan olusmustur.
Direkt-PCR donguist; 94°C’de 2 dakika denaturasyondan
sonra, 94°C’de 1 dakika, 57°C'de 2 dakika ve 72°C’'de 3
dakikadan olusan 35 dongilyl takiben 72°C'de 10
dakikadan olusturulmustur. Direkt-PCR’dan  sonra
uygulanan Nested-PCR asamasinda FO1/R01 primerleri
kullanilmistir.  Direkt-PCR  Urinleri  1/49  oraninda
sulandirildiktan sonra, karisimdan 1 pl alinarak yeni
hazirlanan reaksiyon karisimina eklenmistir. Nested-
PCR’da ise tlpler 94°C'de 2 dakika denaturasyondan
sonra, 94°C’'de 30 saniye, 55°C’de 30 saniye, 72°C'de 1
dakikadan olusan 35 dongiyi takiben 72°C’de 5 dakika
olacak sekilde yapiimistir (Lee ve ark., 1998).

Jel Elektroforez

PCR Urlnlerinin gorsel hale getirilmesi amaciyla driinler
%1.2’lik agaroz jel elektroforez islemine tabi
tutulmustur. Elektroforez 1XTAE ortaminda
gerceklestirilmis ve jelin hazirlanmasinda da yine ayni
ortam kullanilmistir. Jele 3 pl yikleme tamponu ile
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birlikte 12 pl Nested-PCR Urini karistirilarak yiklenmis
ve 120 Voltta 35 dakika siireyle elektroforeze tabi
tutulmustur. Jelde Urinlerin yiritilme islemi bittikten
sonra jel 1 mg/pul Etidyum bromid iceren 1XTAE
ortaminda 3-5 dakika siireyle boyanmistir. Boyama
isleminden sonra jeller UV transilluminatérde
gozlenerek fotograflanmis ve sonuclar
degerlendirilmistir (Lee ve ark., 1992).

RFLP analizi

PCR drlnlerinin RFLP analizinde Nested-PCR sonucu
referans izolatlarla ayni seviyede bant olusturan
fitoplazma pozitif 6rneklerin PCR drtnlerinin 5-15 pl’si
restriksiyon endontiikleaz enzimleri Rsal ve Sspl ile
37°C'de 1-16 saat kesime tabi tutulmustur. Kontrol
amaci ile farkli fitoplazma gruplarina ait izolatlar da
enzim kesimine dahil edilmistir. Olusan bant profillerine

Sekil 1. icel ilinde PCR / RFLP analizleri sonucu ECSF ile

¢iplaklagsma simptomlari (a,b)
Yapilan ¢alismada Adana ilinde 12 farkli bahge gezilerek
76 6rnek alinmis, icel ilinde ise 27 farki bahge gezilerek
158 6rnek alinmis, bdylece toplamda 39 bahgeden 234
adet bitki 6rnegi toplanmistir. Yapilan Nested-PCR
234 o6rnegin 14 tanesinin
fitoplazma ile enfekteli oldugu belirlenmistir (Sekil 2).
Fitoplazma ile enfekteli olan o6rneklerdeki fitoplazma

analizleri sonucunda
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gore (Lee ve ark., 1998) ‘Candidatus Phytoplasma mali’
ile enfekteli bulunan 6rnekler belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Adana ve igel illerinde elma bahgelerinde elma ¢oklu
sirgiin fitoplazmasinin varliginin belirlenmesi amaciyla
yapilan survey calismalarinda elma agaclarinda dallarda
¢iplaklagsma, stipullerde anormal biylimeler, meyve
veriminde azalmalar gorilen agaclardan ornekler
alinmistir (Sekil 1). EPPO’da hastaligin genel simptomlari
arasinda en tipik olaninin cadi slpirgesi olusumu
oldugu, vyapraklarda ve meyvelerde kicllmelerin
meydana gelebildigi ve yapraklarin yan kulakgiklarinda
anormal bilylimelerin goézlemlenebildigi bildirilmistir
(Anonim, 2017b).

g L
O Seftka YAVYZ )

enfekteli bulunan elma agaglarinda gézlenen dallarda

tlrind belirlemek amaciyla RFLP analizleri yapilmistir.
Genel ve gruba spesifik primerlerle yapilan PCR analizleri
sonucunda  pozitif  bulunan tim  6rneklerdeki
fitoplazmalarin RFLP analizlerinde pozitif kontrol olarak
kullanilan DNA 6rnegi ile ayni jel profili elde edilerek,
fitoplazmanin “Candidatus Pyhtoplasma mali” oldugu

saptanmistir (Sekil 3). Altan ve ark. (2016) yaptiklari
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calismada 16 Sr-X grubuna giren fitoplazma hastaliklari
icin P1/P7 — FO1/R01 primerleri ile 9 farkh karisim
kombinasyonu ve 2 farkli PCR dongisi kullanilarak

Bu
karsilastirarak en stabil yontemi belirlemislerdir.

analizler gergeklestirilmistir. sayede sonuglari

M 142 3 45 67 89 1011 M AR sRDIESAN

Sekil 2. icel ilinden toplanan elma &rneklerinin DNA’larinin FO1/R01 primerleri ile yapilan Nested-PCR analizleri sonucu
elde edilen agaroz jel goriintliisi. M: Molekiiler marker, 1-11: Testlenen elma 6rnekleri, AP: Elma Coklu
Sirgln Fitoplazmasi, PD: Armut Yikim Fitoplazmasi, ES: Avrupa Sert Cekirdekli Sarilik Fitoplazmasi: Pozitif

kontroller, W: Su kontrol

M 40 8 0GR 4% S AR RR.ES E

padil 4080038 396 4R 8D £5. 5

Sekil 3. icel ilinden toplanan elma érneklerinden elde edilen DNA’larin FO1/R01 primerleri kullanilarak yapilan Nested-
PCR dranlerinin Sspl ve Rsal restriksiyon enzimleri ile elde edilen RFLP Grlnlerinin agaroz jelde olusan bant
profilleri. M: Molekiiler marker, 4, 8, 10, 18, 19, 6: Testlenen elma 6rnekleri, AP: EIma Coklu Sirgin
Fitoplazmasi, PD: Armut Yikim Fitoplazmasi, ES: Avrupa Sert Cekirdekli Sarilik Fitoplazmasi, Pozitif

kontroller, -E: Enzim kullanilmayan kontrol.

ECSF pozitif olarak saptanan agaclardan yeniden 6rnek
almak icin 6 ay sonra ayni bahgeye gidildiginde, bu
agaglarin tamamen kurudugu ve sékimlerinin yapildig
gozlenmistir.

Adana ve Nigde illerinde 2004 yilinda gerceklestirilen bir
calismada 17 farkh bahce gezilerek toplanan 31 6rnekten
6 adetinde ‘Candidatus Phytoplasma mali’ varliginin
tespit edildigi rapor edilmistir (Sertkaya ve ark., 2008).
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Benzer sekilde 2008 vyilinda Egirdir Bahge Kiltirleri
Arastirma  Merkezi, Universitesi  Ziraat
Faklltesi, Isparta ile Osmaniye’deki bazi bahcelerden
toplanan 6rnekler (izerinde yapilan analizler sonucunda
toplanan 150 adet 6rnegin 4 tanesinin ECSF ile enfekteli
oldugu belirlenmis, DNA dizilemesi sonucunda 3 adet
ornegin referans oldugu
konulmustur (Dagtekin, 2009). Yapilan bu ¢alismada ise

Cukurova

izolatla benzer ortaya
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gerceklestirilen analizler sonucunda ECSF ile enfekteli
bulunan &rneklerin timiniin igel iline ait &rnekler
oldugu Adana ilinden toplanan 6rneklerde herhangi bir
enfeksiyon olmadigi belirlenmistir. Benzer sekilde Oztiirk
ve ark. (2016) elma ve armut yetistirilen Tlrkiye’nin bati
AP
arastirmislardir.

bolgelerinde grubu fitoplazmalarin  varhgini

Isparta, Denizli, Antalya, Karaman,
Nigde, Kayseri, Bursa, Sakarya, Samsun ve Ankara illerini
kapsayan calismada 924 elma ile 850 armut agacini
incelemis, ancak sadece Isparta ve Ankara illerinde
armut yikim fitoplazmasi hastaligini saptamislardir.

Sonug olarak bu calisma, Adana ve icel illerinde ECSF'nin
yayginhginin tespitine yonelik yapilan bir arastirma ve
dzellikle icel ilinde enfeksiyon varliginin ortaya kondugu
bir ¢alisma Caglayan (2014)
yarattikleri calismada fitoplazma simptomu goézlenen

olmustur. ve ark.
armut, nar, hurma, zeytin, kaysi, erik, badem ile seftali
agaclarindaki fitoplazma hastaliklari ve olasi vektorleri
arastirmislardir. 16 Sr-X grubuna ait olan Ca. P. mali'nin
bu gruptaki

bulunma

diger fitoplazma hastaliklarina kiyasla

oraninin ¢ok daha disik oldugunu

belirlemislerdir.

Onceki yillarda Kaya ve ark. (2016) tarafindan yapilan bir
calisma dogrultusunda bu fitoplazmanin tasinmasindan
sorumlu olabilecek aday psyllid tdrlerinin varhginin
belirlenmis olmasi karantina patojeni olan bu etmenle
ilgili kontrol onlemlerinin alinmasinin zorunlu oldugu
kanaatini ortaya koymustur.

OzZET

Amacg: Bu calismada Adana ve igel illerinde Elma coklu
surgiin fitoplazmasi (Candidatus Pyhtoplasma mali) nin
varligi arastirilmistir.

Yéntem ve Bulgular: Adana ve icel illerinde elma
yetistirilen alanlarda 2013-2016 yillari arasinda yapilan
arazi c¢alismalar sirasinda fitoplazma hastaliklari
acisindan 39 bahge ve 234 agac incelenmistir. Orneklerin
DNA izolasyonlari, PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) ve
RFLP (Restriksiyon Fragment Uzunluklu Polimorfizm)
analizleri yapilmistir.  Sonucglara goére PCR/RFLP
analizleriyle testlenen 234 oOrnekten 14 tanesi
“Candidatus Pyhtoplasma mali” pozitif kontroli ile ayni
blyklikte amplifikasyon olusturmustur.

Genel Yorum: Elma (Malus domestica Borkh.), (ilkemizde
uzun yillardir yetistirilen, yumusak cekirdekliler arasinda
yer alan, onemli (retim alanina sahip iliman iklim
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meyvelerindendir. ECSF tilkemiz karantina listesinde yer
alan ve dinyada elma dretimini ekonomik olclde
sinirlandiran bir hastaliktir. Bu nedenle hastaligin elma
yetistiriciligi yapilan alanlardaki durumu Onem arz
etmektedir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Bu calisma Adana ve igel
illerinde ECSF’nin varhginin tespitine yonelik yapilan bir
arastirma olup 6zellikle icel ilinde enfeksiyon varliginin
ortaya kondugu bir ¢alisma olmustur.

Anahtar Kelimeler: Fitoplazma, elma ¢oklu sirgiin
fitoplazmasi, Canditatus Phytoplasma mali, elma,
Tlrkiye.
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Aims: Surveys were carried out in order to determine the species, density
and frequency of the weeds in onion (Allium cepa L.) fields of the Hatay
province in 2015.

Methods and Results: Surveyed fields were chosen randomly by stopping
at every 5 km and weed species and their densities (plant/m?) were

Keywords: determined. Total of 93 weed species in 82 genus belonging to 29
Onion, weed, survey, frequency, density, different families, including 2 monocotyledoneus, 26 dicotyledoneus and
life form 1 parasitic, 66 winter and 27 summer species, 17 narrow leaved, 76

broad leaved were determined. According to their life cycles the weeds
were classified as, 24 perennial, 64 annual, 5 biennial, 6 annual-perennial
and 8 annual-biennial.

Conclusions: In onion fields, Avena sterilis L., Sinapis arvensis L.,
Convolvulus arvensis L had the highest incidence rates.

Significance and Impact of the Study: Among all the weeds, level “A”
Avena sterilis L., level “B” Sinapis arvensis L., level “C” Convolvulus
arvensis L had the highest population density.
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GiRiS

Besleyici degeri yuksek bir sebze olan, taze veya kuru
olarak tiiketilen soganin (Allium cepa L.) 4000 yildan
daha wuzun bir siireden beri yetistirildigi 0©ne
sirdlmektedir  (Lawande, 2010).  Anavataninin,
Ulkemizin de iginde bulundugu Akdeniz havzasindan
baslayip iran ve Afganistan’a kadar uzayan Kiiciik Asya
oldugu tahmin edilmektedir (Rabinowitch ve Brewster,
1990; Brewster, 2008).

Diinyada yillik Gretilen yaklasik 82.850.000 ton soganin
1.750.000 tonu ulkemizde Uretilmekte olup Gretimdeki
payi yaklasik % 2’dir. Bu Gretim miktari ile Tlrkiye, Cin,
Hindistan, ABD, iran, Rusya, Misirdan sonra yedinci
sirada bulunmaktadir (FAO, 2014).

Farkli iklim kosullarina sahip olan ulkemizin Dogu
Anadolu Bolgesi disinda kalan hemen hemen biitiin
bolgelerinde sogan yetistiriciligi yapiimaktadir. Her tirli
toprak ve iklim kosullarina kolaylikla uyum saglayan

soganin yetistiriciligi; ic Anadolu, Akdeniz’in dogusu,
Orta Karadeniz ve Marmara Bolgesi'nde yogunlasmistir
(Girbliz, 2007; Albayrak ve Elmaci, 2014). Uretimin
yogunlastigl yerler arasinda, Bursa, Balikesir Ankara,
Amasya, Corum, Tokat, Kastamonu, Denizli ve Hatay
gelmektedir (Vural ve ark., 2000; Albayrak ve Elmaci,
2014). Turkiye’de 2013 vyilinda toplam 725 000 da
alanda kuru, 100 000 da alanda taze olmak Uzere
toplam 825 000 da alanda sogan tarimi yapilmistir
(TUIK, 2014). Hatay ilinde ise 2013 yilinda toplam 59
000 da alanda kuru, 8500 da alanda taze olmak tzere
toplam 67 500 da alanda sogan yetistiriciligi yapiimis,
120 000 ton kuru, 12 500 ton taze olmak lzere toplam
132 500 ton sogan lretimi gerceklestirilmistir (TUIK,
2014). iki yillik bir bitki olan sogan ticari anlamda
genellikle tek yillik olarak yetistiriimektedir, sicaga karsi
dayaniklidir, ancak serin iklimlerde daha verimlidir
(Besirli ve ark., 2007).
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Dinyada ortalama sogan verimi 1970 kg/da olup
Tirkiye ortalamasi 2400 kg/da’dir. Ulkemiz bu verim
miktari ile altinci sirada yer almasina ve dinya
ortalamasinin {izerinde verime sahip olmasina ragmen,
éniinde yer alan iilkelerin (Kore, ABD, Misir, iran ve
Brezilya) diinyanin énemli Ureticileri arasinda oldugu
gbz 6nline alinmalidir (FAO, 2014).

Birim alandan alinan Griin miktarinin arttirilmasinda ve
kalitesinin yikseltiimesinde yetistiricilik yontemlerinin
yaninda hastalik, zararli ve yabanci otlarla miicadelede
onemli bir yer tutmaktadir. Sogan verimini etkileyen
onemli faktorlerden biri olan yabanci otlardan dolayr %
70’e kadar ulasan verim kaybi olmaktadir (Kizilkaya,
2003; Girbliz, 2007). Buna yonelik olarak llkemiz
sogan alanlarindaki yayginlik ve yogunluklari Gzerine
bazi calismalar yapilmistir (Kurgman ve ark., 1983;
Ozdemir ve ark., 1983; Alsan, 1986; Mennan ve Isik,
2003; Kizilkaya, 2003; Girbiz, 2007; Yasar, 2012; Soylu
ve ark., 2014). Bolgemizde ise sogan tarlalarinda
bulunan yabanci otlar ile yapilmis detayli calismalar
bulunmamaktadir. Cukurova’da sogan tarlalarinda 30
bitki familyasina ait 105 yabanci ot tirt kaydedilmis, bu
tlrlerin 57’sinin rastlama sikhg % 10’un Uzerinde
bulunmus, Medicago polymorpha, Convolvulus
arvensis, Avena sterilis, Chenopodium album ve Sinapis
arvensis en yaygin tlrler olarak belirlenmistir (Glirbliz,
2007). Hatay Amik Ovasinda sogan tarlalarinda yapilan
surveyler sonucunda 29 bitki familyasina ait 83 adet
yabanci ot tirl tespit edilmis, bunlarin 52’sinin %

12.5’un Uzerinde rastlama sikligi géstermis ve Avena
sterilis, Sinapis arvensis, Convolvulus arvensis ve
Amaranthus retroflexus en yogun karsilasilan yabanci ot
turleri olarak belirlenmistir (Soylu ve ark., 2014).

Hatay ilinde ekonomik éneme haiz bir (irlin olan sogan
hemen hemen bitin ilcelerde yetistiriliyor olmasina
ragmen yabanci otlarla ilgili tespit ¢alismasi Amik
Ovasindaki ilgelerle sinirli kalmistir. Bu g¢alisma ile ilin
tamaminda sogan vyetistirilen alanlar kapsayacak
sekilde Altin6zli, Antakya, Arsuz, Belen, Dortyol,
iskenderun, Kirikhan, Kumlu, Reyhanli, Samandag ve
Yayladagi ilgelerinde sogan tarlalarinda bulunan yabanci
ot tlrleri ile bunlarin yayginlik ve yogunluklarinin ortaya
konulmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Sogan tarlalarindaki yabanci otlarin tiir, yayginlik ve
yogunluklarini  belirleme c¢alismalari Dogu Akdeniz
Bolgesinde bulunan Hatay’da 2015 yilinda Mart-Mayis
aylarinda yapilmistir (Cizelge 1).

Calismanin yapildigr Hatay’in blyik bir kismi Akdeniz
ikliminin etkisi altindadir. Genellikle kislar ilik ve yagisli,
yazlar ise sicak ve kurak ge¢mektedir. Yillik ortalama
sicaklik 18.3 °C, en soguk ay Ocak (ortalama 8.2 °C), en
sicak ay ise Agustos’tur (ortalama 27.8 °C). Yilhk
ortalama toplam yagis 1129 mm’dir. Bu yagis miktari
574 mm olan ilke ortalamasinin Gzerindedir (Anonim,
2016).

Cizelge 1. Hatay iline ait (50 yillik) iklim verileri (Anonim, 2016)

Aylar Ort. Sicaklik (°C) Ort. En Yiiksek Sicaklik Ort. En Disiik Sicakhk Toplam Yagis
(°Q) (°Q) (mm)
Ocak 8.2 12.1 4.7 184.7
Subat 9.9 14.4 5.7 170.4
Mart 13.2 18.3 8.5 146.9
Nisan 17.2 22.6 12.3 111.2
Mayis 21.2 26.4 16.3 81.5
Haziran 24.8 29.2 20.8 22.8
Temmuz 27.2 31.1 23.9 7.7
Agustos 27.8 32.0 24.6 4.8
Eyll 25.6 31.0 21.2 39.2
Ekim 20.7 27.4 15.3 74.5
Kasim 14.2 20.2 9.4 103.5
Arahk 9.6 13.7 6.0 181.7
Yilhk 18.3 23.2 14.0 1129.0

En ¢ok yagis diisen aylar Aralik, Ocak, Subat (ortalama
>150 mm), en az yagis alan aylar Haziran, Temmuz,
Agustos (ortalama <25 mm) aylaridir (Cizelge 1). Yillik
ortalama yagish gin sayisi 133 olan Hatay’da en ¢ok
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esen rizgar yoni glineybatidir (Anonim, 2015; Anonim,
2016).

ilcelerde sogan vyetistirilen tarla miktarlari dikkate
alinarak hazirlanan survey programi Hatay Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanhgi il Midirligiinden alinan veriler
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dogrultusunda hazirlanmis olup, her ilgce icin yapilmasi
gereken ornekleme sayisi toplam ekilis alani izerinden
“tartih ortalama yontemi” (Bora ve Karaca, 1970)
kullanilarak belirlenmistir, ancak besin altinda kalanlar
bese tamamlanmistir. Calismalar; Altinézi (5), Antakya
(9), Arsuz (5), Belen (5), Dértyol (5), iskenderun (5),
Kirtkhan (5), Kumlu (12), Reyhanl (34), Samandag (5) ve
Yayladagi (10) ilgelerini kapsayacak sekilde toplam 100
tarlada yapilmistir.

Calismada Antakya baz alinarak diger ilcelere dogru
gidilmis ve her 5 km’de bir tesadiifi olarak durularak ve
en yakin sogan tarlasina girilmistir. Girilen tarlalarda
kenar tesirinden kurtulmak amaciyla cerceve atimina 3-
5 m icerden baslanmistir. Sogan tarlasinda 1 da’lik alan
dikkate alinarak ve her tarlada rastlantisal olarak dort
defa 1 m x 1 m = 1 m?lik ahsap cerceve atilarak

cerceveler igerisindeki yabanci otlarin tirleri ve
yogunluklari (adet/m?) kaydedilmistir (Orel, 1996).
Tarlada  teshisi  yapilamayan  vyabanci  otlarin

herbaryumunun yapilmasi icin laboratuvara getirilmis
ve herbaryum teknigine gore (Ozer ve ark., 1998)
kurutulmustur. Bitki 6rneklerinin tanisinda Davis'ten
(1965-1988) yararlanilimistir. Yabanci otlarin
isimlendirilmeleri Ulug ve ark. (1993)’e gore yapilmistir.
Rastlama sikliklarinin belirlenmesinde aritmetik ylizde
esas alinarak hesaplama yapilmistir. Bunun igin Odum'a
(1971) ait asagidaki formuller kullaniimistir.

R.S.=100 x n/m

Buna gore;

R.S.: Rastlama Sikhgi (%)

m: Ornekleme Yapilan Toplam Tarla Sayisi
n: Tirlin Tespit Edildigi Tarla Sayisi

ot yayginliklarinin
Pamukoglu'ndan  (2011)

Hesaplanan yabanci
degerlendirilmesinde ise
uyarlanan skala kullaniimistir.

CR Cok Rastlanan > % 50.0

OR Orta Rastlanan % 25.0-% 50,0
AR Az Rastlanan % 12.5 - % 24.9
NR Nadir Rastlanan <12.5

Yabanci  otlarin  yogunluklarinin  belirlenmesinde
aritmetik ortalama esas alinarak degerlendirme
yapilmistir. Bunun igin, bir tarlada her bir yabanci ot icin
yapilan sayimlar sonucu elde edilen deger o tarlada
sayim vyapilan toplam alana boélinerek yabanci ot
yogunlugu (bitki/m?) bulunmustur.

Hesaplanan yabanci ot yogunluklarinin
degerlendirilmesi ise Pamukoglu'ndan (2011) uyarlanan
skala ile ifade edilmistir. Buna gore;

A >5.00 adet/ m?
B 2.50-5.00 adet/ m?
C 1.00-2.49 adet/ m?
D 0.10-0.99 adet/ m?
E 0.10> adet/ m?
BULGULAR ve TARTISMA

Calismalar sogan tarlalarindaki yabanci ot tirlerini,
yayginlklarini ve yogunluklarini belirlemek amaci ile
2015 yilinda yapilmistir. Buna gore yogunluklarda; A:
>5.00, B: 2.50-5.00, C: 1.00-2.49, D: 0.10-0.99 ve E:
0.10> bitki/m? oldugunu, yayginliklarda ise; CR (Cok
Rastlanan, > % 50.0), OR (Orta Rastlanan, % 25.0 - %
49.9), AR (Az Rastlanan, % 12.5 - % 24.9) ve NR (Nadir
Rastlanan, <% 12.5) oldugunu gostermektedir.

Hatay ili sogan tarlalarinda 2015 vyilinda yapilan
calismada; 2'si monokotiledon  (Poaceae ve
Cyperaceae), 26’st dikotiledon (Amaranthaceae,

Asplepiadaceae, Asteraceae (Compositae), Apiaceae
(Umbelliferae), Boraginaceae, Brassicaceae (Cruciferae),
Caryophyllaceae, Geraniceae, Chenopodiaceae,
Convolvulaceae, Euphorbiaceae, Lamiaceae (Labiatae),
Leguminosae, Malvaceae, Papaveraceae,
Plantiginaceae, Polygonaceae, Portulacaceae,
Primulaceae, Ranunculaceae, Rosaceae, Rubiceae,
Scrophulariaceae, Solanaceae, Urticaceae,
Zygophyllaceae) ve 1'i ise parazit (Cuscutaceae) olan
toplam 29 familya’ya ait 82 cins ve 93 yabanci ot tlri
saptanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Hatay ili sogan tarlalarinda saptanan yabanci ot tiirleri, yayginlik ve yogunluklari

Bilimsel adi Yerel adi Yayginhk Yogunluk
Fam. AMARANTHACEAE

Amaranthus hybridus L. Melez horoz ibigi AR D
Amaranthus retroflexus L. Horoz ibigi OR C
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Fam. APIACEAE (Umbelliferae)

Ammi visnaga (L.) Lam. Kirdan otu AR D
Bupleurum rotundifolium L. Tavsan kulagi NR E
Daucus carota L. Yabani havug NR E
Foeneculum vulgare Mill. Rezene NR E
Fam. ASPLEPIADACEAE
Cynachum acutum L. St sarmasik NR E
Fam. ASTERACEAE (Compositae)
Anthemis arvensis L. Tarla képek papatyasi OR D
Anthemis chia L. Boylu papatya NR D
Artemisia vulgaris L. Pelin NR E
Calendula arvensis L. Portakal nergisi NR E
Carduus pycnocephalus L. Saka dikeni OR D
Centaurea iberica Trevis ex Spreng. Kisa dikenli gelin dugmesi NR E
Chrysanthemum segetum L. Sari papatya NR E
Cichorium intybus L. Yabani hindiba NR E
Conyza canadensis (L.) Cronquist Pire otu NR E
Lactuca serriola L. Dikenli yabani marul NR D
Picris echioides L. Hakiki papatya NR D
Senecio vernalis Waldst. and Kit. Kanarya otu OR D
Senecio vulgaris L. Adi kanarya otu NR E
Silypbum marianum (L.) Gaertner Meryem dikeni NR D
Sonchus arvensis L. Esek marulu AR D
Sonchus oleraceus L. Adi esek marulu NR D
Tragopogon porrifolius L. Teke sakali NR E
Xanthium strumarium L. Domuz pitragi OR D
Fam. BORAGINACEAE
Anchusa azurea Miller. italyan sigir dili NR E
Echium plantagineum L. Sinir otsu engerek otu NR E
Heliotropium europaeum L. Boz ot NR E
Fam. BRASSICACEAE (Cruciferae)
Biscutella didyma L. iki grtcit hardal NR E
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. Coban cantasi OR D
Ochtodium aegyptiacum (L.) DC. Misir hardal NR E
Raphanus raphanistrum L. Yabani turp OR D
Sinapis albus L. Beyaz yabani hardal NR D
Sinapis arvensis L. Yabani hardal CR B
Thlaspi arvense L. Gondl hardah NR E
Fam. CARYOPHYLLACEAE
Cerastium dichotomum L. Boynuz otu NR E
Silene vulgaris L. Konik nakil NR E
Stellaria graminea L. Bugdayimsi kus otu NR E
Stellaria media (L.) Vill. Kus otu AR D
Vaccaria pyramidata Medik. Arap baklasi NR E
Fam. CHENOPODIACEAE
Chenopodium album L. Sirken OR D
Fam. CONVOLVULACEAE
Convolvulus arvensis L. Tarla sarmasigi CR D

Fam. CUSCUTACEAE
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Cuscuta campestris Yunck. Kiskat OR D
Fam. CYPERACEAE

Cyperus rotundus L. Topalak NR E
Fam. EUPHORBIACEAE

Euphorbia helioscopia L. Sutlegen AR D
Mercurialis annua L. Yer feslegeni AR E
Fam. GERANIACEAE

Erodium cicutarium (L.) L'Herit. Donbaba OR D
Geranium dissectum L. Turna gagasi NR E
Fam. LAMIACEAE (Labiatae)

Lamium amplexicaule L. Ballibaba AR D
Salvia officinalis L. Tibbi adagayi NR E
Fam. LEGUMINOSAE

Alhagi pseudalhagi L. Deve dikeni AR D
Lathyrus aphaca L. Yabani mirdimik NR D
Lupinus angustifolius L. Lupen NR E
Medicago spp. Yabani yonca OR D
Melilotus officinalis (L.) Pall. Tas yoncasl NR E
Prosopis farcta (Banks & Sol.) J.F. Macbr. Ceti NR D
Trifolium spp. Uggil OR D
Vicia sativa L. Adi fig AR D
Malva neglecta Wallr. Ebeglimeci AR D
Malva sylvestris L. Ebeglmeci NR E
Fam. PAPAVERACEAE

Fumaria officinalis L. Sahtere AR D
Papaver rhoeas L. Gelincik AR D
Fam. PLANTIGINACEAE

Plantago spp. Sinir otu AR E
Fam. POACEAE (Gramineaea)

Alopecurus myosuroides Hudson Tilki kuyrugu AR D
Avena sterilis L. Kisir yabani yulaf CR A
Bromus erectus Huds. Brom NR E
Bromus inermis Leyys. Brom AR D
Cynodon dactylon (L.) Pers. Kopek disi ayrigl AR D
Echinochloa colonum (L.) Link. Benekli darican NR E
Echinochloa cruss-galli (L.) P. Beauv. Darican NR E
Hordeum murinum L. Yabani arpa AR E
Lolium multiflorum L. ingiliz ¢imi OR D
Phalaris brachystachys L. Kusyemi AR D
Phalaris paradoxa L. Kusyemi NR E
Poa annua L. Tavsan biyigi NR D
Setaria verticillata (L.) P. Beauv. Yapiskan ot NR E
Setaria viridis (L.) P. Beauv. Kirpi dari NR E
Sorghum halepense (L.) Pers. Kanyas NR D
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Fam. POLYGONACEAE

Polygonum aviculare L. Coban degnegi NR E

Rumex acetosella L. Labada OR

Fam. PORTULACACEAE

Portulaca oleracea L. Semiz otu NR D

Fam. PRIMULACEAE

Anagallis arvensis L. Fare kulagi AR

Cyclamen sp. Siklamen NR

Fam. RANUNCULACEAE

Ranunculus arvensis L. Dagln cicegi AR D

Fam. ROSACEAE

Rubus fruticosus L. Bogirtlen NR

Sarcopoterium spinosum (L.) Spach. Abdesbozan otu NR E

Fam. RUBIACEAE

Galium aparine L. Boynuzlu yogurt otu AR D

Fam. SCROPHULARIACEAE

Veronica hederifolia L. Adi yavsan otu NR E

Fam. SOLANACEAE

Physalis angulata L. Fener otu NR E

Solanum nigrum L. Kopek GzUmu NR E

Fam. URTICACEAE

Urtica urens L. Isirgan otu AR D

Fam. ZYGOPHYLLACEAE

Tribulus terrestris L. Demir dikeni NR E
Papaveraceae, Plantiginaceae, Polygonaceae, tar icermektedir. Digerleri (Asplepiadaceae,
Portulacaceae, Primulaceae, Ranunculaceae, Rosaceae, Cyperaceae, Chenopodiaceae, Convolvulaceae,
Rubiceae, Scrophulariaceae, Solanaceae, Urticaceae, Cuscutaceae, Plantaginaceae, Portulacaceae,

Zygophyllaceae) ve 1'i ise parazit (Cuscutaceae) olan

Ranunculaceae,

Rubiaceae, Scrophulariaceae,

toplam 29 familya’ya ait 82 cins ve 93 yabanci ot tiiri
saptanmistir (Cizelge 2).

GCalismada en c¢ok cins iceren familyalar sunlardir:
Asteraceae (15 cins), Poaceae (12 cins), Leguminosae (8
cins), Brassicaceae (6 cins), Apiaceae ve
Caryophyllaceae (4 cins), Boraginaceae (3 cins). Diger
sekiz familya ikiser ve 14 familya birer cins icermektedir.
Sahip olduklari yabanci ot tiir sayilarina gére en genis 7
familyalar: Asteraceae (18 tir), Poaceae (16 tir),
Leguminosae (8 tlir), Brassicaceae (7  tir),
Caryophyllaceae (5 tlr), Apiaceae (4 tir) ve
Boraginaceae (3 tir). Amaranthaceae, Euphorbiaceae,
Geraniaceae, Lamiaceae, Malvaceae, Papaveraceae,
Polygonaceae, Primulaceae, Rosaceae ve Solanaceae 2

26

Urticaceae, Zygophyllaceae) ise 1’er tiir icermektedir.
Sadece Amaranthus, Anthemis, Bromus, Echinochloa,
Malva, Phalaris, Senecio, Setaria, Sinapis, Sonchus,
Stellaria cinslerinden ikiser tir, digerlerinden birer tlr
bulunmaktadir.

Sogan tarlalarinda saptanan yabanci otlarin 66’si kislik,
27’si ise yazhk turler olup, bunlarin 17’si dar yaprakli,
76’s1 ise genis yapraklhdir. Hayat siirelerine gore yabanci
otlarin 21’i ¢ok yillik olup, 56’si tek yillik, 2’si ise iki
yilliktir. Ayrica, bulunan yabanci otlarin 6’s1 tek yillik-cok
yillik, 8’i tek yilhk-iki yillik’tir.

Yabanci otlarin yayginhklarina gére; Cok Rastlanan (CR,
> % 50.0), Orta Rastlanan (OR, % 25.0 - % 49.9), Az
Rastlanan (AR, % 12.5 - % 24.9) ve Nadir Rastlanan
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(NR, < % 12.5) olarak siniflandirilmistir. Buna gore,
yabanci otlarin yayginligi acisindan bakildiginda:

Cok Rastlanan (CR) yabanci otlar Avena sterilis L.,
Sinapis arvensis L., Convolvulus arvensis L'tir.

Orta Rastlanan (OR) yabanci otlar olarak 14 yabanci ot
tirQ; Amaranthus retroflexus L., Anthemis arvensis L.,
Capsella  bursa pastoris (L) Medik.,, Carduus
pycnocephalus L., Chenopodium album L., Cuscuta
campestris Yunc., Erodium cicutarium (L.) H’Herit,
Lolium multiflorum Lam., Medicago spp., Raphanus
raphanistrum L., Rumex acetosella L., Senecio vernalis
Waldst. and Kit., Trifolium spp., Xanthium strumarium L.
bulunmustur.

Az Rastlanan “AR” olarak 22 yabanci ot tiirl (Alhagi
pseudalhagi L., Alopecurus myosuroides Hudson,
Amaranthus hybridus L., Ammi visnaga (L.) Lam.,
Anagallis arvensis L., Bromus inermis Leyss., Cynodon
dactylon (L.) Pers., Euphorbia helioscopia L., Fumaria
officinalis L., Galium aparine L., Hordeum murinum L.,
Lamium amplexicaule L., Malva neglecta Wallr.,
Mercurialis annua L., Papaver rhoeas L., Phalaris
brachystachys L., Plantago spp., Ranunculus arvensis L.,
Sonchus arvensis L., Stellaria media (L.) Vill., Urtica
urens L., Vicia sativa L.) saptanmistir.

Nadir Rastlanan “NR” olarak ise 54 yabanci ot tiri
(Anchusa azurea Mill., Anthemis chia L., Artemisia
vulgaris L., Biscutella didyma L., Bromus erectus Huds.,
Bupleurum rotundifolium L., Calendula arvensis L.,
Centaurea iberica Trev. ex Sprengel, Cerastium
dichotomum L., Chrysanthemum segetum L., Cichorium
intybus L., Conyza canadensis (L.) Cronquist, Cyclamen
sp., Cynachum acutum L., Cyperus rotundus L., Daucus
carota L., Echinochloa colonum (L.) Link., Echinochloa
cruss galli (L.) P. Beauv., Echium plantagineum L.,
Foeneculum vulgare Mill.,, Geranium dissectum L.,
Heliotropium euoropaeum L., Lactuca serriola L.,
Lathyrus aphaca L., Lupinus angustifolius L., Malva
sylvestris L., Melilotus officinalis (L.) Pall., Ochtodium
aegyptiacum (L.) DC., Phalaris paradoxa L., Physalis
angulata L., Picris echioides L., Poa annua L., Polygonum
aviculare L., Portulaca oleracea L., Prosopis farcta
(Banks and Sol. J.F. Macbr., Silene vulgaris L., Rubus
fruticosus L., Salvia officinalis L., Sarcopoterium
spinosum (L.) Spach., Senecio vulgaris L., Setaria
verticillata (L.) P. Beauv, Setaria viridis (L.) P. Beauv.,
Silypbum marianum (L.) Gaertner, Sinapis albus L.,
Solanum nigrum L., Sonchus oleraceus L., Sorghum
halepense (L.) Pers., Stellaria graminea L., Thlaspi
arvense L., Tragopogon porrifolius L., Tribulus terrestris
L., Triticum aestivum L., Vaccaria pyramidata Medik.,
Veronica hederifolia L.) belirlenmistir.
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Surveylerde belirlenen 40 yabanci ot tiirliniin rastlama
sikhgr % 12.5’un Gzerinde olurken ilk siralari Avena
sterilis L., Sinapis arvensis L. ve Convolvulus arvensis L.
almaktadir.  Yogunlukta ise Avena sterilis L., Sinapis
arvensis L. ve Amaranthus retroflexus L.,'in 6nde geldigi
saptanmistir.

Yabanci otlarin yogunluklarina gore; “A” (>5.00
bitki/m2), “B” (2.50-5.00 bitki/m?), “C” (1.00-2.49
bitki/m?), “D” (0.10-0.99 bitki/m?) ve E (0.10 bitki/m?>)
olarak siniflandirilmistir.

Sogan tarlalarinda  belirlenen  yabanci  otlarin
yogunluguna bakildiginda en yogun (g seviyede birer
yabanci ot belirlenmistir. A. sterilis “A”, S. arvensis “B”
A. retroflexus “C” saptanmis tirlerdir.

Yogunluklari “D” seviyesinde olan 44 yabanci ot tiri
(Alhagi pseudalhagi L., Alopecurus myosuroides
Hudson, Amaranthus hybridus L., Ammi visnaga (L.)
Lam., Anthemis arvensis L., Anthemis chia L., Bromus
inermijs Leyss., Capsella bursa pastoris (L.) Medik.,
Carduus pycnocephalus L., Chenopodium album L.,
Convolvulus arvensis L., Cuscuta campestris Yunc.,
Cynodon dactylon (L.) Pers., Erodium cicutarium (L.)
H’Herit, Euphorbia helioscopia L, Fumaria officinalis L.,
Galium aparine L., Lactuca serriola L., Lamium
amplexicaule L., Lathyrus aphaca L., Lolium multiflorum
Lam., Malva neglecta Wallr., Medicago spp., Papaver
rhoeas L., Phalaris brachystachys L., Poa annua L.,
Portulaca oleracea L., Prosopis farcta (Banks and Sol.
J.LF.  Macbr.,, Ranunculus arvensis L., Raphanus
raphanistrum L., Rubus fruticosus L., Rumex acetosella
L., Senecio vernalis Waldst. and Kit., Silybum marianum
(L.) Gaertner, Sinapis albus L., Sonchus arvensis L.,
Sonchus oleraceus L., Sorghum halepense (L.) Pers.,
Stellaria media (L.) Vill,, Trifolium spp., Triticum
aestivum L., Urtica urens L., Vicia sativa L., Xanthium
strumarium L.) bulunmustur.

Yogunluklari “E” seviyesinde olan 46 yabanci ot tlri
(Anagallis arvensis L., Anchusa azurea Mill., Artemisia
vulgaris L., Biscutella didyma L., Bromus erectus Huds.,
Bupleurum rotundifolium L., Calendula arvensis L.,
Centaurea iberica Trev. ex Sprengel, Cerastium
dichotomum L., Chrysanthemum segetum L., Cichorium
intybus L., Conyza canadensis (L.) Cronquist, Cyclamen
sp., Cynachum acutum L., Cyperus rotundus L., Daucus
carota L., Echinochloa colonum (L.) Link., Echinochloa
cruss galli (L) P. Beauv., Echium plantagineum L.,
Foeneculum vulgare Mill., Geranium dissectum L.,
Heliotropium euorapaeum L., Hordeum murinum L.,
Lupinus angustifolius L., Malva sylvestris L., Melilotus
officinalis (L.) Pall., Mercurialis annua L., Ochtodium
aegyptiacum (L.) DC., Phalaris paradoxa L., Physalis
angulata L., Picris echioides L., Plantago spp.,
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Polygonum aviculare L., Salvia officinalis L.,
Sarcopoterium spinosum (L.) Spach., Senecio vulgaris L.,
Setaria verticillata (L.) P. Beauv, Setaria viridis (L.) P.
Beauv., Silene vulgaris L., Solanum nigrum L., Stellaria
graminea L., Thlaspi arvense L., Tragopogon porrifolius
L., Tribulus terrestris L., Vaccaria pyramidata Medik.,
Veronica hederifolia L.) belirlenmistir.

Rastlama sikhgr Cok Rastlanan “CR” olan yabanci
otlardan; A. sterilis “A” seviyesinde, S. arvensis “B”
seviyesinde, C. arvensis ise “D” seviyesinde yogunlukta
gorilmektedir. Ayrica, Orta Rastlanan “OR” yabanci
otlardan A. retroflexus ise “C” seviyesinde
yogunluktadir.

Elde edilen bulgulara gore ilcelerde saptanan yabanci
otlarin familya, cins ve tlrleri sirasiyla; Altinozi
ilcesinde 16 familya’ya ait 25 cins ve 25 yabanci ot tir(,
Antakya ilcesinde 22 familya’ya ait 51 cins ve 60 yabanci
ot tlrl, Arsuz ilcesinde 21 familya’ya ait 42 cins ve 44
yabanci ot tird, Belen ilcesinde 17 familya’ya ait 28 cins
ve 29 yabanci ot tiir(i, Dortyol ilcesinde 22 familya’ya ait
43 cins ve 48 yabanci ot tiirli, iskenderun ilgesinde 21
familya’ya ait 37 cins ve 38 yabanci ot tirl, Kirtkhan
ilcesinde 21 familya’ya ait 39 cins ve 41 yabanci ot tir(,
Kumlu ilcesinde 22 familya’ya ait 42 cins ve 43 yabanci
ot tird, Reyhanli ilcesinde 27 familya’ya ait 50 cins ve
52 yabanci ot tiri, Samandag ilcesinde 20 familya’ya ait
42 cins ve 45 yabanci ot tiiri ve Yayladagi ilcesinde 14
familya’ya ait 27 cins ve 27 yabanc ot tiri
saptanmistir. Buna goére en fazla familya Reyhanli
ilcesinde, en fazla cins ve tiir ise Antakya ilgesinde
saptanmistir.

Hatay sogan alanlarinda belirlenen yabanci otlardan
m¥de 1’den fazla olarak belirlenen yabanci otlara
bakildiginda; Altindzii ilcesinde S. arvensis (4.6 bitki/m?)
ve A. sterilis (2.1 bitki/m?), Antakya ilcesinde A. sterilis
(6.3 bitki/m?3), S. arvensis (4.1 bitki/m?) ve A. retroflexus
(2.3 bitki/m?), Arsuz ilcesinde A. sterilis (5.8 bitki/m?), S.
arvensis (3.9 bitki/m?) ve A. retroflexus (2.1 bitki/m?),
Belen ilcesinde A. sterilis (5.2 bitki/m?), S. arvensis 4.8
bitki/m?2) ve C. bursa pastoris (2.4 bitki/m?), Dértyol
ilcesinde A. sterilis (8.2 bitki/m?), S. arvensis (4.6
bitki/m?) ve A. retroflexus (2.4 bitki/m?), iskenderun
ilcesinde A. sterilis (6.5 bitki/m?), S. arvensis (3.9
bitki/m?) ve A. retroflexus (2.3 bitki/m?), Kirikhan
ilcesinde A. sterilis (5.5 bitki/m?), S. arvensis (4.8
bitki/m?), C. arvensis (2.5 bitki/m?), C. pycnocephalus
(2.4 bitki/m?) ve A. arvensis (2.3 bitki/m?), Kumlu
ilcesinde A. sterilis (6.4 bitki/m?), S. arvensis (4.8
bitki/m?) ve A. retroflexus (2.1 bitki/m?), Reyhanl
ilcesinde A. sterilis (8.7 bitki/m?), S. arvensis (4.5
bitki/m?), A. retroflexus (2.3 bitki/m?) ve Trifolium spp.
(2.2 bitki/m?), Samandag ilcesinde Medicago spp. (2.2
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bitki/m?) ve R. raphanistrum (2.1 bitki/m?) ve Yayladag
ilcesinde A. sterilis (2.5 bitki/m?) ve S. arvensis (2.4
bitki/m?) saptanmistir. Yapilan calisma sonuglarina gére
en onde gelen A. sterilis ve S. arvensis Samandag harig
tim  ilcelerde m%de 1’den fazla yogunlukta
bulunmustur. Elde edilen sonuglar baska bdlgelerde
sogan alanlarinda vyapilan sonuglarla da benzerlik
gostermektedir (Gurbiz, 2007; Yasar, 2012; Soylu ve
ark., 2014).

Yayginhigr % 50’den fazla olarak belirlenen yabanci otlar
ise; Altindzu ilcesinde S. arvensis (% 54.6) ve C. arvensis
(% 54.4), Antakya ilgesinde C. arvensis (% 80.4), A.
retroflexus % 78.4), S. vernalis (% 76.6), Medicago spp.
(% 74.4), S. arvensis (% 66.6), Trifolium spp. (% 66.6), E.
cicutarium (% 66.6) ve A. sterilis (% 63.2), Arsuz
ilcesinde C. arvensis (% 76.4), A. sterilis (% 74.5) ve S.
arvensis (% 74.2), Belen ilgesinde C. arvensis (% 74.5),
Dortyol ilgesinde A. sterilis (% 81.2) ve S. arvensis (%
56.1), iskenderun ilcesinde S. arvensis (% 74.2), A.
sterilis (% 73.5), ve C. arvensis (% 66.6) ve Lolium
multiflorum (% 56.6), Kirikhan ilgesinde A. arvensis (%
74.2), S. arvensis (% 66.6), C. album (% 66.6), A.
retroflexus (% 66.6) ve A. sterilis (% 66.2), Kumlu
ilcesinde C. arvensis (% 74.2), S. arvensis (% 72.4) ve A.
sterilis (% 71.2), Reyhanli ilgesinde A. sterilis (% 80.2),
Trifolium spp. (% 75.5), S. arvensis (% 60.4) ve C.
arvensis (% 54.2), Samandag ilcesinde S. arvensis (%
74.4) ve Medicago spp. (% 70.2) saptanmistir. Ancak,
Yayladagi ilgesinde rastlama sikligi % 50’den fazla olan
yabanci ota rastlanamamistir.  Yapilan  ¢alisma
sonuglarina gore S. arvensis Belen ve Yayladag, C.
arvensis ise Dortyol, Kirikhan, Samandag ve Yayladag
haric tim ilcelerde % 50'den fazla yayginlkta
bulunmustur. Elde edilen sonuglar baska bolgelerde
sogan alanlarinda vyapilan sonuglarla da benzerlik
gostermektedir (Girbiz, 2007; Yasar, 2012; Soylu ve
ark., 2014). Sogan alanlarinda dar ve genis yaprakli
yabanci ot bulunmakta olup, yayginlikta C. arvensis ve
A. sterilis dnde (> % 80) gelmektedir.

Sogan tarlalarinda saptanan yabanci otlar ve bunlara
karsi yapilan islemlere ait bilgilere gore; (Ureticiler
genellikle herbisit kullanmaktadir. Tim ilcelerde A.
sterilis ve S. arvensis 6n plandadir. Hatay’da A. sterilis
Cok Yaygin (CR) goriilmekte olup, yogunlukta ise “A”
diizeydedir. S. arvensis ise Cok Yaygin (CR) gorilmekte
olup, yogunlukta ise “B” diizeydedir.

Calisilan alanlarda bu yabanci otlara karsi yogun olarak

herbisit kullanilmasina ragmen istenilen dizeyde
basarili olunamamasinin temelinde mono kiltir
yetistiriciliginin  oldugu dlstnilmektedir. Bunlarin

rastlama sikliklarinin ve yogunluklarinin yiksek olmasi
bu kanaatimizi desteklemektedir. Diizenlenecek iyi bir
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miicadele plani ile baski altinda tutulabilecegi
distnilmekle birlikte yine de c¢ok dikkatli olmak
gerekmektedir.

Diger yabanci otlar yayginlik ve yogunlukta bu yabanci
otlara gore geride olmalarina ragmen basta gerekli
kiltlrel onlemler ve kimyasal miicadele ile potansiyel
zararlarinin en alt diizeye tutulmasi ve dikkatli olunmasi
gerektigi unutulmamalidir. Calismadan elde edilen
bilgilere gore, sogan tarlalarinda yabanci otlara karsi
oncelikle kilturel tedbirlere 6nem verilerek, yabanci ot
bulasmasi 6nlenmelidir. Daha sonra 6zenli kimyasal
miuicadele uygulamalari ile bu tarlalardaki yabanci otlar
kontrol edilebilir.

OzZET

Amag: Hatay ili sogan (Allium cepa L.) tarlalarindaki
yabanci ot tirlerini, yayginliklarini ve yogunluklarini
belirlemek amaci ile surveyler 2015 yilinda yapilmistir.
Yéntem ve Bulgular: Her 5 km’de bir durularak en yakin
sogan tarlasindaki yabanci ot tiirleri ve yogunluklari
(bitki/m?) belirlenmistir. Calismada; 2’si monokotiledon,
26’s1 ise dikotiledon ve 1’i parazit olan toplam 29
familyaya ait 82 cins ve 93 yabanci ot tlri saptanmistir.
Bu yabanci otlarin 66’s1 kislik, 27’si ise yazlik tirler olup,
bunlarin 17’si dar yaprakli, 76’si ise genis yaprakhdir.
Hayat sirelerine gore yabanci otlarin, 21’i ¢ok yillik
olup, 56’si tek yillik, 2’si ise iki yilliktir. Ayrica, bulunan
yabanci otlarin 6’s1 tek yillik-gok yillik, 8’i tek yillik-iki
yilhk’tir.

Genel Yorum: Cok Rastlanan (CR) yabanci otlar; Avena
sterilis L., Sinapis arvensis L., Convolvulus arvensis L'tir.
Calismanin  Onemi ve Etkisi: Sogan tarlalarinda
belirlenen yabanci otlarin yogunluguna bakildiginda;
“A” seviyesinde sadece A. sterilis, “B” seviyesinde ise S.
arvensis, “C” seviyesinde Amaranthus retroflexus
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Sogan, yabanci ot, survey, yayginlik,
yogunluk, hayat siresi.
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Aims: This study conducted in the province of Hatay between June and
November 2013. it was aimed to determine the species belonging to
Cicadellidae family in an agricultural area where different cultural plants
were grown by using light traps.

Methods and Results: The Robinson type light trap was placed in an
agroecosystem where various plant parcel (maize, cotton, potato,
sweetpotato, chickpea, sunflower, daphne) were present in application
field of Hatay Mustafa Kemal University, Agricultural Faculty. The cicadellid
species obtained from the light traps were identified and counted weekly.
Additionally, density of species of cicadellids obtained from the 25-weekly-
sampling and their population levels were evaluated. As a result, 30
species have been determined from 18 different genus. It’s known that
some of these species are important pest or phytoplasma vectors. Among
the obtained species, Cicadulina bipunctella (% 30.45), Zyginidia pullula
(%20.75), Balclutha punctata (%15.23) and Psammotettix provincialis
(%13.26) were the most abundant species.

Conclusions: Thirty species of Cicadellidae family were identified by light
trap and it was concluded that this method can be used for the
determination of cicadellide species.

Significance and Impact of the Study: In this study, it has been concluded
that light traps can be used as a complementary method in addition to the
methods used to determine the species and their populations of
Cicadellidae family in certain habitats.

Atif / Citation: Kaya K, Baspinar H (2019) Cicadellidae family species obtained from light trap in Hatay province and their

population densities. MKU. Tar. Bil. Derg. 24(1) : 31-36

GIRIS

Istk tuzaklar cesitli ekosistemlerdeki bocek tirlerinin
belirlenmesi icin yararlanilan 6rnekleme yontemlerinden
biri olup, 6zellikle gece aktif olan ve isiga yonelen tiirleri
belirlemek icin kullanilmaktadir. Bunun yaninda bazi
lepidopter tirlerin slirvey, popllasyon dalgalanmasi,
biyolojileri ve micadeleleri konusunda vyapilan
calismalarda da vyaygin olarak basarili bir sekilde
kullanilan bir yéntemdir (Kornosor ve ark., 1992;

Doganlar ve Kornosor, 2003; Ozdemir ve ark., 2005; Unlii
ve ark., 2005).

Cicadellidae familyasi bircok kiltir bitkisinde yliksek
popilasyon olusturan bir familya olup, bu familyaya
bagli tlrler bitki dokularini sokup emerek yaptiklari
dogrudan zararin yani sira, viris, fitoplazma ve bakteri
gibi bircok hastalik etmenini tasiyarak yaptiklari dolayli
zararlar ile de ekonomik kayiplara sebeb olmaktadirlar.
Bugtine kadar Cicadellidae familyasi tirleri ile ilgili olarak
yapilan gerek faunistik calismalarda gerekse popiilasyon
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dalgalanmasi calismalarinda genellikle dogrudan sayim
metodu, atrap, D-Vac, sari yapiskan tuzak ve japon
semsiyesi ile orneklemeler yapilmistir (Baspinar ve
Uygun, 1992; Atakan ve ark., 2004; Mutlu ve ark., 2008;
Baspinar ve ark., 2013; Mutlu ve ark., 2016)

Nocturnal aktivitelerine dair fazla bilgi bulunmayan
Cicadellidae familyasi tirlerinin 1sikta yakalanmalari ile
ilgili olarak ¢ok az sayida ¢alisma bulunmaktadir (Wagner
1937; Soderman, 2004) (Ossiannilsson, 1981, 1983;
Nickel, 2003). Kersting ve Baspinar (1995) Circulifer
haematoceps’in ugus aktivitelerini sari yapiskan tuzaklar
ile izledikleri ¢ahsmalarinda, 17:30-19:30 saatleri
arasinda hareketliligin en fazla oldugunu ve 6zellikle de
glines batmadan o6nceki 30 dakikalik sire igerisinde
yogunlastiklarini, bu saatler disindaki giindiiz ve gece
saatleri boyunca ise ¢ok az birey yakalandigini
bildirmislerdir. Lewis and Taylor (1965) cicadellidlere ait
maksimum ucus aktivitelerinin giin ortasi, glin agarma
(safak) ve alacakaranhk saatlerinde oldugundan
bahsetmis, ancak Raatikainen and Vasarainen (1973) ise
Balclutha punctata’ya ait maksimum  aktivitenin
geceyarisi dolaylarinda oldugunu bildirmistir. Chandra ve
ark. (2012), stk tuzagi, atrap ve elle toplama
yontemlerini bir arada kullandiklari ¢galismalarinda elde
ettikleri Auchenorrhyncha’ya bagh 8 farkli familyadan
toplam 53 tir icerisinden 30’unun Cicadellidae
familyasina bagl oldugunu belirlemislerdir.

Ulkemizde de bu konuda yapilmis calisma cok azdir.
Akdeniz ve Ege bolgelerinde yapilmis olan iki ¢alismada
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Istk tuzaklarinda sirasi ile 5 ve 12 cicadellid tiri
belirlenmistir (Tezcan ve ark., 2003; Tezcan ve ark.,
2010).

Calismada stk tuzaklari  kullanilarak farkl  kdltar
bitkilerinin yetistirildigi tarimsal bir alanda Cicadellidae
familyasina ait tiirlerin belirlenmesi amaglanmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Calisma Hatay ilinde 2013 yilinin haziran-kasim aylari
arasinda yurutilmasttr. Calismada, Hatay Mustafa
Kemal Universitesi Ziraat Fakdltesinin  uygulama
arazisinde, farkli bitki parsellerinin (misir, pamuk,
patates, tath patates, nohut, aygicegi, defne ve baz
sebze tirleri) bulundugu yaklasik 200 dekarlik bir agro-
ekosisteme 160 Watt civa buharli ampuli bulunan
Robinson tipi sabit 151k tuzagi yerlestirilmistir. Tuzaktan
elde edilen Cicadellidae familyasina bagh boécekler
haftalik olarak laboratuvara getirilerek 6rneklerin ayrim,
tlr teshisi ve sayim calismalari yarGtalmastar. Tar
teshisleri ikinci yazar tarafindan yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Calisma sonucunda, Cicadellidae familyasina bagh 18

farkli cinsten 30 tiir belirlenmis olup, tiirler Cizelge 1’ de
verilmigtir.
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Cizelge 1. Hatay ilinde 1sik tuzaklarinda belirlenen Cicadellidae tiirleri

Altfamilya

Turler

Deltocephalinae

Cicadulina bipunctella (Matsumura)
Balclutha punctata (Fabricius)
Psammotettix provincialis (Ribaut)
Euscelidius mundus (Haupt)
Platymetopius cruentatus (Haupt)
Exitianus capicola (Stal)

Macrosteles quadripunctulatus (Kirschbaum)
Recilia schimidtgeni (Wagner)

Euscelis incisus (Kirschbaum)

Euscelis plebejus (Fallen)

Circulifer haematoceps (Mulsant & Rey)
Exitianus fasciolatus (Melichar)
Phlepsius ornatus (Perris)

Neoaliturus guttulatus (Kirschbaum)
Neoaliturus fenestratus (Herrich-Schaffer)
Balclutha hebe (Kirkaldy)

Neoaliturus transversalis (Puton)
Orosius orientalis (Matsumura)
Macrosteles sp.

Balclutha sp.

Euscelidius sp.

Psammotettix sp.

Phlepsius sp.

Platymetopius sp.

Typhlocybinae

Zyginidia pullula (Bohemon)
Asymmetrasca decedens (Paoli)
Empoasca decipiens (Paoli)

Agallinae

Austroagallia sinuata (Mulsant & Rey)
Anaceratagallia laevis (Ribaut)
Anaceratagallia ribauti (Ossiannilsson)

Calisma boyunca elde edilmis olan toplam 7625 6rnek
icerisinde en yogun bulunan tir Cicadulina bipunctella
(% 30.45) olmus ve bu tird sirasi ile Zyginidia pullula (%
20.75), Balclutha punctata (%15.23) ve Psammotettix
provincialis (%13.26) izlemistir (Sekil 1). Tim 6rneklerin
% 79.66'sin1 olusturmus olan bu doért tlir ayni zamanda
tiim 6rnekleme haftalarinda bulunmuslardir.

= Z pullula

B. punctata

Cicadellid poptlasyonu 1977 birey ile 12. haftada
(18.08.2013) tepe noktasina ulasmis ve popiilasyondaki
bu ylikselis tamamen en yogun tiir olarak tespit edilmis
olan C artisindan

bipunctella’nin  popllasyon

kaynaklanmistir (Sekil 2).

C. bipunctella

m P, provincialis

= Diger tiirler (26 tur)

Sekil 1. Hatay ilinde 1sik tuzaklarinda belirlenen Cicadellidae tirlerinin bulunma oranlari (%)
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Sekil 2. Hatay ilinde 1sik tuzaklarindan elde edilen Cicadellidae tirleri’'nin Haziran-Kasim 2013 tarihleri arasindaki

populasyon degisimleri.

Benzer sekilde misir bitkisinde cesitli konukgu bitkiler
Uzerinde dokuz cicadellid tlrinin popilasyonlarini
¢alisan EI-Nahal ve ark. (1979), bu tirlerin ihk-nemli aylar
olan agustos-ekim aylari boyunca 1sik tuzaklarinda
nispeten daha c¢ok vyakalandiklarini bildirmislerdir.
GCalismada en yogun bulunan tiir olarak Cicadulina
bipunctella zeae CHINA’y1 belirlemisler ve ocak-mayis
hig bu

populasyonunun haziran ayindan itibaren artmaya

aylari  arasinda bulunmayan tlrin
baslayarak eylil ayinda pik noktasina ulasmis oldugunu
bildirmislerdir.

Da-Silva ve ark. (2016), Brezilya’nin Rio de Janeiro kent

merkezinde yaptiklari calismada konutlardaki
aydinlanma amacgh lambalardan, 12 Delphacidae
orneginin  yaninda 136 Cicadellidae ornegi

toplamislardir.
Séderman (2004), Finlandiya’da koruluk, orman, cayir-
mera, park ve bakimsiz tarla gibi habitatlardan olusan 76
148
bulundugu

lokasyonda stk tuzagindan cicadellidlerinde

147000
orneginin toplanarak 214 tir belirlendigini bildirmistir.

icerisinde Auchenorrhyncha
Nocturnal aktivitenin farkh cinsiyet oranlarinda iki tepe
noktasi yaptigi belirtilen ¢calismada ¢ok sayida tiiriin gece
aktif oldugu bildirilmistir. Arastirict farkh sekillerde
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dizayn edilmis 151k tuzaklarinin Auchenorrhyncha'nin tir
dagihimlarini genis alanlar (izerinde haritalamak igin
kullanilabilecek bir yontem oldugunu bildirmistir.

Bu calismada elde edilmis olan tirlerden 12 tanesi Kaya
(2018)’in Hatay ilinde yonca bitkisinde tespit etmis
oldugu 19 tir igerisinde de bulunmaktadir. Ayrica
populasyonu en yiiksek olarak bulunan C. bipunctella’nin
misir ¢izgi virlisi, Balclutha punctata’nin dut clicelesme
virisii ve Psammotettix provincialis’in ise bugdayda
clicelesme virtisinin vektoérleri oldugu bilinmektedir.
Bunun gibi meyve agaclarinda goriilen ve bazi hastalk
etmenlerinin vektéri olarak bircok tir 6nemli rol
oynamaktadir. Virls tasiyan bazi tirlerin geceleri uzun
mesafelere go¢ edebildikleri 1978)
disindldiginde, o6nemli kiltiir bitkilerinde gorilen

(Ossiannilsson,

bircok hastalik etmeninin tasinmasinda vektor olarak rol

oynayan cicadellidlerle vyapilacak c¢alismalarda isik

tuzaklarinin kullanilmasinin yararl olacagi
duslintlmektedir.

Calismada elde edilen sonuglar ve literatiirde bu konuda
yapilmis birlikte
degerlendirildiginde, belirli habitatlardaki Cicadellidae

familyasi

olan benzer ¢ahsmalar

tirlerinin ve popilasyonlarinin

belirlenmesinde, tiirlerin biyolojileri ile ilgili calismalarda
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Istk tuzaklarinin, kullanilan yontemlere ilave olarak
bir
kanaatine varilmistir.

tamamlayici yontem olarak kullanilabilecegi

OzET

Amag: Hatay ilinde 2013 yilinin haziran-kasim aylari
arasinda yurutilen calismada 1sik tuzaklari kullanilarak
farkh kaltlr bitkilerinin yetistirildigi tarimsal bir alanda
Cicadellidae familyasina ait tlrlerin belirlenmesi
amagclanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Hatay Mustafa Kemal Universitesi
Ziraat Fakiltesinin uygulama arazisinde, farkl bitki
parsellerinin (misir, pamuk, patates, tath patates, nohut,
aycicegi, defne ve bazi sebze tiirleri) bulundugu bir agro-
ekosisteme Robinson tipi sabit 151k tuzagi yerlestirilmis ve
haftalik olarak elde edilen Cicadellidae familyasina bagl
boceklerin tir teshisleri ve sayimlari yapilmistir. Ayrica
25 haftalik orneklemeden elde edilen tirlerin
yogunluklari ile popilasyonlarinin durumu
degerlendirilmistir. Calisma sonucunda 18 farkli cinsten
30 tir belirlenmis olup, bu tirlerden bazilarinin dnemli
bitki zararlisi veya fitoplazma vektorli olduklar
bilinmektedir. Belirlenen tirler icerisinde Cicadulina
bipunctella (% 30.45), Zyginidia pullula (%20.75),
Balclutha punctata (%15.23) ve Psammotettix
provincialis (%13.26) en yogun bulunan tirler olmustur.
Genel Yorum: Isik tuzagi ile Cicadellidae familyasina bagli
30 tir belirlenerek bu yodntemin cicadellid tirlerin
belirlenmesi icin kullanilabilecek bir yontem oldugu
sonucuna varilmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Bu calisma ile belirli
habitatlardaki Cicadellidae familyasi tirlerinin ve
popilasyonlarinin belirlenmesinde, tirlerin biyolojileri
ile ilgili calismalarda 1sik tuzaklarinin, kullanilan
yontemlere ilave olarak tamamlayici bir yontem olarak
kullanilabilecegi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: |1sik tuzagi, Cicadellidae, Cicadulina
bipunctella, Zyginidia pullula, Hatay.

CIKAR CATISMA BEYANI

Bu ¢alisma Uluslararasi Katilimh Tirkiye VI. Bitki Koruma
Kongresi’'nde (5-8 Eylil 2016-Konya) poster bildiri olarak
sunulmustur.  Yazar(lar) c¢alisma konusunda c¢ikar
catismasinin olmadigini beyan eder.
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The effects of different nitrogen doses on yield and agricultural properties in early potato
farming under the Cukurova conditions

Cukurova kosullarinda turfanda patates yetistiricilig§inde farkl azot dozlarinin verim ve tarimsal 6zelliklere
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Aims: This study was conducted to determine the effects of different
nitrogen doses on the yield and agricultural properties in early potato
farming grown in Cukurova (Saygegit, imamoglu, Adana) in 2016.

Methods and Results: Seven different nitrogen doses (0, 5, 10, 15, 20, 25,
30 kg N da!) were examined in the experimental design of random blocks

Keywords: with three replications. The parameters investigated were number of main
Nitrogen, potato, Solanum tuberosum L, stems, plant height, number of tubers per plant, tuber yield per plant,
yield single tuber weight and yield.

Conclusions: The results of the research showed that yield, number of
tubers per plant, and the tuber yield per plant were significantly affected
by nitrogen doses which had no significant effects on number of main
stems and single tuber weight. The maximum yield (5146 kg da™), number
of tubers per plant (7.60) and tuber yield per plant (900.67 g) were
obtained from the application of 20 kg N da™.

Significance and Impact of the Study: In the study, it was determined that
the application of 5-20 kg N da! significantly affected the yield of the
tubers, whereas in applications exceeding 20 kg N da, there was a
decrease in tuber yield. 20 kg N da™* was found to be suitable for optimum
benefit from sources.
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Atif / Citation: Akpinar M, Sahin CB, isler N (2019) The effects of different nitrogen doses on yield and agricultural properties
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GiRiS

Guney Amerika kokenli olan patates bitkisi Avrupa ve
Diinya’nin bircok yerine buradan yayillmistir. insan
beslenmesinde besin kaynagl olarak misir, bugday ve
pirincten sonra gelmektedir (Anonymous, 2016).
Ozellikle geri kalmis Ulkelerde, icerdigi kaliteli besin
maddeleri sebebiyle, temel besin maddesi olarak
kullanilan patates dnemli bir enerji kaynagidir. Bunun
yaninda, sanayide de farkli sekillerde kullanilmakta, bu
alanlarda degerlendirilemeyen kisimlari ise hayvan yemi
olarak degerlendirilmektedir (Kaplan, 2018). Diinya’da
19 milyon hektar alanda yaklasik 388 milyon ton patates
Uretimi yapilirken Tlrkiye’de 143 hektar alanda yaklasik

4.8 milyon ton patates Uretilmektedir. Diinyanin en
blylk patates ureticileri Cin, Hindistan ve Rusya’dir
(Anonymous, 2017).

Patates cesitlerinin azot gilibrelemesine tepkileri farkl
olup her gesit icin optimum ekonomik doz degismektedir
(Fontes ve ark., 2010). Yuksek miktarda azotlu gibre
kullanimi, verimi ve kaliteyi olumsuz etkileri disinda
Uretim maliyetinin artmasina ve daha 6nemlisi yer alti
sularinda nitrat birikimine yol acarak 6nemli cevre
kirliligine neden olmaktadir (Shrestha ve ark., 2010).
Azot, patates Uretiminde ylksek miktarda kullanilan bir
besin elementi olup bitki gelisimi, yumru verimi ve
kalitesi Uzerine ¢ok 6nemli etkileri bulunmaktadir. Bu
sebeple tim dinyada uygun azot dozu, formu, uygulama
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zamani ve seklinin belirlenmesi (zerine ¢ok sayida
calhismalar yaratalmis ve yiritilmeye de devam
edilmektedir (Vos, 2009).

Aydin (2001) tarafindan Ercis’te (Van) vyapilan bir
calismada, farkl sira tizeri mesafelerin ve azot dozlarinin
patates bitkisine etkilerini incelemis, azot dozlarinin ve
sira lizeri mesafesinin bitlin parametrelerde onemli
oldugunu, en ylksek verim i¢in dekara 15 kg N
uygulanmasi gerektigini bildirmistir.

Kara ve ark. (2002) tarafindan Erzurum’da yapilan bir
¢alismada patateste farkl dikim zamanlarinda uygulanan
azot (0, 6, 12, 18, 24 ve 30 kg da’?) ve fosforlu (0, 6, 12 ve
18 kg da) gubrelerin etkilerini incelemislerdir. Fosfor
dozlarinin etkisi 6nemsiz bulunurken; artan azot
dozlarina bagli olarak bitki boyu, ocak basina sap sayisi,
dekara yumru verimi ve ocak basina yumru sayisinin
arttigini bildirmislerdir.

Tirkdénmez (2002), farkli dikim zamanlarinda
uygulanan azot ve fosfor dozlarinin etkisini inceledigi
calismada, dekara 18 kg N uygulamasina kadar bitki
boyu, verim gibi parametrelerde artis oldugunu, bu
dozun Uzerine c¢ikildiginda ise azalma egilimini gectigini
bildirmistir.

Oztiirk ve ark. (2007), farkh uygulama dénemlerinde
verilen (¢ azot formunun (amonyum silfat, amonyum
nitrat ve Gre) verim ve yumru blyUkligine etkisini
inceledikleri ¢alismada, yumru verimini en yiksek
seviyeye ¢ikarmak icin glibrenin tamaminin tek seferde
ve dikim 6ncesinde amonyum silfat formunda verilmesi
gerektigini bildirmislerdir.

Ozyildinm (2014) tarafindan Erzurum kosullarinda
yapilan bir ¢alismada, farkli azotlu giibrelerin (amonyum
silfat, amonyum nitrat, lre) patateste ozgil agirlik,
nisasta orani, protein orani ve cips verimliligi gibi kalite
ozelliklerine etkilerinin 6nemli oldugunu bildirmistir.
Marouani ve ark. (2015), farkh azot kaynaklarinin
patateste verim ve kalite Ozelliklerine etkisini
inceledikleri galismada; amonyum nitrat (%33.5 N), dre
(%46 N), NP (%33 N) ve NPK (%27 N) kompoze
glbrelerini dekara 15 kg N olacak sekilde kullanmis,
bunlarin c¢esitli parametreler (zerinde onemli bir
etkisinin olmadigini ancak azot sayesinde kuru madde,
toplam verim ve yumru azot iceriginin kontrole gore
arttigini bildirmislerdir.

Da Silva ve ark. (2018) yaptiklari bir ¢calismada, sulama
yontemlerinin yumru verimi ve bitkinin azot kullanim
etkinligi (AKE) Uzerine bir etkisinin olmadigini, cikis ve
yumru olusum donemleri ile dikimle birlikte verilecek
azotlu glbrenin AKE ve yumru verimini artiracagini
bildirmislerdir.
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Yildiz (2018) tarafindan Amasya kosullarinda yapilan bir
calismada (¢ patates cesidi (Marabel, Layd Rozetta,
Caruso) bitki materyali olarak kullanilmis, her g cesitte
de en yuksek yumru veriminin uygulanan 36 kg da®
amonyum siilfat dozundan elde edildigini bildirmistir.
Nurmanov ve ark. (2019) tarafindan 2015-2017 yillari
arasinda vyapilan bir calismada, azotun patates
Uretiminde ©6nemli bir besin elementi oldugunu,
toprakta bulunan nitrat miktarina gore verilecek azotun
belirlenmesi gerektigini, topragin kilograminda 22 mg
nitrat bulunmasi halinde en yiksek patates verimine
ulasmanin mimkin oldugunu bildirmislerdir.
Galismanin amaci, Gukurova kosullarinda turfanda
patates yetistiriciliginde farkli azot dozlarinin verim ve
tarimsal 6zelliklere etkileri belirlenmesidir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada, bolge ciftcisinin en fazla lretimini yaptigi
ve yogun olarak cips gida sanayisinde kullanilan Royal
cesidi deneme materyali olarak secilmistir. Deneme
Adana ili, imamoglu ilgesi, Saygecit mahallesinde
(37.238708 enlem ve 35.641150 boylam) 2016 yili
Uretim sezonunda kurulmustur. Dikim islemi 01.01.2016
tarihinde elle yapilmis olup 20.05.2016 tarihinde ise yine
elle hasat edilmistir.

Deneme alaninin killi-tinli yapida, hafif alkali karakterde,
organik madde bakimindan fakir oldugu ve yiksek
oranda kire¢ icerdigi tespit edilmistir (Cizelge 1).
Yetistiriciligin ~ yapildigr  dénemin  iklim  verileri
incelendiginde uzun vyillar ortalamasi ile paralellik
gosterdigi gorilmektedir (Cizelge 2).

Tesadif bloklari deneme desenine gore (¢ yinelemeli
olarak vydratilmastir. Calhsmada vyedi farkll azot
dozunun (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30 kg dal) etkisi
incelenmistir. Azot wuygulamalari, bolgedeki genel
uygulamaya uygun olarak 1/3’G dikim oncesi, 1/3'U
yumru olusumunda ve 1/3’lG yumru bliyiime déneminde
kalsiyum amonyum nitrat glbresi olarak verilmistir.
Diger glbrelere kiyasla amonyum nitratin toprakta cok
hizli ¢6zinmesi ve daha uzun slre etkisini korumasi
nedeniyle ciftciler tarafindan tercih edilmektedir.
Deneme siresince yagmurlama sulama sistemiyle
bitkinin su ihtiyaci karsilanmistir.

Her parselde 5 sira olup, bir parsel 2.8 m x 5 m = 14 m?
blyukligindedir. Deneme, toplam briit alani 411.6 m?
ve toplam net alani 294 m? olan 21 parselden
olusmustur. Baslardan birer sira ve diger kenarlardan
50’ser cm kenar tesir olarak atilmistir.
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Cizelge 1. Deneme alaninin toprak ozellikleri*

Derinlik pH CaCOs Organik Madde  Ec (mmhos cm™)  Azot (%) Potasyum Fosfor (ppm)
(cm) (%) (%) (ppm)
0-20 7.72 21.11 1.35 0.025 0.09 478 4.3
20-40 7.78 21.23 0.72 0.017 0.05 467 1.78

* HMKU Teknoloji ve AR-GE Uygulama Merkezi

Cizelge 2. Deneme alaninin iklim ozellikleri*
Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Nispi Nem (%)

2016 Uzun Yillar 2016 Uzun Yillar 2016 Uzun Yillar

Ocak 7.7 8.5 139.6 92.79 72.80 69.82
Subat 12.4 10.9 64.90 47.90 79.20 72.80
Mart 13.9 13.8 79.10 82.75 76.30 76.00
Nisan 18.7 17.1 5.20 80.04 69.30 73.02
Mayis 20.2 21.0 57.10 72.00 80.70 74.62
Haziran 26.6 25.5 40.30 32.16 71.10 69.98
Ortalama 16.6 16.1 --- - 74.90 72.71
Toplam 386.20 407.64

* Adana Meteoroloji 6. Bélge Mudurlugu.

Her parselden parseli temsil edecek sekilde 10 bitki
secilerek; bitki basina ana sap sayisi (adet), bitki boyu
(cm), bitki basina yumru sayisi (adet), bitki basina yumru
verimi (g) ve tek yumru agirhg (g) gibi ozellikler
incelenirken parselin tamami hasat edilerek dekara
yumru verimi (kg da) belirlenmistir.

incelenen 6zelliklere iliskin elde edilen veriler SPSS
istatistik paket programi kullanilarak tesaduf bloklari
deneme desenine gbre varyans analizine tabi tutulmus

ve ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar
DUNCAN testi ile gruplandiriimistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Varyans analiz sonuglarina goére, farkli azot dozu

uygulamalarinin bitki boyu, bitki basina yumru verimi ve
dekara yumru verimi Ozellikleri agisindan istatistiki
olarak %1 seviyesinde o©nemli oldugu gorilmustir
(Cizelge 3). Bitki boyu 61.07-78.20 cm arasinda
degismekle birlikte artan azot dozlariyla dogru orantili
olarak bitkilerde vejetatif gelisme artmis ve sonug olarak
da bitki boyunda artislar meydana gelmistir. Cesitli
arastirmacilar tarafindan yapilan calismalarla benzer
sonuglar bulunmustur (Karadogan, 1994; Aytac ve
Esendal, 1996; Anabousi ve ark, 1997; Caliskan ve ark,
1997; Aydin, 2001; Tirkdénmez, 2002; Veer ve ark.,
2002; Kaplan, 2018; Yildiz, 2018).

Cizelge 3 incelendiginde, hem dekara hem de bitki basina
yumru verimi yoniinden istatistiki olarak dort farkh grup
olustugu ve en fazla verimin dekara 20 kg azot
verildiginde elde edildigi tespit edilmistir. 20, 25 ve 30 kg
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da? uygulamalar ayni istatistiki grup icerisinde yer
almasina karsin yumru verimi 20 kg da uygulamasinda
pik yapmis, artan dozlarda dislise gecmistir. Bitki basina
yumru verimi 714.67-900.67 g ve dekara yumru verimi
4086-5146 kg da™ arasinda degismekle birlikte en diistik
verim kontrol, en yiksek verim 20 kg da?
uygulamasindan elde edilmistir. En dislik azot
uygulamasinin dahi kontrole gore bitki basina yumru
verimini %5.5 ve yumru verimini ise %5.2 oraninda

artirdigr  gorilmistiir.  Azotlu gibre uygulamasi
neticesinde bitkinin toprak Ustl yesil aksami iyi
gelismekte ve fotosentez  sonucunda Uretilen

karbonhidratlar yumrularda depolanmaktadir. Bunun
sonucu olarak da bitki basina yumru verimi, dogal olarak
dekara yumru verimi, artmaktadir (Arioglu, 1994).
Calismamiza benzer sekilde cesitli ¢alismalarda en
ylksek yumru veriminin 15 kg da™ (Aydin, 2001), 18 kg
dal (Kasap, 1994; Turkdénmez, 2002) ve 20 kg da*
(Tugay ve ark., 1999) azot uygulamalarindan elde edildigi
bildirilmistir. Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda (Ramnik
ve ark., 1999; Sud ve ark., 1999; Tirkdonmez, 2002;
Oztiirk ve ark., 2007) bulgularimiza benzer sekilde azotlu
glibrelerin yumru veriminde belirli bir seviyeye kadar
artis gosterdigini ve optimum uygulamanin 15-20 kg da™®
oldugunu (Soaud ve Hofman, 1990), ancak artan dozlarin
verime istatistiki olarak 6nemli artis saglamadigini, belirli
bir dozdan sonra yumru veriminde azalmalar
gorildiagini bildirmislerdir (Karadogan, 1996; Anabousi
ve ark, 1997; Tugay ve ark., 1999; Kara ve ark., 2002;
Tlrkdénmez, 2002).
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Cizelge 3. Bitki boyu, bitki basina yumru verimi ve dekara yumru verimi 6zelliklerine iliskin ortalama degerler, olusan

gruplar ve varyans analiz sonuglari

Azot Dozu (kg da?) Bitki Boyu (cm)

Bitki Basina Yumru Verimi (g)

Dekara Yumru Verimi (kg da™)

0 61.07 f 714.67 4086.00 ¢
5 65.47 752.00 be 4296.33 bc
10 68.00 de 772.67b 442033 b
15 70.40 cd 789.67 b 4510.67 b
20 73.70 be 900.67 a 5146.00 a
25 75.37 ab 866.00 a 4950.00 a
30 78.20a 858.33a 4904.33 a
P * % * % * %k
CV (%) 3.16 3.32 3.32

** P<0.01 diizeyinde 6nemlidir. CV: Varyasyon katsayisi.

Cizelge 4 incelendiginde bitki basina yumru sayisi
istatistiki olarak %5 seviyesinde dnemli iken tek yumru
agirligl ve bitki basina ana sap sayisi 6zelliklerinin farkh
azot dozlarindan etkilenmedigi, istatistiki olarak dnemsiz
oldugu belirlenmistir.

Bitki basina ana sap sayisi bakimindan uygulamalar
arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark bulunmazken,
en yiliksek sap sayisi 3.14 adet ile dekara 15 kg azot
uygulamasindan elde edilmistir. Benzer sekilde Yildiz

(2018) de farkh azot dozlarinin sap sayisina etkisinin
olmadigini, sap sayisinin gesitlere gore farklilik
gosterdigini bildirmistir. Artan azot dozlarina bagl olarak
sap sayisinin da arttigi bildirilirken (Aydin, 2001; Kara ve
ark., 2002; Tirkdénmez, 2002; Veer ve ark., 2002;
Tunctiirk, 2004; Ozyildinm, 2014), calismamizda belirli
bir dogru oranti olmadigi gérilmastr.

Cizelge 4. Bitki basina yumru sayisi, tek yumru agirhigl ve bitki basina ana sap sayisi 6zelliklerine iliskin ortalama
degerler, olusan gruplar ve varyans analiz sonuglari

Azot Dozu (kg da™) Bitki Bagina Yumru Sayisi (adet)

Tek Yumru Agirhigi (g)

Bitki Basina Ana Sap Sayisi (adet)

0 6.77 c 106.07 3.10
5 6.94 bc 108.54 3.04
10 7.02 abc 110.14 3.09
15 7.07 abc 111.70 3.14
20 7.60a 118.50 3.07
25 7.50 ab 115.54 3.09
30 7.46 ab 115.14 3.12
P * oD oD
CV (%) 4.17 4.62 7.92

* P<0.05 diizeyinde 6nemlidir. OD: Onemli degil. CV: Varyasyon katsayisi.

Tek yumru agirhgl incelendiginde degerlerin 106.07-
118.50 g arasinda degistigi, en fazla yumru agirhiginin 20
kg da! uygulamasindan elde edildigi, artan dozlarda ise
disus egilimine girdigi gorilmastir. Calismamizla paralel
olarak Senol ve Arioglu (1991) ve Dede (1997) yaptiklari
calismalarda farkl azot dozlarinin tek yumru agirligina
etkisinin 6nemsiz; Aydin (2001), Tiirkdonmez (2002) ve
Tungtirk (2004) ise artan azot dozlarinin tek yumru
agirhgina etkisinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.
Calismalar arasindaki farkliligin ekolojik, toprak ve gesit
faktorlerinden kaynaklandigi diistintlmektedir.
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Birim alana uygulanan azot miktari arttikca bitki basina
yumru sayisinin arttigi gortlmiustir (Cizelge 4). Bitki
basina 6.77-7.60 adet arasinda degismekle birlikte en
fazla yumru sayisi 20 kg da?! uygulamasindan elde
edilmistir. Dekara 25 ve 30 kg uygulamalariyla yumru
sayisinin azalma egilimine gectigi belirlenmistir. Elde
ettigimiz degerler bazi arastiricilarin (Dede, 1997; Tugay
ve ark., 1999; Aydin, 2001; Kara ve ark. 2002;
Tirkdénmez, 2002; Tunctiirk, 2004; Ozyildinm, 2014;
Bilbiil, 2018; Kaplan, 2018) bulgulariyla kismen paralellik
gostermistir.
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Sonug olarak, uygulanan azotun yumru verimini 6nemli
derecede etkiledigi, 5-20 kg da? arasi uygulanan azot
miktariyla yumru verimi arasinda olumlu bir dogrusal
iliski oldugu, dekara 20 kg'dan fazla uygulandiginda
yumru veriminde artis olmadigi aksine dislis yasandigi
ortaya konmustur. Bu bulgular dogrultusunda, kimyevi
glbre kaynakli cevre kirliligine engel olunmasi ve
Gukurova kosullarinda turfanda patates yetistiriciliginin
ekonomik olmasi igin dekara 20 kg azotlu glibrenin 3
parcaya bollinerek (dikim 6ncesi, yumru olusumu, yumru
blylime) kalsiyum amonyum nitrat glbresi olarak
verilmesi 6nerilmektedir.

OzET

Amag: Bu deneme, Cukurova kosullarinda turfanda
patates yetistiriciliginde farkli azot dozlarinin verim ve
tarimsal ozelliklere etkisini belirlemek amaci ile 2016
yilinda Adana ili imamoglu ilgesi Saygecit mahallesinde
yaratdlmastar.

Yéntem ve Bulgular: Tesadif bloklari deneme desenine
gore Ug yinelemeli olarak yapilan bu ¢alismada yedi farkh
azot dozunun (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30 kg da?) etkileri
incelenmistir. Denemede bitki basina sap sayisi, bitki
boyu, bitki basina yumru sayisi, bitki basina yumru
verimi, tek yumru agirligi ve dekara yumru verimi gibi
ozellikler incelenmistir.

Genel Yorum: Arastirma sonuglarina gore, bitki basina
sap sayisi ve tek yumru agirhg hari¢ dekara yumru
verimi, bitki basina yumru sayisi ve bitki basina yumru
veriminin azot dozlarindan 6nemli sekilde etkilendigi
gorulmastir. En yiksek dekara yumru verimi (5146 kg
da’), bitki basina yumru sayisi (7.60 adet) ve bitki basina
yumru verimi (900.67 g) 20 kg da® azot uygulamasindan
elde edilmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Dekara 5-20 kg N
uygulamasinin  yumru verimini 6nemli derecede
etkiledigi, 20 kgt asan uygulamalarda ise yumru
veriminde artis olmadigl aksine disls yasandigl tespit
edilmistir. Kaynaklardan optimum faydanin
saglanabilmesi icin dekara 20 kg N uygulamasinin uygun
oldugu gorialmaistir.

Anahtar Kelimeler: Azot, patates, Solanum tuberosum L,
verim

CIKAR CATISMA BEYANI

Bu calisma, Murat AKPINAR’In yiiksek lisans tezinin bir
béliminden tiretilmistir. Yazar(lar) ¢calisma konusunda
¢ikar catismasinin olmadigini beyan eder.
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Aims: This research was carried out on eight-year-old trees of the Mondial
Gala (Malus domestica Borkh) cultivars grafted on the M9 rootstock in
order to determine its performance in the Mediterranean region with
subtropical climatic conditions in Mersin, Turkey.

Methods and Results: In the study, the experiment was conducted in the

Keywords: orchard of private sector at Erdemli/Mersin. Mondial Gala which eight
Apple cultivar, phenology, pomology, yield, years, planted with planting spaces of 1x3 m flowering times, yield and
quality fruit quality parameters were investigated.

Conclusions: According to the results, first flowering was observed on April
1, full flowering on April 10 and end of flowering on April 17, and fruits
were harvested at the end of July. The fruit weight (average 223.2 g), the
yield per tree (average 22.6 kg), and yield per trunk cross-sectional area
was observed as 0.56 kg/cm? at the end of the eighth year. Observed
values indicated that Mondial Gala summer apple cultivars were found to
be promising for early apple growing in the higher parts of subtropical
ecological conditions of Turkey.

Significance and Impact of the Study: Phenological and pomological
features of ‘Mondial Gala’ apple cultivar were evaluated at high altitudes
of Mersin with subtropical climates of Turkey.

" Corresponding author: Safder BAYAZIT
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Atif / Citation: Bayazit S, Kilig D, Gindiiz K (2019) Performance of mondial gala apple cultivars grafted on m9 apple rootstock
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INTRODUCTION

Among pome fruit species, apple is the oldest and most
cultivated species. Due to the high level of adaptability
and the high number of varieties, apple is the most
produced and consumed species among fruit species in
temperate climates. Malus genus in Rosaceae family has
more than 30 apple species that it grows in different
countries (Ozbek, 1978; Way et al., 1990; Deveci, 2000).
Wilcox (1962) reported that the origins of apple were
Anatolia, Caucasia and Central Asia. Like many fruit
species, Turkey is also among the gene centre of apple
species (Ozbek, 1978; Akgiil et al., 2011).

The fact that a considerable part of the Asian continent
is a gene centre for some species of apple and the
presence of various species, subspecies and forms in
which it has influenced the spread of apple cultivation in
this continent. Europe-wide apple cultivation extends to
the southern parts of the northern Scandinavian
peninsula. Although, it is prevalent up to the 35™ latitude
in the southern Europe, apple is economically grown at
the 58™ northern latitude in Denmark and 60" northern
latitude in Sweden. The apple is grown in high places to
the south of this latitude. In Africa, Morocco and the
Republic of South Africa gained importance in apple
cultivation. In addition, the high parts of Central
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America, New Zealand and Australia have become major
apple production centres (Ozcagiran et al., 2004).
According to FAO's 2017 data, world apple production
was 83,13 million tons. China has a production volume
of 41,39 million tons, accounting for 49,7% of world
production. It was followed by the USA (5.17 million
tons, 6.25%), Poland (2,8 million tons, 3.8%), Turkey
(3,03 million tons, 3.64%) and India (2,26 million tons,
2,71%), respectively (Anonymous 2017).

Because of its geographical position and ecological
conditions, Turkey has a very important place for the
cultivation of all fruit species apart from tropical fruit
species. In this respect, Turkey is the gene centre of the
fruit cultivars and the gene centre of many cultivated
species in the world (Agaoglu et al., 1997). In Anatolian
geography, there is a great variety of fruit richness of
pome fruits like apples, pears and quince (Glindiiz, 1997,
Kaska, 1997). It is stated that apple variety is around
6.500 in the world and 460 in Turkey (Ozbek, 1978). The
number of apple varieties in Turkey has increased in
recent years.

Apple was produced almost everywhere of Turkey.
Amasya, Starking Delicious and Golden Delicious are
largely produced apple cultivars in temperate climate
regions of Turkey. But, trade value of these cultivars in
international market is very low. In newly planted apple
orchards, new cultivars are harvested from July to
October. By increasing production of mid-season apple
cultivars, Mondial Gala and Galaxy Gala would supply
more profit and also prevent the accumulation of crops
in the late season (Bayazit and Caliskan 2017)

In the present study, phenological and pomological
features of ‘Mondial Gala’ apple cultivar were evaluated
at high altitudes of Mersin with subtropical climates of
Turkey.

MATERIAL and METHODS

The experiment was conducted in the orchard of private
sector at Erdemli/Mersin (Latitude 36 35 27 N; 34 60 39
E; Elevation 750 m) in 2016. Regular agricultural
practices were applied in orchards.

The experiment was conducted on eight-year-old
‘Mondial Gala’ apple cultivar grafted on a dwarf
rootstock (M9). Trees were planted in 2008 at a distance
3x1 for M9 rootstocks.

All fruit samples were taken during the maturity stage
which were visually determined and harvesting date of
the cultivar also was determined. On the experimental
trees, the number of fruits was counted, yielded
(harvested and weighted per tree in kilograms) and
weighted from 30 trees. Trunk diameter was measured
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at a height of 10 cm and was converted to Trunk Cross
Sectional Area (TCSA cm-2).

Some phenological properties of the cultivar were
evaluated by determining in the beginning of flowering,
full bloom, end of flowering, duration of flowering,
harvest date, number of days from full bloom to
harvesting time. Flowering was investigated by the
recommendations of the International working group for
pollination (Wertheim, 1996). The date of beginning of
flowering was taken when 10% of flowers were opened,
full when 80% of flowers were opened, end when 90% of
petals were fallen. Duration of flowering was
determined by the number of days from the beginning
to the end of the flowering. The harvesting date is
accepted as the time of maturing.

In this study, the pomological methods has been
described by Bozbuga and Pirlak (2012). Fruit weight (g)
was measured with a sensitive (0.01 g) scale (Precisa XB
2200 C). Fruit length (mm) and diameter (mm) were
measured by a digital caliper (Mitutoyo, 0—150 mm).
Flesh firmness was tested on two sides of each fruit by
an Effegi penetrometer with a 11 mm plunger after
removal of the peel and then it was measured as libre.
Total soluble solids (TSS) content were determined with
a hand-held refractometer (NOW, 0-32% Brix) and pH
(WTW InoLab pH meter) measurements were performed
using a pH meter. Acidity (expressed as malic acid %) was
determined by titrating with 0.1 N NaOH up to pH 8.10.
Skin colour was measured on opposite sides of the fruit
using a Minolta chromameter (model CR-300; Minolta
Camera Co., Osaka, Japan), which provided CIE L* a* b*
values.

RESULTS and DISCUSSION

The beginning of flowering date, the full flowering date
and the end of flowering were observed 1 April, 10 April
and 17 April, respectively. It is known that the flowering
date and period varies depending on cultivars, altitude
as well as ecological and cultural conditions.

Kulina et al. (2013) stated that beginning of flowering
date, the full flowering date and the end of flowering in
Mondial Gala/M9, were observed as 24 April, 29 April,
07 May, respectively in Sarajevo region of Bosnia and
Herzegovina. ikinci and Bolat (2013) reported that the
first flowering of the Mondial Gala apple variety in
Sanliurfa ecology was carried out on 27 March, the full
flowering was on 2 April and end of flowering was on 9
April. The average duration of flowering was 16 days.
Comparing our results with the results of Kulina et al.
(2013), time of flowering of Mondial Gala cultivar
occurred much earlier in agro—environmental conditions
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of Erdemli/Mersin. The flowering has occurred relatively
later in environmental conditions of Sarajevo because of
climatic conditions and later start of growing season, but
the process and duration of flowering was in accordance
with the characteristics of the examined clone.

The time of maturation of the studied apple cultivar was
from 25 of July. Time of maturation depends, primarily,
on genetic characteristics and environmental conditions,
which may influence earlier or later ripening. As a matter
of fact, ikinci and Bolat (2013) reported that Mondial
Gala apple cultivar matured 09 August in Sanliurfa
ecological conditions.

At the trial, the trunk cross-sectional area values were
established between 23.06 cm? and 65.29 cm?, mean
value was obtained as 40.24 cm?. Considering the yield
amounts (yield effect) per trunk cross-sectional area
unit, the highest value was obtained 0.86 kg cm, and
the lowest value was obtained 0.39 kg cm™, the mean
value was 0.56 cm™. The number of fruits per tree varied
from 92 to 118, with an average of 105. The yield was
varied between 6.6 ton da™ and 8.4 ton da!, with an
average yield of 7.5 ton da® (Table 1)

Table 1. Yield parameters of Mondial Gala apple cultivars budded on M9 rootstock

Trunk cross- Number of Yield Trunk Cross- Yield
sectional area fruits tree™ (kg tree?) Sectional Area (ton dal)
(cm?) Unit (kg cm™)
Minimum 23.06 92 19.76 0.39 6.6
Maximum 65.29 118 25.35 0.86 8.4
Average 40.24 105 22.56 0.56 7.5

Ten-year-old Mondial Gala varieties grafted on M9 and
MM 106 rootstocks under Egirdir conditions, the trunk
cross-sectional area between 67.75 cm? and 109.12 cm?,
the yield per tree between 37.44 and 95.5 kg and the
yield value per trunk cross-sectional area between

5.25 and 3.25 kg cm? were obtained (Ozongun et al.,
2016). In the same study, the tenth-year cumulative
yield values of Mondial Gala/M9 and Mondial
Gala/MM106 rootstock/variety combinations ranged
from 35.17 tons da™ to 31.88 tonsda™.

Table 2. Fruit properties of Mondial Gala apple cultivar

The results of fruit physical characteristics of ‘Mondial
Gala’ apple cultivar were given in Table 2. The fruit
weight is one of the most important pomological
characteristics because it affects a number of other
properties, primarily yield. In our study, the minimum
and maximum fruit weights were found as 178.7 g and
267.7 g, respectively. The mean fruit weight was 223.2 g.
While the minimum fruit width was 72.04 mm, the
maximum fruit width was 83.27 mm (Table 2).

Fruit Fruit width  Fruit lenght Fresh TTS Acidity H Number of
weight (g) (mm) (mm) Firmness (Lb) (%) (%) P Seed
Min. 178.7 72.04 59.83 1.08 10.80 0.77 3.97 2.00
Max 267.7 83.27 80.91 1.50 12.60 1.09 4.18 10.00
Avr. 223.2 77.66 70.37 1.29 11.70 0.93 4.08 6.00

Bozbuga and Pirlak (2012) observed average fruit
weight, fruit diameter, fruit length, TTS, and seed
number in Mondial Gala grafted on M9 was 152 g, 72.2
mm, 60.1 mm, 12.5% and 6.9 respectively in Nigde
province. In another study, Baytekin (2006), fruit weights
were obtained as 280.18 g in Gala/M9 in Tokat province.
Atay (2007) determined average fruit weight as 150.98 g
in Galaxy Gala cultivar. Kulina et al. (2013) conducted a
study in Sarajevo province and observed average fruit
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weight, fruit diameter and fruit length in Mondial Gala
grafted on M9 as 168.36 g, 75.8 mm and 67.9 mm,
respectively.

The weight, width, length, flesh firmness, soluble solids
content, juice pH and titratable acidity (TA) levels of the
Mondial Gala apple variety grafted on M9 under Egirdir
conditions were between 147 g, 69.04 mm, 61.73 mm,
9.25 kg cm-2, 13.03%, 3.70 and 0.30%, respectively
(Ozongun et al., 2016).
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Our results share some similarities with some studies,
but partly different from others. The difference may be
resulted due to cultural practices, ecological conditions
as well as variations in fruit formation.

Table 3. Fruit skin color of Mondial Gala apple cultivar

The L value varied between 38.48 and 61.38 and the L
value average was 54.70. The fruit skin a* value, which
indicates red colour, changed between -3,95 (negative
values are green colour) and 28.09. Its average value in
Mersin province ecological conditions was 16 (Table 3).

L a b
Minimum 38.48 -3.95 19.45
Maximum 61.38 28.09 33.25
Average 54.70 12.07 26.35

CONCLUSIONS

Turkey being the original source of apple has sites
suitable for apple production; however, studies in
subtropical conditions of Turkey, particularly in the
Mersin province, is not sufficient. In recent years, apple
varieties that have matured in the mid-season have
begun to be grown in the higher parts of subtropical
regions of Turkey. Our preliminary study showed that
Mondial Gala cultivar, when grafted onto M9 rootstock,
have high economic potential in the higher parts of
Subtropical regions. Mid-season maturation of these
cultivars increases the economic value of fruits in the
market. Despite the subtropical climatic conditions of
Mersin district, ‘Mondial Gala’ can be evaluated as a high
yield producing cultivar.

OzZET

Amag: M9 Uzerine asili 3x1m araliklarla dikilmis 8 yasli
Mondial Gala (Malus domestica Borkh) cesidinin Mersin
(Tarkiye) ilinde,  subtropik iklim  sartlarindaki
performansinin saptanmasi amaciyla yurattlmustir.
Yéntem ve Bulgular: Mersin/erdemli ilgesinde ozel
sektore ait bahgede galisma yuritilmustdr. 1x3 m dikim
mesafesiyle dikilmis 8 yasindaki Mondial Gala elma
cesidinin ¢iceklenme zamani, verim ve meyve kalite
ozellikleri arastiriimistir.

Genel Yorum: Mondial Gala gesidinin ilk ciceklenme 1
Nisan, tam giceklenme 10 Nisan ve giceklenme sonu 17
Nisan olarak gozlemlenmistir. Meyveler Haziran’in
sonunda hasat edilmistir. Agac¢ basina verim 22.6 kg ve
gdévde kesit alanina diisen verim 0.56 kg/cm? olarak
belirlenmistir. Ortalama meyve agirligi ise 223.2 g olarak
saptanmistir. Elde edilen sonuglar Mondial Gala elma
cesidinin  Akdeniz Bolgesinin  yiksek kisimlarinda
ekonomik olarak yetistirilebilecegi gostermistir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Tiirkiye’nin subtropik iklim
kusaginda bulunan Mersin ilcesinde ylksek rakimda
bulunan Mondial Gala elma c¢esidinin fenolojik ve
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pomolojik dzelliklerinin belirlemek.

Anahtar Kelimeler: Elma kalite,

pomoloji, verim

cesidi, fenoloji,
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Aims: This study was carried out to determine the effects of pinching and
urea applications on flower quality and vase life of Safari Sunset and Gold
Strike protea cultivars.

Methods and Results: In the study, the protea cultivars were pinched at
the 3 cm soft pinching of shoot tip when the shoot length of the cultivars
was reached to 15 cm, 20 cm and 25 cm. In addition, 0.5% and 1% urea
were applied to the leaves. The effects of these applications on flower
quality, flower size, flower color and vase life of protea cultivars were
investigated. Gold Strike cultivar had the highest flower quality, 2nd and
3nd class, in P1xU1 (33.33% and 40.74% respectively) and P1xU2 51.85%
and 51.84% respectively) applications. The first quality flowers in Safari
Sunset were obtained from P3xU2 and P1xU2 applications (50.00% and
45.45% respectively). In both cultivars, the longest vase life determined in
UA1xU1 and P1xU2 applications (18.2 days and 16.0 days, respectively)
compared with control plants (13.3 days).

Conclusions: In the results of the study, the flower quality and vase life of
the proteas were affected at different levels by pinching (P) and urea (U)
applications, especially the genetic structure of the cultivars.

Significance and Impact of the Study: As a result, pinching and urea
applications will be beneficial in order to obtain high quality flowers in
protea cultivars.

Atif / Citation: Avci F, Caliskan O, Uzunoglu F (2019) Effects of pinching and urea applications on flower quality and vase life
of Safari Sunset and Gold Strike cultivars of protea. MKU. Tar. Bil. Derg. 24(1) : 48-57

GiRiS

Proteaceae familyasinda yer alan tiir ve cesitler taze veya
kuru kesme cicek olarak yaygin olarak kullanilmaktadir
(Criley, 1998). Bu familyadaki kesme cicekler Diinya’da
yaklasik olarak 100 milyon adet uretilmekte ve bu
Uretimin yaklasik olarak yarisi Leucadendron cinsinden
elde edilmektedir (Littlejohn, 2001). Bu cins igerisinde ise
Uretimi yapilan en 6nemli gesit Safari Sunset c¢esididir.
Gosterisli kirmizi gigekleriyle hem kesme ¢icek ve hem de
dekoratif amagh kullanilmaktadir. Bu ¢esidin ardindan
Uretilen diger 6nemli cesit ise sari-yesil cicekleriyle Gold

Strike’tir (Gazit, 2002; Matthews, 2002; Ben-Jaacov ve
Silber, 2007).

Herdem yesil olan protealarda yetistiriciligi sinirlandiran
en oOnemli faktér, kisin meydana gelen disik
sicakliklardir. Ozellikle kis déneminde meydana gelen -
3°C ile -6°C arasindaki distik sicakliklar bitkilerde ciddi
zararlar olusturmaktadir (Matthews, 2002). Ayrica,
Silber ve ark., (2000a), protea gesitlerinin diisiik pH’l
topraklarda (6zellikle pH 6.0) verimli ve kaliteli olarak
yetistiriciliginin yapildigini belirtmistir.

Leucadendron cinsiigerisinde yer alan gesitlerde budama
ve u¢ alma uygulamalari hem verim ve hem de c¢icek
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kalitesinin arttirilmasinda olduk¢a oOnemlidir. Farkli
ekolojilerde yetistirilen Safari Sunset ¢esidinde verim ve
cicek kalitesinin arttirilmasi icin u¢ alma isleminin ve
beraberinde kontrolli bitki beslemenin yapilmasinin
gerekli oldugu arastiricilar tarafindan belirtilmistir.
Ozellikle protealarda dikimden sonra ilk {c¢ yil, u¢ alma
uygulamalarinin iyi kalitede strglinler olusturdugunu
bildirmislerdir (Brits ve ark., 1986; Wolfson ve ark., 2001;
Schiappacasse ve ark., 2003).

Bitkilerde u¢ alma uygulamasinin amaci, sirgin
ucundaki  bliyime noktasinin  uzaklastiriimasiyla,
surgiindeki alt gobzlerin slirmesini uyarmaktir (Cline,
1991). Genel olarak yumusak (stirgiin ucunun <3 cm’lik
kismi alinir) ve sert (stirgiin ucunun <10 cm’lik kismi alinir
) u¢ alma olmak Uzere iki farkh sekilde kullaniimaktadir
(Garner ve ark., 1997; Lahav ve ark., 1997).

Diger sUs bitkilerine benzer olarak, protealarda da yeterli
verim ve cicek kalitesinin olusmasi icin bitki besleme
onemli etkide bulunmaktadir. Protealarda , 6zellikle iyi
bir ¢icek kalitesi icin toprakta makro besin
elementlerinden N ve P’nin yeterli diizeyde bulunmasi
gereklidir (Silber ve ark., 2000a,b). Azotlu giibre kaynagi
olarak kullanilan Gire, diinyadaki en popiler glbrelerden
biridir (Miller ve Cramer, 2004; Giampaoli ve ark., 2017).
Bitkilere Ure uygulandiginda, diger azotlu glibrelere gore
bitki tarafindan daha hizli alinmakta ve daha az gevresel
kirliligine neden olmaktadir (Silber ve ark., 2000a).

Farkli renk ve sekillerde giceklere sahip, uzun vazo
omurli, mikemmel kalitesi ve yil boyunca Ulretime
uygun olmasi nedeniyle protea familyasinda yer alan tiir
ve gesitlere ilginin gelecekte artacagl 6ngorilmektedir
(Ben-Jaacov ve Silber, 2007; Coetzee ve Littlejohn, 2007).
Karaguizel ve ark., (2010), Tiirkiye’de ihracata yonelik
olarak kesme c¢icek dretiminin, az sayida tirle
yapilmasinin riskli oldugunu ve bu riskin azaltiimasi icin
cesit deseninin zenginlestirilmesi gerektigini
belirtmislerdir. Bu bakimdan, (lkemiz farkh sis
bitkilerinin yetistiriciligine uygun ekolojilere sahip olmasi
yaninda, ana pazari olusturan Avrupa Birligi llkelerine
yakinligi ve isglclinin ucuz olmasi gibi 6nemli
avantajlara sahiptir (Yazgan ve ark., 2005; Kazaz ve ark.,
2015). Bu bakimdan, Avci ve ark., (2016), Leucadendron
cinsine ait protealarin, tlkemiz kesme ¢icek sektoriiniin
zenginlesmesine  katki  saglayabilecek  potansiyeli
oldugunu belirtmistir.

Bu arastirmanin amaci, Safari Sunset ve Gold Strike
protea cesitlerinin gicek kalitesi ve vazo 6mri lizerine ug
alma ve lre uygulamalarinin etkilerini arastirmaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Bitkisel materyal
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Bu c¢alisma, 2014 vyilinda Batoflora Firmasinin
Kirikhan/Hatay’da bulunan isletmesinde
gerceklestirilmis olup, arazinin toprak yapisi tinl, az
kirecli (%2.0), tuzsuz (%0.01) ve 6.90 pH’ya sahiptir.
Protea cesitleri, 2010 yilinda 1.5x0.3 m sira arasi ve Uzeri
araliklarla  dikilmistir ve sulama ile glbreleme
uygulamalari fertigasyon ile haftalik olarak yapilmistir.
Dikimle birlikte, toprak pH’sini diizenlemek amaciyla
¢am kabugu artiklari bitkilerin sira Gzerine serilmigtir.

Yéntem

Safari Sunset ve Gold Strike cesitlerinde uc¢ alma ve
yapraktan disuk bilretli Gre uygulamalari (i¢ yinelemeli
ve her yinelemede bes bitki olacak sekilde toplam 15’ser
bitkide ydratilmustidr. Uygulamalarin yapildigi  tiim
bitkilerde standart olarak, bitki Gzerindeki tim strglnler
dipten 10 cm’den kesilmistir. Bu uygulama,
calhismamizda kontrol grubu olarak kullaniimstir.

U¢ alma uygulamalari, budama sonrasi olusan
sarglinlerin uzunlugu 15 cm (UA1), 20 cm (UA2) ve 25
cm’ye (UA3) ulastiginda, sirglnlerde geriye dogru 3
cm’lik  u¢ alma vyapilarak gergeklestirilmistir. Bu
uygulamalar, yukarida belirtilen strglin uzunluklarinin
olusum zamanlarina gore, sirasiyla, Gold Strike ¢esidinde
17 Mayis, 23 Mayis ve 30 Mayis tarihlerinde ve Safari
Sunset cesidinde 08 Mayis, 17 Mayis ve 26 Mayis
tarihlerinde yapilmistir. Belirtilen tarihlerde, gesitlerde
ug alinan sirgilin sayisi Gold Strike g¢esidinde ortalama 4
adet/bitki ve Safari Sunset ¢esidinde ortalama 3 adet/
bitki olarak gergeklestirilmistir.

Ure uygulamalari ise budama sonrasi, her iki cesitte,
gozler uyanmadan Once ve gozler uyandiktan 1 ay sonra
olmak tizere %0.5 (Urel) ve %1 (Ure2) olmak lizere her
doz iki kez yapraktan uygulanmistir. Ure uygulamalari
Gold Strike cesidinde 10 Mart ve 10 Nisan’da, Safari
Sunset cesidinde 15 Mart ve 15 Nisan’da yapilmistir.
Calismada, iceriginde %46 ire ve %25 oraninda bilre
iceren Nutribella Foliar Urea ticari isimli (Doktor Tarsa)
Ure gubresi kullaniimistir.

Ug alma ve lre uygulamalarinin birlikte uygulamalarinda
ise 15 cm, 20 cm ve 25 cm’lik stirgiinlerde ug almanin
ertesi glinii ve bundan bir ay sonra olmak lzere 2 kez
yapraktan (ire uygulamalari yapilmistir.

Cicek kalitesi ve vazo 6mri incelemeleri i¢cin Gold Strike
ve Safari Sunset cesitlerinde hasada gelmis ciceklerin
%50'nin kesildigi donemde ornekler alinmistir. Gold
Strike ¢esidinde brakte yapraklarin sari rengi aldigi ve
Safari Sunset cesidinde brakte yapraklarin tamamen
kirmizi oldugu ve siirglin ucundaki gicek goncasinin tam
acmadigl donem hasat zamani olarak dikkate alinmistir
(Anonymous, 2014).
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incelenen Ozellikler

Cicek kalite ozellikleri

Her uygulamadaki bitkilerden hasat edilen surginler,
cicek kalite ozelliklerini incelemek icin c¢icek sapi
uzunluklari dikkate alinarak; 1. kalite >90 cm, 2. kalite 80-
89 cm, 3. kalite 70-79 cm, 4. kalite 60-69 cm, 5. kalite 50-
59 c¢cm ve 6. kalite 40-49 cm olarak siniflandiriimigtir
(Wolfson ve ark., 2001; Anoymous, 2014).

Hasat edilen siirgiinlerde gonca iriligi, cicek basinin
uzunlugu ve cicek basi genisliginin dijital kumpasla
Olgllmesiyle incelenmistir. Olgiimler kalite
siniflandiriimasi yapilmis siirgtinler Gzerinde tesadiifen
secilen, Ug¢ yinelemeli ve her yinelemede bes siirgiinde
gercgeklestirilmistir.

Hasat edilen siirgiinlerin ¢icek renk olgclimleri Minolta
renk Olcer (CR-300) ile L, a, b, C ve h° degeri olarak
gerceklestirilmistir. Renk olgiimleri U¢ yinelemeli ve her
yinelemede bes adet siirginde yapilmistir. Cicek renk
olglimleri, cicek basinin orta ekseninden karsilikl iki
noktadan yapilmistir. Burada, L rengin parlakhgindaki
degisimi (L; O siyah, 100 beyaz), a yesilden kirmiziya renk
degisimini (pozitif degerler kirmizi, negatif degerler
yesil), b saridan maviye renk degisimini (pozitif degerler
sar1, negatif degerler mavi), C rengin yogunlugunu ve h?
rengin agl degerini (0; kirmizi-mor, 90° sari, 180°%
mavimsi-yesil, 270° mavi) gostermektedir (Francis,
1980).

Vazo émrii

Uygulamalarin vazo 6mriine etkilerini belirlemek icin her
uygulamada bes tekerriirlii ve her tekerriirde 2 siirgiin
olmak Uzere toplam 10 siirgiin kullanilmistir. Vazo émri
incelemelerinde, her iki ¢esitte 60 cm uzunlugundaki
surglinler kullanilmistir. Bu strginlerin alttan 2 cm’lik
kismi kesilmis ve sonrasinda 10 cm’lik alt kissimda yer alan
yapraklar temizlenerek ¢esme suyu iceren 250 ml’lik
erlenler icinde laboratuvar kosullarinda (20°C)
bekletilmistir. Vazo 6mriiniin sona erme tarihi olarak ise
yapraklarda kararma ve kuruma ile c¢icek basinin
sarkmasi dikkate alinmistir (Pahla ve ark., 2013).

Deneme deseni ve istatistik analiz

Elde edilen verilerin varyans analizleri Bolinen
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Bolinmis Parseller Deneme Planina gore (Efe ve ark.,
2000) Uc tekerriirli ve her tekerriirde 5 bitkiden elde
edilen verilerde gergeklestirilmistir. Vazo omri
cahsmalari ise 5 tekerrirll ve her tekerriirde 2 siirglin
olacak sekilde degerlendirilmistir. Veri analizleri SAS
paket programinda (SAS, 2005) yapilmistir. Deneme
planinda gesitler ana parseli, u¢ alma alt parseli ve diisiik
bilretli Gre uygulamasi ise altin alti parselini
olusturmustur.

BULGULAR ve TARTISMA

Cicek Kalitesi

Cicek sapi uzunluklarina gore yapilan kalite siniflamasina
gore, Gold Strike ¢esidinin kontrol bitkilerinde, ciceklerin
¢ogunlukla 3. (%41.18), 4. (%20.59) ve 2. (% 20.58) kalite
sinifinda yer aldiklari tespit edilmistir (Sekil 1). U¢ alma
ve Ure uygulamalari yapilan bitkilerde cicek kalitelerinin
farkh sinif araliklarinda yogunlastigi gorilmistir. UA1
uygulamalarinda ciceklerin 3. ve 4. kalite sinifinda
(sirasiyla, %33.33 ve %33.33) yogunlastig belirlenirken,
UA2 uygulamasindaki ciceklerin %65.21'inin 4. kalite
sinifinda ve UA3 uygulamasinda 3. ve 4. kalite sinifinda
(sirasiyla, %43.48 ve %30.43) yogun olarak yer aldiklari
tespit edilmistir. Gold Strike cesidinde 1. kalite cicekler
sadece Ul ve U2 uygulamalarindan elde edilmistir
(sirastyla, %2 ve %5). U1l uygulamasinda cicek kalitesi
¢ogunlukla 2. ve 3. sinifta (sirasiyla, %36.36 ve %34.09)
yer alirken, U2 uygulamasinda ciceklerin 2. kalite
sinifinda (%44.74) yer aldiklari saptanmistir.

Ug alma ve iire interaksiyonlari incelendiginde, UA1xU1
ve UA1xU2 uygulamasinda cicekler 6zellikle 2. (sirasiyla,
%33.33 ve 40.74) ve 3. (sirasiyla, %51.85 ve 51.84) kalite
sinifinda dagilim gostermistir. Cicek kalitesi UA2xU1
uygulamasinda 2. kalitede (%48.00) ve UA2x(U2
uygulamasinda 3. kalitede (%40.00) daha fazla
bulunmustur. UA3xU1 ve UA3xU2 uygulamalarinda ise
cicek kalitesinin 3 (sirasiyla, %31.1 ve 36.00), 4 (sirasiyla,
%20.00 ve %23.99), 2 (%18.18 ve 24.00) ve 5. (sirasiyla,
%22.72 ve 16.00) kalite siniflarina yer aldig
belirlenmistir.
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Sekil 1. Gold Strike ¢esidinde u¢ alma ve ire uygulamalarindan elde edilen gicek uzunluklarinin kalite siniflarina gére

dagihmi

Safari Sunset c¢esidinde, kontrol grubundaki ciceklerin
%25.00’i 1. kalite sinifinda ve %21’i 3. kalite sinifinda yer
alirken, %10.71 ile %17.86 arasinda degisen oranlarda
diger kalite siniflarinda yer almiglardir. Bu gesitte, genel
olarak, uc¢ alma uygulamalarinin 1. kalite c¢icek
olusumunu azalttigi gérilmistir. Ure uygulamalarinin
gicek kalitesine etkisi degerlendirildiginde, her iki lre

uygulamasinda ¢icek kalitesinin 1. sinifta yer aldiklar
(sirasiyla, %39.13 ve %41.67) tespit edilmistir. Cicek
kalitesi 6zelliklerine UA3xU2 ve UA1xU2 uygulamalarinin
olumlu etkileri gorilmus ve 1. kalitede giceklerin sirasiyla
%50.00 ve %45.45 oraninda elde edildigi saptanmistir.
UA2xU1 uygulamasinda ise cicek kalitesinin en cok
%45.46 ile 2. sinifta olustugu belirlenmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Safari Sunset cesidinde uc¢ alma ve (ire uygulamalarindan elde edilen gicek sapi uzunluklarinin kalite siniflarina

gore dagihmi

Cicek kalitesi ile ilgili veriler degerlendirildiginde, kalite
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sinif araliklarinin gesitlere gore farkhlik gosterdigi tespit
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edilmistir. U¢ alma uygulamalarinin 1. kalitede cicek
olusumunu olumsuz etkiledigi, ancak are
uygulamalarinin gicek kalitesini arttirdigi soylenebilir.
Ayrica, u¢ alma ve ({re uygulamalar birlikte
kullanildiginda da 1., 2. ve 3. sinif kalite gigeklerin
miktarinda artis oldugu belirtilebiliriz. Wolfson ve ark.
(2001), israil ekolojisinde Safari Sunset cesidinde
standart yetistiricilikte yaklasik %54 oraninda 2. kalite
surglin elde edildigini ve Mayis ayinda gergeklestirilen ug
almanin  sirginlerin  kalite sinifindaki  dagihimini
etkiledigini bildirmistir. Arastiricilar, u¢ alma sonucunda
sirgiin uzunlugunun 2, 3 ve 4. kalite siniflarinda
(sirasiyla, %33, 20 ve 21) yogunlastigini belirtmislerdir.
Ayrica Silver ve ark., (2000a), protea cesitlerinde iyi
kalitede cicek elde etmek icin azotun 6nemli bir element
oldugunu bildirmistir. Benzer olarak, diger sUs
bitkilerinden digin ciceginde (Bernstein ve ark., 2005),
gilde (Bar-Yosef ve ark., 2009) ve krizantemde (Bharathi
ve Sekar, 2015) yapilan calismalarda, cicek kalitesi
Uzerine Ure uygulamalarinin olumlu etkileri oldugu
bildirilmistir. Bu c¢alismadan elde edilen sonuglar
arastiricilarin bulgulariyla kismi benzerlik
gostermektedir. Gorilen farkhliklarin tir ve cesitlerin
genetik kapasitesi yaninda budama zamani, uc¢ alma,
sulama ve glbrelemenin etkilerinden meydana geldigi
arastiricilar tarafindan belirtilmistir (Ozzambak ve ark.,
1998; Joshel ve Melnicoe, 2004; Nieuwoudt and Jacobs,
2010).

Gonca Iriligi

Protea ¢esitlerinin gonca iriligi, gonca
genisligi Olgllerek belirlenmistir. Buna
uzunlugunun c¢esit, u¢ alma ve {Gre uygulamalar
tarafindan ve gonca genisliginin ise u¢ alma ve Ure
uygulamalari tarafindan istatistiksel olarak 6nemli
diizeyde etkilendigi saptanmistir (Cizelge 1). Gonca
uzunlugunun Gold Strike ¢esidi (67.01 mm), Safari Sunset
cesidine gore (59.63 mm) daha yiksek oldugu tespit
edilmistir. Cesitler arasinda gonca genisligi bakimindan
istatistiksel olarak bir farklilik belirlenmemistir. Ug alma
uygulamalari, hem gonca uzunlugunu hem de genisligini
etkilemis ve bu bakimdan en yiksek degerlere UA2
(sirasiyla, 65.62mm ve 40.10 mm) sahip olmustur. Ure
uygulamalarinin gonca uzunlugu ve genisligini fazla
etkilemedigi ve kontrol bitkilerinin daha iri goncalara
sahip oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, UA2xU2
kombinasyonun en yiiksek gonca uzunlugu (69.94 mm)
ve genisligini (42.28 mm) olusturdugu saptanmistir.

uzunlugu ve
gore, gonca
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Ayrica, Cesit x UA interaksiyonun sadece gonca
uzunlugunu ve Cesit x UA x Ure interaksiyonun ise gonca
uzunlugunu ve genisligini istatistiksel olarak 6nemli
dizeyde etkiledigi tespit edilmistir. Ug¢ alma
uygulamalari ile ilgili kadife ciceginde (Nain ve ark., 2017,
Khan ve ark., 2018) ve yapraktan azot uygulamalari ile
ilgili glilde (Garcia-Castro ve Restrepo-Diaz, 2013),
gerberada (Kannan ve ark., 2015), karanfilde (Singh ve
ark., 2015) ve kadife gigceginde (Priyadarshini ve ark.,
2018) yapilan galismalarda ¢icek iriliginin arttigina ait
sonuclar ile bu calismadan elde edilen sonuglarin kismi
benzerlikler gdsterdigi belirtilebilir.

Gonca Rengi

Protea gesitlerinin gonca renk 6zellikleri Gzerine gesit, ug
alma ve Ure uygulamalarinin etkileri Cizelge 1'de
verilmistir. Parlakhg ifade eden L degerinin Gold Strike
cesidinde (49.02) Safari Sunset cesidine (35.39 ) gore
daha yiksek oldugu saptanmistir. Kirmizi rengi gosteren
pozitif a* degeri Safari Sunset’te 10.77 olarak olgilirken,
yesil rengi gosteren negatif a* degeri en yiksek Gold
Strike’ta -10.43 olarak oOlgllmustir. Sari rengi gosteren
pozitif b* degeri 28.82 ile Gold Strike cesidinde daha
yuksek bulunmustur. En distik C ve h° degerlerine (C ve
h° degerinin kiicik oldugu degerler renk koyulugunun
arttigini ifade etmektedir) sahip olan Safari Sunset cesidi
en fazla renk yogunluguna (sirasiyla, 13.97 ve 36.21)
sahip olmustur. Ug¢ alma uygulamalarinin protea
cesitlerinin cigek renk 6zelliklerinden L, a ve h° degerleri

Uzerine istatistiksel olarak o6nemli  bir etkisi
bulunmamistir. Bununla birlikte, kontrol bitkilerinde
rengin b* degeri (18.95) en vyiksek, UA3

uygulamalarinda b* degeri en dusiuk (17.48) olarak
saptanmistir. Rengin yogunlugu bakimindan en distk C
degerini UA3 uygulamasi vermistir. Ure uygulamalarinin
gonca renk Ozelliklerinden a ve h° degerlerine
istatistiksel olarak 6nemli etkisi bulunurken, L, b* ve C
degerlerine etkisi 6Gnemsiz bulunmustur. Kontrol bitkileri
(0.71) dre uygulamalarina gore daha kirmizi gonca
rengine sahip olmustur. Ayrica, rengin ac¢l degerinin
kontrol ve U2 uygulamalarinda (sirastyla, 70.50 ve 71.98)
U1 uygulamasina goére (75.51) daha disiik oldugu
saptanmistir. Bu calismada protea c¢esitlerinin renk
olusumunun 6zellikle gesidin genetik yapisi tarafindan
kontrol edildigi gorilmektedir. Ayrica, Scmeisser ve ark.,

(2013), protealarda gonca renginin olusumunda
dogrudan gines 1s1ginin  6nemli etkisi oldugunu
bildirmislerdir.
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Cizelge 1: Protea cesitlerinin gonca iriligi ve vazo dmrii Gzerine ¢esit, ug alma ve lre uygulamalarinin etkileri

Gonca Gonca Vazo &mrii
Degiskenler Uzunlugu Genigligi L a* b* c h° N

(mm) (mm) (gtin)
Cesitler
Gold Strike 67.01a 37.11 49.02 a -10.43 b 28.82a 30.93a 109.13 a 16.5a
Safari Sunset 59.83 b 37.93 35.39b 10.77 a 7.78 b 13.97 b 36.21b 129b
HSD (%5) 2.27 0.D. 0.60 0.64 0.73 0.74 2.19 0.67
U¢ Alma (UA)
Kontrol 65.32 a 37.27 ab 42.63 0.32 18.95a 23.32a 71.59 13.5¢
Ug Almal 60.21 b 37.99 ab 42.41 0.22 18.60 ab 22.68 ab 74.13 16.7 a
Ug Alma2 65.62 a 40.10 a 42.10 0.57 18.18 ab 22.26 ab 73.33 15.4b
Ug Alma3 65.53 ab 34.74 b 41.67 0.20 17.48 b 21.51b 71.62 135¢c
HSD (%5) 3.35 2.63 0.D. 0.D. 1.38 1.39 0.D. 1.24
Ure (0)
Kontrol 64.25 a 38.68 a 42.06 0.71a 17.82 22,3 70.50 b 14,8
Urel 60.67 b 35.94 b 42.27 -0.30b 18.61 22.58 75.51a 14,9
Ure2 65.33 a 37.95 ab 42.26 0.09 ab 18.46 22.72 7198 b 14,3
HSD (%5) 3.35 3.36 0.D. 0.95 0.D. 0.D. 3.23 0.D.
UAxU
Kontrol 66.62 ab 38.40abc  43.06 0.32 18.58 22.54 70.79 13.3b
UA1xU1 57.11c 36.90abc  41.93 0.18 18.33 22.50 76.16 18.2 a
UA1xU2 66.81 ab 41.10 ab 43.60 0.48 19.94 23.71 75.14 16.0 ab
UA2xU1 57.99 bc 35.65abc  42.89 0.24 19.29 22.83 78.05 13.8b
UA2xU2 69.94 a 42.28 a 41.73 0.54 17.48 21.79 71.89 15.8 ab
UA3xU1 59.45 abc 31.51c 41.31 0.23 18,02 21.63 73.71 14.1 ab
UA3xU2 63.40 abc 34.71 bc 41.87 0.57 17.00 21.29 70.78 12.8b
HSD (%5) 8.96 7.56 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 4.11
CesitxUA * 0.D. *ok 0.D. *x *x 0.D. *E
CesitxUre 0.D. 0.D. ok 0.D. * 0.D. 0.D. *
CesitxUAxUre ok * 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.

Her stitundaki farkli harfler istatistiksel olarak %5 dizeyinde 6nemliligi gostermektedir.*: %5'de ve **:%1’de istatistiksel olarak

dnemliligi gdstermektedir. 0.D: Onemli Degil

L degerinin Gold Strike ¢esidinde (49.02) Safari Sunset
cesidine (35.39 ) gore daha ylksek oldugu saptanmistir.
Kirmizi rengi gosteren pozitif a* degeri Safari Sunset’te
10.77 olarak olguliirken, yesil rengi gosteren negatif a*
degeri en vyiksek Gold Strike'ta -10.43 olarak
Olgllmastir. Sari rengi gosteren pozitif b* degeri 28.82
ile Gold Strike gesidinde daha ylksek bulunmustur. En
diistk Cve h° degerlerine (Cve h°degerinin kii¢lik oldugu
degerler renk koyulugunun arttigini ifade etmektedir)
sahip olan Safari Sunset cesidi en fazla renk yogunluguna
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(sirasiyla, 13.97 ve 36.21) sahip olmustur. Ug¢ alma
uygulamalarinin  protea ¢esitlerinin  ¢icek  renk
ozelliklerinden L, a ve h° degerleri lzerine istatistiksel
olarak 6nemli bir etkisi bulunmamistir. Bununla birlikte,
kontrol bitkilerinde rengin b* degeri (18.95) en yiksek,
UA3 uygulamalarinda b* degeri en disiik (17.48) olarak
saptanmistir. Rengin yogunlugu bakimindan en disik C
degerini UA3 uygulamasi vermistir. Ure uygulamalarinin
gonca renk Ozelliklerinden a ve h° degerlerine
istatistiksel olarak 6nemli etkisi bulunurken, L, b* ve C
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degerlerine etkisi 6hemsiz bulunmustur. Kontrol bitkileri
(0.71) dre uygulamalarina gore daha kirmizi gonca
rengine sahip olmustur. Ayrica, rengin ac¢l degerinin
kontrol ve U2 uygulamalarinda (sirasiyla, 70.50 ve 71.98)
U1 uygulamasina goére (75.51) daha disiik oldugu
saptanmistir. Bu calismada protea cesitlerinin renk
olusumunun 6zellikle gesidin genetik yapisi tarafindan
kontrol edildigi gorilmektedir. Ayrica, Scmeisser ve ark.,

(2013), protealarda gonca renginin olusumunda
dogrudan gilines siginin  6nemli etkisi oldugunu
bildirmislerdir.

Vazo Omrii

Protea cesitlerinin vazo émru Uzerine gesit ve u¢ alma
uygulamalarinin istatistiksel olarak 6nemli etkisi (p<0.05)
bulunmustur. Buna goére, Gold Strike ¢esidinin vazo 6mri
16.5 gin olarak belirlenirken, Safari Sunset cesidinde
vazo omri 12.9 glin olarak belirlenmistir. Vazo émri
Uzerine UA1 uygulamasinin (16.7 giin) daha basaril
oldugu belirlenirken, en kisa vazo émri 13.5 giin ile
kontrol ve UA3 uygulamasinda belirlenmistir. Sadece Ure
uygulamasinin Gold Strike ve Safari Sunset cesitlerinin
vazo dmrini etkilemedigi, ancak UA1xU1 uygulamasi

vazo Omrini uzattigr (18.2 gilin) belirlenmistir. Bununla
birlikte, UA3xU2 uygulamasinda ve kontrolde vazo
omrindn kisa oldugu (sirasiyla, 12.8 ve 13.3 giin) tespit
edilmistir. Cesit x UA ve Cesit x U uygulamalarinin protea
cesitlerinin vazo émriinii etkiledigi, ancak Cesit x UAx U
uygulamasinin vazo 6mrini etkilemedigi belirlenmistir.
Yapilan calismalarda, Safari Sunset cesidinin vazo 6mri
siresinin ortalama 12 (Pahla ve ark., 2013) ile 13 giin
(Ben-Jaacov ve Silber, 2007) arasinda oldugu
belirtilirken, Gold Strike gesidinde bu siirenin 21 gline
kadar uzayabildigi (Ben-Jaacov ve Silber, 2007)
belirtilmistir. Faragher (1986), farkli sogukluklarda (0, 2,
4°C) depolamanin ‘Telopea speciosissima’ protea
tlriinde vazo édmriine olan etkisini arastirmis ve 0 ile 2
°C‘de 2 hafta bekletilen bitkilerde vazo omrininin
degismedigi, fakat 4 hafta bekletildiklerinde vazo

Omrinin 8 glinden 6 gline distugind bildirmistir. Ayrica
protelarda GAs uygulamasi yaninda bilezik alma ve hasat
sonrasl uygulamalarin vazo 6émrini 6nemli derecede
etkiledigi bazi arastiricilar tarafindan da tespit edilmistir
(Ben- Jaacov 2006; Stephens ve ark., 2001; Stephens ve
ark., 2003).

Sekil 3. Gold Strike (solda) ve Safari Sunset (sagda) ¢esitlerinde vazo 6mri ¢alismalarindan bir gérinim

Her iki gcesitten elde ettigimiz vazo omri siresine ait
bulgularin arastiricilarin sonuglariyla benzerlik gosterdigi
soylenebilir. Ayrica, Bernstein ve ark., (2005), azotun
kesme ciceklerde cicek kalitesi lizerine 6nemli etkisi
oldugunu, ancak ylksek dozda azot uygulamasinin vazo
omrinG azalttigini belirtmistir.Calismamizda yapraktan
Ure uygulamalarinin  vazo  omrinid  olumsuz
etkilememesinin  dlsik dozda uygulanmasindan
kaynaklandigi soylenebilir.

Calismada vazo 6mriiniin sonlandiriilmasinda, Gold Strike
cesidinde meydana gelen yaprak kararmalari ve Safari
Sunset c¢esidinde olusan yaprak kurumalari etkili
olmustur. Hoffman (2017), protealarda vazo o6mri
sirasinda, 2. ginden itibaren yaprak kararmalarinin
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olusabilecegini ve bunun hasat 6ncesinde meydana
gelen gece-giindliz sicakhk farkinin  yapraklardaki
karbonhidratlari etkilemesinden kaynaklandigini
bildirmistir. Ben-Jaacov ve Silber (2007) protealarda vazo
omri sirasinda olusan kuruma ve kararmalara Alternaria
yaninda Clodosporium ve Fusarium gibi mantar
hastaliklarinin da neden oldugunu bildirmislerdir. Brink
ve Swardt (1986), P. neriifolia tlurinde yaprak
kararmalarini geciktirmek igin vazo soliisyonuna % 1
sakaroz  eklenmesinin  etkili sonuclar  verdigini
belirtmislerdir. Ayrica Hoffman et al. (2014), protealarda
glin icerisinde yapilan hasat zamaninda vyaprak
kararmasinin olusmasinda etkili oldugunu ve en yiksek
yaprak kararmasinin sabah erken hasat edilen
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surgilinlerde olustugunu bildirmislerdir.

Sonug olarak, Gold Strike ve Safari Sunset cesitlerinde ug
alma ve Ure uygulamalarinin gicek kalitesi ve vazo 6mrii
Uzerine etkileri oldugu tespit edilmistir. Protea
cesitlerinde Mayis ayi icerisinde slirgin uzunlugu 15 cm
oldugunda yapilan ug¢ alma ile birlikte yapraktan lirenin
%0.5 ve %1.0 dozlarinin birer ay arayla iki defa
uygulamalarinin, ozellikle gicek kalite sinifini ve vazo
omrini arttirdigl saptanmistir. Protealarin gonca rengi
Uzerine ug alma ve Ure uygulamalarinin kismi etkilerinin
oldugu, ancak renk olusumunda ¢esidin genetik
ozelliginin 6n plana ¢iktigl sdylenebilir. Sonugta, protea
yetistiriciliginde bitkilerin 4. yasinda, kaliteli stirglin elde
etmek amaciyla hem ug¢ almanin hem de yapraktan ire
uygulamalarinin yararh olacagi soylenebilir.

OzZET

Amag: Bu calisma, Safari Sunset ve Gold Strike protea
cesitlerinin ¢icek kalitesi ve vazo 6mri Uzerine ug alma
ve Ure uygulamalarinin etkilerini belirlemek amaciyla
yaratdlmastar.

Yéontem ve Bulgular: Calismada, protea cesitlerinde
stirglin uzunluklari 15 cm, 20 cm ve 25 cm uzunluga
geldiginde sirgin ucundan 3 cm’lik yumusak uc¢ alma
yapilmigtir. Ayrica, yapraktan %0.5 ve %1’lik Ure
uygulamalari gergeklestirilmistir. Bu uygulamalarin,
protea cesitlerinin gicek kalitesine, gonca iriligine, gicek
rengine ve vazo Omriine etkileri incelenmistir. Gold
Strike gesidi en yilksek cicek kalitesine, 2. ve 3. sinif,
UA1xU1 (sirasiyla, %33.33 ve 40.74) ve UA1xU2
(sirasiyla, %51.85 ve %51.84) uygulamalarinda sahip
olmustur. Safari Sunset gesidinde 1. kalite sinif gicekler
en fazla UA3xU2 ve UA1xU2 uygulamalarindan (sirasiyla
%50.00 ve %45.45) elde edilmistir. Her iki cesitte de, vazo
dmriniin UA1xU1 ve UA1xU2 uygulamalarinda (sirasiyla,
18.2 giin ve 16.0 glin) kontrole gére (13.3 giin) daha uzun
oldugu tespit edilmistir.

Genel Yorum: Calisma sonucunda, protealarin cicek
kalitesi ve vazo oémrinin cesidin genetik yapisi basta
olmak Uzere u¢ alma (UA) ve ire (U) uygulamalari
tarafindan farkli dizeylerde etkilendigi saptanmistir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Sonug olarak, protea
cesitlerinde, kaliteli ¢icek elde etmek amaciyla hem ug
almanin hem de {re uygulamalarinin faydali olacagi
soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Protea, Cigek kalitesi, Vazo émri, Ug
alma ve Ure uygulamalari
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Comparison of yield characteristics of brown and black headed Awassi sheep

Kahverengi ve siyah basli ivesi koyunlarinin verim ézellikleri yéniinden karsilastiriimasi
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Aims: The reproductive and milk yield characteristics of brown and black
headed Awassi sheep were investigated in this study.

Methods and Results: In this study, brown and black headed types of
Awassi sheep were compared in terms of 150-day milk yield and some
fertility characteristics. At the end of the study, 150 days milk yield, birth
weight and weaning weight of Awassi sheep with brown head and black
head were determined as 111.6 and 121.5 kg, 4.1 and 3.9 kg, 17.4 and 20.6
kg, respectively.

Conclusions: There were statistically significant differences in lamb
development and milk yield between two different varieties.

Significance and Impact of the Study: Information presented in this study
should be taken into account the variety for sheep breeding in the region.

Keywords:
Milk yield, litter size, lamb growth
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GiRiS

Tirk kaltirinin bir pargasi olan koyunculuk Glkemizin

hemen hemen her bolgesinde ekstansif sistem
icerisinde, zayif karakterli meralarda yapilan bir
ekonomik faaliyettir. Ancak bu Uretim bigimi

hayvanlarimizin ~ gergcek  genetik  potansiyellerini
gorebilme acgisindan olumsuzluklara sahiptir. Mevcut
veriler yerli hayvanlarimizin disik sit ve dol verimine
sahip oldugunu gosterse de lzerinde yapilan ¢alismalar
cesitli verim 6zellikleri bakimindan var olan varyasyonun
bu hayvanlarimizi islah etmede oOnemli bir unsur
oldugunu gostermektedir.

ivesi koyunu yerli irklarimiz icerisinde 6zellikle siit verimi
bakimindan énemli bir genetik materyaldir. Bu irkin siit
verimi yetistirici sartlarinda 80-100 kg-laktasyon
civarindadir. Ceylanpinar Tarim Isletmesinde ivesi
koyunu elit slirtisiinde verim ortalamasinin 250-300 |, dol
veriminin ise % 110-120 civarindadir (Ozcan, 1989). Bir

¢alismada bu koyun irkinda gebelik orani % 89.8, tek
dogum orani % 79.5, ikiz dogum orani % 20.5, kuzu
verimini 1.20, altmisinci gline kadar yasama gliciini %
88.3, dogum agirhgini 4.52 kg, 60. gtin agirliklarini ise
17.34 kg olarak (Ustiiner ve Ogan, 2013) bildirilmistir.
Bircok arastirmaci tarafindan yapilan calismalarda da
ivesi koyunlarinda siit verimi ve kuzularda besi giiciiniin
Tirkiye’de yetistirilen diger yerli irklara gére daha yiiksek
seviyede oldugu ama kuzu verimi bakimindan bu irkin da
1.10-1.20 arasinda degere sahip oldugu ifade edilmistir
(Biger, 1988; Ozcan, 1989; Giil ve Keskin, 2010; Ustiiner
ve Ogan, 2013; Oflaz, 2018).

ivesi koyunlarinda kahverengi ve siyah bas olmak iizere
iki tip vardir. Sahada, kahverengi bashlar genel olarak
Gaziantep, Kilis, Sanhurfa illerinde, Siyah basli koyunlarin
ise daha ¢ok Hatay ilindeki yetistiriciler tarafindan tercih
edildigi gorulmektedir. Dis goriinls olarak sadece bas
rengi farkli olan bu varyetelerin, verim yonlerinin de
farkhh  oldugu bazi vyetistiriciler tarafindan iddia
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edilmektedir. Yetistiricilerin bu yéndeki goriisleri Ozcan
(1989) tarafindan da bildiriimektedir. Tarim ve Orman
Bakanlhigl Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Midurlugi tarafindan tiniversiteler ve Damizlik Koyun ve
Kegi Yetistiricileri Birlikleri ile birlikte yuritilen Halk
Elinde Koruma ve Halk Elinde Islah projelerinde farkli
koyun ve kegi irklari Gzerinde galisiilmaktadir.

Bu iki ivesi koyun tipi arasinda yetistiricilerin iddia ettigi
gibi verim farkhliklari var ise bu durum koruma ve islah
¢alismalarinda dikkate alinmalidir. Bu ¢alismada, hem
literatlirdeki eksikligin giderilmesine hem de bakanhk
tarafindan vyapilan c¢alismalara  katki  saglamak
amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu c¢alisma, Kilis ilinde merkeze bagli Demirisik kdylinde
ozel bir ciftlikte yUratilmastir. Calismanin hayvan
materyalini ilk, iki ve Gizeri dogumunu yapmis olan 50 bas
kahverengi ve 50 bas siyah basli olmak Gzere toplam 100
bas ivesi koyunu olusturmustur.

Deneme materyali koyunlar giin icerisinde ayni merada
otlatilmistir. Aksam mera donisi her iki gruba glnlik 1
kg-bas olacak sekilde ek yemleme (% 16 HP; 2700 kcal
ME) yapilmistir. Hayvanlara verilen yemin %80’i kesif
yem ve % 20’si yonca kuru otundan olusmustur. Her iki
grupta serbest asim uygulanmis ve 25 bas disi koyuna 1
bas, U¢ vyasinda, ciftlesme deneyimi olan kog
birakilmigtir. 1 ayhk cgiftlesme ddneminden sonra
kizginhk gostermeyen koyunlar gebe olarak kabul
edilmistir. Gruplarda dogumdan sonra dogum ve siitten
kesim agirligi (60. glin) tespit edilmistir.

Calismada asagida verilen dél verim 6zellikleri Ozcan
(1989) da yer alan asagidaki formiiller ile hesaplanmistir.

Kuzulama orani (%)= (Doguran koyun sayisi/kog alti
koyun sayisi) x 100

Kog alti koyuna gore kuzu verimi (%)=
sayisi/Kog alti koyun sayisi) x 100
Doguran koyuna goére kuzu verimi (%)= (Dogan kuzu
sayisi/Doguran koyun sayisi) x 100

Sutten kesimde kuzu verimi(%)=(sttten
sayisi/Kog alti koyun sayisi) x 100

Yasama gucl (%)= (Sutten kesilen kuzu sayisi/Dogan
kuzu sayisi) x 100

ikizlik orani (%)= (ikiz dogum sayisi/Doguran koyun
sayisi) x 100

(Dogan kuzu

kesilen kuzu

Arastirmada 150 glnlik sit verimlerinin tespiti Giil
(2008) tarafindan da kullanilmis olan ICAR yontemi AT
metoduna gore yapilmis, her bir koyun igin siit veriminin
hesaplanmasinda Fleischman metodu kullanilmistir.

59

Denemenin matematik modeli;
Yik=p+ai+Bi+ ek, seklinde olacaktir.

Modelde,

Yii, i. ivesi tipindeki, j. yastaki, k. hayvana ait kayit edilen
data,

L, populasyon ortalamasi

o, i. Ivesi tipinin etkisi

Bj, yasin etkisi

eij, hata payi

Denemede elde edilen dol verim 6zellikleri Kikare, diger
parametrik 6zellikler ise Oneway Anova istatistik analizi
ile SPSS paket programi kullanilarak degerlendirilmistir
(Kinnear ve Gray, 1994). Dogum ve siitten kesim agirlig
(60. giin) genel ortalamaya gore toplamal dizeltme
faktorleri kullanilarak dizeltilmistir (Dlzglnes ve ark.,
1996).

BULGULAR ve TARTISMA

Calismada kullanilan ivesi koyunlarin iki varyetesine ait
dol verim ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir. Elde edilen
bulgulara gore her iki grupta da ciftlesme ve gebelik
oranlari % 100 olarak hesaplanmistir. Gruplarda
kuzulama oraniyine ayni ¢ikarken (% 98), kog alti koyuna
gore kuzu verimi iki grupta da farkli bulunmustur. Bu
deger kahverengi basllarda % 102, siyah baslilarda ise %
104 olarak belirlenmistir. Doguran koyun basina kuzu
verimi dikkate alindiginda her iki grupta bu sonu¢ % 104
olarak tespit edilmistir. Yasama giicli, kahverengi basli
koyunlarda % 100 bulunurken bu deger siyah basli
koyunlarda biraz diugik olarak (% 96.07) olarak
hesaplanmustir. ikizlik orani agisindan yine her iki grupta
da ayni (% 2) sonug elde edilmistir.

Ulkemizde onemli bir gen kaynag olan Ivesi
koyunlarinda kahverengi ve siyah basl olmak zere iki
varyete yer almaktadir. Yapilan bu calismada Cizelge
1’den de goriilecegi gibi kahverengi ve siyah basl ivesi
koyunlarinda bazi dol ve verim 6zellikleri birbirine benzer
bulunmustur. Oflaz (2018) Gaziantep ve Kilis illerinde
yetistirilen ivesi koyunlarinda siitten kesimde kuzu
veriminin % 95, doguran koyuna gore kuzu veriminin
%100, kog alti koyuna gore kuzu veriminin % 98.5
oldugunu; Ustiiner ve Ogan (2013) ivesi koyunlarinda
yasama glcinin % 88.3 oldugunu bildirmektedir.
Mevcut calismada elde etmis oldugumu dol verimine
iliskin sonuglarin Oflaz (2018) ile Ustiiner ve Ogan (2013)
tarafindan bildirilen sonuglara gére daha yliksek oldugu
soylenilebilir. Bu durum deneme vyapilan sirinin
sartlarinin ve yetistiricini hayvancilik tecriibesi ve ilgisinin
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etkisi oldugu soylenilebilir.
Cizelge 1. Kahverengi ve siyah basli koyunlarda bazi dol verim 6zellikleri (P>0.05)

D6l verim ozellikleri Kahverengi bash Siyah bash
Kog alti koyun sayisi (bas) 50 50
Ciftlesme orani (%) 100 100
Gebelik orani (%) 100 100
Kuzulama orani (%) 98 98
Kog alti koyuna goére kuzu verimi (%) 102 104
Doguran koyuna goére kuzu verimi (%) 104 104
Satten kesimde kuzu verimi (%) 102 98
Yasama glicli (%) 100 96.07
ikizlik orani (%) 2 2

Gruplarda kuzularin dogum ve sitten kesim agirliklarina 0.97 kg, siyah baslilarda 3.9 + 0.60 kg (P<0.05); sutten
ait elde edilen bulgular Cizelge 2’de verilmistir. kesim agirliklari ise ayni grup siralamasina gore 17.4 £
Cizelge 2’den gorildigl lzere gruplarda dogum 0.41 kg ve 20.6 £ 0.45 kg (P<0.01) olarak belirlenmistir.
agirhklar karsilastirildiginda kahverengi baslhlarda 4.1 +

Cizelge 2. Gruplarda dogum ve sitten kesim agirlklan (kg)

Gruplar Dogum agirlig Sitten kesim agirhg

Kahverengi bash 4.1+0.97 17.4+0.41

Siyah bash 3.9+0.60 20.6 £0.45

P 0.05 0.01
Dogum agirliklari bakimindan kahverengi basli koyunlar verim Ozellikleri benzer iken 60 glinlik yastaki sitten
daha yiksek dogum agirligina sahip iken siitten kesim kesimde siyah basli hayvanlarin kuzularinin daha agir
agirhgr bakimindan siyah bash koyunlar daha iyi gelmesi (Cizelge 2) analarin st verimlerinden
performans gostermislerdir. Her iki 6zellik bakimindan kaynaklanmis olabilir.
da gruplar arasinda ki farkhhk istatistiki olarak 6nemli Her iki grubun 150 glinlik st verimleri ve siit veriminin
bulunmustur (sirasi ile P<0.05 ve P<0.01). Gruplarda ilk ya da ikinci dogumunu yapan hayvanlar arasinda
dogum ve sitten kesim agirliklari agisindan, kahverengi degisimi Cizelge 3’de verilmistir. Buna gore gruplarda
ve siyah basli ivesi koyunlarinda dogum agirliklari Biger 150 glnluk sit verimi incelendiginde siyah basl

(1988) ve Glindliz (2014)’Un bildirislerine gore dusik, Gl koyunlarin daha yiiksek st verimine sahip olduklari
ve Keskin (2008) ve Oflaz (2018)’'e gore vyiksek gorilmektedir. Bu deger kahverengi basllarda 111.6 +
bulunmustur. Denemede elde edilen sitten kesim 2.81 kg siyah basl koyunlarda 121.5 + 2.88 kg olarak
agirhklar, yine ayni arastirmacilarin  sonuglariyla belirlenmistir (P<0.05). Siyah bash koyunlarin sit verimi
kiyaslandiginda, elde edilen sonucglar Gindiz (2014) bakimindan daha yiksek degerlere sahip olmasi hem ilk
Bicer (1988) ve Oflaz (2018)e gore dusik, Gul ve Keskin dogumunu hem de ikinci dogumunu yapan koyunlarda
(2008)’e gore yiuksek bulunmustur. Her iki grup icin dol tespit edilen bir 6zellik olmustur.

Cizelge 3. Gruplarda 150 giinliik stt verim ozellikleri (kg)

Ozellikler Kahverengi baslh Siyah bash P Genel
Gruplar 111.6+2.81 121.5+2.88 <0.05 116.5+2.06
Yasin etkisi
ilk dogum 89.7 £ 2.67 96.1+3.76 <0.05 92.9+2.65
2 dogum ve sonrasi 119.2 £ 2.57 130.5+2.25 <0.05 124.8+1.82
P <0.01 <0.01
Koyunlarda dogum sayisina gore sit verimine kg, siyah baslilarda ise 96.1 + 3.76 kg; 2 ve Uzeri dogum

bakildiginda ilk dogumun yapmis koyunlara ait 150 yapmis koyunlarda ise bu degerler yine ayni grup
glnlik sit verimleri, kahverengi baslilarda 89.7 £ 2.672
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siralamasina gore 119.2 + 2.57 kg ve 130.5 + 2.25 kg
olarak hesaplanmistir.

Siyah basli ivesi koyunlari, kahverengi basl koyunlara
gore daha yilksek sit verim gliciine sahip olmuslardir
(P<0.05). ivesi koyunlar icin hesaplanan siit verimi
benzer sartlarda vyetistirilen sirilere gbre baz
arastiricilara gore disiik (Ozcan, 1989; Ustiiner ve Ogan,
2013; Olfaz, 2018), Giil ve Keskin (2008)’e gore ise ylksek
bulunmustur. Bu ¢alismalar ile gérilen farkhhklarda, yil,
yas, isletme gibi cevresel farkhliklarin etkisi oldugu
soylenebilir.

Her iki grupta da ilk ve ikinci dogumunu yapan koyunlar
arasinda gorilen sit verimi farklilig yasin verim Gzerine
olan etkisinin bir sonucudur (Tlizemen ve ark., 2013).
Sonug olarak, yapilan bu ¢alismada Kilis ili kosullarinda,
siyah ve kahverengi basli ivesi koyunlari arasinda dol
verim ozellikleri bakimindan bir farklihk olmasa da siit
verimi ve kuzu gelisimi bakimindan siyah bash ivesi
koyunlarinin daha ylksek degerlere sahip oldugu
belirlenmistir.

OzZET

Amag: Bu c¢alismada, kahverengi ve siyah basli olmak
tizere iki varyetesi bulunan ivesi koyunlarinda dél ve siit
verim Ozellikleri arastirilmistir.

Yéntem ve Bulgular: Calismada kahverengi ve siyah basli
ivesi koyunlari, 150 giinliik siit verimi ve bazi dél verim
Ozellikleri  bakimindan  karsilastirilmigtir. ~ Calisma
sonunda, kahverengi ve siyah bash ivesi koyunlarinda,
sirasi ile 150 ginlik sit verimi 111.6 ve 121.5 kg
(P<0.05), dogum agirligi 4.1 ve 3.9 kg (P<0.05), sttten
kesim agirlklar ise 17.4 ve 20.6 kg (P<0.01) olarak
belirlenmistir.

Genel Yorum: Sonug olarak ivesi koyununda iki farkh
varyete arasinda kuzu gelisimi ve sit verimi bakimindan

istatistiki acidan oOnemli farkliliklar oldugu tespit
edilmistir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: ivesi koyunlarinda

yetistiricilik yapilirken bolgede varyetenin de dikkate
alinmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sit verimi, dol verimi, kuzu gelisimi
CIKAR CATISMA BEYANI

Yazar(lar) c¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

gikar  gatismasinin
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Aims: The purpose of this review is to discuss the current status of higher
agricultural education in our country, and to offer suggestions to improve
agricultural teaching and education of the undergraduate programs in the
agricultural faculties (Faculty of Agriculture, Faculty of Agriculture and
Natural Sciences and Faculty of Agricultural Sciences and Technologies).

Keywords: Methods and Results: For evaluation, the data includes Higher Education
Agricultural teaching, education, student Information Management System for 2019 and Higher Education Program
practices Atlas for 2015-2018. Between the years 2015 and 2018, average quota,

percent filled quota, minimum score and ranking were 35 students, 89%,
228 thousand and 284 thousandth, respectively, in the undergraduate
programs of agricultural faculties.

Conclusions: In Turkey, there are 21 different and total of 196
undergraduate programs in agricultural faculties. While the average quota
and percent filled quota were generally reduced between the years 2015-
2018, students were placed on these programs with higher scores, but
they were placed in the lower ranks.

Significance and Impact of the Study: In order to train qualified
Agricultural Engineers and to increase agricultural R & D activities,
agricultural faculties should be structured, agricultural undergraduate
programs should be opened, developed and supported.
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GiRiS

Tirkiye’de tarimsal egitim-6gretim 1846 yilinda istanbul
Yesilkdy'de bulunan Ayamama (Ciftliginde Ziraat
Mektebi’nin kurulmasiyla baslamistir (Ulger ve Géniilol,
2006). Bu okul Fransa’daki Grignon Yiksek Ziraat
Mektebi’'nde (Eris, 2004) uygulanan tarimsal egitim ve
ogretimi esas alan Ulkemizin ilk mesleki-teknik okulu
olup, mifredat teorik ve uygulamal ziraat, hayvancilik
ve zirai insaat derslerinden olusmaktadir (Demirel ve
Doganay, 2011). Daha sonra Halkal Ciftligi'’nde modern
usullerle ziraat yapabilecek cift¢i yetistirmek amaciyla
Halkali Ziraat Mekteb-i Alisi kurulmustur (Demirel ve
Doganay, 2011). Bu okulun yoénetmeliginde 6grenci
kabul kosullari arasinda oncelikle c¢ift¢i veya iftgi

cocuklari olmasi sarti yer almakta olup, 6grenim siiresi (¢
yil ve mifredati meyve, sebze bag ve hayvan yetistirme
konularindaki  teorik ve  uygulamali  dersleri
kapsamaktadir. Ulkemizde Cumhuriyet déneminde
modern anlamda tarimsal ylksekogretim ve tarimsal
faaliyetlerin bilimsel ve teknik anlamda gelismesi 1933
yiinda kendi arazisi ve Atatlirk Orman Ciftligi gibi
uygulama alanlari bulunan (Ciftci, 2016) Yiksek Ziraat
Enstitisi’nin  kurulmasiyla baslamistir (Eris, 2004).
Enstitii 1948 yilinda Ankara Universitesine baglanarak
Ziraat Fakiltesi olmustur (Eris, 2004). Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi daha sonraki yillarda kurulan
Ziraat fakiltelerinin kurulusuna ve gelistirilmesine
onemli katki veren bir fakilte olmustur.

Ulkemizde tarimsal yiiksekdégretimde 1933 yilindan
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glinidmize kadar olan degisimler Sekil 1'de 6zetlenmistir.
1933-2018 vyillari arasinda tarimsal ylksekégrenimin
slresi ve mezunlarinin unvanlari degistirilmistir. 1954
yilinda tarimsal yiksekogretimde genel zirai 6gretimden
“BOlUm” esasl 6gretime gegilmistir. 1998 yilindan sonra
program sistemi benimsenerek t¢ “Ortak”, tek “Ortak”
ve en son yapilan yapilandirmada “Bolim” esasl
programlar  uygulanmaya  baslanmistir.  “Ortak”
programlara Gida Mihendisligi ve Peyzaj Mimarligi
bolimlerin programlari dahil edilmemistir. 2018 yili
itibariyle sadece (¢ fakilltede “Ziraat Mihendisligi
Programlar”” adi altinda “Ortak” program tekrar
baslamis olsa da diger fakiiltelerde halen “Bolim” esasli
programlar uygulanmaktadir.

Akademik tesvik puanlari temel alarak yapilan devlet
Universiteleri ve fakdlteleri siralamasina gére Tarim
fakilteleri, Su  Urlnleri, Eczacihlk ve Orman
fakiltelerinden sonra 4. sirada yer almaktadir (Karadag
ve Yicel, 2017). Tarim fakiltelerinde akademik tesvikten
yararlanan akademisyen sayisi 1.689 ve akademik tesvik
puan aralig 60-64,5'dur. Tarim fakdlteleri ile ayni puan
araliginda olan ve daha alt siralarda bulunan diger
fakilteler Teknoloji, Veteriner ve Fen fakilteleridir.
Mihendislik, Mihendislik Mimarlik, Deniz Bilimleri, Tip,
Dis Hekimligi, Egitim/Egitim Bilimleri ve Fen Edebiyat
fakiltelerinde ise puan araligi 55-59,9 olup daha alt
siralarda yer almaktadir. Bu fakiltelerden 6zellikle Tip ve

Dis Hekimligi fakilteleri Gniversitelerin personel ve fiziki
altyapi bakimindan daha fazla destekledigi fakiltelerdir.
Tarim  fakdltelerinin  egitim-6gretimdeki  basarisi
akademik performans kriterleri (Proje, Arastirma, yayin,
patent, atif, teblig, 6dil vb.) agisindan ulasilan basarinin
altindadir.

Bu derlemede Ulkemizde tarimsal lisans programlarinin
mevcut durumu (kontenjan, doluluk orani, taban puan
ve basari sirasi gibi istatistikler) yillara (2015-2018),
fakiltelere ve bolgelere gore tartisiimistir. Ayrica, bu
lisans programlarinin genel degerlendirilmesi yapilarak,
tarimsal yuksekogretim yapan fakdlteler igin lisans
programi agma veya gelistirme onerileri sunulmustur.

Ulkemizde Tarimsal Lisans Programlarinin Mevcut
Durumu

Ulkemizde Yiiksekdgretim Bilgi Yonetim Sistemine gore
2019 yiliitibariyle devlet liniversitelerine bagh 41 ve vakif
Universitesine bagl 1 olmak Uzere 42 tarim fakiltesi
(Ziraat, Ziraat ve Doga Bilimleri veya Tarim Bilimleri ve
Teknolojileri) bulunmaktadir. Vakif Universitesi olan
Konya Gida ve Tarim Universitesine bagl Tarim ve Doga
Bilimleri Fakiltesindeki Genetik ve Yasam Bilimleri lisans
programi ingilizce olup, bu derlemede degerlendirme
disi tutulmustur.

1933-1954 o o _ i i - —
.. . *4 yil siireli Genel Zirai 6gretim sonucu Ziraat Yiiksek Miihendisi unvani verilmistir.
Donemi
1954-1967 o L i - —
. . *4 yil stireli “Béliim” esash 6gretimi; sonucu Ziraat Yiiksek Miihendisi unvani verilmistir.
Donemi
1967-1977 *5 yil siireli “Ortak” &gretim (3,5 yil genel ve 1,5 yil bélimde) sonucu Ziraat Yiiksek Miihendisi unvani
D6nemi verilmistir.
1977-1998 o o . - - —
.. . *4 yil siireli “B6lim” esash 6gretim sonucu Ziraat Miihendisi unvani verilmistir.
Doénemi
1998-2003 4 yil siireli Bitkisel Uretim, Hayvansal Uretim ve Tarim Teknolojisi olmak iizere iig "Ortak"
Donemi programda (3 yil genel ve 1 yil bdlimlerde) 6gretim sonucu Ziraat Miihendisi unvani verilmistir.
2003-2009 o4 yil sureli Ziraat Miihendisligi olmak lzere tek? “Ortak” programda 6gretim (3 yil genel ve 1 yil
Dénemi boltimlerde) sonucu Ziraat Miihendisi unvani verilmistir.
2009-2018 o . . - - —
D6 . o4 yil siireli “Boliim” esash programda 6gretim sonucu Ziraat Miihendisi unvani verilmistir.
onemi

Sekil 1. Tarimsal yiiksekdgretimde 1933-2018 yillari arasindaki degisimler (Ulger ve Géniilol, 2006)

Devlet Universitelerine bagh 41 fakiltenin 5’
(Bandirma Onyedi Eyliil Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Kilis 7 Aralk Universitesi Ziraat Fakultesi, Kocaeli

Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Konya
Teknik Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri
Fakiltesi, Sivas Bilim ve Teknoloji Tarim Bilimleri ve
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Teknolojileri Fakiltesi) pasif durumdadir. Aktif 36
fakllteden sadece 1 fakiltede lisans programlari heniiz
acilmamistir. Diger 35 Tarim fakiltesinde en az bir
lisans programi acilmis durumdadir. Nigde Omer
Halisdemir Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri
Fakultesindeki lisans programlari (Tarimsal Genetik
Miihendisligi, Hayvansal Uretim ve Teknolojileri ve
Bitkisel Uretim ve Teknolojileri) ingilizcedir. Diger
fakultelerde lisans programlari Tiirkcedir.

Ziraat, Ziraat ve Doga Bilimleri veya Tarim Bilimleri ve
Teknolojileri fakdlteleri son 70 yilda Glkemizin farkl

bélgelerinde kurulmustur. Ulkemizdeki tiim bélgelerde
toplam 28 Ziraat Fakiltesi bulunmaktadir (Sekil 2a).
Ziraat ve Doga Bilimleri fakdltelerinin sayisi 5 olup, bu
fakilteler Karadeniz, Ege ve Marmara bolgesindedir. i¢
Anadolu, Glneydogu Anadolu ve Akdeniz bélgesinde
birer adet olmak lizere 3 Tarim Bilimleri ve Teknolojileri
fakiltesi vardir. Ziraat fakiltelerinin 11’i 1948-1987,
9’u 1992-1995 ve 8’'i 2005-2018 vyillari arasinda
kurulmustur. Ziraat ve Doga Bilimleri ile Tarim Bilimleri
ve Teknolojileri fakiltelerinin tamami 2005-2018
doéneminde faaliyete gegmistir (Sekil 2b).

A M Ziraat Fakiltesi M Ziraat ve Doga Bilimleri Fakultesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakultesi
7 -
6 -
3>
® 4 -
(%]
E 3 -
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1 -
0 .
Marmara Dogu Karadeniz Guneydogu ic Anadolu Akdeniz
Anadolu Anadolu
B M Ziraat Fakdltesi m Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiltesi = Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakdltesi
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Sekil 2. Tarim fakdltelerinin bolgelere (A) ve kurulus dénemlerine (B) gore dagilimi (Anonim, 2019a)

Tarim fakiltelerinde toplam 270 bolimde 2.647
ogretim elemani gérev yapmaktadir (Cizelge 1). Bu
bolimlerdeki atanmis 6gretim elemanlarinin 1.069’u
Profesér, 337’si Docent, 645’i Doktor Ogretim Uyesi,

50'i Ogretim Gorevlisi ve 546’si Arastirma
Gorevlisidir.  Toplam  bolim  sayisi  Ziraat
fakiltelerinde 233, Ziraat ve Doga Bilimleri

fakiltelerinde 23 ve Tarim Bilimleri ve Teknolojileri
fakultelerinde 14’dur. Ziraat fakultelerinde 2.402,

Ziraat ve Doga Bilimleri fakiltelerinde 107 ve Tarim
Bilimleri ve Teknolojileri fakiiltelerinde 138 6gretim

elemani

bulunmaktadir. Bu bolimlerin lisans

programlarinda toplam 44.538 oOgrenci 6grenim

gormekte olup 6gretim elemani
ortalama 06grenci

basina disen

sayist 17°dir. Bu sayl Ziraat

fakiltelerinde 18 Ogrenci, Ziraat ve Doga Bilimleri
fakiltelerinde 13 6grenci ve Tarim Bilimleri ve
Teknolojileri fakiltelerinde 4 6grencidir.
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Cizelge 1. Tarim fakiltelerdeki bolim, 6grenci ve 6gretim elemani istatistikleri (Anonim, 2019a)

Fakulteler Bolim Toplam Profesér Dogent Doktor Ogretim Arastirma Toplam Ogretim Ogretim Elemani

Sayisi Ogrenci Ogretim Uyesi  Gorevlisi Gorevlisi  Elemani Sayisi Bagina Diisen
Sayisi Ogrenci Sayisi

Ziraat Fakultesi 233  42.653 998 298 565 48 493 2.402 18

Ziraat ve Doga 23 1.373 17 16 53 - 21 107 13

Bilimleri

Fakultesi

Tarim Bilimleri 14 512 54 23 27 2 32 138 4

ve Teknolojileri

Fakultesi

Toplam 270 44.538 1.069 337 645 50 546 2.647 17

Tarim fakiltelerindeki bolim, program ve 6gretim
elemani ile ilgili istatistikler Cizelge 2’de verilmistir.
Bazi fakiltelerde bolimlerin ayni isimle lisans
programi acik olup, toplam sayi 193’diir. En fazla
bulunan lisans programlari Bahge Bitkileri (30
fakiltede), Bitki Koruma (28 fakiiltede), Tarla Bitkileri
(28 fakiltede) ve Tarim ekonomisi (20 fakiiltede) ve
Zootekni (18  fakiiltede)’dir.  Su  Urinleri
Mihendisligi, Kanatli Hayvan Yetistiriciligi, Yaban
Hayati Ekolojisi ve Yonetimi, Tohum Bilimi ve
Teknolojisi, Bitkisel Uretim ve Teknolojileri,
Hayvansal Uretim ve Teknolojileri, Tarimsal Genetik
Mihendisligi ve Ziraat Miihendisligi programlari 1-3
fakiltede agik durumdadir. Gida Miihendisligi ve
Peyzaj Mimarhg bolimleri ¢ogu Universitede
Muihendislik ve Mimarlk fakiltelerine aktarilmis
oldugundan bu boélimlerin lisans programlarina
halen sadece 7-8 Ziraat fakiltesinde &grenci
alinmaktadir. Lisans programi acik olan bolimlerde
toplam 2.260 6gretim elemani goérev yapmaktadir.
Tarla Bitkileri en fazla 6gretim elemani (391) bulunan
bolimddr. Bu bélimi 360 68retim elemani ile Bahge
Bitkileri, 347 6gretim elemani ile Bitki Koruma, 228
Ogretim elemani ile Toprak Bilimi ve Bitki Besleme ve
199 6gretim elemani ile Tarim Ekonomisi boliimleri
izlemektedir. Diger bolimlerin 6gretim elmani sayisi
4 ile 145 arasinda degismektedir. Bazi fakiltelerde
toplam 64 bolime 268 oOgretim elemani atanmis
oldugu halde, lisans programlari agilamamis veya
kontenjan bildirilmemistir. Boyle bolimlerin basinda
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme gelmekte olup, 14
fakiltede lisans programi acik degildir. Zootekni,
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Tarimsal Biyoteknoloji, Biyosistem Miihendisligi ve
Su Uriinleri  Mihendisligi  Bolimlerinin  lisans
programlari sirasiyla 9, 8, 7 ve 6 fakiltede acik
degildir. Diger Bolimlerde bu sayi 1 ile 4 arasinda
degismektedir. Lisans programi acik olmayan
bolimlerdeki toplam 268 6gretim elemaninin 55’
Profesor, 29’u Dogent, 108’i Dr. Ogretim lyesi, 4’l
Ogretim Gorevlisi ve 72’si Arastirma Gérevlisidir.
Ayrica lg¢ faklltede bolimler igin “Ortak” lisans
programi agilmis ve bu bolimlerin toplam 6gretim
elemani sayisi 119’dur.

Ulkemizde 2018 yili itibariyle 21 farkli ve toplamda
196 tarimsal lisans programi agik durumdadir. Ziraat
fakiltelerinin tamaminda “Bolim” esash 14 farkli
174 lisans programi mevcuttur (Bu veriler
cizelgelerde gosterilmemistir). Ziraat ve Doga
Bilimleri fakiltelerinde 9 farkli (8’si “Bolum” ve 1’i
“Ortak” esasli) toplam 17 lisans programi ve Tarim
Bilimleri ve Teknolojileri faklltelerinde 4 farkl (3'U
ingilizce “Bélim” esash ve 1’i “Ortak” esasl Tiirkce)
toplam 5 lisans programi uygulanmaktadir. Bazi
lisans programlari farkli fakiltelerinde ayni isimle yer
almaktadir. Bahge Bitkileri, Bitki Koruma, Tarla
Bitkileri, Zootekni, Biyosistem Mihendisligi hem
Ziraat hem Ziraat ve Doga Bilimleri fakiiltelerinde
bulunan lisans programlaridir. Ziraat Miihendisligi
lisans programi ise hem Ziraat ve Doga Bilimleri ve
hem de Tarim Bilimleri ve Teknolojileri fakiltelerinde
yer almaktadir. Esit agirhkla 6grenci alan Tarim
Ekonomisi harig, diger tarimsal lisans programlari
sayisal puanla 6grenci almaktadir.


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2019, 24(1): 62-76

Derleme/ Review

Cizelge 2. Tarim fakiltelerindeki lisans programlarina gore bolim ve 6gretim elemani ile ilgili istatistikler

(Anonim, 2019a)

Programi agik olan

Programi agik olmayan

Ortak programi

Toplam
boliimler boliimler olantbéliimler
B6liim adi . . . Ogretim
Birim Ogretim Birim Ogretim Birim Ogretim Birim
elemani
Sayisi elemani sayisi Sayisi elemani sayisi  Sayisi elemani sayisi Sayisi
sayisi

Bahge Bitkileri 30 339 2 5 2 16 34 360
Bitki Koruma 28 322 2 5 3 20 33 347
Tarla Bitkileri 28 353 2 14 2 24 32 391
Zootekni 18 278 9 57 1 14 28 349
Tarim Ekonomisi 20 190 1 1 1 8 22 199
Biyosistem Mihendisligi2 10 119 7 26 - - 17 145
Tarim Makineleri ve Teknolojileri

8 97 2 8 1 9 11 114
Mihendisligi
Tarimsal Yapilar ve Sulama 6 73 4 22 1 9 11 104
Tarimsal Biyoteknoloji 9 72 8 32 1 8 18 112
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme 3 12 148 14 69 1 11 27 228
Sut Teknolojisi 2 22 2 7 - - 4 29
Su Urlinleri Mihendisligi 1 15 6 13 - - 7 28
Gida Mihendisligi 7 114 2 2 - - 9 116
Peyzaj Mimarhg 8 71 3 7 - - 11 78
Kanatli Hayvan Yetistiriciligi 1 7 - - - 1 7
Yaban Hayati Ekolojisi ve Yénetimi 1 4 - - - - 1 4
Tohum Bilimi ve Teknolojisi 1 4 - - - - 1 4
Bitkisel Uretim ve Teknolojileri 1 12 - - - 1 12
Hayvansal Uretim ve Teknolojileri? 1 7 - - - - 1 7
Tarimsal Genetik Mihendisligi* 1 13 - - - - 1 13
Toplam 193 2.260 64 268 13 119 270 2.647

1Bolumler “Ziraat Muhendisligi Programlari” adi altinda “Ortak” bir lisans programi agmiglardir. 210 fakiiltede “Tarim Makineleri ve

Teknolojileri Mihendislig

”

i” ve “Tarimsal Yapilar ve Sulama” programlar “Biyosistem Muhendisligi” programi altinda birlestirilmistir.

3B5lim adi “Toprak” veya “Toprak Bilimi ve Bitki Besleme” olarak farklilik géstermektedir. 4ingilizce egitim verilmektedir.

Tarimsal Lisans Programlarinin Ogrenci istatistikleri

Tarimsal lisans programlarinin kontenjani yillara gére
16-60 6grenci arasinda degismekte olup ortalama 35
ogrencidir (Cizelge 3). Yillik ortalama kontenjan 2015
yilinda 36 6grenci iken, 2016, 2017 ve 2018 vyillarinda
sirastyla 35, 34 ve 34 6grenciye duslrtlmastir. 2017-
2018 vyillari arasi doluluk orani %22-100 arasinda ve
ortalama %89’dur (Cizelge 3). Ortalama doluluk orani
2015 yilinda %93 iken, 2016 yilinda %90’a dismustdr.
2017 yiinda doluluk %98’e yikselmis, fakat 2018
yiinda %74’e dismdistiir. Bu duruma 06grenci
tercihlerinin yani sira, 2018 yilinda Yiksekogrenim
Kurumlari Sinav sistemindeki degisiklikler etki etmis
olabilir. 2015-2018 yillari arasinda, Gida Miihendisligi,
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Ziraat Muhendisligi, Peyzaj Mimarligi, Tarim Ekonomisi
ve Bitki Koruma programlarinin kontenjani (37-60
Ogrenci) diger programlara gére daha yiksektir (Cizelge
3). Gida Mihendisligi ve Ziraat Mihendisligi
programlarinda ortalama doluluk orani %90’nin altinda
kalirken, Peyzaj Mimarhgi, Tarim Ekonomisi ve Bitki
Koruma programlarinda ortalama 2%90 oraninda
doluluk saglanabilmistir. Peyzaj Mimarhgl ve Bitki
Koruma programlari 2018 yilinda doluluk oranindaki
genel dislsten etkilenirken, Tarim Ekonomisi 2015-
2018 willari arasinda tam doluluk gostermistir.
Ortalamaya yakin kontenjani olan (31 6grenci) Bitkisel
Uretim ve Teknolojileri ile Tarmsal Genetik
Muihendisligi  programlarinda  2015-2018 villari


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2019, 24(1): 62-76

Derleme/ Review

arasinda tam doluluk saglanmistir. Hayvansal Uretim ve
Teknolojileri programinda kontenjan (16 6grenci)
diisiik ve doluluk orani %100 olmustur. Su Uriinleri
Mihendisligi ve Siat Teknolojisi programlarinin
kontenjani  ortalamanin  altinda  kalmistir.  Bu
programlar 2018 yilinda doluluk oranindaki genel
dislsten etkilenmis olsalar da yillar ortalamasi olarak
2%90 oraninda doluluk saglayabilmisledir. Tarim
Makineleri ve Teknolojileri Mihendisligi kontenjan
sayilarindaki degisimlere bagh olarak genelde >%90
oraninda doluluk gostermislerdir. 2017 yilinda 6grenci
almaya baslanilan ve tek bir fakiltede acgilan Kanatl
Hayvan Yetistiriciligi, Yaban Hayati Ekolojisi ve Yonetimi
ve Tohum Bilimi ve Teknolojisi programlarinin

kontenjanlari yiiksek olmadigi halde doluluk orani
bakimindan isteneni verememistir. Diger programlar
kontenjandaki degisikliklere ragmen, 2018 vyilindaki
disisten en fazla etkilenen programlar olmuslardir.

Taban Puan, ilgili tniversite boélimiine en son giren
kisinin ilgili puan tirindeki puani olup, 6grencinin
sinavdaki basari siralamasini  yapmak igin
kullanilmaktadir. Taban Basari Sirasi (TBS), ilgili
Universitenin programina en son sirada yerlesen
Ogrencinin ilgili puan tlrinde basari siralamasidir.
Tarimsal lisans programlarinda taban puan 205-289 bin
arasinda olup, genel ortalama yaklasik 228 bindir

(Cizelge 4).

Cizelge 3. Tarimsal lisans programlarinin yillara (2015-2018) gére ortalama kontenjanve doluluk orani? (Anonim,

2018)
Program adi 2015 2016 2017 2018 Ortalama

K %DO K %DO K %DO K %DO K %DO
Bahge Bitkileri 35 90 33 79 30 99 29 72 32 85
Bitki Koruma 37 95 36 95 36 100 37 87 37 94
Tarla Bitkileri 35 90 34 87 33 99 36 62 34 85
Zootekni 30 99 34 94 32 98 29 60 31 88
Tarim Ekonomisi 38 100 40 100 40 100 38 100 39 100
Biyosistem Muhendisligi 35 94 31 89 30 90 31 65 32 84
Tarim Makineleri ve Teknolojileri Mihendisligi 25 70 21 100 24 100 27 93 24 91
Tarimsal Yapilar ve Sulama 28 41 18 98 18 100 20 59 21 74
Tarimsal Biyoteknoloji 36 98 34 84 32 91 32 45 33 79
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme 34 97 38 91 38 100 29 57 34 86
Sut Teknolojisi 21 100 21 100 21 100 21 67 21 92
Su Uriinleri Miihendisligi 26 100 26 100 26 100 31 77 27 94
Gida Mihendisligi 68 100 68 76 54 85 50 66 60 82
Peyzaj Mimarlig 47 97 47 100 54 100 46 88 49 96
Kanatli Hayvan Yetistiriciligi 26 19 16 56 16 88 16 19 19 45
Yaban Hayati Ekolojisi ve Yonetimi - - - - 16 13 16 31 16 22
Tohum Bilimi ve Teknolojisi - - - - - - 16 38 16 38
Bitkisel Uretim ve Teknolojileri 31 100 31 100 31 100 31 100 31 100
Hayvansal Uretim ve Teknolojileri - - - - - - 16 100 16 100
Tarimsal Genetik Mihendisligi 31 100 31 100 31 100 31 100 31 100
Ziraat Mihendisligi - - - - 45 100 60 77 53 89
Ortalama 36 93 35 90 34 98 34 74 35 89

IKontenjan (K)= Genel Kontenjan + Okul Birincisi Kontenjani;

2Doluluk Orani =(Toplam Yerlesen Ogrenci Sayisi x 100)/Toplam Kontenjan

Yillik ortalama taban puan 2015 yilinda 223 bin iken,
2016 yilinda 219 bine diismistir. 2017 yilinda ortalama
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taban puan 238 bine yikselmis ve 2018 yilinda az
miktarda diserek 237 bin olmustur. Taban puanlar,
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doluluk oranlarinda oldugu gibi 2016 ve 2018 yillarinda
diismistir. Gida Mihendisligi, Bitkisel Uretim ve
Teknolojileri ile Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
programlari 2016 yilinda taban puandaki dislisten en
fazla etkilenen programlar olmuglardir. 2018 yilinda
taban puanin en fazla distiglu programlar Tarimsal
Genetik Mihendisligi ve Tarim Ekonomisidir. Bu
programlarda taban puan 2017 yilinda da genel
egilimden farkh olarak dusmustir. Taban puani
acisindan daha istikrarli olan programlar Bitki Koruma
ve Peyzaj Mimarhgidir. TBS 162-419 bininci arasinda

degismekte ve ortalama 284 binincidir (Cizelge 4). TBS,
2015-2018 yillari 233 bininciden 400 bininceye
gerilemistir. Onceki yillara gére 2017 yilinda dgrenciler
Tarim Ekonomisi ve Bitkisel Uretim ve Teknolojileri
programlarina daha Ust siralarda yerlestirilirken, 2018
yilinda bu programlara 6grenci yerlestirmesi ¢ok daha
alt siralarda olmustur. Gida Muhendisligi programinda
TBS, 2015-2017 yillarinda geri siralara diismus, fakat
2018 yilinda diger programlardan farkl olarak tekrar
daha (st siralara ulasmistir. Diger programlar igin
TBS’de genel bir gerileme s6z konusudur.

Cizelge 4. Tarimsal lisans programlarinin yillara (2015-2018) gére ortalama taban puan (TP) ve taban basari sirasi

(TBS) (Anonim, 2018)

2015 2016 2017 2018 Ortalama
Program adi
TP TBS TP TBS TP TBS TP TBS TP TBS

Bahge Bitkileri 208.856 222.923 205.278 249.273 234.268 276.372 237.070 352.515 218.263 270.878
Bitki Koruma 235.998 211.520 229.954 236.364 244.605 252.244 242.467 331.131 237.873 252.814
Tarla Bitkileri 214.459 238.556 205.369 262.154 233.821 282.084 233.260 365.379 219.008 276.016
Zootekni 217.190 240.100 206.737 259.714 229.949 285.882 232.209 374.400 218.460 273.771
Tarim Ekonomisi 256.008 288.500 264.194 323.188 252.709 307.510 238.362 554.573 252.328 377.338
Biyosistem Muhendisligi 203.754 229.000 202.545 270.500 229.226 277.457 226.372 379.844 212929 285.830
Tarim Makineleri ve Teknolojileri

193.794 246.000 228.499 265.125 234.340 266.772 230.167 382.658 221.427 295.069
Muhendisligi
Tarimsal Yapilar ve Sulama 180.000 197.852 274.000 225.201 286.163 212.929 422.678 204.871 300.187
Tarimsal Biyoteknoloji 203.883 253.600 194.085 276.000 228.756 294.424 220.874 402.265 209.245 291.996
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme 219.826 239.667 205.735 268.750 230.859 284.846 230.726 383.187 219.843 277.542
Sit Teknolojisi 223.119 246.500 220.626 275.000 225.889 296.994 - - 223.211 272.831
Su Uriinleri Miihendisligi 219.807 252.000 227.529 267.000 227.780 293.399 - - 225.039 270.800
Gida Mihendisligi 251.827 185.857 227.503 196.000 262.076 206.342 286.547 183.875 246.851 193.390
Peyzaj Mimarhgi 236.040 187.750 245.163 230.400 246.909 238.465 243.709 324.456 242955 248.295
Kanatli Hayvan Yetistiriciligi 180.000 - 180.000 - - - - - 180.000 -
Yaban Hayati Ekolojisi ve

- - 180.000 - - - - - 180.000 -

Yonetimi
Tohum Bilimi ve Teknolojisi - - - - - - - - - -
Bitkisel Uretim ve Teknolojileri 245.088 200.000 224.375 272.000 244.418 250.900 236.973 352.099 237.714 268.750
Hayvansal Uretim ve Teknolojileri - - - - - 246.112 308.335 246.112 308.335
Tarimsal Genetik Mihendisligi 301.002 113.000 300.254 137.000 290.378 161.797 265.939 235.826 289.393 161.906
Ziraat Muhendisligi - - 180.000 - 226.604 - 219.284 418.503 209.849 418.503
Ortalama 222,508 232.504 218.600 261.106 238.221 274.879 237.443 400.040 227.911 283.912

1Taban Basari Sirasi (TBS): Ogrencisinin sayisal veya esit agirlik puan tiiriinde 0.12 katsayi ile yerlestirme sirasini ifade etmektedir.

Tarimsal Lisans Programlarinin Fakiiltelere ve
Bolgelere gore Ogrenci istatistikleri
Tarimsal lisans programlarinda

kontenjan, doluluk orani, taban puani

fakiltelere gore
ve TBS
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istatistikleri 2015-2018 vyillari arasindaki verilerin
ortalamasi alinarak Cizelge 5’de verilmistir. Kontenjan
Tarim Bilimleri ve Teknolojileri fakultelerinde (39
Ogrenci) en yiiksek olup, bunu Ziraat faklteleri (35
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Ogrenci) ve Ziraat ve Doga Bilimleri fakilteleri (27
ogrenci) izlemektedir.

Tarim Bilimleri ve Teknolojileri fakilteleri >%90
oraninda doluluk saglarken, Ziraat ile Ziraat ve Doga
Bilimleri fakiltelerinde doluluk %90'nin altinda
kalmistir. Kontenjan ve doluluk orani bazi lisans
programlarinda fakiltelere gore farkhlik gosterirken,
digerlerinde vyillar gore vyapilan degerlendirmeyle
benzerlik gostermektedir. Bitki Koruma programi igin
Ziraat fakiltelerinde doluluk agisindan genelde sorun
bulunmamaktadir.  Ziraat ve Doga  Bilimleri

fakiltelerinde Bitki Koruma programi harig, diger
programlarda kontenjan ortalamaya yakin veya altinda
olmasina ragmen, doluluk orani %90’nin ¢ok altindadir.
Ziraat Mihendisligi programinin doluluk orani Ziraat ve
Doga Bilimleri fakiltelerinde %90'nin altinda iken,
Tarim Bilimleri ve Teknolojileri fakiltelerinde bu
program 2%90 oraninda doluluk gosterebilmistir.
Taban puan, Ziraat fakiiltelerinde 205-252 bin, Ziraat ve
Doga Bilimlerini fakiltelerinde 180-232 bin ve Tarim
Bilimleri ve Teknolojileri fakiltelerinde 215-289 bin
arasinda degismektedir (Cizelge 5).

Cizelge 5.Tarimsal lisans programlarinda fakiiltelere gére! ortalama kontenjan?, doluluk orani3, taban puan (TP) ve
taban basari sirasi (TBS)* (Anonim, 2018)

Ziraat Ziraat ve Doga Bilimleri Tarim Bilimleri ve
Program adi Fakdltesi Fakdiltesi Teknolojileri Fakiiltesi
K %DO TP TBS K %DO TP TBS K %DO TP TBS

Bahge Bitkileri 33 85 220.043 270.176 15 65 196.308 289.833 - - - -
Bitki Koruma 37 94 238.545 249.607 34 99 232.498 276.431 - - - -
Tarla Bitkileri 35 85 221.158 275.178 29 73 201.806 285.570 - - - -
Zootekni 31 85 218.460 273.771 16 50 - - - - - -
Tarim Ekonomisi 39 100 252.328 377.338 - - - - - - - -
Biyosistem Miihendisligi 31 8 212929 285.830 31 37 - - - - - -

Tarim Makineleri ve Teknolojileri

24 90 221.427 295.069 - - - - - - - -
Mihendisligi
Tarimsal Yapilar ve Sulama 20 71 204.871 300.187 - - - - - - - -
Tarimsal Biyoteknoloji 33 78 209.245 291.996 - - - - - - - -
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme 34 84 219.843 277.542 - - - - - - - -
Sit Teknolojisi 21 92 223.211 272.831 - - - - - - - -
Su Uriinleri Miihendisligi 27 94  225.039 270.800 - - - - - - - -
Gida Muhendisligi 60 83  246.851 193.390 - - - - - - - -
Peyzaj Mimarlig 48 95 242.955 248.295 - - - - - - - -
Kanatli Hayvan Yetistiriciligi - - - - 19 42  180.000 - - - - -
Yaban Hayati Ekolojisi ve Yonetimi - - - - 16 22 180.000 - - - - -
Tohum Bilimi ve Teknolojisi - - - - 16 38 - - - - - -
Bitkisel Uretim ve Teknolojileri - - - - - - - - 31 100 237.714 268.750
Hayvansal Uretim ve Teknolojileri - - - - - - - - 16 100 246.112 308.335
Tarimsal Genetik Mihendisligi - - - - - - - - 31 100 289.393 161.906
Ziraat Muhendisligi - - - - 39 76 199.404 - 59 91 215.072 418.503
Ortalama 35 88  228.543 284.977 27 75 209.367 280.459 39 96  247.294 244.946

Weriler 2015-2018 yillari ortalamasidir; ZKontenjan (K)= Genel Kontenjan + Okul Birincisi Kontenjani; 3Doluluk Orani =(Toplam Yerlesen Ogrenci
Sayisi x 100)/Toplam Kontenjan, 4Taban Basari Sirasi (TBS): Ogrencisinin sayisal veya esit agirlik puan tiiriinde 0.12 katsay! ile yerlestirme sirasini
ifade etmektedir.

Ziraat fakilteleri (ortalama 229 bin) ve Ziraat ve Doga
Bilimleri fakilteleri (ortalama 209 bin) izlemektedir.

Taban puan Tarim Bilimleri ve Teknolojileri
fakiltelerinde (ortalama 247 bin) en yliksek olup, bunu
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Ziraat fakiiltelerinde taban puani daha yiksek olan
programlar Tarim Ekonomisi ve Gida Miihendisligi;
daha disuk olanlar ise Tarimsal Yapilar ve Sulama ile
Tarimsal Biyoteknoloji programlaridir. Ziraat ve Doga
Bilimlerini fakiiltelerinde Bitki Koruma programi en
ylksek ve Kanath Hayvan Yetistiriciligi ile Yaban Hayati
Ekolojisi ve Yonetimi programlari en disiik taban puana
sahiptir. Tarim Bilimleri ve Teknolojileri fakiiltelerinde
Tarimsal Genetik Mihendisligi en yiiksek ve Ziraat
Mihendisligi en dusik taban puana sahip
programlardir. TBS, Ziraat fakiltelerinde 193-377
bininci, Ziraat ve Doga Bilimlerini fakiltelerinde 276-
290 bininci ve Tarim Bilimleri ve Teknolojileri
fakiltelerinde 162-419 bininci arasinda degismektedir
(Cizelge 5). Tarim Bilimleri ve Teknolojileri fakilteleri
(245 bininci) TBS bakimindan daha Ust siralarda 6grenci
almakta olup, bunu Ziraat ve Doga Bilimlerini fakilteleri
(280 bininci) ve Ziraat fakilteleri (285 bininci)
izlemektedir.Ziraat fakiltelerinde TBS en Ustte olan
program Gida Mihendisligi iken, en alt sirada olan
programlar ise Tarim Ekonomisi ile Tarimsal Yapilar ve
Sulama programlaridir. Ziraat ve Doga Bilimlerini
fakiltelerinde Bitki Koruma programi ve Tarim Bilimleri
ve Teknolojileri fakiltelerinde Tarimsal Genetik
Mihendisligi programi diger programlara gore daha Ust
siralarda 6grenci almaktadir.

Ziraat fakiilteleri, Akdeniz, Ege, Marmara ve i¢c Anadolu
bolgelerinde 2%90 oraninda doluluk saglamaktadir.
Ogrenciler bu bolgelerdeki Ziraat fakiiltelerine diger
bolgelere gore daha ust siralarda yerlestirilmektedir
(Sekil 3). Ziraat fakiiltelerinin Karadeniz, Glineydogu
Anadolu ve Dogu Anadolu boélgelerindeki doluluk orani
%90’nin altinda kalmakta ve TBS daha alt siralardadir.
Ziraat ve Doga Bilimleri fakilteleri Ege ve Karadeniz
bélgelerinde bulunmakta olup, doluluk orani %90’nin
altinda ve TBS 276-283 bininci arasindadir. Tarim
Bilimleri ve Teknolojileri fakilteleri Akdeniz Bolgesinde
%90’nin altinda doluluk orani gdsterirken, i¢c Anadolu
ve Glneydogu Anadolu bdlgelerinde tam doluluk
saglamaktadir. Bu fakiltelere dgrenciler i¢ Anadolu
Bolgesinde, Glineydogu Anadolu Bolgesine gore daha
Ust siralarda yerlestirilmektedir.

Tarimsal lisans programlarinin Akdeniz, Ege, Marmara
ve i¢ Anadolu bélgelerinde diger bélgelere gére doluluk
oraninin daha vyiksek (genelde 2%90) ve 06grenci
yerlestirmesi daha Ust siralardadir. Bu durum bdlgenin
gelismisliginin yani sira o bolgedeki (iniversitelerin
ogrenciye sagladigl imkanlarla ile de dogru orantilidir.
Tarim Ekonomisi programi tim bolgelerde tam doluluk
saglasa da TBS oldukga geri siralardadir. Bitki Koruma
programi ise Akdeniz, Ege, Marmara, i¢c Anadolu ve
Karadeniz bolgelerinde 2%90 oraninda doluluk
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gosterebilmis ve Ogrenciler bu programa bolge
ortalamasina gore daha Ust siralarda yerlestirilmistir.
Bahce Bitkileri programi, bahge bitkilerinin yogun
olarak vyetistirildigi Akdeniz, Ege ve Marmara
bolgelerinde >2%90 oraninda doluluga ulagsmis ve
ogrenciler bu programa bdlge ortalamasina gére daha
Ust siralarda yerlestirilmistir. Tarla Bitkileri programi
Akdeniz, Ege Marmara ve i¢c Anadolu bdlgelerinde ve
Zootekni programi Ege Marmara ve i¢ Anadolu
bolgelerinde %90 doluluk orani sinirina
yaklasabilmistir. Ogrenciler Tarla Bitkileri programina
bolge ortalamasina yakin siralarda ve Zootekni
programina ise bolge ortalamasina yakin veya daha geri
siralarda yerlestirilmistir. Peyzaj Mimarhg programi
Ege Marmara ve i¢ Anadolu bélgelerinde >%90
oraninda doluluk saglamakla birlikte 6zelikle Marmara
Bolgesinde 6grenci yerlestirmesi geri siralarda
olmustur. Gida Miihendisligi Marmara ve i¢ Anadolu
bolgelerinde >%90 oraninda doluluk saglamis ve
Ogrenci, yerlestirmesi bolge ortalamasina gore oldukca
Ust siralardadir.

Tarimsal Lisans programlarinin Genel Degerlendirmesi
Ulkemizde Tarim fakiiltelerinde 21 farkli toplam 196
tarimsal lisans programi agik olup 2015-2018 yillari
arasinda genel olarak kontenjan ve doluluk oranlari
azaltilirken, oOgrenciler bu programlara daha ylksek
puanlarla, fakat daha geri siralarda yerlestirilmislerdir.
Bu faklltelerde 06gretim elemani basina diisen
ortalama 17 6grenci diismektedir. Genel olarak 2%90
oraninda  doluluk saglayan Tarimsal Genetik
Mihendisligi, Peyzaj Mimarligi, Bitki Koruma, Bitkisel
Uretim ve Teknolojileri, Su Uriinleri Miihendisligi ve Siit
Teknolojisi programlarinda ortalama taban puan 220-
290 bin arasinda degismekte ve 06grencilerin bu
programlara st siralarda  (160-270  bininci)
yerlestirilmektedir. Cogu Universitede baska
fakiltelere aktarilmis olan Gida Mihendisligi programi
bazi yillarda ve bolgelerde >%90 oraninda doluluk
saglamakta ve TBS Ust siralardadir. Tarim Ekonomisi
programi esit agirlikla 6grenci aldigindan doluluk orani
bakimindan vyillara ve bolgelere gore de sorun
yasamamaktadir. Ancak, bu programa 6grenciler ¢ok
geri siralarda yerlestirilmektedir. Bazi yillarda doluluk
orani diisen Bahge Bitkileri programi 6zellikle Akdeniz,
Ege, Marmara ve i¢ Anadolu bdlgelerinde >%90
oraninda doluluk gosterebilmekte ve 06grenciler
yerlestirmesi Ust siralarda olmaktadir. Yillara gore
doluluk oraninda sorun yasayan Tarla Bitkileri ve
Zootekni programlari bazi bélgelerde %90 doluluk
oranina ulasmakta ve TBS bdlge ortalamasina yakin
veya alt siralarda olmaktadir.
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Sekil 3.Tarim fakiiltelerinde bolgelere gore ortalama doluluk orani (A) ve taban basari sirasi (TBS) (B) (Anonim, 2018)

Tarim fakiltelerinin ¢ogunlugunu olusturan Ziraat
fakiilteleri, Akdeniz, Ege, Marmara ve i¢c Anadolu
bolgelerinde >%90 oraninda doluluk saglarken,
ogrenciler bu fakiltelere diger fakiltelere kiyasla daha
Ust siralarda yerlestiriimektedir. Bu Ziraat fakiltelerin
blyik kismi1 1992 yili ve 6ncesi kurulmus fakiiltelerdir.

Tarimsal Lisans Programi Agma ve Gelistirme Onerileri
Tarimsal lisans programlarinin basarisini sadece doluk
orani, taban puan veya taban basari sirasi gibi
parametrelerle degerlendirmek dogru bir yaklasim
degildir. Bu parametreler vyillara, bolgelerin ve
Universitelerin/fakiltelerin gelismisligine bagh olarak
degismektedir. Ulkemizde Tarim fakiltelerinin ikisi
bitkisel tiretim biri hayvansal tretim olmak lzere temel
Ug “Uretici” bolimi bulunmakta olup, bunlar “Bahcge
Bitkileri, Tarla Bitkileri ve Zootekni bolimleridir. Diger
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bolimler ise Bitki Koruma, Biyosistem Mihendisligi,
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme, Tarim Ekonomisidir.
Tarimsal yiksekogretim sonucunda nitelikli (teorik ve
uygulamal  teknik  bilgilerle  donanimli)  Ziraat
Mihendisi yetistirmek igin fiziki ve akademik personel
altyapisi saglanmis temel Gretici bolimler ve bunlar
destekleyen diger bollimlerin olmasi gerekmektedir.
Doluluk orani yiiksek olan bir ya da birka¢ bolim igin
lisans programi acilmasi nitelikli Ziraat Mduhendisi
yetistirmek acisindan kesinlikle yeterli olamamaktadir.
%100 doluluk orani olan bazi tarimsal lisans
programlarinda taban puan disiik ve TBS ¢ok alt
siralardadir. Arpa (2016)’'ya gore Universiteye giris
sinavinda Ziraat Muihendisligi’'nin diger
miihendisliklerden farkh olarak “Basari Sirasi Baraj
Uygulamas!” disi tutulmasi belli bir bilgi seviyesinin
altindaki o6grencilerin tarimsal lisans programlarini
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tercihini mimkin kilarak bu programlarin basarisini
olumsuz yonde etkilemektedir. Tarimsal
yliksekogretimde lisans diplomasina sahip gencler
mezun etmekten ziyade nitelikli Ziraat Mihendisi
yetistirmek  hedeflenmelidir. Mevcut  tarimsal
ylksekogrenim sistemimize  gore bolimlerin
kurulusunda ve lisans programi agilmasinda 6ncelik
gerekiyorsa bolgenin ekolojik ve enduistriyel 6zellikleri,
Uretim deseni, tarima ayrilan arazi biyukltkleri, tarimla
gecinen nifus sayisi, bdlgenin ihracat kapasitesi ve
tarimsal sorunlari g6z 6nline alinmaldir. Buna goére
“Oretici” ve “diger bolimlerin” egitim-6gretime
baslamasi saglanmalidir.

Glnlmuzde Ziraat Mihendisi mezun sayisi 120 bine
yaklasmakta olup, “Tarim, Ormancilik ve Balikgilik”
alaninda issiz olanlarin sayisi 15 bin kadardir (Arpa,
2016). Ulkemizde issiz Ziraat Miihendisi sayisinin da
ylksekligi goz 6nine alinarak 6zellikle 1998 yilindan
beri Universitelerarasi Kurul Baskanligina bagh Ziraat
Orman ve Su Uriinleri Egitim Konseyinin tavsiye
kararlari uyarinca tarimsal lisans programlarinda
mifredat degisiklikleri ve bircok kez yeniden
yapilandirma yapilmistir. 1998 ile 2009 vyillari arasinda
Uc ve tek “Ortak” lisans programlari uygulanmistir.
2009 yilinda “Bolim” esash lisans programina tekrar
gecilmistir. Bu degisikler ile mezun sayisinda kismi bir
azaltma saglanabilmisse de Ziraat Miuhendislerinin
niteliginin gelistiriimesine katki saglayamamistir. Arpa
(2016)’ya gore tarimsal lisans programlarinda “Basari
Sirasi Baraj Uygulamasi” istihdam sorunun azalmasina
ve tarimsal yiiksekdgretimin basarinin ve dolayisiyla
mezun niteliginin yiikseltmesine katki sunabilir. Ayrica,
geleneksel lisans programlarindan farkh olarak,
Tarimsal Biyoteknoloji, Kanath Hayvan Yetistiriciligi,
Yaban Hayati Ekolojisi ve Yonetimi, Tohum Bilimi ve
Teknolojisi, Bitkisel Uretim ve Teknolojileri, Hayvansal
Uretim ve Teknolojileri ile Tarimsal Genetik
Mihendisligi gibi yeni lisans programlari agiimistir. Yeni
lisans programlarinin bazilarinda beklenen basari
henliz gerceklesememistir. Hatay Mustafa Kemal
Universitesi  Ziraat Fakiltesi biinyesinde fakilte
kurulusundan bugiline kadar 0Ogretim elemani ve
ogrencisi olamayan “Deri Teknolojisi” bolumi gibi
ogrenciler tarafindan talep gorip gormeyecegini
bilemedigimiz atil bélimler de mevcuttur.

Ulkemizde tarm fakilteleri 6zellikle 1992 ve
sonrasinda hizla ve plansiz olarak benzer ekolojiye
sahip olan ve birbirlerine ¢ok yakin illerde acgilmistir.
Ciftci (2006)’nin bildirdigi gibi fakilte ve boélimlerin
adlarini degistirerek yeni fakilte ve boélimler agmak
tarimsal lisans programlarinin  doluluk oranlari
diisirmeye veya issiz mezun sayisini artirmaya neden
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olurken, mezunlarin  niteligi artirmaya fayda
saglayamamaktadir. Yeni fakilteler agmak yerine
mevcut fakiltelerin fiziki altyapi ve nitelikli akademik
personelce desteklenmesi gerekmektedir. Glinlimuzde
“Bolim” esasli programlar gerek kamu ve gerekse 6zel
sektor agisindan daha cok tercih edilmektedir. Cunki
kamu sektorinde basta Tarim ve Orman
Bakanlhgimizda istihdam edilen Ziraat Miihendislerinin
bolim esasina gore subelerde gorevlendiriimesine
dzen goésterilmektedir. Ozel sektérdeki ilgili firmalar ise
belirli bir {retim deseni veya konu Uzerinde
yogunlastigl icin Ziraat Muhendislerini genel degil
“Bolim” esash istihdam etme vyoluna gitmektedir.
Mezunlarin ¢ogunun gerek kamu ve gerekse Ozel
sektérde tarimimiza beklenen katkilari saglama
acisindan nitelikleri yetersizdir. Bu durum verilen
tarimsal egitim-6grenimle dogrudan iliskilidir.
Ulkemizde ilk Ziraat okullarinin uygulama alanlari
(Ayamama Ciftligi, Halkali Ciftligi, Atatirk Orman Ciftligi
vb.) dikkate alinarak kurulmustur. Ancak, giinimizde
tarim fakdiltelerinin cogunda 6grenci uygulama alanlari
bulunmamakta (Ciftci, 2016) veya bu alanlar egitim-
ogretim faaliyetlerinin efektif yiratilebilmesi icin
uygun uzaklikta ve altyapida degildirler. Hali hazirda
genel zirai ve bolim dersleri uygulama alanlarinin
yetersizligi nedeniyle daha c¢ok teorik olarak
verilmektedir. Yapilan bir arastirmada, Ziraat
fakultelerinde sinif derecesi arttikga 6grenci basarisinin
distigi ve meslek alanina yonelik derslerde
O0grencilerin daha az basarii oldugu sonucuna
varilmistir (Sezgin ve Yavuz, 2008). Arastiricilara gore,
Ogrenciler meslek alanindaki derslere ilk yillarda verilen
temel derslere gore daha az asina olmasi, meslek
derslerinin arzu edilen kalitede verilmemesi, uygulama
yapilmamasi ve mesleki hayatla baglantisinin
kurulmamasi gibi hususlar 6grencilerin  dersleri
anlamasina, etkili ve kalici bir sekilde 6grenmesine
engel olmakta ve basari dismektedir. Derslerde
uygulamaya ve dersin meslek hayatiyla baglantisini
kurmaya 0Ozel bir 6nem verilmesi tavsiye edilmistir.
Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
lisans egitiminde niteligi artirmak Uzere Gida
Mihendisligi Bolimu 6grencilerine yonelik ve se¢cmeli
olarak yeni bir model olan “intérn miihendislik egitimi”
baslatmistir. Bu kapsamdaki 6grenciler, 8. yariyillarini
alanlarrile ilgili kurum ve kuruluslarda gegirmektedirler
(Anonim, 2019b).

Ulkemizde ilk kurulan Ziraat Okulu giftci ve cifti
cocuklarinin egitimi icin agiimistir (Demirel ve Doganay,
2011). Halen bircok Avrupa (lkesinde Ziraat
fakiltesinde okumanin kosulu olarak, ciftci ¢ocugu
olunmasi gibi zorunlu olmayan ancak tercih onceligi
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saglayan kosullar bulunmaktadir (Ciftci, 2016). Ciftgi
(2016)'ye gore mevcut sistem ile tarimla daha once
hicbir ilgisi olmayan ve Ziraat fakdltelerine isteyerek
gelmemis Ogrencilere tarimi 6gretmek ve sevdirmek
oldukga glic olmaktadir.

Tarim fakdltelerinin fiziki ve akademik
yapilandiriimasinda yeni vizyon ve stratejik hedefler
gerekmektedir. Bu hedefler icin uluslararasi alanda Ust

siralarda yer alan ilgili fakiilte ve arastirma enstitileri 1
ornek alinarak, tarim fakiltelerinin tlkemiz kosullarina
uygun sekilde yapilandiriimasinda fayda
bulunmaktadir. Degisik Ulkelerdeki tarimsal
ylUksekogretim ornekleri  Eris (2004) tarafindan
incelenmistir. Eris (2004)’e gore bircok llkede Tarim
fakilteleri Glkemizden farkh olarak yapisal yonden
statik bir yapi gostermeyen; bircok meslek grubunu
blnyesinde toplayan, disiplinlerarasi iliskiyi c¢ok iyi
saglayan, yoresel ve yapisal acidan farkh icerik ve
isimde akademik birimler iceren organizasyonlardir.
Bazi ulkelerde tarim egitiminde disiplinlerarasi isbirligi,
blnyesinde “Tarim” fakdlteleriile birlikte “Ormancilk”,
“Veteriner”, “Fen Bilimleri” ve “Miuihendislik”
fakiltelerinin  kapsayan  “Tarim  Universiteleri”
organizasyonu ile gerceklestirilmektedir (Eris, 2004).
Ulkemizde 1933’de kurulan Yiiksek Ziraat Enstitiisi’niin
kurulusunda bu Universitelere benzer yapida bir
organizasyon dusUndlmuastir (Eris, 2004). Tarimsal
lisans programlari ve arastirmalardan beklenen
faydanin  artirlmasinda disiplinlerarasi  anlayisin
benimsenerek yayginlastirimasi etkili olabilecektir.
Ornegin, Tarim fakiltelerinin egitim-6gretim ve
arastirma faaliyetlerinde Fen, Mihendislik, Veteriner,
Tip, iktisat-isletme fakiilteleriyle isbirligi aranmalidir.
Cin, Fransa, Hollanda gibi llkelerde bu bakimdan
drnekler mevcuttur (Aksoy, 2016). Ulkemizde ABD’deki
gibi gida tarim egitim ve bilgi sistemi olusturularak
gelecekte ziraat ile ilgili alanlarda, hangi kapasitede ve
hangi nitelikte isglicline ihtiya¢ olacagl ve bunlarin
dagihimlar konusunda calismalar yapilmalidir (Aksoy,
2016). Ayrica, tarimsal yiiksekégrenimde kalitenin
artirlmasinda Sekil 4’de verilen paydaslar ve 6zellikle
ilgili sivil toplum kuruluslari ve 6zel sektordeki
paydaslarin talep ettikleri mezun profili dikkate
alinarak yapilandirmaya gitmekte fayda

bulunmaktadir. Bu konuda “Wageningen Universitesi-
Gida Vadisi” o6rnegi incelenebilir. Aksoy (2006)'un
bildirdigine gore, bu Universitenin arastirma enstitileri
“Gida Vadisi” denilen blyilk bir 6zel sektér ve ozel
sektor  paydaslari  ile  egitim-Ogretim-arastirma
konularinda isbirligi yapmaktadir.

Nitelikli Ziraat Mihendisi yetistirmeye yonelik baz
Oneriler asagida verilmistir:

1) Tarimsal lisans programlarinda kontenjan onceki
yillara ait 6grenci istatistikleri (Cizelge 3) dikkate
alinarak en aza indirilebilir.

2) Ogrencilerin teorik ve uygulamali tam bir tarimsal
egitim-0grenim almalar icin mifredat
glincellenmelidir. Yeni mifredat tarimdaki gelismeler,
yurtdisindaki lisans programlari ile ortak ozellikler ve
yurt icinde bolgelerin tarim desenine gore farkhliklari
icerecek seklide diizenlenmelidir.

3) Mezunlarin uluslararasi alanda istihdam edilebilmesi
ve tarimdaki gelismeleri takip edebilmeleri icin tarimsal
lisans programlarinda yabanci dil egitimine 6nem
verilmelidir. Yabanci dil egitimi Erasmus gibi 6grenci
degisim programlarina 06grencilerin  katilimini  da
artiracaktir.

4) Lisans programlarinin miifredatinda hem genel ziraat
ve hem boélim derslerinin uygulamali olarak verilmesi
gerekir. Mevcut veya yeni kurulan fakiiltelerde genel
ziraat ve bolim derslerinde uygulamalarinin
yapilabilmesi icin sadece laboratuvar analizlerinin
yapilacagl uygulama alanlari yeterli olmamaktadir.
Fakiltenin yakininda (ders saati igerisinde 6grencilerin
ulasmasini ve dersi tamamlamasina imkan verecek
uzaklikta) 6grenci uygulama ve arastirma ciftliklerinin
(OUAC) olmasi ve ders uygulamalarinin bu ciftliklerde
yiritilmesi bilyiik 6nem tasimaktadir. Ayrica OUAC'ler
ABD'deki Tarim fakiiltelerinin "Ogrenci Ciftligi" denilen
organizasyon 6rneginde oldugu gibi arazide deneyimsel
O0grenmeyi ve Ogrencilerin arastirma, vyaraticilik,
inisiyatif ve liderligini destekleyici olabilecektir.

5) Yeni fakiiltelerin laboratuvar ve OUAC gibi egitim ve
arastirma alt yapisi ¢ok iyi etiit edilerek kurulmali ve bu
alt yapiya gore lisans programi agiimahdir.

6) Fakiiltelerin OUAC'lerinin kurulmasinin Universite
yonetimleri araciyla devletimizce desteklenmesi (arazi
tahsisi, ulasim, ilgili derslik ve diger ihtiyaclar icin bina
vb.) gerekmektedir.

11 World University Rankings’de 15.sirada University of California College of Agricultural and Environmental Sciences (ABD), 19. sirada Cornell
University College of Agriculture and Life Sciences (ABD), 59. sirada Wageningen University and Research Centre (Hollanda).
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Uretici ve ihragatcl
Birlikleri, Meslek
Odalari ve STK'lar

Tarim

Sekil 4. Tarim fakultelerinin paydaslari

7) OUAC'ler Tip fakiiltelerinin Arastirma ve Uygulama
Hastaneleri; Veteriner fakiltelerinin Hayvan Hastaneleri
ornek alinarak, "Tarim Hastanesi" veya "Tarimsal
Uygulama ve Arastirma Merkezleri" seklinde kurulabilir.
Bu merkezlerinin "Tarimsal arastirma, egitim-ogretim ve

yayim" konularinda Tarim ve Orman Bakanhg ile
kurumsal olarak baglantili olmasi beklenen yararlarini
artiracaktir. Bu sekildeki ornekler ABD'de
bulunmaktadir. Bu merkezler fakiltenin 6grenci

uygulama ve tarimsal arastirma faaliyetlerinin yani sira
Bakanhgimizin teknik personelinin surekli egitimi,
demonstrasyon g¢alismalari ve giftgi egitimine de hizmet
edebilecektir. Bu merkezler araciliyla fakiltelerin ve
bakanligimiz imkanlari ve alt yapisi ortaklasa daha
verimli  sekilde  kullanilabilecektir.  Ayrica, Tip
fakiltelerinin “Arastirma ve Uygulama Hastanesi” doner
sermaye modeli uygulanarak akademisyenlerin tesviki
saglanmalidir.

8) Tarim Hastanesi" veya "Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Merkezleri" kurulabilirse gerekli yasal
diizenlemeyle tarimsal yiksekogrenim 5 yila cikarilip,
o6grencilerin son yilda bu hastane veya merkezlerde
"intorn Ziraat Mihendisi" olarak sadece uygulamal
egitim almasi saglanabilir ve 5. yil sonunda Ziraat Yiksek
Mihendisi unvani ile mezun olabilirler.

YOK, Tarim Orman ve
Su Uriinleri Konseyi,
Vallilik, Rektorluk Fen,
Muhendislik,
Veteriner, Tip, iktisat-
isletme, Bilisim
Fakiilteleri ve TUBITAK

Fakiilteleri

Ziraat Muhendisleri,
Ciftgiler, Tarimsal
Uretim ve Pazarlama
firmalari, Tarim ve
Kredi Kooperatifleri
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Tarim ve Orman,
Saglk, Cevre ve
Sehircilik, Sanayi ve
Teknoloji, Ticaret ve

Enerji ve Tabii

Kaynaklar Bakanliklari

9) Tarimsal lisans programlar icin ¢iftci cocugu
kontenjani ayrilmasi bilylk 6nem tasimaktadir. Bu
yaklasim, mezuniyet sonrasinda son teknik bilgilerle
donatilmis Ziraat Mihendisi unvani almis genglerimizin
bolgelerindeki tarimsal isletmeleri daha efektif bicimde
tarimsal Uretime devam ettirmesine de imkan
saglanacaktir.

10) Tarimsal yiiksek6grenime hem lisans ve lisansisti
seviyede disiplinlerarasi yaklasimin getirilmesi sarttir.
Fen, Miihendislik, Veteriner, Tip, iktisat-isletme, Bilisim
fakilteleri ile ortak lisans-lisanslistlii programlar soz
konusu olabilir.

11) Tarimsal yiksekogretime disiplinlerarasi  ve
uluslararasi  bir  kimlik  kazandirilmasinda  Tarim
fakiltelerdeki arastirmalarinin  da benzer sekilde

yonlendirilmesinin katkisi olacagl bir gergektir. Tarim
fakiltelerin bagli bulunduklari Gniversitelerin Teknoparki
icindeki faaliyetleri ve kurumsal proje isbirliklerinin (AB
ve diger Ulkeler, 6zel sektdr, Tarim ve Orman, Saglik,
Cevre ve Sehircilik, Sanayi ve Teknoloji, Ticaret ve Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanligi gibi bakanliklar ile) artmasi
fakiltelerin hem arastirma ve hem de egitim 6gretim
faaliyetlerini gelistirecektir.

12) Ozel sektér tarafindan aranilan mezun profiline
yonelik tarimsal yiliksek6grenimin  yapilandiriimasi
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gerekmektedir. Bunun igin fakiiltelerde Uretici ve
ihracatgr  Birlikleri, Meslek Odalari, Sivil Toplum
Kuruluslari, Ziraat Mihendisleri, Ciftciler gibi Giyelerin de
yer alacagl bir Danisma Kurulu ile baslamak yararh
olabilecektir. Yurtdisindaki Universitelerde oldugu gibi
egitim-6gretim-arastirma konularinda Universite-Ozel
sektor isbirligi Ozellikle Onemli tarimsal Uretim
bolgelerinde kurulan tarim fakilteleri ile 6zel sektor
arasinda gelistirilmelidir.

13) Yeni fakiltelerin akademik kadrosu akademik
performans kriterleri, disiplinlerarasi ve uluslararasi
isbirlikleri gbz 6niine alinarak olusturulmaldir.

14) ilk ¢ tercihinde tarimsal lisans programlari bulunan
ve ilgili Universitenin tarim fakiltesine yerlesen
ogrencilere burs verilmesi uygulamasinin artarak devam
ettirilmesi gereklidir.

Ulkemizde ve kiiresel 6lcekte tarim ve gida alaninda gida
ve gida disi tarim Urinlerine ihtiyacinin artmasi, gida ve
su guvenligi, gida glvenirligi, dogal kaynaklarin
surdurebilir yonetimi, tarim alanlarinin daralmasi veya
amacg dist kullamimi, verimlilik, iklim degisikligi, Griin
kaybi ve atiklarin yiksek olusu, gelir esitsizligi, farkl
ekolojik ve sosyo-ekonomik kosullara uygun sistemlerin
gelistirilmesi zorunlugu gibi sorunlar bulunmaktadir
(Aksoy, 2016). Bu genel sorunlarin yani sira, tlkemize
6zgl olarak tarimsal Uretimimizde verim ve kalitenin
disuk olmasi, lretim igin gerekli 6zelikle yurt disindan
saglanan girdilerin maliyetlerinin yiksek olusu gibi
onemli sorunlarimiz  bulunmaktadir. Gelismis ve
gelismekte olan (lkelerde artan nifus ve buna bagl
kentlesme-sanayilesmenin dogal sonucu tarima ayrilan
arazilerin azalmasi veya kiiglilmesi s6z konusudur.
Tarimla geginen nifusun azalmasi tarimsal retimimizi
gelecekte kisitlayict bir faktér olarak degerlendirip,
gerekli 6nemlerin buglinden alinmasi blyik 6nem
tasimaktadir. Birim alandan elde edilen verim ve
kalitenin artirilmasi, tarimsal girdilerin yerli ve milli
kaynaklardan saglanmasi ve teknoloji yardimiyla
Uretimin daha ekonomik hale getirilmesi hedeflenmek
zorundadir.  Tarimsal  Uretimimizin  entansif ve
strdurulebilir nitelik kazanmasi konusundaki ¢alismalar
hizlandirilmahdir. Artan nifusun ve 2019 yil hedefi 100
milyon kisi olan turizmle gelen misafirlerimizin beslemesi
ve tarimsal ihracatimizda hedeflenen biliyiimenin
saglanabilmesi icin tarimimizi kiresel iklim degisikligine
adapte etme ve dogaya daha zararsiz hale getirme
zorunlulugumuz bulunmaktadir. Ulkemizin gelecek
nesillerini saglikh ve vyeterince besleyemedigimiz
takdirde onlara gesitli alanlarda son teknolojinin tim
imkanlarini saglamak ile yasam kalitelerini artirmak
mimkiin olmayacaktir.

Tarim fakllteleri mezun ettikleri Ziraat Muhendisleri
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aracihgiyla tarimsal Uretimimize dogrudan etki
yapmaktadir. Bu etkinin olumlu ydnde olmasi
fakultelerin  nitelikli ~ Ziraat Mihendisleri mezun

etmelerine baglidir. Bu mihendisler tarimsal Gretimin
bilingli ve teknolojik bir yaklasimla yapilmasinda rol
oynayacaklardir. Ayrica tarimsal Gretimimizin
gelistirilmesi ve sorunlarinin ¢6zimi oncelikle tarm
fakilteleri ve Bakanligimiza bagh kuruluslarin arastirma-
gelistirme (AR-GE) ve egitim c¢alismalari ile miimkiinddr.
Bu ¢alismalarin birbirinden bagimsiz olarak degil
kurumsal isbirligi halinde ulusal Olgekte yurutilmesi
insan ve diger kaynaklarin daha efektif kullaniimasina
imkan verebilecektir.

Sonug¢

Ulkemiz sanayilesmenin yani sira tarim ilkesi olma
konumunu glclendirmek zorundadir. ihracat
gelirlerimizde tarimsal Grinlerin payinin yiksek ve
gelecekte de daha yiliksek olmasi hedeflenmektedir.
Tirkiye Ihracatcilar  Meclisi'nin  raporuna  gore
Tirkiye'nin 2023 ihracat Stratejisinde yaklasik 14 milyar
dolari yas meyve ve sebze olmak (izere tarim drinleri
ihracatinda 36  milyar dolar ihracat geliri
hedeflenmektedir. Yas meyve ihracati 2023 yili hedefi
toplam ihracat gelirinin yaklasik %38-40'ina tekabdil
etmektedir (Anonim, 2011). Kamu ve 0Ozel sektoriin
nitelik Ziraat Mihendisi agisindan talepleri bulunmakta
ve Ziraat Mihendislerinin istihdam olanaklarinin
cesitliligi s6z konusudur. Onemli tarimsal bélgelerde
kurulmus fakiltelerdeki 6grencilerin mezuniyet oncesi
ve sonrasl istihdam olanaklari mevcuttur. Tarim
fakilteleri yeniden vyapilandirilarak 06zellikle altyapi
acisindan desteklenmesi durumunda bolge ve ilke
ekonomisine 6nemli katkilar saglayabilecektir. Tarim
fakilteleri bulunduklari tniversitelere akademik yonden
Tirkiye siralamasinda olumlu etkilerinin yani sira uygun
organizasyon ve ydnetime sahip OUAC ler ile {iniversite
doner sermayesine katkilari da s6z konusudur. Bu
fakultelerin TeknoPark’larda AR-GE firmasi kurma
yonlinden avantajlari bulunmaktadir. Tarim fakilteleri
ve ilgili kuruluslarla isbirligi neticesinde tarimsal Uretim
ve pazarlama sorunlarin (temel kronik sorunlar, kiiresel
iklim degisiklikleri ve cevre kirligi ile ilgili sorunlar,
tarimsal Urinlerin 6zellikle ihracat s6z konusu oldugunda
kalite-hasat sonrasi islemleri ile ilgili sorunlar) ¢6zimi
icin acil eylem planlarinin yapilmasi ve uygulamaya
gecmesi zorunlulugu bulunmaktadir. Nitelikli Ziraat
Mihendisi yetistirmek ve tarimsal AR-GE yapmak lizere
tarim fakdltelerinin yapilandirilmasi, tarimsal lisans
programlarinin agiimasi, gelistiriimesi ve desteklenmesi
gerekmektedir.
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OzZET

Amag: Bu derlemede, Glkemizdeki  tarimsal
ylksekogretimin mevcut durumunu tartismak ve tarim
fakultelerinin (Ziraat Fakdlltesi, Ziraat ve Doga Bilimleri
fakiltesi ve Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiltesi)
lisans programlarindaki tarimsal egitim-6gretimi
gelistirmek icin 6neriler sunulmasi amaglanmistir.
Yéntem ve Bulgular. Degerlendirme igin 2019 yil
Yiksekdgretim Bilgi Yonetim Sistemi ve 2015-2018
yillarina ait Yliksekogretim Program Atlasi’ndaki veriler
kullanilmistir. 2015-2018 yillari arasinda tarimsal lisans
programlarinin ortalama kontenjani 35 6grenci, doluluk
orani %89, taban puan 228 bin ve TBS 284 binincidir.
Genel Yorum: Tirkiye'de tarim fakiiltelerinde 21 farkli
toplam 196 tarimsal lisans programi acik olup 2015-2018
yillari arasinda genel olarak kontenjan ve doluluk
oranlari azaltihrken, 6grenciler bu programlara daha
yiksek puanlarla, fakat daha geri siralarda
yerlestirilmislerdir.

Calismanin Gnemi ve Etkisi: Nitelikli Ziraat Mihendisi
yetistirmek ve tarimsal AR-GE ¢alismalarini artirmak igin
tarim fakdltelerinin yapilandirilmasi, tarimsal lisans
programlarinin acilmasi, gelistirilmesi ve desteklenmesi
gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ogrenci uygulama, 6gretim, tarimsal
egitim.
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