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Amag: Bu calismada PR64G46, Sanbro MR aycicedi cesitleri ve HA-460 hattinin aycicedi
mildiyosi (Plasmopara halstedii)'nin 703 ve 710 no'lu irklarina karsi dayanikliliginin
tdm, mildiyd irklarina hassas (duyarl)) HA-89 hatti ile karsilastirilarak belirlenmesi
amaclanmistir.

Materyal ve Yéntem: Calismalar, Ege Universitesinde kontrolli kosullarda
gerceklestirilmistir. Bu amagla calismada Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi
Mudirligu ve Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisi tarafindan gonderilen, dayanikli
oldugu bilinen, PR64G46, Sanbro MR aycicedi cesitleri ve HA-460 hatti kullaniimistir.
Calismada kullanilacak referans mildiy6 irklari Trakya Tarimsal Arastirma Enstitisi’'nden
temin edilmistir. Calismada hastalik siddeti degerlendirmesi, Viranyi ve Barthanin
gelistirdigi hastalik siddeti degerlendirme skalasina gére yapilmistir. Uygulanan yapay
inokulasyon testlerinden sonra, hastalik siddetleri skalaya gére hesaplanmistir.

Bulgular: HA-89 hatti 703 no'lu mildiy6 irkina % 47,57 ve 710 no'lu mildiy6 irkina %
51,06 oraninda duyarli bulunmustur. HA-460 hatti 703 no'lu mildiy6 irkina % 73,06 ve
710 no'lu mildiy6 irkina % 78,02 oraninda ¢ok dayanikli bulunurken, PR64G46 cesidi
703 no'lu mildiyo irkina % 92,15 ve 710 no’lu mildiy6 ise, irkina % 88,35 oraninda ¢ok
dayanikli saptanmistir.

Sonug: Sanbro MR cesidi 703 no’lu mildiy6 irkina % 98,04 oraninda ve 710 no’lu mildiyo
irkina ise % 92,15 oraninda “cok dayanikh” bulunmustur.

ABSTRACT

Objective: The objective of this study was that confirmation of resistance durability of
PR64G46, Sanbro MR sunflower varieties and HA-460 line against the 703 and 710 races
of downy mildew of sunflower compared to that of HA-89 line that was sensitive to all
the downy mildew races of sunflower.

Material and Methods: This study was conducted under controlled conditions at
Ege University. PR64G46, Sanbro MR sunflower varieties and HA-460 line sent by the
Directorate of Seed Registration and Certification Center and Directorate of Trakya
Agricultural Research Institute were used. After artificially inoculation tests, disease
severities was calculated according to the scale, individually.

Results: HA-89 line was determined as sensitive to race of downy mildew of 703 and
710 with 47,57% and 51,06%, respectively. HA-460 line was calculated as high resistant
to race of downy mildew of 703 with 73,06% while it was high resistant to race of downy
mildew of 710 with 78,02%. PR64G46 variety was confirmed as high resistant to the
races of downy mildew of 703 and 710 with 92,15% and 88,35%, respectively.

Conclusion: Sanbro MR variety was also found as high resistant to the races of downy
mildew of 703 and 710 with 98,04% and 92,15%, respectively.
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GiRiS

Turkiye'de aycicegi ©nemli bir yad bitkisidir.
Ulkemizde ekilen yagh tohumlu bitkiler icerisinde ekimi
yapilan alanlar ve dUretimi bakimindan birinci siray
aycicegi almaktadir. Aycicedi yag sektoriine onemli
hammadde saglamaktadir ve llkemizde daha ¢ok yagi
icin yetistirilmektedir.

GUnumizde en fazla aycicegi Trakya ve Marmara
Bolgesinde Uretilmektedir. Ulkemizdeki toplam aycicegi
Uretiminin %70'inden fazlasi Trakya-Marmara Bélgesinde
Ozellikle de Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illerinde
bulunmaktadir. Bu illerden sonra Ege, Orta Anadolu ve
Orta Karadeniz Bolgeleri gelmektedir. Bu bdlgelerin
disinda i¢ Anadolu ve Karadeniz Bélgesinin Tiirkiye'de
aycicegiekimalanlariicindekipayiise %10’un tizerindedir.
Bu bolgelerde daha ¢ok cerezlik aycicegi ekimi tercih
edilmektedir. Cukurova bolgesinde, sulanmayan,
kurak topraklarda, aycicedi yetistiriciligi ekim nobetine
sokularak bugdaydan sonra yetistirilmektedir (Anonim,
2015).

Aycicedi Uretimalanlarison dénemde enytikseksinira
dayanmistir. Bu nedenle artan nifusumuzun bitkisel yag
ihtiyacinin karsilanmasi, mevcut alanlardan en yiksek
verimi almayi zorunlu kilmistir. Bu durumda agronomik
islemler tam ve akillica yapilmali; verim kayiplarina neden
olan hastalik ve zararlilarin iyi taninmasi ve bunlara
karsi kontrolli ve entegre miicadele yontemlerinin
uygulanmasi gerekmektedir.

Hastaliklar, ayciceginde (Helianthus annuus L.) tane
ve yag verimini sinirlayan en énemli faktorlerin basinda
olup, cesitlerin verim potansiyelini disirmektedir.
Mildiyé hastaligi ayciceginde ekonomik dneme sahip
en onemli hastaliklardan biridir ve etmeni Plasmopara
halstedii (Farlow) Berlese & De Toni olan fungus benzeri
mikroorganizmadir. ilk olarak ABD de 1883 yilinda
tespit edilen bu hastalik, hastalikli bitki tohumlariyla
birlikte tasinarak tUlkemiz de dahil bir¢ok Ulkeye yayillma
gOstermistir. Obligat patojen olan mildiyo hastaligi ayni
zamanda, i¢ karantinaya tabi bir hastalik etmenidir.

Ulkemizdedebu hastalik tiim aycicegiekilen alanlarda
mevcuttur. Etmenin irklar, hastahigin yayihsi, sicakligin
ve tohum ilaglamalarinin hastalik {izerine etkisi Uzerine
cesitli caismalar bulunmaktadir (Onan ve Onogur, 1990)
.Hastalik tarlada belirli bir yayginlik oranina ulastiginda
Ureticiyi yeniden ekime zorlamaktadir. Boylece tarla
girdilerinde 2-3 misli artma olmaktadir. Bunun yani sira,
hastaligin toprak kaynakli olusu ve tohumla tasinmasi
savasimini  gliclendirmekte, bitkiyi ilk dénemlerinde
yakalamasi durumunda, verimde %100 kayba neden

olabilmektedir (Hekimhan ve Tilek, 2010).

Aycicegi mildiyosi hastaligi ile kimyasal savas
mimkindir. Dinyada bircok dlkede 6ncelikle
fungisitler tercih edilmektedir. P.halstedii'ye karsi en
yaygin olarak kullanilan fungisit Metalaxyl'dir. Tohum
ilaclamasi olarak kullanilmaktadir. Hastaligin kimyasal
miicadelesi olmakla birlikte hastalik etmeninin ¢ok
hizli yeni irklar olusturmasindan dolayr pek c¢ok
kimyasal madde etkinligini yitirmistir. Metalaxyl'e
karsi dayanikhlk sorunlari ortaya ¢ikmistir (Delen ve
ark. 1985). Etmenin ¢ok hizli yeni irklar olusturmasina
bagli olarak kimyasal miicadeleye alternatif miicadele
yontemleri Uzerine calismalar artmistir ve dayanikli
cesitlerin gelistirilmesi aycicegi mildiyosi ile savasta
olumlu sonugclar vermistir.

Hastaligin Turkiye genelinde yayillmasi ve 6nemli
verim kayiplarina neden olmasi ile micadele
yontemleri lzerine ¢alismalar yapilmaya baglanmistir.
Kimyasal miicadele en hizli ¢6zim oldugu icin uzun
yillar tercih edilmistir. Glinimizde de Metalaxyl
llkemizde ve dunyanin bircok yerinde ruhsath ve
yaygin olarak kullanilmaktadir (Antonova et al. 2008).
Ancak Metalaxyl'in yarilanma émri 6 glndir (Droby
and Coffey, 1991), tilkemizde aycicedi ekimi cogunlukla
Nisan ayinda yapilmaktadir. Bu durumda Nisan ayinin
yagish ve serin gectigi yillarda, aycicegi tohumlarinin
cikis stireleri uzamaktadir. Tohumlarin toprak altinda bir
haftadan fazla kaldigi durumlarda, fungisitin kontroli
azalarak, gerek tilkemizde, gerekse diger aycicegi ekilen
Ulkelerde yogun epidemilere yol agmaktadir (Onan ve

Onogur, 1989).

Metalaxly etki yeri 6zellesmis (tek yer engelleyici)
fungisitler sinifinda Phenylamide grubuna dahildir.
Bitkinin yaprak, govde ve kokleri tarafindan
alinan koruyucu ve tedavi edici etkili sistemik
bir fungisittir. Ribozomal RNA sentezini etkileyerek

protein sentezini inhibe eder. RNA sentezini
DNA sentezinden daha c¢ok etkilemektedirler,
Phenylamide’lere dayanikli genotipler bu grup

fungisitlere hemen hemen immundurlar ve uygulama
dozlari ile dnlenmeleri ¢cok zordur (Tosun, 2016).

Aycicedi mildiydst etmeni Plasmopara halstedii'nin
kontroll icin yapilan tohum ilaglama denemelerinde
metalaxyl'indiisik dozlarinakarsietmenin duyarliliginin
azaldig, 200 g/100 kg tohum dozunun (zerinde ise
etmenin duyarlihginda bir degisiklik olmadigi, ancak
12 kez art arda uygulamadan sonra 200 g'lik dozda
hastaligin gortlmeye basladigi bildirilmistir (Onan ve

Karcilioglu, 1989).
Metalaxyl'e karsi duyarlilik azalislari ortaya ¢cikmaya

baslamistir. Metalaxyl'e karsi dayaniklilik ilk kez
Macaristan'da tespit edilmistir (Virdnyi, 1984). Daha
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sonra Turkiye'de (Delen ve ark. 1985), Fransa'da (Lafon
et al. 1996), Amerika'da (Gulya et al. 1998), ispanyada
(Molinero-Ruiz et al. 2002) ve son olarak Almanya'da
(Spring and Zipper, 2006) tespit edildigi bildirilmistir.
Metalaxyl'e karsi dayaniklilik sorunlarinin  ortaya
¢ikmasi ayrica gevre kosullarina da baglh olarak kimyasal
miicadele yontemleri etkisini yitirmeye baslamistir.
Daha sonra alternatif bilesiklerin gelistirilmesi (izerine
calismalar yapilmistir. Ancak, etkili oldugu distndlen
Metalaxyl/Mefenoxam  karisimindan  etkilenmeyen
Phalstedii populasyonlarinin genis alanlarda ortaya
cikmasi; fungisit dayanikliligi ile savasmak icin alternatif
bilesik arayiglarini stirdirmustir.

Etkili kimyasal micadele yollarinda dayaniklilik
sorunu ile karsilasilmistir. Hastalikla miicadeleyi
kontrol altinda tutabilmek icin alternatif miicadele
yontemi olarak dayanikli aycicegdi hatlari gelistiriimeye
baslanmistir.

Hastaliga karsi genetik dayanikli gesitler yetistirilerek
hastalikla micadele edilebilmektedir. Ayciceginde
genetik kalitatif dayaniklilik Pl geni tarafindan kontrol
edilmektedir (Radwan et al. 2002). Bunun yaninda ayni
sekilde birka¢ gen tarafindan kontrol edilen kantitatif
dayanikliik da baz arastinicilar tarafindan tespit
edilmistir (Vear et al. 2007; Sakr et al. 2009; Tourvieille de
Labrouhe et al. 2008). Ayrica Metalaxyl etkili fungisitlere
dayanikli mildiyd cesitlerin tespit edilmesi Uzerine,
genetik dayaniklilik hastalikla miicadelede gelecek
icin blyldk 6nem kazanmistir. Son gelistirilen Amerika
Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi (USDA) islah hatlari,
HA-335, HA-339, HA-444, HA-445, HA-446 ana hatlari
ve RHA-340, RHA-447 restorer hatlari P. halstediimin
bilinen bitun irklarina dayanikhhk gostermistir (Miller
et al. 2004).

Cizelge 1. Cesitlere gére mevcut dayanikhlik genleri
Table 1. Resistance genes according to variety

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisiinde 2011 yilinda
aycicegi mildiyosine dayanikli aycicedi hatlarinin
belirlenmesi surveyi yapilmistir. Arastirmaya gore,
HA-89 ve 6626-A hatlarl hastaliga karsi hassas RHA-
419, RHA-436, RHA-437, RHA-340, HA-460 hatlarinin
ise dayanikli oldugu tespit edilmistir (Evci ve ark.
2011). Hatlarin belirlenmesinde tim mildiyd irklarina
hassas HA-89 hatti (Molinero-Ruiz et al. 2002),
yontemde Kontrol olarak kullaniimis olup, ABD Tarim
Bakanligi'ndan (USDA) elde edilen RHA-419, RHA-436,
RHA-437, RHA-340, HA-460 hatlari ile Trakya Tarimsal
Arastirma Enstitlsi’'ne (TTAE) ait 6626-A hatti (tester
ana hatti olarak kullanilan) ve erken generasyonlardan
alinan Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisi’'ne (TTAE)
ait islah materyali K3-R-SN-3, K3-R-SN-4, K3-R-SN-9
kullanilmistir. Cizelge 1 ‘de Pl genleri listelenmistir.
RHA-436 ve RHA-437 hatlari mildiyd hastaligina karsi
Pl 8 dayaniklilik genini tasidigi bilinmektedir (Miller et
al. 2004). RHA-419 hatti mildiy6 hastaligina karsi Pl-arg
ve HA-460, RHA-340 hatlari Pl 8 dayanikhilik genlerini
tasimakta oldugu tespit edilmistir (Vear et al. 2008).

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

PR64G46 cesidi ve HA-89, HA-460 hatlari Trakya
Tarimsal Arastirma Enstitlisi’nden temin edilmistir.
Tum mildiyo irklarina hassas (duyarli) HA-89 hatt
yontemde Kontrol olarak kullaniimistir (Evci ve ark.
2011). Ayrica, Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi
Mudurligi tarafindan gonderilen bazi mildiyo irklarina
dayanikli olarak gelistirildigi bilinen Sanbro MR ¢esidi
kullanilmistir. Her cesit ve hattan 100%er adet tohum
denemeye alinmistir.

Test Edilen Materyal Elde Edildigi Yer

Mevcut Dayaniklilik Geni

HA-460 USDA PI8
RHA-419 USDA Pl-arg
RHA-340 USDA PI8
RHA-436 USDA PI8
RHA-437 USDA PI8
6626-A TTAE Dayaniklilik durumu bilinmemekte
HA-89 TTAE Dayaniklilik geni icermemektedir
K3-R-SN-3 TTAE Pl 8 (RHA-437 melezi)
K3-R-SN-4 TTAE P18 (RHA-437 melezi)
K3-R-SN-9 TTAE P18 (RHA-437 melezi)
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inokulasyonda kullanilan mildiyé hastalik etmeni,
Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisii (TTAE) tarafindan
aycicegi ekimi yapilan calisma parsellerindeki
hastalikli bitkilerden elde edilmistir. Kullanilan hastalik
etmeninin (Plasmopara halstedii) 703 ve 710 nolu
irklar ile hastalandirilan ¢alisma parsellerinden temin
edilmistir. Toplanan bu hastalikh bitki érnekleri izmir
Zirai Karantina Midirligu Laboratuvarinda -80°C'de
saklanmistir.

Yontem

Yapay inokulasyon icin aycicegi tohumlar 6nce
%1 lik NaOClde 5 dakika dezenfekte edilmis ve
nemlendirilmis kurutma kagitlari Ustiinde 3 gin
¢imlendirilmeye birakilmistir.Yeni c¢imlenmis geng
bitkiler iki degisik konsantrasyonlarda mildiyo
sporangiumu iceren sollisyonlarda 18° C'de 3 saat
30 dakika tutulmuslardir. Phalstedii sporangiumlari
dogal enfeksiyonlu bitkilerin yapraklarini 24 saat nemli
hlicrede 12 saat karanlik 12 saat 1sikh bir bolmede
tutulmasiyla elde edilmis, bu sporangiumlar bir bisturi
ile suda hafifce kazinarak sporangium slispansiyonu
hazirlanmistir. Sgorangium siispansiyonu bir kan sayim
aleti ile sayilarak istenilen konsantrasyon ayarlanmistir
(Maden, 1982). inokulasyon islemine baslamadan 6nce
%1’lik NaOCl kullanilarak aycicedi tohumlarina yiizeysel
sterilizasyon yapilmistir. S6z konusu aycicedi tohumlari
14%er dakika %1’lik NaOCl'de bekletildikten sonra saf
suyla durulanmistir. Daha sonra petrilere yerlestirilen
tohumlar ¢cimlendirilmek Gzere karanlik bir ortamda 3-4
glin bekletilerek cimlenen tohumlarin kokgiikleri 0,5-1
cm olduktan sonra inokulasyon yapilmistir. Cimlenen
tohumlar petriler icerisindeki ©6nceden hazirlanan
spor sollisyonuna birakilarak bu sekilde +16°C'de 4-5
saat bekletilmistir. Daha sonra steril edilmis kum +
perlit karisimina dikilmislerdir. 4-5 glin sonra kotiledon
yapraklarda aycicegi mildiyosu etmeni elde edilerek
cogaltilmistir.

Bitkilerin  ilk gercek yapraklari  olusmaya
basladiginda, saksilarin dolayisiyla bitkilerin  Gzeri
hava gecirmeyecek sekilde, seffaf polietilen poget
ile kapatilarak gelisen bitkilere %100 nemli ortam
saglanmistir. Bu sekilde kapatilan bitkiler +16°C ve
+17°C'de 24-48 saat bekletilmistir. Hassas olan kontrol
hatti HA-89'un kotiledon yapraklarinda beyaz renkte
mildiyd  sporlarinin  gézlemlenmesi  beklenmistir;
dayanikli olarak bilinen PR64G46, Sanbro MR ¢esidinin
ve HA-460 hattinin, dayanikliligi hastalik skalasi
kullanilarak tespit edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Calismada hastalik siddeti degerlendirmesi Cizelge
2'de verilen belirtilere gore yapilmistir (Viranyi and
Bartha, 1981).

HA-89, mildiydye duyarli oldugu bilinen hat ‘Grup 1’
olarak degerlendirilmistir. Cimlenen tohumlar, kotiledon
yapraklarini  olusturdugunda bitkilerde  ¢okerten,
hipokotil, gercek yapraklarda sporulasyon ve yapraklarda
kloroz gozlenmistir. HA-89 aycicegi mildiydsiiniin 703 ve
710 no'lu irklarina duyarli oldugu belirlenmistir.

PR64G46 cesidi “Grup 4" olarak degerlendirilmistir.
P halstedii’ye karsi inokulasyon vyapilan PR64G46
tohumlarinin  kotiledon yapraklarinda herhangi bir
sporulasyon ve hastalik belirtisine rastlanmamistir.
Mildiydye dayanikli oldugu bilinen PR64G46 cesidi
aycicegi mildiyosiniin 703 ve 710 no'lu irklarina “Cok
Dayanikh” oldugu belirlenmistir.

Ayni sekilde dayanikli oldugu bilinen HA-460 hatti
“Grup 4" olarak degerlendirilmistir. P. halstedii'ye karsi
inokulasyon vyapilan HA-460 tohumlarinin kotiledon
yapraklarinda herhangi bir sporulasyon ve hastalik
belirtisine rastlanmamistir. Dayanikli oldugu bilinen HA-
460 hatti aycicedi mildiyosiiniin 703 ve 710 no'lu irklarina
“Cok Dayanikh” oldugu belirlenmistir.

Cizelge 2. Viranyi and Bartha'nin hastalik siddeti degerlendirme skalasi

Table 2. Disease Severity Rating Scale of Viranyi and Bartha

Grup  Mildiyoye karsi reaksiyon Hastalik belirtileri Bitkide fungal yayginlk
1 Duyarl Cokerten, gerc;ek Yapr.aklarda sporulasyon, Tiim bitki
klorosis ve epikotilde sporulasyon
2 Orta derecede duyarh Hipokotil ve kotiledonlarda sporulasyon Kokler, hipokotil, kotiledon
3 Dayanikl Hipokotilde lezyon ve/veya sporulasyon KSkler ve hipokotil
4 Cok dayanikli Belirti yok Fungal gelisme yok

160



Bazi Aycicegdi Cesit ve Hatlarinin Aycicegi Mildiyostine (Plasmopara halstedii (Farl.) Berl. & De Toni.) Reaksiyonlarinin Belirlenmesi

Sanbro MR cesidi“Grup 4" olarak degerlendirilmistir.
inokulasyon yapilan Sanbro MR tohumlarinin
kotiledon yapraklarinda P. halstedii'ye karsi herhangi
bir sporulasyon ve hastalik belirtisine rastlanmamistir.
Mildiyé etmenine dayanikli oldugu bilinen Sanbro MR
cesidi aygicedi mildiydsiiniin 703 ve 710 no'lu irklarina
cok dayanikl oldugu belirlenmistir.

HA-89 hattinda 4 tekkerriire ait sayimlarin ortalama
sonuclari hesaplanmistir. 703 no’lu mildiy6 irkina karsi
yapilan sayimlar belirlenmistir. Tohumlarin ortalama
¢imlenmesi 71 bitki iken, 67 bitki “Duyarll’, 4 bitki
“Orta Derece Duyarl” bulunmustur. HA-89 hatti %
47,57 oraninda “Duyarli’, % 2,84 oraninda “Orta Derece
Duyarl” oldugu belirlenmistir.

HA-89 hattinda, 710 no'lu mildiyd irkina karsi
ortalama sonuglari belirlenmistir. Cimlenen 74 adet
bitkinin 710 no'lu mildiyd irkina karsi reaksiyon
sonuglarinda 69 bitki “Duyarli” olarak nitelendirilirken, 5
tanesi “Orta Derece Duyarli” bulunmustur. HA-89 hatt,
710 no’lu mildiy6 irkina karsi %51,06 oraninda “Duyarll’,
%3,7 oraninda “Orta Derece Duyarli” bulunmustur.

PR64G46 cesidinde 703 no’lu mildiyo irkina karsi
ortalama sonuglari belirlenmistir. 100 bitkiden ortalama
97 tanesi cimlenmistir. Cimlenen bitkilerin 703 no'lu
mildiyd irkina karsi gosterdigi reaksiyon sonuglarinda
95 bitki “Cok Dayanikli” olarak nitelendirilirken, 2 bitki
“Dayanikh” bulunmustur. PR64G46 cesidi 703 no'lu
mildiyd irkina karst % 92,15 oraninda “Cok Dayanikli”,
%1,94 oraninda “Dayanikli” oldugu belirlenmistir.

PR64G46 cesidinde 710 no'lu mildiyd irkina karsi
ortalama sonuclari belirlenmistir. 100 bitkiden ortalama

95 tanesi cimlenmistir. Cimlenen bitkilerin 710 no'lu
mildiyd irkina karsi gosterdigi reaksiyon sonuglarinda
93 bitki “Cok Dayanikh” olarak nitelendirilirken, 2 bitki
“Dayanikh” bulunmustur. PR64G46 cesidi 710 no'lu
mildiyd irkina karsi % 88,35 oraninda “Cok Dayanikl’, %
1,9 oraninda “Dayanikh” bulunmustur.

HA-460 hatti1 703 no’lu mildiyd irkina karsi ortalama
sonuglari belirlenmistir. 100 bitkiden ortalama 92 bitki
¢imlenmistir. Cimlenen bitkilerin 703 no'lu mildiyd
irkina karsi gosterdigi ortalama reaksiyon sonuglarinda
80 bitki “Cok Dayanikli” olarak nitelendirilirken, 12 bitki
“Dayanikh” bulunmustur. HA-460 hattinin 703 no'lu
mildiy6 irkina karsi % 73,6 oraninda “Cok Dayanikh”, %
11,04 oraninda “Dayanikli” oldugu tespit edilmistir.

HA-460 hattinin 710 no’lu mildiyd irkina karsi
ortalama sonuclari belirlenmistir. 100 bitkiden ortalama
92 bitki ¢imlenmistir. Cimlenen bitkilerin 710 no'lu
mildiy6 irkina karsi gosterdigi reaksiyon sonuclarinda
85 bitki “Cok Dayanikh” olarak nitelendirilirken, 7
tanesi “Dayanikh” bulunmustur. HA-460 hatt1 710 no'lu
mildiyo irkina karsi %78,2 oraninda “Cok Dayanikl’,
%6,44 oraninda “Dayanikli” bulunmustur.

Sanbro MR c¢esidinin 703 no’lu mildiy6 irkina karsi
ortalama sonuglari belirlenmistir. 100 bitkiden ortalama
98 bitki ¢imlenmistir. Cimlenen bitkilerin 703 no'lu
mildiyo irkina karsi gosterdigi reaksiyon sonuclarinda
96 bitki “Cok Dayanikh” olarak nitelendirilirken, 2 bitki
“Dayanikh” bulunmustur. Sanbro MR ¢esidi 703 no'lu
mildiyd irkina kars1 %94,08 oraninda “Cok Dayanikli”, %
1,96 oraninda “Dayanikli” oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3. 703 ve 710 no'lu mildiy6 irklarina dayanikhlik testine alinan aycicedi cesit ve hatlarina ait ortalama reaksiyonlari.

Table 3. Average reactions of mildew breeds of 703 and 710 injected to sunflower varieties

s . Test Edilen Cimlenen Duyarh Orta Derece Dayanikli  Cok Dayanikh
n‘l:ll(clia“r,? ceﬂ:{f;rve Tohum Sayisi Tohum Sayisi Bitki Sayisi  Duyarli Bitki  Bitki Sayisi  Bitki Sayisi Kani
(ort.) (ort.) (ort.) Sayisi (ort.) (ort.) (ort.)
HA-89 (K) 100 71 67 4 - - Duyarh
PR64G46 100 97 2 95 b Gok "
263 ayanikli
Sanbro MR 100 98 2 96 Da)%;):lkll
HA-460 100 92 12 80 b ag;’rlflkh
HA-89 (K) 100 74 69 5 - - Duyarh
PR64G46 100 95 2 3 Da)(/;:rll(lkll
710
Sanbro MR 100 97 2 95 Da)(;:;)rll(lkll
HA-460 100 92 7 85 Dag;f.kn
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Sanbro MR c¢esidinin 710 no’lu mildiyo irkina karsi
ortalama sonuglari belirlenmistir. 100 bitkiden ortalama
97 bitki ¢imlenmistir. Cimlenen bitkilerin 710 no'lu
mildiyo irkina karsi gosterdigi reaksiyon sonuglarinda
95 bitki “Cok Dayanikh” olarak nitelendirilirken, 2 bitki
“Dayanikh” bulunmustur. Sanbro MR ¢esidi 710 no'lu
mildiyo irkina karsi %92,15 oraninda “Cok Dayanikl’,
%1,94 oraninda “Dayanikh” oldugu belirlenmistir.
Cizelge 3.de sonuglar listelenmistir.

SONUC ve TARTISMA

Bu calisma ile yapilan saksi testleri sonuclarina
gore, HA-89 duyarli aycicegi hatti “Kontrol” olarak
kullanilmis ve ¢cokerten, hipokotil ve gercek yapraklarda
sporulasyon, yaprakta kloroz ve epikotilde sporulasyon
gOstermistir. Bu belirtiler g6z 6nline alinarak duyarh
oldugu bilinen HA-89 hatti 703 no'lu mildiyd irkina %
47,57 oraninda “Duyarli” ve 710 no’lu mildiyd irkina %
51,06 oraninda “Duyarl” bulunmustur. Calismada bazi
mildiyo irklarina dayanikli oldugu bilinen, HA-460 hatti,
PR64G46 ve Sanbro MR cesitleri ayni kosullar altinda
mildiyd etmenine maruz birakilmis ve herhangi bir
sporulasyon ya da hastalik belirtisine rastlanmamistir.
HA-460 hatti 703 no'lu mildiyo irkina % 73,06 oraninda

Cizelge 4. Denemede kullanilan cesit ve hatlarin reaksiyonlari
Table 4. Reactions of types and varieties used in study

“Cok Dayanikh” ve 710 no'lu mildiyo irkina % 78,02
oraninda “Cok Dayanikh” bulunmustur. PR64G46
¢esidi 703 no'lu mildiyd irkina % 92,15 oraninda “Cok
Dayanikl” ve 710 no’lu mildiy6 irkina % 88,35 oraninda
“Cok Dayanikli”bulunmustur. Sanbro MR ¢esidi 703 no'lu
mildiy6 irkina % 98,04 oraninda “Cok Dayanikh” ve 710
no’'lu mildiyd irkina % 92,15 oraninda “Cok Dayanikl”
bulunmustur. Sonugclar Cizelge 4 ‘de belirtilmistir.

Dinyada aycicegi mildiyd hastaligi dayaniklilik
mekanizmalari ve genetik kokeni ile ilgili bilgilere
baktigimizda Usatov ve ark. P16 dayaniklilik geni icin 16
aycicegi hattinda Plasmopara halstedii irk 330 ve irk 710
icin 9 STS markir test etmis ve HAP2 markiriicin 1200bp,
HAP3 markiri icin 1800 bp boyutlarinda, dayanikhlik icin
ayirt edici DNA fragmentleri raporladigini gérmekteyiz.
Ayni markirlar icin Bouzidi ve ark. aycicegdi hattt HA335
icin yaptiklari calismada 13 STS markir test etmis, HAP3
markiri icin 700 bp boyutunda dayaniklilik icin ayirici
DNA fragmenti tespit ettiklerini raporlarken, HAP2 icin
ise ayirt edici bir fragment raporlamamislardir. Pankovic
ve ark. yaptiklar calismada Plasmopara halstedii irk 730
patojeni icin HAP3 markirinin 1720 bp buytkligindeki
DNAfragmentiile dayanikligenotipleriayirt edebildigini
ve MAS icin kullanilabilecegini raporlamistir (Akpinar E.,
2017'den alinmuistir).

Orta Derece

wiayorkan STV OO oG ORI Cocomanie
Y ° Sayisi (%) Y ° Y ?
HA-89 (K) 47,57 2,84 - -
PR64G46 1,94 92,15
703
Sanbro MR 1,96 94,08
HA-460 11,04 73,06
HA-89 (K) 51,06 3,7 - -
PR64G46 1,9 88,35
710
Sanbro MR 6,44 92,15
HA-460 1,94 78,02
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0oz

Amag: Bu calisma, farkli azot seviyelerinin dallidari (Panicum virgatum) bitkisinde yem
verimi ve bazi tarimsal 6zellikleri Gzerine etkilerini saptamak amaciyla ytritilmastar.

Materyal ve Yontem: Arastirma, 2018 yilinin yaz yetisme déneminde, Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolim(, izmir'de dis ortam kosullarinda saksi denemesi
olarak gerceklestirilmistir. Denemede “Cloud nine isimli” dallidar genotipi kullaniimig
olup, bes farkl azot (0, 5, 10, 15, 20 kg/da N) seviyesi test edilmistir. Calismada, bitki
boyu, sap sayisi, kuru madde verimi, ham protein orani, NDF ve ADF ile kuru kok agirhgi
gibi 6zellikler dl¢llmustdir.

Bulgular ve Sonug: Sonuglar, azot uygulamalarinin incelenen tiim 6zellikler tizerinde
onemli etkilerinin oldugunu gdstermistir. Yiksek azot dozu uygulamalari, kontrol
uygulamasina goére yem verimini yukseltmistir. Bu sonuglar, dekara 15 kg azot
uygulamasinin, Akdeniz ekolojik kosullarindaki izmir'de, dallidarinin yem verimini
ylkselten en iyi glibre seviyesi oldugunu ortaya koymustur.

ABSTRACT

Objective: This study was conducted to determine the effect of nitrogen levels on the
forage yield and some agronomical parameters of switchgrass (Panicum virgatum).

Material and methods: The experiment was carried out at Ege University, Faculty
of Agriculture, Department of Field Crops, Izmir/Turkey, during the summer growth
seasons of 2018 as a pot experiment grown under outdoor. In the experiment, ‘Cloud
nine’ genotype of switch grass was used as crop material, and, five different nitrogen
levels (0, 50, 100, 150, 200 kg/ha N) were tested. Some characteristics were measured
such as plant height, number of tiller, dry matter yield, crude protein concentration,
NDF, ADF contents and dry root weight.

Results and conclusion: Results indicated that the effects of nitrogen treatments were
significant on all characteristics tested in the experiment. Application of the higher rates
of N treatments increased the forage yields compared to the control treatment. Based
on these results, 150 kg/ha N was proved the best fertilizer levels for switchgrass forage
yield under Mediterranean ecological conditions of Izmir.
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GiRiS

Hayvancilik isletmelerinde yem giderleri, toplam
isletme masraflarin yarisindan fazlasini olusturdugu
bilinmektedir. Bu nedenle, yem maliyetlerinin
azaltilmasiisletme karlihginidogrudan ve olumlu yénde
etkilemektedir. Yem maliyetlerinin azaltilmasinda
cok yillik yem bitkilerinin roll ise olduk¢a 6nemlidir.
Zira cok yillik yem bitkileri bir kez ekilmekte ve
gerekli bakim islemlerinin (glbreleme, sulama, bigim,
vb.) surdirilmesine bagll olarak 5-6 yil boyunca
verimliliklerini koruyabilmektedirler (Dzeletovi¢ ve ark.,
2019). S6z konusu bu cok yillik yem bitkilerinden birisi
de dallidari (Panicum virgatum) bitkisidir.

Dallidan cok yillik bir C4 bugdaygil (Graminea)
bitkisidir. Gen merkezini Kuzey Amerika'dan alan
dallidar, Kanada’nin gliney kisimlarindan Meksika'nin
ic bolgelerindeki bozkir otlaklarina kadar genis bir
bolgede yayilis gostermektedir (Moser ve Vogel, 1995;
Soylu, 2012). Dallidarinin soguga dayaniklihigi da
oldukca yiiksek olup (Hope ve McElroy, 1990), kuru ot,
silaj yapimi ve enerji bitkisi olarak kullanima uygun bir
bitkidir (Nazli ve ark., 2018; Andreji¢ ve ark., 2019). Bu
nedenle yem Uretimi amaciyla yetistirilecek dallidari
bitkisinin yem verimi ve kalitesine etki eden faktorleri
ortaya koyacak ¢alismalar 6ncelik tasimaktadir.

Pek cok arastiricinin da belirttigi gibi, yem bitkisi
Uretimde birim alandan elde edilen ot verimini
yikseltmenin en etkili ve temel yollarinda birisi,

Cizelge 1. Arastirma yerine ait bazi iklim 6zellikleri
Table 1. Some meteorological characteristics of experimental area

glbre ihtiyaclarini optimum bir dozda ve zamanda
karsilamaktan  ge¢mektedir (Kacar ve Katkat,
1999; Soylu ve ark., 2011). Azot, bitki gelismesinde
yasamsal 6nemi olan bir bitki besin maddesidir. Bitki
besin maddesi olarak azot, bitki blinyesinde azotlu
bilesiklerin artmasina, ¢ok yilhk bitkilerin erken
uyanmasina, olusan yapraklarin daha iri, gevsek yapili
ve bol sulu olmalarina neden olur ki, bunun temel
nedeni bitki blinyesindeki azotlu bilesiklerin su tutma
ozelliginin fazla olmasidir (Kacar, 1986). Proteinlerin
olusmasindaki rollerinden baska azot, klorofil
molekdllerinin yapilarinda da yer almaktadir. Yeterince
azotun saglanmasiyla bitkiler koyu yesil renkli, kuvvetli
bir vejetatif gelisme gostermektedirler. Bu nedenle azot
bitkinin yeniden bulylUmesini dogrudan etkilemekte,
ondan alinabilecek bicim sayisini dolayisiyla toplam
ot verimini degistirebilmektedir (Baytekin ve Gill,
2009). Bu calismanin temel amaci, tipik Akdeniz
iklim &zelliklerinin egemen oldugu Bornova-izmir
kosullarinda, dallidar bitkisinde farkli azot seviyelerinin
yem verimi ve bazi tarimsal 6zelliklerine etkisini ortaya
cikarmaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2018 yili Nisan-Ekim aylari arasinda, Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri BoIim{'niin
Bornova deneme tarlalar Uizerinde (dis ortam)
saksi denemesi seklinde yurutilmustir. Arastirma

Cizelge 2. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Table 2. Some physical and chemical characteristics of experimental
soil

Uzun yillar ortalamasi

2018 (UYO) Ozellikler
M G S e
Nisan 19.3 1.3 16.1 46.4 Eriyebilir Toplam Tuz (%) 0.03
Mayis 239 67.6 21.0 254 Kireg (%) 0.82
Haziran 26.8 29.8 26.0 7.5 Kum (%) 80.2
Temmuz 29.7 0.3 283 2.1 Mil (%) 18.0
Agustos 29.5 5.8 27.9 1.7 Kil (%) 1.8
Eyldl 254 2.7 239 19.9 Blinye Tinl kum
Ekim 19.4 40.4 19.1 432 Organik Madde (%) 1.27
Ortalama 249 - 23.2 - Toplam Azot (%) 0.092
Toplam 157.9 146.2 Faydali Fosfor (ppm) 1.14
Faydali Potasyum (ppm) 40
Faydal Kalsiyum (ppm) 1450
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yerine ait aylk ortalama hava sicakhgr ile ayhk
toplam yagis dederleri Cizelge 1'de (Anonim, 2018),
denemede kullanilan topragin o&zellikleri ise Cizelge
2'de gOsterilmistir. Aragtirma yerinin iklim ve toprak
ozellikleri agisindan, caismamizin konusu olan dallidar
bitkisi yetistiriciligini kisitlayici bir unsur bulunmamis,
yapilan sulama sayesinde bitkiler basariyla Gretilmistir.

ABD'den temin edilen “Cloud nine” isimli dallidari
(Panicum virgatum) genotipinin kullanildigi ve bir 6n
calisma niteliginde planlanan calisma, saksi denemesi
seklinde yuritilmus olup, 5 farkh azot seviyesinin
(NO:0, N5:5, N10:10, N15:15 ve N20:20 kg/da N) etkisi
incelenmistir.  Arastirma, basit faktoriyel tesaduf
parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirli olarak
dizenlenmis ve denemede 5 x 4 = 20 adet saksi
kullanilmistir.

Calismada capr 30 cm ve yiksekligi 28 cm olan
plastik saksilar kullanilmistir. Dallidari tohumlari, 13
Mart 2018 tarihinde multipodlara ekilmis ve sera
ortaminda yaklasik 1 ay yetistirilmistir. Kardeslenmeye
baslayan piskin fideler, 10 Nisan 2018 tarihinde asil
deneme yeri olan saksilara dikilmistir. Calismamizda
ele alinan N seviyelerinin haricinde, her saksiya sabit
dozda 5 kg/da triple stiper fosfat (Lemus ve ark., 2014)
ve 15 kg/da potasyum silfat (Lemusa ve ark., 2008)
uygulanmistir. Test edilen N seviyelerinin yarisi (lre
formu) ile P ve K seviyelerinin tamami fide dikimiyle es
zamanli olarak, fidelerin 2-3 cm altina toplu bir sekilde
uygulanmis ve kalan diger azotun yarisi da (amonyum
stilfat) ilk hasattan sonra saksi ylizeyine uygulanmistir.
Saksidaki topragin nem icerigi iki glinde bir tasinabilir
nem olcerle 6lclilmis ve topraktaki su, tarla kapasitesi
%50'den daha az oldugunda ¢esme suyu ile sulama
islemi gerceklestirilmistir. Saksi icindeki yabanci otlar
elle sokiilmis, dallidarinin su ve besin maddesine
ortak edilmemistir. Arastirma déneminde herhangi bir
hastalik veya zararli gorilmemistir. Saksidaki dallidar
bitkilerinde basaklanma goriilmeye basladigi asamada
5 cm aniz yuksekligi birakilarak bag bicagr yardimiyla
hasat edilmistir. Calismada dallidar bitkileri l¢ kez
bicilmistir. Birinci, ikinci ve Uglincli bicimler sirasiyla
10 Temmuz, 20 Adustos ve 10 Ekim 2018 tarihlerinde
gerceklestirilmistir. Arastirma kapsaminda asagidaki
ozellikler incelenmistir:

Bitki boyu (cm): Hasattan ©nce saksidaki bes
bitkinin, toprak ylzeyinden basak ucuna kadar olan
mesafesi cetvel ile Sl¢lilmistiir (Geren ve ark., 2016).
Kardes sayisi (adet/saksi): Hasattan 6nce, saksidaki bitki
saplari sayilmistir. Yas ot ve kuru madde (KM) verimi (g/
saksi): Saksilardan hasat edilen bitkilerin yas agirliklan
dijital teraziyle saptanmistir. Alinan 6rnekler 105°C'de

vantilasyonlu etiivde 24 saat kurutulduktan sonra
hassas terazi ile tartilarak KM oranlari belirlenmis ve yas
ot verimleriyle carpilarak KM verimleri kaydedilmistir.
Ham protein (HP) orani (%): Hava kurusu haline
getirilmis dallidan bitkisi 6gutilerek T mm'lik elekten
gecirilmis, elde edilen orneklere Kjeldahl yonteminin
uygulanmasiyla azot (N) oranlari saptanmis, N
oraninin 6.25 katsayisi ile carpilmasiyla da HP oranlari
hesaplanmistir (Bulgurlu ve Ergiil, 1978; Ergul, 1988).
NDF (No6tr deterjan lif) ve ADF (Asit deterjan lif) orani
(%): Hava kurusu orneklerin hiicre ¢eperi fraksiyonlari
(NDF ve ADF) Goering ve VanSoest (1970) tarafindan
gelistirilen deterjan analizyontemine gore saptanmigtir.
Kok kuru agirhdr (g/saks)): Son hasattan sonra
topraklarindan arindirilan kokler golge bir ortamda 7
glin kurutulduktan sonra (hava kuru) dijital teraziyle
tartilmistir.

Calismamizdan elde edilen verilere tek faktorla
tesadif parselleri deneme desenine uygun olarak
varyans analizi yapilmistir (Yurtsever, 1984). Bu
degerlendirme esnasinda; yas ot ve KM verimi
ozelliklerinin bicim toplami, diger karakterlerin ise
bicim ortalamalari kullaniimis olup s6z konusu bigim
sayilari anlasilabilirligi kolaylastirmasi icin Cizelge 3, 4
ve 5'de belirtilmistir. Ortaya cikan farkliliklar LSD testi
(%1) ile gruplara ayrilarak degerlendirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bitki boyu: Yapilan istatistiki analiz sonuclari, bitki
boyu Uzerinde azot seviyelerinin dnemli etkilerinin
oldugunu gostermistir. Cizelge 3'Gn bitki boyu ile ilgili
kismiincelendiginde, en yiiksek boy ortalamasi 86.5 cm
ile N15 (15 kg N/da) uygulanan bitkilerde kaydedilirken
onu istatistiki olarak ayni grupta yer alan N20 (20 kg/
da azot) uygulamasi (82.6 cm) izlemistir. En disik
bitki boyu ortalamasi ise 65.5 cm ile NO (kontrol, 0 kg
N/da) seviyesinde saptanmistir. Bitki boyuna iligkin
verilerimiz ortogonal parcalanmaya tabi tutuldugunda,
azot seviyelerinin linear (6=0.01) ve quadratic (4=0.01)
etkilerinin 6nemli buna karsilik cubic etkinin dnemsiz
oldugu saptanmuistir.

Bitki boyuna iliskin sonuglarimiz genel olarak
degerlendirildiginde, dallidari bitkilerine uygulanan
azot seviyesi yiikseldikce, bir bagka ifadeyle 0 kg'dan
15 kg/da’a dogru gidildikce bitki boylarinin yikseldidi,
ancak bu seviyeden sonra (20 kg N/da) hafifce azaldig
saptanmistir. Ancak N20 uygulamasiile N15 uygulamasi
arasinda istatistiki anlamda ©6nemli fark olmadig
belirlenmistir. Pek cok arastiricinin da dile getirdigi
gibi (Dumanoglu ve Geren, 2019; Ozdogan ve Geren,
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2019), azot bitkilerde vejetatif aksami tesvik edici
rol oynamaktadir. Zira bitki kdk bdlgesinde alinabilir
azot miktar arttikca bitki blnyesindeki hiicre sayisi
ve buylklugu de artmakta, sonug olarak boylar da
uzamaktadir. Calismamizda da bu durum acik bir sekilde
ortaya ¢ikmistir. Hatta bu durum bicim siralarinda da
kendini ortaya koymustur. Kontrol uygulamasindan
sonra saksilara verilen azot dozu arttikca bitki boylarinin
da yukseldigi izlenmektedir (Cizelge 3).

Orta Yunanistan'da dallidariya 4 farkh azot (0, 8, 16
ve 24 kg N/da) uygulayan Giannoulis ve ark. (2016),
artan N seviyelerinin bitki boyunu sirasiyla 226, 222,
256 ve 253 cm'ye ylikselttigi ve aradaki farklarin 6nemli
oldugu ifade edilmistir. Buna karsilik, Nijerya ekolojik
kosullarinda dallidari bitkiyle ¢alisan Abdullahi ve ark.
(2013), kontrole gore artan ciftlik gibresi (0, 500 kg ve
1000 kg/da) ve azot seviyelerinin (0, 2.5, 5 ve 7.5 kg N/da)
bitki boyu tizerinde 6nemli bir etkisinin bulunmadigini
bildirmislerdir.

Kardes sayisi: Uygulanan istatistiki analiz sonuglari,
kardes (sap) sayisi lizerinde azot seviyelerinin 6nemli
etkilerinin oldugunu gostermistir. Cizelge 3'lin kardes
sayisi ile ilgili kismi incelendiginde, en ylksek sap sayisi
ortalamasi 144.0 adet/saksi ile 15 kg/da azot uygulanan
bitkilerde saptanirken onu istatistiki olarak ayni grupta
yer alan 20 kg/da azot uygulamasi (139.8 adet/saksI)
takip etmistir. En disik kardes sayisi ortalamasi ise 55.1
adet/saksi ile kontrol (0 kg N/da) uygulamasinda tespit
edilmistir. Kardes sayisina iliskin verilerimiz ortogonal
parcalanmaya tabi tutuldugunda, azot seviyelerinin
linear (4=0.01) ve quadratic (a=0.01) etkilerinin
onemli buna karsilik cubic etkinin 6nemsiz oldugu
belirlenmistir.

Kardes sayisina iliskin sonucglarimiz genel olarak
degerlendirildiginde, dallidarn bitkilerine uygulanan
azot seviyesi yukseldikce, bir baska ifadeyle 0 kg'dan
15 kg/da’'a dogru gidildikce bitki basina diisen kardes
sayilarinin arttigi, ancak bu seviyeden sonra (20 kg N/
da) hafifce diistigu belirlenmistir. Ancak N20 ile N15
uygulamalari arasinda istatistiki anlamda onemli fark
olmadigi anlasiimistir. Azot bitki besin elementinin
ozellikle bugddaygiller {izerindeki olumlu etkileri,
uzun yillardan beri bilinmektedir (Aktas ve Ates,
1998; Bolat ve Kara, 2017). Bugdaygillerde, 6zellikle
toprak Ustl yesil organlarin blylimesini tesvik eden
azot, denememizde de ayni etkiyi ortaya koymus
ve beklenene uygun olarak azot seviyesi arttik¢a,
saksilardaki dallidar kardes (sap) sayilarinin her bir
bicim uygulamasi ve genel ortalamada yikseldigi
saptanmistir. Sap sayisi bakimindan N15 ve N20
seviyeleri arasinda istatistiki anlamda bir fark olmadigi
da belirlenmistir.

Kuzey Teksas kosullarinda, bes farkli azot (0, 5.6,
11.2,16.8 ve 22.4 kg/da) dozunun Alamo isimli dallidari
cesidinde sap sayisina etkisini inceleyen Muir ve ark.
(2001), kontroluygulamasinagére artan N seviyelerinin
sap (kardes) sayisini yiikselttigi belirtilmislerdir. Buna
karsilik, Missouri kosullarinda Blackwell isimli dallidari
genotipine beg farkli N uygulayan Brejda ve ark. (1994),
birim alandaki sap sayisinin N uygulamalarindan
etkilenmedigini ifade etmisler ve ilk hasattan hemen
sonra verilen azotun bitki basina diisen kardes sayisini
olumlu yoénde gelistirdigini bildirmislerdir. Sanderson
ve Reed (2000) ise Teksas kosullarinda yetistirdikleri
dallidarya (Alamo) uygulanan farkh azot (2.2 ve 11.2
kg N/da) seviyelerinin, bitki basina diisen kardes sayisi

Cizelge 3. Farkli azot seviyelerinin dallidarida bitki boyu ve sap sayisina etkisi

Table 3. Effect of different nitrogen levels on plant height and number of tiller of switchgrass

Azot seviyesi Bitki boyu (cm)

Sap (kardes) sayisi (adet/saksi)

(kg/da) 1. bigim 2. bigcim 3.bi¢cim  Ortalama 1. bigim 2. bicim 3.bicim  Ortalama
0 46.2 61.3 89.0 65.5d 66.3 51.5 47.5 55.1d
5 55.3 75.8 94.8 753 ¢ 98.5 130.5 75.0 1013 ¢
10 62.7 77.0 94.3 78.0 bc 106.5 179.5 82.8 1229b
15 783 83.5 97.8 86.5a 124.3 204.8 103.0 144.0a
20 715 78.8 97.5 82.6 ab 114.3 198.0 107.0 139.8a
Ortalama 62.8 75.3 94.7 77.6 102.0 1529 83.1 112.6

LSD (0.01):7.2

N seviyelerinin ortogonal parcalanmasina ait F degerleri

Linear: 74.2** Quadratic: 11.9%*
Cubic: 1.1ns

LSD (0.01):12.4
N seviyelerinin ortogonal parcalanmasina ait F degerleri

Linear: 546.2** Quadratic: 89.4**
Cubic: 0.1ns

Stitun ierisindeki ayni harfler arasinda istatistiki fark bulunmamaktadir.
ns: 6nemsiz, *: dnemli (6=0.05), **: 6nemli (6=0.01)

168



Farkli Azot Seviyelerinin Dallidari (Panicum Virgatum)'da Yem Verimi ve Bazi Tarimsal Ozelliklere Etkisi Uzerine Bir On Calisma

Uzerinde onemli etkisinin olmadigini belirtmislerdir.
Bu bilgilerinisigi altinda dallidari bitkisinin yetistirildigi
ekolojik kosullarin, kullanilan gegsitlerin ve uygulanan
tarimsal islemlerin degiskenligine bagli olarak azot
dozlarinin sap sayisi Uzerinde etkilerinin farkli oldugu
soylenebilir.

Yas ot verimi: Uygulanan istatistiki analizler, yas ot
verimi Uzerinde azot seviyelerinin énemli etkilerinin
bulundugunu gostermistir. Cizelge 4’Gin yas ot verimi
ile ilgili kismi incelendiginde, en ylksek toplam yas
ot verimi 1075 g/saksi ile N15 dozunda kaydedilirken,
onu istatistiki olarak ayni grupta yer alan N20 dozu
(1014 g/saksi) izlemistir. En dlistik toplam yas ot verimi
ise 293 g/saksi cm ile NO yani kontrol uygulamasinda
saptanmistir. Toplam yas ot verimine ait verilerimiz
ortogonal parcalanmaya tabi tutuldugunda, azot
seviyelerinin linear (4=0.01) ve quadratic (4=0.01)
etkilerinin dGnemli buna karsilik cubic etkinin dnemsiz
oldugu belirlenmistir.

Yas ot verimine ait sonuglarimiz genel olarak
degerlendirildiginde, dallidari bitkilerine uygulanan
azot seviyesi ylikseldikce, bir baska ifadeyle NO'dan
N15 dozuna dogru gikildik¢a ot verimlerinin yiikseldigi,
ancak bu seviyeden sonra (N20) hafifce distugu
saptanmistir. Ancak N20 uygulamasi ile N15 uygulamasi
arasinda istatistiki anlamda 6nemli fark olmadigi da
belirlenmistir.

Kuru madde verimi: Analiz sonuclar, KM verimi
lizerinde azot seviyelerinin 6nemli etkilerinin oldugunu
ortaya cikarmistir. Cizelge 4'in KM verimi ile ilgili kismi
incelendiginde, en yiiksek toplam KM verimi 255.5 g/
saksi ile N15 uygulamasi, en disik toplam KM verimi
ise 79.2 g/saksi cm ile NO yani kontrol uygulamasinda
kaydedilmistir. Toplam KM verimine ait verilerimiz
ortogonal parcalanmaya tabi tutuldugunda (Cizelge 4),
azot seviyelerinin linear (6=0.01) ve quadratic (4=0.01)
etkilerinin 6nemli buna karsilik cubic etkinin dnemsiz
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4. Farkli azot seviyelerinin dallidarida yas ot ve KM verimine etkisi

Table 4. Effect of different nitrogen levels on fresh herbage and dry matter yield of switchgrass

Azot seviyesi Yas ot verimi (g/saksI) Kuru madde verimi (g/saks1)
(kg/da) 1. bigim 2. bicim 3.bicim  Toplam 1. bigim biéi.m 3. bicim Toplam
0 116 96 81 293d 327 26.1 20.3 79.2e
5 176 199 159 533c¢ 459 52.0 38.6 136.5d
10 255 319 170 744 b 64.7 82.5 40.7 1879c¢
15 329 448 298 1075a 81.6 105.2 68.8 2555a
20 317 390 307 1014 a 73.6 84.0 69.9 2275b
Ortalama 238 290 203 732 59.7 70.0 47.7 1773

LSD (0.01): 87.4

N seviyelerinin ortogonal parcalanmasina ait F degerleri

Linear: 958.7** Quadratic: 40.4**
Cubic: 3.2 ns

LSD (0.01): 20.2
N seviyelerinin ortogonal parcalanmasina ait F degerleri

Linear: 801.9** Quadratic: 74.3**
Cubic:3.6 ns

KM verimine ait sonucglarimiz genel olarak
degerlendirildiginde, dallidan bitkilerine uygulanan
azot seviyesi yikseldikce, bir baska ifadeyle NO'dan N15
dozuna dodru cikildikca KM verimlerinin yiikseldigi,
ancak bu seviyeden sonra (N20) distigu saptanmistir.
Pek ¢cok arastirici, bitkilere saglanan yarayisl azot miktari
belli bir seviyeye yukseldiginde, toprak Ustli aksam
verimlerinin de (yas ot veya KM) arttigini bildirmislerdir.
Calismamizda da benzer durum saptanmis olup, kontrol
uygulamasindan itibaren N15 uygulamasina kadar hem
yas ot hem de KM verimi artmistir. Dallidar bitkisinde
farkh azot (0, 5.6, 11.2, 16.8 ve 22.4 kg/da) dozlarini
inceleyen Muir ve ark. (2001), kontrol uygulamasinda
itibaren ylkselen KM veriminin 16.8 kg N/da

uygulamasinda 2250 kg/da’a ulastigini ardindan biraz
diistigini ifade etmistir. Kanada kosullarinda degisik
dallidari genotiplerinde farkh azot dozlarini (0, 7.5 ve 15
kg N/da) inceleyen Madakadze ve ark. (1999), geotiplerin
KM verimlerinin 956 kg/da ile 1233 kg/da arasinda
degistigini, genotiplerin ortalamasi olarak en yiiksek KM
veriminin 15 kg/da azot uygulamasindan saglandigini
bildirmistir. Oklahama kosullarinda calisan Kering ve
ark. (2009) ve Guretzky ve ark. (2011) ise dallidanda
farkl azot seviyelerini (0, 4.5, 9.0, 13.5, 18.0 ve 22.5 kg
N/da) incelemisler ve bitkilere uygulanan N seviyesi
yukseldikce KM verimlerinin de arttidini bildirmislerdir.
Arastinicilar, dekara 13.5 ve 18.0 kg N uygulamasindan
sonra KM veriminin distiguni vurgulamiglardir.
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NDF ve ADF orant: istatistiki analizler, dallidar kuru
otunun bunyesindeki NDF ve ADF orani Uzerinde azot
seviyelerinin 6nemli etkilerinin oldugunu go&stermistir.
Cizelge 5in NDF orani ile ilgili kismi incelendiginde,
en yuksek NDF orani ortalamasi %54.1 ile NO (kontrol)
uygulamasi, en diisiik NDF orani ortalamasi ise %49.0 ile
N20 uygulamasinda kaydedilmistir. Cizelge 5'in ADF orani

ile ilgili kismina bakildiginda, rakamsal olarak en yuksek
ADF orani ortalamasi %39.7 ile NO (kontrol), yine rakamsal
olaraken diistiik ADF oraniise %37.4ile N20 uygulamasinda
saptanmigstir. NDF ve ADF oranlarina ait verileri ortogonal
parcalanmaya tabi tutuldugunda, azot seviyelerinin linear
(4=0.01) etkisinin 6nemli, buna karsilik quadratic ve cubic
etkinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 5. Farkli azot seviyelerinin dallidarida NDF ve ADF oranina etkisi
Table 5. Effect of different nitrogen levels on NDF and ADF content of switchgrass

Azot seviyesi NDF (%) ADF (%))
(kg/da) 1. bigim 2. bicim 3.bicim  Ortalama 1. bigim 2. bicim 3. bigim Ortalama
0 54.0 55.9 523 54.1a 393 41.9 38.0 39.7a
5 52.8 54.0 50.8 525b 38.7 414 374 39.1a
10 51.1 529 49.7 513c¢ 38.0 40.8 36.7 38.5ab
15 50.0 51.9 49.1 50.3d 373 393 36.0 375b
20 49.9 49.7 47.4 49.1e 37.2 39.0 36.1 374b
Ortalama 51.6 529 49.9 514 38.1 40.5 36.8 384

LSD (0.01):0.7

N seviyelerinin ortogonal parcalanmasina ait F degerleri

Linear: 486.3** Quadratic: 1.8 ns
Cubic: 1.6 ns

LSD (0.01): 1.6
N seviyelerinin ortogonal parcalanmasina ait F degerleri

Linear: 29.8** Quadratic: 0.2 ns
Cubic: 0.8 ns

Dallidari kuru otunun binyesindeki hiicre ceperi
Ozelliklerine (NDF ve ADF) ait bulgularimiz genel
olarak degerlendirildiginde, dallidari bitkilerine
uygulanan azot seviyesi ylikseldikce, bir baska ifadeyle
NO seviyesinden N20 seviyesine dogru gidildikce
hicre ¢eperi 6zellikleri oraninin diisttigi belirlenmistir.
NDF (seliiloz + hemiseliiloz + lignin) ve ADF (seliiloz
+ lignin) oranlarinin  duasmesi sindirilebilirligin
yukselmesi anlamina gelmektedir (Tekce ve Gill
2014). Oklahoma/ABD kosullarinda Alamo isimli
dallidari genotipinde farkli azot (0, 4.5, 9.0, 13.5,
18.0 ve 22.5 kg N/da) seviyelerinin NDF ve ADF orani
Uzerine etkisini inceleyen Guretzky ve ark. (2011),
bitkilere uygulanan N seviyesi arttikca NDF (%71.2-
74.1) ve ADF (%41.7-44.5) oranlarinin da yukseldigini
bildirmislerdir. Bristol/ABD kosullarinda lbrahim ve ark.
(2017) tarafindan Sunburst isimli dallidar genotipine
dekara 0, 5.6 ve 11.2 kg azot (lire) uygulanmis ve
bitkiler, ilk dondan sonra (Aralik basi) ve ilkbaharda
(Mayis ortasi) bicilerek bazi kalite 6zellikleri acisindan
degerlendirilmistir. Artan azot seviyesi karsisinda
bitki blinyesindeki N oraninin da yukseldigini bildiren
arastiricilar, ilk dondan sonra yapilan hasatlarda,
artan N dozlarinin otun hemiseliloz icerigi (%25.0-
25.7) Uzerinde 6nemli bir etkisinin saptanmamasina
karsihk, bahar hasadinda bu icerigin yukseldigini

(%24.9-28.7) ifade etmislerdir. Arastiricilar, hemiseliiloz
icerigindeki bu artisin nedeni de, artan havalanmayla
mikrobiyal aktivitenin ylkselmesi ve yapisal olmayan
karbonhidratlarin ayrismasi sonucu toplam karbon
iceriginin diismesine dayandirmislardir. Calismamizda
artan azot dozlari NDF ve ADF oranlarini disiirms,
bir diger ifadeyle dallidari otunun sindirilebilirligi
yukselmistir. Ancak N10, N15 ve N20 uygulamalari
arasinda ADF orani bakimindan istatistiki anlamda
onemli fark belirlenmemistir. Bulgularimiz yukaridaki
deginilen s6z konusu arastiricinin sonuclariyla kismen
uyumlu bulunmustur. Bunun nedeninin, denemelerin
yurituldigd ortamlarn, kullanilan genotiplerin ve
yapilan muamelelerin farkli olmasindan kaynaklandig
distnilmektedir.

Ham protein orani: istatistiki analizler, dallidari
kuru otunun biinyesindeki HP orani Uzerinde azot
seviyelerinin dnemli etkilerinin oldugunu goéstermistir.
Cizelge 6'nin HP orant ile ilgili kismi incelendiginde, en
yuksek HP orani ortalamasi %11.2 ile N20 uygulamasi,
en diistik HP orani ortalamasi ise %6.5 ile NO (kontrol)
uygulamasinda kaydedilmistir. HP oranina ait
verilerimiz ortogonal parcalanmaya tabi tutuldugunda,
azot seviyelerinin linear (4=0.01) ve quadratic (4=0.01)
etkilerinin dnemli, buna karsilik cubic etkinin 6nemsiz
oldugu tespit edilmistir.
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Dallidari kuru otunun binyesindeki HP icerigine ait
sonuclarimiz genel olarak degerlendirildiginde, dallidan
bitkilerine uygulanan azot seviyesi yikseldikce, bir
baska ifadeyle NO seviyesinden N20 seviyesine dogru
gidildikce HP oraninin da arttigi belirlenmistir. Pek cok
arastirici, dallidarya verilen azot miktar arttikca ottaki
HP iceriginin de yukseldigini bildirmistir. Dogu Kanada
ekolojik sartlarinda yetistirilen dallidan bitkisinde, HP
iceriginin 0, 7.5 ve 15 kg/da N uygulamasi karsisinda
sirastyla %7.8, %8.7 ve %9.6'ya yikseldigi ifade edilmistir
(Madakadze ve ark. 1999). Buna karsilik, Raymond/ABD
ekolojik kosullarinda degisik dallidar cesitlerine farkh
azot seviyesi (0, 8, 16 ve 24 kg N/da) uygulayan Seepaul
ve ark. (2016), artan azot seviyelerinin HP orani lizerine
onemli etkisinin bulunmadigini ifade etmislerdir.

Kok kuru agirhg: istatistiki analiz sonuclari, kok kuru
agirhgr Gizerinde azot seviyelerinin 6nemli etkilerinin
bulundugunu gostermistir. Cizelge 6'nin kok agirhg ile
ilgili kismi incelendiginde, en yiksek kok agirlig 340
g/saksi ile N15 dozunda kaydedilirken, onu istatistiki
olarak ayni grupta yer alan N20 dozu (336 g/saksi)
izlemistir. En diuistik kok kuru agirlidi ise 144 g/saksi cm
ile NO yani kontrol uygulamasinda saptanmistir. K6k kuru
agirhgina iliskin verilerimiz ortogonal parcalanmaya
tabi tutuldugunda, azot seviyelerinin linear (4=0.01) ve
quadratic (4=0.01) etkilerinin dnemli, buna karsilik cubic
etkinin dnemsiz oldugu belirlenmistir.

Kok kuru agirhgina ait sonuglarimiz genel olarak
degerlendirildiginde, dallidar bitkilerine uygulanan
azot seviyesi yikseldikce, bir baska ifadeyle NO'dan N20
seviyesine dogru cikildikca kok agirhiginin yukseldigi
saptanmis, ancak N20 ile N15 uygulamasi arasinda
istatistiki anlamda 6nemli fark olmadigi da belirlenmistir.
Kontrolli  kosullarinda vyetistirilen degisik dallidari

genotiplerine dort farkli azot seviyesi (N0:0, N1:0.15,
N2:1.5 mmol/L ve N3:stressiz kontrol) uygulayan Zhu
ve ark. (2014), tim genotiplerde artan N seviyelerine
karsilik kok agirliklarinin da ytikseldigini bildirmistir.
Yine kontrolli kosullarda dallidan yetistiren Lemus
ve ark. (2014), dekara 0 kg azottan itibaren 10 kg azot
uygulamasinakadarkdkkuruagirigininyikseldiginifakat
bu seviyeden 40 kg uygulamasina kadar da degismedigi
bildirilmistir. Bulgularimizin, yukaridaki arastiricilarin
sonuglariyla uyumlu oldugu anlagiimaktadir.

Calismamizdan elde edilen ilging bulgulardan
biri, dallidan bitkisinin Grettigi kok miktarinin (genel
ortalama 227 g/saksl) toprak tstii KM veriminden (genel
ortalama 177 g/saksi) daha yiiksek olmasidir. Bu sonug,
cok yillik bitkilerin yillik bitkilere gére toprak muhafazasi
ve verimlilik agisindan daha Ustiin oldugunu bir kez daha
kanitlamaktadir (Geren ve ark., 2014).

SONUC

Bes farkl azot seviyesinin (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da)
dallidarida ot verimi ve bazi tarimsal 6zelliklere etkisinin
incelendigi calismadan elde edilen bulgulara dayanarak,
kontrolli kosullarda yetistirilen dallidari bitkisine ait
‘Cloud nine’ isimli ¢esidinin yore kosullarina (Bornova-
izmir) oldukca iyi uyum sagladigi sdylenebilir. Ayrica
dekara 15 kg azot uygulamasinin, en yiksek yas ot
ve kuru madde verimi ile kabul edilebilir ham protein
orani saglamasi nedeniyle Onerilebilecedi de ortaya
cikmustir. Ne var ki, kontrollii kosullarda (dis ortam saksi
denemesi) ve bir yil streyle ylritilen calismamizdan
¢ikan bu sonuglarin, en az iki yil siiren tarla ¢alismalariyla
tekrarlanmasi ve ekonomik analizlerinin yapilmasi,
sonuglarin kaliciligini destekleyecegi diistinilmektedir.

Cizelge 6. Farkli azot seviyelerinin dallidarida HP orani ve kok kuru agirhigina etkisi
Table 6. Effect of different nitrogen levels on crude protein content and dry root weight of switchgrass

Azot seviyesi Ham protein orani (%)

Kok kuru agirligi (g/saksi)

(kg/da) 1. bigim 2. bigim 3. bigim Ortalama Ortalama
0 6.6 6.6 6.3 6.5e 144d
5 8.8 84 83 85d 236¢
10 10.1 8.7 8.5 9.1c 306 b
15 10.6 9.7 9.6 100b 340a
20 12.0 11.0 10.7 11.2a 336a
Ortalama 9.6 8.9 8.7 9.1 227

LSD (0.01): 0.4

N seviyelerinin ortogonal par¢alanmasina ait F degerleri

Linear: 1098.4** Quadratic: 30.1**
Cubic: 9.5 ns

LSD (0.01):6.7

N seviyelerinin ortogonal parcalanmasina ait F
degerleri

Linear: 720.6** Quadratic: 113.3*
Cubic: 0.7 ns
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0oz

Amag: Bu calismada, bes farkl Gzliim cesidinin farkl budama sekilleri ve iklim sartlarina
gosterdigi fizyolojik tepkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot: Deneme Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlisi’'nde Milli Koleksiyon
Bagindan secilerek kurulan saraplik cesit arastirma parsellerinde 2018 yilinda
yurdttlmustir. Karamends, Yayla, Tilkibogan, Aksidagan ve Beyaz tiziim gesitleri kordon
ve guyot budama sekilleriyle terbiye edilerek yetistirilmistir. Arazi sartlarinda fotosentez
(A), transpirasyon (E), stoma iletkenligi (g ) 6lctimleri yapilmis, cesitlerin anlik ve gercek
su kullanim randimanlari (WUE) hesaplanarak, cevresel etmenlerle etkilesimleri tespit
edilmistir.

Bulgular: izlenen fizyolojik parametrelerin gercek su kullanim randimani disinda
farkli budama sekillerinden etkilenmedigi, bu degiskenleri kontrol eden asil unsurun
mezoklimatik iklim sartlar oldugu belirlenmistir.

Sonug: Karamenus ve Beyaz liziim ¢esitleri 6lciim guinlerindeki farkh iklimsel etkilere
en etkin bicimde uyum gosteren cesitler olarak 6ne ¢ikmistir. Aksidagan cesidi ylksek
oransal nem, Tilkibogan ¢esidi yiikselen isik siddeti, Yayla cesidi yiiksek nem, distk isik
siddeti ve yiikselen riizgar hizinda su kullanim etkinliklerini artirmiglardir.

ABSTRACT

Objective: In this study, the effects of different pruning types and climatic conditions
on the physiological responses of five different grape varieties were investigated.

Material and Methods: The trial was conducted in 2018 in the research parcels of wine
varieties established by selecting from the National Collection Vineyard in Tekirdag
Viticulture Research Institute. Karamends, Yayla, Tilkibogan, Aksidagan and Beyaz (izim
varieties were cultivated with Cordon Royat and Guyot pruning forms. Photosynthesis
(A), transpiration (E), stoma conductivity (g) measurements were made under field
conditions, instantaneous and intrinsic water usage efficiency (WUE) of the varieties
were calculated and interactions with environmental factors were discussed.

Results: It was determined that the monitored physiological parameters were not
affected by different pruning forms. Only intrinsic water usage efficiency was affected
by pruning. The primary factor controlling these parametres were climatic conditions.

Conclusion: KaramenUs and Beyaz lizim varieties were the most adaptable varieties
to different climatic influences on the measurement days. Water use efficiencies were
increased under high proportional humidity for Aksidagan cultivar and high light
intensity for Tilkibogan cultivar. Also Yayla grape variety increased instrinsic water usage
efficiency with high humidity, low light intensity and rising wind speed conditions.
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GiRis
Ulkemiz asma gen merkezlerinin kesisme
noktalarindan  oldugundan, Uzim cesit ve
genotiplerinin  zengin  bir  genetik  cesitliligi

bulunmaktadir. Bu cesitliligin  korunmasi, gelecek
nesillere aktarilmasi ve ekonomik olarak etkin
sekilde kullanilmasi gibi amaclarla 1965 vyilinda
“Turkiye Asma Genetik Kaynaklarinin Belirlenmesi,
Muhafazasi ve Tanimlanmasi Uzerinde Arastirmalar
(Milli Koleksiyon Bagi Tesisi)” isimli proje baslatilmistir.
Bugiine kadar proje kapsaminda Tekirdag Bagcilik
Arastirma Enstitlisi biinyesinde 1539 adet (1435 adet
yerel, 104 adet yabanci kokenli) cesit/tip korunma
altina alinmistir (Aykas ve ark. 2018). Asma genetik
kaynaklarindaki bu cesitlilik, ampelografik 6zelliklerin
tanimlanmasi (Uysal ve ark. 2016), cesitlerin saraphk
ozelliklerin tespit edilmesi (Yabanci ve Cabaroglu
2018), biyokimyasal ozelliklerinin  belirlenmesi
(Sanylirek ve ark. 2018) gibi calismalara siklikla
konu edilmistir. Farkli iklim o6zelliklerinde fizyolojik
ozelliklerin tanimlanmasi konusu ise nispeten daha az
cahsiimistir.

Bagcilikta budama, asma ile tane kompozisyonu
arasinda denge kurmada en kullanigh yetistiricilik
uygulamalarindandir. Asma (izerinde birakilan g6z
sayisi ve bu gozlerin yerlesimi belirlenerek verim,
yaprak alani dengesi ve olgunlasma sirecleri modifiye
edilebilir (Miele ve Rizzon 2013; Marcon et al. 2016).

Kiresel iklim dedisikliginin  saraphk cesitler
Uzerine etkileri konusundaki arastirmalar, yetistiricilik
tekniklerinde  meydana  gelecek  doénisiimiin
isaretlerini gosterirken, bir ¢ok bilinmeyen nokta
oldugunu vurgulamaktadir (Fraga et al. 2012).
Yasanan iklim krizi cercevesinde Avrupa bagcihk
bolgelerinde kullanilan cesitler ve bunlarin cografi
dagilimlarinin  degisecegi bildirilmektedir. Artan
sicaklik ortalamalari, beklenmeyen yagislar, glines
radyasyonu seviyelerinde meydana gelecek degisimler
tane kompoziyonu dolayisiyla tat ve aroma lizerinde
etkiler meydana getirecektir (Schultz, 2000).

Carbonneau ve Bahar (2009) kuliresel 1sinmanin
kacinilmaz oldugunu, strdirdlebilir bagclik igin;
yeni cesit ve anaclarin islahi ile yeni badlarin
uygun iklim ozellikleri tasiyan yerlere kurulmasini
tavsiye etmektedir. Ayni zamanda toprak ydnetimi
(sulama programlarini diizenlenmesi, orti bitkileri
kullanimi, yaprak su potansiyelinin takibi ve kontrolli
glibreleme) ile asma taci yonetimi (stirgin yonlerinin
ayarlanmasi, asmalara uygun terbiye sekli verilmesi,
minimum budama vb.) 6nerilerinde bulunmaktadirlar.

Uziim cesitleri ayni  mezoklimatik sartlarda
yetistirilse bile; net karbon 6zimlemesi, stoma
iletkenligi, su kullanim randimanlari gibi degiskenlerde
farklihklar gorilebilmektedir (Bota et al. 2001).
Fotosentez, transpirasyon ve respirasyon gibi fizyolojik
surecgler asmanin toplam karbon biitgesi ve kullanilan
su miktari Gizerine dogrudan etkilidir (Schultz ve Stoll,
2010). Dolayisiyla gesitlerin iklim etmenlerine verdigi
tepkiler hakkinda bilgi sahibi olunmasi yerel cesitlerin
performans ve davranislarinin  bilinmesi anlamina
gelecektir.

Bu calismada Yayla (2008) tarafindan fiziksel,
kimyasal ve duyusal analizler sonucu saraplik olarak
degerlendirmeye uygun oldugu belirlenen 5 farkli tizim
cesidinin bag kosullarinda farkl budama sekillerine ve
icinde bulunduklar iklim sartlarina verdikleri fizyolojik
tepkiler ortaya konmustur.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calisma,2018yilinda40.969184°-40.973562°Kenlem
ve 27.461911°-27.477504° D boylam koordinatlarinda
bulunan, Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlisi’'nde Milli
Koleksiyon Bagi'ndan secilerek kurulan saraplik cesit
arastirma parsellerinde Karamendis, Tilkibogan, Yayla,
Beyaz Uzim ve Aksidagan saraplik Gzim cegsitleriyle
yurGtlilmustir.  Parsellerin  denizden  yiksekligi
yaklasik 40 m'dir. Bagin dikim yonu Kuzey - Gliney
olup, duz zemindedir. Deneme parseline ait 0-90 cm
derinligindeki toprak analizleri sonucunda; Kkilli-tinli
blinyede, hafif alkali, tuzluluk sorunu olmayan, 60-90
c¢m derinlikte yogunlasan hafif kiregli 6zellikte oldugu
gorilmustir. Bag 2004-2005 yillarinda 140 Ruggeri
anaci tzerinde 2.50 m x 1.50 m sira arasi ve uzeri dikim
sikhginda, duvar sisteminde ve arazi yapisina gore her
sirada 35-45 arasinda dedisen omca sayisinda tesis
edilmistir. Govde yiiksekligi 45-50 cm olup, baglama
telleri arasindaki mesafeler sirasiyla 60 cm ve 40 cm'dir.

Karameniis: Salkimlar konik, taneleri siyah, kabugu
kalin, tane ici etli sulu ve tathdir. Eylil ayr ortalan ve
Ekim basinda olgunlagmaktadir (Yayla, 2008). Sarabi;
siyah ve kirmizi meyve, ciceksi, baharatli, siyah cikolata
ve kakao aromalarini birlikte barindiran ¢cok kompleks
bir yapiya sahiptir.

Yayla: Salkimlar silindirik, taneler elips, kabugu
kalin, tane ici etli ve tathidir. Eylil ayinin ikinci yarisinda
olgunlagsmaktadir (Yayla, 2008). Saraplari oldukca
meyvemsi, yakut renkli, karamel kokulu, az tanenli ve
orta seviyede bukelidir. Olgun taneler kirmizi meyve,
gul ve glil odunu aromalarini icerir.
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Tilkibogan: Salkimlari dalli konik, taneleri elips,
kabugu siyah ve orta kalin, tane ici etli-sulu ve tathdir.
Tilkibogan cesidi Eylul ayinin liciinct haftasindan sonra
olgunlasmaktadir (Yayla, 2008). Saraplari kirmizi renkli,
orta bukeli, karakterdedir. Orman meyveleri ve 6zellikle
karadut baskin aromalardir.

Beyaz iliziim: Cesidin salkimlari kiicik sik konik,
taneleri yuvarlak, kabugu orta kalinliktadir. Agustos
ayinin son haftasinda olgunlasmaktadir. Saraplarinda
aclk beyaz renkli, bukeli ve meyve aromalari baskindir

(Yayla, 2008).

Aksidagan: Cesidin salkimlari silindirik, taneleri
yuvarlak, kabugu beyaz orta-kalinca, tane eti suludur.
Eylul basinda olgunlasmaktadir. Saraplari beyaz ve altin
sari renginde, ince, normal bukeli karakterdedir (Yayla,
2008).

Karameniis ve Tilkibogan cesitleri 1984 yilinda
Malatya'dan, Yayla cesidi 1974 yilinda Bolu'dan, Beyaz
Uzim cesidi 1975'te Glmishane'den ve Aksidagan
cesidi ise 1977 yilinda Eskisehir'den getirilerek Tekirdag
Bagcilik Arastirma Enstitlisi Milli Koleksiyon Bagi'nda
koruma altina alinmistir. Bu cesitlerimizin su anda
ekonomik olarak kullanimlari olmadigi gibi, kendi
orijinlerinde ya kaybolmus ya da kaybolmaya yiz
tutmuslardir.

Yontem

Deneme; Karameniis, Tilkibogan, Yayla, Beyaz izim
ve Aksidagan saraplk Gziim cesitlerinin her birinde
2 gozlu yenileme, 8 gozli verim dali olmak Uzere cift
kollu Guyot ve her kolda 4 bas ve her basta 2-3 g6z
olmak tizere de cift kollu Kordon Royat terbiye sekli
verilmis; toplam 20 g6z birakilarak kurulmustur. Kaltdrel
islemler vejetasyon periyodu boyunca diizenli olarak
yUrutilmustdr. Uyanmadan sonra filiz alma yapilarak
strgin sayilari 18-20 arasinda esitlenmistir. Bolgede
standartolarak yapildigi gibi, belirtilen fenolojik gelisme
safhalarinda (Lorenz et al. 1995), ciceklenme 6ncesi (EL
15-17) tiim slirglinlerde salkimlarin altindaki 2-3 yaprak
alinarak salkim bolgesi aciimis, taneler sagma iriliginde
iken (EL 31-33) strglin uzunluklar 1.5 m olacak sekilde
u¢ alma islemi yapilmistir. Koltuk siirgiinleri ben diisme
doneminde (EL 35) 3-4 yaprakli olarak sinirlandiriimis,
strgin uzunluklar iki haftada bir kontrol edilerek
hasat donemine kadar ayni uzunlukta tutulmustur.
Denemede incelenen kriterler asagida siralanmistir.

iklim verilerinin alinmasi: Deneme bagdinin
mezoklimatik 6zellikleriniyansitan, fizyolojik 6l¢iimlerin
yapildigi gtinlerdeki sicaklik, oransal nem, riizgar hizi ve
1stk siddeti degerleri birer dakikalik araliklarla, deneme

alanina kus ugusu 700-800 m uzaklikta ve enstitl
sinirlan icinde bulunan iklim istasyonundan, diger
iklim verileri Meteoroloji Genel Mudirligu'nden temin
edilmistir (MGM, 2019).

Fotosentez Miktari, Transpirasyon Orani, Stoma
iletkenligi: Anlik fotosentez (A, pmol Co, m2 s7),
transpirasyon (E, mmol H,0 m=2s7") ve stoma iletkenligi
(9, umol m? s7) dlglimleri, icinde bulunulan fenolojik
doénem, cesidin surgln blylme hizi, bogum arasi
uzunlugu gibifaktorlere bagliolarak degismekle birlikte,
tam gelismis yapraklarin bulundugu 5-7. bogumlardan,
saglikh, glinese maruz kalmis, ta¢ disindaki yapraklarda
10:00-12:00 saatleri arasinda, LI-6400XT (Li-Cor
Inc., Nebraska, USA) portatif fotosentez cihazi ile
dlctlmustir. Olctimler sirasinda cihaz 400 umol COo,m>
s atmosferik CO, ve 25°C blok sicakliga gére kalibre
edilmistir (Poni et al. 2013). Olciim yapilan olgunlasmis
ana yapraklarin alanlari ceside gore degismekle birlikte,
150-200 cm? araligindadir. Vejetasyon dénemi iginde
10 olcim yapilmis ve olcim yapilan giinlerde hava
sicakligl, oransal nem, riizgar hizi, gibi hava olaylar
cesitler bazinda fotosentez, transpirasyon ve stoma
iletkenligi 6lctimleriyle iliskili olarak degerlendirilmistir.
Her uygulamada bulunan doért omcanin birer
yapraginda 10 6l¢lim gerceklestirilmis, bu dlcimler
uygulama ortlamasi olarak kullanilmistir.

Bitki Su Kullanim Etkinligi: Bitki su kullanim
etkinligi, net fotosentez/stoma iletkenligi (A/g, pmol
CO, mol™" H,0) formiiltyle hesaplanarak gercek bitki su
kullanim etkinligi ve net fotosentez/transpirasyon (A/E,
mmol CO, mol™ H,0) formdiliiyle hesaplanip anlik bitki
su kullanim etkinligi olarak ifade edilmistir.

istatistiki analiz

Arastirma, tesadif bloklarinda bélinmus parseller
deneme desenine gore, 3 tekerriirlli ve her tekerriirde 4
omca olacak sekilde toplam 120 omca ile kurulmustur.
Alinan veriler SPSS 16.0 paket programi kullanilarak
varyans analizine tabi tutulmus, degerler arasindaki
farklar ise Duncan testi karsilastirma yontemine gore
gruplandiniimistir (Efe ve ark. 2000).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
iklim verileri

Cesitlerin orijin illerindeki uzun yillar yillik ortalama
sicaklik degerlerinin Tekirdag ilinden dusik oldugu
Cizelge 1'de gorilmektedir. Benzer sekilde yillik yagdis
miktarlarinin da Tekirdag'dan diisiik oldugu, fakat yillik
glineslenme siresi ve yillik yagish gin sayilarinin ise
illere gore dalgali bir seyir izledigi saptanmistir.
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Calismanin yuratildugu 2018 yilinda Tekirdag
ilinde ortalama sicaklik degeri 15.54°C; 219.80 mm’si
vejetasyon doneminde alinan toplam 691.70 mm’lik
yagis tespit edilmistir. Yillik glineslenme siresi toplam
53.66 saat/ay olmustur (MGM, 2019). Fiyolojik aktivite
Olciimi yapilan glinlerdeki iklim verileri ise Cizelge 2'de
paylasiimigtir.

Budama sekillerinin fizyolojik aktiviteler
lizerine etkileri

Gesitlere yapilan farkli budama uygulamalarinin;
fotosentez ve transpirasyon seviyeleri Gizerine istatistiki
olarak 6nemli etkide bulunmadigi belirlenmistir.
Ancak fotosentez miktan olclimlerinin Guyot budama
seklinde Karamenlis disindaki cesitlerde nispeten
daha yuksek sonuclar verdigi goriilmektedir. Rakamsal
olarak Karamenus, Yayla ve Aksidagan cesitlerinde
Kordon Royat budama seklinden yuksek transpirasyon
degerleri elde edilirken, Tilkibogan ve Beyaz Uzim
cesitlerinin guyot uygulamasinda yuksek degerlere
ulastigi tespit edilmistir. Stoma iletkenligi 6lclimlerinde

uygulama ana etkisi bakimindan kordon seklinin daha
yuksek sonuglar verdigi gortiliirken, cesitler arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 3).

Budama uygulamalarinin fizyolojik aktivite Gzerine
etkili oldugu tek kriter gercek su kullanimi randimanidir.
Guyot budama seklinde A/g_ degeri 24.88 pmol CO,
mol™! H,O, kordon budamada ise 23.41 pmol Co,
mol” H,O olarak hesaplanmistir (Cizelge 3). Anlik su
kullanim randimani hesaplamalarinda guyot budama
seklinin rakamsal olarak daha yiksek oranlara ulastig
gorilmektedir.

Valentini et al. (2019) Guyot budama sekliyle dikey
ve yar dikey ylzey olusturan iki sistemde fotosentez
miktarlarini karsilastirmis ve 3 6l¢iim glninin ikisinde
dikey sistemin daha vylksek fotosentez oranlarina
ulastigini belirtmistir. Katerji et al. (1994)'da duvar sistemi
ve Lyre sistemi arasinda yaptiklari calismada benzer
sonuglara ulasmis, Candolfi et al. (1994)da ise bu farklarin
cok kucuk seviyelerde oldugunu vurgulamiglardir.

Cizelge 1. Tekirdag ve cesitlerin orijini olan illerde gorilen bazi iklim verileri

Table 1. Some climate characteristics in Tekirdag and origins of varieties (MGM 2019)

iller Yillik o(r;c.c?cakllk Yillik giineslenme siiresi (saat) Y(_;ISE )g:al;h Yillhk tc()rr:‘lra;]r? yagis
Tekirdag (1939-2018) 14.00 69.10 98.20 582.90
Malatya (1929-2018) 13.60 92.00 87.60 376.00
Bolu (1929-2018) 10.50 65.70 139.70 546.80
Eskisehir (1928-2018) 10.90 80.20 83.00 366.10
GUmishane (1962-2018) 9.70 69.00 119.10 463.70
Cizelge 2. Olciim giinlerinde kaydedilen iklim degerleri
Table 2. Climate data recorded on measurement days
Olciim tarihleri Yuk. sic. (°C) Ort. sic. (°C) Yik. nem (%) RUzgasxrr]r?)m (m (E:(oﬁi?nqzest'iw)
05.07.2018 28.70 25.30 82.00 2.50 969.79
19.07.2018 31.00 25.90 56.00 2.20 728.37
02.08.2018 31.10 27.30 94.00 3.90 741.39
08.08.2018 31.30 26.70 91.00 4.00 813.41
29.08.2018 30.70 26.20 84.59 4.80 414.61
31.08.2018 30.90 26.20 84.87 2.10 666.27
03.09.2018 31.70 26.70 86.78 2.20 681.27
04.09.2018 26.80 25.80 74.00 1.90 97.58
11.09.2018 26.80 22.60 81.00 2.30 574.38
18.09.2018 25.50 21.20 79.00 4.00 706.03
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Cizelge 3. Budama sekillerinin Gziim cesitlerinde fotosentez (A), transpirasyon (E), stoma iletkenligi (gs) ile anlik ve gercek su kullanim

randimanlari (A/E, A/gs) Uzerine etkileri

Table 3. Effects of cordon and guyot prunings on photosynthesis (A), transpiration (E), stoma conductivity (g), instantaneous and intrinsic water

usage efficiency (A/E, A/g) in grape varieties

Cesit Budama sekli A E 9; A/, AJE
3 ? (umol CO’m?s")  (mmolH,0 m2s™) (umol m=2s) (umol CO, mol"H,0)  (mmol CO, mol"H,0)
Kordon 15.62+0.68 3.87+0.13 0.83+0.13 25.71+£2.02 4,07+0.16
Karamenus
Guyot 14.90+0.66 3.74£0.17 0.63£0.06 27.92£1.91 4.04+0.14
Yavl Kordon 11.22+0.70 3.19£0.17 0.59+0.06 23.03£1.93 3.61+£0.17
ayla
Guyot 11.37+0.73 3.03+0.18 0.57+0.08 24.49+1.80 3.78+0.14
Kordon 9.82+0.74 2.73£0.18 0.47+0.06 25.20+1.83 3.61£0.16
Tilkibogan
Guyot 10.69+0.63 2.87£0.15 0.45+0.04 26.57+£1.89 3.76+0.17
Kordon 13.64+0.71 3.30+0.18 0.69+0.07 24.68+2.22 4.23+0.17
Aksidagan
Guyot 13.87+0.80 3.22+0.19 0.73£0.09 25.64+2.39 4.33+0.14
Kordon 14.69+0.88 3.62+0.17 1.1940.21 18.43+1.68 4.03%0.11
Beyaz tGiziim
Guyot 14.72+0.83 3.65+0.16 1.01+£0.13 19.77+£2.07 4.02+0.15
Kordon 13.00+0.38 3.34+0.08 0.75%£0.06 23.41+0.88b 3.91+£0.07
Guyot 13.11£0.35 3.30+£0.08 0.68+0.04 24.88+0.92a 3.98+0.06

*Ayni sttunda farkh harflerle ifade edilen degerler Duncan testine gore P<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak dnemlidir.

Genel olarak cift ve egik ylizey olusturan sistemlerin
kis budamasiyla birakilan g6z sayisini artirdig,
kordon budama seklinin hem goéz sayisini hem de
(ceside gore degismekle beraber) goz verimliligini
azalttigi bilinmektedir (Reynolds ve Heuvel 2009).
Fizyolojik aktivite bakimindan uygulamalar arasinda
kiicik rakamsal farklar goriilmekle birlikte her iki
budama sekli de aslinda dik yiizey (Kordon ve Guyot)
olusturan uygulamalardir. Calismada kullanilan bes
cesit de ayni g6z sayisinda budanmasina ragmen,
Guyot seklinin yarattigi verim artisinin, fotosentez
talebini yukselttigi ve bu artisin stoma iletkenligi
etkilesimiyle gercek su kullanim randimani oranlarini
arttirdig1 disiintilmektedir. Chaves (1984) ile Poni et al.
(1994)'da asmada Uzim varhdinin yaprakta fotosentez
miktarini  artirdigini  bildirmislerdir. Diger yandan
fotosentez ve transpirasyon miktarlari, yaprak alani ve
o yaprak alaninin yarattigr mikroklima sartlari altinda
belirlendiginden, bitki verimliligi; transpirasyonal su
kayiplari, stoma ozellikleri (Ledru et al. 2016), slrgiin
sayisl, slirgtin biylme ritmi, yogunlugu (Smart, 1985),
tag gelisim seviyeleri ve tag ii golgelenme seviyelerinin
etkilesimiyle (Petrie et al. 2000), yaz budamasi
uygulamalariyla (Korkutal ve ark. 2017) iliskilidir.
Dolayistyla, farkli budama sekillerinde ayni ana stirgiin
uzunluklari ve koltuk stirgiini uzunluklaryla benzer tag
yapilan olustugundan fizyolojik aktivite farkhlklarinin
olugsmamasi beklenen bir durumdur.

Olgiim giinleri iklim o6zellikleri ve cesitlerin
fizyolojik aktivitelerinin etkilesimleri

Olcim  giinleri  acisindan  degerlendirildiginde
tim cesitler ve uygulamalar bakimindan en yuksek
fotosentez miktari 20.20 pmol CO?* m? s’ degeri ile
05.07.2018 giinii, en disuk fotosentez ise 9.47 umol
CO?> m? s ile 02.08.2018 giinu olculmistir (Cizelge
4). Bilindigi Uzere fotosentez bakimindan en uygun
sicakliklar 25-30°C araligidir, 30°C'nin Uzerinde net
fotosentez orani diserken (Ferrini et al. 1995); 45°C'de
fotosentezin 25°C'ye gore %60 oraninda dustugi
bildirilmektedir (Kriedemann, 1968; Berry ve Bjorkman,
1980; Greer ve Weedon, 2012). Calismada 6l¢tim anlarina
denk gelen yiksek sicakliklar bakimindan 05.07.2018
glind 28.70°C, 02.08.2018 tarihinin yuksek sicakhgr ise
31.30°C olarak kaydedilmistir. Ayrica 6lcim glnlerindeki
en yuksek oransal nem %94.00 degeri ile ayni glinde
tespit edilmistir (Cizelge 2).

En yuksek transpirasyon degerleri 1.37 mmol H,O
m~s7ve 1.30 mmol H,0 m~ s degerleri ile 05.07.2018
ve 08.08.2018 guinlerinde &lgllmustir. Bu tarihlerdeki
yuksek sicakliklar ve yiksek oransal nem seviyelerine
ragmen Ozellikle 08.08.2018 gilnu O6lcim aninda
4,00 m sn' olarak olculen riizgarin transpirasyonu
artirdigi disiintlmektedir (Cizelge 2 ve C(Cizelge 4).
Bazi arastirmacilar transpirasyonun riizgar hizina bagli
olarak azaldigini belirtse de (Kuiper, 1961; Drake et al.
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1970; Dixon ve Grace, 1984), genel kabul artan riizgar
hizinin atmosferik evaporatif talebi artirmasi nedeniyle
terlemenin arttigi yonindedir (McVicar et al. 2012; Ben
Neriah et al. 2014; Schymanski ve Or, 2015).

Stoma iletkenliginde en yiiksek deger 05.07.2018
glini  gorilmastir. Bu durum fotosentez ve
transpirasyon  Ol¢limlerinde  goriilen  etkilerle
aciklanabilmektedir. En diisiik stoma iletkenligi 6l¢imi
ise 2.76 umol m? s olarak 03.09.2018 glini 6l¢llmus
(Cizelge 4), ayni giin goriilen 1.90 m sn™ en disuk ikinci
rizgar hizi diger faktorlerin de etkisi altinda, stoma
iletkenligini distrmustir.

Galismada A/g, olarak hesaplanan gercek su
kullanim randimani en yliksek oranlara vejetasyon
sonunda dogru, 11 ve 18 Eylul tarihlerinde ulasiimistir.
A/E (anlik su kullanim randimani) ise 4.94 mmol CO,
mol"H,0 ve 4.48 mmol CO, mol" H,O degerleri ile 8 ve
29 Agustos glinii icin yapilan hesaplamalarda en yliksek
degerlerine ulasmistir (Cizelge 4). Schultz ve Stoll
(2010)'un belirttikleri gibi anlik su kullanim randimani
(A/E) her zaman gercek bitki su kullanim etkinligi (A/g)
ile ayni sonuglari vermez. Bir baska deyisle stomalarin

buhar basinci agigi (mutlak nem, oransal nem, hava
sicakhgi, hava hareketleri), 151k siddeti ve yaprak sicakligi
ile karmasik etkilesimleri nedeniyle anlk yapilan
Olciimlerle uzun vadeli sonuclar arasinda farkliliklar
gorulebilir. Bu noktada gercek su kullanim randimaninin
vejetasyon sonuna dogru artarak, ylkselen cevresel
stres ve bitki i¢csel dinamiklerinin talepleri arasinda
denge saglamaya calisildigi goriilmektedir.

Cesitler arasinda en yiliksek ortalama fotosentez,
stoma iletkenligi ve gercek su kullanim randima
seviyelerine Karamendis ¢esidinin ulastigi gortlmustar.
Bu c¢esit transpirasyon ve anlk su kullanim
randimanlarinda en yiiksek ikinci degerlere ulagmistir
(Cizelge 5). Beyaz Uizim c¢esidi fotosentez ve stoma
iletkenligine Karamens cesidi ile birlikte ayni sinifta yer
almis, en yuksek transpirasyon degerleri performansini
gostermistir. Aksidagan cesidinde 4.28 mmol CO, mol
"H,O degeri ile en yiiksek anlik su kullanim randimani,
ve Tilkibogan cesidinde 25.88 mmol CO, mol' H,0
ile en yuksek gercek su kullanom randimani oranlari
hesaplanmistir. Yayla cesidi incelenen tim fizyolojik
aktivite kriterleri bakimindan ortalama performanslar
sergilemistir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Olciim giinlerindeki fotosentez (A), transpirasyon (E), stoma iletkenligi (gs) ile anlik ve gercek su kullanim randimanlari (A/E,

A/gs) degerleri

Table 4. Photosynthesis (A), transpiration (E), stoma conductivity (g ), instantaneous and intrinsic water usage efficiency (A/E, A/g ) values on

measurement days

Tarih A E s ( moll-ggS mol (mmoIAC/(I; mol
(umol CO’m?s™)  (mmol H,0 m?s™) (umol m=2s) H H203 HZO)Z

05.07.2018 20.20£0.55a 1.37+0.14a 5.22+0.08a 17.99+1.20f 3.86+0.08de
19.07.2018 16.03+£0.66b 0.61+0.04c 3.99+0.15b 28.48+1.30c 4.01+0.08cd
02.08.2018 9.47+0.49%¢ 0.53+0.04cd 3.17+0.07c 19.51+1.21f 2.97+0.12g
08.08.2018 13.83%0.80c 1.30+0.19a 3.10+0.15¢ 13.85%+1.02g 4.48+0.18b
29.08.2018 11.88+0.56cd 0.52+0.04cd 241£0.11e 24.56+1.20d 4.94+0.12a
31.08.2018 13.7620.60c 1.09+£0.11b 3.21+0.11c¢ 15.32+1.22g 4.25+0.09bc
03.09.2018 10.29+0.56de 0.58+0.05¢ 2.76+0.70d 20.58+1.40ef 3.78+0.15def
04.09.2018 12.35+£0.67cd 0.58+0.04c 3.01+0.17cd 22.46+1.18de 4.07+0.17cd
11.09.2018 12.19+0.62cd 0.35+0.16de 3.32+0.11c 34.21£1.13b 3.62+0.11de
18.09.2018 10.54+£0.51de 0.24+0.07e 3.01+0.13cd 44.47+1.28a 3.49+0.08e

*Ayni sttunda farkli harflerle ifade edilen degerler Duncan testine gore P<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak nemlidir.
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Cizelge 5. Cesitlerin ortalama fotosentez (A), transpirasyon (E), stoma iletkenligi (gs) ile anlik ve gercek su kullanim randimanlari (A/E,

A/gs) degerleri

Table 5. Average photosynthesis (A), transpiration (E), stoma conductivity (g, instantaneous and intrinsic water usage efficiency (A/E, A/g )

values of cultivars

Cesit A o E o g, o Al g, 7 A/E 7
(umol CO’m?s™) (mmol H,O m~s™) (umol m?2s™) (umol CO, mol™ H,0) (mmol CO, mol"H,0)
Karamenus 15.26+0.47a 0.73+0.07b 3.80+0.111a 26.81£1.39a 4.05+0.10b
Beyaz lGizim 14.70+0.60ab 1.10+0.12a 3.63+0.11a 19.10+1.33c¢ 4.02+0.10b
Aksidagan 13.75+0.53b 0.71+0.06bc 3.26+0.13b 25.16+31.62ab 4.28+0.11a
Yayla 11.30£0.50c 0.58+0.05cd 3.11+0.12b 23.76+1.31b 3.69+0.11c¢
Tilkibogan 10.26+0.49d 0.46+0.04d 2.80+0.21c 25.88+1.30a 3.68+0.12¢

*Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen degerler Duncan testine gére P<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak nemlidir.

Sicaklik

Olciim anlarindaki yiiksek sicakliklar bakimindan
25.50°C-26.80°C, 28.30°C-29.10°C ve 30.70°C-31.70°C
araliklarindan  olusan 3 farkh  sinif  olustugu
gérilmektedir. Ug sicaklik araliginda da en yiksek
fotosentez dederlerine Karamenis ve Beyaz (izim
cesitleri ulasmistir. Olusan en disik ylksek sicaklik
araliginda bu iki ceside Aksidagan cesidinin katildigi
gorulmektedir. Tilkibogan cesidi tim yiksek sicaklik

gruplarinda en dastk fotosentez  miktarlarini
sergilemistir (Sekil 1).
Ayni  sicakhk gruplar  stoma iletkenligi icin

incelendiginde Beyaz Uzim cesidinin tim araliklarda
en yuksek degerlere ulastigi  gorilmektedir.
30.70°C-31.70°C araliginda Karamenus cesidi Beyaz
Uzim c¢esidiyle birlikte ylksek stoma iletkenligi
sergilemistir. Dulslik stoma iletkenligi degerleri
bakimindan Tilkibogan cesidi 6n plandadir (Sekil 1).

Anhk su  kullanim randimani  degerlerinin
25.40°C-25.80°C, 26.50°C-27.10°C, 28.10°C-29.10°C
ve 30.10°C-32.00°C olarak 4 farkli sicakhk arahg
altinda  sekillendigi  gorilmustir. Tim  sicakhk
araliklarinda Aksidagan cesidinin anlik su kullanim
randimanlar yiksek oranlardadir. Aksidagan cesidine
28.10°C-29.10°C  araliginda Beyaz Uzim c¢esidi
30.10°C-32.00°C arahginda ise Karamenis cesidi eslik
etmektedir. Tim sicaklik araliklan icin Tilkibogan ve
Yayla cesitlerinin su kullanim randimanlarinin duisik
oldugu tespit edilmistir. Ayni sicaklik gruplarinda olusan
gercek su kullanim randimani oranlari, sicaklik artisiyla
tlim cesitlerde azalmaktadir. 30.10°C-32.00°C araliginda
en yiksek seviyelere Aksidagan ve Yayla cesitleri,

25.40°C-25.80°C arahginda Tilkibogan ve Aksidagan
cesitlerinin ulastigi tespit edilmistir. Orta seviyelerde
olusan gruplarda ise Karamenis ¢esidi yliksek gercek
su kullanim randimanlarina ulasmistir (Sekil 1).

Nem

Olciim anlarindaki yiiksek oransal nem siniflari
%50-55 ve %74-95 araliginda olusmustur. Fotosentez
Olciimlerinde %50-55 nem araligindan daha yulksek
oranlara ¢ikildikca degerlerin azaldigi gorilmektedir.
Bununla birlikte her iki nem araliginda da Beyaz
lzimiin en yiksek fotosentez degerlerine ulasmistir.
%74-95 sinifinda Aksidagan ve Yayla cesitlerinin de
yuksek fotosentez degerlerine ulastigi tespit edilmistir
(Sekil 2)

Ayni oransal nem araliklarinda Beyaz iziim ¢esidi
stoma iletkenligi bakiminda da en yiiksek degerlere
ulagmistir. Karamenus cesidi yuksek nem araliginda
Beyaz lziim cesidine benzer davranis gostermekte ve
yuksek stoma iletkenligine ulasabilmektedir.

Anlik su kullanim randimani oranlarinda her iki nem
araliginda da Karameniis ve Aksidagan cesitlerinin
yuksek degerlere ulastigi gorulmektedir (Sekil 2). Yayla
cesidi beklenmedik sekilde 9%55-56 oransal nemde
su kullanim randimanini dusuriirken 9%83-86 nem
araliginda yuksek degerler ortaya koyabilmektedir.
Nem yikseldikce gercek su kullanim randimani oranlari
dismektedir. %55-56 oransal nem diizeyinde Aksidagan
cesidi en yilksek randiman degerlerine ulasirken,
%74-94 araliginda en yiksek degere Tilkibogan cesidi
ulasmistir. Bu seviyede Aksidagan, Karamenis ve Yayla,
Tilkibogani takip eden cesitlerdir.
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Sekil 1. Cesitlerin ortalama fotosentez (A), transpirasyon (E), stoma iletkenligi (g)) ile anlik ve gercek su kullanim randimanlari
(A/E, A/g) degerlerinin sicaklik etkilesimleri

Figure 1. Temperature interactions of average photosynthesis (A), transpiration (E), stomatal conductivity (g), instantaneous and
intrinsic water usage efficiency (A/E, A/g ) of cultivars
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Sekil 2. Cesitlerin ortalama fotosentez (A), transpirasyon (E), stoma iletkenligi (g,) ile anlik ve gercek su kullanim randimanlari
(A/E, A/g) degerlerinin nem etkilesimleri

Figure 2. Humidity interactions of average photosynthesis (A), transpiration (E), stomatal conductivity (g), instantaneous and
intrinsic water usage efficiency (A/E, A/g ) of cultivars
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Riizgar hizi

Olciim anlarindaki riizgar hizlart 1.90 m sn-1-
2.50 m sn-1, 3.80 m sn-1-4.10 m sn-1 ve 4.70 m sn-
1-490 m sn-1 araliklarinda 3 grup olusturmuslardir
(Sekil 3). Dustk riizgar hizlan s6z konusu oldugunda
Beyaz liziim, Aksidagan ve Yayla cesitleri daha yiksek
fotosentez seviyelerine cikarken, riizgar hizi 5 m sn-1
seviyesine yaklastikca Karameniis cesidinin fotosentez
miktarlarinda artis gorilmektedir. Genel bir egilim
olarak riizgar hizi 250 m sn-1 (zerine ciktiginda
fotosentez seviyeleri diismektedir. Stoma iletkenlikleri

sozkonusu oldugunda ¢esitlerin riizgar hizina tepkileri
fotosentez tepkilerine benzemektedir. Dikkat cekici
olarak Karamenus ¢esidinin egilim cizgisi, riizgar hizi
artistyla birlikte yikselmektedir (Sekil 3).

Karamenis ve Yayla cesitlerinin riizgar hizi artisiyla
birlikte anlik su kullanim randimanlarini arttirdig
gorulmektedir. Cesitlerin gercek su kullanim randimani
egilimleri genel olarak riizgar hizindaki artisla birlikte
artarken, Karamenis cesidinin riizgar hizindaki artisa
veya azalisa ragmen gercek su kullanim randimanini
ayni seviyede tutabilmesi dikkat cekicidir.
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Sekil 3. Cesitlerin ortalama fotosentez (A), transpirasyon (E), stoma iletkenligi (g) ile anlik ve gercek su kullanim randimanlari

(A/E, A/g) degerlerinin rizgar hizi etkilesimleri

Figure 3. Wind speed interactions of average photosynthesis (A), transpiration (E), stomatal conductivity (g ), instantaneous and

intrinsic water usage efficiency (A/E, A/g) of cultivars

Isik siddeti

Cahsmanin  yurdataldigd 2018  yilinin genel
ozellikleri bakimindan bulutlu giin sayisinin yiiksek
olmasi 6l¢iim glinlerinde gorulen en yiksek isik
siddetinin  (fotosentetik aktif radyasyon) 1.000
pmol m-2 s-1 seviyesinde olmasiyla sonuglanmistir.
Fotosentez ve stoma iletkenligi degerleri bakimindan
tim cegsitlerin 151k siddetindeki artisla birlikte,
beklendigi gibi aktivitelerini arttirdigi gorilmektedir
(Sekil 4).

Anhk su kullanim randimanlan  bakimindan
Karamenis ve Beyaz lizim cesitlerinin isik siddetindeki
artisla birlikte randimanlarini yaklasik olarak ayni
seviyelerde koruyabildigi, Tilkibogan ¢esidinin anlik su
kullanim randimani az da olsa yukselirken, Aksidagan
ve Yayla cesitlerinin 151k siddeti artarken anlik su
kullanim randimanlarini disiridagi gorilmektedir.
Gercek su kullanim randimanlari Tilkibogan disindaki
tlim cesitlerde 151k siddetinin artisiyla birlikte diiserken,
Tilkibogan ¢esidinde 1sik siddetiartisi gercek su kullanim
randimaninin artmasiyla sonuclanmistir (Sekil 4)
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Sekil 4. Cesitlerin ortalama fotosentez (A), transpirasyon (E), stoma iletkenligi (g ) ile anlik ve gercek su kullanim randimanlari

(A/E, A/g ) degerlerinin isik siddeti etkilesimleri

Figure 4. Light intensity interactions of average photosynthesis (A), transpiration (E), stomatal conductivity (g), instantaneous and

intrinsic water usage efficiency (A/E, A/g ) of cultivars

SONUC

Kordon ve Guyot budama sekillerinin cesitlerin
fizyolojik aktiviteleri Uizerine belirgin bir etkileri
bulunmamistir. Yalnizca guyot budama sekli verimi
artirdidi  icin gercek su kullanim randimanini
yukseltmektedir.

Fizyolojik degiskenleri kontrol eden asil unsurun
mezoklimatik iklim sartlari oldugu gorilmektedir.
Klglk mikroklimatik farkliliklarin kimulatif etkisi,
fenolojik donemlere gore yada vejetasyon periyodu
bitlin olarak degerlendirildiginde daha anlamli
hale gelmektedir. Cesit orijinlerinin uzun yillar iklim
verileriyle benzesen giinlerde daha iyi performanslar
sergiledigi goriilmektedir.
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oz

Amag:Biber (Capsicum annuumlL.) genotiplerinin SSR (Simple Sequence Repeats)
markorleri ile genetik karakterizasyonuyapilmistir.

Materyal ve Metot:Calismada kullanilan biber cesitleri Akdeniz Bolgesinde yer alan
Antalya ilindeki cesitli fide sirketlerinden temin edilmistir. Toplamda 10 gesit biber fidesi
ve 10 SSR primeri ile PCR calismalar ylruttlmustar.

Bulgular:SSR markorleri ile yapilan UPGMA (unweighted pair group method with
arithmetic mean) analizleri sonucunda biber cesitleri 2 ana gruba ayrimistir. Birinci
ana grup iki alt gruba aynlmstir. ilk alt grupta Vezir, U¢burun, Aciburun, Yiikselince,
Anadol, Serenad, Hayfa Sili yer almaktadir. ikinci alt grupta ise Jalomex yer almaktadir.
ikinci ana grupta Ergenekon ve Kanyon genotipleri yer almaktadir. Vezir- Ucburun ve
Yiikselince- Anadol cesitleri benzer gruplar olup incelenen SSR bolgeleri bakimindan
benzer 6zellik gostererek birlikte gruplanmistir. Ergenekon- Kanyon, Serenad- Hayfa
Sili kendi aralarinda benzerlik gésteren diger gruptur. En uzak benzerlik Jalomex ve
Ergenekon arasinda olup, ikinci uzak benzerlik Jalomex- Kanyon arasindadir. Toplam
allel sayisinin 162, spesifik allel sayisinin 60 oldugu ve bant blyukliginin ise 164 ile
294 bg arasinda degistigi belirlenmistir. Polimorfik bilgi icerigi (PBI) 0.04 ile 0.89 arasinda
degisim gOstermistir.

Sonug:Turkiye'deki biber tiirlerine ait SSR bulgularimiz, bélgede bundan sonraki 1slah
calismalarinda ebeveyn seciminde bir basamak olustururken, biber genotiplerinin
yayllma alanlarinin belirlenmesinde, genetik koleksiyonlarin karsilastiriimasinda,biber

genotiplerinin karakterizasyonunda kullanilabilir.

ABSTRACT

Objective: The objective of this study was to investigate the molecular characterization
of pepper (Capsicum annum L.) genotypes using SSR markers.

Material and Methods:The pepper seedling varieties used in the study were obtained
from various seedling companies of Antalya province in the Mediterranean Region. PCR
analyses were carried out with 10 different pepper seedlings and 10 SSR primers in total.

Results: As a result of analysis with SSR markers, pepper varieties were divided into 2
main groups according to UPGMA method. The first main group is divided into two sub-
groups. In the first sub-group Vezir, Ucburun, Aciburun, Yiikselince, Anadol, Serenad,
Hayfa Sili is located. In the second subgroup, Jalomex is located. The second main group
is Ergenekon and Kanyon. Vezir-Ucburun and Yiikselince- Anadol varieties are similar
groups and grouped together with the same characteristics in terms of the regions
examined. Ergenekon-Kanyon, Serenad-Hayfa Sili is another branch showing similarity
among themselves. The most distant similarity is between Jalomex and Ergenekon, the
latter being between the similarity Jalomex-Kanyon. It was determined that the total
number of alleles was 162, the number of specific alleles was 60, and the band size
ranged from 164 to 294 bp. Polymorphic information content (PIC) ranged from 0.04
to 0.89.

Conclusion:SSR findings of pepper species in Turkey, creating a step in the selection
of the next breeding parents to work, to determine the span of pepper genotypes, the
comparison of genetic collection, used in the characterization of pepper genotypes.
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GiRis

Turkiye, kuzey yarimkurede yer almasi, bulundugu
yarimada ve enlem-boylam ozellikleri itibariyle genis bir
bitki 6rtlsline ve ¢ok sayida farkli bitki ¢esidine sahiptir.
Diinya ¢apinda en ¢ok biber Gretiminin yapildigi tlkeler
sirastyla Cin, Meksika, Tiirkiye, Endonezya ve Amerika'dir.
Biber Turkiye'de oldukga genis tarim alanlarina sahip
olup Ulkenin iklimi yetistiricilige olduk¢a musait
oldugu icin tim bolgelerde Uretimi yapilabilmektedir.
Ulkemizde biberin ¢ok sayidaki cesitliligi ve genis Giretim
alanlarina sahip olusu, biber gen kaynaklari agisindan
zengin oldugunun en giizel géstergesidir (Ozbek, 1947).
2018 yiliitibariyle toplam biber Giretim miktari 2.554.974
ton olup bunun 1.128.060 tonu kapya biber, 930.349
tonu sivri biber, 397.175 tonu dolmalik biber ve 99.390
tonu carliston biberdir (TUIK, 2019). Biber, Solanaceae
ailesinin bir Uyesi olup, Uyesi oldugu Capsicum cinsi
cok sayida tur icermektedir. En yaygin tirler, Capsicum
chinense, C. frutescens L.,.C. annuum L., C. baccatum L.
var. pendulum ve C. pubescensdir (Eshbaugh, 1980).
Diinyada Capsicum chinense ve Capsicum frutescens
nemli alanlarda yetisirken, Capsicum baccatum aci
olmasindan dolayi sinirlh bolgelerde yetistirilir. Capsicum
pubescens turinun tuketimi taze olarak yapilirken deniz
seviyesinden yuksek alanlarda uUretimi yapilmaktadir
(G6¢men, 2006). Biberin onlarca gesidi bulundugu gibi
kullanim alani da oldukca genistir. Ozellikle yiyecekleri
renklendirmede, tatlandirmada, kozmetik ve alternatif
tip alaninda sik¢a kullanilmaktadir. Biber, icerdigi
besinler bakimindan fazlasiyla zengin olmakla beraber
icerik olarak da oldukca degerlidir. 100 g yesil biber
29 kalori olup 1.1g protein, 0.2 g yag, 92.6 g su, 4.2 g
karbonhidrat, 1.4 g seliiloz icermektedir. A, B1, B2, C
vitaminleri agisindan da oldukg¢a zengin olup, K ile P
vitaminleri ve alkoloidleri de icermektedir (Vural ve ark.
2000; Giinay, 2005).

Nukleik asit temeline dayali genetik markorlerin
genom analizlerinde kullanimi islahgilar icin sikca
basvurulan ve ihtiya¢ duyulan bir alandir. Bu markérler
kullanilarak birbirine morfolojik olarak ¢ok yakin olan
kiltlr cesitleri ayrlabilir ve tanimlanabilir (Yorgancilar
ve ark., 2015). Geleneksel bitki i1slahi zaman ahcidir ve
cevresel sartlara baghdir. Molekiiler 1slah ¢alismalari ise
klasik 1slaha oranla daha az isguict ve daha kisa zaman
gerektirirken ihtiya¢ duyulan populasyon buyukligu
klasik 1slaha nazaran ¢ok daha kiiciik olmaktadir (Gupta
and Rustgi, 2004, Furan ve Yice, 2009).

Bitki genetik ¢esitlerinin tanimlanmasi, tohum
ornekleri ya da turler arasindaki genetik varyasyonun
miktari ve dagiliminin ortaya ¢ikarilmasi hedeflenerek
yapilmaktadir. Tirler arasindaki ¢esitlilik, molekuler

seviyede SSR, ISSR, AFLP, SNP ve RAPD teknikleri ile
belirlenebilmektedir (Paran et al., 1998; Karakurt
and Huber, 2009; Hulse-Kemp et al., 2016; Karatas ve
ark., 2017). SSR tekniginde, ardisik dizi tekrarlarinin
sayisindaki farkhiliklar sayesinde PCR sonucu farkh
uzunlukta parca cogaltimi yapilir. Bu tekrarlar ¢cok yakin
tir ve cesitler arasinda dahi tekrarlanan Unitelerin
sayisinda degisiklige yol acan mutasyonlar nedeni
ile oldukca polimorfiktir (Gupta et al., 1994). Ayrica
kodominant markor vermesi ve PCR kolayligina sahip
olmasi da kullanim oranini arttirmaktadir (Réder et
al., 1995). Bu calismada biber (Capsicum annuumL.)
materyaline ait 10 6rnek bitki genotipinin 10 SSR
belirteci yardimi ile tir ici genetik yakinliklari ve
farklihklari, diger cesitler ile yakinlik dereceleri ve
populasyona ait DNA kimlik tespiti hedeflenmistir.

MATERYALveYONTEM
Materyal

Calismada ulkemizde yaygin olarak yetistiriciligi
yapilan, farkh agronomik ozelliklere sahip ve
yetistiricilerin  verdigi 6n bilgilerle olusturulan
seleksiyon krtiterleri dogrultusunda secilen 10 farkh
biber cesidibitkisel materyal olarak kullaniimistir.
incelenen cesitlere ait fideler Antalyada bulunan
Yiksel Tohum ve Multi Tohum sirketlerinden ticari
olarak temin edilmistir. Kullanilan 10 biber cesidi;
Ergenekon F1(dolma), Kanyon F1 (carliston), Vezir F1
(sivri), Actburun F1 (aci kil sivri), Ucburun F1 (Gcburun),
Yikselince F1 (sivri), Jalomex F1 (jalapeno), Anadol
F1 (dolma), SerenadF1 (kapya), Hayfa Sili F1 (sili)dir.
Bu calisma, literatlir taramasi sonucu arastirmalarda
kullanilarak basarili sonuclarin alindigi 10 SSR primer
cifti ile yurGttlmustir (Cizelge 1).

Yontem

Biber DNA'sinin izolasyonu 50-60 mg geng yaprak
materyali kullanilarak CTAB ekstraksiyon protokoli ile
gerceklestirilmistir (Weising et al., 1991). ilk asamada
yaprak ornekleri sivi azot kullanilarak porselen havan
icinde ezilmistir. 500 pul DNA izolasyon tampon ¢ozeltisi
(1M Tris-HCI pH 8.0, 0.5 M EDTA, 5 M NaCl, 20 g CTAB),
0.8 g PVP, 100 pl B-mercaptoethanol ilave edilmis
ve Ornekler bir siire daha tampon c¢ozeltisi icinde
ezildikten sonra ependorflara alinmis ve izolasyon
islemi protokole uygun olarak gerceklestirilmistir. Son
asamada DNA'nin ¢Oziinmesi amaciyla tiiplere 50 pl
TE buffer (1 M Tris-HCI pH 8.0, 0.5 M EDTA) eklenerek
her 6rnegin kalitesi %1.2'lik agaroz jel elektroforezinde
kosturulan standart A-DNA’ larla karsilastirilarak
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Cizelge 1. Biber genotiplerinde kullanilan primer ciftleri
Table 1. Primary pairs used in pepper genotypes

SSR Forward (ileri) Reverse (Geri)

UD099 AAAAACACAACCCGTGCAAT AAATTCCTCCAAGCCGATCT
DCA4 TTAACTTTGTGCTTCTCCA CC AGTGACAAAAGCAAAAG
GAPU59 CCCTGCTTTGGTCTTGCTAA CAAAGGTGCACTTTCTCTCG
GAPU103 GCATCGCTCGATTTTATCC GCATCGCTCGATTTTATCC
GAPU47 GATCAGCTTAGTCTCATATTCTCTCTC CCTCGACTGATTTACACACCA
Ch05e03 CGAATATTTTCACTCTGACTGGG CAAGTTGTTGTACTGCTCCGAC
GD147 TCCCGCCATTTCTCTGC AAACCGCTGCTGCTGAAC
GD15 CGAAAGTGAGCAACGAACTCC CAAGTTGTTGTACTGCTCCGAC
RIMO19 ATTCAAGAGCTTAACTGTGGGC CAATATGCCATCCACAGAGAAA

belirlenmisti.  DNA  konsantrasyonu  belirlemek Elde edilen jel goriuntileri, bant varligi durumunda

amaciyla spektrofotometrede 260 ile 280 nm dalga
boylarinda okumalar vyapilarak ¢ozeltinin  safligi
260 nm ve 280 nm'de oOlclilen absorbans degerleri
arasindaki oran (0OD260/280) ile degerlendirilmistir.
DNA konsantrasyonu (ug/puL) = OD260 x 50 x SO/1000
formli ile hesaplanmistir. (OD260: 260 nm'de 6l¢lilen
absorbans degeri SO: Sulandirma orani)

iyi amplifikasyon olusturmayan primerler elemine
edilerek Cizelge 1'de verilen listede goriilen 10 primer
ile cahisiimistir. Calismamizda kullandigimiz primerler,
UDO099, DCA4, GAPU59, GAPU103, GAPU47, Ch05e03,
GD147,GD15, RiM019 ve RiIM036'dr.

UDO99, DCA4, primer ciftleri icin PCR reaksiyonu:
PCR reaksiyonu; son hacim 50 pl olacak sekilde 20 ng
DNA, 1 pl dNTPs, 4 pl MgCl,, 1 pl Tag DNA polimeraz,
2 ul her bir primer, 1 X PCR buffer’dan 5 pl (50 mM KCl,
10 mM Tris-HCI pH: 8.3, 1.1 mM MgCl,, 0.01% gelatin)
eklenmis ve son hacim dH,0 ile tamamlanmistir.

GAPU59, GAPU103, GAPU47, Ch05e03, GD147,
GD15, RiM019, RiM036, primer ciftleri icin PCR
reaksiyonu: PCR reaksiyonu; son hacim 20 pl olacak
sekilde 20 ng DNA, 1 ul dNTPs, 1.2 pyl MgCl,, 0,5 pl
Taq DNA polimeraz, her bir primerden 0.8 pl, 2 pl PCR
buffer'dan (50 mM KCI, 10 mM Tris-HCI pH: 8.3, 1.1 mM
MgCl,, 0.01% gelatin) olusmustur.

SSR primerlerinin  tamami icin kullanilan PCR
protokoll, 95°C'de 3dk, ardindan 35 dongi olacak
sekilde, 95°C'de 60 sn, 52°C'de 60 sn, 72°C'de 60 sn ve
son olarak 72°C'de 10 dk dongi olarak belirlenmis ve
PCR drlnleri %2.2lik agaroz jelde 90 voltta yirutilerek
Kodak GelLogic 200 sistemi ile gorintilenmistir

(Dirlewanger et al., 2002; Fathi et al., 2008).

(1), yoklugu durumunda (0) degerleri verilerek skor
edilmistir. Genetik parametreler (her lokusa ait allel
sayisi (n), allel frekansi, beklenen heterozigotluk (He),
gozlenen heterozigotluk (Ho) miktari, sessiz allel
frekansi (r) ile tespit orani (Probability of Identity)
(PI) IDENTITY 1.0 (Wagner and Sefc, 1999) programi
kullanilarak belirlenmistir. Her bir genotip icin
olusturulan SSR verileri NTSYS (Numerical Taxonomy
Multivariate Analysis System, NTSYS-pc versiyon 2.02g,
Exeter Software, Setauket, N.Y., USA, (Rohlf, 1993))
programinda analiz edilmistir. Benzerlik indeksleri Dice
(1945)'e gore hesaplanmis ve genotipler arasindaki
benzerlikler UPGMA metodu kullanilarak elde edilen
dendrogramlara gore belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Calismada 10 biber genotipi icerisindeki
polimorfizmleri tespit etmek icin toplam 10 SSR
primeri kullanilmis ve kullanilan markirlarin  tim
biber genotiplerinde bant liretmistir. Cizelge 2'de biber
SSR markor kombinasyonlarindan agiga cikan allel
sayisi, bant buylkligl, gozlenen (Ho) ile beklenen
(He) heterozigotluk degerleri, tespit olasiligi (TO)
ve polimorfik bilgi icerigi (PBi) oranlar verilmistir.
SSR yo6netimi kullanilarak yapilan calisma verilerine
gore toplam allel sayisi 162, spesifik allel sayisi 60
olup calismada kullanilan primerler 123 ile 442 bg
arasinda bantlar vermislerdirLokus basina allel sayisi
4-16 arasinda olup ortalama 11.6'dir. Ayrica, ¢ogu
primer cifti icin beklenen heterozigotlugun (He)
go6zlenen heterozigotluktan (Ho) daha yiiksek oldugu
belirlenirken, Ch05e03, GD147, UDA24 VE CHO095
primerlerinde beklenen heterezigotluk (He) gézlenen
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heterozigotluktan (Ho) daha disuktir. En fazla allel
sayisi RIMO19 primerinde 16 adet olarak belirlenirken,
en yiiksek beklenen heterozigotluk RiM019 (0.859)
primerinde, gézlenen heterozigotluk degeri ise GD147
(0.854) primerinde tespit edilmistir. Polimorfik bilgi
icerigi (PBi) 0.04-0.89 arasinda degisim gostermistir.
En disik PBIi degeri (0.04) GD15 primerinde tespit
edilirken, en yuksek 0.83 orani ile UDO99 primerinde
elde edilmistir. En dugsik tespit olasihgi 0.069 ile
GD147 primerinde, en yuksek ise 0.954 ile UDO99
primer ciftinde belirlenmistir. Dice benzerlik degeri
kullanilarak cesit ve genotiplerin birbirleri ile olan
iliskilerini belirlemek icin kimelendirme analizi UPGMA
metodu kullanilarak NTSYS-pc programi ile yapilmistir.
Ortaya c¢ikan gruplandirmanin benzerlik degerleri
0.76-0.88 arasinda degisim gostermistir. Biber cesitleri
arasinda yapilan grup analizinde iki ana grup ortaya
cikmistir (Sekil 1). ik ana grupta Ergenekon ve Kanyon
genotipleri yer almakta, ikinci ana grup ise dort alt
gruptan olusmaktadir. ilk alt grupta Vezir, Ucburun,
ikinci alt grupta Aciburun, Yikselince, Anadol, ti¢lnci
alt grupta Serenad, Hayfa, dordiinci alt grupta Jalomex
yer almistir. Vezir ve Ucburun ile Yiikselince ve Anadol
cesitlerini ayirt edecek polimorfizmler bulunmazken
cesitler kendi aralarinda gruplanmistir. Ergenekon,
Kanyon ve Jalomex cesitleri tek bagslarina birer alt grup
olusturmustur. Sonucta Seranad ile Hayfa genotipleri
arasinda yakin korelasyon oldugu goézlemlenmistir.
Birbirine en uzak olan genotipler ise Jalomex ve
Ergenekon olarak tespit edilmistir (Sekil 1).

Biber cesitleri arasinda Dice coefficient metodu ile
hesaplanan benzerlik katsayisi sonuclari  0.715-0.877
arasinda farklilk gostermistir (Cizelge 3). En dusik
benzerlik katsayisi Jalomex ve Kanyon arasinda (0.715),
enyiksek benzerlik katsayilar ise Anadol veYiikselince,
Hayfa ve Anadol, U¢ burun ve Vezir genotipleri arasinda
(0.877) bulunmustur.

SONUC

Yartutmis oldugumuz calismada biber cesitlerinin
genetik karakterizasyonunu belirlemek amaci ile
10 SSR primeri ile 10 biber cesidinin molekiler
karakterizasyonu yapilmis, genotipler arasindaki iligki
ortaya konulmustur. Molekiler incelemeye alinan 10
biberin populasyon ici benzerlikleri olmasiyla birlikte

farkliliklari da ortaya konulmustur. Strmeli ve ark.
(2007)'nin yapmis olduklari ¢alismada Surmeli, Yalova
Carliston, Yalova Yaglik, Yalova Corbaci, Yalova TatliSivri,
Kandil Dolma ¢esitlerini kullanmislar ve bu cesitlerde
SSR primerleri ile polimorfizm elde edemediklerini
bildirmislerdir. Kullanilan markérlerin etkinligi PBi ve
He degerleri ile kantitatif olarak belirlenmis ve SSR
primerlerinin C. annuum genotipleri arasindaki genetik
cesitliligin belirlenmesinde etkili oldugu gortlmustir
(Mandal et al., 2013). GD15 disinda kullanilan tim
primerlerde He ve PBi degerlerinin 0.4'ten daha biiyiik
olmasi bu primerlerin etkinliginin gostergesi olarak
kabul edilebilir. PBi degerlerine dayanan primerlerin
etkinligi ile ilgili sonuglarimiz Rana et al. (2014) ve
Olatunji and Afolayan (2019)1n yaptiklari C. annuum
genotiplerinin 0.60 olan PBi degerleri ile &rtiismektedir.
En yiksek PBI degeri ise C. annuum genotiplerinde
ISSR markorleri ile yapilan calismada 0.77  olarak
belirlenmistir (Ibarra-Torres et al., 2014).

Aktas et al. (2009)'nin yuritms olduklari calismada,
llica 256 ve Kandil Dolma cesitlerinin de bulundugu
Alata Bahce Kultiurlerine ait biber genotiplerinde
genetik cesitliligi  belirlemek amaci ile yapilan
molekiiler karakterizasyon calismasinin  sonucunda
da genetik cesitliligin disik oldugu tespit edilmistir.
Literatlr calismalarindan elde edilen bu sonuclar
calismamizin sonucunu destekler niteliktedir. Lefebvre
et al. (2002)'nin yuritmas olduklar ¢alismada, biberde
hem tirici hem de tiirler arasi melzelemeler sonucunda
gelistirilen genetik haritalar belirlenmistir. Turler arasi
melezlemeler ile C. annuum x C. chinense (Livingstone
et al., 1999; Kang et al., 2001; Lee et al., 2004; Yi et al.,,
2006) ve C. annuum x C. frutescens (Chaim et al., 2001;
Rao et al., 2003; Wu et al, 2009) genom haritalari
olusturulmustur.

Calismamiz verilerine gore biber genotiplerinin
yapilarinin anlasiimasi ve siniflandirmalarin
yapilmasinda SSR markérlerinin  olduk¢a kullanisli
oldugu sonucuna varilmistir. Elde edilen sonuclar,
biber genotiplerinin giderek genisleyen calisma
alanlarinin  belirlenmesinde, genetik kaynaklarin
karsilastirilmasinda, biber genotiplerinin
karakterizasyonunda ve gelecekte yapilacak islah
programlarinda ana bireylerin seciminde kullanilabilme
ozelligine sahiptir.
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oz

Amag: Ege Bolgesinde tarimsal yayim ve inovasyon stirecindeki etkinlikleri, illere gére inovatif
kulturel degerlerin varlik duzeylerini ortaya koymak ve inovatif degerleri etkileyen faktorleri
belirlemektedir.

Materyal ve Yontem: Ege Bolgesi'ndeki sekiz ilde kamu, bayi, 6zel firma, kooperatif ve ziraat
odalarinda gorevli 966 yayimci/danismanla anket yoluyla veriler derlenmistir. Veriler yiizdeler,
ortalamalar, parametrik (T testi, Varyans analizi) ve parametrik olmayan testler (Kruskal Wallis; Ki
kare), faktor ve regresyon analizleri ile yorumlanmustir.

Bulgular: Yayimcilarin ortalama yaslar 38 ve mesleki deneyimleri 11 yil olup, %26,5'i kadindir.
is ortamindan memnuniyet arzulanan diizeyde degildir. Yayim etkinliklerinin mesaideki payi
(%26,4) dustktur. Bolgede bir yayimci 25 koye, 1559 ciftciye, 784.000 dekar araziye, 7,5 farkli
Uriine hizmet vermekte ve ayda 9,8 glinu ciftci ziyaretlerine harcamaktadir. Son bes yilda
ciftcilere aktarilan yenilik/6neri sayisi 8,2 olup, benimseyen ciftcilerin orani %56,2'dir. Meyve
ve sebze ile calisilanlar daha yenilikgidir. Bélgede oncelikli hedef, triin kalitesini iyilestirmektir.
inovasyon siirecinde yasamsal olan ishirligi ve ekip kiiltiiri yayim &rgiitlerinde yeterince
icsellesmemistir. Inovatif illerde diger aktorlerle iliskiler daha gicliidiir. inovatifligi diisiik grup
daha burokratik calismakta, yukaridan asagiya bilgi akisini tercih etmekte olup, piyasa bilgisine
sahip olma egilimi zayiftir.

Sonug: Orgiit ici iletisim ve ekip calismas, inisiyatif kullanma, farkli aktorlerle isbirligi, ciftciden
dizenli bilgi akisi, hizmet ici egitim, bilgi kaynaklari gesitliligi, diistik biirokratik is ytiki yayimda
inovasyon becerilerini artirmaktadir. Sonuglarinin élgllebilmesi ve degerlendirilmesi igin yayim

calismalari proje bazli ve hedef odakli yirittimelidir.

ABSTRACT

Objective: The activities in the agricultural extension and innovation process in the Aegean
Region reveal the existence level of the innovative cultural values according to the provinces
and determine the factors affecting the innovative values.

Material and Method: Data were collected from 966 extension workers/consultants working in
public, input sellers, private firms, cooperatives and agriculture chambers in eight provinces in
the Aegean Region. Data were interpreted with percentages, means, parametric (T test, analysis
of variance) and nonparametric tests (Kruskal Wallis; Chi square), factor and regression analyzes.

Result: The average age of the extension workers is 38 years and their professional experience
is 11 years and 26.5% are women. Satisfaction with the work environment is at desired level.
The share of extension activities in working time is low (26.4%). An extension worker in the
region serves 25 villages, 1559 farmers, 784,000 decares of land, 7.5 different crops and spends
9.8 days per month for farm visits. The numbers of innovation/advice transferred to farmers
in the last five years are 8.2 and the rate of farmers who adopt is 56.2%. Those who work with
fruits and vegetables are more innovative. The primary objective of extension in the region is
to improve crop quality. Collaboration and team culture, which are vital innovation process, are
not sufficiently internalized in the extension organizations. Relations with the other actors are
stronger in innovative provinces. The low-innovation group operates more bureaucratic, prefers
top-down information flow, and has a weak tendency to have market information.

Conclusion: Internal communication and teamwork, using initiative, collaboration with
different actors, regular information flow from the farmer, in-service training, diversity of
information sources and low bureaucratic workload increase innovation capabilities in
extension organization. In order to measure and evaluate its results, extension studies should
be conducted on a project-based and objective-oriented basis.
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GiRis
Calismanin Onemi ve Amaci

Yasam  diizeyinin  yuUkseltiimesi amaci ile
gerceklestirilen yetiskin egitimi calismalari olan tarimsal
yayim yeni bilgi ve teknolojilerin yayilmasi, davranig
degisikligi, beceri kazandirilmasi gibi kirsal kesimde
degisimi hedeflemektedir. Bu nedenle tarimsal yayim,
bilgi/inovasyonun dretilmesinden transferine kadar ki
strecte aktif roller Gstlenmektedir (Wagemans, 1990;
Roling, 1989). Diinya'da 1900°'1u yillarda yayginlasmaya
baslayan yayim calismalari, Il. Diinya savasindan sonra
gelismekte olan llkelerde geleneksel teknoloji transferi
hedeflenerek kurumsallagmistir. 1970’lerde Egitim ve
Ziyaret yaklasimi ile ciftcilerin diizenli ziyaret edilerek
bilgilendirilmeleri, yayimcilarin dizenli hizmet ici
egitimlerle bilgilerinin giincellenmesi, arastirma-yayim
ve ciftci arasindaki iliskilerin eklemlesmesi icin Diinya
Bankasi gelismekte olan Ulkelere teknik ve ekonomik
destekler vermistir (Axinn, 1988). Yayimda 1980’lerde
finansman, 1990'larda bilgi ve enformasyon sistemi
ile aktor iliskileri ve 2000'lerde inovasyon stireci ve ag
yapilar giindemi olusturmustur. Onceleri teknik agirlikh
hedefler iceren yayimda diinyadaki gelismeler sonucu
cevre ve sosyal konular da hedeflenmeye baslanmistir
(Van der Bor, Brydan, Fuller, 1995; Csaki, 1999). Yayim
yaklasimlari hedef konu ve gruplara, programa, iliskilere,
yontemlere ve finansmana rehberlik etmektedir
(Axinn, 1988). Benimsenen yayim yaklasimlari bilgi ve
inovasyon sisteminin gelismislik duizeyinin gostergesi
kabul edilebilir.

Turkiye'de kamu baskin olan yayim ¢alismalari farkli
yaklasim ve hedeflerle yiritilmektedir. Bolgelerin
sosyo-ekonomik ve ekolojik kosullarina gére yayimda
oncelikler ve isleyis degisebilmektedir. Bu calismada
Ege Bolgesindeki yayim ve inovasyon etkinlikleri
incelenmistir. Bolge; Tirkiye'deki tarim alanlarinin
%11,8'sine; bitkisel Uretim degerinin %16,1'ine, tarim
Urtnleri ihracatinin %23’Une ve nifusun %12,8'ine
sahiptir (TUIK, 2018). Calismada kamu, ciftci 6rgiitd,
ozel danismanlik gibi farkli aktorlerin etkinlikleri
ve inovatif/yenilik¢i kilturel degerler iller itibariyla
incelenmistir. Calismanin Tirkiye icin yol gosterici
olmasi arzulanmaktadir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanin ana materyalini Ege Bolgesi'nde sekiz
ildeki kamu (Tarim ve Orman Muddrltkleri), bayiler,
Ozel firmalar, kooperatif, birlik ve ziraat odasinda
gorevli yayimcilarla/danismanlarla Subat-Aralik

2015 doéneminde anket yardimi ile derlenen veriler
olusturmustur. il Midrliklerinden alinan yayimci
sayllari oransal Ornekleme yontemi kullanilarak
gorusiilecek kamu yayimcilarinin sayisi %99 giiven
araligi ve %5 hata payr ile toplam 549 olarak
hesaplanmistir. Anket yapilan diger grup girdi satig
yaninda ciftciler icin bilgi kaynadi islevi de goéren
bayilerdir. Ege Bolgesi'ndeki toplam 972 bayiden, her
il icin %95 guven araligi ve %5 hata payi ile yapilan
hesaplama sonucu 213 bayi kapsama alinmistir.
Aktif olanlarin net sayisi bilinmediginden bolgede
sertifikali danismanlardan 80'i ile gorisulmesi yeterli
bulunmustur. Arastirma alanindaki kooperatif, ziraat
odasl, birlik gibi ciftci érgitlerinde calisan yayimcilarin
tamami ile gorisilmek istenmis fakat 65'i ankete
katilmislardir. Ozel firmalar da kapsama alinmis ancak,
rekabet endisesi ile katilim sinirh kalmistir. Sonucta;
toplam 966 yayimci ve danisman (bu ¢alismada her iki
grup da yayimci olarak anilmaktadir) ile gorustlmdastar.
Calismaya katilan yayimcilarin %56.8'i kamu, %22'si
bayi, %8,3'l serbest danisman, %6,7'si ciftci 6rgiti ve
%6.1'i de 6zel firma calisani olup, %21,3'( izmir; %17,9'u
Manisa; %17’si Aydin; %10,2’si Denizli; %8,7'si Mugla;
%7,1'i Usak; %8,9'u Afyon ve %8,9'u Kiitahya illerinde
gorevlidir (Cizelge 1).

Arastirmada yayimcilarin bazi kisisel 6zellikleri,
etkinlikleri, inovasyon sirecindeki rolleri, diger
aktorlerle iliskileri ve isbirligi mekanizmalari, olanaklari
ortaya konmustur. Verilerin yorumunda yiizdeler,
ortalamalar gibi tanimlayici istatistikler, parametrik (T
testi, Varyans analizi) ve parametrik olmayan (Kruskal
Wallis, Khi kare) testler kullanilmistir. Yayimcilarin bazi
konulardaki tutum ve davranislan ile gorusleri besli
Likert 6lcegdi yardimiyla derlenmistir. Bazi degiskenlerin
toplamlarindan elde edilen skorlarla da karsilastirmalar
yapilmistir. inovatif degerlerle faktér analizi yapilarak,
inovatif kultirde etkili etmenler saptanmis ve
etmenlerin varlik diizeyine gore iller ortalamanin
altindakiler  (Denizli-Usak-Afyon-Kiitahya) dusik ile
ortalama ve tzerindekiler (izmir-Manisa-Aydin-Mugla)
yuksek inovatif/yenilikci seklinde gruplanmistir. Ayrica,
regresyon analizi ile yayimda inovatifciligi/yenilikciligi
etkileyen faktorler saptanmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Yayimallarin Bazi Kisisel Ozellikleri

Diinyada bolgelere gore degismekle birlikte
yayimcilarin %13'tnln kadin oldugu ve bu oraninin
dusik oldugu soylenmektedir (FAO, 1990). Kirsal
kesimle baglantilarinin (kdken ve ciftcilik deneyimi)
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yayimcilarin  empati kurma becerilerini arttiracagi
distnilmektedir. Tlrkiye geneline yonelik bir calismaya
gore yayimcilarin yas ortalamasi 40; %26's1 kadin; %61,
ciftcilik deneyimine sahip; yaridan fazlasi ziraat fakiiltesi
mezunu; %15'i lisansiistl egitimlidir (Boyaci and Yildiz,
2017). Bu calismada yayimcilarin %26,5i kadin; %41,1’i
koy kokenli olup, yayimcilarin cinsiyeti illere gore
anlamlidir (Ki Kare degeri 25,911; serbestlik derecesi 7;
P Degeri 0.00). izmir, Manisa ve Aydin illerinde kadin
yayimcilarinin sayisi bolge ortalamasi Uzerindedir.
Yayimcilarin kdkenleri de illere gére anlamli olup, izmir
ve Kuitahya'da kirsal kékenlilerin orani daha distiktur (Ki
Kare degeri 27,507; serbestlik derecesi 7; P Degeri 0.00).

Yas, egitim dizeyi, hizmet ici egitim alma ve
mesleki deneyim yayimcilarin performansinda etkili
gorilmektedir (Boyaci, 1998; Expere, 1974). Bolgede
yayimcilarin yas ortalamasi 38, mesleki deneyimleri 11,1
yildir. Yayimcilarin bilisim teknolojilerini kullanabilme
becerileri biyiik Snem tagimaktadir. Ozellikle ag yapilar
ve dijital uygulamalar icin yabanci dil diizeyinin iyi
olmasi arzu edilmektedir (Trindade, 1999). Yurutilen
bir arastirmaya gore Tirkiyede yayimcilarin sadece
%5'inin yabanci bir dili ileri diizeyde konustugu;
%49'nun  bilisim teknolojilerini  diizenli kullandig
belirtilmektedir (Boyaci and Yildiz, 2016). Calismada
yabanci dil seviyeleri diisiik olan yayimcilarin bilgisayar
ve internetten yararlanma egilimleri iyidir. is verimliligi
acisindan onemli goriilen mesleki ve ekonomik
memnuniyet dizeyleri iyi olarak dustinilmektedir.
Yayimcilardan Mugla, Aydin, izmir ve Afyon'dakiler
daha yash; Mugla, Afyon, Aydin ve Denizli'dekiler
daha deneyimlidir. Yabanci dil diizeyleri ile bilgisayar-
internet kullanim egilimleri izmir, Manisa, Aydin ve
Denizlide yiksektir. Ekonomik memnuniyet Kitahya,

Gizelge 1. illere ve kurumlara gére calismaya katilan yayimcilarin sayisi

Denizli, Usak ve Afyon'da yiksek; mesleki memnuniyet
ise Manisa ve Aydin'da yiiksektir. is/calisma ortamindan
memnuniyet dlzeyi bolge genelinde disuk olup,
Manisa'da digerlerine gore daha yuksektir (Cizelge 2).
Yayimcilarin %74,8'i lisans, %19'u lisansiisti (doktora
%2 dahil) egitimlidirler.

Yayimcilarin Cahistiklari Uriin Gruplar

Ege Bolgesi'nde geleneksel ihrag riinleri (Uzlm,
incir vb.) ile birlikte meyveciligin 6nemi yayimcilarin
calistiklart Griin gruplarinda kendini gostermektedir.
Bblgede meyveden sonra yayimcilarin en ¢ok calistiklar
Urlin gruplan sebzeler, yem bitkileri, tahillar, endistri
bitkileri, sert kabuklu meyveler olarak siralanmistir. Yagli
tohumlar ve baklagiller ile sls bitkileri en az cahsilan
artin gruplanidir. illere gére yayimcilarin cahistiklari Griin
gruplari farkhdir (Cizelge 3).

Yayimcilarin Mesailerini Harcadiklari Konular ve
Paylari

Yayimcilarin ¢alisma konular ve mesaideki paylari
yayimda performansi etkilemektedir. Avrupa Birligi
llkelerinde yayimcilarin mesailerinin %75'ini yayim
etkinliklerine ayirdiklar belirlenmistir (Boyaci, 1996).
Bolgede yayim etkinlikleri mesaide ilk sirada
olmakla birlikte arzulanan diizeyde degildir. Burokratik
is yikinin payr yayim etkinliklerine yakindir. Usak,
Denizli, Kitahya ve Muglada yayima ayrilan zaman
bolge ortalamasinin Uzerindedir. Afyon, Kitahya
ve Usak'ta burokratik is yikl fazladir. Mugla, Aydin,
Manisa ve izmir'de yayimcilar diger illere gére Kkisisel
gelismelerine daha fazla zaman ayirmaktadirlar (Cizelge
4).

Table 1. Number of extension workers participating in the study by provinces and organizations

Statii Kamu Bayi DSai:?;Satn Kooper(a)t(;g\slle Ziraat Firma Toplam
. Sayi Yizde Sayi Yizde Sayi Yizde Sayi Yiizde Sayi Yizde Sayl Yiizde
izmir 94 45,6 52 25,2 18 8,7 28 13,6 14 6,8 206 21,3
Manisa 79 45,7 45 26,0 33 19,1 10 58 6 3,5 173 17,9
Aydin 86 52,4 27 16,5 25 15,2 5 3,0 21 12,8 164 17,0
Mugla 40 47,6 32 38,1 1 1,2 1 1,2 10 11,9 84 8,7
Denizli 78 78,8 18 18,2 0 0,0 0 0,0 3 3,0 99 10,2
Usak 51 75,0 8 11,8 0 0,0 4 59 5 74 68 7,0
Afyon 56 65,1 20 233 2 23 8 93 0 0,0 86 8,9
Kutahya 65 75,6 1 12,8 1 1,2 9 10,5 0 0,0 86 8,9
Bolge 549 56,8 213 22,0 80 8,3 65 6,7 59 6,1 966 100,0
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Cizelge 2. Bazi kisisel 6zelliklerin illere gore karsilastiriimasi (Kruskal Wallis Test)

Table 2. Comparison of some personal characteristics by provinces (Kruskal Wallis Test)

Kisisel 6zellikler izmir | Manisa | Aydin Mugla Denizli Usak Afyon Kitahya | Bolge
Yas (yil) 38,5 36,5 39,8 39,9 37,6 36,7 384 354 38,0
Mesleki deneyim (yil) 11,0 9,3 12,1 14,1 11,2 9,9 12,7 9,3 11,1
Bazi becerileri ve is memnuniyetleri®
Yabanci dil diizeyi 2,6 2,6 2,5 24 2,5 2,1 2,3 2,2 2,5
Bilgisayardan yararlanma diizeyi 3,9 3,8 3,6 3,5 3,7 3,5 3,6 3,7 3,7
internetten yararlanma diizeyi 4,1 4,0 4,0 3,7 4,0 3,8 3,8 3,9 3,9
isinden ekonomik memnuniyet 33 34 34 3,3 3,7 3,7 3,6 3,8 3,5
isinden mesleki memnuniyet 3,3 3,6 3,5 3,2 3,3 3,3 3,3 3,3 3,4
i§ ortamindan memnuniyet 3,2 34 3,2 3,0 3,2 2,7 3,1 3,2 3,2

Ki kare degeri Serbestlik derecesi | P Degeri Bdlge ortalamasi Gzerindeki iller

Yas 18,697 ** 7 0,01 Mugla, Aydin, izmir, Afyon
Deneyim (yil) 22,509 *** 7 0,00 Mugla, Afyon, Aydin, Denizli
Yabanci dil diizeyi 26,798 *** 7 0,00 izmir, Manisa
Bilgisayar ve internet kullanimi 14,955 ** 7 0,04 izmir, Manisa, Aydin, Denizli
Ekonomik memnuniyet 26,702 *** 7 0,00 Kutahya, Denizli, Usak, Afyon
Mesleki memnuniyet 12,867 * 7 0,08 | Manisa, Aydin
i§ ortamindan memnuniyet 14,228 * 7 0,05 Manisa

©Besli Likert dicedi 1 hic 5 cok yiiksek

**¥ 6nem dlizeyi a < 0,01

Cizelge 3. Uriin gruplarinin illere gore karsilastinlmasi (Kruskal Wallis Test)

Table 3. Comparison of crop groups by provinces (Kruskal Wallis Test)

**a<0,05 *a<0,1

Uriin gruplan® izmir | Manisa | Aydin Mugla Denizli Usak Afyon Kiitahya | Bolge
Meyveler 3,71 3,96 3,26 3,14 3,42 291 3,42 3,39 3,51
Sebzeler 3,71 3,35 2,94 3,94 3,20 2,67 3,00 3,03 3,30
Yem bitkileri 2,83 3,25 3,06 3,08 3,45 3,64 3,34 3,39 3,20
Tahillar 2,57 3,07 2,56 2,54 3,39 4,05 3,71 3,62 3,11
Endustri bitkileri 2,82 3,03 3,03 2,06 2,95 2,78 2,75 2,32 2,79
Sert kabuklu meyveler 2,58 2,66 2,21 2,23 2,85 2,74 2,51 2,83 2,57
Yagl tohum ve baklagiller 2,35 2,45 2,40 2,13 2,39 2,84 2,52 2,48 2,44
Sus bitkileri 2,22 1,61 1,59 2,13 1,44 1,52 2,04 1,47 1,78

Ki kare degeri Serbestlik derecesi | P Degeri Bolge ortalamasi Gzerindeki iller
Meyveler 47,416 *** 7 0,00 Manisa, izmir
Sebzeler 57,882 ¥¥x 7 0,00 Mugla, izmir, Manisa
Yem bitkileri 23,014 *** 7 0,00 Usak, Denizli, Kiitahya, Afyon, Manisa
Tahillar 112,799 *** 7 0,00 Usak, Afyon, Kiitahya, Denizli
Endustri bitkileri 29,311 *** 7 0,00 Manisa, Aydin, Denizli, izmir
Sert kabuklu meyveler 20,540 ** 7 0,01 Denizli, Kiitahya, Usak, izmir
Yagl tohum ve baklagiller 12,673 * 7 0,08 Usak, Afyon, Kiitahya
Suis bitkileri 31,014 *** 7 0,00 | izmir, Afyon

© Besli Likert Glcedi 1: hic 5 en cok

*** 6nem dlizeyia < 0,01 **a< 0,05 *a<0,1
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Cizelge 4. Yayim konulari ve paylarinin (%) illere gore karsilastiriimasi (Kruskal Wallis Test)

Table 4. Comparison of extension subjects and shares (%) by provinces (Kruskal Wallis Test)

Mesaide etkinlikler ve payi (%) izmir Manisa Aydin | Mugla Denizli Usak Afyon Kutahya Bolge
Yayim etkinlikleri 24,4 25,2 23,5 29,0 30,8 33,1 23,1 29,4 26,4
Burokratik isler 23,7 23,5 22,5 18,7 23,2 26,6 36,2 28,7 24,7
Kendini gelistirme 15,1 15,3 14,1 16,5 12,2 10,9 13,1 11 13,9
Arastirmacilarla iletisim/isbirligi 9,4 8,0 10,2 8,5 6,0 7,5 6,8 6,9 8,3
Arastirma etkinlikleri 7,9 8,5 8,2 9,9 7.4 7,9 6,5 6,3 7,9
Egitim etkinlikleri (eleman vb.) 8,1 7.2 8,2 6,2 7.7 5,9 6,4 6,5 7.3
Seminer, yayin, vb. etkinlikler 71 7,7 7.9 7,5 6,2 6,6 4,7 6,1 7,0
Diger 4,9 51 5,5 3,8 6,6 1,5 3,1 51 4,5
Toplam 100,0
Ki kare . . T . Lo .
degeri serbestlik derecesi P Degeri Bolge ortalamasi tizerindeki iller
Yayim etkinlikleri 16,167%* 7 0,02 Usak, Denizli, Kiitahya, Mugla
Burokratik igler 21,719%** 7 0.00 Afyon, Kuitahya, Usak
Kendini gelistirme 23,514%** 7 0,00 Mugla, Manisa, izmir, Aydin

*** Gnem dlizeyia < 0,01 **a < 0,05

Yayimcilarin bilgilerini gtincellemelerinde 6nemli
olan hizmet ici egitim (HIE) calismalarinin Bélgede
yeterince dizenlenmedigi gortlmdistdr. Ayrica, verilen
egitim calismalarinda kurum icindeki uzmanlar
agirlikta olup, farkli kurumlarla HiE icin isbirliginin zayif
oldugu gériilmektedir. Bélgede Aydin ve izmir illeri HIE
calismalarina daha fazla yer vermektedirler (Cizelge 5).

Yayim Calismalarinda Finansman Kaynaklari

Yayimdaki finansman kaynaklarinin  cesitliligi
yasal diizenlemeler yaninda, karsihkh guveni, gugli
iliskileri ve ¢ogulcu yapiyr gerektirmektedir. Diinya'da
1980’lerden sonra yayimin &zellestirilmesi, 6zel sektor
firmalarinin veya kamu orgltlerinin  Gcret karsihgi
yayim calismalarini  yUritmeleri ¢ogulcu yapinin
onlint agmistir (Anderson, and Feder, 2003). Bolgede
yayim etkinlikleri ve finansmani kamu agirlikli olup,
finansmanin yarisi devlet tarafindan karsilanmaktadir.
Ciftci orgutleri, yerel yonetim, ulusal ve uluslararasi
kuruluslarin yayimin finansmanina katkilari ise cok
dusuktir (Cizelge 6).

Bazi Yayim Gostergeleri

Yayim calismalarinda hizmet verilen koy, ciftci,
artn, araziye cikilan glin sayilar ve arazi miktarlari
onemli gostergelerdir. Gelismekte olan Ulkelerde bir
yayimcinin  3000-8000 ciftciye hizmet ettigi, sayinin
gelismis Glkelerde 400'ln altina distigu ve diinyada
yayimcilarin sorumlu olduklari ¢iftcilerin ancak %10'una
ulasabildikleri belirtiimektedir (Feder, et al, 1999,

Swanson, Farner and Bahal, 1990). Farkh ¢alismalarda
ciftlik ziyaretleri sayisinin ayda 100 (Expere, 1974) veya
haftada 8-20 (TOKB, 1987) olmasi yeterli gorilmustur.
Bolgede biryayimci 25 koye, 1559 ciftciye, 784.000 dekar
araziye, 7,5 farkli Grline, bir ayda 9,8 glin araziye cikarak
hizmet vermektedir. En iyi ulasim kosullar (yol, arag,
yakit vb.) saglanmis olsa bile bir yayimcinin en uygun
ve dlzenli hizmet verilebilecek ciftci sayisi 200 olarak
dusinulmelidir. Bolgede yayimcilar sorumlu olduklari
ciftcilerin %55,7'si (868 ciftci) ile iletisim kurabildiklerini
soylemislerdir. Son bes yilda ciftcilere aktarilan yenilik/
Oneri sayisi 8,2 olup, onerileri benimseyen ciftcilerin
orani %56,2'dir. Yayim calismalarindaki hedef ciftciler;
45,4 yasinda; 6,2 yil egitimli; cogunlukla erkek (%83,8);
orta ve kuguk isletmelere sahiptirler. Son bes yilda
ciftcilere aktarilan yenilik/6neri sayilar bakimindan iller
arasinda fark bulunmaz iken, diger gostergelerde iller
arasinda farkhlklar s6z konusudur (Cizelge 7).

Yayim Calismalarinda Oncelikli Hedefler

Yayimda hedefler tarim politikalarina, bolgesel
ve yerel kosullara, beklentilere, ulusal ve uluslararasi
gelismelere gore sekillenmektedir. Bolgede oncelikli
hedef, Grlin kalitesini iyilestirmek olup, ihracat kalite
hedefinin 6ncelikli olmasina yol acmistir. Uretim
ve verimlilik artisi bolgede ikinci siradaki hedeftir.
Tuketici saghgr ve givenilir gida, cevre koruma, girdi
maliyetleri, ciftci ve isletme givenligi gibi konular
onlariizlemektedir. illere gére dncelikli hedefler farkhdir
(Cizelge 8).
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Cizelge 5. Yayimcilarin hizmet ici egitim alma ve egitimin kaynagdi

Table 5. In-service training of extension workers and source of training

Hizmet igi egitim ve kaynak® izmir | Manisa glyn_ Mugla 3;' Usak | Afyon Kitahya | Bolge
Diizenli alma durumu 2,65 2,45 2,66 2,30 243 | 238 2,28 2,26 2,48
Kendi kurumundan uzmanlar 3,38 3,23 3,06 3,03 3,25 | 3,08 3,47 3,39 3,24
Arastirma kuruluslarindan uzmanlar 2,58 2,55 2,51 2,49 2,85 | 2,75 2,40 2,52 2,58
Ozel sektdr uzmanlari 2,53 2,49 2,61 2,54 1,88 | 2,29 2,06 1,92 2,36
Universiteler 2,24 1,76 2,38 1,94 1,60 | 2,04 1,76 1,43 1,97
) Ki kare degeri Serbestli!( P Degeri Bolge ortalamasi Gzeri iller
Duizenli HIE alma durumu derecesi
14,445%* 7 0,04 Aydin, Izmir

© Besli Likert 6lcedi 1: hic 5 en cok ** 5nem diizeyi a < 0,05

Cizelge 6. Yayimda finansman kaynaklari ve paylari (%)

Table 6. Financing sources and shares (%) in extension
Finansman Kaynaklari (%) izmir Manisa Aydin Mugla Denizli | Usak Afyon Kiitahya Bolge
Tarim ve Orman Bakanhgi 44,5 44,2 49,6 48,1 51,9 59,1 64,1 65,6 51,0
Kurum kaynaklari 26,7 22,5 231 16,9 16,3 14,0 13,2 12,0 20,0
Ciftci Orgitii (kooperatif, birlik, oda) 9,0 9,6 5,1 4,0 7.6 4,2 6,6 43 6,9
Yerel yonetimler 4,1 6,3 4,3 56 6,5 4,3 59 4,5 51
Ozel sektor, STK vb. 4,9 34 5,6 11,0 55 2,5 1,7 2,7 4,6
TUBITAK, kalkinma ajansi vb. 2,7 1,6 2,4 2,4 1,4 3,6 1,9 3,6 2,4
Avrupa Birligi Fonlari 2,0 2,7 23 1,7 1,5 3,2 2,7 2,1 2,2
Diger Bakanhklar 1,0 13 1.2 2,3 0,8 1,4 1.4 0,6 1,2
Uluslararasi kuruluslar (FAO, vb.) 1,0 21 11 14 0,4 1,8 0,6 0,7 1,2
Diger 41 6,3 54 8 8,1 6,1 1.8 39 54

Toplam 100,0

Yayim Calismalarindaki Olanaklarin Yeterlilik
Diizeyleri

iyi yonetilebilen yayim sisteminde yeterli kaynak
ayrildiginda yiksek geri dons alinabilmektedir. Yayim
bltcesinin %40 kadarinin programlama ve isleyise
gitmesi en uygun oran olarak goriilmekte olup, isleyiste
ulagim, yayim arag ve yontemleri, yayinlar, tarla giinu
ve demonstrasyon icin harcamalar yer almaktadir. Ciftgi
basina yillik yayim harcamalari gelismis tlkelerde 65$,
gelismekte olan (lkelerde ise 2-3$ hesaplanmaktadir
(Feder, et al, 1999:; Swanson et al, 1989). Yayim
calismalarinda gerek duyulan girdilerin/olanaklarin
kalitatif ve kantitatif yeterlilikleri basariyi etkilemektedir.
Bolgede insan kaynaklari, alt-yapi olanaklari, isbirlikleri
gibi konularin diizeyi arzulananin altindadir. Ozellikle
karmasiklasan tarimsal yapi kurum ici ve disinda guicli
isbirliklerini gerektirirken, bolgede zayiftir. Yeniliklerde
onemli kaynak olan arastirma ve Universitelerle
yayimcilarin isbirlikleri de bolgede sinirlidir (Cizelge 9).

Giftcilerin Yenilikleri/Onerileri Benimsememe
Nedenleri

Yirminci ylzyil ekonomisinde tiretim maliyetlerinin
dusurilmesi ve kalitenin gelistirilmesi rekabette
belirleyici iken, bugln toplumlarin ve kurumlarin
inovasyon becerileri 6n plandadir (Delgado, Porter
and Stern, 2011). Gelismeler tarimi da etkilemis
olup, yayimda arzulanan vyeniliklerin/teknolojilerin,
becerilerin, tutum ve davranislarin hedef gruplar
tarafindan  benimsenmeleri 6nem  kazanmistir.
Ciftcilerin yayim 6nerilerini/yenilikleri benimsemeleri
yayimin degerlendirilmesinde baslica kriterlerdendir
(Engel, _1990). Ayrica, yayima yapilan harcamalar
benimseme sonucu finanse edilmis olmaktadir
(Strauss et al., 1991). Benimsemede politikalar, ciftgi
ve piyasa kosullari ile yayimin uyumu o6nemlidir.
Benimsenmemesi ise  sosyoekonomik kayiplar
yaninda, sektorde glvensizlige yol ag¢maktadir.
Yayimcilara gore vyeniliklerin benimsenmemesinde
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en O6nemli neden ciftcilerin geleneksel olmalardir.
Bunu ciftci kosullarinin yetersizligi, dusik egitim
dizeyi izlemektedir. Yenilik hakkinda bilgi yetersizligi,
yararinainanmama, onceliklerle 6rtlismemesi, ciftcileri
tatmin etmemesi gibi nedenler de benimseme oranini
dustirmektedir (Cizelge 10). Bolgedeki nedenler
incelendiginde dizeltilmesi zaman alacak yapisal
sorunlar yaninda yayimin isleyisinden kaynaklanan

ve kisa stirede duzeltilebilir olanlar da s6z konusudur.
Ornegin; geleneksellik, egitim diizeyinin disukligu
gibi sosyoekonomik sorunlarin ¢6ziimi zaman alici
iken yetersiz bilgi, yararina inanmama Ustesinden
gelinebilir olanlardir. Benimsememe nedeni olan
kosullarin  yetersizligi yayimda cift¢ci kosul ve
onceliklerini dikkate alan yaklagimlarla ¢ozilebilir
niteliktedir.

Gizelge 7. illere gére yayimla ilgili bazi géstergeler (Kruskal Wallis Test)
Table 7. Some indicators related to extension by provinces (Kruskal Wallis Test)

Yayim etkinlikleri izmir | Manisa | Aydin | Mugla | Denizli Usak | Afyon | Kitahya Bolge
Hizmet verilen kdy/mahalle sayisi 18,7 16,3 22,1 25,1 37,8 31,7 304 38,1 25,2
Hizmet verilen ciftci sayisi 681 1188 1065 1334 2596 2516 3141 2012 1559
Hizmet verilen arazi (1000 dekar) 36,4 60,0 43,0 48,8 101,5 151,0 200,3 107,4 78,4
Hizmet verilen bitkisel tGriin sayis 7,7 5,9 7.8 9,5 7.1 6,8 8,8 8,7 7,5
Koyde ciftci ziyareti (ayda guin sayisi) 9,8 9,8 9,8 9,6 9,6 12,7 8,1 10,0 9,8
Bes yilda ciftciye aktarilan 6neri sayisi 9,1 8,5 74 74 8,0 7,6 8,0 84 8,2
Onerileri benimseyen ciftci orani (%) 59,9 58,1 61,0 59,3 51,2 52,1 44,6 52,9 56,2
Hedef/sorumlu olunan ciftciler ve/veya en ¢ok temas kurulan giftci gruplari ve bazi 6zellikleri
Duzenli ulasilan ciftci orani (%) 58,6 59,0 62,1 56,1 52,9 50,5 471 48,6 55,7
Ciftcilerin ortalama yasi 45,0 44,2 44,7 471 45,6 46,2 45,5 47,4 45,4
Ciftgilerin egitimi (yil) 6,1 6.3 6,7 58 6,3 6,1 5.9 6,2 6,2
Biiyiik ciftcilerin payi (%) 30,6 31,7 | 308 | 239 338 28,9 24,3 26,5 29,6
Orta buydk ciftcilerin payi (%) 37,5 40,4 35,7 36,2 35,9 36,9 31,6 321 36,4
Kk ciftcilerin payi (%) 32,0 27,9 33,6 39,9 30,7 34,4 441 41,3 34,1
Erkek ciftcilerin payi (%) 83,3 88,2 83,3 78,0 80,7 84,6 84,5 84,5 83,8
Kadin ciftcilerin payi (%) 16,7 11,8 16,7 22,0 19,3 15,4 15,5 15,5 16,2

Ki kare deger S(jeét):s;lsiik P Degeri Bolge ortalamasinin tizerindeki iller

Hizmet verilen kdy/mahalle sayisi 23,939 *** 7 0,00 Kutahya, Denizli, Usak, Afyon
Hizmet verilen ciftci sayisi 55,576  *** 7 0,00 Afyon, Denizli, Usak, Kiitahya
Hizmet verilen arazi (1000 dekar) 66,318 *** 7 0,00 Afyon, Usak, Kutahya, Denizli
Hizmet verilen bitkisel Griin sayis 26,638 *** 7 0,00 Mugla, Afyon, Kiitahya, Aydin, izmir
Koyde ciftci ziyareti (ayda giin sayisi) 19,715 ** 7 0,01 Usak, Kiitahya
Bes yilda ciftciye aktarilan 6neri sayisi 4,685 7 0,69 iller arasinda fark yok
Onerileri benimseyen ciftci orani (%) 33,041 *** 7 0,00 Aydin, izmir, Mugla, Manisa
Diizenli ulasilan iftci orani (%) 26,640 *** 7 0,00 Aydin, Manisa, izmir, Mugla
Ciftcilerin ortalama yasi 14,028 * 7 0,05 Kutahya, Mugla, Usak, Denizli, Afyon
Ciftcilerin egitimi (yil) 15,306 ** 7 0,03 Aydin, Manisa, Denizli
Buyuk ciftcilerin payi (%) 24,944  xxx 7 0,00 Denizli, Manisa, Aydin, izmir
Orta buytk ciftcilerin payi (%) 22,251 ** 7 0,00 Manisa, izmir
Kucuk ciftcilerin payi (%) 20,653 *** 7 0,00 Afyon, Kutahya, Mugla
Erkek ciftcilerin pay1 (%) 26,629 *** 7 0,00 Manisa, Usak, Afyon, Kiitahya
Kadin ciftcilerin payi (%) 26,777 *** 7 0,00 Mugla, Denizli, Aydin, izmir

***¥ 6nem dlizeyia < 0,01 **a< 0,05 *a<0,1
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Cizelge 8. Bolgedeki yayim etkinliklerinin dncelikli hedefleri

Table 8. The priority objectives of extension activities in the region

Oncelikli hedefler © izmir Manisa Aydin Mugla Denizli | Usak | Afyon Kiitahya Bolge
Uriin kalitesini iyilestirmek 4,34 4,40 4,24 4,39 4,36 4,02 3,95 4,22 4,27
Uretim ve verimlilik artisi 4,26 4,39 4,30 4,27 4,36 3,88 3,94 4,21 4,24
Tuketici saghgi ve glvenilir gida 4,38 4,23 4,20 4,29 4,36 3,78 3,97 4,22 4,22
Cevre zararini azaltmak 4,16 4,14 3,97 4,01 4,24 3,77 3,82 4,01 4,05
Girdi maliyetlerini diisirmek 3,81 4,20 3,93 4,09 4,06 3,62 3,73 3,85 3,93
Ciftci ve isci saghgi/giivenligi 4,02 3,99 3,82 4,00 4,02 356 | 3,51 3,95 3,89
isglici maliyetlerini diisiirmek 3,74 4,00 3,83 3,88 3,96 3,52 3,70 3,88 3,83
Enerji maliyetlerini distirmek 3,64 3,91 3,74 3,88 3,85 3,46 3,62 3,83 3,75
Ki kare degeri sde;?:s:;ik P Degeri Bdlge ortalamasinin Gizerindeki iller
Uriin kalitesini iyilestirmek 23,705 *** 7 0,00 Manisa, Mugla, Denizli, izmir
Uretim ve verimlilik artisi 27,238 *x* 7 0,00 Manisa, Denizli, Aydin, Mugla, izmir
Tiiketici sagligr ve giivenilir gida 26,242 *** 7 0,00 izmir, Denizli, Mugla, Manisa
Cevre zararini azaltmak 17,203 ** 7 0,02 Denizli, izmir, Manisa
Girdi maliyetlerini diisirmek 32,732 *** 7 0,00 Manisa, Mugla, Denizli
Ciftci ve isci saghgi/glvenligi 23,535 7 0,00 izmir, Denizli, Mugla, Manisa
isglici maliyetlerini diisiirmek 16,559 ** 7 0,02 Manisa, Denizli, Mugla
Enerji maliyetlerini diistirmek 14,471 ** 7 0,04 Manisa, Mugla, Denizli
© Besli Likert élcedi 1: hic 5 en cok *** 6nem dlizeyia < 0,01 **a<0,05
Cizelge 9. Yayim etkinliklerindeki olanaklarin yeterlilik diizeyleri
Table 9. Competence levels of facilities in the extension activities
Sahip olunan olanaklar © izmir Manisa Aydin Mugla Denizli | Usak | Afyon Kutahya Bolge
Tecriibeli meslektaslar 3,16 3,09 3,29 3,10 3,00 2,90 3,29 3,06 3,13
Calismalarda 6zgurlik 3,07 3,04 3,16 3,16 2,75 2,98 2,88 2,69 3,00
Ekip ruhu 3,10 3,12 3,10 2,84 2,86 2,57 2,95 2,85 2,99
Ciftcilerden 6neri gelmesi 2,99 2,89 2,95 2,94 2,80 2,95 3,09 3,02 2,95
Ciftcilerden geri-besleme 3,01 2,91 3,02 3,00 2,75 2,97 2,92 2,87 2,94
Kurum ici guicli iletisim 2,93 291 2,95 2,95 2,79 2,52 2,82 2,70 2,86
Destek elemanlar 2,92 2,77 2,92 2,75 2,59 2,64 2,76 2,65 2,79
Biiro, alet-ekipman, tasit vb. 2,83 2,70 2,97 2,81 2,45 2,20 2,96 2,65 2,74
Yurtici seminer vb.ne katihm 2,72 2,62 2,72 2,79 2,55 2,77 2,76 2,39 2,67
Butce olanaklari yeterliligi 2,60 2,30 2,72 2,56 2,36 2,42 2,73 2,73 2,55
Arastirma kuruluslari ile isbirligi 2,50 2,22 2,46 2,38 2,31 2,67 2,48 2,48 2,42
Universite ile isbirligi 2,31 1,97 2,45 2,14 1,82 2,18 2,30 2,10 2,18

© BesliLikert Glcedi 1: hic yeterli dedil 5 kesinlikle yeterli
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Cizelge 10. Yayimcilara gore ciftcilerin yenilikleri kabul etmeme nedenleri

Table 10. According to the extension workers, the reasons why farmers do not accept innovations

Kabul etmeme nedenleri® izmir Manisa Aydin Mugla Denizli | Usak | Afyon Kutahya Bolge
Ciftcilerin geleneksel olusu 4,15 4,33 3,83 4,15 4,20 4,08 3,90 4,20 4,11
Ciftci kosullarinin yetersizligi 3,86 3,95 3,91 3,90 411 3,97 3,82 410 3,94
Ciftci egitim diizeyinin dustkligi | 3,86 4,08 3,58 3,95 3,99 3,74 3,62 3,87 3,84
;Z?e"riski;%kik'”daki bilgi 3,79 3,97 3,71 3,83 376 | 367 | 387 3,76 3,80
Yararina inanmama 3,70 3,95 3,65 3,78 3,68 3,68 3,70 3,75 3,74
Oncelikleri ile 6rtlismemesi 3,61 3,80 3,67 3,53 3,37 3,57 3,55 3,73 3,62
Ciftcileri tatmin etmemesi 3,38 3,68 3,56 3,46 3,32 343 3,58 3,41 3,49

© Besli Likert 6lcedi 1: hic etkili degil 5 kesinlikle cok etkili

Yayim Onerilerinin Gelistirilmesinde Kullanilan Yayimda kullanilacak ara¢ ve yontemlere

Bilgi Kaynaklari karar verilmesi 6nemli konulardandir. Onerilerin/
yeniliklerin  yayillmasinda tercih edilen kanallar

Yayim onerilerinin/yeniliklerin farkli kaynaklardan elde
edilmesi sistemdeki iliskileri ve isbirliklerini gostermektedir.
Bilisim teknolojilerinin yayginlasmasi ile birlikte bolgede
Onerilerin gelistirilmesinde en sik yararlanilan kaynak
internet sayfalari olup, Bakanlik ve kurumdaki meslektaslar
onu izlemektedir. Bolgede ciftciler sorun belirlemede
onemli kaynakken, yeniliklerin temininde pek 6nemli
kaynak olmadiklari sdylenebilir (Cizelge 11).

yeniligin 6zelligi, benimseme asamasi, hedef grubun
ozellikleri, olanaklari ve boyutu, yayimc becerileri,
kurum olanaklari, bilgi/mesajin 6zelligi gibi unsurlara
baglidir (Rodewald, 2001; Van den Ban and Hawkins,
1989). Bolgede en yaygin kullanilan yontem bireysel
goOriusmelerdir. Listelenen 21 arag ve yontemin bolgede
yayimcilarin ne diizeyde kullandiklari Cizelge 12'de
sunulmustur.

Cizelge 11. Yayim Onerilerinin gelistiriimesinde yararlanilan bilgi kaynaklari

Table 11. Sources of information used in the development of extension advice

Bilgi kaynaklari © izmir Manisa Aydin Mugla Denizli | Usak | Afyon Kutahya Bolge
internet sayfalar 3,95 4,02 4,03 3,96 3,82 3,92 3,97 4,07 3,97
Tarim ve Orman Bakanhg: 3,68 3,82 3,85 3,35 3,87 3,94 3,88 411 3,80
Kurumdaki meslektaslar 3,66 3,49 3,61 3,65 3,58 3,42 3,61 3,58 3,58
Ciftciler 3,49 3,55 3,49 3,40 3,41 3,27 3,45 3,33 3,45
Sergiler, fuarlar 3,27 3,56 3,26 3,53 3,21 3,26 3,38 3,46 3,36
Bilimsel dergi ve yayinlar 3,32 3,46 3,34 3,37 3,16 3,12 3,22 2,93 3,28
Sgt)gi orgtleri (kooperatif, oda 327 | 325 3,27 3,03 304 | 315 | 327 3,13 3,20
Arastirma kuruluslari 3,18 3,19 3,28 3,06 3,07 3,28 3,07 3,22 3,18
Bilimsel toplantilar 3,07 3,19 3,09 291 3,06 291 2,95 2,84 3,04
Girdi Uretici ve satici firmalar 3,18 3,03 2,81 2,99 2,84 2,98 2,96 2,88 2,98
Tarim politikalari 2,86 2,91 3,04 2,95 2,97 3,06 3,14 3,16 2,98
Meslek odalari ve kuruluslari 3,08 2,96 3,06 2,83 2,66 2,98 3,16 2,89 2,97
Standartlar ve diizenlemeler 2,88 2,86 2,99 2,84 2,91 2,91 2,92 3,01 2,91
Tuccar, ihracatgl, Uriin isleyici vb. 2,91 2,85 2,73 2,79 2,67 2,58 2,76 2,72 2,78
Universiteler 2,92 2,76 2,99 2,45 2,48 2,67 2,63 2,66 2,75
Ozel yayimcilar/danismanlar 2,85 2,72 2,72 2,97 2,50 2,97 2,65 2,67 2,75
Tanim disindan sirketler, uzmanlar 2,64 2,76 2,59 2,97 2,44 2,73 2,78 2,60 2,67
Uluslararasi arastirma kuruluslari 2,58 2,54 2,45 2,57 2,14 2,38 2,11 2,21 2,42

© Besli Likert 6icedi 1: hi¢ yararlanmam 5 daima yararlaninm
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Cizelge 12. Yayim onerilerinin yayllmasinda kullanilan arag ve yontemler

Table 12. Aids and methods used for dissemination of extension advice

Yayim arag ve yontemleri © izmir Manisa Aydin | Mugla | Denizli Usak Afyon Kiitahya | Bolge
Ciftcilerle bireysel goriismeler 4,08 4,22 417 4,06 4,08 3,89 3,88 4,13 4,09
Ciftci toplantilari 3,98 4,02 4,02 3,73 4,08 3,82 3,97 4,05 3,98
Demonstrasyon, tarla giinii vb. 3,69 3,62 3,59 3,59 3,66 3,76 3,45 3,56 3,62
internet sayfalari 3,40 3,40 3,73 3,33 3,08 3,46 3,40 342 342
Brosur, kitapgik vb. 3,22 3,31 3,46 3,00 2,95 3,35 3,32 3,19 3,24
Cep telefonu ve kisa mesajlar 3,19 3,52 3,37 2,62 3,16 3,31 2,99 3,00 3,20
Elektronik posta 3,14 3,09 3,37 2,63 3,02 3,11 3,24 3,11 3,12
Kisa streli ciftci kurslari 2,86 3,18 3,21 2,79 3,20 3,03 3,16 3,21 3,07
Fuarlar, sergiler 2,98 3,22 3,15 3,11 2,95 3,13 2,97 2,95 3,07
Posterler 3,07 2,92 3,10 2,79 2,75 3,11 3,03 2,76 2,96
Bayiler 2,98 2,84 2,81 2,84 2,85 2,70 3,10 2,78 2,87
Ciftci/ tarim dergileri 2,71 2,91 3,03 3,01 243 2,84 2,80 2,73 2,81
Bilimsel dergiler 2,71 2,81 2,90 2,69 2,52 2,77 2,71 2,46 2,72
Gazeteler/ Yerel gazeteler 2,61 2,75 2,85 2,63 2,41 2,73 2,79 2,71 2,69
Bultenler 2,66 2,55 2,78 2,64 2,30 2,92 2,67 2,50 2,63
Firma (girdi, isleyici, tliccar, vb.) 2,74 2,55 2,67 2,68 2,49 2,51 2,71 2,38 2,61
Ulusal seminer, toplanti, vb. 2,64 2,64 2,74 2,54 2,47 2,52 2,53 2,42 2,59
Film/video; CD’ler 2,50 2,46 2,86 2,47 2,35 2,82 2,75 2,47 2,57
Geziler 2,46 2,45 2,81 2,52 2,46 2,57 2,62 2,63 2,56
Ozel yayimcilar/danismanlar 2,56 2,58 2,63 2,49 2,31 2,67 2,38 2,29 2,51
TV/ Radyo 2,32 2,40 2,74 2,52 2,18 2,66 2,81 2,53 2,49

© Besli Likert icedi 1: hic kullanmam 5 daima kullaninm

Yayim Onerilerinin Yayilma Kanallari Yeni  yaklagimlar ise yayim  programlarinin
Yayim Calismalarinda  Farkhi  Aktorlerle hazirlanmasina, .anzfﬂizi'nde ve p"rob!.emlerin
isbirlikleri tanimlanmasinda ciftcilerin katilimlarini 6ngérmekte

Karmasiklasan tretim ve ekonomik yapi tarimda
farkli kesimlerle isbirligine, iliskilerin butlinlesmesine
ve ag vyapilarin gliclenmesine yol ag¢mistir (Hall,
2006). Bolgede diger aktorlerle isbirligi en ¢ok ciftci
toplantilarinin  gergeklestiriimesinde yapilmaktadir.
Bilgi als-verisi, tarla gunleri gibi etkinliklerde de
isbirlikleriyaygindir.Bolgedeisbirligimekanizmalarinin
kullaniminin genelde iyi diizeyde oldugu sdylenebilir.
isbirlikleri toplanti, tarla guni gibi kisa sireli ve
tanitim amacli etkinliklerde sik, uzun sireli ¢calisma ve
paylasimlarda ise sinirhdir. isbirligi egilimi illere gére
farkli olup, Manisa, Aydin ve Mugla'da yiksektir (Ki
Kare degeri 13,892; serbestlik derecesi 7; P Degeri 0.05).

Asagidan Yukari Bilgi Akisi

Geleneksel  teknoloji  transferi  yaklasiminda
yukaridan asagiya (arastirmadan yayima ve yayimdan
ciftciye) bilgi ve yenilik akisi yogun kullanilimistir.

olup, surdirdlebilir kalkinmaya yardim etmektedir
(Rogers, 1993; Chambers, 1994). Siirecin tersine
donmesi ile asagidan yukariya (ciftciden yayima-
arastirmaya) akis veya once ciftci yaklasimi inovasyon
surecinin felsefesine uyumlu olup, kirsal kesimin
sorunlari, 6ncelikleri/beklentileri ve kosullari yaninda
sonuclarin izlenmesinde ciftci yonlendirmesi basari
icin onemlidir. Galismada; ciftcilerin 6nceliklerini,
kosullarini, benimseme olasiliklarini, kirsal kesimdeki
gelismeleri ve beklentileri, cift¢i Onerilerini ve
ciftcilerden geri besleme ile ilgili degiskenler ele
alinarak, illerdeki asagidan yukari akis incelenmistir.
Asagidan yukar (ciftciden yayimciya/once ciftci) bilgi
akiginin kullanim egilimi illere gore farklidir. Kiitahya,
Aydin, izmir, Denizli ve Manisa illerinde asagidan
yukariya akis daha fazla kullaniimaktadir. Varyans
analizi ve Post hoc testlerinden LSD ile yapilan ¢oklu
karsilastirmaya gore ciftciden bilgi akisi Afyon'da daha
dislktir (Cizelge 13).
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Cizelge 13. Asagidan yukariya bilgi akisi agisindan illerin karsilastiriimasi (Varyans Analizi)

Table 13. Comparison of provinces in terms of bottom-up information flow (Analysis of Variance)

Azellik iller Sayi Ortalama Standart Kareler Serbestll!( Ortalama.mm F P degeri
sapma toplami derecesi karesi
Kiitahya 86 34,73 6,556 815,438 7 116,491 1,925% 0,06
Aydin 161 34,32 9,109
izmir 202 34,30 6,981
. Denizli 99 34,12 6,852
Asagidan
yukariya bilgi | Manisa 172 34,09 7,642
akis! Usak 65 33,66 6,469
Mugla 83 33,07 8,433
Afyon 85 31,19 9,369
Bolge 953 33,86 7,806
*6nem dlizeyi a<0,1
inovatif Kiiltiirel Degerler inovatifliklerine Gére il Gruplarinin Bazi Yayim
; . Etkinlikleri Agisindan Karsilastirilmasi
Inovasyon;  fikrin uygulamaya aktarilmasi/

ticarilestirilmesi siirecidir (Ramaswamy ve Ozcan, 2015).
Kuruluslarin/sektorlerin - basarisi  kendilerini  yenileme
(Gursu, 2018) ve inovasyon (fikir/Griin/teknoloji/stireg)
Uretme becerisine baglidir. Tarimsal gelismenin lokomotifi
olan inovasyon (yenilik/yenilesim) (Spielman, 1999) ulke
refahi, gereksinimlerin karsilanmasi, strdurdlebilirlik ve
rekabet Uzerinde etkilidir. inovasyon sistemi; teknoloji
Uretimini, yaythmini, kullanimini kisaca; degerin yaratildigi
ekosistemi ifade etmektedir (Gray and Malla, 2007). Stireg;
aktorleri, etkilesimleri, isbirliklerini, politikalar, paylagimi
ve 6grenmeyi icermektedir (Markard and Truffer, 2006).
Kurumlarda yeniliklerin  gelistirilip, ticarilestirilmeleri
katihmcilik ve degisimi destekleyen orgutsel yapiyla
mumkin gortlmektedir (Scheuermeier, 2004). Sosyal
ortamda gerceklesen inovasyon sureci; degisime acik
bireylere, esnek isleyise ve isbirligi kilttriine bagl olup
(Stanford, 2014), katilim, yaratici iklim, liyakate dayali is
bolimi, takim calismasi, giicli iletisim, stirekli 6grenme
gibi degerleri gerektirmektedir (World Bank, 2006).

Calismada inovatif klltiri besledigi  dustintlen
30'dan fazla deger sorgulanmis, faktor analizi sonucunda
bolgede 15 degeri iceren liste elde edilmistir. Listelenen
degderlerin illerde yeterince igsellesmedigi soylenebilir
(Cizelge 14). Faktor analizi ile belirlenen inovatif (yenilikgi)
degerler paylasan ve 6grenenil seklinde ikifaktor grubunu
olusturmustur. Degiskenlerin ortalamalar alinarak, diistik
inovatif (ortalamanin altindakiler) ve yiiksek inovatif
(ortalama ve Uzerindekiler) seklinde iki il grubu elde
edilmistir. inovatif kiltirel degerleri; yiiksek iller sirasiyla
Aydin, izmir, Manisa ve Mugla diistik olanlar ise; Denizli
Kiitahya, Afyon ve Usak olarak belirlenmistir (Cizelge 15).

Ege Bolgesinde inovatiflikleri itibariyla il gruplarinda
yayim etkinlikleri agisindan fark olup-olmadigi ve
inovatif kilturi etkileyen degiskenler saptanmistir.
inovatif olmalar icin illerde ve érgitlerde yapilmasi
gerekenler hakkinda fikir verilmistir.

inovatifligi yiiksek il grubundaki yayimcilar daha
yasl/deneyimlidir (T Degeri -2,01; serbestlik derecesi 859;
P Degeri 0.04). Meyve, sebze ve sus bitkileri ile calisilanlar
daha yenilik¢idir (Cizelge 16). Inovatifligi disik
illerde yayima ve burokratik islere; ylksek grupta ise
arastirmaya ve kendini gelistirmeye daha fazla zaman
ayrilmaktadir (Cizelge 17).

inovatifligi diisiik grup; daha fazla sayida kdy ve
ciftciye hizmet vermekle birlikte, dlizenli temas kurulan
ciftci orani dislk olup, hedef ciftciler daha yash ve
kicuk isletmelere sahiptirler. Yenilikci grubun onerileri
ciftciler tarafindan daha ¢cok benimsenmektedir (Cizelge
18). inovatif grup yayim calismalarinda daha fazla bilgi
kaynaklari cesitliligine, ekonomik olanaklara ve insan
kaynaklarina sahip olup, farkli aktorlerle daha cok
isbirligi yapmaktadir (Cizelge 19).

Yayimda isleyis tarzlan incelendiginde inovatifligi
disiik grubun biirokratik ve kati kurallarla calistig, piyasa
kosullariile ilgili bilgiye pek sahip olmadigi saptanmistir.
Yenilik¢i grupta ise yayimcilar calismalarinda 6zgir
ve piyasadaki gelismelerden haberdar olmakta, ekip
calismalarina daha fazla yer verilmekte, egitime kaynak
ayrilmakta ve calisanlarin potansiyeli 6Ghemsenmektedir.
Yenilikci grup kurum ici giiglii iletisime, calismalarda net
hedef ve stratejilere sahiptir (Cizelge 20).
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Cizelge 14. inovatif kiltiirel degerler (Faktér Analizi Sonuglar)

Table 14. Innovative cultural values (Factor Analysis Results)

Faktor ad ifade Faktor agirhigi Faktoriin agiklayicihg (%) Guvenilirlik
Yonetim ve calisan iliskileri seffaftir 0,784
Dustincelerin paylasiimasi tesvik edilir 0,784
Calismalarda basari gostergeleri net tanimlanir 0,753
Yetki ve sorumluluklar denktir 0,753
Paylasan Politika, deger ve hedefleri net tanimlanir 0,741 53,81 0,93
Calismalar/Projeler hizl desteklenir 0,740
Calisma sonugclari izlenir ve degerlenir 0,737
Calisanlar karar alma stirecine katilr 0,726
Ekip ¢alismalari i¢in ortam uygundur 0,724
Kamu, 6zel isbirligi tesvik edilir 0,789
Farkli birimlerle isbirligi yapilir 0,786
N Yararli olusumlar kuruma monte edilir 0,721
Ogrenen 9,44 0,87
Calisma sonuglari diizenli paylasilir 0,701
Basarisizliklar hosgord ile karsilanir 0,643
Calisanlarin becerileri gelistirilir 0,621
Toplam 63,25
Kaiser-Meyer-Olkin dlcek gecerliligi 0,951 Bartlett's Kikare | 7436,58***
Serbestlik derecesi 105 P degeri 0,00
**¥ 6nem dlizeyi a < 0,01
Cizelge 15. Faktor gruplar 6grenen ve paylasan il
Table 15. Factor groups learning and sharing province
inovatif kiiltiirel degerler © izmir Manisa Aydin Mugla Bolge Denizli Usak Afyon Kutahya
Calisma sonuglari izlenir ve degerlenir 3,1 3,1 3,3 3,1 3,1 3,1 2,6 29 2,9
Yonetim ve calisan iliskileri seffaftir 3,1 3,3 3,1 3,2 3,0 3,0 2,4 3,0 2,8
Dsuincelerin paylasiimasi tesvik edilir 3,1 3,2 3,2 3,2 3,0 2,9 2,5 2,8 29
Politika ve hedefler net tanimlanir 3,0 3,0 32 29 3,0 3,0 2,7 29 29
Calisanlar karar alma stirecine katilir 3,0 31 29 3,0 2,9 3,0 2,5 2,8 2,7
Calismalar/Projeler hizli desteklenir 2,9 2,8 3,1 2,8 2,8 2,7 2,6 2,8 2,9
Calismada basari gostergeleri net tanimli 29 2,8 3,1 2,8 2,8 2,8 2,5 2,7 2,8
Ekip ¢aligmalari igin ortam uygundur 2,9 2,9 30 2,8 2,8 2,7 2,5 2,7 2,7
Yetki ve sorumluluklar denktir 2,8 2,7 28 25 2,6 2,5 23 2,6 2,6
Paylasan il toplami 26,7 26,9 27,7 26,3 26,2 25,5 22,5 25,0 25,2
Calisma sonuglari diizenli paylasilir 3,3 3,4 3,6 34 3,3 3,4 2,9 3,2 3,2
Kamu, 6zel isbirligi tesvik edilir 32 3,1 33 3,1 3,1 3,0 2,7 3,0 31
Yararli olusumlar kuruma monte edilir 3,1 30 3,1 3,1 3,1 3,0 2,6 29 29
Calisanlarin becerileri gelistirilir 33 3,0 31 3,0 3,0 3,0 25 29 29
Farkl birimlerle isbirligi yapihr 3,1 3,0 3,3 2,9 3,0 3,1 2,7 29 3,2
Basarisizliklar hosgort ile karsilanir 29 2,8 29 2,8 2,8 2,6 2,4 2,6 2,6
Ogrenen il toplami 18,7 18,2 19,2 18,3 18,2 18,0 158 17,5 17,9
Tum Degerlerin Toplami | 45,4 45,1 46,9 44,6 44,3 43,5 383 42,5 43,1
_ Ki kare Serbestlik derecesi P Degeri Bolge ortalamasi lizerinde olaniller
Inovatif degerlerin varlik diizeyi -
27,279%%% 7 0,00 Aydin, Izmir, Manisa, Mugla

© Besli Likert Glcedi 1: hic 5 en cok

*** 6nem dlizeyi a < 0,01
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Cizelge 16. inovatif il gruplarina gore triin gruplan® (T testi)
Table 16. Crop groups according to innovative province groups © (T test)

Uriin gruplari il Gruplan® Sayi Ortalama Standart sapma | T Degeri Serbestlik derecesi P degeri

Dusuk 303 3,67 1,222 10,21%** 730 0
Tahillar

Yiksek 429 2,71 1,282
Yagl tohumlar ve Diisiik 251 2,55 1,166 1,82* 617 0,07
baklagiller Yiiksek 368 236 1,328

Dusuk 236 2,75 1,224 2,72%* 600 0,01
Sert kabuklu meyveler

Yiiksek 366 2,46 1,298

Dustk 280 3,45 1,223 4,05%** 716 0
Yem bitkileri

Yiksek 438 3,04 1,376

Dusuk 276 3,31 1,286 -3,16%%* 780 0,00
Meyveler

Yuiksek 506 3,61 1,288

Dustk 266 3,00 1,289 -4,69%** 743 0
Sebzeler

Yiksek 479 3,47 1,311

Dusuk 219 1,60 1,072 -2,84%* 567 0,01
Sus bitkileri

Yuiksek 350 1,90 1,305

% inovatif degerlere gore iller: diisiik grup Denizli, Kiitahya, Afyon, Usak; yiiksek grup; Aydin, izmir, Manisa, Mugla

© Besli Likert élcedi 1: hic 5 en cok ***6nem dlizeyia < 0,01 **a<0,05 *a<0,1

Cizelge 17. inovatif il gruplarina gére yayimcilarin mesailerini harcadiklari konular (T testi)
Table 17. Issues spent by extension workers according to innovative province groups (T test)

Yayim g0stergeleri il Gruplan$ Sayi Ortalama Standart sapma | T Degeri Serbestlik derecesi P degeri
Mesaide Yayim Dusuk 318 29,1 23,97 2,71%* 910 0,01
etkinliklerinin payi Yiiksek 504 25,0 20,37

Mesaide biirokratik Dustik 318 284 26,65 3,29%%* 909 0,00
islerin pay! Yiiksek 593 22,9 24,03

Mesaide arastirma ile Dusuk 318 6,7 8,47 -3,66*** 908 0
iletisim sikhg Yiiksek 592 9,1 9,86

Mesaide arastirma Diistik 318 7.0 8,96 -2,25%* 909 0,03
etkinlikleri Yiiksek 593 8.4 8,85

Mesaide kendini Disuk 318 11,9 12,47 -3,60%** 910 0
gelistirme egilimi Yitksek 504 15,0 12,80

% inovatif degerlere gore iller: diisiik grup Denizli, Kiitahya, Afyon, Usak; yiiksek grup; Aydin, izmir, Manisa, Mugla

*** 6nem diizeyia < 0,01 **a<0,05

Cizelge 19. inovatif il gruplari ve bazi dzellikler (T testi)
Table 19. Innovative province groups and some characteristics

Ozellikler il Gruplan® Sayl | Ortalama | Std.Sapma T degeri Serbestlik derecesi P degeri
ilai Dusuk 329 62,4 16,32
B"g.'ll.‘lf’}’.”ak'a”“'" -2,381% 933 0,02
cesitliligi Yiiksek 606 65,1 16,59
i Dustk 321 7,6 2,75
Ekonqrnﬂmlanaklarm 1,074% 919 0,05
yeterliligi Yiiksek 600 80 2,85
i Dustk 323 84 2,83
Insanlllr.avynaklarlnln 3,266+ 920 0,00
yeterliligi Yiiksek 599 9,0 2,87
Dustk 324 12,6 4,07
Farkli aktorlerle isbirligi -2,421%* 919 0,02
Yiiksek 597 13,3 417
% inovatif degerlere gére iller: diisiik grup Denizli, Kiitahya, Afyon, Usak; yiiksek grup; Aydin, izmir, Manisa, Mugla

*** 6nem dlizeyia < 0,01 **a< 0,05 *a<0,1
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Cizelge 20. inovatif il gruplari ve yayimda isleyis tarzi® (T testi)

Table 20. Innovative province groups and operational way in extension © (T test)

Yayimda isleyis tarzi il Gruplan Say! Ortalama | Standartsapma | T Degeri Serbestlik derecesi P degeri
Calismalarda 6zgirlGk/ inisiyatif Dastik 319 348 117 3,647 899 0
kullanabilme Yiiksek 582 3,75 1,01
Ekip calismalarinda basarili Dusuk 320 3,81 1,08 -3,02%%% 899 0
olma Yiiksek 581 4,02 093
Birokratik ve kati kurallarla Disuk 325 2,92 1,08 3,140 916 0
calisma egilimi Yiiksek 593 2,67 1,19
Calisanlarin egitimi icin kaynak Dusuk 322 2,67 1,09 -2,26** 680 0,02
aynimasi Yiiksek 586 2,84 1,12
Galisanlarin potansiyelini Diistik 318 278 m 5,155 900 0
onemseme Yiiksek 584 3,18 1,15
Kurum ici gicli iletigim Distik 310 2,72 1,07 -2,62%* 896 0,01
yeterliligi Yiiksek 588 2,93 1,17
Dustik 310 2,75 1,03 -1,74% 895 0,08
Hedef ve stratejilerin netligi
Yuksek 587 2,88 1,15
Piyasa bilgisinin yoklugu Dustik 305 3,26 1,04 3,23% 668 0,00
Yuksek 576 3,02 113
% inovatif degerlere gore iller: diisiik grup Denizli, Kiitahya, Afyon, Usak; yiiksek grup; Aydin, izmir, Manisa, Mugla

© BesliLikert élcedi 1: hic 5 en cok

Yenilik¢i grup, yayimda asagidan yukariya sorun, bilgi
ve Oneri akisini daha cok dikkate almaktadir. Bu yaklasim
sonucu Yyenilik¢i gruptaki yayimcilar; kirsal sorunlara
¢6ziim sunma, kirsal kesimin onceliklerini ve kosullarini
dikkate alma, onerilerin benimsenme olasiligini inceleme
ve ciftcilerden geri-besleme alma gibi konulari daha fazla
icsellestirmistir (Cizelge 21).

Yayimin inovatif/yenilik¢ci  kapasitesini  etkileyen
degiskenleri incelemek icin kurulan dogrusal regresyon
modelinde inovatif kultlr degerlerinin varlik dizeyini

Gizelge 21. inovatif il gruplari ve asagidan yukari bilgi akisi © (T testi)

*** &nem dlizeyia < 0,01 **a<0,05 *a<0,1

bagimsiz degiskenler %64 oraninda etkilemektedir.
inovatif  kiltirl  etkileyen bagimsiz  degiskenler;
yayim orgutl icindeki iletisim ve ekip ruhunun varlg,
calismalarda 6zgurluk/inisiyatif kullanma, calismalarda
farkli  kesimlerle isbirligi, asagidan yukari (ciftciden
yayimciya) bilgi akisi, hizmet ici egitim alma diizeyi, bilgi
kaynaklar cesitliligi, mesaide burokratik is ytku olarak
siralanmistir. Yayimda mesaideki burokratik is yikinin
artmasi inovatifligi olumsuz etkilerken, diger degiskenler
arttikca inovatiflik artmaktadir (Cizelge 22).

Table 2:. Innovative province groups and bottom-up information flow © (T test)

Asagidan yukari yaklasim il Gruplan$ Sayi Ortalama | Standartsapma | T Degeri Serbestlik derecesi P degeri
Kirsal sorunlara ¢oziimler Dustik 326 3,40 0,95 -2,45%% 922 0,01
sunma Yuksek 598 3,56 1,00

Kirsal kesimin onceliklerini Distik 327 3,72 0,98 -1,80%% 926 0,07
dikkate alma Yiiksek 601 3,85 0,97

Kirsal kesimin kosullarini Dustik 326 3,84 0,98 -1,68* 927 0,09
dikkate alma Yiiksek 603 3,95 0,96

Benimsenme olasiligini dikkate | DUstk 300 3,43 1,02 -3,10%** 872 0,00
alma Yitksek 574 3,64 0,94

Ciftcilerden yeterli geri- Dusuk 3n 2,86 0,97 -1,71% 894 0,09
besleme alma Yiiksek 585 2,98 1,04

% inovatif degerlere gore iller: diisiik grup Denizli, Kiitahya, Afyon, Usak; yiiksek grup; Aydin, izmir, Manisa, Mugla

© BesliLikert élcedi 1: hic 5 en cok

*** &nem dlizeyia < 0,01 **a<0,05 *a<0,1
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Cizelge 22. Yayimda inovatif kiiltiirel degerlere etki eden faktorler (Dogrusal Regresyon analizi)
Table 22. Factors affecting innovative cultural values in extension (Linear Regression analysis)

Bagimh degisken inovatif degerlerin diizeyi
T degeri P degeri.

Bagimsiz degiskenler Beta
Sabit 2,429 | ** 0,02
Orgiit ici iletisim ve ekip ruhu varligi 0,696 23,992 | *** 0,00
Calismada 6zgurluk/inisiyatif kullanma 0,157 6,205 | *** 0,00
Calismalarda farkli kesimlerle isbirligi 0,211 7,289 | *** 0,00
Asagidan yukari bilgi akis 0,163 5613 | *** 0,00
Hizmet ici egitim alma diizeyi 0,054 2,387 | ** 0,02
Bilgi kaynaklarinin cesitliligi 0,050 1,901 | * 0,06
Mesaide burokratik is yuku -0,040 -1,861 | * 0,06
R=0,802; R’=0,643; Fdegeri=203,298; P degeri=0,000

Cizelge 23. inovatif gruplar arasindaki farkhliklar

Table 23. The differences between innovative groups
Ozellikler Yiiksek inovatif grup Diisiik inovatif grup
Yayimcilarin yaslari Daha yasli Daha genc¢
Agirlikli calisilan Griin gruplar Meyve, sebze, sis bitkileri Izgngr:gc;n;eﬁ Eiﬁi?grii”er’ sert
Mesaideki payr daha yiiksek olanlar Arastirma ve kisisel gelisim Yayim ve biirokrasi
Hizmet verilen koy ve ciftci sayilari Daha az Daha fazla
Duzenli temas kurulan ciftcilerin orani Daha ytiksek Daha dustik
Hedef ciftgiler Daha genc¢ Daha yash
Hedef isletmeler Orta ve buyuk isletmeler Kuguk isletmeler
Ciftcilerin 6neri benimseme orani Daha yuiksek Dusuk
Bilgi kaynaklarinin cesitliligi Daha fazla Daha az
Olanak ve kaynaklari yeterliligi Daha yeterli Daha yetersiz
Farkli aktorlerle isbirligi duizeyi Daha siki Daha zayif
Yayim calismalarinda isleyis tarzi Daha 6zglir Burokratik ve kati kurallar
Piyasa bilgisine sahiplik diizeyi Daha fazla sahip Bilgi daha az sahip
Eleman egitimine kaynak ayiriimasi Daha fazla kaynak Daha az kaynak
Calisanlarin potansiyelini 5Snemseme Onemsenir Daha az 6nemsenir
Ekip kultGrinin varlik duizeyi iyi Zayif
Kurum ici iletisim diizeyi Guglu Zayif
Hedef ve stratejilerin tanimlanmasi Net tanimli Daha az tanimli
Onerilerin olusturulmasinda yaklasim Asagidan yukari akis daha etkili Yukaridan asagiya akis daha etkili
Calismalarda kirsal beklentiler Daha fazla yer alyor Sinirli yer aliyor
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SONUC ve ONERILER

Calismada elde edilen bulgular dogrultusunda
inovatif yayim orgitleri icin gerekli olcltler Cizelge
23'te 6zetlenmistir. Yayimda hedef gruplarin kosul ve
gereksinimlerini dikkate alan ve dizenli izleyen bir
mekanizma olusturulmalidir. Tarimin  karmasiklasan
yapisi, degisen ulusal ve uluslararasi piyasalar
sistemdeki aktorlerle strdurdlebilir iligkiler agini ve
isbirliklerini  kacinilmaz kilmistir. Bolgede mesaide
yayimin payinin fazlaligina karsin, yayimci basina ciftci
sayisinin  yuksekligi basariyr disirmektedir. Yayim
elemani basina disen ciftci sayisinin disiarilmesi icin
eleman istihdami gerekmektedir. Birokratik is yuki
hafifletilen yayimcilarin basarisinin artacadi aciktir.
Bu nedenle teknik elemanlar yerine birokratik isleri
yuritebilecek nitelikte eleman istihdami yayimda
verimliligi artiracaktir.

Degisen kosullara yanit verebilecek uzmanlasmaya
gidilmeli ~ ve  yayimclar  bilgilerini  duzenli
glincellemelidir (yasam boyu 6grenme). Hizmet ici
egitimlerin farkh kesimlerden uzmanlarla yapilmasi
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oz

Amag: Bu calismada, laboratuvar kosullar altinda yapay yagmurlayici kullanarak Veejet
ve Fulljet tip basliklarin farkh basinglarda yagis siddetleri, Christiansen katsayilari, ylizey
akislar ve toprak kayiplari tizerine etkilerini kiyaslamak amaclanmistir.

Materyal ve Metot: Bu arastirmada, 25 kap % 9 egimli 100x100 cm boyutlu bir platform
Uzerine yerlestirilmis ve kaplara 10 dakika stireyle 10, 20, 30 ve 40 kPa basinglarda yapay
yagdis uygulanmistir. Bu yagis uygulamalarindan sonra yadis siddetleri ve Christiasen
katsayilari hesaplanmistir. 50x100x15 cm boyutlu erozyon tavalarina, 8 mm'den elenmis
killi kumlu tin bunyeli toprak 6rnegi yerlestirilmistir. Ayni yapay yagislar bir saat stiresince
toprak yuizeylerine uygulandiktan sonra, yiizey akis ve toprak kayiplari hesaplanmistir.

Bulgular: Veejet ve Fulljet basliklarin her ikisinde de uygulanan basinglarin artmasiyla
yagdis siddeti, Christiansen katsayilar, ylzey akislar ve toprak kayiplari 6nemli diizeylerde
artmistir. Ayrica, en yiksek ylizey akis-toprak kaybi iliskileri Veejet 80100 ve Fulljet 40 S
basliklardan elde edilmistir.

Sonug: Bu calismada, hem Veejet hem de Fulljet basliklar, ylizey akis-toprak kayiplari
iliskileri tizerinde cok etkili olmuslardir. Bu nedenden dolayi Fulljet basliklar da Veejet
basliklar gibi erozyon arastirmalarinda kolaylikla kullanilabilir.

ABSTRACT

Objective: In this study, it was aimed to compare the effects of Veejet and Fulljet nozzles
at different pressures on rain intensity, Christiansen coefficient, runoff, and soil losses by
using a rainfall simulator under laboratory conditions.

Material and Methods: In this study, 25 cups were placed on a platform sized 100x100
cm at 9% sloped, and rainfalls were applied on these cups during 10 minutes at 10, 20,
30 and 40 kPa pressures. After rainfall simulations, rainfall intensities and Christiansen
coefficients were calculated. A clay sandy loam soil sample, pass thought 8 mm sieve,
were placed into erosion pans with a sized as 50x100x15 cm. After same artificial rainfalls
were applied during an hour on soil surfaces, runoff and soil losses were calculated.

Results: Rainfall intensities, Christiansen coefficients, runoff and soil losses were
increased significantly by increasing pressures in both of Veejet and Fulljet nozzles.
In addition, the highest runoff-soil loss relations were obtained from Fulljet 40 S and
Veejet 80100 nozzles.

Conclusions: Both of Veejet and Fulljet nozzles were very effective on the relationships

runoff-soil losses in this study. For these reasons, Fulljet nozzles can also be used easily
in erosion researches such as Veejet nozzles.
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GiRis

Ulkemizde; topografik yapi, diizensiz yagislar (ani
saganaklar), dogal bitki OrtUsiniin tarla acma, asin
otlatma ya da yerlesim gibi amaclarla yok edilmesi
ve yanls toprak isleme yontemlerinin etkisiyle her yil
642 milyon ton toprak kaybedilmektedir (CEM, 2018).
Toprak erozyonunu en aza indirebilmek icin en uygun
yontemlerin belirlenmesi gerekmektedir. Dogal yadis
kosullarinda  ydrGtilen  erozyon  arastirmalarinda,
sonuglarin uzun surelerde elde edilmesinden dolayi,
hem arazi hem de laboratuvarda kontrolli kosullarda,
yapay yagmurlayiclar kullaniimaktadir (Taysun, 1985).
Damla disme hizlari ve damla buyiklik dagihimlar
Uzerine yapilan klasik c¢alismalardan sonra (Laws,
1940; 1943), gerek laboratuvar tipi ve gerekse arazi tipi
yapay yagmurlama aletlerinin yapimi ivme kazanmistir
(Mutchler and Mollenhauer, 1963; Gabriels and De
Boodt, 1975; Pall et al., 1983; Corona et al., 2013). Yapay
yagmurlayicilarla  birlikte yagmur damlalarini  toprak
ylizeyine puskurtmekte kullanilan ¢ok sayida basliklar da
gelistirilmistir.

Yagmurlamasulama projelerinde, suyuntarlayiizeyine
disen su miktarinin es dagiliminin hesaplanmasinda
kullanilan  Christiansen  katsayisi  (Christiansen,
1942), erozyon arastirmalarinda da kullanilmaktadir.
Christiansen katsayisinin, glinimizde de erozyon
arastirmalarinda kullaniimasiyla ilgili bazi calismalar bu
arastirmada verilmistir. Alves et al. (2008), Veejet 80100 ve
80150 basliklarla 32.7 kPa ve 35.6 kPa basinglarda 30-155
mm saat™” yagis uygulamislar ve Christiansen katsayilarini
% 81.4-85.1 saptamiglardir. Aksoy et al. (2012), iki yone
% 5 ve 20 egimli 1.36 x 6.50 m boyutundaki erozyon
kabina yerlestirdikleri toprak 6rnegine Veejet 8030, 8050,
8060 ve 8070 basliklarla 45, 65, 85 ve 105 mm saat”
yadis uygulamislar, yilizey akislari 134-242 mm saat’ ve
Christiansen katsayilarini % 82-89 bulmuslardir. Gabric et
al,, (2015), Veejet 80100 baslik ile Christiansen katsayisini
% 80-90, yagis siddetini ise 186 mm saat.” bulmuslardir.
Yonter (2016), Veejet (80070, 80100 ve 80150) bashklarla
10, 20, 30 ve 40 kPa basinglarda yaptigi bir calismada
yagis siddetlerini 55.17-109.01 mm saat’, Christiansen
katsayilarini ise % 59.85-86.68 bulmustur. Son yillarda
erozyon arastirmalarinda konik piskurten Fulljet gibi
degisik tip basliklar da kullanilmaktadir. Tossell et al.
(1987), Guelph tipi yapay yagmurlayici (GRS-II) ile farkli
yukseklikte (0.80-1.70 m) ve basinglarda (48.3,69.0 ve 96.5
kPa) Fulljet (1/8 2.8 W, 1/8 43 W, ¥4 10 W, 4 14 W, 3/8 20 W
ve %2 30 W) tipi basliklarla yagis siddetlerini 17.16-220.97
mm saat”, Christiansen katsayilarini ise % 81.05-91.31
saptamiglardir. Humphry et al. (2002), bir adet 50WSQ tipi
baslkta 28 kPa basingta 70 mm saat™ yagdis uygulamislar,

Christiansen katsayisini % 93 olarak hesaplamislardir.
Perez et al (2004), 3 tip Fullcone baslik (115, 90 ve D4) ile
sirasiyla 108, 157 ve 72.4 mm saat” yadis uygulamislar ve
Christiansen katsayisini 90 tip memede % 80'nin altinda,
digerlerinde ise % 81.5 olarak saptanmigtir. Perez et al,
(2010), Fulljet 35W ve Plane-jet (VYR 118-2) tip basliklarla
20-80 mm saat’ yadis uygulamislar ve Christiansen
katsayilarini % 80-92 saptamislardir. Sausa and Siqueira
(2011), 2 adet Fulljet (1/2 SSHH 40) baslikta 50, 80, 110,
140 ve 170 kPa basinclarda 40-182 mm saat' yagis
uygulamiglar ve Christiansen katsayilarini % 68.3-82.2
olarak saptamislardir. Mhaske et al., (2019), 4 tip Fullcone
baslikla (DA 13250, DA13350, DM 14.500 ve DM 24.100)
sirasiyla 65, 93, 112 ve 148 mm saat” yagis uygulamiglar,
Christiansen katsayilarini % 81-82 bulmuglardir.

Veejet tipi basliklarla ylzey akis ve toprak kaybi
iliskilerinin arastinldigi  calismalarda; Fraunfeld and
Truman (2003), % 4-7 egimde erozyon kaplarina
yerlestirdikleri kumlu killi tin blinyeli toprak 6rneklerine
Veejet 80150 baslikla 70 dakika siirede 57 mm saat’
yagis uygulamiglar, yiizey akislari 29-33 mm ve toprak
kayiplarini 61-113 g m? saptamislardir. Canady and
Flanagan (2004), % 4-8 egimde erozyon kaplarina
yerlestirdikleri siltli tin toprak 6rneklerine 0-10 ppm
PAM uyguladiktan sonra Veejet 80100 baslikla 60, 90 ve
25 mm saat™ yagis yagdirmislar, ylizey akislar 7-40 mm,
toprak kayiplarini 0.7-12 t ha™ bulmuslardir. Carlesso et
al. (2011), Veejet 80100 baslklarla Rhodic Paleudalf, Typic
Quartzipsamment ve Rhodic Hapludox topraklara 30, 60
ve 120 mm saat”' yagis uygulamiglar, ylizey akislari sirastyla
10.2-69.7 mm bulmuslardir. Fiener et al. (2011), Veejet
80070 ve 80100 basliklarla egimi % 2-24 ve alani 6-44 m?
arasinda degisen toplam 726 parsele 29-99 mm saat’
yagdis uygulamislar, yiizey akislari 0-59 mm saptamiglardir.
Truman et al. (2011), siltli kumlu topraklarda hazirladiklari
6 m? boyutundaki parsellere Veejet 80150 baslikla 30-56
mm saat’ yagis uygulamiglar, yizey akislari 2.8-7.7 mm,
toprak kayiplarini 63-852 g m? bulmuglardir.

Fulljet tipi bagsliklarla yapilan bir arastirmada, konik
puskiirten Lecher 460.728, 460.608 ve 460.880 tipi
baslklarla 30-117.5 mm saat” yagdis uygulanmis, ylizey
akislar 7.2-41.9 mm saat” ve toprak kayiplar 18.2-93.2g
m?2 saat! arasinda belirlenmistir (Arraez et al., 2007).
Chouksey et al., (2017), dik edimli arazide hazirladiklar
5x10 m parsellere Fulljet 50WSQ baslikla 30 dakika siirede
100 mm saat” yadis uygulamiglar ve toplam yuzey akisin
yagis siddetinin % 98'i oldugunu belirtmiglerdir. Shi et al.,,
(2017), 1.5x0.75 m boyutlarindaki parsellere Fulljet 35 W
baslkla 2 saat siirede 49.1 mm saat™ yadis uygulamislar,
ylizey akislarin 0.13-0.38 | dakika™, toprak kayiplarinin ise
3.92-9.02 g I arasinda bulmuslardir.
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Bu arastirmada, salinimh olarak hem Veejet (80070,
80100 ve 80150) ve hem de Fulljet (40 S, 36 SQ ve 50 WSQ)
tipi basliklarin farkli basinglar altinda (10, 20, 30 ve 40 kPa)
yagis siddeti, Christiansen katsayisi, ylizey akis ve toprak
kayiplari Gzerine olan etkilerini kiyaslamak amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Toprak orneklemesi ve analizler

Bu arastirmada, 1 adet toprak 6rnedi Bornova
Ege Universitesi Ziraat Fakdiltesi Bitki Koruma Bolimii
Zeytin Denene Alani'ndan alinmigtir. Toprak ornegi
0-30 cm derinlikten alinmis ve laboratuvar kosullarinda
kurutulmustur. Toprak 6rneklerinin bir kismi, fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri belirlemek icin 2 mm'lik elekten, diger
bir kismi ise erozyon arastirmalarinda kullanmak igin 8
mm’lik elekten elenmistir. Toprak Orneginde sirasiyla,
iskelet yiizdesi (Anonymous, 1993), hacim agirhg (Hunt
and Gilkes, 1992), biinye (Gee and Bauder, 1986), kil ve mil
oranlari (%) (Neal, 1938), dispersiyon orani (%) (Middleton,
1930), perkolasyon orani (%) (Lal, 1988), erozyon orani
(%) (Akalan, 1967), pH (Pansu and Gautheyroux, 2006),
suda eriyebilir toplam tuz (%) (Anonymous, 1993), kireg
(%) (Nelson, 1982) ve organik madde icerigi (%) (Nelson
and Sommers, 1982) analizleri yapilmistir. Ayrica, toprak
orneklerinin agregat stabilitesi Yoder'in islak eleme
yontemi'ne gore yapilmis ve hesaplanmistir (Kemper and
Rosenau, 1986).

Deneme Konularinin Hazirlanmasi:

Arastirmada, 50x100x15 cm boyutlarinda ve % 9
egime ayarlanan metal kaplarin igine 7 cm yiiksekliginde,
1-16 mm ¢apli kaba cakil doldurulmustur (Pall et al., 1983;

alan = 63.585 cm?) 25 adet aliminyum kap kullanilmigstir
(Sekil 1). Denemenin baslangi¢ asamasinda; % 9 egime
ayarlanmis 1x1 m boyutlarinda bir platformun merkeziile
basligin yataya dik konumu cakistirilmistir (Tossell et al.,
1987; Iserloh et al., 2012; Gabric et al., 2015; Yonter, 2016).
Ayrica, bashgin merkezi 90 derece salinimda galvanize
hunilerin ¢ikis merkezleri ile cakistirilarak baslik dikey
konumda iken huniler ile bashk arasi mesafeler de esit
duruma getirilmistir. Yapay yagmurlayiciya monte edilen
Veejet ve Fulljet basliklarla salimmli olarak 10, 20, 30 ve
40 kPa basinglarda 10 dakika yagis yagdinlmistir. Kaplarda
toplanan su miktarlar hassas terazide (0.01 g) tartilarak
kaydedilmistir. Denemeler standart olarak 3 yinelemeli
yapilmistir. Denemeden elde edilen su miktarlar
asagidaki formdil ile yagis yogunluklarina cevrilmistir (Pall
etal.,, 1983; Tossell et al., 1987).

[p=10x[((XVi/Ag)/n)x60/t] (M

Ip: Yagis siddeti (mm/saat); Vi: Kapta toplanan su
miktari (ml-cm?3); Ag: Kabin kesit alani (cm?); t: Yagis suiresi
(dakika); n: Kap sayisi; 10: cm saat™i mm saat™'e cevirmede
kullanilan katsayi.

Yagis dagihminin  belirlenmesinde  kullanilan
Christiansen Katsayilari asagidaki formiille hesaplanmistir
(Christiansen, 1942).

Cu(%)=1 00x(1-Z[li-Im]/nxIm) 2)

C,: Christiansen katsayisy; li: Her kapta toplanan yagis
siddeti (mm saat™); Im: Ortalama yagis siddeti (mm saat™).

Erozyon kaplarindaki toprak 6rneklerinin yiizeyine,
yapay yagislar 10, 20, 30 ve 40 kPa basinclarda 3 tekrarli
olarak 1 saat siireyle 2.50 m yiksekten uygulanmistir

Yonter ve Uysal, 2016). Gegirgen bir bez, cakil katmaninin
Uzerine serildikten sonra, 8 mm elekten elenmis toprak
ornegi erozyon kabinin icine yerlestirilerek deneme
parselleri hazirlanmistir.

Yapay Yagis Denemeleri:

Bu calismada, laboratuvar tipi bir yapay yagmurlayici
(Bubenzer and Meyer, 1965) ve buna monte edilebilen
Veejet tipi (80070, 80100 ve 80150) ve Fulljet tipi (40 S, 36
SQ ve 50 WSQ) basliklar kullaniimistir. Veejet tipi basliklar,
yagdisi elipsoid olarak yagdirirken, Fulljet baslklar ise
yagisi konik olarak yagdirirlar. Veejet tipi (80070, 80100
ve 80150) baslklar 70, 100 ve 150 mm agikliktadir. Fulljet
40 S ve 36 SQ bagsliklar sirasiyla 40 ve 36 mm capinda,
Fulljet 50WSQ baslik ise 50 mm kare kesitli basliklardir
(Sekil 1). Yagis yogunluklarinin belirlenmesinde, 250 cm?
hacminde, 5 cm yuksekliginde ve 9 cm capinda (kesit

(Taysun, 1986). Yapay yagmurlama denemesi siiresince
her 10 dakikada bir, ylizey akis ve sediment 6rnekleri
alinmistir. Denemede ¢esme suyu (EC: 875 uS cm™; SAR:
2.50) kullanilmustir.

Parametrelerin Olciilmesi ve Verilerin Analizi:

Deneme sirasinda ylzey akis ve sedimentlerin
toplandigi kaplar, sedimentlerin ¢dkmesi icin 24 saat
bekletilmistir. Sedimentler ¢oktiikten sonra ylzey
akis sulari sifonlanmis ve miktarlari kaydedilmistir.
Sedimentler, cam beherlere aktarildiktan sonra 105°C'de
etlivde kurutulmus ve kaydedilmistir (Taysun, 1986). Bu
calisma, toplam 72 deneme parselinde, 3 faktorli (Bashk
tipleri, baslik alt tipleri ve basing) olarak split-split plot
(bollinen bolliinmis parseller) deneme diizenine gore
yuritilmustir. istatistik analizler, SPSS paket programi
kullanilarak yapilmistir  (Anonymous, 1999). Konular
arasindaki farklar Duncan testine gore belirlenmistir.

211



Yénter ve Houndonougbo

Sekil 1. Veejet ve Fulljet tipi basliklar, laboratuvar tipi yagis benzetici ve denemede kullanilan kaplar.
Figure 1. Veejet and Fulljet type spraying nozzles, laboratory type rainfall simulator and cups of used in experiment.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirmada kullanilan toprak érneginin bazi fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1'de, Veejet ve Fulljet
tipi baslklardan elde edilen ortalama yadis siddetleri,
Christiansen katsayilari, ylizey akislar ve toprak kayiplari
ise Cizelge 2'de, bu parametrelere ait ikili iliskiler ise
Cizelge 3'de verilmistir.

Toprak Orneginin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri:

Arastirmada kullanilan, toprak Orneginin iskelet
miktari az tash sinifindadir (Cizelge 1). Taysun (1986),
toprak iskeletinin yadisin kinetik enerjisini kirarak
topragi yagmur damlasi erozyonundan korudugunu
bildirmistir. Toprak 6rneginin hacim agirhg dusuktur.
Taysun (1986), dusik hacim agirhkh topraklarda
organik madde ve iyi bir gozeneklilik nedeniyle
infiltrasyonun yiiksek, buna karsilhk ylzey akislarin

azaldigini belirtmistir. Toprak 6rneginin kil orani %
1.77dir. Toprak 6rneginin mil orani % 1.02'dir. Mil
orani 2.50'nin altinda olan topraklar erozyona karsi
dayaniklidir (Taysun, 1989). Toprak 6rnedinde 6nemli
erozyon gostergelerinden olan dispersiyon orani %
9.71, perkolasyon orani % 1.30 ve erozyon orani % 7.47
olarak hesaplanmistir. Bir toprakta dispersiyon orani %
15ten, perkolasyon orani % 1.5'ten ve erozyon orani
ise % 10'dan fazlaysa toprak asinabilir, diisiikse toprak
erozyona karsi direncli olarak kabul edilir (Akalan, 1974;
Taysun, 1989; Sénmez, 1994). Toprak 6rneginin agregat
stabilitesi % 38.32 bulunmustur. Toprak 6rneginin
reaksiyonu hafif alkalindir. Suda eriyebilir tuz %'sine
gore toprak 6rneklerinde herhangi bir tuzluluk sorunu
yoktur. Toprak 6rnegi kiregli sinifina girmektedir. Ayrica
toprak Orneginin organik madde icerigi humuslu
sinifina girmektedir (Altinbas, 1996).
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Cizelge 1. Toprak Orneginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.
Table 1. Some physical and chemical properties of soil sample.

Parametreler Toprak Ornegi
iskelet (%) 447
Hacim agirhdi (g cm?) 1.26
Kum (%) 27.12
Mil (%) 36.72
Kil (%) 36.16
Blinye sinifi Killi Tin
Kil orani 1.77
Mil orani (%) 1.02
Stispansiyon (%)’si 6.88
Dispersiyon (%)'si 70.88
Tarla kapasitesi (%) 27.80
Dispersiyon orani (%) 9.71
Perkolasyon orani 13
Erozyon orani (%) 7.47
Agregat stabilitesi (%) 38.32
pH (1/1 toprak/su) 7.56
Suda eriyebilir tuz (%) 0.066
Kireg (%) 11.51
Organik Madde (%) 3.17

Yagis Siddetleri ve Christiansen Katsayilari:

Cizelge 2'ye gore, 10, 20, 30 ve 40 kPa basinglarda
yagis siddetleri Veejet 80070 tip bashkta 80.22-91.30
mm saat™’, 80100 tip baslikta 114.70-129.92 mm saat’,
80150 tip baslktaise 144.91-173.75 mm saat™” arasinda
belirlenirken, Christiansen katsayilari da sirasiyla %
73.50-99.78, % 99.74-99.79 ve % 99.74-99.80 olarak
belirlenmistir. Veejet tipi bashklarla yapilan bazi
calismalarda; Gabric et al., (2015), Veejet 80100 baslik
ile Christiansen katsayisini % 80-90, yagis siddetini ise
186 mm saat.”, Yonter (2016), Veejet (80070, 80100
ve 80150) basliklarla 10, 20, 30 ve 40 kPa basinglarda
yagis siddetlerini 55.17-109.01 mm saat™, Christiansen
katsayilarini ise % 59.85-86.68 bulmuslardir. Fulljet 40
S baslhkta ise yagis siddetleri 132.80-170.88 mm saat™”,
Fulljet 36 SQ tip bashkta 103.14-144.09 mm saat™ ve
Fulljet 50 WSQ tip baslikta da 137.68-173.76 mm saat’
!; Christiansen katsayilari da sirasiyla % 99.71-99.79, %
99.69-99.73 ve % 99.50-99.64 arasinda belirlenmistir.
Fulljet basliklarla yapilan bazi arastirmalarda;
Humphry et al. (2002), 28 kPa basin¢ta 70 mm saat™
yagis siddetinde, Christiansen katsayisini % 93, Perez
et al, (2010), 20-80 mm saat’ yagis siddetlerinde
Christiansen katsayilarini % 80-92, Sausa and Siqueira
(2011), 50-170 kPa basinglarda 40-182 mm saat™ yagis

siddetlerinde Christiansen katsayilarini % 68.3-82.2
olarak saptamislardir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglarla daha
onceden yapilan bazi calismalardan elde edilen
sonuclar uyumludur. Arastirmada en dusuk yadis
siddeti Veejet 80070 tipi baslkta saptanmistir. Aksoy
et al. (2012) ve Yonter (2016)de benzer sonuglari
saptamislardir.

Veejet 80100 basliktan elde edilen yadis siddetleri
ile Fulljet 36 SQ basligindan elde edilen yagdis siddetleri
ile benzer bulunurken; Veejet 80150 bashgindan
elde edilen yagis siddetleri ile Fulljet 40 S ve 50 WSQ
basliklarindan elde edilenyadis siddetlerinden goreceli
olarak daha fazla belirlenmistir. Ayrica, basinglardaki
artisa gore yagis siddetleri da artmistir. Basing artarken
basliklardan elde edilen yagis siddetlerinin dnemli
derecelerde arttigi Tossell et al. (1987) tarafindan
belirlenmistir. Christiansen katsayilari; Veejet 80070
baslikta 10 kPa basingta yapilan uygulama harig,
diger tim uygulamalarda hem Veejet hem de Fulljet
basliklarda % 99'un lizerinde ve birbirlerine benzer
degerlerde bulunmustur. Bagliktan ¢ikan suyun
dagilim karakteristiklerine, baslik ¢api, bashgin yapisi
ve uygulanan basing etkilidir (Balci ve Orta, 2018).

Yiizey Akis ve Toprak Kayiplar::

Ylzey akiglar, 10, 20, 30 ve 40 kPa basinglarda
Veejet 80070, 80100 ve 80150 tip basliklarda sirasiyla
63.75-7432 mm saat’, 93.43-114.05 mm saat’,
131.68-156.64 mm saat™'; toprak kayiplari ise sirasiyla
0.912-1.369 kg m?, 2.113-4.081 kg m?, 5.158-7.516
kg m? bulunmustur (Cizelge 2). Veejet tipi basliklar
ile yapilan baz arastirmalarda; Canady and Flanagan
(2004), yluzey akislari 7-40 mm, toprak kayiplarini 0.7-
12 t ha’, Carlesso et al. (2011), ylizey akislari sirasiyla
10.2-69.7 mm, Fiener et al. (2011), ylizey akislari 0-59
mm saptamislardir. Fulljet 40 S, 36 SQ ve 50 WSQ tipi
bashklarda yiuzey akislar sirasiyla 69.11-102.04 mm
saat’, 68.64-87.24 mm saat’, 156.51-172.00 mm saat
bulunmustur (Cizelge 2). Toprak kayiplari ise sirasiyla
1.383-2.371 kg m?, 0.782-1.643 kg m ve 6.103-6.729
kg m? bulunmustur. Fulljet basliklarla yapilan baz
calismalarinda; Arraez et al. (2007), ylizey akislan
7.2-41.9 mm saat”, toprak kayiplarini 18.2-93.2g m™
saat”, Chouksey et al., (2017), 30 dakika siirede 100
mm saat” yagis uygulamislar ve toplam yizey akisin
yagis siddetinin % 98'i oldugunu, Shi et al., (2017),
ylzey akisglar 0.13-0.38 | dakika™, toprak kayiplarini
ise 3.92-9.02 g I'" bulmuglardir. Bu arastirmadan elde
edilen bulgularla, diger arastirma sonuglari arasinda
da uyumluluk goriilmektedir.
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Cizelge 2. Denemeye ait yagis yogunluklari, Christiansen katsayilari, ylizey akis ve toprak kayiplari.
Table 2. Rain intensities, Christiansen coefficients, runoff and soil losses of the experiment.

Yagis siddeti (mm saat™)
Veejet Fulljet
Basing kPa
80070 80100 80150 40S 36SQ 50 WsQ
10 80.22¢ 114.70c 144.91c 132.80d 103.14a 137.68b
20 83.31bc 119.89b 150.56b 149.82¢ 121.92a 142.46b
30 86.87ab 120.33b 173.75b 158.74b 130.10a 147.06b
40 91.39% 129.92a 159.41a 170.88a 144.09a 173.76a
Christiansen Katsayisi (%)
Veejet Fulljet
Basing kPa
80070 80100 80150 40S 36 SQ 50 WsQ
10 73.50b 99.79a 99.74c 99.71d 99.69a 99.58a
20 99.77a 99.74a 99.76¢ 99.73c 99.69a 99.60a
30 99.78a 99.75a 99.78b 99.76b 99.71a 99.64a
40 99.78a 99.77a 99.80a 99.79a 99.73a 99.64a
Yiizey Akis (mm saat™)
Veejet Fulljet
Basing kPa
80070 80100 80150 40S 36SQ 50 WsQ
10 63.75¢ 93.43c 131.68d 69.11d 68.64d 156.51c
20 64.53c 95.91c 140.26¢ 78.75c¢ 74.26¢ 165.68b
30 68.84b 100.76b 147.90b 88.64b 78.49b 176.18a
40 74.32a 114.05a 156.64a 102.04a 87.24a 172.00a
Toprak Kaybi (kg m)
Veejet Fulljet
Basing kPa
80070 80100 80150 40S 36SQ 50 WsQ
10 0.912c 2.113d 5.158c 1.383d 0.781 6.103b
20 1.103b 2.586¢ 6.387b 1.569c 0.923c 5.485¢
30 1.330a 3.019b 6.449b 1.667b 1.201b 6.795a
40 1.369a 4.081a 7.516a 2371a 1.643a 6.729a

Diger bir bagka deyisle, Veejet basliklara ait ylizey
akislar (63.75-156.64 mm saat™”) ile Fulljet basliklara
ait yuzey akislar (68.64-176.18 mm saat") ve Veejet
basliklara ait toprak kayiplari (0.912-7.156 kg m?) ile
Fulljet bashklara ait toprak kayiplar (0.781-6.795 kg
m2) benzer araliklarda saptanmistir (Cizelge 2). Bu
arastirmada, en dusik yuzey akislar Veejet 80070
basligindan, en yiksek ylzey akislar ise Fulljet 50
WSQ basligindan, en disik toprak kayiplar Fulljet
36 SQ basligindan ve en yiiksek toprak kayiplari ise
Veejet 80150 basligindan elde edilmistir. Genel olarak
baslik tipi ve uygulanan basinglar, yagis yogunluklarini
onemli derecede degistirdiginden (Tossell et al., 1987),
bu arastirmada da ylizey akis ve toprak kayiplari
arasinda yadis yogunluklarinin etkisiyle degisiklikler

belirlenmistir. Cizelge 3’e gore en disik ylzey akis-
toprak kaybi iliskisi Fulliet 50 WSQ bashginda, en
yuksek ylizey akis-toprak kaybi iliskisi ise Fulljet 36 SQ
basliginda saptanmistir. Ayrica, basliktan ¢ikan suyun
dagihm karakteristiklerine, baslk capi, bashgin yapisi
ve uygulanan basing etkilidir (Balci ve Orta, 2018). Bu
nedenle ylizey akis ve toprak kayiplari da baslik capi,
basligin yapisi ve uygulanan basincin artisina gore
artiglar gostermistir.

SONUC VE ONERILER

Bu arastirmadan elde edilen sonuclara gore, hem
Veejet hem de Fulljet basliklar yagis siddetleri, ylizey
akis ve toprak kayiplari Uzerinde etkili olmustur.
Ayrica bu basliklar, yuizey akis-toprak kayiplari iliskileri
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Uzerinde de etkili olmuslardir. Bu nedenlerden dolayi
Fulljet bashklar da Veejet basliklar gibi erozyon
arastirmalarinda kolaylikla kullanilabilir.

Erozyon arastirmalarinda, dogal yagis kosullarinda
uzun bir slirece ve is gliciine gereksinim duyulmasi
nedenleriyle hem arazi hem de laboratuvar kosullarinda
yapay yagmurlayicilar ve bunlara monte edilebilen ¢ok
sayida baslik tipi gelistirilmektedir. Gelistirilen basliklar

ve vyapay yadmurlayicilarla ilgili denemelerin de
yapilmasi, hem arazi hem de laboratuvar kosullarinda
erozyon arastirmalarinin daha glivenli yiritilebilmesi
bakimindan o6nemli olacaktir. Yagis benzeticilerde
kullanilmasi icin Uretilen yeni tip basliklarin, 6zellikle
kontrollii laboratuvar calismalarinda 6zgiin ve giincel
calismalarin yapilmasini daha da 6zendirebilecegi ve
arttirabilecegi bu calismada ortaya konulmustur.

Cizelge 3. Veejet ve Fulljet tipi basliklardan elde edilen bazi parametreler arasindaki iliskiler.

Table 3. The correlations between some parameters from Veejet and Fulljet nozzles.

Veejet 80070 Basing (kPa) Cu (%) I (mm saat™") YA (mm saat™) TK (g m?)
Basing (kPa) 1.000 - - - -

Cu (%) 0.775** 1.000 - - -

I (mm saat™) 0.940** 0.701* 1.000 - -

YA (mm saat™) 0.927** od 0.935** 1.000 -

TK (g m?) 0.949%* 0.817** 0.892%* 0.854** 1.000

Veejet 80100 Basing (kPa) Cu (%) I (mm saat’) YA (mm saat”) TK (g m?)
Basing (kPa) 1.000 - - - -

Cu (%) 6d 1.000 - - -

| (mm saat™) 0.904** 0.681* 1.000 - -

YA (mm saat”) 0.924** od 0.902%* 1.000 -

TK(gm?) 0.970** od 0.931** 0.931** 1.000

Veejet 80150 Basing (kPa) Cu (%) I (mm saat™) YA (mm saat”) TK (g m?)
Basing (kPa) 1.000 - - - -

Cu (%) 0.941%* 1.000 - - -

I (mm saat™) 0.946** 0.948** 1.000 - -

YA (mm saat”) 0.984** 0.949** 0.962** 1.000 -

TK (g m?) 0.922** 0.845** 0.905** 0.911** 1.000
Fulljet40 S Basing (kPa) Cu (%) I (mm saat") YA (mm saat™) TK (g m?)
Basing (kPa) 1.000 - - - -

Cu (%) 0.970** 1.000 - - -

| (mm saat™) 0.982** 0.929** 1.000 - -

YA (mm saat™) 0.989** 0.958** 0.969%* 1.000 -

TK (g m?) 0.912** 0.897** 0.882** 0.935** 1.000

Fulljet 36 SQ Basing (kPa) Cu (%) I (mm saat’) YA (mm saat™) TK (g m?)
Basing (kPa) 1.000 - - - -

Cu (%) 6d 1.000 - - -

I (mm saat™) od od 1.000 - -

YA (mm saat™) 0.985** od od 1.000 -

TK(gm?) 0.973** od od 0.987** 1.000

Fulljet 50 WSQ Basing (kPa) Cu (%) I (mm saat™) YA (mm saat”’) TK (g m?)
Basing (kPa) 1.000 - - - -

Cu (%) od 1.000 - - -

I (mm saat™) 0.773** od 1.000 - -

YA (mm saat”) 0.817** od od 1.000 -

TK (g m?) 0.660* od od 0.616* 1.000

(** 0.01 6nemli;* 0.05 6nemli; N: 12; Cu: Christiansen katsayisi; I: Yagis siddeti; YA: Ylizey akis; TK: Toprak kaybi)
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0oz

Amag: Bu calisma Bursa ili Orhangazi ilgesinde kivi (Actinidia deliciosa Hayward) yetistiriciligi yapilan
topraklarin verimlilik durumlarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem: Calisma amaci dogrultusunda Orhangazi ilcesinden farkli lokasyonlarda
yer alan yedi bahceden 0-30 cm derinlikten toprak ornekleri yani sira bitkilerden yaprak ve
meyve Ornekleri alinarak besin elementi analizleri yapilmistir. Yapilan yaprak, meyve ve toprak
analiz sonuclan referans degerlerle karsilagtirilarak bitkilerin beslenme sorunlari tespit edilmeye
cahsiimistir.

Bulgular: Elde edilen bulgulara gore, kivi yetistiriciligi yapilan topraklarin genel olarak orta biinyeye,
hafif alkali pH'ya (7.59-8.29 1:2.5 w/v), dustik tuz'a (124.00-674.00 uS cm), orta kirece (% 2.03-10.99
CaCo,) ve yetersiz organik maddeye (% 1.03-2.07) sahip olduklari belirlenmistir. Topraklar arasinda
besin elementlerinin yetersiz, sinirlar icinde ve fazla oldugu alanlar tespit edilmistir. Toprakta azot
% 0.057-0.147, fosfor 14.87-82.56 mg kg™, potasyum 36.00-216.00 mg kg™, kalsiyum 1639.0-7546
mg kg, magnezyum ise 120.23-1851.9 mg kg™ arasinda belirlenmistir. Bitkilerin azot (% 1.82-2.99),
fosfor (% 0.05-0.16), potasyum (% 0.79-2.81), magnezyum (% 0.12-0.39) ve mikro element icerikleri
sinir degerlerin altinda ve sinira yakin bulunurken, kalsiyum (% 2.86-5.17) igerikleri sinirin tizerinde
belirlenmistir. Topraklarin kireg icerikleri ile topraklarin Na (r=0.838**), K (r=0.792**), Ca (r=0.891**),
Mg (r=0.850**) ve yaprak Mg (r=0.489**) ve meyve'nin Mg icerikleri (r=0.560**) arasinda ise % 1
diizeyinde 6nemli pozitif iliskiler goriltrken, topraklarin P (r=-0.395%), Zn (r=-0.434*) ve meyve'nin
Fe (r=-0.438%) icerikleri ile % 5, yaprak P (r=-0.619**) icerikleri ile % 1 diizeyinde 6nemli negatif
iliskiler belirlenmistir. Bitki ve toprak ozellikleri yani sira elementler arasindaki interaksiyonlar,
yaprak ve meyvedeki besin elementi konsantrasyonlarinda farkliliga neden olmustur. Meyvelerin Ca
icerikleriile yapraklarin P (r=-0.392%) ve Zn (r=-0.456%) ierikleri arasinda % 5 ve Mn (r=-0.545**) ile %
1 diizeyinde 6nemli negatif iliskiler elde edilmistir.

Sonug: Yapilan calismanin sonuglarindan yoredeki Ureticilerin toprak ve bitki analizine dayal
olmayan bir glibreleme programi izledigi, organik giibre kullanimlarinin yetersiz oldugu ve kivi
tretiminin de bilingsiz olarak yapildigi gortlmustur. Bilingsiz Gretimin devam etmesi durumunda
yorede yetistirilen diger Uriinlerde yasanan sorunlarin yakin zamanda kivi tretimi yapilan alanlarda
da gorilebilecedi sonucuna varilmistir.

ABSTRACT

Objective: This study was conducted to determine the fertility status of the soils of kiwi orchards
(Actinidia deliciosa Hayward) in Orhangazi district of Bursa province.

Material and Method: Soil samples from 0-30 cm depth, as well as leaf and fruit samples were taken
from the seven gardens located in different locations in Orhangazi district, and nutrient analyses
were performed. The results were compared with reference values to determine the nutritional
problems of plants.

Result: Soils have a slightly alkaline pH (7.59-8.29 1:2.5 w/v), low salt (124.00-674.00 uS cm'), medium
lime (% 2.03-10.99 CaCO,) and insufficient organic matter (% 1.03-2.07). Among the analysed soils,
the areas was determined where the nutrients in inadequate, within limits and in excess amounts. In
soils; nitrogen was determined between 0.057-0.147 %, phosphorus 14.87-82.56 mg kg, potassium
36.00-216.00 mg kg, calcium 1639.0-7546 mg kg and magnesium was determined between
120.23-1851.9 mg kg™'. While the nitrogen (% 1.82-2.99), phosphorus(% 0.05-0.16) , potassium (%
0.79-2.81), magnesium (% 0.12-0.39) and micro element contents of the plants were determined
below and near the limit values however, their calcium (% 2.86-5.17) content was found above the
limit. Positive correlations between lime contents of the soils and soil Na (r=0.838**), K (r=0.792**),
Ca (r=0.891%%), Mg (r=0.850%**) and leaf Mg (r=0.489**) and also fruit Mg (r=0.560**) were found
within the range of 1 %. However correlations between lime contents of the soil and the soil P (r=-
0.395%), Zn (r=-0.434*), and fruit Fe (r=-0.438%) were found negative within the range of 5 % and also
negatively correlated with leaf P (r=-0.619**) at 1%. Plant and soil properties as well as interactions
between the elements caused differences in nutrient concentrations in leaves and fruits. Significant
negative correlations were obtained between Ca contents of fruits and P (r =-0.392 *) and Zn (r =
-0.456 *) contents of leaves at 5 % and Mn (r =-0.545 **) at 1 %.

Conclusion: It was observed that the producers in the region followed a fertilization program that
is not based on soil and plant analysis, the use of organic fertilizers was insufficient and the kiwi
production was made unconsciously. If unconscious production continues, it is concluded that the
problems experienced in the other crops grown in the region can also be seen in the near future in
the areas where kiwifruit production is made.
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Oldukgca yiiksek tarimsal potansiyele sahip olan Bursaiili
tarimtopraklaricogunluklayiiksek pH, yliksekkiregvediisiik
organik madde icerigine sahiptir (Celik ve Katkat, 2005;
Turan ve ark., 2010; Celik ve Katkat, 2010). Toprak analizine
dayall olmayan uzun silire dengesiz glibreleme sonucu
besin maddeleri arasindaki dengenin bozulmasi, makro
ve mikro besin elementlerinin alinamamasi, hastaliklarin
ve zararllarin ortaya cikisi gibi sorunlarla karsi karsiya
kalabilmektedir. Son zamanlarda ilag ve Uretim girdilerinin
ylksekligi, hastallk ve zararllara karsi mucadelede
yasanan zorluklar, yeteri kadar triin elde edilememesi ve
Urlinlerin pazar degerinin diistik olmasi gibi nedenler yore
Ureticilerinin alternatif Griin arayisina baslamalarina neden
olmustur. Kivi bitkisinin genis bir adaptasyon kabiliyetinin
olmasi, cok fazla hastalik ve zararlisinin olmamasi, yore
ikliminin uygunlugu, elde edilen triin miktarinin ve pazar
fiyatinin yUksekligi, soguk hava depolarinda muhafaza ve
degerlendirme imkanlarinin gesitliligi ve yorenin yogun
nufuslu sehirlere yakinligi kivi yetistiriciliginin yorede 6nem
kazanmasini saglayan nedenler arasinda yer almaktadir
(Karadeniz, 2004; Ozdemir ve Ozyazici, 2006; Celik ve ark.,
2007; Giincan, 2014). En fazla kivi Gretiminin 850 ton ile
Yalova'da, ortalama degerlere gore en blyik kapama kivi
bahcesinin 17 da ile Bursa ilinde ve dekara 3000-3500 kg
ile Bursa, Ordu ve Yalova illerinde gergeklestigi bildirilmistir
(Karadeniz, 2004). 2018 yili verilerine gore Bursada kivi
Uretiminin 3308 da alanda yaklasik 5784 ton oldugu
bildirilmistir (Tdik, 2018).

Kivi bitkisi genel olarak kireg icerigi dislk, derin
ve gecirgen, pH'si 5.5-7.6 arasinda, tin biinyeye sahip
topraklarda iyi yetisebilmektedir (Soyergin ve ark., 2003).
Kivi bitkisinden dikimi izleyen yaklasik tg¢linct yilinda
Urtin alinmaya baslandigi ve bu zaman stirecinde besin
maddesi noksanliklarinin pek gortilmemesine karsilik
bitkiden uzun sure ylksek verim alinabilmesi icin eksik
olan besin elementlerinin gubrelerle karsilanmasi
gerekmektedir (Strik ve Cahn, 2000).

Bu calisma, Bursa ili sinirlarni icerisinde yer alan
Orhangazi ilcesinde yogun kivi yetistiriciligi yapilan
bahcelerden alinan toprak, yaprak ve meyve analizlerine
gore; kivi bitkisi ve kivi yetistirilen topraklarin besin
elementi diizeylerinin belirlenmesi ve kivi bitkisinin olasi
beslenme sorunlarinin ortaya konularak daha kaliteli ve
bol iriin elde edilebilmesi amaciyla ylritilmustur. Elde
edilen veriler dogrultusunda sinirh alan kaplayan tarima
elverisli arazilerin korunmalari ve kullaniimalarinda
gereken 6zenin gosterilmesi, toprak analizlerine dayal
olmayan gereginden fazla glibreleme yapilmamasi, cevre
ve insan saghginin korunmasi hususunda dikkatlerin
cekilmesi amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanin materyalini Orhangazi ilcesinde yer
alan yedi kivi bahgesinden alinan toprak, yaprak ve
meyve ornekleri olusturmaktadir. Orhangazi ilgesinde
ornekleme yapilan bahgelere ait kimi bilgiler Cizelge 1'de
sunulmustur.

Cizelge 1. Orhangazi ilcesinde 6rnekleme yapilan kivi bahcelerine ait kimi bilgiler
Table 1. Some information about the kiwi gardens sampling in Orhangazi district

Bahce No Koordinat/

Mevki

Bitki yasi
(yil) (da)

Arazi biiyiikligi

Ornek alim
tarihleri

Arazi verimi
(ton da™)

Kivi cesidi

1 K 4029'30" 6 11
D 2920'52"
Ana cayir

2 K 402713" 7 9
D29'19'45"
Ornek koy

3 K 402713" 7 8
D29'19'45"
Ornek koy

4 K 4026'57" 8 100
D 29'18'54"
Celtikgi alti

5 K 4025'18" 7 100
D 29'19'38”
Gurle alti

6 K4026'30" 6 10
D 29°18'45"
Topselvi
7 K 4029'30" 8 70
D 2920'52"
Ana cayir

Hayward 3-4ton 10/10/2017

Hayward 3-4ton 10/10/2017

Hayward 3-4ton 10/10/2017

Hayward 3-4ton 10/10/2017

Hayward 3-4ton 10/10/2017

Hayward 3-4ton 10/10/2017

Hayward 3-4ton 10/10/2017
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Toprak 6rnekleri kivi bahgelerinde omca aralarinda
dort farkl noktadan 0-30 cm derinlikten, ekim ayinda
meyve tam olgunluk dénemi 6ncesinde alinarak en
kisa stirede laboratuvara getirilmistir. Hava kurusu hale
gelen topraklar, tahta tokmaklarla dovilerek 2 mm’lik
elekten elenmis ve analize hazirlanmistir. Toprak
orneklerinin kum, silt ve kil fraksiyonlari hidrometre
yontemine gore (Bouyoucos, 1962), pH ve elektriksel
iletkenlik (EC) ise 1:2.5 toprak-su slispansiyonunda
belirlenmistir (Rhoades, 1982). Topraklarin CaCo,
icerikleri, Scheibler kalsimetresiyle (Nelson, 1982),
organik madde icerikleri, modifiye Walkley-Black
yontemine gore (Nelson ve Sommers, 1982), toplam
N icerikleri ise Kjeldahl metoduna gore belirlenmistir
(Bremner, 1965). Topraklarin ekstrakte edilebilir fosfor
icerikleri Olsen metoduna goére spektrofotometrik
olarak (Watanabe ve Olsen, 1965), 1T N amonyum
asetatla (pH 7.0) ekstrakte edilebilir Na, K, Ca ve Mg,
stiztiklerin EppendorfElex 6361 (Eppendorf, Hamburg,
Almanya) model alev fotometresinde okunmasi ile
belirlenmistir (Horneck ve Hanson, 1998). Kivi bahgesi
topraklarinin DTPA (0.005 M DTPA + 0.01 M CaCl, +
0.1 M TEA pH 7.3) ile ekstrakte edilebilir Fe, Cu, Zn
ve Mn icerikleri ise suzliklerin ICP-OES cihazinda
(Perkin Elmer Optima 2100DV, ABD) okunmasi ile
belirlenmistir (Hansen ve ark., 2013).

Kivi bahcelerinden toprak 6rneklerinin alindigi
noktaya yakin olan omcalardan ekim ayinda meyve
tam olgunlukdénemidncesinde oyilin siirglinlerinden
gelismesini tamamlamis yapraklar secilerek toplanmis,
meyve ornekleri de toprak ve yaprak Orneklerinin
alindigi omcalardan ayni zamanda yapilmistir. Yaprak
ornekleri bir kez cesme suyu ve iki kez de saf suda
yikandiktan sonra 70°C'lik havali kurutma firininda
(Nuve KD 400, Turkiye) sabit agirhk elde edilinceye
kadar yaklasik 72 saat siire kurumaya birakilmistir.
Meyve 6rnekleri de dis kabuklari soyulduktan sonra
ince dilimler halinde yaprak 6rneklerinde oldugu gibi
kurutulmustur. Kuruyan yaprak ve meyve oOrnekleri
o0gitme degirmeninde yaklasik 0.5 mm boyutunda
ogutilerek homojen bir karisim elde edilmistir.
Ogitilmis 6érneklerden 0.2 g tartilarak mikrodalga
yas yakma firininda (Berghof MWS 2, Almanya) 3 ml
HNO, ve 3 ml H,O, kullanilarak yakilmistir (Hansen
ve ark., 2013). Elde edilen suziklerde Na, K ve Ca
okumalari alev fotometresinde (Horneck ve Hanson,
1998), Fe, Cu, Zn, Mn, P, B ve Mg ise ICP-OES cihazinda
belirlenmistir (Hansen ve ark., 2013). Analizlerden
elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirmeleri ise
Minitab 17.1.0.0 bilgisayar programinda yapilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Topraklarin kimi ozellikleri ile bitki besin

elementi icerikleri

Kivi bahcelerinden alinan toprak orneklerinde
yapilan kimi analizlerin sonuglari ile bu sonuclara ait
en duslik, en ylksek ve ortalama degerler Cizelge
2'de sunulmugtur. Topraklarin pH degerleri 7.59 ile
8.29 arasinda degismekte olup, hafif alkali reaksiyona
sahiptir. EC 124.00 - 674.00 uS cm™ arasinda degismekte
olup, tuzluluk yodninden her hangi bir sorun
gorulmemektedir. Topraklarin kireg (CaCO,) icerikleri %
2.03 ile % 10.99 arasinda degismekte olup, orta kiregli
(% 5-15 CaCo,) sinifinda yer almaktadir. Topraklarin
organik madde icerikleri % 1.30 ile % 2.07 arasinda
degismekte olup, organik madde bakimindan yetersiz
olduklari (< % 2) gorilmustir. Bahcelerden ikisinin tin,
ikisinin kumlu tin, digerlerinin ise kumlu killi tin, killi tin
ve kil biinyeye sahip olduklari belirlenmistir.

Topraklarda bulunan toplam azotun % 0.057 ile
0.147 arasinda degistigi, topraklarin % 86'sinin distk,
% 14’Unln ise yeter seviyede azot icerdigi ancak diisik
seviyede azot iceren alti bahceden dordiinin azot
seviyelerinin alt sinira yakin oldugu belirlenmistir.
Bahcelerin yarayish fosfor dizeylerinin 14.87 ile
82.56 mg kg’ arasinda degistigi, iki bah¢e haricinde
topraklarin % 71'lik kisminin sinir degerin Gzerinde
fosfora sahip olduklari gozlemlenmistir. Topraklarin
ekstrakte edilebilir potasyum iceriklerinin 36.00-216.00
mg kg™’ arasinda degistigi, iki bahge haricinde % 71'lik
kisminin ise potasyum iceriklerinin sinirin altinda
oldugu belirlenmistir. Topraklarin ekstrakte edilebilir
kalsiyum degerleri 1639.0 ile 7546.0 mg kg arasinda
bulunmus, Gi¢ bahcenin kalsiyum icerikleri sinir degerler
arasinda olup, diger % 57’lik kisminin ise sinir degerlerin
Uzerinde kalsiyum icerdigi belirlenmistir. Bahgelerin
magnezyum dederlerinin ise 120.23 ile 1851.9 mg
kg' arasinda degistigi, bir bahcede magnezyum sinir
degderin altinda, dort bahgede ise sinir degerler arasinda
belirlenirken, iki bahgenin ise sinir degerin Ulzerinde
magnezyum icerdigi gorilmustar.

Bahce topraklarinin Cu icerikleri 2.31 ile 21.44 mg
kg’, Fe icerikleri ise 4.95 ile 21.84 mg kg' arasinda
bulunmus, tim topraklarin Cu ve Fe iceriklerinin sinir
degerin Uzerinde yer aldigi gorilmistir. Topraklarin
Mn icerikleri 1.95 ile 31.34 mg kg™ arasinda belirlenmis,
Mn degerleri bakimindan bir bahgenin sinir degerin
altinda, bes bahgenin sinir degerler arasinda bir
bahcenin ise sinir degerin lzerinde mangan icerdigi
gorulmdistur. Topraklarin Zn icerikleri 0.88 ile 19.37
mg kg arasinda belirlenirken, dért bahgede ¢inkonun
yeter seviyede, li¢ bahcede ise yeter seviyenin Uzerinde
oldugu gozlenmistir.
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Cizelge 2. Orhangazi ilcesi kivi bahcelerinden alinan toprak 6rneklerine ait kimi analiz sonuglari
Table 2. The soil analysis results of kiwi orchards taken from Orhangazi district

Bahce No
Besin Elementleri Sinir Deger
1 2 3 4 5 6 7 Min. Max. Ort
N, % (Kjeldahl) 0088 | 0074 | 0074| 0085| 0087| 0073| 0128| 0057| 0.147| 0087 | 009-0.17
Pmgkg' (Olsen) | 2248 | 4965| 5961 | 2869 | 3392| 1887 | 2627| 1487 | 8256 3421 8-25
K, mg kg™
176.00 | 81.75| 9150 | 8350| 60.00| 5475| 17325| 36.00| 216.00| 10296 | 110-290
(NH,0AC)
Ca, mg kg™’
(N1 OAO 7202.3 | 20185 | 24200 | 57255 | 2697.8 | 4180.0 | 6556.0 | 1639.0 | 7546.0 | 4400.0 | 1150-3500
X

-1
Mg, mg kg 15499 | 151.91 | 139.48 | 279.4 | 41968 | 234.03 | 49222 | 12023 | 1851.9 | 466.66 | 160-480
(NH,0Ac)
Fe,mg kg™ (DTPA) |  11.49 750 | 1612| 1842 | 1368| 1493 966 | 495| 2184 1311 2545
Cu, mg kg
TP 5.62 556 | 1251 | 273| 448 401 973 | 231| 2144| 638 >02
Zn, mg kg’ 1.09 518 | 1220 190| 332 122 1.88| o088| 1937| 383| 0724
TP ; . . . ) ) . . ) . 7-2.

-1
Mn mg kg 4.95 314 | 446| 427| 2609| 1062| 563| 195| 3134| 845 414
(DTPA)
pH 8.07 810| 7.85| 815 7.71 794 | 804| 759| 829| 798
(1:2.5 w/v)
EC, 1S cm” 579.50 | 169.50 | 169.00 | 242.75 | 191.25 | 280.50 | 347.50 | 124.00 | 674.00 | 282.86

0,
€aCo, % 9.67 234| 275| 472 2.50 291 682| 203| 1099 | 453
(Schiebler)
Org. Mad. %
(Walkiey Black) 1.10 143 176| 159 1.72 116 148 | 103| 207| 146
Kum, % 2776 | 7076 | 7476 | 51.26| 4676| 3976| 3876| 2476| 7676| 49.98
Silt, % 2250 | 1450 | 1050| 2450| 2800| 36.00| 2250| 800| 4000| 22.64
Kil, % 4974 | 1474 | 1474 | 2424| 2524 | 2424| 3874| 1324| 5124 2738
Kumlu Kumlu Kumlu
Buinye Sinifi Kil Killi Tin Tin Killi Tin
Tin Tin Tin

Kivi yapraklarinin kimi bitki besin elementi
icerikleri

Bahcelerden alinan kivi yapraklarinda yapilan bitki
besin elementi analiz sonuglari ile bu sonuglara ait en
disuk, en yiksek ve ortalama degerler Cizelge 3’ te
sunulmustur.

Kivi yapraklarinin toplam N iceriklerinin % 1.82 ile
2.99 arasinda degistigi ortalamalara gore tiim bahcelerin
toplam N iceriklerinin sinir degerler arasinda yer aldig
gOrulmdstdr. Yapraklarin P iceriklerinin % 0.05 - 0.16
arasinda degistigi, ortalamalara gore P iceriklerinin iki
bahgede yeter seviyede, diger bes bahcede ise yeter
sinirinin altinda  oldugu  belirlenmistir. Yapraklarin K
iceriklerinin ise % 0.79 ile 2.81 arasinda degistigi, K
iceriklerinin iki bahcede yeter sinirinin altinda, diger beg
bahcede ise yeter sinirinda oldugu gérilmustar.

Yapraklarin Ca iceriklerinin % 2.86 ile 5.17 arasinda
degistigi, tim bahcelerde kalsiyumun vyeter sinir
degerinin tizerinde oldugu belirlenmistir. Yapraklarin Mg
icerikleri ise % 0.12 ile 0.39 arasinda degismekte olup,
1. Bahge haricinde Mg, sinir degerin altinda yer almistir.
Tum bahcelerden alinan yaprak 6rneklerinin Fe, Cu, Zn
ve Mn icerikleri sirastyla 24.61 - 94.77 mg kg™, 2.81 - 6.73
mgkg’,2.15-35.47mgkg™”, 7.18-55.79 mg kg™ arasinda
belirlenmistir. Bahcelerden alinan yaprak &rneklerinin
Fe, Cu, Zn ve Mn iceriklerinin sinir de@erlerin altinda yer
aldig, sadece bir bahcede yapraklarin Zn iceriginin sinir
deger icinde yer aldigi gorulmistr.

Kivi meyvelerinin kimi bitki besin elementi
icerikleri

Bahcgelerden alinan kivi meyvelerine ait bitki besin
elementi analiz sonuglari ile bu sonuclara ait en disuk,
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enylksek ve ortalama degerler Cizelge 4'te sunulmustur.
Daha 6nce yapilan calismalarda kivi meyvesinin icermis
oldugu bitki besin elementi miktarlarina ait veriler kuru
(Clark ve Smith, 1988) ve taze (Sivakumaran ve ark., 2018;
D’Evoli ve ark. 2015; Richardson ve ark., 2018) meyve
orneklerinden elde edilmis olup taze meyvelerden elde
edilen degerlerin denememizden elde edilen verilerle
karsilastirilabilmesi amaciyla kuru madde ile oranlanarak
Cizelge 4'te referans degerler olarak sunulmustur.

Kivi meyvelerinin toplam N icerikleri % 0.82 ile % 1.27
arasinda belirlenmis olup, 6nceki calismalardan elde

edilen degerlerle benzerlik gostermektedir. Meyvelerin
fosfor icerikleri % 0.06-0.10 arasinda, potasyum icerikleri
% 1.11-2.07 arasinda, Mg icerikleri ise % 0.03 ile % 0.06
arasinda belirlenmis olup, meyvelerin 6nceki ¢alismalara
oranla daha az fosfor, potasyum ve magnezyum icerdigi
go6zlenmistir. Kivi meyvelerinin kalsiyum icerikleri ise %
0.11 ile % 0.30 arasinda belirlenmis olup degerler 6nceki
degerlere oranla ylksek bulunmustur. Meyvelerin Fe
icerikleri 0.68 - 7.81 mg kg™, Cu icerikleri 2.50 - 7.84 mg
kg™, Zn icerikleri 1.68 - 4.87 mg kg ve Mn icerikleri ise
0.68 - 3.51 mg kg™ arasinda belirlenmistir.

Cizelge 3. Orhangazi ilcesi kivi bahcelerinden alinan yaprak 6rneklerinin icerdigi kimi besin elementi miktarlari

Table 3. Some leaf nutrient analysis results of kiwi orchards in Orhangazi District

Besin Bahce No Sinir Deger
Elementleri 1 2 3 4 5 6 7 | Min. | Max. | oOrt | Noksan | Yeterli Fazla
N, % 228 | 237 255 | 239 | 242 218 | 242 | 182 | 299 | 237 <15 225243; 5.50 <
9 }
F. % 006 | 0.13 012 | 010 | 0.1 008 | 009 | 005 | 016 | 0.10 <0.08 3'2102_ gfoz* 1.00 <
K. % 139 | 224 2.12 197 | 1.63 112 | 201 | 079 | 281 1.78 <150 ::g:;g* -
Ca, % 3.64 | 354 392 | 363 | 339 445 | 387 | 286 | 517 | 378 <20 33833; -
9 y
Mg, % 032 | 0.18 018 | 021 | 024 024 | 020 | 012 | 039 | 023 <0.10 0.2'53_ (?.?o* -
Femaka' | 5481 | 6495 | 6734 |5173 | 5095 | 5169 | 3420 | 2461 | 9477 | 5495 | <60 88(())_'22(;)3 -
Comakg’ | 345 | 353 | 365 | 328 | 431 | 345 | 381 | 281 | 673 | 364 <3 l(_)]' 2);2’ -
Znmgkg’ | 904 | 755 771 | 548 | 2076 | 446 | 386 | 215 |3547 | 871 <12 1155_?; 1000 <
Mamakg" | 1537 | 1676 | 2011 | 1179 | 4916 | 1340 | 1442 | 798 | 5579 | 2057 | <30 55(2'1150& 1500 <
(Dede ve ark., 2017); *(Bergmann,1992); * (Dutkiewicz ve ark. 1997)
Cizelge 4. Orhangazi ilcesi kivi bahcelerinden alinan meyve érneklerinin icerdigi kimi besin elementi miktarlari
Table 4. Some fruit nutrient analysis results of kiwi orchards in Orhangazi District
Besin Bahce No Referans Degerler*
Elementleri
1 2 3 4 5 6 7 Min. | Max. Ort A B C
N, % 099 | 1.06 1.01 | 095 | 1.1 095 | 1.09 | 082 | 1.27 | 1.02 0.87 0.91-1.02
P. % 0.06 | 008 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 006 | 0.10 | 0.07 0.18 0.14-0.15 0.15
K, % 185 | 179 | 1.68 | 141 | 1.41 150 | 149 | 111 | 207 | 159 1.93 1.67-1.79 1.74
Ca, % 019 | 019 | 018 | 019 | 014 | 025 | 0.19 | 011 | 030 | 0.19 0.21 0.10-0.14 0.13
Mg, % 005 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 003 | 0.06 | 0.04 0.07 | 0.07-0.083 0.08
Fe, mg kg 211 | 489 | 519 | 383 | 465 | 294 | 414 | 068 | 781 | 3.96 28 11.19-11.96 | 141
Cu,mgkg’ | 331 296 | 378 | 354 | 389 | 504 | 482 | 250 | 7.84 | 3.91 9 7.63-8.54 7.7
Zn,mgkg’ | 227 | 214 | 266 | 269 | 262 | 335 | 257 | 168 | 487 | 261 8 4.55-6.10 5.13
Mnmgkg® | 142 | 1.21 143 | 119 | 236 | 159 | 1.26 | 068 | 3.51 | 1.49 8 2.72-542 2.56

*A (Clark ve Smith, 1988); B (Sivakumaran ve ark., 2018); C (D’Evoli ve ark., 2015)
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Kivi bahcelerinden alinan toprak yaprak ve
meyve orneklerinin analiz sonuclar1 arasindaki
korelasyonlar

Kivi bahgesi topraklari ile bahgelerden alinan
yaprak ve meyve Orneklerinin analiz degerlerine ait
korelasyonlar Cizelge 5'te, yaprak ve meyve analizleri
arasindaki korelasyonlar ise Cizelge 6'da sunulmustur.
Arastirma konusu bahge topraklarinin pH degerleri
ile topraklarin Ca igerikleri (r=0.446*) arasinda % 5
diizeyinde 6nemli pozitif iliski bulunurken, topraklarin
Mn icerikleri (r= -0.709*¥), yapraklarin Zn (r= -0.537%**)

ve Mn (r=-0.699**) icerikleri ile % 1 diizeyinde 6nemli
negatif iliskiler belirlenmistir (Cizelge 5).

Topraklarin elektriksel iletkenlik degerleri ile toprak
organik maddesi (r=-0.472%), toprak Zn (r=-0.419%),
yaprak K (r=-0.397%), yaprak P (r=-0.722**) ve meyve Fe
(r=-0.471%) icerikleri arasinda % 1 ve % 5 duzeylerinde
onemli negatif iliskiler elde edilmistir. Elektriksel
iletkenlikile topraklarin kire¢ (r=0.885%*), Na (r=0.792**),
K (r=0.701%*%), Ca (r=0.808**), Mg (r=0.920**) icerikleri
yani sira yapraklarin Mg (r=0.676**) ve meyvelerin Mg
(r=0.497**) icerikleri arasinda ise % 1 dlizeyinde 6nemli

pozitif iliskiler g6zlenmistir.

Cizelge 5. Kivi bahcelerinden alinan toprak, yaprak ve meyve érneklerinin analiz sonuclari ile aralarindaki korelasyonlar.
Table 5. Correlations between soil, leaf and fruit samples taken from kiwi orchards.

pH EC CaCo, OM N Na K Ca Mg P Cu Zn Mn Fe
EC 1.000
CaCo, 0.885** 1.000
oM -0472*% 1.000
N 0415* 1.000
Na 0792** | 0.838** 0497** 1.000
K 0.701** | 0.792* 0.593** | 0611** 1.000
Ca 0446* | 0808** | 0891** 0491** | 0938** | 0685** 1.000
Mg 0920% | 0.850** 0.739% | 0613* | 0673** 1.000
P -0395* | 0640** -0.592%* -0.536** 1.000
Cu 0.378* 1.000
Zn -0419% | -0434* | 0531* -0.604** -0557* | -0376* | 0838** | 0.552** | 1.000
Mn -0.709%* 1.000
Fe 1.000
YapN 0.522%*
YapK -0397* 0.404* 0470*
Yap Ca
Yap Mg 0676** | 0489** | -0416* 0.492** 0408* | 0.703** | -0406*
Yap P 0.722% | 0619* | 0378* -0640** 0637 | 0629** | 0485** 0458*
Yap Fe -0.542% | -0505%* | -0384* | -0510"*
Yap Cu 0405*
YapZn -0.537%* 0.704**
YapMn | -0.699** -0.397% 0.861**
Mey N -0415*
Mey K
Mey Ca
Mey Mg 0497** | 0.560** 0.495* 0475* | 0.552%* -0449*
Mey P
Mey Fe -0471* | -0438* -0446* -0459* | -0450* | 0.396* 0413*
Mey Cu -0.377*
Mey Zn
MeyMn | -0472* 0.690**
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Topraklarin kiregicerikleriile topraklarin N (r=0.415%)
icerikleri ile % 5, Na (r=0.838**), K (r=0.792*¥), Ca
(r=0.891**), Mg (r=0.850**) ile yaprak Mg (r=0.489%**)
ve meyve'nin Mg icerikleri (r=0.560**) arasinda ise % 1
diizeyinde 6nemli pozitifiliskiler gorilirken, topraklarin
P (r=-0.395%), Zn (r=-0.434*) ve meyve'nin Fe (r=-0.438%)
icerikleri ile % 5, yaprak P (r=-0.619*¥) icerikleri ile % 1
diizeyinde 6nemli negatif iliskiler belirlenmistir.

Topraklarin organik madde icerikleri ile topraklarin
P (r=0.640**) ve Zn (r=0.531**) icerikleri arasinda % 1,
yaprak K (r=0.404%), ve yaprak P (r=0.378%) icerikleri
arasinda ise % 5 dizeyinde onemli pozitif iliski
gOzlenmistir.

Topraklarin  kalsiyum icerikleri ile topraklarin
Mg (r=0.673**) icerikleri arasinda % 1 diizeyinde,
yapraklarin Mg (r=0.408%) ve meyvelerin Mg
(r=0.475%) icerikleri ile % 5 diizeyinde 6nemli pozitif
iliski belirlenmistir. Topraklarin kalsiyum icerikleri ile
toprak P (r=-0.536**) ve Zn (r=-0.557**) icerikleri ve
yapraklarin P (r=-0.637**) ve Fe icerikleri (r=-0.510%%)
ile % 1 dlizeyinde, yaprak Mn (r=-0.397*) ve meyve Fe
(r=-0.459%) icerikleri arasinda ise % 5 duizeyinde dnemli
negatif iliskiler gorilmustar.

Yapraklarin N icerikleri ile yapraklarin K (r=0.415%), P
(r=0.431%) ve Cu (r=0.394%) icerikleri ile % 5 diizeyinde
onemli pozitif iliski belirlenmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Kivi bahcelerinden alinan yaprak ve meyve 6rneklerinin analiz sonuglari ile aralarindaki korelasyonlar.
Table 6. Correlations between the results of the analysis of the leaves and fruit samples taken from kiwi orchards.

Yap N Yap K YapCa | YapMg Yap P Yap Fe Yap Cu Yap Zn

YapMn | MeyN Mey K MeyCa | MeyMg | MeyP | MeyFe | MeyCu | MeyZn

Yap K 0415% 1.000

Yap Ca -0461** 1.000

Yap Mg -0.644%* 1.000

Yap P 0431% [ 0.507** -0.404* 1.000

Yap Fe 1.000

Yap Cu 0.394* 0.497%* 1.000

Yap Zn -0.391* 0.541% | 0.732*

1.000

Yap Mn 0.516**

0.856"*

1.000

Mey N

1.000

Mey K

1.000

Mey Ca 0.410% -0.392%

-0.456*

-0.545%* 1.000

Mey Mg

0471* 0.384% 1.000

Mey P -0.439*

0.610** | 0.400% 1.000

Mey Fe 0.533%*

1.000

Mey Cu

0438* 1.000

Mey Zn

0.483"* 1.000

Mey Mn 0.624**

0.741%*

0.710%

Yapraklarin Kicerikleri ile yapraklarin Ca (r=-0.461%%)
ve Mg (r=-0.644**) icerikleri ile % 1 dlizeyinde énemli
negatif iliski, yaprak P (r=0.507**) icerikleri ile ise % 1
diizeyinde 6nemli pozitif iliski belirlenmistir.

Yapraklarin Ca icerikleri ile meyve Ca (r=0.410%)
icerikleri arasinda % 5 dlizeyinde onemli pozitif iliski,
yaprak Zn (r=-0.391%) icerikleri ile ise % 5 diizeyinde
onemli negatif iliski ortaya ¢cikmistir.

Yapraklarin Mg icerikleri ile yaprak P (r=-0.404*) ve
meyve P (r=-0.439%) icerikleri arasinda % 5 dUzeyinde
onemli negatif iliski belirlenmistir.

Yapraklarin Fe icerikleri ile Yaprak Cu (r=0.497%),
Zn (r=0.541%**), yapraklarin Cu icerikleri ile yaprak Zn
(r=0.732**), Mn (r=0.516**) ve meyve Mn (r=0.624%**),
yapraklarin Zn icerikleri ile yaprak Mn (r=0.856**) ve
meyve Mn (r=0.741*¥), yapraklarin Mn icerikleri ile

meyve Mn (r=0.710%**) icerikleri arasinda % 1 diizeyinde
onemli pozitif iliskiler elde edilmistir.

Meyvelerin Ca icerikleri ile yapraklarin P (r=-0.392%)
ve Zn (r=-0.456*) icerikleri arasinda % 5 ve Mn (r=-
0.545%**) ile % 1 diizeyinde 6nemli negatif iliskiler elde
edilmistir.

TARTISMA
Toprak analiz sonuglarinin degerlendirilmesi

Arastirma konusu bahgelerin bilinye 6zelliklerinin bir
bahce haricinde tarim arazilerinde bitki yetistiriciligine
en uygun binye sinifi olan orta bilinyeli topraklar
sinifinda yer aldigi ve kivi yetistiriciligi icin de uygun
oldugu gorulmustir. Kivi toprak seciciligi olan bir bitki
olmakla beraber, kivi bahcgelerinin genellikle dogal
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drenajli, nétr, hafif veya orta alkali reaksiyonda ve az
kirecli topraklar Uzerinde bulundugu bildirilmistir
(Soyergin ve ark., 2003). Kivi yetistiriciligi yapilan
alanlarda oldugu gibi il topraklarinin dnemli bir kisminin
orta ve agir biinyeli topraklardan olustugu Bursa ili ile
yapilan daha 6nceki calismada da bildirilmistir (Celik ve
Katkat, 2010). Topragin gecirgenligi kilcal kdk gelisimi
acisindan oldukca 6nem arz ettiginden asirl su tutan
agr killi topraklarda iklim sartlari ne kadar uygun olsa
da bol ve kaliteli Grin icin ilk kurulum zamaninda bu
durumun goz ardi edilmemesi gereklidir. Topraklarda
herhangi bir tuzluluk sorununun bulunmamasi, asiri
dozlarda glibrelemenin yapilmadigini ve herhangi bir
sinirlama olmaksizin kivi yetistirilebilecegini ortaya
koymasi bakimindan énemlidir.

Topraklarin pH'si 7.59 - 8.29 arasinda belirlenmis,
pH ile ozellikle yaprak Zn, yaprak Mn ve meyve Mn
degerleri arasindaki negatif iliskilerden de anlasilacagi
gibi; yiksek pH bahcelerde 6zellikle mikro bitki besin
elementlerinin  ¢6zUnirliginid ve bitki tarafindan
alinmasini olumsuz sekilde etkileyerek yaprak ve
meyvedeki konsantrasyonlarinin azalmasina neden
olmustur. Dogu Marmara Bolgesi kivi yetistiriciligi
yapilan topraklarin hafif alkalin reaksiyonda oldugu ve
¢ogu bahcede yapraklarin optimumun altinda mikro
element icerdigi bildirilmis, sunulan veriler calismamizi
destekler nitelikte bulunmustur (Soyergin ve ark., 2003).
Warrington ve Weston (1990) toprak pH’sinin 6.8'in
Uzerinde olmasi durumunda kivide Mn noksanhginin
yaygin olarak gorildigini ve noksanhgin giderilmesi
amaciyla pHnin dugsuridlmesine yoénelik 6nlemler
alinmasinin gerekliligini bildirmistir. Arastirmamizda
yer alan topraklarin organik maddesinin diisiik olmasi,
kireg seviyesinin ise cinko haricinde mikro elementlerin
yarayishhgmi olumsuz sekilde etkileyecek nitelikte
bulunmamasina ragmen, toprak fosforu ile % 5,
yapraklarin fosfor icerigi ile % 1 dizeyinde bulunan
negatif iliskiden de anlasilacagi gibi ylksek kirec icerigi
fosforun yarayishhgini azaltmistir. Soyergin ve ark.
(2003) tarafindan kivi bahceleri ile yapilan calismada
Orhangazi yoresinden alinan toprak orneklerinde EC
dederi 500 puS cm™, pH 7.4, kire¢ % 2.5, organik madde
% 2.2-2.5 olarak bildirilmis, sonuclar calismamizdan
elde edilen sonuclarla organik maddede meydana
gelen azalma haricinde benzer bulunmustur.

Soyergin ve ark. (2003) tarafindan kivi bahgeleri ile
yapilan ¢alismada Orhangazi yoresinden alinan toprak
orneklerinde 18-35 mg kg™ P, 313-675 mg kg K, 7400-
9400 mg kg' Ca ve 740-840 mg kg’ Mg bulundugu
bildirilmistir. ~ Bu  sonuglarla  karsilastinldiginda
calismamizda yer alan topraklarin P, Ca ve Mg

iceriklerinde azalis ve artislar gorilirken, potasyum
iceriklerinde ise azalma g&zlemlenmistir. Bu durumun
toprak analizlerine dayali olmayan bilingsiz glibreleme
yani sira, uzun yillardir topraklarimizin potasyum
yoniinden zengin oldugu ve potasyumlu glibrelemeye
ihtiya¢ bulunmadigi sdylemine dayanilarak potasyumlu
glbrelemeye yeterince Onem verilmemesinden
kaynaklandigi dustinilmektedir. Benzer olarak daha
oncekiyapilan ¢calismalarda da potasyumun bahgelerde
yeteri kadar bulunmadigi bunun sebebi potasyumun
yeteri kadar uygulanmamasi yani sira topraktaki Mg'un
yuksek olmasina baglanmistir (Soyergin ve ark., 2003).

Yaprak ve meyve analiz

degerlendirilmesi

sonuclarinin

Bursa ili Orhangaziilcesinde kivi yetistiriciligi yapilan
bahcelerden alinan yaprak ve meyve o6rneklerinin
analiz sonuclarina ve birbirleri arasinda belirlenen
korelasyon degerlerine gore bitkilerin icermis oldugu
bitki besin elementlerinin yeter diizeyde bulunup
bulunmamalari; bu elementlerin ve digerlerinin
topraktaki konsantrasyonlari, birbirleri ile olan
antagonistik ve sinergistik etkileri yani sira topragin
pH, kireg, organik madde ve blnye ozellikleri ile de
yakindan iliskilidir. Yapilan diger calismalarda da bu
calisma sonuclarina benzer sekilde toprak ozellikleri
ile besin elementlerinin bitkideki degerleri arasinda
onemli korelasyonlar elde edilmistir (Saatci, 1988;

Kbéseoglu, 1995, Goniilsiiz, 2000, Soyergin ve ark.,
2003; Celik ve Katkat, 2005; Uysal ve Katkat, 2005; Celik

ve Katkat, 2007). Ortamda gereginden fazla bulunan
kire¢, yuksek pH, duslk organik madde bitki besin
elementlerinin  ¢6zUnlrligindn, alinim, tasinim ve
konsatrasyonlarinin olumsuz sekilde etkilenmesine

neden olmaktadir (Kacar ve Katkat, 2011).

Bahce topraklarinin  c¢ogunlukla gecirgen bir
yaplya sahip olmalari nedeniyle o6zellikle azotlu
glibrelemenin tek seferde yiiksek konsantrasyonlarda
verilmesi yerine porsiyonlara boliinerek vejetasyon
surecine dagitilmasini gerekli kilmaktadir. Bahcelerde
glibreleme damla sulama sistemi ile yapilmakta olup
yaprak ve meyve analiz sonuglarindan bitkilerin azotca
yeterli beslendikleri gorilmesine ragmen degerlerin
alt sinira yakin bulunmalari ve benzer olarak toprakta
azotun yeter alt sinirinda ve altinda bulunmalari azotun
uygun dozda verilmedigini ya da asir sulama ile alt
katmanlara yitkanmis olabilecegini distindiirmektedir.
Benzer olarak Celik ve ark. (2007) Rize yoresi Kivi
bahcelerinde yapmis olduklar calismada meyvelerin
diger calismalara oranla daha ki¢lik ve daha az
besin elementi icermelerinin sebebini; yillik yagis
ortalamasinin (2300 mm) normalden yaklasik dort kat
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daha fazla olmasi ve besin elementlerinin yikanmasi
olarak bildirmistir. Dede ve ark. (2017)'nin yapmis
olduklari ¢alismada yapraklarin azot icerikleri % 3.04
olarak bildirilmis, bu degerin elde ettigimiz maksimum
degerle uyumlu oldugu gorilmustdr.

Bahce topraklarinda yeterli ve yeterli seviyenin
Uzerinde fosfor bulunmasina ragmen, yaprak analiz
sonuclarinda degerler yeterli ve yeterli seviyenin altinda
belirlenmis, bahcelerden elde ettigimiz maksimum
fosfor degerinin, Dede ve ark. (2017) tarafindan bildirilen
fosfor degeri (% 0.13) ile uyumlu oldugu gortlmustar.
Yapraktaki disiik fosfor icerigi yani sira meyve
orneklerinde de fosfor degerlerinin disiik bulunmasi;
topraklarin kire¢ ve Ca icerikleri ile fosfor icerikleri
arasindaki % 1 ve % 5 diizeyinde elde edilen negatif
iliskilerden de anlasilacagi gibi o6zellikle topraktaki
yuksek kire¢ ve kalsiyum nedeniyle fosforun vyeteri
kadar alinip yapraklara ve meyveye tasinamadigini
gOstermektedir.

Smith ve ark. (1987) maksimum Urln seviyesine
ulasilabilmesi icin yapraklarin potasyum iceriklerinin
% 2.5'in Uzerinde olmasi gerektigini bildirmistir.
Galismamizda yer alan yaprak orneklerinden elde
edilen degerler bu degerden c¢ok diisiik bulunmus,
bu durum meyvedeki potasyum dulzeylerini de
olumsuz etkilemistir. Potasyumun toprakta oldugu
gibi, yaprak ve meyve 6rneklerinde de yeter seviyenin
altinda bulunmasi, besin elementlerinden Ca ve Mg ile
potasyum arasindaki antagonistik iliski yani sira daha
once de belirttigimiz gibi bahce sahiplerinin toprak
analizlerine dayali gubre programi uygulamadiklari
ya da potasyumlu gubrelemeye yeteri kadar 6nem
vermediklerini distindirmektedir. Potasyum; ozellikle
kivi meyvesinin en fazla kaldirdigi bitki besin elementi
olmasi ve meyve kalitesine, iriligine, sertlik ve suda
¢oziinen katt madde miktarina etkisi nedeniyle
potasyumlu glibre uygulamalarina bitkinin ilerleyen
yaslarinda artan Urln de dikkate alinarak ¢cok daha fazla
onem verilmesi gerekmektedir (Testoni ve ark., 1990;

Soyergin ve ark., 2003).

Bahcelerden alinan yaprak ve meyve 6rneklerinde
Ca degerlerinin yeter seviyenin Uzerinde oldudu,
topraklarin da benzer sekilde yeter ve fazla oranlarda Ca
icerdikleri gortlmustdr. Xiloyannis ve ark. (2001) meyve
gelisiminin ilk asamasindan itibaren yaprak kalsiyum
degerinin strekli artis gosterdigini bildirmistir. Kalsiyum
ozellikle hicre duvarinin saglamhg ve meyvelerin de
uzun stire depolanabilmeleri agisindan 6nemli olmasina

ragmen uygulamalarda asiriya kacildigi  gorilmis,
bu durum diger besin elementlerinin o&zellikle P,
Mg, Zn, Fe, Cu ve Mn aliniminin yetersiz kalmasina
neden olmustur (Qin ve ark. 2004; Antunes ve ark.,
2007). Bahsi gegcen mikro elementlerin topraktaki
konsantrasyonlarinin  yeter  seviyenin  Uzerinde
bulunmalarina ragmen yapraktaki ve meyvedeki
degerlerinin sinirin altinda kalmasi, kalsiyum fazlahg
nedeniyle mikro elementlerin aliniminin engellendigini
ortaya koymasi agisindan 6nemli bulunmustur. Bunun
yani sira topragin yuksek pH, disiik organik madde
icerikleri, sulama ve drenaj problemleri ile analize
dayali olmayan giibreleme sonucu besin elementleri
arasindaki dengesizlik de mikro elementlerin yaprak
ve meyvedeki konsantrasyonlarinin disiik olmasina
neden olmustur. Benzer olarak Celik ve Katkat (2007)
tarafindan yapilan calismada da yiksek kire¢ ve pH, iyon
dengesizligi, disuk ve ylksek toprak sicakligi, yiksek
nem, toprak sikismasi, zayif toprak havalanmasi gibi
kotu fiziksel 6zelliklerin bitkilerin demirden yeteri kadar
yararlanmasini engelledigi, bu nedenle toprakta DTPA
ile ekstrakte edilebilir demirin yuksek bulunmasina
ragmen bitkilerdeki demir konsantrasyonlarinin duisuik
kaldigi ve yapraklarda demir noksanlik belirtilerinin
goruldiugu belirtilmistir. Toprak pH'sinin yiiksek olmasi
durumunda, toprak kaynakli sorunlarin arttigi 6zellikle
mikro element noksanliklarinin gorildigl, pH'nin
elementel kikirt uygulamasiyla dusurilerek bu
sorunlarin ortadan kaldirilmasinin miimkiin olabilecegi
bildirilmistir (Glneri ve ark., 2009).

SONUC

CGalismanin  sonuglar  degerlendirildiginde Bursa
ili Orhangazi ilgesi kivi yetistiriciligi yapilan topraklarin
genel olarak kivi yetistiriciligi icin uygun oldugu
sOylenebilir.  Ancak topraklarin  organik madde
miktarlarinin disik olmasi sebebiyle organik glibre
uygulamalarinin her sene dizenli olarak yapilmasi ve
glibrelerin toprakla karistirilmasi gerekmektedir. Yiiksek
pH'ya bagh mikro element noksanliklarin goriilmemesi
icin pH'nin dusurilmesine yonelik elementel toz kiikirt
uygulamalarinin yapilmasi ve Ureticilerin bu konuya
hassasiyet gostermeleri gerekmektedir. Kimyasal giibre
uygulamalarinin ise mutlak surette toprak ve yaprak
analiz sonuglarina gére programlanmasinin, giibre cesit
ve dozunun, uygulama ydntem ve zamaninin dogru
yapilmasinin kivi Gretiminin yérede uzun yillar sorunsuz
bir sekilde surdirilebilmesi icin gerekli oldugu
sonucuna varilmistir.
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0oz

Amag: I[pomoea spp. ve Convolvulus spp. Convolvulaceae familyasina ait bitkilerden
olup, tek veya cok yillik olarak diinyada yaygin olarak bulunan istilaci yabanci otlardandir.
Pek cok kiiltiir bitkisinde sorun olan ve gliniimuzde istilaci 6zelligi ile 6n plana ¢ikan
Ipomoea ve Convolvulus turlerinin, yayginlk ve yogunluklarinin belirlenmesi amaciyla
Akdeniz bélgesinde siirvey calismasi yapilmistir.

Materyal ve Metot: Akdeniz bolgesinde bulunan Antalya, Adana, Mersin, Hatay,
Kahramanmaras ve Osmaniye illerinde yapilan sirveylerde, her bir il merkezi baslangi¢
kabul edilmistir. Stirveyler sirasinda her 10 km'de bir rastlantisal olarak durulmustur. Her
bir 6rnekleme noktasina 1m?lik cerceveden tesadiifi olarak 5 kez atilarak yabanci ot
tlrlerinin sayimlari yapilmistir.

Bulgular: Akdeniz bolgesi genelinde Convolvulaceae familyasindan Convolvulus
cinsine ait 5 ve Ipomoea cinsine ait 3 olmak Uzere 8 yabanci ot turu belirlenmistir.
Bunlarin tirleri, yayginlik (%) ve yogunluklari (adet/m?), sirasiyla, Convolvulus arvensis
L. (52.32 ve 0.57), Convolvulus scammonia L. (0.86 ve >0.01), Convolvulus stachydifolius
Coisy (0.69 ve 0.01), Convolvulus betonicifolius Mill. (0.52 ve >0.01),Convolvulus galaticus
Roston. ex Choisy (0.17 ve >0.01), Ipomoea triloba L. (9.12 ve 0.13), Ipomoea hederacea
(Linn) Jacg. (3.44 ve 0.02) ve I[pomoea purpurea (L.) Roth. (1.20 ve 0.01)dr.

Sonug: Akdeniz bolgesi genelinde Convolvulus arvensis ve [pomoea triloba yayginlk ve
yogunlugu en yiiksek olan tirler olarak tespit edilmistir.

ABSTRACT

Objective: The species of Ipomoeaand the Convolvulus, which belong to Convolvulaceae,
are invasive weeds and commonly found in the world as a annual or perennial. Surveys
were conducted in the Mediterranean Region to determine the extensity and density
of Ipomoea and Convolvulus species, which stand out with their invasive characteristics,
and are problematic for many cultivated plants.

Material and Methods: Surveys has been done in Antalya, Adana, Mersin, Hatay,
Kahramanmaras and Osmaniye provinces in the Mediterranean region and each
provincial center was accepted as the beginning. During the surveys, every 10 km was
randomly stopped. Weeds were counted 5 times randomly from each frame of 1 m2.

Results: According to results of survey, totally 8 weed species belonging to
Convolvulaceae family have been identified in the Mediterranean Region, 5 of them
belongs to the genus Convolvulus and 3 of them belongs to the genus lpomoea. Their
types, frequency (%) and density (plant/m?) were given respectively; Convolvulus
arvensis L. (52.32 and 0.57), Convolvulus scammonia L. (0.86 and> 0.01), Convolvulus
stachydifolius Coisy (0.69 and 0.01), Convolvulus betonicifolius Mill. (0.52 ve> 0.01),
Convolvulus galaticus Roston. ex Choisy (0.17 and> 0.01), Ipomoea triloba L. (9.12 and
0.13), Ipomoea hederacea (Linn) Jacq. (3.44 and 0.02) and [pomoea purpurea (L.) Roth.
(1.20 and 0.01).

Conclusion: Convolvulus arvensis and I[pomoea triloba have been identified as the most
prevalent species in the Mediterranean region.
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GiRiS

Diinya Uzerinde tropikal kusaktan ihman kusaga
kadar uzanan olduk¢a genis bir alanda yayilis
gostermekte olan Convolvulaceae familyasi 57 cins ve
yaklasik 1600 tur icermektedir (Yadav ve ark., 2018).
Orijini Avrupa kitasi olan Convolvulus cinsine ait tiirler
dinyadaki en o6nemli yabanci otlardandir. Aksam
sefasi (Ipomoea spp.) ve tarla sarmasigi (Convolvulus
spp.) Convolvulaceae familyasina ait Gnemli bitkilerdir.
Ipomoea tirleri tek veya cok yillik olarak, diinyanin
tropik ve subtropik bolgelerinde yaygin olarak
bulunan istilaci bir yabanci ot tiiriidiir. Besyliz'den fazla
tdr iceren Ipomoea cinsi istilaci yetenedi sayesinde
diinyada tarim ve tarim disi alanlarda yaygin olarak
bulunmakta ve hizla yayllmaya devam etmektedir
(Willis, 1966). Ipomoea spp. pamuk, misir, domates,
susam, sekerpancari, soya, tath patates ve narenciye
gibi pek cok tGrtinde blyuk zararlara neden olmaktadir.
Cukurova bolgesi'nde Ipomoea tirlerinin problem
oldugu ve dagiliminin giderek arttig bildirilmektedir
(Hancerli_ve Uygur, 2017). Ulkemizde bu cinse ait
Ipomoea triloba tiriniinilk olarak Antalyailinde pamuk
Uretim alanlarinda yaygin olarak bulundugu saptanmis
ve son yillarda diger bolgelerde de hizla yayilarak
diger yabanci otlari baskiladigi tespit edilmistir (Yazlik
ve ark., 2014; Yazlik ve ark., 2018a). Ayrica I. purpurea
tarindn tarim alanlarinda 6nemli bir sorun olduguna
dikkat cekilmektedir (Yazlik ve ark. 2018b). Tarla
sarmasigi Ulkemizde kishk hububat icerisinde, endustri
bitkilerinde, meyve ve sebze bahcelerinde, siis ve yem
bitkilerinde, bos alanlarda ciddi ekonomik zararlara
sebep olmaktadir. Cok yillik olmasi, tohumla ve
vejetatif olarak cogalabilme yetenegine sahip olmasi,
¢ok sayida yan kok ve derin kok sistemine sahip olmasi,
kurak kosullarda rekabet¢i yoniinin gucli olmasi
gibi 6zellikleri nedeniyle miicadelesi oldukca glctur.
Diinyadaki 15 Onemli zararli ottan biri olan tarla
sarmasiginin Avrasya’nin dogal bir tiirii oldugu (Austin,
2000) ve tiim kitalarda, 44'den fazla tilkede 32 degisik
Uriin icin ciddi bir problem teskil ettigi bildirilmektedir
(Schroeder ve ark., 1993; Americanos, 1994).

Yabanci otlar kultUr bitkileri ile su, besin maddesi
ve 1sik acisindan rekabete girerek verim ve kaliteyi
disuren, bazi hastalik ve zararli etmenlere konukguluk
yapan ve ekonomik boyutta zararlara sebep olan bitki
koruma sorunlari icerisinde 6nemli bir yere sahiptir.
Yabanci otlardan dolayl diinyada ortalama % 10-
20 oraninda verim kayiplari meydana gelmektedir
(Pacanoski, 2007; Zimdahl, 2018). Bundan dolayi
Uretim alanlarinda mutlaka yabanci ot micadelesi

yapilmalidir. Diinyada yabanci otlardan dolayi pamukta
% 34- 61 (Ahmad ve ark., 2003), bugdayda % 25-35
(Ozer, 1993), sekerpancarinda % 26-30, misirda %
5-17 ve patateste % 39 (Oerke ve Dehne, 2004) verim
kayiplari olusmaktadir. Ulkemizde tarim alanlarinda
Ipomoea ve Convolvulus cinsine ait tirler istilac
ozelligi sayesinde ¢ok hizli gelismekte ve kisa zamanda
kiltur bitkisini tamamen sarmakta, bunun sonucunda
da kiltar bitkisinin  gelisimini engellemektedir.
Ozellikle, pamuk ve misir ekim alanlarinda hasadi
guclestirmektedir. Ipomoea tiirleri pamuk, misir,
domates, susam, sekerpancari, soya, tath patates
ve narenciye gibi pek c¢ok uUrinde buyulk zararlara
neden olmaktadir. Convolvulus cinsine ait tlrler ise
kishk hububat icerisinde, endistri bitkilerinde, meyve
ve sebze bahcelerinde, siis ve yem bitkilerinde, bos
alanlarda ciddi ekonomik zararlara sebep olmaktadir.
Tarla sarmasigindan kaynaklanan uriin kayiplarinin %
50’lere kadar ulasabildigi (Lanini ve Miyao, 1987) ve tek
yillik Grlinlerde % 20-80 arasinda Uriin kaybina sebep
oldugu tespit edilmistir (Black ve ark.,1994). Yiksek
orandaki Urin kayiplarinin yaninda 6nemli parazit
bitkilerden biri olan Cuscuta campestris Yunck!/un
konukgulari arasinda ilk siralarda yer almaktadir
(Americanos, 1994).

Turkiye tarimsal Uretimde sahip oldugu cesit
ve Uretim potansiyeli ile dinya tariminda 6nemli
bir paya sahiptir. Ulkemizde en yiiksek verim iklim
avantajinin ve seracilik bolgesi olmasinin dogal
sonucu olarak Akdeniz bolgesinden alinmaktadir.
Akdeniz bolgesi ic tliketimde ve ihracatta ekonomik
oneme sahip olan tropik ve subtropik meyvelerin,
thman iklim meyvelerinin, endistri bitkilerinin, orti
alti yetistiriciliginin, yemeklik baklagil ve baklagil yem
bitkilerinin (ilkemizde {retiminde 6nemli bir paya
sahiptir (Durmus, 2014). Ulkemizde Akdeniz bdlgesinde
onemli tarim drlnlerinin yetistiriciliginin yapildig
Adana, Antalya, Mersin, Hatay, Kahramanmaras ve
Osmaniye illeri tarim alani agisindan utlkemiz toplam
tarim alaninin % 8,3'tine sahiptir. Ulkemizde Ipomoea
cinsine ait I. sagittata, I. stolonifera, I. purpurea, I.
hederecea, I. triloba, ve |. hederifolia (Davis, 1978;
Gonen and Uygur, 1999; Yazlik ve ark., 2014; Uludag
ve ark., 2017; Yazlik ve ark., 2018a; Hancerli ve Uygur,
2018) turleri tespit edilmistir. Convolvulus cinsine
ait turlerden C. arvensis, C. lanatus, C. reticulatus, C.
chondrilloides, C. dorycnium, C. aucheri, C. calvertii, C.
lineatus, C. cantabrica, C. oleifolius, C. holosericeus, C.
compactus, C. phrygius, C. assyricus, C. libanoticus, C.
cataonicus, C. carduchorum, C. pilosellifolius, C. persicus,
C. pentapataloides, C. siculus, C. tricolor, C. althaeoides,
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C. stachydifolius, C. galaticus, C. betonicifolius, C.
scammonia, belirlenmistir (Davis, 1978; Dilizenli ve ark,
1993; Aykurt, 2010).

istilaci bitki kapsamina giren pek cok bitki tiri
tarim ve tarim disi alanlarda sorun olusturan yabanci
otlar olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Tarimsal Gretimde
etkin ve basarili bir miicadele icin bélgede sorun olan
yabanci ot tirlerinin, dagilimlarinin ve yogunluklarinin
bilinmesi blylk 6nem arz etmektedir. Ayrica tarim
alanlarini ve biyolojik cesitliligi tehdit eden istilaci
bitkilerin takip amach slirvey calismalarinin yapilmasi
bu bitkilere mudahalenin basarnsini artiracaktir
(Welch ve ark., 2012). Bu ¢alisma, Akdeniz bolgesi
tarim alanlarinda énemli bir sorun olan Ipomoea spp.
ve Convolvulus spp. tlrleri belirlenerek, bu tirlerin
yayginlik ve yogunluklarinin saptanmasi, ayrica
ekonomik ©6neme sahip kiltlr bitkilerinde hangi
tirlerin bulundugu ve bu tirler icerisinde rastlama
sikligi en yiksek olan tirlerin bolgede dagihm
haritalarini olusturmak amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal
Surveyler sirasinda yabanci ot sayimlarini

gerceklestirmek amaciyla 1x1 m (1m?'lik cerceve,
sirvey formlar ve kiiresel yer belirleme sistemi
programi (GPS) kullaniimustir.

Yontem

Calismanin ana konusu olan Convolvulusve [pomoea
tlrlerinin yayginlk ve yogunlugunun belirlenmesine
yonelik yapilan sirveyler Akdeniz bolgesinde bulunan
Antalya, Adana, Mersin, Hatay, Kahramanmaras ve
Osmaniye illerinde yapilmistir.

Surveyler, her bir il merkezi baslangi¢c kabul
edilerek, 16.05.2018 tarihinde baslanmis ve
28.08.2018'de tamamlanmistir. Stirveyler sirasinda her
10 km'de bir rastlantisal olarak durulmus ve en yakin
tarim alanini temsil edecek sekilde 1 da’lik alandan
ornekler alinmistir. Her bir 6rnekleme noktasina 1m?'lik
cerceveden tesadiifi olarak 5 kez atilarak (Odum, 1971;
Uygur, 1985) yabanci ot tiirlerinin sayimlari yapilmistir.
Kiresel yer belirleme sistemi programi (GPS) yardimi
ile tespit edilen koordinatlar, bilgisayara aktarilarak
Google harita programi yardimiyla en yaygin ve yogun
bulunan tirlerin bélge haritasi olusturulmustur (Yazlik,
2014).

Survey calismalarinda, yabanci ot tirlerinin tespiti
ve yogunluklarinin (adet/m?) belirlenmesi ile birlikte
rastlama sikligi (%), 6zel kaplama alani (%) ve genel
kaplama alani (%) degerleri de Uygur 1985%e gore
yapilmistir. Rastlama sikligi, genel kaplama alani ve
ozel kaplama alanini belirlemede kullanilan formdiller
asagida verilmistir.

Rastlama Sikhgi (R.S.): Bir yabanci ot turlnin
sirvey yapilan bolgeler icerisinde % kaginda
karsilasildigini gosteren degerdir.

R.S. (%) = (n/m) X 100

Genel Kaplama Alani (G.K.A.): Bir tlrin % olarak
olciim yapilan toplam alanda kapladigi miktardir.

G.KA. (%) =KA./m

K.A.= Kaplama alani

Ozel Kaplama Alani (0.K.A.): Bir tiiriin % olarak
sadece bulundugu alanda kapladigi miktardir.

OK.A. (%) =KA./n
n = Bir tlirtin bulundugu toplam tarla sayisi (adet)
m = Olciim yapilan toplam tarla sayisi (adet)

Akdeniz bolgesinde siirvey yapilaniil, ilce merkezleri,
ornekleme yapilan tarla sayilar ile tarim alanlan (da)
Cizelge 1'de gosterilmektedir. Adana ilinde 14 ilcede,
172 tarlada toplam 9648 da alanda, Antalya ilinde 15
ilcede, 120 tarlada, 3007 da alanda, Mersin ilinde 12
ilcede, 110 tarlada, 2969 da alanda, Hatay ilinde 13
ilcede, 73 tarlada, 4035 da alanda, Kahramanmaras da 9
ilcede, 66 tarlada 3478 da alanda, Osmaniye de 7 ilcede
40 tarlada 1922 da alanda sayimlar yapilmistir (Cizelge
1). Stirvey calismalarinda toplam 25059 da alanda, 581
adet tarla/bahce/serada sayimlar yapilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Yapilan strvey calismalarinda Akdeniz Bolgesi
genelinde Convolvulaceae familyasina ait 8 yabanci ot
tlrd saptanmistir. Convolvulus cinsine ait Convolvulus
arvensis L., C. scammonia L., C. stachydifolius Coisy, C.
betonicifolius Mill., C. galaticus Roston. ex Choisy turleri
tespit edilmistir. [pomoea cinsine ait ise, I. triloba L.,
I. hederacea (Linn) Jacq., I. purpurea (L.) Roth. tirleri
belirlenmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 1. Akdeniz Bolgesinde siirvey yapilan tarla ve ekim alani miktari
Table 1. Surveyed fields and sowing areas in the Mediterranean Region

il ilce Survey Sayisi Survey il ilce Survey Sayisi Survey
(adet) Alani (da) (adet) Alani (da)
Seyhan 12 870 Mut 8 185
Cukurova 6 270 Gulnar 12 110
Yuregir 19 1570 Mersin Aydincik 5 33
Kozan 17 975 Anamur 8 100
Ceyhan 21 1710 Tarsus 18 1240
Yumurtalik 8 470 TOPLAM 110 2.969
imamoglu 14 640 Antakya 9 420
Adana Karatas 22 1430 Arsuz 9 520
Karaisali 10 335 Altindzi 5 95
Feke 4 30 Defne 3 25
Saimbeyli 4 20 Dértyol 5 405
Tufanbeyli 10 198 Erzin 5 600
Aladag 7 200 iskenderun 2 20
Saricam 18 930 Hatay Hassa 4 270
TOPLAM 172 9.648 Kirikhan 1 730
Serik 22 916 Kumlu 6 400
Aksu 12 565 Reyhanl 8 480
Manavgat 16 578 Samandag 4 50
Dosemealti 2 30 Yayladag 2 20
Elmal 9 166 TOPLAM 73 4.035
Korkuteli 10 73 Afsin 8 165
Kas 9 72 Andirin 7 175
Antalya Demre 5 24 Goksun 7 143
Finike 8 93 Dulkadiroglu 9 780
Kumluca 8 102 Ekinozi 3 100
Kahramanmaras
Kemer 1 20 Elbistan 8 225
Kepez 3 135 Oniki Subat 10 580
Alanya 10 180 Pazarcik 8 710
Gazipasa 4 50 Turkoglu 6 600
Muratpasa 1 3 TOPLAM 66 3.478
TOPLAM 120 3.007 Merkez 8 395
Yenisehir 5 53 Bahce 4 14
Akdeniz 10 402 Duzici 8 310
Mezitli 8 185 . Hasanbeyli 4 38
Mersin  Erdemli 10 180 Osmaniye Kadirli 8 545
Silifke 1 300 Toprakkale 5 310
Bozyazi 46 Sumbas 3 310
Toroslar 135 TOPLAM 40 1.922
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Convolvulaceae cinsine ait tlrlerden C. arvensis tiir
Antalya, Adana, Mersin, Osmaniye, Kahramanmaras
ve Hatay illerinde, C. scammonia Osmaniye ve Mersin
illerinde, C. stachydifolius Adana, Antalya illerinde, C
betonicifolius Adana ilinde, C. galaticus ise Mersin
illinde tespit edilmistir. Tlrkiyede vyayilis gOsteren
Convolvulus tirleri izerine yapilan bir arastirmada C.
arvensis Antalya, Mersin ve Kahramanmaras illerinde, C.
scammonia Antalya, Mersin, Osmaniye, Kahramanmaras
ve Hatay illerinde, C. betonicifolius Antalya, Adana
illerinde, C. galaticus Antalya, Adana ve Kahramanmaras
illerinde tespit edilmistir (Aykurt, 2010). C. stachydifolius
ise Akdeniz bolgesinde tespit edilememistir. Flora of
Turkey calismasinda ise, C. arvensis Kahramanmaras'ta,
C. scammonia Antalya, Mersin, Kahramanmaras ve
Hatay'da, C. betonicifolius Adanada, C. stachydifolius
Mersin'de  belirlenmistir. C. galaticus ise slrvey
bolgesinde tespit edilememistir (Davis,1978).

Convolvulusarvensis, C. stachydifoliusve C.scammonia
Ulkemizin her bolgesinde yayilis gostermekte olan
kozmopolit tlrlerdir. C. galaticus ise 6zellikle ilkemizin
Ege ve Akdeniz Bolgeleri'nde denize yakin kesimlerinde,
C. betonicifolius ilkemizin Marmara, Ege, Bati Karadeniz
Bolgeleri, Dogu Anadolu ile Akdeniz Bolgesinin ig
kesimlerinde yayilis gostermektedir (Aykurt, 2010).

Ulkemizde Ipomoea stolonifera ve I. sagittata tarm
disi alanlarda, I. purpurea ve I. triloba ise 6zellikle tarim
alanlarinda bulunmaktadir. Diinya'da ilk kez I. triloba
1986 yilinda pamuk Uretim alanlarinda tespit edilmistir
(Joel ve Liston, 1986). Ulkemizde ise bu cinse ait . triloba
yabanci ot turi ilk olarak Antalya ilinde pamuk Uretim
alanlarinda yaygin olarak bulundugu saptanmis ve son
yillarda hizla yayilarak diger yabanci otlar baskiladig
belirlenmistir (Yazlik ve ark., 2014). I. purpurea Mersin
ilinde tespit edilmis (Davis (1978) olup tarmsal
Uretimde verim Uzerine etkili oldugu bildirilmistir (Yazhk
ve ark., 2018b). Ayrica, Cukurova bdlgesinde yapilan
bir calismada Ipomoea tiirlerinin bolgede dagiliminin
giderek arttigina dikkat cekilmektedir (Hangerli ve
Uygur, 2017).

Bolgemiz genelinde rastlama sikligr en yuksek olan
turler C. arvensis (% 52.32) ve I. triloba (% 9.12) yabanci ot
tlrl olarak saptanmistir. C. arvensis yabanci ot tliriiniin
genel yogunlugu 0.57 adet/m? o6zel yogdunlugu ise
1,86 adet/m? olarak belirlenmistir. Kaplama alanlarina
gore inceledigimizde . triloba tirlnin genel kaplama
alani % 0.19, 6zel kaplama alani ise % 3.39 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 2).

Survey calismalarinda enduistri bitkilerinde (pamuk,
soya, yerfistigi, aycicedi, seker pancari, titlin ve patates)
179, tahillarda (misir ve arpa) 119, meyve bahcelerinde

(turuncgiller, badem, elma, seftali, armut, kayisi, kiraz,
hurma, zeytin, erik, nar, ceviz, muz, bag, yenidlinya ve
cilek) 194, sebzede (patlican, biber, domates, bamya,
kavun, karpuz, karnabahar ve roka) 38, ortualtt meyvede
(muz) 6, ortlalti sebzede (patlican, hiyar, kavun,
domates, biber, kabak ve taze fasulye) 33, yemeklik
baklagilde (borilce, fasulye ve nohut) 7, baklagil yem
bitkilerinde (yonca ve fig) 5 tarlada sayimlar yapilmistir
(Cizelge 3).

C. arvensis pamuk, soya, yerfistigi, aycicegi, seker
pancari, titlin ve patateste, C. stachydifolius patateste,
C. betonicifolius pamuk ve yerfistiginda, 1. triloba tiiri
pamuk, soya, yerfistigi ve ayciceginde, I. hederacea
pamuk, soya ve yerfistiginda, I. purpurea tiri ise pamuk
ekim alanlarinda tespit edilmistir (Cizelge 3). Adana,
Mersin ve Osmaniye illerinde C. arvensis ve Ipomoea sp.
tlrlerine aycicedi ekim alanlarinda yapilan sirveylerde
rastlanmis ve bulundugu tarlalardaki yodunlugunun
oldukca fazla oldugu tespit edilmistir (Karabacak
ve Uygur, 2017). Adana, Antalya, Mersin, Hatay ve
Kahramanmaras illeri pamuk ekim alanlarinda 6zellikle
sulama sonrasi C. arvensis'in yayginlik ve yogunlugunun
hizla arttigl, mekanik ve kimyasal miicadeleye dayanikli
bir yabanci ot tiiri oldugu bildirilmistir (Kadioglu ve
ark., 1993). Antalya ili pamuk ve misir ekim alanlarinda
I. triloba turinin problem olusturdugu bildirilmektedir
(Yazlhk ve ark., 2014). Buradan da anlasildigi tGizere daha
onceki yapilan calismalarla yaptigimiz stirvey calismasi
paralellik gostermektedir.

Tahil Grinleri icerisinde misir ekim alanlarinda C.
arvensis, C. betonicifolius, I. triloba, I. hederacea ve |.
purpurea yabanci ot tirleri belirlenmistir (Cizelge 3).
Arpa ekim alaninda ise, C. arvensis ve C. stachydifolius
tlrleri saptanmustir (Cizelge 3). Cukurova'da misir ekim
alanlarinda gerceklestirilen calismada da I[pomoea sp. ve
C.arvensis turleri belirlenmistir (Hangerli ve Uygur, 2017).
Bayburt ilinde arpa ekim alanlarinda yapilan ¢alismada
yayginlik ve yogunlugu yiksek olan C. arvensis tiirii
(Kordali ve Zengin, 2011) calismamizda yiiksek oranda
belirlenmistir.

Meyve bahcelerinde C. arvensis yabanci ot tiru
muz hari¢ tim meyve bahcelerinde tespit edilmistir. C.
stachydifolius elma, C. galacticus seftali, C. scammonia
turunggil, erik, zeytin bahcelerinde saptanmistir.
Ipomoea cinsine ait (¢ tuirde turunggil, erik, elma ve nar
bahcelerinde tespit edilmistir (Cizelge 3). Adana'da farkli
lokasyonlarda yer alan portakal bahcelerinde yiritilen
strvey calismasinda Ipomoea sp. ve C. arvensis tirleri
saptanmistir (Ahkemoglu ve Uygur, 2018). Antalya ili
turuncgil bahcelerinde goriilen yabanci otlarin yayginlik
ve yogunluklarinin belirlenmesi amaciyla yapilan baska
bir calismada C. arvensis tlrinin rastlama sikligi %21
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olarak tespit edildigi bildirilmistir (Arikan ve ark., 2015).
Manisa ili geleneksel ve organik bag Gretimi yapilan
alanlarda C. arvensis rastlama sikligi calismamizda
oldugu gibi yiksek oranda belirlenmistir (Kacan ve
Boz, 2015). Adana, Antalya, Mersin, Hatay, Gaziantep ve
Kahramanmarasilleri turuncgil, kayisi, erik, seftali, armut,
elma, ceviz, yenidiinya, Trabzon hurmasi, Antep fistigdi,
nar, avokado fidanlklarinda Convolvulaceae familyasina
ait C. arvensis ve C. galacticus turleri belirlenmistir
(Kadioglu ve Ulug, 1993). Calismamizda belirlenen C.
stachydifolius ve C. scammonia tiirleri ise bu calismalarda
bildirilmemistir. Bunun sebebinin bu yabanci otlarin
yayginlik ve yogunluklarinin oldukca dusik olmasi
sebebiyle gorilemedigi tahmin edilmektedir.

Acik alanda sebze yetistiriciliginde C. arvensis turi
biber, bamya, kavun, karpuz, domates, patlican ve
karnabaharda, /. triloba tiirii ise patlicanda saptanmistir.
Ortli alti sebze ve meyve yetistiriciliginde C. arvensis
yabanci ot tuiri domates, biber, hiyar ve muz seralarinda
saptanmistir. [pomoea turleri ise acik alanda sebze
yetistiriciliginde tespit edilememistir (Cizelge 3).

Yemeklik baklagillerde C. arvensis nohut, fasulye
ve borillcede, C. stachydifolius tiri ise Adana ili
nohut ekim alanlarinda tespit edilmistir. C. arvensis'in
Kahramanmaras, Diyarbakir, Mardin, Adiyaman ve
Sanliurfa illeri nohut tarlalarinda, yogun bulundugu
bildirilmistir (Ustiiner, 2016; Demir ve ark., 2001). C.
arvensis baklagil yem bitkileri icerisinde yonca ekim
alanlarinda saptanmistir (Cizelge 3).

Survey yapilan 581 Uretim alani kiiresel yer belirleme
sistemi (GPS) ile isaretlenerek stirvey alaninda rastlama
sikhgrenyiksek olan C. arvensis (Sekil 1) ve I. triloba (Sekil
2) yabanci ot turlerinin bulundugu alanlari gosteren
bolgesel bir harita olusturulmustur.

Sekil 1'de goruldugu gibi C. arvensis strvey yapilan
illerin timinde tespit edilmis ve bltiin Griin gruplar
icerisinde de yogun bir sekilde saptanmistir. Ozellikle
Adana, Mersin ve Kahramanmaras illerinde sirvey
yapilan bitin ilcelerde yodunlugu oldukca yuksek
miktarda belirlenmistir. Turkiye florasinda (Davis, 1978)
ve Convolvulus tirleri Uzerine yapilan taksonomik
bir arastirmada (Aykurt, 2010) C. arvensisin Akdeniz
bolgesinde tespit edilen dagilim gosterdigi Antalya,
Hatay ve Kahramanmaras illerinden farkli olarak Mersin,
Adana ve Osmaniye illerinde de yogun bir sekilde
tespit edilmistir. Hemen hemen diinyanin her yerindeki
tarim alanlarinda yaygin olarak bulunan C. arvensis ¢ok
yillik 6nemli istilaci bitkilerin basinda yer almaktadir.
Sahip oldugu genis kok sistemi ve yiiksek rekabetciligi
sebebiyle de geleneksel yabanci ot kontrol metotlariyla
bu tiird kontrol altina almak zordur (Vogelgsang, 1998).
C. arvensis tek yillik Griinlerde % 20-80 arasinda urln
kaybina sebep olabilmektedir (Black ve ark., 1994).

I. triloba  tirG ise Adana, Antalya, Osmaniye,
Hatay ve Mersin illerinde belirlenmis (Sekil 2) ancak
Kahramanmaras ilinde ise tespit edilememistir. Sekil
2'de goruldigu gibi bu yabanci ot Adana’nin Kozan,
Seyhan, Saricam, Ceyhan, imamoglu, Karatas ve
Karaisaliilcelerinde, Antalya ilinin Aksu, Serik, Manavgat
ve Kepezilgelerinde, Osmaniye ilinin Merkez, Toprakkale
ve Kadirli ilcelerinde, Hatay ilinin Dortyol ve Kirikhan
ilcelerinde ve Mersin ilinin Tarsus ilgesinde belirlenmistir.
ik olarak Antalya'da tespit edilen (Yazlik ve ark., 2014) /.
triloba endustri bitkilerinden pamuk, yerfistigi, soyada,
hububat Griinlerinden misirda, meyve bahcelerinde nar
ve turuncgillerde (Portakal, mandalina), sebze Urinleri
icerisinde patlicanda saptanmistir. I. triloba kiiltiir
bitkilerinden ézellikle pamuk ve misir ekim alanlarinda
dogrudan olusturduklari verim kayiplarinin yaninda,
ayrica ge¢ donemlerde hasadi ve kaliteyi etkilemektedir.

Cizelge 2. Akdeniz Bolgesi tarim alanlarinda Convolvulus spp., [pomoea spp/nin rastlama sikhgi (%), kaplama alanlari (%) ve

yogunluklari (adet/m2).

Table 2. The,weed frequency (%), coverage (%), and density(number/m?) of Convolvulus spp. and Ipomoea spp in cultivated areas in the

Mediterranean region

Yabanci Ot Tiirleri RS (%) GY(adet/m?)  OY(adet/m?)  GKA(%) OKA (%)
Convolvulus arvensis L. 52.32 0.57 1.86 0.65 2.11
Ipomoea triloba L. 9.12 0.13 235 0.19 3.39
Ipomoea hederacea (Linn) Jacq. 3.44 0.02 1.14 0.03 2.26
Ipomoea purpurea (L.) Roth. 1.20 0.01 1.95 0.02 2.63
Convolvulus scammonia L. 0.86 0.00 1.1 0.01 1.67
Convolvulus stachydifolius Coisy 0.69 0.01 1.50 0.01 2.00
Convolvulus betonicifolius Mill. 0.52 0.00 1.33 0.01 2.83
Convolvulus galaticus Roston. ex Choisy 0.17 0.00 2.00 0.00 1.67

RS (%): Rastlama Sikhidi, GKA (%):Genel Kaplama Alani, OKA(%): Ozel Kaplama Alani, GY: Genel Yogunluk, OY: Ozel Yogunluk
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Cizelge 3. Akdeniz Bolgesi farkli kiiltir bitkilerinde bulunan Convolvulus spp. ve Ipomoea spp.nin rastlama sikligi kaplama alanlari (%) ve

yogunluklari (adet/m?).

Table 3. The,weed frequency (%), coverage (%) and density(number/m?) of Convolvulus spp. and [pomoea spp in different cultivated areas in the

Mediterranean region
_— Kiiltiir Tarla Sayisi RS GY oy GKA OKA
Uriin Bitkisi (adet) ~ YapanaOtlar o) det/m?) (adet/m’) (%) (%)
C. arvensis 58.10 0.53 1.61 066 2.02
Pamuk. Sova. Tiitdin C. stachydifolius ~ 0.56 0.01 1.75 0.01  2.00
Endiistri Yerf|st|"| P); t’a tes ! 179 C. betonicifolius 1.12 0.00 133 0.01 233
Bitkileri Seker gr'\can A 'i odi I. triloba 16.20 0.26 2.48 037 344
panca, fysiceg I. hederacea 3.91 0.02 121 003 186
I. purpurea 0.56 0.00 1.00 0.01 250
C. arvensis 53.78 0.53 1.73 0.73 239
C. stachydifolius ~ 0.84 0.01 1.25 0.02 250
Tahillar Misir 119 C. betonicifolius 0.84 0.01 1.33 0.02 333
Arpa I. triloba 12.61 0.170 1.56 021 3.3
I. hederacea 7.56 0.04 1.10 0.08 250
I. purpurea 1.68 0.01 1.50 0.01 1.75
Meyve Turunggiller, EIma, Erik, 194 C. arvensis 46.39 0.64 2.23 0.56 1.95
(Bahge) Kayisi, Badem, Zeytin, C. scammonia 2.58 0.01 1.11 0.02 167
Hurma, Nar, Kiraz, Ceviz, C. stachydifolius 0.52 0.00 1.00 0.00 1.00
Armut, C. galacticus 0.52 0.01 2.00 0.01 1.67
Seftali Muz, Cilek I. triloba 4.12 0.08 3.36 0.08 373
Yenidlinya, Bag I. hederacea 2.06 0.01 113 0.02 238
I. purpurea 2.06 0.03 2.23 0.04 292
Sebze Tarla Patlican, Biber, Domates, C. arvensis 60.53 0.75 1.91 097 245
Bamya, Kavun, Karpuz 38
Roka, Karnabahar I triloba 2.63 0.02 1.00 0.04 267
Meyve (Ortiialts) Muz 6 C. arvensis 16.67 0.30 3.00 0.10 1.00
Patlican, Hiyar, Kavun,
Sebze (Ortiialti) Biber, Kabak 33 C. arvensis 33.33 0.27 1.63 042 2.56
Domates, TazeFastlye
Yemeklik Nohut, Fasulye 7 C. arvensis 85.71 0.77 1.42 083 1.53
Baklagil Boriilce C. stachydifolius ~ 14.29 0.06 2.00 0.03 1.00
Baklagil - .
Yem Bitkileri Yonca, Fig 5 C. arvensis 80.00 0.84 1.75 0.80 1.67

CONAR

Haritaniz igin bir agiklama yazin

Sekil 1. Akdeniz Bolgesinde Convolvulus arvensis isaretli alanlar

Figure 1. Marked areas with Convolvulus arvensis in the Mediterranean Region
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Sekil 2. Akdeniz Bolgesinde Ipomoea triloba isaretli alanlar
Figure 2. Marked areas with Ipomoea triloba s in the Mediterranean Region

SONUC

Akdeniz bolgesinde tarim alanlarinda Convolvulus
ve Ipomoea turlerinin yayginlik ve yogunluklarinin
belirlenmesi  amaciyla 2018 yilinda  sirveyler
gerceklestirilmistir. Bolgeyi temsilen Adana, Antalya,
Mersin, Hatay, Kahramanmaras ve Osmaniye illerinde
toplam 25059 da alanda 581 tarla/bahce/ serada
sayimlar yapilmistir. Convolvulaceae familyasina ait
C. arvensis L., C. scammonia L., C. stachydifolius Coisy,
C. betonicifolius Mill., C. galaticus Roston. ex Choisy, I.
triloba L., I. hederacea (Linn) Jacq., I. purpurea (L.) Roth.
sekiz yabanci ot tlri saptanmistir.

Son zamanlarda ozellikle Antalya ve Adana
pamuk ve misir ekim alanlarinda sorun olan ve
Uretici sikayetlerinin ¢ok fazla oldugu Convolvulus
ve Ipomoea cinsine ait tirler tarimsal Uretimde
onemli bir yeri olan Adana, Antalya, Mersin, Hatay,
Osmaniye ve Kahramanmaras illerinde rastlama siklig,
yogunluklari ve kaplama alanlarinin belirlenmesi
yaninda hangi kultlr bitkilerinde bulunduklari da
tespit edilmistir. Survey yapilan Adana, Antalya,
Mersin, Hatay, Osmaniye ve Kahramanmaras illerinde
yetistirilen tim Grlinlerde C. arvensis tespit edilmistir.
Bolgede yapilan onceki siirveylerde genel olarak C.

arvensis'ten bahsedilmektedir. Yapilan bu calismada
tarla sarmasiklarinin  tamami C. arvensis olmayip
diger tirleri de farkli yayginhk ve yogunlukta oldugu
anlasilmaktadir.

Ulkemizde bulunan istilaci bitkilerin  tanimi,
biyolojileri, dagihm alanlar, bulunduklari kiltir
bitkilerinde yayginlk ve yogunluklarinin belirlenmesi,
bu tlrlerin  miicadele imkanlarinin arastiriimasi
acisindan buyldk onem arz etmektedir. Tirkiye'nin
en yogun tarim yapilan bolgelerinden biri olan
Akdeniz bolgesi'nde istilaci ozellikleri ile 6n plana
¢ikan Convolvulus ve Ipomoea tiirleri hizla yayilmalari
devam etmektedir. Calismamiz ile elde edilen bu
bulgulara gore yayginlik ve yogunlugu yiksek
olan Convolvulus ve Ipomoea tirleriyle miicadele
imkanlarinin arastirilmasinda yol gosterici olabilecegi
distinilmektedir. Ozellikle pamuk ve misir ekim
alanlarinda bu tirlerle micadelede hizli sonug
vermesi ve uygulama kolayliklari nedeniyle kimyasal
mucadele imkanlarinin arastirilmasi ve diger miicadele
yontemleriyle butinlestiriimesi gerekmektedir. Bu
kapsamda kdltlr bitkilerinde Convolvulus ve Ipomoea
yabanci ot tirleri ile miicadelede kiilturel ve mekanik
miicadelelerin yani sira kimyasal miicadeleye de ihtiyac
duyulmaktadir
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0oz

Amag: Bu arastirmada Siraz Giziim ¢esidinde yaprak alma ve salkim seyreltme uygulamalarinin
verim, kalite ve tane bilesimine olan etkilerini belirlemek amaglanmistir.

Materyal ve Metod: Salkim seyreltme seviyelerini seyreltme yapilmamis ve ben diisme
doneminde asma uzerinde 20 salkim kalacak diizeyde seyreltme yapilmis olusturmaktadir.
Yaprak alma seviyelerini ise yaprak alinmamis ve ince koruk doneminde salkim bolgesindeki
dipten itibaren ilk 6 bogumdan tiim yapraklarin ve koltuklarin alinmasi meydana getirmistir.
Deneme boltinmus parsellerde, tesadif bloklart deneme desenine gore planlanmistir.

Bulgular. Yaprak alma ile yas tiziim verimi, salkim &zellikleri, olgunluk ve fenolik maddeler
etkilenmemistir. Tane 6zelliklerinden sadece chroma ve ‘a’ renk degeri etkilenmistir. Kirmizilik
artarken, renk doygunlugu azalmistir. Salkim seyreltme ise yas Uzim verimini ve salkim
sayisini azaltirken, salkim agirhdini ve salkim boyunu artirmistir. Salkim seyreltme, salkim
eni ve salkim sikligi, 100 tane agirligi, tane eni, tane boyu, meyve kabugu rengi’L; ‘a; chroma
ve hue aci degerlerini etkilemezken, meyve kabugu rengi ‘b’ degerini 0'a yaklastirarak, mavi
rengi azaltmistir. Salkim seyreltme ile rakamsal olarak % SCKM ve olgunluk indisi artarken,
titre edilebilir asitlik azalmistir. Salkim seyreltme ile toplam fenoller ve antioksidant igerikleri
degismez iken, toplam flavonoidler azalmistir. Salkim seyreltme ile bir yillik budama artigi
agirhigr etkilenmez iken Ravaz indeksi azalmistir.

Sonuglar: Yaprak alma verim ve kaliteyi etkilememistir. Salkim seyreltme verim ve asitlikte
azahglara, salkim agirhg ve SCKM'de ise artislara neden olmustur. Toplam fenolikler
uygulamalar arasinda genellikle SCKM'nin 25’e ulastigi doneme kadar beklenildigi ge¢ hasat
yuziinden degismemistir. Hasadin azalan fenolikler ylziinden geg yapilmamasi tavsiye edilir.

ABSTRACT

Objective: In this research, it was aimed the determination of the effects of leaf removal and
cluster thinning on yield, quality and berry composition of Syrah grapes (Vitis Vinifera L.).

Material and Methods: Thinning levels were not thinning and thinning clusters leaving 20
cluster on vine at verasion . Leaf removal levels were not removing leaves and lateral shoots,
and removing leaf and lateral shoots at early berry growing stage. The leaf removal was ap-
plied to removing of first six leaves and lateral shoots from basal. The experiment was planned
as completely randomized block design in split plots.

Results: Leaf removal did not affect fresh grape yield, cluster characters, maturity and phe-
nolic items and berry characters except chroma and ‘@’ color value. While redness increased,
color viability decreased. While cluster thinning decreased the fresh yield and cluster number,
increased the cluster weight and cluster length. In addition that, while cluster thinning did
not affect on cluster width, cluster compactness, 100 berry weight, berry width, berry length,
berry skin color ‘L, ‘a; chroma and hue degree, it approached the ‘b’ value to ‘0"and blue color
decreased. Cluster thinning also caused the increases at % total soluble solids, maturity index,
and the decreases titretable acidity as numbers. Cluster thinning did not affect total phenolics
and antioxidant contents, but decreased the total flavonoids.

Conclusion: Leaf removal did not affect yield and quality. Thinning resulted in decreases the
yield and acidity; increases cluster weight and total soluble solids. Total phenolics generally
did not changed between applications because of late harvest which TSS arrive to 25. It is
suggested that harvest should not be done too late because of decreasing phenolics.
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Giris

Ulkemizasmaninanavatanlarindan birisidir. Anadolu
bircok eski medeniyetlerin yasadigi yer olmustur.
M.O. 2000 yillarindan itibaren Anadoluda yasayan
Hititler bu medeniyetlerden birisidir. Tarihi kazilar
sonucu Anadolu'da Hititlere ait sarap saklama kaplari
ve altin sirahi ve kadehler bulunmustur. Bu durum
Anadolu'da cok eski yillardan beri bagcilik yapildigini
gostermektedir (Celik ve ark., 1998). Ulkemizde son
verilere gore 416.9 bin ha. alanda bagcilik yapiimakta
olup, bu alandan 4.2 milyon ton toplam yas tGziim elde
edilmistir. Elde edilen toplam yas Gzim Uretiminin
yaklasik % 50.2'sini sofralik, % 38.1'ini kurutmalik ve %
11.6's1 ise siralik-saraplik olarak degerlendirilmektedir
(Anonim, 2017). Saraplik ve siralik Gzimlerin buyuk
bir cogunlugu geleneksel urlinlerden olusan pekmez,
pestil, sirke vb. Urlinlere donusturilmektedir. Toplam
yas Uzlim Uretiminin % 2-3'Uniln saraba islendigi
tahmin edilmektedir. (S6ylemezodlu ve ark., 2015a).

Saraplik Gziimlerin genel 6zellikleri kiigiik taneli ve
kiicik salkimh, bol sirali ve ince kabuklu olmalaridr.
Saraplik Gzimlerin tane bilesimlerinin zengin aroma
maddelerine ve yeterli asit kapsamina sahip olmasi
arzulanan bir durumdur ve bu {zimlerden elde
edilen saraplarnn kalitesini artirmaktadir (Celik ve
ark., 1998). Saraplik Gzlmlerin fermentasyona uygun
olmasi icin seker ve asit uyumunun iyi olmasi gerekir.
Siranin bilesimi ¢esit 6zelligi olmakla birlikte ekoloji ve
bakim kosullarindan etkilenmektedir. Ayrica kabukta
bulunan antosiyanidinler renkli Giziimlerin kabugunda
bulunan renk maddeleridir. Mayse (uziim ezildikten
sonra olusan posa) fermentasyonu sirasinda kabukta
bulunan bu pigmentler siraya ge¢cmekte ve siranin
rengini artirmaktadir. Kirmizi renk maddelerinin miktari
yila, iklime, Gzim ¢esidine ve bakim kosullarina gore
degismektedir (Aktan ve Kalkan, 2000).

Uziim sirasi bilesimine yukarida bahsedilen ekoloji,
cesit faktorleri yani sira bakim kosullarindan birisini
olusturan budama uygulamalar da etkili olmaktadir.
Budama, baglarda belirli bir miktarda saghkl ve kaliteli
bir Grlind alabilmek icin her yil yapilmasi gereken bir
uygulamadir. Baglarda vejetatif ve generatif gelisme
arasindaki dengeyi saglamak ve Gzimiin kalitesini
artirmak icin yaz ve kis budamalar yapilmaktadir.
Yaz budamalarindan ikisi ise yaprak alma ve salkim
seyreltme uygulamalaridir (Celik ve ark., 1998).

Avrupa saraplik baglarinda geleneksel yaprak alma
zamaninin ben disme zamanina yaklasildigi zaman
oldugu belirtilmektedir. Boylece kursuni kuf geligsimi
azaltilmakta ve olgunlasma hizlandiriimaktadir (Celik

ve ark. 1998). Ben diisme zamaninda ise salkimlarin
tamamen glinese acilmasinin gerekli olmadigr ve
salkimlarin renklenmeleri icin % 60'nin agilmasinin
yeterli oldugu belirtilmektedir. Bunun da her bir
sirglinde 1-2 vyaprak alinmasi ile saglanabilecegi
ifade edilmistir (Coombe and Dry, 1992; Smart and
Robinson, 2006). Bununla birlikte, salkim bdlgesinden
yaprak alma tane tutumu ile ben disme zamani
arasinda yapilmasi durumunda salkimlarda toplam
fenolleri, toplam antioksidantlan (Akural, 2016) ve
antosiyanidinleri artirdigi belirtilmektedir (Kok, 2016).
Toplam antosiyanidinlerin artigi 6zellikle koyu renkli
saraphk Uzim cesitlerinden elde edilen saraplarin
dayanikhihginin artinlmasinda 6nem kazanmaktadir
(Palliotti and Poni, 2011). Ayrica toplam fenollerin,
toplam antioksidantlarin ve antosiyanidinlerin yiiksek
olmasinin insan saghg yoninden kanser, kalp ve
damar hastaliklarinin - 6nlenmesinde etkili oldugu
belirtilmektedir (Pehlivan ve Uzun, 2015).

Saraphk Gzimlerde salkim seyreltme
uygulamalarina siklikla  bagvurulmaktadir.  Salkim
seyreltme ile olgunluk hizlandirlarak hasat zamaninda
uygun seker/asit dengesine ulasilmakta ve sarabin
kalitesini artiran toplam fenol ve antosiyanidinler ile
aroma maddelerinde artislar elde edilmektedir. Siraz
izim cesidinde tane tutumundan hemen sonra 8, 16,
24, 32 salkim/asma olacak sekilde salkim seyreltme
uygulamalarinin etkileriincelenmistir. En yiiksek toplam
fenol (285.20 mg GAE 100 g™), toplam flavonoid (100.68
mg CTE 100 g') ve toplam monomerik antosiyanin
(3.29 mg") ve toplam antioksidant madde miktarlari
8 salkim/asma uygulamasindan elde edilmistir. Verimi
fazla disurmeden yapilacak olan salkim seyreltme
uygulamalar ile toplam fenolik maddelerin artisi
saglanarak bu (zimlerden elde edilen saraplarin
dayaniklihiginin artirllacagr ve insan saghgmna daha
faydali bir diizeye getirilecedi belirtiimektedir (Pehlivan
ve Uzun, 2015). Doonuri (Schuyler ve Campbell Early
melezi) cesidi meyve aromali kirmizi bir cesit olup
saraplik ve sofralik olarak kullanilmaktadir. Mildiy6
hastaligina ve soguklara dayanikhdir. Her bir stirgiinde
1.1, 1.5 ve 2.0 salkim olacak sekilde salkim seyreltme
yapilmistir. 1.5 salkim/strgln birakilanlar 2 salkim/
stirgiin olanlara gore daha hizli olgunlasmistir. Toplam
SCKM 2-3 birim daha fazla olmus, asitlik ise % 0.2
azalmistir. Salkim seyreltme artarken, toplam fenol,
toplam antosiyanin icerikleri erken olgunlasma ile
beraber artig gostermistir. 1.5 salkim/stirgiin birakilanlar
en yiksek kalitede sarap Uretebilmistir (Eunha et al.,
2015). Benzer olarak yapilan diger bir arastirmada
Blauer Portugieser cesidinde tane ve sarap bilesimi ve
verimlilik Gizerine taneler bezelye iriliginde iken yapilan
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salkim seyreltmenin etkisi incelenmistir. %20-30 ve
%40-50 salkim azaltilmasi yoluna gidilmistir. Genel
olarak salkim seyreltme sarap ve lGiziimde titre edilebilir
asitligi azaltmis, renk parametreleri ve pH'y1 artirmistir,
sarapta ise alkol ve ucucu asitleri artirmistir. % 40- 50
seyreltme ile (iziim veriminde 6nemli azalma ve toplam
SCKMde artis gorilirken, sarapta pH ve ekstrakt icerigi
artmistir. % 40-50 seyreltme Uzlm ve sarapta toplam
antosiyaninleri, flavonollar, hidrosinamik asitleri
artirmistir (Rescic et al., 2015). Diger bir arastirmada
ise, Merlot ve Cabarnet Sauvignon cesitlerinde salkim
seyreltme ve tane seyreltmenin kombine ve salkim
seyreltmenin yalin uygulamalari verimi azaltirken
toplam fenoller, flavanoller ve antosiyaninleri artirmistir
(Karoglan et al., 2014).

Bununla beraber, salkim seyreltme uygulamalari
isciligi artirarak maliyetleri yikselttigi icin salkim
seyreltme uygulamasi yerine alternatif uygulamalar
dusinilmektedir. Ciceklenme 6ncesi salkim altindaki
yapraklarin alinmasi bu yeni tekniklerden birisidir.
(Gatti_et al., 2012). Ciceklenme zamaninda asma
blinyesinde bulunan depo karbonhidratlar en distik
seviyededir. Bu nedenle ciceklenme veya ciceklenme
oncesinde asmanin beslenmesinde yapraklar dnemli
rol oynamaktadir. Ciceklenme 6ncesi ve giceklenmede
yaprak alinmasi sonucu yetersiz beslenen cicekler
dokilerek tane tutumu azalmakta ve gelisen tanelerde
fazla buylimemektedir (Winkler et al., 1974). Ayrica
salkimlarda sikisiklik azaltilmakta ve salkim seyreltmeye
benzer olarak fenolik maddelerde artis elde
edilebilmektedir (Palliotti and Poni 2011). Sangiovese
(Vitis vinifera L.) cesidinde yapilan bir calismada
ciceklenme oOncesi 1. ile 6. bogum arasindaki yaprak
ve tiim koltuklarin alinmasi ile % 50 salkim seyreltme
uygulamasinin etkileri karsilastinlmistir. Verim azalsi
yaprak alinanlar ve seyreltilenlerde sirasiyla % 32
ve % 45 oranlarinda olmustur. Yaprak alinanlarda
seyreltilenlere gore verim daha fazla elde edilirken,
sarap kalitesine daha uygun yiiksek asitlik, kiicuik taneli
seyrek salkimlar ve bir meyvede daha yuksek kabuk
ve cekirdek orani alinmistir. Ayni zamanda yaprak
alinanlarda salkim seyreltmesinde oldugu gibi kuru
madde, toplam fenol ve antosiyanin artmistir (Gatti
et al., 2012). Beslic et al., (2016) tarafindan Sauvignon
Blanc Gzim cesidinde, farkli zamanlarda siirgtiniin dip
bélgesinden yapilan yaprak almanin verim unsurlari,
tane bilesimive asmayapisina olan etkileriarastinlmistir.
Uygulama zamanlarini tam ciceklenme, tane tutumu
ve ben dismeden 10 glin 6ncesi olusturmustur. Tam
ciceklenme ve tane tutumu yapilan ilk 6 bogumdan
yapilan yaprak alimi, tane sayisini ve tane iriligini
azaltmistir. Boylece verim azaligi gozlenmistir. Ayrica

tim yaprak alma uygulamalarn kontrole gore toplam
SCKM  miktarini artirirken toplam asit icerigini
etkilememistir. Verim kontrolii amaci ile yapilan, iscilik
ve zaman alici bir uygulama olan salkim seyreltmesine
alternatif olarak dip kisimdan 6 yaprak alimi daha
avantajli bulunmustur. Yapilan diger bir arastirmada
da benzer olarak Doral (Vitis vinifera L.) cesidinde tam
ciceklenme zamaninda basaldan 6 yaprak ve koltuk
alimi verimi diizenlemede seyreltmeye alternatif umut
verici bir uygulama olarak bulunmustur (Verdenal
et al., 2016). Yapilan diger bir arastirmada da erken
yaprak alma ve salkim seyreltme Vranac yerel ¢esidi ile
Cabarnet Savugnion cesidinde kiyaslanmistir. Her iki
cesitte her iki uygulamada tanelerin SCKM , antosiyanin
ve proantosiyanidin degerini artmistir. En iyi sarap
karakterleri erken yaprak alma uygulamalarinda

bulunmustur (Bogucevic et al., 2015).

Yukaridaki bilgilerin yardimi ile bu arastirmada
Siraz iziminde, yaprak alma ve salkim seyreltme
uygulamalarinin  verim, salkim  o&zellikleri, tane
ozellikleri, olgunluk kriterleri ile tanelerdeki toplam
antioksidant, toplam fenol ve antosiyanidin icerikleri
Uzerine etkilerini belirlemek amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Sulama yapilmayan, 2008 yilinda 41 B anaci
Uizerine asilanmis, 10 yash Siraz (Syrah) Gziim bagi bu
arastirmada kullanilmistir. Bu bag Denizli'nin Giiney
ilcesi Uckuyular Mevki’ sinde bulunmaktadir. Toprak
yapisi kumlu-tinlidir. Ocak ayinda 50 kg/da olacak
sekilde 15 15 15 kompoze giibre 4-5 yilda bir de ahir
gubresi verilmektedir.

Siraz Gzlim cesidinin salkimlari silindirik, bazen dalli
(kanath), orta blyuklikte (10-12 cm) ve siktir. Tane rengi
hafif glimisi puslu siyah, orta irilikte ve kisa oval sekilli
olup 2-3 cekirdeklidir. Orta mevsimde olgunlasir ve kisa
budamaya uygundur. Kurakhga ve kloroza karsi duyarli,
kursuni kife karsi cok hassas, mildiyoye karsi orta
derecede dayaniklidir. Ege ve Glineydogu bolgeleri icin

onerilebilir (Celik, 2006).

Siraz asmalarina uygulanan sira arasi ve sira lzeri
araliklar sirast ile 3,30 x 1,50 m dir. Siralar kuzey-giiney
dogrultusunda olusturulmustur. Cift kollu Guyot +
dar T kombine terbiyesi verilmistir. 5-6 gdzden uglari
kesilerek olusturulan iki adet bayrak (iiriin) dali sag ve
sola olmak lizere tellere yatirilarak baglanmistir. Her bir
bayrak dali icin iki g6zl rgat dali birakilmistir. Toprak
seviyesinden 80 cm ylksekte 25 cm aralikh birbirine
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paralel iki yatirma teli, yatirma telinin 35-40 cm
Uzerinden 35 c¢m aralikli birbirine paralel ¢ift tutunma
teli bulunmaktadir. Nisan ayinda gozler uyanmaktadir.
Mayis ayinda, filiz alma ile cift cikanlar ve bazi koltuklar
alinmaktadir. Koltuklar salkim bdlgesinden alinmakta
ve daha ustteki koltuklar birakilmaktadir.

Yilin iklim durumuna gore Haziran ve Temmuz
aylarinda st teli gecip sarkan siirglin uglarina bir veya
iki defa tepe alma yapilmaktadir. Tepe almada bir stirgiin
Uzerinde 10 veya daha fazla yaprak birakilmasina dikkat
edilmektedir. Ortalama salkim sayisi 30-35/asmadir.

Denemenin yurutildigu bagdaki hem ortalama
sicaklik degerleri, hemde en yiiksek ve en dusuk sicaklik
degerleri dikkate alindiginda, Agustos ayinda Temmuz

ayina gore gece-gindiz sicakhk farkinin daha fazla
oldugu gorilmustr.

Yontem
Uygulamalar

Ben disme zamaninda salkim seyreltme ve
tane tutumu zamaninda ise yaprak ve koltuk alma
uygulamalari yapilmistir.

Salkim seyreltme uygulamasini, asma {izerinde
20 salkim birakilacak sekilde seyreltme yapilmis ve
yapilmamiglar olustururken, yaprak alma uygulamalarini
strgliniiniin dibinden itibaren 6. boguma kadar yapraklari
ve koltuklari alinmig asmalar ve yapraklari ve koltuklari
alinmamig asmalar olusturmustur (Sekil 1 a ve b).

Sekil 1. a) Salkim seyreltme ve
Figure 1. a) Cluster thinning and b) leaf removal applications

b) Yaprak alma uygulamalari

incelenen 6zellikler

Yas Uzlim verimi (kg asma-1), salkim sayisi (adet
asma-1), salkim agirhgr (g), salkim eni ve boyu (cm),
salkim sikhg@i (1-9), 100 tane agirhdgi (g) (Amerine and
Cruess, 1960), tane enive boyu (mm), meyve kabugunda
CIE L (parlaklik), ‘@’ (+, kirmizi; -, yesil) ve ‘b’ degerleri (+,
sarl;-, mavi) belirlenmistir (Anonim, 2016; Keskin ve ark.,
2017). 100 tane icerisinden tesadiifen alinan 10 tanenin
degisik lic bolgesinden okuma yapilip ortalamasi
alinmistir. Chroma ve Hue aci degeri ‘a’ ve ‘b’ degerleri
kullanilarak hesaplanmistir. Toplam suda ¢6ziinebilir
kuru madde (SCKM) (%), titre edilebilir asitlik (g 100
ml-1), pH, olgunluk indisi (SCKM Titre edilebilir asitlik-1)
(%) ve hasattan bir glin 6nce olan 15 Eylll tarhinde
her parselden yarim kilo alinan orneklerde, toplam
fenol (mg GAE 100 g-1) (Singleton and Rossi, 1965),

toplam flavonoidler (mg CE 100 g-1) (Kim et al., 2003)
ve toplam antioksidant aktivitesi (TE, trolox esdegeri)
100g-1) (Blois, 1958) miktarlari belirlenmistir.

Deneme plani

Deneme boliinmis parsellerde, tesadif bloklari
deneme deseninde 3 tekerrirll olarak yapilmis ve her
tekerriirde 4 asma kullanilmistir. Ana parselleri salkim
seyreltme ve alt parselleri ise yaprak alma uygulamalari

olusturmustur (Dlizglines ve ark, 1987).

Elde edilen veriler TARIST paket programinda;
bolinmis parselerde, tesadlf bloklari  deneme
deseninde varyans analizine (F testine) alinmigstir.
Varyans analizinde % 5 hata sinirinda (P< 0,05) 6nemli
gorilenlerin ortalamalarina, %5 (P< 0,05) hata sinirinda
LSD testi uygulanirken; varyans analizinde % 1 hata
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sinirinda (P< 0,01) 6nemli gorilenlerin ortalamalarina
% 1 (P< 0,01) hata sininnda LSD testi uygulanmistir
(Diizgiines et al., 1987).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Yapak alma (YA) ve Salkim seyreltme (SS) uygulama
interaksiyon etkileriGnemliolmamistir. Bunedenle YA ve
SS uygulamalariyalin olarak ayri ayri degerlendirilmistir.
Ayrica herbir 6zellik icin ayni ¢izelgede YA ve SS etkileri
verilebilmistir. YA, yas Gizim verimini etkilemez iken; SS,
yas Uzim verimini % 1 diizeyde 6nemli olacak sekilde
6.26 kg'dan 4.44 kg'a azaltmistir (Cizelge 1).

Yapilan YA uygulamasi yas (izim verimine benzer
olarak salkim sayisi, salkim agirligi, salkim eni ve boyu,
salkim sikligini ve vegetatif gelismenin bir gostergesi
olan bir yilllik budama artigi agirhgini ve vegetatif
gelisme ile yas Gzlim verimi arasindaki iligkiyi gosteren
Ravaz indeksini etkilememistir. Buna karsin SS, salkim
sayisi ve salkim agirhigint % 1 diizeyde, salkim boyu
ve ravaz indeksini % 5 dizeyde 6nemli derecede
etkilemistir. SS ile salkim sayisi 34.7den 20.2'ye

azalirken, salkim agirligi 180.9 g'dan 219.6 g'a ve salkim
boyu da 170.4'den 177.7'cm’ye artmistir. SS uygulamasi
salkim eni ve sikligi ile bir yilik budama artigi agirhgini
etkilememistir. SS ile bir yilhk budama artigi agirligi
1.013-1.041 kg asma™ arasinda degismistir (Cizelge
1). Budama odunu agirhginin, bir yil dnceki gelisme
doneminde vejetatif gelismeyi tahmin etmek icin iyi
bir 6l¢l oldugu ifade edilmektedir (Celik ve ark., 1998).
Bu arastirmada vejetatif gelisme, SS uygulamalarindan
etkilenmemistir. SS ile Ravaz indeksi 6.4'den 4.3%
azalmistir (Cizelge 1). Salkim seyreltme ile Ravaz
indeksi yani, her bir asma icin birim budama artidi
agirhgma dusen verim azalmistir. Vejetatif ve generatif
gelisme arasindaki dengeyi goOsteren Ravaz indeksi
genel olarak 5 ile 10 arasinda olmasi beklenmektedir
(Smart _and Robinson, 2006). Bu aralik uzun ve kalin
surglnlere sahip olan Siraz gibi tGzimler icin 3 ile 8
arasinda verilmistir (Champagnol, 1984; Tassie and
Freeman, 1992). Arastirma bulgularimizda yer alan
tim Ravaz indeks dederleri 3 ile 8 arasinda degistigi
icin Siraz UzUm cesitinde yaprak alma ve seyreltme
uygulamalar asmalardaki fizyolojik dengeyi olumsuz
olarak etkilememistir.

Cizelge 1. Yaprak alma ve seyreltme uygulamalarinin yas Giziim verimi ve salkim 6zellikleri ile vegetatif gelisme ve Ravaz indeksi Uizerine

etkileri
Table 1. The effects of leaf removal and thinning applications on fresh grape yield and cluster characters with vegetative development and
Ravaz index
Yas Uziim verimi  Salkim sayisi zg:lr(lzg]l Salkim eni SsIOI;ILr? SS?II(II(II; Blra?/tlllglrat;ulﬂ%r?a Ravaz indeksi
1 -1
(kg asma™) (adet) @ (mm) (mm) (1-9) (kg) (kg kg™)
Yaprak 5.580' 283 197.6 1146 17538 6.6 1.035 54
alinmamig
Yaprak
5.120 26.5 202.9 111.6 1723 6.7 1.018 5.1
alinmis
F testi oD oD oD oD oD oD oD oD
Seyreltme 6.260 a 347a 180.9b 114.0 1704b 6.5 1.013 62a
yapilmamis
Seyreltilmis 4440 b 20.2b 2196a 112.2 177.7 a 6.8 1.041 a 43b
F testi ** ** ** oD * oD oD *
LSD (%1):1.67 (%1):12.9 (%1):29.4 - (%5):4.7 - - (%5):1.3

1. Stttinlar boyunca farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 5nemlidir.

*:% 5 dlzeyinde 6nemli oldugunu gdstermektedir.
** 9 1 dlizeyde 6nemli oldugunu gostermektedir.
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YA uygulamasi 100 tane agirhigini, tane enini, tane
boyunu, renk degerlerinden ‘L, ve Hue ‘yu etkilemez
iken, ‘a’ ve chroma renk degerlerini %5 diizeyinde ‘b’
renk degerini % 1 dlizeyinde 6nemli 6l¢lide etkilemistir.
100 tane agirhdgi 142.0 ile 149.3 g arasinda degismistir
(Cizelge 2).

Yesilyurt Er (2009) yapmis oldudu bir arastirmada
Siraz GzUminde 100 tane adirliklarina organik ve
konvensiyenel  uygulamalarin  etkili  olmadigini
belirtmistir. Bu arastirmaya yakin olarak 100 tane
agirhigini Siraz Gziimiinde 150.22 g olarak saptamistir.
‘L' degeri 2.86 ile 4.00 arasinda degismistir. ‘L' degeri
100%e yaklasirken rengin beyazlastigini yani parlakhgin
arttigini gosterirken, 0'a yaklasmasi siyah tonlarin
arttigini isaret etmektedir. Olciilen degerlere gére Siraz
UzUmiinln oldukca koyu renkli oldugu anlasilmaktadir.
Renk parametrelerinden ‘@’ renk degerinde negatif
degerler vyesil rengi, pozitif degerler ise kirmizi
rengi gostermektedir. YA uygulamasi ile kirmizi renk
tonlari artmistir. Renk degerlerinden ‘b’ degerinde ise
negatif degerler mavi rengi, pozitif degerler ise sari
rengi gostermektedir. YA uygulamasi ile mavi renk
tonlari azalmistir. Chroma ise renk doygunlugunu
ve canliigini gostermektedir. YA ile renk canliigi ve
doygunlugu azalmistir. Muhtemelen mavi veya siyah
renk tonlarindaki azalma ile bu renklerdeki doygunluk
azalmistir (Cizelge 2). YA ile glinese daha fazla maruz

kalan salkimlarda renk agiimalari olmustur. Muhtemelen
salkim etrafindaki yapraklarin  olmayisi, sicakhd
artirarak renk acilmasina yol agmis olabilir. Yapilan bir
arastirmada Cabernet Sauvignon ve Grenache adli
koyu renkli cesitlerde glinese maruz kalmanin etkisi
ile salkimlarin bati bolgesi acildiginda fazla 1sinmadan
dolayi renklenme problemleri gorilmustur (Bergqvist
et al., 2001). Korkutal ve ark. (2017), Siraz Gziiminde
toprak isleme sekilleri ile ben disme zamani yaptiklari
degisik yaprak alma uygulamalarinda ana yapraklarin
tamamen alindigi gelisen 3 vyaprakli koltuklarin
birakildigr kosullarda verim ve kalitede 6nemli bir
farklihk gormemislerdir. Bu arastirmada da tane
tutumunda alinmakla beraber dipten itibaren 6 adet
olan fazla sayida ana yaprak alinmis ve benzer olarak
verim ve kalite ozelliklerinde renk disinda bir kayip
ortaya ¢tkmamistir. Bununla beraber Korkutal ve ark.
(2017) ileri yillarda ayni uygulamanin tekrarlanmasi
halinde asmanin zayiflayacagini  yorumlamislardir.
Bu arastirmada farkl olarak ana yapraklarin alinmasi
sonrasi salkim bolgesi Gizerindeki koltuk yapraklarinin
hepsinin gelismesine izin verilmistir.

SS uygulamasi tane agirhgini, tane enini, tane
boyunu ve renk degerlerinden ‘L, ‘a; chroma ve hue'yu
etkilemez iken, ‘b’ renk degerini %5 diizeyinde 6nemli
Olctide etkilemistir. Mavi renk tonlar seyreltilmis
olanlarda azalmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Yaprak alma ve seyreltme uygulamalarinin tanelerin fiziksel ve renk 6zellikleri Gzerine etkileri

Table 2. The effects of leaf removal and thinning applications on berry physical and color characters

100 tane Tane Tane . arenk b renk
o : L renk degeri oo o Chroma Hue
agirhgi eni boyu degeri degeri
(0-100) - - degeri degeri
(9) (mm) (mm) (-60ile +60)  (-60 ile +60)
Yaprak alinmamig 149.3" 12.6 144 3.72 -0.030 b -0420 b 042 a 265.1
Yaprak alinmig 142.0 124 14.3 3.22 0.060 a -0.055a 0.10 b 291.4
F testi oD oD oD oD * *x * oD
LSD -—- --- - --- (%5) 0.056 (%1) 0.189 (%5) 0.09 -
Seyreltme yapilmamis 147.3 12.6 143 3.79 0.027 -0.282a 0.31 293.9
Seyreltilmis 144.0 124 14.4 3.15 0.003 -0.193 b 0.22 256.8
F testi oD oD oD oD oD * oD oD
LSD - - --- --- - (%5) 0.056 - -

1. Sttuinlar boyunca farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar 5nemlidir.

*:% 5 diizeyinde 6nemli oldugunu goéstermektedir.

** 9% 1 diizeyde 6nemli oldugunu gostermektedir.
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YA uygulamasi ile  SCKM, titredilebilir asitlik,
pH, olgunluk indisi, toplam fenolik madde, toplam
flavonoidler ve toplam antioksidantlar etkilenmemistir.
SCKM 9%24.6-%25.0; asit % 0.56-0.61; pH 3.28-3.28;
olgunluk indisi %40.0-%45.0; toplam fenolik maddeler
559.32-579.17 mg GAE 100g™; toplam flavonoidler
193.87-195.69 mg CE 100g™"; toplam antioksidantlar
633.87-655.97 umol TE 100 g' arasinda degismistir
(Cizelge 3).

Fotosentez yapan yapraklarin tane tutumunda
onemli bir miktarinin ¢ikarlmasi sonucu olusacak
karbonhidrat eksikligi, st yapraklarin ve ortaya ¢ikan
koltuk siirgtinleri tarafindan telafi edilmis olabilir.

SS uygulamasi ile tane bilesimlerinden sadece
toplam flavonoidler etkilenmis olup seyreltme ile
toplam flavonoidler 203.98'den 185.59 mg CE 100
g'a azalmistir (Cizelge 3). Genel olarak seyreltme
dozundaki artislar toplam fenol ve toplam flavonoid
miktarinda artisa yol acmaktadir (Pehlivan ve Uzun,
2015; Kok, 2016) ya da yapilan seyreltme uygulamalari
toplam flavonoid miktarini etkilememektedir (Bekar
ve Cangl, 2018). Bu arastirmada ise beklenenin aksine
seyreltme toplam flavonoid miktarini azaltmistir. Bunun
nedeni Gzimlerin ge¢ hasat edilmesi olabilir. Yapilan
bir arastirmada dort kirmizi (izim cesidi olan Merlot,
Plavina, Lasina and Dobrici¢ de (¢ farkli zamanlarda
SCKM ve toplam fenol ile toplam antosiyanidin
arasindaki iliski incelenmistir. Ge¢ hasat yapilmasi
durumunda toplam kuru madde artisi gozlenirken,
toplam fenol ve antosiyanidinlerin artisinda her zaman
icin pozitif dogrusal korelasyon bulamamislardir. Bu
nedenle hasadin ¢ok ertelenmemesi tavsiye edilmistir
(Karoglan et al., 2016). Benzer olarak Kabarcik,
Kalecik karasi, Okiizgdzii ve Hasandede cesitlerinde
yapilan bir arastirmada hasattan iki hafta 6nce ve
hasat zamani yapilan toplam fenolik madde &l¢timleri
karsilastirilmistir. Btiin cesitlerde toplam fenol miktari
hasat zamaninda iki hafta 6ncesine gore azalmistir
(Dogan ve ark., 2018). Bu arastirmada da seyreltilen
salkimlarda olgunlagmanin kontrole gore cok daha
hizli ilerlemis olmasi, toplam flavonoid miktarinin
azalmasina yol agmis ve seyreltmenin etkisi ile beklenen
flavonoid artisini gizlemis olabilir.

SS ile SCKM %24.4'den %25.2'ye 0.8 birim artmistir.
Fakat bu artis rakamsal olmus olup istatistiki nemde
bulunmamistir. Bu arastirmamiz bolinmdis parsellerde
tesadif bloklari deneme deseninde yapilmistir.
Bolinmis parsellerde ana ve alt olmak Uzere iki
parsel bulunmaktadir. Bunlardan ana parsel seyreltme
olurken, yaprak alma alt parsel olarak secilmistir. Ana
parseller tekerriir sayisi daha az oldugu icin daha

az hassasiyette Olclilmustir. O nedenle 0.8 birimlik
farklihigin istatistiki ©neme girmemis olabildigi
dusinulmektedir. Benzer olarak olgunluk indisi de
% 40.0den % 45.0'a rakamsal bir artis gostermistir.
Ayrica SCKM ve olgunluk indisinde salkim seyreltme
ile olusan farkin istatistiki dneme girmemesinin bir
diger nedeni ge¢ hasat edilen Uziimlerde, belirli bir
olgunluk asamasi sonrasinda olgunlugun ¢ok yavas
ilerlemesi olabilir. Ticari olarak bdlgede sarap lretimi
icin Siraz Uzimu yuksek SCKM'de hasat edilmektedir.
Bu nedenle hasat bolge bagcilarinin istedigi zamanda
yapilmistir. SS uygulamasi SCKM birikimini hizlandirmis
olsa bile olgunlugun ilerlemesi ile kontrol ile aralarinda
olusturdugu fark azalmis olabilir. Bununla birlikte, diger
arastirmalarda yapilan SS uygulamalari, istatistiki olarak
olgunlugu onemli derecede artirmistir (Eunha et al.,
2015; Pelivan ve Uzun, 2015).

SS ve yaprak alma uygulamalari ile asit orani
%0.56-0.61 arasinda degismistir (cizelge 3). Ulkemiz
saraplik Gzimlerinin asit oranlarinin ortalama % 0.50,
Avrupa saraplk Gzimlerinin ise ortalama % 0.80 asit
icerdigi belirtilmektedir (Aktan ve Kalkan, 2000). Uzim
sirasinda renkli cesitlerde ideal asit orani % 0.60 ile %
0.80 arasinda olmasi istenmektedir (Cox, 1999). Elde
ettigimiz degerler bu sinirlara yakin degerlerdir. Bu
arastirmadaki GziUmler sarap isleme icin uygun asit
degerlerine sahip bulunmustur.

SS uygulamasi ile pH 3.24-3.33 arasinda degismistir
(Gizelge 3). pH degerinin beyaz cesitlerde 3.3'lin, renkli
cesitlerde 3.5'un Ustiinde olmasi arzu edilmemektedir
(Cox, 1999). Yapilan arastirmadaki pH degerleri 3.33
Uzerine ¢ikmayarak renkli gesitlerdeki sinir pH degeri
olan 3.5'dan yukari bulunmamistir. Sarap icin uygun bir
pH'da olmustur (Cox, 1999).

SS uygulamasi ile toplam fenolik madde 541.34-
597.15 mg GAE 100g™ arasinda degismistir (Cizelge 3).
Bulunan degerler yapilan dnceki calismalardan oldukga
yuksektir. Pehlivan ve Uzun (2015), 8 salkim/asma olacak
sekilde yaptiklar seyreltme ile SCKM'yi % 23.78 toplam
fenolleriise 285.2mgGAE 100g'olaraktespitetmislerdir.
Atak ve Goksel (2019), saghkl italya cesidinde toplam
fenolleri 389.14 ile 509.12 mg GAE 100g" arasinda
bulmuslardir. Yine diger bir arastirmada, Kalecik Karasi
cesidinde hasattan iki hafta 6nce toplam fenolik bilesik
miktari 371.24 mg GAE 100g™" iken , hasat zamani 218.7
mg GAE 100g™a dusmistir (Dodan ve ark., 2018).
Ayrica hasadin ilerlemesi ile toplam fenollerin azaldig
ifade edilmektedir Bu durum iki nedenle aciklanabilir.
Birincisi erken olgunlasma zamaninda meyvelerde
bulunan yiiksek tanen miktaridir. Bir fenol grubu olan
tanenin miktarinin yiksek olmasi dogal olarak toplam
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fenolleri arttirmaktadir. Bir diger neden ise meyvelerde
olgunluk arttikca ylzey hacim orani azalmaktadir. Bu
ylzden, meyve kabugunda ve cekirdekte fenollerin
ve fitokimyasallarin fazla oranda oldugu g6z 6niinde
bulundurulmasi durumunda hasat zamanina dogru

fenol miktarinin diistis gostermesi dogal karsilanabilir
(Séylemezoglu ve ark, 2015b; Dogan ve ark, 2018).

SS uygulamasi ile toplam antioksidantlar 631.37-
658.47 umol TE 100 g™ arasinda degismistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Yaprak alma ve seyreltme uygulamalarinin tanelerin bilesimi Gzerine etkileri

Table 3. The effects of leaf removal and thinning applications on berry composition

. Toplam fenolik Toplam Toplam
0 0,
SGKM (%) ( A1S(I;0(rr/:|)'1) H % CI)rI]%l:Sr:IUk madde miktari Flavonoidler antioksidantlar
9 (mg GAE 100g™) (mgCE100g") (umol TE 100 g™)
Yaprak 25.0 061 3.8 410. 559.32 195.69 655.97
alinmamis
Yaprak
alinmis 246 0.56 3.8 439 579.17 193.87 633.87
F testi oD oD oD oD oD oD oD
LSD -
seyreltme 244 061 324 40.0 597.15 203.98a 63137
yapilmamis
seyreltilmis 252 0.56 333 450 54134 185.59 b 658.47
F testi oD oD oD oD oD * 6D
LSD (9%5) 12.35

1. Sttunlar boyunca farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 5nemlidir.

*:% 5 diizeyinde 6nemli oldugunu gostermektedir.
** 9% 1 diizeyde 6nemli oldugunu gostermektedir.

SONUC ve ONERILER

Yaprak alma ile daha fazla giines alan salkimlarda
renk olarak kirmizi tonlar artmis, renk doygunlugu ve
canhhgi ise azalmistir. Hasadin yaklasik %25 SCKM'ye
kadar beklenmesi durumunda, tane tutumunda
yapilan yaprak almanin fenolik maddelere ve olgunluga
katkilart olmamistir. Ayni zamanda 6. boguma kadar
yapilan yaprak alimi verim, salkim ve tane 6zellikleri
ile olgunluk kriterleri ve vegetatif gelisme Uzerine de
olumlu veya olumsuz bir etkide bulunmamistir. Yaprak
alimiin ciceklenme oncesi ve tam ciceklenmede
yapilmasi ve hasadin daha erken gerceklestirilmesi
durumunda fenolik maddelerde daha fazla artislar elde
edilebilecegi tahmin edilmektedir.

Salkim seyreltme yas Uzim verimini ve salkim
sayisini azaltirken, salkim agirligini ve salkim boyunu
artirmistir. Rakamsal olarak % SCKM ve olgunluk
indisi artarken, % asitlik azalmistir. Salkim seyreltme
ile toplam fenoller ve antioksidant icerikleri degismez
iken, toplam flavonoidler azalmistir. Hasat, sarap
firmalarinin istedigi kosullarda yapildigindan ge¢
yapilmistir. Bu nedenle fenolik maddelerde ve olgunluk
degerlerinde uygulamalar ve kontroller arasinda
farkliliklar gézlenememistir. Bununla birlikte, Ravaz
indeksinin seyreltme sonunda da izin verilen sinirlarda
(3-8 arasinda) olmasi vegetatif gelismenin de uygun
oldugunu gostermektedir. Tane bilesimi icin orneklerin
ge¢ hasadin yapildigi durumlarda daha erken alinmasi
tavsiye edilir.
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ABSTRACT

Objective: The objective of this study was to conduct experiments by using 3D motion
analysis system to reveal ergonomic exposures during apple hand picking.

Material and Method: The study was carried out in the ergonomics laboratory located
at ATB (Leibniz Institute for Agricultural Engineering and Bioeconomy Potsdam e.V.)
in Germany with an artificial dwarf apple tree. Body postures, especially upper arm
elevation, were determined by a 3D motion capture system. Evaluations were made
according to ISO 11226 standard and RULA classification.

Results: Average upper arm elevation changed between 27.86" and 33.60". Time
spent with elevated arm above 20°, the base limit suggested by standards was found
to be significant for entire experiments as 77% on average of the process time. It was
estimated that 5 to 6 hours within 8 hour shifts per day may be spend with elevated
arms more than 20°.

Conclusions: More detailed information was obtained in comparison to observational
methods. This technique allows to determine the exact values of the arm positions
depending on time intervals. It can also be used to find out other awkward postures
such as trunk and head inclination and for any other work process.

0oz

Amag: Bu calismada elle elma hasadindaki ergonomik etkilenmelerin ortaya konulmasi
icin 3 boyutlu hareket analizi sisteminin kullanilabilirliginin belirlenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Metot: Calisma, ATB (Leibniz Institute for Agricultural Engineering and
Bioeconomy, Potsdam-Almanya) enstitlisii ergonomi laboratuarinda yapay clice elma
agaci ile yuratilmustir. Beden duruslari, 6zellikle Gst kol ylkselmesi 3 boyulu hareket
analizi sistemi kullanilarak belirlenmistir. Degerlendirmeler 1ISO 11226 standardi ve
RULA 6lcegine gore yapilmistir.

belirlenmistir. Standartlar tarafindan temel kisit olarak belirlenen 20" nin lzerinde
yukselmis kol ile gegirilen siireler tim denemeler igcin 6nemli bulunmus ve islem
zamaninin ortalama %77 sini olusturdugu belirlenmistir. 8 saatlik bir calisma stiresinde
5-6 saatin kollarin 20" den daha yiiksekte olacak sekilde harcandigi tahmin edilmektedir.

Sonug: Gozlemsel yontemlere gore cok daha detayli sonuglar elde edilmistir. Bu yéntem
zaman araliklarina bagli olarak kol pozisyonlarina iliskin kesin degerler alinmasini
saglamaktadir. Bu sistem viicut ve bas egilmesi gibi bicimsiz ¢alisma duruslarinin
degerlendirilmesi icin elma toplama disinda herhangi bir is diizeni icin de kullanilabilir
nitelikte bulunmustur.

249


mailto:erdal.oz@ege.edu.tr

Oz and Jakob

INTRODUCTION

Ergonomic work place design is important for
human healthinruralareasaswell asincities (Yoruk et al,
2006). Agriculture is one of the areas where ergonomic
problems are most commonly seen. Several researchers
pointed out that there is a prevalence of ergonomic
hazards associated with musculoskeletal diseases in
agricultural production (Silvetti et al., 2007; Kirkhorn
et al., 2010), especially in labor intensive practices such
as fruit picking or fresh vegetable production (Meyers
et al., 1997; Villarejo, 1998; Villarejo and Baron, 1999;
McCurdy et al., 2003).

Harvesting processes in orchards, vineyards and
of fresh vegetable are characterized by the needs of
intensive manual labor with awkward body postures
like leaning forward, stooping and holding both hands
above shoulder level for an indefinite period of time
which in consequence may lead to musculoskeletal
disorders. Several studies revealed that back, neck and
shoulder strains and pains are very common in this
process (Sakakibara et al., 1987; Earle-Richardson et al.,
2004; 2005; 2006; Freivalds et al., 2006).

Studies on orchard ergonomics mainly focused
on apple harvesting due to having unfavorable body
postures that include overhead working, leaning and
trunk inclination due to standing under the tree or
climbing up a ladder, reaching to the apples usually
with both arms, gripping them with fingers. Among
those, working with hands above shoulder level has
the highest impact on the development of shoulder
disorders. Studies showed that time spent in this
position ranged from 40% to 60% of total harvesting
time (Sakakibara et al., 1987; Earle-Richardson et al.,
2005) and pickers were found to be working in these
positions for approximately 63% of the work day
(NYCAMH, 2006). In another study, it was concluded
that working in this position even for a short period
may cause abnormal scapular positions and may lead
to strain and pain in the shoulders (Yoo, 2013).

Ergonomic exposure studies related to apple
picking workers utilized different measurement
techniques that can be categorized in three groups such
as self-reporting, observational methods and direct
measurements. Although observational techniques
are frequently used, there are some limitations as the
accuracy of observation depends on the viewing angle
of the observer, and is limited to assessable variables
(Pinzke, 1997; David, 2005). To get more accurate data
on a large range of variables, direct measurement
methods such as electromyography (EMG) and motion
capture techniques are very common and favorable.

Electromyography (EMG) and surface
electromyography (sEMG) are the techniques widely
used in agricultural ergonomic studies (Stal et al.,
2000, 2003 Pinzke et al., 2001; Jakob and Liebers, 2011;
Jakob et al., 2012) including orchard ergonomics (Earle-
Richardson et al., 2006; Freivalds et al., 2006). Using
motion capture and 3D motion capture techniques to
determine the ergonomic exposures for agricultural
jobs is quite new. There are a few studies conducted by
Jakob et al. (2003, 2009); Jakob and Liebers, (2011) and
Marinello et al. (2015), but it has been widely used in
medical based studies.

There was no study found in the literature analyzing
the ergonomic exposures by using motion capture
techniques especially in orchard ergonomics. Hence,
the objective of this study was to determine the
usability of 3D motion analysis technique to determine
ergonomic exposures such as upper arm elevation,
time spent with elevated arms and arm opening angle
in the orchard harvesting in particular with apple hand
picking. This is the first study conducted in orchard
ergonomics with the above mentioned method.

MATERIAL and METHOD

The study was carried out in the ergonomics
laboratory located at ATB (Leibniz Institute for
Agricultural Engineering and Bioeconomy Potsdam
eV.) in Germany. An artificial and two meter high
dwarf apple tree with artificial leaves was used for
the experiments. The tree had apple like replicates
attached to it in between 1.20 and 1.68 m height from
the ground.

In order to determine body postures, a 3D motion
capture system was used. The system included two
digital video cameras (Canon XM2) with a rate of 50
frames per second. Capturing motions of the arm was
performed by using optical markers. For this purpose,
a male volunteer, 1.83 m tall wore a tight fitting black
garment for marker application. Three optical markers
were fixed to shoulder, elbow and wrist on the left arm.
The captured images, while five of the replicates were
randomly picked, were rendered in three-dimensional
computer space with SIMI Motion® (Unterschlei3heim,
Germany) software. Experiments were repeated 4 times
(Figure 1).

The collected data were analyzed with the same
software to determine upper arm elevation. Elbow-
shoulder line in relation to XZ axis was chosen to
determine these angles. The data were evaluated
according to ISO 11226 standard from the point of
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upper arm elevations limits regarding to posture and RESULTS and DISCUSSION
movement frequency and RULA classification which

is the most common used observational method to The preliminary findings from the experiments are
determine exposure level (McAtamney & Corlett 1993; tabulatedinTable 1.
1SO 2000).

Table 1. Preliminary results obtained from experiments.
Cizelge 1. Denemelerde elde edilen 6n sonuglar

Exp-1  Exp-2 Exp-3 Exp-4

Overall Duration (s) 1558 19.80 1934 15.99
Picking Duration (apple.s™) 3.12 3.96 3.87 3.20

Mqvgment Frequency 19 15 16 19
(min™)
Frequency Level (ISO

11226) High  High  High High

Picking durations and movement frequency
obtained in the experiments were found to be very
close to obtained values under practical conditions
(Thamsuwan et al., 2015). High frequency movements
were observed in the entire experiments according
to ISO 11226 standard (more than 2 movements
per second). Movement frequency is an important
parameter with regard to reveal the magnitude of
repetitive motions. To examine possible effects, the

Figure 1. Design of 3D motion capture system absolute velocities of shoulder, elbow and wrist were
Sekil 1. 3 boyutlu hareket yakalama sisteminin dizayni measured (Figure 2).
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Figure 2. Average absolute velocities obtained from the experiments
Sekil 2. Denemelerde elde edilen ortalama mutlak hizlar
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Higher velocity values were observed for elbow
and wrist in comparison to the shoulder. Shoulder
movements were very limited since the artificial tree
was only 2 m high. Depending on the arm elevation,
higher values were measured in elbow and wrist. In
all experiments, the highest values were obtained for
the wrist probably due to twisting and picking actions.
Studies revealed that more muscle effort was required
when working with intensive repetitive motions
(Kruizinga et al, 1988) and trauma may occur in frequent
repetitive motions even in safe and low-powered work
situations (Putz-Anderson, 1988). Arm reach with high

frequency was found to have a negative effect on whole
body discomfort especially for female workers (Lin et
al., 2010). Thus, these results indicated to the possible
musculoskeletal problems, especially in the wrists due
to high velocities.

Movement frequency also is a decisive factor to
evaluate the upper arm elevation in ISO standard.
Upper arm elevations between 20° and 60" are
conditionally accepted while elevations higher than 60’
are not acceptable. In this context, the measured upper
arm elevations are depicted in Figure 3.
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Expenment] Expenment 2 Expenment 3 Expenment 4

uMax. 587 57,23 57,28 52,09
u Min. 15,56 2101 14,64 1137
whvg. a2 336 7798 56

Figure 3. Measured upper arm elevations in degrees

Sekil 3. Derece cinsinden 6lctilen st kol yiikselme agilari

Average upper arm elevation was found to be
greater than 20° although a dwarf type apple tree was
used. In many studies, the long-term arm elevation is
considered a risk factor for shoulder pain (Mayer et al,
2012; Hanvold et al. 2015), disorders (Kilbom, 1994;
Finsen and Christensen, 1998; Fischer et al., 2008; van

Rijn_et al., 2010), shoulder muscle fatigue (Hagberg
1981; Earle-Richardson et al., 2006) and musculoskeletal

disorders (Bjelle et al., 1979; Sakakibara et al., 1995;
Pinzke, 1997; Meyers et al., 1998; Pan et al., 1999; Calisto
and Kleisinger, 2001). Overhead working with both
arms elevated and inappropriate neck positons, are

10070 1

TimeSpent
g

EX1 EX2

very common in apple picking but it is considered to
be more risky as compared to work with one arm only
(Shin et al., 2012).

The acceptability of upper arm elevation over 20°
according to the standard is given if full arm support
is provided. Unfortunately, it is impossible to use a full
arm support for apple picking operations. In this case,
it is recommended to consider the duration of the
posture in this position. To determine the duration with
elevated arms, the time spent in the relevant angular
sectors was calculated (Figure 4).

¥ 50,01-60 deg.
W 40,01- 50 deg.
¥ 30,01-40 deg.
¥ 20,01-30 deg.
0,00-20 deg.

EX3

Figure 4. Time spent in angular sectors
Sekil 4. Agisal sektorlerde harcanan zaman
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Asseen from thefigure, time spentwith elevated arm
over 20° ranged from 78 to 90% of the duration in the
experiments. The most frequent upper arm elevations
were observed between 20° and 40°. Considering an
eight-hour work shift, at least six hours would exceed
the recommended posture for upper arm elevation.
However, the assessment may not be realistic if the

time spend is considered only. Holding times in these
positions are as important as the duration. According
to the standard the holding time must be reduced
if upper arm elevation increases. For arms elevated
above 20° holding time longer than 3 minutes is not
recommended. In this respect, the calculated holding
times for the experiments are presented in Figure 5.

35

HAvg. ¥ Max.

e
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[}

Helding Times (s)
kJ

EX1-A EX1-B EX1-C EX2A EX2-B EX2-C EX3-A EN3-B EXN3-C EN4-A

EX4-B EX4-C

Figure 5. Average and maximum holding time regarding to upper arm elevations (A= 20.00°-30.00°- B=30.01°-40.00°- C= 40.01°-50.00°)
Sekil 5. Ust kol yiikselmesine bagli olarak ortalama ve maksimum tutma siireleri (A= 20.00°-30.00°- B= 30.01%-40.00°- C= 40.01°-50.00°)

Maximum holding times regarding upper arm
elevations were found to be considerably lower than
the limits stated in the standards. This situation was
expected since apple picking is a high speed operation.
Although short durations were measured, many
studies revealed that working 1 hour or more in a day
with elevated arms increases the likelihood of a specific
disorder in the shoulder (van Rijn et al., 2010) and
creates discomfort in the back and neck probably due
to no possibilities to support arm or hands (Kruizinga
et al., 1988). It was found that the holding duration
affected the whole body discomfort including shoulder
flexion, holding weight, and reaching frequency (Lin
et al, 2010) and increased holding duration lead to
arm fatigue (Sjogaard et al., 1988). In some studies,
between 10% and 30% of strength losses in a day were

observed even for moderate work (Byrne and Eston,
2002; Clarkson and Hubal, 2002; Mullaney et al., 2005).

Although the highest percentage of time was
recorded between 20° and 40° in the experiments,
movements exceeding 40° were found noteworthy.
This elevation was accepted to be critical according
to RULA method. RULA determines postures as highly
risky if the upper arm is elevated above 45° while 20°-
45° are classified as moderate risk. Short durations were
observed above 45° probably due to the fact that the
experiments represent only a very short time. However,
under real harvesting conditions, these values will be
very meaningful. Considering high percentages, a
worker who works 8 hours a day may spend 5 to 6 hours
in this position if we extrapolate the measured values
(Table 2).

Table 2. Time spent with elevated arms according to RULA method

Cizelge 2. RULA yontemine gore ylikselmis kollarla harcanan zaman

Elevation Exp-1 %" Exp-2 % Exp-3 % Exp-4 %
200-45° 11.18s 71.8 13.08s 67.6 10.94s 57.3 9.08s 60.1
Measured
> 45° 1.56s 10.0 3.62s 18.3 2.60s 13.4 1.26s 7.9
Elevation Exp-1 %" Exp-2 % Exp-3 % Exp-4 %
) " 200-45° 5.7h 71.3 5.4h 67.5 4.6h 57.5 4.8h 60.0
Estimated
> 45° 1.2h 15.0 1.5h 18.8 1.1h/ 13.8 1.0h 12.5

Working shift for 8 hours a day
“Within experiment duration
“"Within working shift
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Although maximum holding times were found to
be within desirable interval in the entire experiments
it seems inevitable that the workers get exposed to the
risk of suffering from MSD’s by taking into account the
long working hours in an awkward position. The results
also showed that the amount of time spent with an arm
elevated above 20 and undermine the importance of
recovery times.

During the experiments, some adductive
movements of the upper arm and rise of the shoulder
were observed besides some twisting effects of the
wrist while picking. It is difficult to measure twisting
by using image analysis techniques because of the
reduced visibility of markers. If markers are located
very close to each other, analyzing hand movements,
automatic recognition would not be very reliable.
Other measurement devices such as inclinometer or
goniometer should be used for this.

Different techniques were used to reveal the
relationship between arm elevation and ergonomic
exposures. However, the number of studies that use
the objective methods to measure upper arm elevation
limits of elevation and process duration (Hanvold et
al, 2015) are limited using. The 3D motion analysis
technique used in this study provided very detailed
information about the parameters as mentioned above.
Fully mechanized apple picking is not expected in the
near future due to process complexity and economic
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oz

Amag: Bu arastirmada, gida tiiketiminde oldukca buyilk yere sahip olan peynir ve
tereyadi orneklerine, bitkisel yag veya margarin katilmak suretiyle tagsis yapilip
yapiimadigi incelenmistir.

Materyal ve Metod: izmir piyasasinda satisa sunulan peynir ve tereyadi érneklerinde,
B-sitosterol iceriklerinin tespiti amaclanmistir. Izmir piyasasinda satisa sunulan 25
tereyadi ile 25 peynir 6rneginin sterol, yag ve kurumadde analizleri yapilmistir.
Tereyaglarinda yag ve kurumadde tayini TS 1331'e gore, peynir 6rneklerinde yag TS 3272,
kurumadde TS EN ISO 5534’ de belirtildigi gibi, sterol analizi ise hayvansal ve bitkisel kati
ve sivi yaglarda sterol iceriginin ve bilesimlerinin gaz kromotografik yontemle tayinini
kapsayan metot TS EN ISO 7503, 7501 ve TGK Zeytinyadi ve Pirina Yagi Analiz Metotlari
Tebligi (2014/53)'ne gore gerceklestirilmistir.

Bulgular: izmir piyasasinda satisa sunulmus tereyagl orneklerinin incelenmesi
sonucu % 20, peynir rneklerinin incelenmesi sonucu ise %32'sinde tagdsis yapildig
sonucuna varilmistir. Diger yandan peynir 6rneklerinin % 24'G kuru madde agisindan,
tereyadi orneklerinin %20’si kurumadde, %8'i yag orani agisindan TC Tarim ve Orman
Bakanlhiginin ilgili tebliglerine uyum géstermemektedir.

Sonug: Elde edilen sonuglar incelendiginde, izmir piyasasinda satisa sunulan driinlerin
cogunda tebliglere uygunsuzluk ve hile gérilmektedir. Bu da 6zellikle gidalarda yapilan
taklit tagsis ile ilgili olarak, glivensizlik iceren mevcut tiiketici algisini desteklemektedir.

ABSTRACT

Objective: In this study, cheese and butter samples, which have a great place in food
consumption, were examined whether the adulteration was made by adding vegetable
oil or margarine.

Material and Methods: Determination of f-sitosterol contents of cheese and butter
samples sold in izmir market was aimed. Sterol, fat and dry matter analyses of 25
butter and 25 cheese samples sold in izmir market were performed. Fat and dry matter
analysis in butter were applied according to TS 1331, fat analysis in cheese samples was
applied according to TS 3272, dry matter TS EN ISO 5534, sterol analysis was performed
according to TS EN ISO 7503, 7501 and Turkish Food Codex Olive Oil and Pirina Oil
Analysis Methods Communiqué (2014/53) which include determination of sterol
content and composition of animal and vegetable fats and oils by gas chromatography.

Results: As a result of the examination of butter samples exposed for sale in izmir
market, the adulteration rate was 20%, in cheese samples this rate is 32%. On the other
hand, the rate of dry matter for 24% of cheese samples and 20% of butter samples,
in addition, the rate of fat content for 8% of butter samples did not comply with the
relevant communiqués of the Ministry of Agriculture and Forestry. When the results
obtained were analyzed, about most of the products exposed for sale in the izmir
market were determined there was nonconformity and fraud.

Conculusion: This result in particular, supported the existing consumer perception,
which includes insecurity about imitation and adulteration in food products.
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GiRiS

Sut ve sit Uruinleri sanayisi; hayvancilik sektoriine
dayali ve tiiketimi ile gerek hayvansal Uretim gerekse
insanlarin saglikh yasam strdirmeleri agisindan ¢ok
onemlidir. Ulkemizde, sut Urlnleri Greten fabrika
ve isletmelerde uygulanan Uretim ve sanitasyon
yontemleri ile uygulanan teknoloji buyuk farkhliklar
gostermektedir. Uygulanan islemlerdeki bu farkhlklar
da UrGn maliyeti Uzerinde etkili olmaktadir. Her ne
kadar standart bir Gretim yontemine, Uretim Oncesi
ve sonrasl sanitasyon aliskanligina, standart Uriin
icin otokontrol sistemine dikkat eden ve Avrupa
Birligindeki normlara uygun kaliteli Uretim yapan
isletme sayisinda artis gozlense de, kiclk isletmelerin
¢ogunda, Uretimde uygulanan  teknolojiden
kaynaklanan cesitli kalite sorunlar bulunmakta ve
ekonomik kayiplar meydana gelmektedir. isletme
ve Uretim maliyetlerinden dogan farklar piyasadaki
artn fiyatlarini etkilemektedir. Bu nedenle o6zellikle
blylk isletmelerle kalite ve fiyat konusunda
rekabet edemeyen bazi ureticiler, daha distk gelir
seviyesindeki tiketici profiline hitap ederek, daha
ucuz fiyath Urlnlerle pazarda yer bulmaya calismakta,
Uriin girdi maliyetlerini azaltma ve kar payini arttirma
istegi, Urtnlerin taklit ve tagsis edilmesi sonucunu
dogurabilmektedir. insan beslenmesi icin énemli ve
pahali birhammadde olan siit yagi ekonomik sebepler
ylziinden ucuz olan bitkisel ve hayvansal yaglar ile
kanstirilarak tagsis edilebilmektedir. Yiksek besin
degerive lezzetiile 6ginlerimizin vazgecilmez gidalar
olan peynir ve tereyadinin kotl niyetli ve haksiz
kazang saglamak isteyen bazi kisiler tarafindan, hile
ve tagsise ugradigi her zaman gtincelligini korumakta,
tketiciler magdur edilmekte ve aldatiimakta, tereyag
ve peynirin Ustiin besinsel ozelliklerinden hakkiyla
yararlanamamaktadir (Bilgic ve Ayar, 2014; Gimis
2015 ve 2018).

Gida Endustrisinde tagsis yapmanin iki nedeni
vardir. ilki gidanin fonksiyonel bir Griine déniismesi
icin raf dmriini uzatan, tiketici saghgini tehlikeye
atmadan daha saglikli Griin Uretimine yonelik yapilir.
ikincisi ise disuk kalitedeki bazi Uriinleri, kalitesi
yiksek olan Urtine katarak yapilir. Elde edilen bu
Urtinlerin maliyeti disik oldugu icin satisi da diger
Urlinlerden daha ucuza gelmekte ve haksiz rekabet
olusturmaktadir. Bu Urlinler tuketici saghgi icin de
bulylk riskler tasimaktadir. Tereyadi ve peynir gibi siit
Urtnlerinde yapilan hileler ¢ok cesitli olmakla birlikte,
enc¢okpahalibirhammaddeolansttyaginin dahaucuz
bitkisel ve hayvansal yaglarla karistirilmasi yoluyla bu
Uriinler tagsis edilmektedir. Margarin veya hidrojene

kati yaglar denilen materyaller, Grlnlere st yagini taklit
etmesi icin eklenen bitkisel yaglarin hidrojene edilmesi
sonucu yapay bir sekilde katilastirilarak elde edilir.
Gida endustrisinde st ve st Grlinlerinin bu sekilde
bitkisel yaglar kullanilarak tagsisinin tespiti amaciyla
cesitli yontemlerden faydalanilmaktadir. Bu yontemler
arasindaki en duyarli olani kromatografik metodla
sterol kompozisyonu belirlenmesidir (Bilgic ve Ayar
2014).

Bu arastirmada, izmir ilinde (retilip yine izmir
piyasasinda satisa sunulan cesitli peynirler ve tereyadi
gibi tiiketim hacmi ylksek olan Griinlerde, bitkisel yag
eklenerek meydana gelen tagsislerin tespit edilmesi
amaclanmistir. Bu amacla tereyadi ve cesitli peynirler
piyasadan toplanarak, stt Urlinlerinin sterol icerikleri
Gaz Kromotografisi ile analiz edilmesiyle B-sitosterol
tespiti yapilarak izmir piyasasinda satisa sunulan Griinler
hakkinda bir kanaat olusturulmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOD
Materyal

Arastirmanin materyalini izmir piyasasinda pazar,
market ve benzeri satis yerlerinden satisa sunulan,
tretim yeri izmir ve ilceleri olan 25 adet tereyagi ve 25
adet peynir 6rnegi olusturmustur.

Metod

Tereyadi orneklerinde yag ve kurumadde TS 1331%e
gore, peynir orneklerinde yag ve kurumadde analizleri
sirastyla TS 3272 ve TS EN ISO 5534’ te belirtildigi
gibi yapilmistir (Anonymous 2006, 2015b, 2016a).
Sivi yaglarda sterol iceriginin ve bilesimlerinin gaz
kromatografik yontemle tayinini kapsayan metot TS
EN ISO 7503, TS 7501 ve TGK Zeytinyagi ve Pirina Yagi
Analiz Metotlar Tebligi (2014/53)'nin modifikasyonu
ile elde edilmistir (Anonymous 1989a, 1989b, 2014d).
Arastirmada Thermo Scientific Trace 1310 marka gaz
kromatografi cihazi kullaniimistir. Tereyagi 6rneginden
sut yagi elde etmek icin, 50 gr 6rnek 50°C'nin altindaki
bir sicaklikta su ve yag fazlari ayrilana kadar eritilir. Yag
fazi durultularak ayristirilir. Bu faz, su bulagmasina engel
olunarak 40°C'de kuru bir stizgec kagidi ile stzilir ve
sut yagdi elde edilir. Peynir 6rneginde ise, 50 gr numune
bir havanda susuz sodyum siilfat kullanilarak grandl
bir kitle elde edilene kadar ezilir. Elde edilen numune,
eter kullanilarak ekstrakte edilir. C6zgen madde su
banyosunda veya rotary evaporatorde buharlastirilir.
Sutyagielde edilmisolur.Elde edilenyag 6rnegietanolli
potasyum hidroksit esliginde sabunlastirildiktan sonra
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sabunlasmayan maddelere dietil eterle ekstraksiyon
uygulanir. Sterol fraksiyonu sabunlasmayan diger
maddelerden ince tabaka kromotografisi ile bazik
silikajel plaka tzerinde ayrilir. Plaka Uzerinden kazinan

sterol bandi trimetil-silil esterlerine donUstiralir
ve kapiler kolonlu Gaz Kromatografisi ile sterol
kompozisyonu elde edilir.

Kromatografi calisma kosullari:

° firn sicakhgi: 260 + 5 °C,

e  enjeksiyon sicakhgi: 280-300 °C,

° dedektor sicakligi: 280-300 °C,

e  taslyia gazin dogrusal hiziz  helyum 20 - 35

cm/s, hidrojen 30-50 cm/s,
e  splitorani: 1:50-1:100 arahgu,

e cihaz hassasiyeti: en disuk degerin 4 ile 16
kati arasinda,

e enjekte edilen madde miktari:  0.5-1 puL
trimetilsilil ester ¢ozeltisi.
Sekil 1de gorildigtd gibi analiz sonuglan

degerlendirilirken, kolesterol (1 numara) ve 3-sitosterol
(11 numara) pik verileri degerlendirmeye alinmistir.
TS 7503’e gore gaz kromatograminda (3 -sitosteroliin
relatif allkonma zamanina esit ve tam boyutun en az
% 2'si yuksekliginde pik tespit edilirse  -sitosterol
mevcudiyeti belirlenmis olur ve incelemeye alinan
ornegin bitkisel yag icerdigi kabul edilir (Anonymous,
1989a).

238

Sekil 1. Alikonma zamanina gore sterol pikleri.

Figure 1. Cytosterol peaks according to retention time

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirmada; izmir il sinirlari icinde Gretilen ve izmir
piyasasinda satisa sunulan farkli cesitlerde 25 peynir
ile 25 tereyadi 6rnegi 1 yillik siirecte toplanmis; yag,
kurumadde ve sterol tayini yapilmistir.

Arastirmamizda 25 peynir 6rnegdinin 3’0 eritme
peyniri, 3'G dil peyniri, 14'G tulum, 5'i de taze kasar
peyniri 6rnekleri olusturmaktadir. 25 peynir érneginin
kurumadde, yag, kurumaddede yag ve [-sitosterol
(bitkisel yag) yuzdesi Cizelge 1'de verilmistir.

Eritme peyniri genellikle cesitli sert, yar sert,
yumusak peynirlerin birlikte kullanilarak 1sil islem ve
eritici tuzlar yardimi ile Uretilen bir peynir cesididir
(Anonymous 2011). Eritme peynir grubundaki
numuneler incelendiginde, yapilan analizler sonucuna
bakilarak, incelenen Ui¢ 6rnekten yalnizca bir tanesinde
B-sitosterol (bitkisel yag) miktari % 2'nin lzerinde
gorulmasttr. EP-3 kodlu % 2.59+0.48 p-sitosterol
icerdigi goriilen bu 6rnegin yag orani % 22.5+0.71
kurumadde orani ise % 50.3+0.33 olarak belirlenmistir.
Bu 6rnegdin % yag, % kurumadde ve kurumaddede
yag miktarinin da diger o6rneklerden fazla oldugu
tespit edilmistir. Diger 6rnekler incelendiginde % 2'yi
asmamalarina ragmen (-sitosterol icerdikleri gérilmds,
tim oOrneklerde [-sitosterol miktari artisina paralel
olarak kolesterol miktari azalisi goriImustr.

2012-2018 yillari arasinda yapilan denetimler
sonucunda toplamda 253 parti peynirde bitkisel yag
tespit edilmistir. Bu peynirlerin %22.53 inl eritme
peyniri olusturmaktadir. Toplamda 57 parti eritme
peynirinin bitkisel yag icerdigi gorilmustir (GUmus,
2018). Bilgi¢ ve Ayar (2014); piyasadan topladigi eritme
peyniri  6rneklerinde (-sitosterole rastlamamustir.
Tarim ve Orman Bakanligimizin farkli zamanlarda taklit
ve tagsis yapan firmalar hakkindaki agiklamalarina
baktigimizda, 7 Nisan 2013 tarihli aciklamasinda, 3'U
Konya, 2'si izmir illerinden 5 firmanin, 5 Subat 2014
tarihli aciklamasinda Konya ilinde 2 firmanin, 7 Ocak
2015 tarihli agiklamasinda Konya ilinden 2 firmanin,
3 Temmuz 2017 tarihli agiklamasinda Konya ilinden 3
firmanin, 19 Aralik 2016 tarihinde Konya'dan 4 firma,
23 Mart 2018 tarihli aciklamasinda yine Konya ilindeki
5, izmir ilinde 1 firmaya ait ertime peynirinde bitkisel
yag tespiti yapilmistir (Anonymous, 2012, 2013, 2014a,
2014b, 2014c¢, 2015¢, 2016b, 2018).

TS 2176 Eritme Peynir Standardina ve peynir
tebligine gore; eritme peynirlerinde nem miktarinin en
fazla % 60 olacagi belirtilmektedir (Anonymous, 2011).
Orneklerimizin kuru madde degerine gére nem miktari,
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standartta belirtilen nem degerinin altinda olup, gerek
TS 2176, gerekse peynir tebligine uyum gostermektedir.
Ayni teblige gore bir 6rnek tam yagdli, diger ikisi yagh
sinifa girmektedir. Arastirma bulgularimizin kurumadde
oranlari Ozkan (2012) ve Doruk (2018)'un calismalarinin
sonuclariyla benzerlik géstermektedir. Yag degerlerimiz
Turhan ve Dervisoglu (2003), Turkoglu (2000), Glimis
ve Bursa (2015) Ozkan (2102)'nin sonuglariyla benzerlik
gosterirken, Doruk (2018) 'un yag degerlerinden
dusuktur.

izmir piyasasinda satisa sunulan peynirlerden dil
peyniri grubunun analiz sonuglar incelendiginde,
orneklerin icerdigi [-sitosterol miktarlarinin % 2'lik
sinirin  altinda  kaldigi gortlmistir. Bugline kadar
Tarim ve Orman Bakanlidginin denetimlerinde ve
aciklamalarinda da dil peyniri ile ilgili bir olumsuzluga

yapilan incelemelerde rastlanmamistir. Kogak ve
ark. (1997) tarafindan yapilan bir calismada Ankara
ilinde 42 dil peyniri Uzerinde yapilan incelemeler
sonucunda, % kurumadde oranlarinin %40.728 ile
%58.756 arasinda dedgistigi, 39 Ornegin standarda
uygun olmadigi gorlilmuistir. Kurumaddede yag
oranlarina bakildiginda ise %16.648 ile %51.516 arasi
degistigi tespit edilmis,  dil peyniri drneklerinin az,
yarim ve tam yagl siniflarina gore cesitlilik gosterdigi
belirtilmistir. Kocak ve ark. (1997) arastirma sonuglarinin
kurumadde ve kurumaddede yagd oranlarinin
ortalamasi calismamizdaki bulgulardan  disUktar.
Orneklerin kurumadde oranlari incelendiginde DP-2
ve DP-3 orneklerinin teblige uygunluk gostermedidi,
orneklerden birinin tam yagh diger ikisinin yarim yagh
peynir sinifina girdigi gortlmustur.

Cizelge 1. Peynir 6rneklerinin kurumadde, yag, kurumaddede yag ve B-sitosterol icerikleri (n=2)

Table 2. Dry matter , fat, fat in dry matter and B- Cytosterol results of cheese samples (n=2)

ORNEK ORNEK KM YAG KM’'DE YAG B-sitosterol
SAYISI KODU (%) (%) (%) (%)
1 EP-1 49.8+0.28 15.5+0.71 31.93 1.72+0.31
2 EP-2 48.9+0.19 16.0£0 32.72 1.16£0.1
3 EP-3 50.3+0.33 22.5+0.71 4533 2.59+0.48
4 DP-1 52.9+0.32 18.5+0.71 34.97 0.93+0.03
5 DP-2 50.33+0.09 23.0+0 45.70 0.91£0.16
6 DP-3 49.39+0.13 22.0+1.41 44.54 1.01+0.17
7 TP-1 59.58+0.24 26.0+0 43.64 3.82+0.38
8 TP-2 59.05+0.29 27+0.71 45.72 1.08+0.04
9 TP-3 56.18+0.15 25.0+0 44.50 2.47+0.23
10 TP-4 48.06+0.31 21.0£1.41 43.70 0.17+0.03
11 TP-5 57.66+0.34 26.5+0.71 45.96 1.98+0.01
12 TP-6 54.00+0.18 21.0+0.71 38.89 1.17+0.04
13 TP-7 58.05+0.33 27.0+0 46.51 1.11+0.08
14 TP-8 49.03+0.29 23.5+0.71 47.93 1.61+0.13
15 TP-9 56.12+0.25 30.0+0 53.46 1.32+0.38
16 TP-10 53.52+0.35 17.5+0.71 32.70 1.36+0.16
17 TP-11 57.71£0.11 32.5+0 56.32 2.76£0.31
18 TP-12 59.56+0.03 25+0.71 41.97 2.32+0.17
19 TP-13 61.67+0.16 24.5+0.71 39.73 1.98+0.01
20 TP-14 58.8+0.31 21.0+0 35.71 1.47+0.59
21 KP-1 51.79+0.07 23.5+0.71 4538 8.62+0.51
22 KP-2 57.46+0.13 26.0+0.71 45.25 3.23+0.08
23 KP-3 58.27+0.14 23.0+0 39.47 2.23+0.03
24 KP-4 44.62+0.13 33+0.71 73.96 1.96+0.03
25 KP-5 56.12+0.23 26+1.41 48.95 1.89+0.06
EP: Eritme Peyniri DP: Dil Peyniri TP: Tulum Peyniri KP: Kasar Peyniri (n=2)
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Tulum peyniri tereyagindan sonra kasar peyniri ile
birlikte en cok tagsisi yapildigi gozlenen sit Griinadr.
Tulum peyniri 6rneklerinin analiz verileri incelendiginde
14 adet 6rnegin 4 tanesinde [-sitosterol miktarinin
%2'lik sininn Ustiinde oldugu goériilmistiir. Orneklerin
icerdigi [-sitosterol miktari arttikca kolesterol miktari
azalmistir. 2012-2018 yillar arasinda yapilan denetimler
sonucunda toplamda bitkisel yag iceren 253 parti
peynirin 155 partisinin tulum peyniri oldugu tespit
edilmistir. Bu sayi peynir turleri icerisinde %61,27
oraninda tulum peyniri tagsisi var anlamina gelmektedir
(Gimis, 2018). Yaptigimiz calismada 14 6rnegin 4
tanesinde tagsis yapildigi tespit edilmistir. Bu da tulum
peyniri tagsis oraninin %29 oldugunu gostermektedir.
Dankowska et al. (2015) da peynirlerde kullanilan bitkisel
yag miktari tespiti icin fluoresans spektroskopi teknigini
kullanmistir. 240-700 nm arasinda farkl dalga boylarinda
Olclim yapilmig, tagsisin en diistik Slctim limiti %3 - %4.4,
sirastyla 60-80 nm dalga boyu araliklaryla elde edilmistir.

Tarim ve Orman Bakanligimizin farkli zamanlarda
taklit ve tagsis yapan firmalar hakkindaki aciklamalarina
baktigimizda, 6 Aralik 2012 tarihinde Kayseri ilinde 4,
Elazi§ ilinde 1 firma, 7 Nisan 2013 tarihli aciklamasinda
3’4 Konya, 2'si izmir illerinden 5 firma, 5 Subat 2014
tarihli aciklamasinda Konya, Afyon ve izmirde birer
firma, 7 Ocak 2015 tarihli agiklamasinda Afyon ilinden
3, Konya ve izmir illerinden birer firma, Sivas'tan 1,
Ankara'dan 4, Kayseri ve Konya'dan iki firma,9 Aralik
2016 tarihli acgiklamasinda Aksaray 23 Mart 2018
tarihli agiklamasinda Afyonda 3, Ankara'da 2, Konya'da
7, Aksaray'da 2, Kayseride 2, Sivasda 2 firmaya ait
tulum peynirlerinde  bitkisel yag tespiti yapilmistir
(Anonymous, 2012, 2013, 2014a, 2014b, 2014c, 2015c,
2016b, 2018).

Peynir tebligine gore; tulum peynirlerinde nem
miktarinin en fazla % 45 (yanim yagli ise %50) olacagi
belirtiimektedir (Anonymous, 2015a). Orneklerimizi
inceledigimizde 14 6rnedin 4 tanesinin (TP-4, TP-8) nem
miktarinin olmasi gereken dederin Ustiinde oldugu
tespit edilmistir. Bu agidan 4 Urliniin peynir tebligine
uyum gostermedigi soylenebilir. Yine peynir tebligine
gore kurumaddede yad acisindan degerlendirme
yapildiginda %45'den yiksek olan peynirler tam yagl
peynir sinifina girmektedir. Calismamizda 14 6rnek
icerisinde 6 tanesi (TP-2, TP-5, TP-7, TP-8, TP-9, TP-11)
tam yagli peynir sinifina girerken, 8 tanesi (TP-1, TP-3,
TP-4, TP-6, TP-10, TP-12, TP-13, TP-14) yarim yagh peynir
sinifina girmektedir.

Tulum peyniri, Glkemizde cesitli yorelerin adlar ile
yaygin olarak uretilmektedir. Arastirmamizda izmir'deki

Pazar, market ve sarkiterilerden tulum peyniri
temin etmis olup hepsi izmir tulum peynirlerinden
olusmaktadir. Ozelikle izmir ve cevresinde (retilen
tulum peynirle yapilan arastirmalari inceledigimizde;
Eralp (1967) izmir ilinde yaptigi arastirmada izmir
Tulum Peynirinin ortalama kurumadde oranini %61.00,
yag miktarini %26.60 olarak belirlemistir. Yaygin (1971)
cesitli illerden (izmir, Aydin, Balikesir, Manisa) izmir
Tulum Peyniri 6rnekleri almis ve bunlar Uzerinde
yaptigi arastirmada s6z konusu peynirlerin ortalama
%57.13 kurumadde , %20.70 yag, %28.19 yagsiz
kurumadde icerdigini bildirmistir. Kilic ve Gén¢ (1990)
yaptiklar calismada izmir Tulum Peynirinde ortalama
olarak  %51.87 kurumadde, %2291 yag, %44.13
kurumaddede yag saptamislardir. Koca ve Metin (1998)
arastirmasinda Uretilen salamurali tulum peynirleri
%54.30 - 56.88 kurumadde, %28.42 - 31.17 yag, %51.68
- 5498 kurumaddede yag icermektedir. Bu ¢alismalar
incelendiginde ortalama kurumadde degerinin
calismamizda elde edilen degerler gibi %55 sinirina
yakin oldugu ancak bazi 6rneklerin ¢alismamizdaki
gibi ilgili teblige gore; gereken sinirin altinda kaldigi
gozlenmektedir (Anonymous 2015b).

Erdem ve Patirin (2017) cahsmasinda 40 tulum
peynirianalize alinmis, kurumadde miktarienaz % 33.05
ile en cok % 60.82 olarak belirlenmis, ortalama olarak %
54.95+5.13 dederinde saptanmistir. Bazi numunelerin
calismamizdaki gibi peynir tebligine uygunluk
gostermedigi tespit edilmistir. Kara ve Akkaya (2015)'in
arastirmasinda, Afyon ilinde piyasada satisa sunulan
25 adet tulum peyniri Gizerinde incelemeler yapilmistir.
Yapilan arastirmada, 25 6rnegin kurumadde igeriginin
%51.26 - 59.26 arasinda degiskenlik gosterdigi tespit
edilmistir. Bazi 6rneklerin tebligin gerektirdigi en az %
55 kurumadde sinirinin altinda kaldigr gorilmastr.
Orneklerin % yag miktar ise ortalama %25.68 olarak
belirlenmis, kurumaddede yag olarak hesaplandiginda
ortalama 9%47.83 orani ile tam yagh tulum peyniri
sinifina girdikleri tespit edilmistir. Tarakci ve ark. (2005),
Erceyes ve ark. (2018), Kara ve Akkaya (2015)'nin
arastirmalarinda belirledikleri kurumadde ve yag
degerleri, orneklerimizin kurumadde ve yag degerleri
ile benzerlik gostermektedir.

Ozellikle taze kasar peyniri, tiiketici algisinda
da en cok tagsis ve taklidi yapilan sit Grini olarak
gorilmektedir. Medya lizerinde de en ¢ok bu drln
grubu ile ilgili yayin yapilmaktadir. Kasar peyniri
orneklerinin analiz verileri incelendiginde 5 adet
ornegin 3 tanesinde B-sitosterol miktarinin % 2'lik
sinirin Ustlinde oldugu gorilmustir.
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Tarim ve Orman Bakanligimizin farkli zamanlarda
taklit ve tagsis yapan firmalar hakkindaki agiklamalarina
baktigimizda, 6 Aralik 2012 tarihinde izmir ilinden iki,
4 Subat 2014 tarihinde Afyon ilinden bir, 7 Ocak 2015
tarihinli aciklamasinda Erzurum ve izmir illerinden birer
firmanin, 19 Aralik 2016 tarihinde Konya'dan bir, 23
Mart 2018 tarihli aciklamasinda Afyon, Eskisehir, Usak'ta
birer firmaya ait kasar peynirlerinde bitkisel yag tespiti
yapilmistir (Anonymous, 2012, 2013, 2014a, 2014b,
2014c, 2015¢, 2016b, 2018). 2012-2018 yillar arasinda
yapilan denetimler sonucunda toplamda bitkisel yag
iceren 253 parti peynirin 20 partisinin kasar peyniri
oldugu tespit edilmistir. Bu sayi peynir turleri icerisinde
% 7.91 oraninda kasar peyniri tagsisi var anlamina
gelmektedir (Glmis, 2018). Baska bir arastirmada ise,
piyasadan toplanan 24 kasar peyniri drneginin sterol
kompozisyonu incelendiginde 2 6rnegin (-sitosterol
oraninin % 2'nin lzerinde oldugu tespit edilmistir
(Bilgic ve Ayar, 2014). Yapilan bir diger arastirmada Mus
ilinde 14 kasar peyniri 6rnegi incelenmis, hicbirinde
bitkisel yaga rastlanmamistir (Gokmen ve ark. 2013).

Peynir tebligine gore; kasar peynirlerinde nem
miktarinin en fazla % 45 (yanm yagl ise %50) olacagdi
belirtiimektedir. Orneklerimizi inceledigimizde 5
ornegin 2 tanesinin (KP-1, KP-4) kuru madde degerine
gore nem miktarinin olmasi gereken degerin Ustiinde
oldugu tespit edilmistir. Bu agidan 2 Urlniun peynir
tebligine uyum gdstermedigi soylenebilir. Yine
peynir tebligine goére kurumaddede yag agisindan
degerlendirme yapildiginda %45'den yiksek olan
peynirler tam yagl peynir sinifina girmektedir.
Calismamizda 5 6rnek icerisinde 4 tanesi (KP-1, KP-2,
KP-4, KP-5) tam yagli peynir sinifina girerken, 1 tanesi
(KP-3) yarim yagli peynir sinifina girmektedir.

Arastirmamizda  degerlendirilen  taze  kasar
peynirlerinin kurumadde degerleri Kasimoglu Dogru
ve Ayaz (2009), Yaldiz ve Kurdal (2003), Kocak ve ark,
(1998)'nin calismalarindan disuk, Sanli ve ark. (2018),
Giilter (2011), Oksiiztepe ve ark. (2009), Balkir ve
Metin (2011)In arastirma sonuglariyla benzer oldugu
gOrulmustir. Tum bucalismalarincelendiginde piyasada
satisa sunulan kasar peyniri érneklerinin % kurumadde
oranlarinin, calismamizdaki sonuglara benzer sekilde
peynir tebligine genel olarak uygunluk gostermedigi
gorulmektedir. Bizim yaptigimiz cahismadaki 6rneklerin
%50'sine yakini olmasi uygunsuzken inceledigimiz baz
calismalarda bu uygunsuzlugun %90 oranindan fazla
oldugu gorilmektedir.

Sut kremasi pahali bir Girin oldugundan tereyagina
farkli bitkisel yaglar eklenmesi uzun siredir tagsis
amaci ile kullaniimaktadir. Burada temel amacg

maliyeti diisiirmektir. izmir piyasasinda satisa sunulan
tereyaglarda 25 farkli markada analiz yapilmistir.
Bulgular Cizelge 2'de verilmistir.

Tereyagl grubunun analiz  sonucu verileri
incelendiginde T-1, T- 2, T-3, T-5, T-19 O&rneklerinin
[B-sitosterol iceriklerinin %2'lik sinirin izerinde oldugu
tespit edilmistir. Tarim ve Orman Bakanhgimizin farkli
zamanlarda taklit ve tagsis yapan firmalar hakkindaki
aciklamalarina baktigimizda, 6 Aralik 2012 tarihinde
Ankara ilinde 3, izmir ve Tekirdag illerinde birer, 7
Nisan 2013 tarihli aciklamasinda 8'i Ankara, Trabzon
ve Istanbul'dan birer firmanin, 5 Subat 2014 tarihli
aciklamasinda Ankaradan 2, Trabzondan bir, 3
Temmuz 2014 tarihinde Afyon, Ankara ve Burdur'dan
birer firma, 19 Aralik 2016 tarihinde Adana, Trabzon,
izmir ve Yozgat'da birer firma, 23 Mart 2018 tarihli
aciklamasinda Afyon, izmir, Yozgat, Trabzon ve
Elazig'da birer, Ankarada 3, istanbulda 2 firmanin
farkl siniflardaki tereyaglarinda bitkisel yag tespiti
yapilmistir (Anonymous, 2012, 2013, 2014a, 2014b,
2014c¢, 2015¢, 2016b, 2018). 2012-2018 yillar arasinda
yapilan denetimler sonucunda toplamda 507 parti
sit GUrininde sahtecilik yapildigi goriimistir. Bu
Urtinlerin %14,60 kadarinin tereyagi oldugu, toplamda
74 parti tereyaginda sahtecilik tespit edilmistir. Ayni
arastirmada toplam 415 parti tagsis yapilmis sit Griind
icerisinde 68 parti tereyaginda bitkisel yag kullanimi
yapilmis oldugu belirtilmistir. Stit Grinleri icerisindeki
tagsis orani tereyaginda %16,39 dur (Glimis, 2018).
Derewiaka et al. (2011) arastirmasinda 16 tereyadi
orneginin sterol kompozisyonu incelenerek p3-sitosterol
ve kolesterol miktarlari hesaplanmistir. 16 6rnekten 2
tanesinde B-sitosterol orani %2'lik sinirin Gzerindedir.
Bunun yaninda bu iki 6rnekte kolesterol miktarlarinda
kayda deger bir disls tespit edilmistir. Tagsis yapilan
ornek orani %12.5 tir. Caismamizla kiyaslandiginda
(%20 tagsis) daha dusuk bir oran oldugu gorilmektedir.
Sadeyag lizerineyapilan baskabirarastirmadaisetersfaz
ince tabaka kromatografisi (RP-TLC) ile gerceklestirilen
inceleme sonucunda sterol icerigi tespit edilmistir.
Sterol kompozisyonu analiz edilmis, sadeyagda tespit
edilen hindistancevizi (% 7.5), aycicek, yer fistigi ve
soya yaglar (% 1) kaynakli (-sitosterol varliginin ve
miktarinin, tagsis tespiti konusunda belirleyici oldugu

vurgulanmistir (Rani et al., 2015).

Bilgic ve Ayar (2014)'lin yaptigi calismada piyasada
satisa sunulmus 26 tereyadi ornegi Ulzerinde yapilan
incelemede 6rneklerin sterol kompozisyonu cikarilmistir.
26 ornekten 8 tanesinde [-sitosterol iceriginin %2'lik
sinirin Gzerinde oldugu gorilmdstir. Tagsis orani tereyadi
ornekleri arasinda % 30.77 iken, calismamizda % 20dir.
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Cizelge 2. Tereyagi 6rneklerinin kurumadde, yag, kurumaddede yag ve B-sitosterol icerikleri (n=2).

Table 2. Dry matter, fat, fat in dry matter and B- Cytosterol results of buttermilk samples (n=2)

ORNEK KM YAG KM’'DE YAG B-sitosterol
KODU (%) (%) (%) (%)
T1 84.74+0.34 83.23+0.95 98.22 2.52+0.04
T2 84.17+0.16 82.45+0.75 97.96 2.21£0.1
T3 87.69+0.32 87.63+1.22 99.93 91.73+1.15
T4 82.19+0.15 80.62+0.57 98.09 1.41+0.11
T5 84.12+0.09 82.1+1.84 97.60 4.19+1.09
T-6 88.27+0.28 87.12+1.04 98.70 1.97+0.03
T-7 82.13+0.13 80.93+0.65 98.54 1.37+0.35
T8 84.29+0.19 82.94+0.69 98.40 1.17+0.16
T-9 86.21£0.09 83.3+0.91 96.62 1.2740.13
T-10 85.97+0.14 82.7+0.06 96.20 0.31+0.01
11 84.17+0.11 83.59+0.93 99.31 1.02+0.1
T12 82.41+0.26 81.83+0.44 99.30 0.86+0.04
T13 84.58+0.18 81.87+0.11 96.80 0.95+0.08
T-14 86.21+0.11 83.4+0.41 96.74 0.92+0.06
T15 85.88+0.16 80.29+1.31 93.49 1.87+0.13
T-16 85.89+0.27 81.23+1.44 94.57 1.51+0.21
T17 85.84+0.33 81.4+1.36 94.83 1.04+0.03
T18 81.98+0.31 80.22+1.98 97.85 0.81+0.13
T19 87.9240.26 86.19+1.23 98.03 14.57+0.65
T-20 87.32+0.09 82.5+1.46 94.48 1.05+0.3
T-21 80.03+0.19 79.15+0.59 98.90 1.1440.3
T-22 85.83+0.21 80.05+0.13 93.27 1.14+0.69
T-23 86.05+0.33 78.59+0.97 95.78 0.96+0.1
T-24 87.29+0.35 85.8+1.6 98.29 1.46+0.18
T-25 88.33+0.3 86.6+1.13 98.04 0.87+0.03
EN AZ 80.03+0.19 78.59+0.97 93.27 0.31+0.01
EN GOK 88.3340.3 87.63+1.22 99.93 91.73+1.15
T:Tereyadi

Tirk Gida Kodeksi Tereyagi, Diger Sit Yad
Esash Surilebilir Uriinler ve Sadeyag Tebligine
goOre tereyadi numunesinin en ¢ok % 16 rutubet
icermesi gerekmektedir. Calismamizda elde edilen
verilere gore bazi Urlnlerin bu duruma uygunluk
gostermedigi gorismustir. T-4 6rnegi % 82.19+0.5,
T-7 6rnegi % 82.13+0.13, T-12 Ornegdi % 82.41+0.26,
T-18 6rnegdi % 81.98+0.31, T-21 6rnedi % 81.98+0.31
kurumadde degerleriyle kodekse ve standartlara

uygunluk géstermemektedir (Anonymous, 2005).

Yine Turk Gida Kodeksi Tereyadi, Diger Sit Yagi
Esasli Sarilebilir Uriinler Ve Sadeyag Tebligi'ne
gore tereyagi numunesinin en az %80 sit yagi

icermesi gerekmektedir (Anonymous 2008). T-21
%79.15+£0.59 ve T-23 %78.59+0.97 siit yagi oranlariyla
cesnili tam yagli tereyagi siniflandirmasina uygun
olmaktadir, ancak iceriklerinde herhangi bir cesni
bulunmadigindan dolayr kodekse ve standartlara
uygun olmadigi soylenebilir. Diger 6rneklerimiz tam
yagh tereyagdi sinifina girmektedir (Anonymous, 2005).

Sengul ve ark. (1998), Hayaloglu ve Konar (2001),
Kaya (2000), Sagdic et al., (2004), Tahmas Kahyaoglu
and Cakmakg¢i (2016) calismalarini inceledigimizde,
kurumadde ve yag oranlarinda c¢alismamizdaki
verilere benzer sekilde uygunsuzluklar oldugu
gorulmektedir.
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Karagézlii ve Oner Yilmaz

SONUC ve ONERILER

Cahismamizda, izmir piyasasinda satisa sunulan
sut Urtinlerinden bazi peynir (dil, kasar, eritme,tulum)
ve tereyaglarinda kurumadde, yag ve -sitosterol
oranlari  incelenmistir.  B-sitosterol oranlarinin
tespiti  peynir cesitlerinde ve tereyaglarinda
bitkisel yag katilmasiyla yapilan tagsis konusunda
fikir vermektedir. Toplanan o&rneklerin; kasar
peynirlerinde % 60, eritme peynirlerinde % 33, tulum
peynirlerinde % 29, tereyadi 6rneklerinde ise % 20
oraninda tagsis tespit edilirken, dil peynirlerinde
tagsise rastlanmamistir. Bu oranlar medya ve tiketici
algisindaki gida tuketiminde maruz kalinan hile
endisesinin dogrulugunu destekleyici niteliktedir.
Bitkisel yag tespit edilen Griinlerin blyik bir kisminin
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0oz
Amag: Bu calismada, Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)'nin yumurta birakma

tercihine, herbivor bocek zarari sonucu konukgu bitkiden salinan ugucu yaglarin etkisi
arastirilmistir.

Materyal ve Metot: Macrosiphum euphorbiae (Thomas) (Hemiptera: Aphididae) ve
Trialeurodes vaporariorum Westwood (Hemiptera: Aleyrodidae) ile bulasik konukgu bitkilere,
T. absoluta’nin biraktigi yumurta sayilarn karsilastinlmistir. Ayrica T. absoluta’nin, bilesik
yapraklarina mekanik olarak zarar verilmis domates bitkilerine, biraktigi yumurta sayilari da
degerlendirilmistir.

Bulgular: Kontrol grubu olarak kullanilan temiz bitkilere (15,05 yumurta/disi), zararllarla
bulasik olan bitkilere gore, birakilan yumurta sayisi daha fazladir. Kontrol bitkilerinden
sonra en fazla yumurta birakilan bitki M. euphorbiae’'nin bilesik yaprak basina 5 ergin bireyi
ile bulasik domates bitkileridir (7,48 yumurta/disi). En az yumurta (3,79 yumurta/disi) ise T.
vaporariorum’un bilesik yaprak basina 40-50 ergin bireyi ile bulasik domates bitkilerine
birakilmistir. M. euphorbiae ile bulasik bitkiler icerisinde ise en az yumurta birakilani (4,34
yumurta/disi) bilesik yaprak basina 15 ergin bireyi ile bulasik olan bitkiler olmustur. Ayrica,
M. euphorbiae ile bulasik bitkilere gore, T. vaporariorum ile bulasik bitkilere daha az yumurta
birakildigi belirlenmistir. Bununla birlikte, birakilan yumurta sayisinin, domates bitkilerindeki
bulasiklik miktarinin artisi ile ters orantil olarak azaldigi goriilmustir. Ayrica, mekanik zarar
verilmis bilesik yaprak sayisi arttikca T. absoluta tarafindan birakilan yumurta sayisinin azaldigi
gorulmistir.

Sonug: Sonug olarak, herbivor boceklerin yapmis oldugu zarar sonucunda konukgu
bitkilerden salinan ugucu yaglarin, T. absoluta’'nin miicadelesinde kullanilma potansiyeli

oldugu belirlenmistir.

ABSTRACT

Objective: The study investigated the effect of the Herbivore-Induced Plant Volatiles
(HIPVs) release from the host plant on the oviposition preference of Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae).

Material and Methods: The numbers of eggs laid by T. absoluta to host plants contamination
with  Macrosiphum euphorbiae (Thomas) (Hemiptera: Aphididae) and Trialeurodes
vaporariorum Westwood (Hemiptera: Aleyrodidae) was compared. Also, the numbers of eggs
laid by T. absoluta on the plants of which compound leaves were damaged as mechanically
were evaluated.

Results: The number of eggs (15.05 eggs/female) laid to noninfested plants used as control
group was more than those to host plants contaminated with other pests. The control plants
was followed by the plants contaminated with 5 M. euphorbiae adults per compound leaf in
terms of the number of eggs (7.48 eggs/female) laid by female. The least eggs (3.79 eggs/
female) also were deposited to the plants contaminated with 40-50 T. vaporariorum adults
per compound leaf. As regards the plants contaminated with M. euphorbiae, the plants to
which the least eggs (4.34 eggs/female) laid were the plants contaminated with 15 adults
per compound leaf. Also, the number of eggs laid to tomato plants contaminated with
M. euphorbiae was lesser than that to tomato plants contaminated with T. vaporariorum.
Additionally, the number of eggs laid decreased inversely with increasing the contamination
level of tomato plants with herbivore insects. Likewise, the number of eggs laid by T. absoluta
decreased with increasing the number of compound leaf damaged as mechanically.

Conclusion: Consequently, based on the results of this study, it is possible to say that plant
volatiles released by host plants as a result of herbivore insect damage have a potential to use
in the controlling of T. absoluta.

267


mailto:alibirgucu@isparta.edu.tr

Bilgic ve ark.

GIRIS

Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)
Ulkemizde Domatesgtivesiolarak bilinmektedirve orijini
Gliney Amerika'dir (Desneux et al., 2010). Turkiye'de
2009 yilinda izmirilinde acik alanda yetistiriciligi yapilan
domates bitkileri Gizerinde ilk olarak saptanmistir (Kihg,
2010). T. absoluta diinyada ve llkemizde yetistiriciligi
yapilan en 6nemli sebzelerden biri olan domatesin
glinimizde ana zararlisi konumundadir (Sigueira
et al., 2000; Lietti et al., 2005; Pereyra and Sanchez,
2006). Ayrica, T. absoluta'nin énemli bir konukgusu
olan domateste, Trialeurodes vaporariorum Westwood
(Hemiptera: Aleyrodidae) ve Macrosiphum euphorbiae
(Thomas) (Hemiptera: Aphididae) tirlerinin de
bulundugu 77 adet bocek tirinin zararli oldugu
saptanmistir (Uygun et al., 1998).

T. absoluta dinyada ve Ulkemizde goruldigu
glinden beri, bu zararliya karsi ilk basvurulan yontem
kimyasal micadele olmustur. Yaprak epidermisi
altinda galeriler actigindan dolay T. absoluta’ya karsi
kimyasal mucadele zordur (Cabello et al, 2009). T.
absoluta uygun kosullar oldugunda yilda 10-12 dol
vermektedir. Hizli Gremesi nedeniyle sik insektisit
uygulamalari sonucunda da, zararl insektisitlere karsi
cabuk dayanikhlik gelistirmektedir (Siqueira et al., 2001;
Lietti et al., 2005). Yal¢in et al. (2015) tarafindan en ¢ok
kullanilan bes insektisit olan indoxacarb, spinosad,
azadirachtin, chlorantraniliprol ve metaflumizon’a
karsi Turkiye'deki bazi T. absoluta popdlasyonlarinin
dayanikhhgmin arastirildigi  bir c¢alismada, bitkisel
kaynakl azadirachtin hari¢ diger aktif maddelere
karsi T. absoluta'nin bazi popdulasyonlarinin direng
gelistirdigi belirlenmistir. Pestisitlere karsi dayanikliligin
yani sira, insan sagligina ve cevreye olumsuz etkileri
gibi bircok sebepten dolayr arastirmacilar alternatif
micadele yontemlerine yonelmislerdir (Lietti et al.,
2005; Birglicu et al., 2014a; 2015a). Bitkisel ekstraktlar
ve ucucu yaglar énemli birer alternatif yontemlerdir.
Bitkilerden salinan ugucu yaglarin iceriginde bulunan
monoterponoidlerin, bitki savunma sistemini zararlilara
karsi glclendirdigi bilinmektedir (Grodnitzky and
Coats, 2002; Kim et al., 2003). Bugiine kadar yapilan
calismalarda, bitkisel ekstraktlarin ve ucucu yag
bilesenlerinin zararlilara karsi beslenme engelleyici,
cekici, yumurta 6ldiriict, uzaklastirici gibi etkilerinin
oldugu saptanmistir (Mansour and Putievsk, 1986;
Singh et al., 1989; Shukla et al., 1989; Mwangi et al.,
1992; Shaaya et al., 1993; Schmitt, 1994; Ndungu et al.,
1995, Bayindir et al., 2015; Birglcu et al., 2014b, 2015b).
Bununla birlikte, herbivor bocek zarari sonucunda da
bitkilerden ugucu yag salinimi gerceklestigi ve bu ucucu
yaglarnin da diger zararh boceklere karsi ayni etkileri

gosterdigi bildirilmistir (De_ Moraes et al., 2001; Kessler
and Baldwin, 2001; Dudareva et al., 2006; Arimura et al.,
2009). Ayrica, bitki ucucu yaglarin dogal diismanlara
karsi da cezbedici 6zellikte oldugu bilinmektedir
(Turlings and Ton, 2006; Karban et al., 2000; Kessler and
Baldwin, 2001; Heil, 2008; Karban, 2010).

Domateste bulunan ugucu yaglardan tanimlanmis
olan toplam 35 bilesigin, %76-86'sin1 B-phellandrene,
2-carene, B-caryophyllene, a-pinene ve a-phellandrene
bilesikleri olusturmaktadir (De Backer et al., 2015).
Bitkilerin neden ve nasil ugucu yag Urettigi kesin olarak
bilinmemektedir. Bununla birlikte, ucucu yadglarin
bitkilerde dogal bir artik tiriin oldugu ve boceklere karsi
koruyucu veya cezbedici 6zelliklere sahip olabilecegi
belirtilmektedir (Proffit et al., 2011; Bawin et al., 2014).

Herbivor bocekler tarafindan konukcu bitkide
meydana getirilen zarar sonucunda bitkilerden bir
takim ugucu yag salimi olmaktadir. Bu ucucu yaglar
bitki-bocek arasindaki bircok iliskide cesitli ve onemli
roller oynamaktadir (Dicke, 1999; Anastasaki et al.,
2015). Entegre zararli yonetimi kapsaminda, zararllara
karsi ucucu yad kullanimi, biyolojik miicadele
uygulamalarinin da basari sansini arttiracaktir. Bu
calismada da farkli iki zararlinin konukgu bitkide yapmis
oldugu zararlar sonucunda aciga ¢ikan ucucu yaglarin
T. absoluta’nin yumurta birakma davranisi tizerine etkisi
arastirilmistir. Bu sekilde, T. absoluta'ya karsi bu ugucu
yadlar kullanilarak yapilacak miicadeleye yonelik daha
ileri cahismalarda kullaniimak (izere bazi veriler ortaya
konmustur.

MATERYAL VE METOT

Bitki iiretimi

Laboratuvara viyollerde getirilen domates (Solanum
lycopersicum L.) (var. Hinkar) fideleri icerisinde steril
toprak:torf karisimi (1:1 oraninda) bulunan 1,5 litrelik
saksilara dikilmistir. Bitkilerin glnlik bakimlan ve
sulama islemleri yapilmis, tretim siiresince glibreleme
ve herhangi bir hastalik ve zararliya karsi kimyasal
micadele yapilmamistir. ihtiya¢  duyuldugunda,
hastalik ve zararli ile bulasik kisimlar veya bitkiler
ortamdan uzaklastiriimistir.

Zararh boceklerin kitle tiretimi

Dogadan toplanan Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae), Macrosiphum euphorbiae
(Thomas) (Hemiptera: Aphididae) ve Trialeurodes
vaporariorum Westwood (Hemiptera: Aleyrodidae)'un
ergin ve ergin oncesi donemlerine ait bireyler kiltir
kabi icerisinde bitki parcalari ile birlikte laboratuvara
getirilmistir. Laboratuvara getirilen T. absoluta ve M.
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euphorbiae bireyleri 15-20 cm boylarina ulasmis 5
adet tam bilesik yapraga sahip domates bitkilerinin
yapraklarina ince wuglu samur firca yardimiyla
bulastinlmistir. T vaporariorum’un ergin bireyleri
ise emgi tlpine alinip kafes icerisindeki temiz
domates bitkileri Uzerine salinarak bulastirma islemi
gerceklestirilmistir. Zararllarin populasyonlarini
arttirmak ve kitle tretimlerinin devamhhgini saglamak
amaciyla, gerekli gorildiginde, ortama yeni bitki
ilavesi yapilmistir. Ayrica, zararlilarin Uretiminde
kullanilan bu bitkilerin canhhgini koruyabilmesi icin
gerekli bakim ve sulama islemleri gerceklestirilmistir.

Denemelerin kurulmasi

T.vaporariorum ve M. euphorbiaeile bulasik domates
bitkileri Uizerine T. absoluta’nin ergin disi bireylerinin
yumurta birakma tercihinin arastirildigr bu c¢alismada,
kontrol grubunu olusturmasi amaciyla herhangi bir
bulasmanin olmadigi temiz bitkinin yani sira, her
bir zararli ile Ug¢ farkh bulasma diizeyindeki domates
bitkileri kullanilmistir (Cizelge 1). Bulagsma duizeylerinin
belirlenmesinde zararhlarin ekonomik zarar esikleri
dikkate alinmistir. Ayrica, kullanilan domates bitkilerinin
15-20 cm boylarina ulagmig 5 adet tam bilesik yapraga
sahip olacak sekilde esit biyuklikte olmalarina dikkat
edilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan domates bitkilerinin Trialeurodes va-
porariorum ve Macrosiphum euphorbiae ile bulasma diizeyleri (Ergin/
Bilesik yaprak)

Table 1. Infestation levels of Trialeurodes vaporariorum and Macro-
siphum euphorbiae of tomato plants used in experiment (Adult/Com-
pound leaf)

T. vaporariorum M. euphorbiae

ile bulagma ile bulasma
diizeyleri diizeyleri
Kontrol Bulagma yok Bulagma yok
I. bulagma diizeyi 10-20 5
Il. bulagma diizeyi 20-30 10
11l. bulagsma diizeyi 40-50 15

Her bir zararlinin domates bitkisindeki G¢ farkh
bulagma duzeyinin kontrol grubu ile karsilastirarak
etkisinin arastinldigi bu calisma, doért asamali olarak
yuritulmustir. Birinci asamada, her bir zararlinin her (i¢
bulagma diizeyinin etkisi ayri ayr olarak incelenmistir.
Buamagla, her bir zararliile her bir bulagma diizeyindeki
domates bitkileri ayri ayri olacak sekilde yanlari ve tsti
tllle kapli, pleksiglas malzemeden yapilmis 30x50x60
cm boyutlarindaki kafesler icerisine konulmustur.
Daha sonra her bir kafes icerisine 10'ar adet T. absoluta
ergini salinmistir. Sahim yapildiktan 48 saat sonra ergin

bireyler kafes icerisinden uzaklastiriimis ve bitki Gzerine
biraktiklari yumurtalar sayilmistir. Bu deneme, kontrol
grubunu olusturmasi amaciyla temiz domates bitkisi ve
her bir zararli ile her bir bulasma diizeyindeki domates
bitkileri icin ayri ayri olmak Uzere 20 tekerrirll olarak
yurGtilmustar.

Calismanin ikinci asamasinda, kontrol grubunu
olusturmasi amaciyla temiz domates bitkisi yani sira,
T. vaporariorum'un bilesik yaprak basina 10-20 adet
ergin bireyi ve M. euphorbiae'nin bilesik yaprak basina
15 adet ergin bireyi ile ayri ayri bulastiriimis 5 tam
bilesik yapraga sahip domates bitkileri kullanilmistir.
Bu amacla, temiz, T. vaporariorum ile bulasik ve M.
euphorbiae ile bulasik domates bitkileri olmak tizere bu
Ug bitkinin ikili gruplari yapilmistir. Béylece tg farkli bitki
grubu olusturulmustur. Sonra, bir grubu olusturan iki
bitki ayni kafes icerisine konulmus ve 10 adet T. absoluta
ergini kafes icerisine salinmistir. Salim yapildiktan
48 saat sonra ergin bireyler kafesten alinmistir ve
bitkilere biraktiklar yumurtalar kaydedilmistir. Her tg¢
bitki grubu icin ayri ayr olmak Uzere deneme 20’ser
tekerrirli olarak gerceklestirilmistir.

Calismanin Uglncl asamasinda, ikinci asamada
oldugu gibi kontrol grubunu olusturmasi amaciyla
temiz domates bitkisi yani sira, T. vaporariorum’un
bilesik yaprak basina 10-20 adet ergin bireyi ile bulasik
5 tam bilesik yapraga sahip domates bitkileri ve M.
euphorbiae'nin bilesik yaprak basina 15 adet ergin
bireyi ile bulasik 5 tam bilesik yapraga sahip domates
bitkileri kullanilmistir. Bu amacla, bu ¢ bitki ayni kafes
icerisine U¢gen olusturacak sekilde yerlestirilmistir ve
10 adet T. absoluta ergini kafes icerisine salinmistir.
Salim vyapildiktan 48 saat sonra ergin bireyler
kafesten alinmistir ve bitkilere biraktiklari yumurtalar
kaydedilmistir. Deneme, bitkiler kafes icerisine
yerlestirilirken olusturulan UGggenin her bir kdsesine
her bitki esit sayida denk gelecek sekilde 24 tekerrirli
olarak yuratilmustar.

Calismanin  son asamasinda, 5 tam bilesik
yapragindan hicbiri zarar gérmemis saglikli bitki ile
2'si ve 4’0 zarar gérmds yarali bitkiler olmak lzere Ug
farkl yarali diizeydeki domates bitkileri kullanilmistir.
Bu amagla, domates bitkisinin yapraginin ust yuzeyi
bir firca yardimiyla hafifce zedelenmis ve boylelikle,
buradan ucucu yag cikisi saglanmistir.

Bu sekilde, 5 tam birlesik yapragindan 2'sine ve
4’line zarar verilmis domates bitkileri, saglikli bir bitki
ile beraber ayni kafes icerisine Ug¢gen olusturacak
sekilde yerlestirilmistir. Sonra, 10 adet T. absoluta ergini
kafes icerisine salinmistir. Salim yapildiktan 48 saat
sonra ergin bireyler kafesten alinmistir ve bitkilere
biraktiklar yumurtalar kaydedilmistir. Deneme, bir
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onceki asamada oldugu gibi, bitkiler kafes icerisine
yerlestirilirken olusturulan Gggenin her bir kosesine
her bitki esit sayida denk gelecek sekilde 24 tekerrirli
olarak yurutilmustdr.

Bitki ve zararh bocegin kitle Uretimi ile calisma
boyunca yuritilen tim denemeler 25+1°C sicaklik,
%60+10 orantili nem ve 16 saat aydinlik, 8 saat
karanhk isiklandirma kosullarina sahip iklimlendirme
kabinlerinde gerceklestirilmistir.

Denemelerin degerlendirilmesi

Her bir zararlinin her i¢ bulasma diizeyinin etkisinin
ayri ayri olarak incelendigi birinci asama ile bulasik ve
temiz domates bitkilerinin ikili gruplarinin etkisinin ayri
ayri olarak incelendigi ikinci asama 20'ser tekerrurli
olarak yuritilmustlir. Domates bitkilerinin ayni kafes
icerisinde lggen olusturacak sekilde kullanildigi
Uclncl ve dordinci asamalar ise 24%er tekerrtrli
olarak gerceklestirilmistir.  Calismanin  her dort
asamasinda da yumurta sayimlari, ergin bireyler kafes
icerisine salindiktan 48 saat sonra yapilmistir. Ayrica,
bocek liretim kabininden tesadiifen secilen 200 adet T.
absolutaergin bireyinin cinsiyetayrimiyapilarak (Vargas,
1970; USDA, 2011) esey faktori belirlenmistir. Calisma
sonucunda, 0,75 olarak belirlenen esey faktoriinden
yararlanilarak, disi basina birakilan yumurta sayilari
hesaplanmistir. Daha sonra ¢alismanin birinci, Gglinct
ve dordiincliasamalarindan elde edilen verilere varyans
analizi (ANOVA) yapildiktan sonra Tukey’s HSD c¢oklu

20,00

karsilastirma testi (P<0,05) uygulanmistir (Tukey, 1949).
Calismanin ikinci asamasindan elde edilen veriler ise iki
yonli t testine (Paired-samples t test) tabi tutulmustur
(P<0,05). Ayrica, birakilan yumurta sayisi ile bulasma
dizeyi arasindaki iliskiyi gostermek icin regresyon
analizi (P<0,01) yapilmistir. istatistiksel analizler IBM’
SPSS® Statistics (Versiyon 20.0, Agustos 2011, SPSS
Inc., Chicago, lllinois, ABD) paket programi yardimiyla
gerceklestirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Tuta absoluta’'nin kontrol grubu olarak kullanilan
temiz  bitkilere, Trialeurodes vaporariorum ve

Macrosiphum euphorbiae ile bulasik olan diger domates
bitkilerine gore, disi basina biraktigi yumurta sayisi
daha fazladir. Ayrica, bu farkhhk istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Kontrol bitkilerinden sonra disi
basina en fazla yumurta birakilan domates bitkisi M.
euphorbiae'nin bilesik yaprak basina 5 ergin bireyi ile
bulasik olan domates bitkileridir. T. absoluta tarafindan
disi birey basina en az yumurta birakilan (3,79 yumurta/
disi) domates bitkileri ise T. vaporariorum’un bilesik
yaprak basina 40-50 adet ergin bireyi ile bulasik olan
domates bitkileri olmustur. Ayrica, bu iki bitki grubu
lizerine birakilan yumurta sayilari arasindaki fark
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Diger bulasiklik
diizeyindeki bitkiler Uzerine T. absoluta tarafindan
birakilan yumurta sayilari arasinda ise istatistiksel olarak
onemli bir fark olmadigi anlasiimistir (Sekil 1).

15,05

16,00

12,00

8,00

Yumruta saysi/Disi

4,00 A

0,00 A

10-20 ergin | 20-30 ergin | 40-50 ergin
Trialeitrodes vaporarioritm

5 ergin 10ergin | 15 ergin Kontrol

Macrosiphum eiphorbiae

Sekil 1. Tuta absoluta’'nin Trialeurodes vaporariorum ve Macrosiphum euphorbiae ile farkli bulasma diizeyindeki domates bitkilerine
disi birey basina biraktigi yumurta sayilari (Tukey’s HSD testi P<0,05; F=21,040; sd=6, 133; P=0,00).

Figure 1. The number of eggs per female individual laid by Tuta absoluta to tomato plants with different levels of infestation with
Trialeurodes vaporariorum and Macrosiphum euphorbiae (Tukey'’s HSD test P<0.05; F=21.040; df=6, 133; P=0.00).
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M. euphorbiae ile bulasik domates Dbitkileri
icerisinde ise T. absoluta tarafindan en az yumurta
birakilani (4,34 yumurta/disi) M. euphorbiae’nin bilesik
yaprak basina 15 adet ergin bireyi ile bulasik olan
domates bitkileri olmustur. Ayrica, T. absoluta’nin M.
euphorbiae ile bulasik domates bitkilerine gore, T.

vaporariorum ile bulasik domates bitkilerine daha az
yumurta biraktigi belirlenmistir (Sekil 1). Bununla
birlikte, T. absoluta tarafindan birakilan yumurta
sayisinin, domates bitkilerindeki bulagikhik miktarinin
artisi ile ters orantih olarak azaldigr gorulmustir
(Sekil 2).
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Sekil 2. Tuta absoluta’nin a) Trialeurodes vaporariorum ve b)

Macrosiphum euphorbiae

Macrosiphum euphorbiae ile farkli bulasma dlzeyindeki do-

mates bitkilerine disi birey basina biraktigi yumurta sayilarinin regresyon analizi (P<0,01).

Figure 2. Regression analysis of the number of eggs per female

individual laid by Tuta absoluta to tomato plants with different

levels of infestation with a) Trialeurodes vaporariorum and b) Macrosiphum euphorbiae (P<0.01).

Galismanin  ikinci asamasinda, kontrol grubu
olarak kullanilan temiz domates bitkisi yani sira T.
vaporariorum’un bilesik yaprak basina 10-20 adet ergin
bireyi ve M. euphorbiae’nin bilesik yaprak basina 15 adet
ergin bireyi ile ayri ayri bulastirlmis 5 tam bilesik yapraga
sahip domates bitkilerinin ikili gruplan olusturulmustur

(Sekil 3). Daha sonra, her bir grupicerisinde T. absoluta’nin
disi birey basina bitkiler Uzerine biraktigi yumurta
sayilar karsilastinlmistir. Her U¢ grupta da yapilan ikili
karsilastirmalar sonucunda bitkiler Gzerine birakilan
yumurta sayilan arasinda istatistiksel olarak 6nemli
farklhklar oldugu anlasilmistir (Sekil 3).

(t=6,716; sd

=19; P=0,000)

M. euphorbiae 3,36 &-—~ 6,46 = — Kontrol
(t=-8,795; sd=19; P=0,000)
T. vaporariorum — — Kontrol
(t=2,746; sd=19; P=0,013) i}
T. vaporariorum 4,81 3,17 M. enphorbiae
12,00 8,00 4,00 0,00 4,00 8,00 12,00

Yumurta sayisvDisi

Sekil 3. Tuta absoluta'nin kontrol grubu, Trialeurodes vaporariorum'un 10-20 adet ergin bireyi ve Macrosiphum euphorbiae'nin
15 adet ergin bireyi ile bulasik domates bitkilerinin ikili gruplari arasinda disi birey basina birakilan yumurta sayilari (Bagimli

orneklem t testi P<0,05).

Figure 3. The number of eggs per females laid by Tuta absoluta to
vaporariorum adults, 15 Macrosiphum euphorbiae adults and the

the paired groups of tomato plants infested with 10-20 Trialeurodes
control group tomato plant (Paired samples t test P<0.05).
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Tek bir kafes icerisinde bulunan kontrol bitkisi, T.
vaporariorum'un 10-20 adet ergin bireyi ile bulasik domates
bitkisi ve M. euphorbiae'nin 15 adet ergin bireyi ile bulagik
domates bitkileri Uzerine T. absoluta tarafindan disi birey
basina birakilan yumurta sayilari Sekil 4'te verilmistir. Kontrol
amach kullanilan temiz domates bitkisi izerine birakilan
yumurtasayisi,hem T.vaporariorumile bulasikdomates bitkisi
hem de M. euphorbiae ile bulasik domates bitkisi Gzerlerine
birakilan yumurta sayilarindan daha fazla olmustur. Ayrica,
bu farklihgin istatistiksel olarak énemli oldugu anlagilmistir.
Ancak, T. vaporariorum ile bulasik domates bitkisi ve M.
euphorbiae ile bulasik domates bitkisi Uzerlerine disi birey
basina birakilan yumurta sayilari arasinda istatistiksel olarak
bir fark olmadigi gorilmiistir (Sekil 4).

Tek bir kafes icerisinde bulunan 5 tam bilesik
yapragindan hicbiri zarar géormemis saglikh domates
bitkisi ile 2'si ve 4G zarar gormus yarali domates
bitkilerine T. absoluta tarafindan disi birey basina
birakilan yumurta sayilari Sekil 5te verilmistir. Saglikli
bitkiye birakilan yumurta sayisi, yaral bitkilere birakilan
yumurta sayilarina goére daha fazla olmustur ve bu
farkin istatistiksel olarak énemli oldugu anlasiimistir.
Bilesik yapraklarindan 2'si ve 4'G yarali olan domates
bitkileri Gzerine birakilan yumurta sayilari arasinda
ise istatistiksel olarak Onemli bir fark olmadigi
belirlenmistir. Ayrica, yarali yaprak sayisi arttikca T.
absoluta tarafindan birakilan yumurta sayisinin azaldigi
gorilmastir (Sekil 5).

7,00
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Yumurta sayisi/Disi

2,00

1,00

0,00 T
Trialeurodes vaporariorum

Macrosiphum euphorbiae

Kontrol

Sekil 4. Tuta absoluta'nin kontrol grubu, Trialeurodes vaporariorum’un 10-20 adet ergin bireyi ve Macrosiphum euphorbiae’nin 15 adet ergin
bireyi ile bulasik domates bitkilerine disi birey basina biraktigi yumurta sayilar (Tukey’s HSD testi P<0,05; F= 8,359; sd= 2, 69; P=0,01).

Figure 4. The number of eggs per females laid by Tuta absoluta to tomato plants infested with 10-20 Trialeurodes vaporariorum adults, 15
Macrosiphum euphorbiae adults and the control group tomato plant (Tukey’s HSD test P<0.05; F= 8.359; df= 2, 69; P=0.01).
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Sekil 5. Tuta absoluta’nin 5 tam bilesik yapragindan hicbiri zarar gérmemis saghkli bitki ile 2'si ve 4'U zarar gérmus yarali domates bitkilerine
disi birey basina biraktigi yumurta sayilar (Tukey’s HSD testi P<0,05; F= 14,074; sd= 2, 69; P= 0,00).

Figure 5. The number of eggs per female laid by Tuta absoluta to healthy tomato plants, and wounded tomato plants of which 2 and 4 leaflets in a
compound leaf were damaged (Tukey's HSD test P<0.05; F= 14.074; df= 2, 69; P= 0.00).
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TARTISMA ve SONUC

Bitkilerden salinan ucucu yadlar bitki-bocek
iliskilerinde farkli roller oynamaktadir. Bu rollerin
aciklamasina katki saglamak amaciyla yapilan bu
calismada, Tuta absoluta’nin en az Macrosiphum
euphorbiae ile bulasik domates bitkilerine, en ¢ok
ise temiz domates bitkilerine yumurta biraktigi
belirlenmistir. Ayrica, domates bitkilerinin Trialeurodes
vaporariorum ve M. euphorbiae ile bulasiklik dizeyleri
arttikca T. absoluta tarafindan bitki izerine birakilan
yumurta sayilarinda azalma oldugu gorilmastar.
Bunun nedeninin konukcu bitkide farkli tiirden bir
zararlinin poptilasyonundaki artis olabilecedi gibi, bu
farkh tirden zararli béceklerin neden oldugu ucucu yag
salinimindaki artisin da etkili oldugu distnilmstdr.

Konukcu bitkiden salinan ugucu yaglarin zararh
boceklerin 6zellikle parazitoitleri olmak Uizere dogal
dismanlarini cezbettigi bilinmektedir (Dicke, 1999;
Anastasaki et al., 2015). Ayrica, Turlings and Ton
(2006) ucucu yaglarin, bitkilerin dogal dismanlara
karsi cekiciligini arttirmak icin kullanilabilecegini
ve herbivor bocek zarari sonucu salinan bitki ucucu
yaglarin komsu bitkilerin savunma sistemini arttirdigini
belirtmislerdir. Zararh bocekler tarafindan yumurta
birakimi veya beslenmesi asamalarinda meydana
gelen yaralar sonucunda, konukgu bitkiden salinan
ucucu yaglarin dogal diismanlar tizerine etkisi disinda
diger bir herbivor zararl bocek lizerine de farkli etkileri
olabilmektedir (Anastasaki et al., 2015). Ornegin,
methyl salicylate gibi ucucu organik bilesiklerin bircok
predatorlericezbetmesininyanisira Mamestra brassicae
L. (Lepidoptera: Noctuidae)'nin yumurta birakimini
da engelledigi bilinmektedir (Ulland et al., 2008). Bu
nedenle bu calismada, konukgu bitki Gizerinde mekanik
olarak meydana getirilen zarar sonucunda salinan
ucucu yaglarin T. absoluta'nin yumurta birakmasini
nasil etkiledigi arastiriimistir. T. absoluta’nin herhangi
bir yara verilmeyen saglikli bitki tzerine daha cok
yumurta biraktigi ve mekanik zarar verilmis olan yarali
bitkilerde zarar dilizeyinin arttik¢a T. absoluta tarafindan
birakilan yumurta sayinin azaldigi gortlmdistir. Bu
durumda, konukgu bitkide bir zararli bocek tarafindan
veya mekanik olarak meydana gelebilecek bir zarar
sonucu agiga c¢ikan ucucu yadlarin T. absoluta’'nin disi
bireylerinin yumurta birakmasini engelleyici bir etki
gosterdigi anlasiimistir. Nitekim Lopez et al. (2012)
de yaptigi bir calismada T. vaporariorum ile bulasma
dizeyi arttikca, Ozellikle bulasmadan 7 giin sonra,
domates bitkisinden ugucu organik bilesik saliniminda
bir artis oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica, Bawin et al.
(2014) T. absoluta’nin ergin disi bireylerinin yumurta

birakma tercihi Gzerine, domates bitkilerin T. absoluta
larvalari ile bulagiklik dliizeyinin etkisini arastirmislardir
ve calisma sonucunda, bulasiklik dizeyi arttikga ergin
disi bireyler tarafindan birakilan yumurta sayisinin
azaldigini  bildirmislerdir. Benzer sekilde, Heliothis
virescens (F.) (Lepidoptera: Noctuidae)in ergin disi
bireylerinin, temiz titun bitkisine gore, H. virescens
larvalan tarafindan zarar verilmis titlin bitkisi Gzerine
biraktiklari yumurta sayilan daha az bulunmustur.
Ayrica, bulagik tatin bitkisi yanindaki temiz titlin
bitkilerini de tercih etmemislerdir (De_Moraes et al.,
2001). Benzer sekilde, Zakir et al. (2013) Spodoptera
littoralis (Boisd.) (Lepidoptera: Noctuidae)in ergin
disi bireylerinin, hem tarla hem de laboratuvar
kosullarinda, larva zararina ugramis pamuk bitkilerine
gore herhangi bir zarara ugramamis temiz pamuk
bitkilerine daha fazla yumurta biraktiklarini ve bunun
istatistiksel olarak dnemli bulundugunu bildirmislerdir.
Bununla birlikte, herbivor bodcek zarar sonucunda
komsu bitkilerden salinan ugucu yaglarin, konukgu
bitki Uzerindeki herbivor bdceklerin sayisini da
azalttigini ifade etmislerdir. Kessler and Baldwin (2001)
Manduca quinquemaculata (Haworth) (Lepidoptera:
Sphingidae)'nin ergin disi bireylerinin cesitli ugucu
bilesikler (methyl jasmonate, cis-3-hexenyl butyrate
ve linalool) ile muamele edilmis tutiin bitkileri ve M.
quinquemaculata’'nin larvalari tarafindan zarar verilmis
tltun bitkileri Uzerine biraktiklari yumurta sayilarini,
temiz tUtln bitkilerine birakilan yumurta sayilan ile
karsilastirmislardir.  Calisma sonucunda, zararlinin
en ¢ok temiz tUtlin bitkisine yumurta biraktigi
belirlenirken, en az larvalar tarafindan zarar verilmis
tltin bitkisini yumurta birakmak igin tercih ettigi
anlasiimistir. Ayrica, titln bitkisinden salinan ugucu
yaglarin bitki Gzerindeki herbivor boceklerin sayisini
%90'dan daha fazla oranda azalttigi belirlenmistir.
Caparros Megido et al. (2014) yaptiklari bir calismada,
zararlinin, Moneymaker domates ¢esidi ile Charlotte,
Bintje ve Nicola patates cesitleri icerisinden domates
cesidini daha cok tercih ettigini bildirmislerdir. Bu
tercihin nedeninin de bitkiler tarafindan salinan
terpenlerin salinim miktari oldugunu ileri sirmuglerdir.
Sonu¢ olarak da, T. absoluta’nin konukc¢u bulma
ve yumurta birakma davraniglarinin  Solanaceae
bitkilerinden salinan ugucu yaglardan etkilendigini
ifade etmislerdir.

Herbivor boceklerin yumurta birakmasi sonucunda
da konukgu bitkiden ugucu yag salimi gerceklesmekte
ve bu salinan ucucu yaglar hem birakilan yumurtaya
hem de diger zararli boceklerin yumurta birakma
davranisina olumsuz etki gosterebilmektedir (Hilker
and Meiners, 2011; Birglict et al., 2014b; Hilker and
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Fatouros, 2015). Bitkilerden salinan ugucu yaglarin
bircok Lepidoptera takiminin ergin bireylerine
uzaklastirici etkisinin oldugu bilinmektedir (De Moraes
et al., 2001; Kessler and Baldwin, 2001; Dudareva
et al., 2006; Arimura et al., 2009). Anastasaki et al.
(2015) yaptigi bir calismada temiz domates bitkisi
ve T. absoluta'nin yumurta biraktigi domates bitkisi
yapraklarindansalinan ugucuyagdlarikarsilastirmislardir
ve yumurta birakilmis domates bitkilerinden salinan
ucucu yag miktarinda artis oldugunu belirlemislerdir.
Konukgu bitkiden salinan ucucu yaglar zararli bécegin
konukgu bitkisini bulmasi acisindan 6nemli rol
oynamaktadir (Proffit et al., 2011). Ancak, bir herbivor
bocek tarafindan yumurta birakimi veya beslenme
asamasinda konukcu bitkide acilan yara sonucunda
salinan ucucu yag bilesenleri, zararli bocekler izerine
farkh etkiler gosterebilmektedir (Hilker and Meiners,
2002; Hilker and Meiners, 2011; Anastasaki et al.,
2015; Hilker and Fatouros, 2015). Lymantria dispar
L. (Lepidoptera: Lymantriidae) zarari sonucunda
yuksek boylu maviyemis (Vaccinium corymbosum)
bitkisinden salinan linalool ve farnesenes gibi ucucu
yaglarin bircok lepidopter larvasina uzaklastirici etki
gosterdigi bilinmektedir (Markovic et al., 1996). Ayrica,
yapraklardan salinan ugucu yaglarin artisi L. dispar
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0oz

Amag: Bu calismanin amaci, Burdur Golu cevresindeki yasl gol ve altiviyal teraslarindaki
zamansal ve mekansal degisimlerin topraklarin pedogenetik gelisimi ve 6zellikleri Gze-
rine etkilerini belirlemektir.

Materyal ve Metot: Arastirma kapsaminda yash gol teraslari Gzerinde gelisen dort ve
allviyal teraslarda gelisen li¢ pedon tanimlanmistir.

Bulgular: Arastirma alani igerisindeki profillerin tamaminin A-C horizon dizilimine sahip
oldugu belirlenmistir. Pliyosen ve kuvaterner dénemleri boyunca devam etmekte olan
toprak olusum faktorleri topraklarin morfolojik, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Gzerinde
onemli farkhliklara neden olmustur. Bu farkhliklar toprak profillerinde; pH degerinin
7.58-7.98, EC degeri 0.20-2.14 dS m™, kireg iceriklerinin %4.62-63.96, organik madde
miktarlarinin %0.15-3.87, kum igeriginin % 0.62-59.13, silt iceriginin %2.98-55.34, kil
iceriginin %16.00-70.59, suda ¢6zinebilir anyonlarin konsantrasyonlarinda; CO, 0.12-
0.80 meq I, HCO, 0.94-3.48 meq I, CI 0.70-13.00 meq |, SO, 0.09-5.58 meq I, de-
gisebilir katyonlardan; Na* 0.10-1.21 meq 100g”, K* 0.12-1.98 meq 100g™, Ca**+Mg**
16.99-34.08 meq100g™', KDK degerlerinde 16.31-34.08 meq 100g ' ve ESP degerlerinde
0.34-7.48 arasinda degismesine neden olmustur.

Sonug: Arastirma sonucunda tespit edilmis olan toprak 6zellikleri Burdur Gol Havza-
s’'nin arazi kullanim planlamasinda dikkate alindigi takdirde Burdur Goli'niin devamli-
ligina katki saglayacaktir.

ABSTRACT

Objective: The aim of this study was to determine the effects of temporal and spatial
changes on the pedogenetic development and properties of old lacustrin deposits and
alluvial terraces of Burdur Lake.

Material and Methods: In the scope of the study, four pedons developed on the old
lake terraces and three pedons developed on alluvial terraces were identified.

Results: It was determined that all the profiles within the research area had A-C horizon.
The soil formation factors that have been going on during the Pliocene and Quaternary
periods caused significant differences on the morphological, physical and chemical pro-
perties of soils. These differences led to changes in soil profiles; pH value 7.58-7.98, EC
value 0.20-2.14 dS m™, lime content %4.62-63.96, organic matter %0.15-3.87, sand con-
tent % 0.62-59.13, silt content %2.98-55.34, clay content %16.00-70.59, concentration of
water soluble anions; CO, 0.12-0.80 meq |, HCO, 0.94-3.48 meq I, CI' 0.70-13.00 meq I,
SO, 0.09-5.58 meq I, concentration of exchangeable cations; Na*0.10-1.21 meq 100g™,
K*0.12-1.98 meq 100g™', Ca**+Mg** 16.99-34.08 meq100g™', KDK value 16.31-34.08 meq
100g ', ESP value 0.34-7.48.

Conclusion: The soil properties determined as a result of the research will contribute

to the continuity of Burdur Lake if they are taken into consideration in the land use
planning of Burdur Lake Basin.
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GiRis

Burdur Havzasi'nin jeomorfolojik gelisiminde ve
havzanin glnimuizdeki gorinimini almasinda
Miyosen baslarindaki cokmeler ve kuvaterner devrinde
meydana gelen iklim degisimleri &nemli rol oynamistir
(Sungur, 1972; Atalay, 1977; Roberts et al., 2003;
Tudryn et al., 2013; Atalay, 2017). Alandaki jeolojik,
jeomorfolojik ve ekolojik degisiklikler Burdur Goli su
seviyesindeki degisimler yaninda, goliin havzasindaki
farkl fizyografyalarda yer alan topraklarda da cesitli
pedolojik degisimlerin yasanmasina neden olmustur
(Gozikara, 2019). Goller, genellikle bulunduklari
yorenin en ¢ukur topografyalarinda yer almakta olup,
cevrelerindeki yuksek arazilerden olusan ddonemsel
ylzey akislariyla tasinan tasli-toprakli materyaller
tarafindan  doldurulmaktadir.  Gollerdeki su ve
dalga hareketleri ile zaman icerisinde organize olan
bu materyaller Jeoloji Biliminde “lakustrin” olarak
isimlendirilir (Troels-Smith, 1955; Merkt et al., 1971;
Schnurrenberger et al., 2003; Sari, 2015; Goziikara ve
Altunbas, 2016; Soil Survey Manuel, 2017). Binlerce yil

boyunca su altindaki havasiz ortamlarda kalmis olan bu
materyaller, gollerdeki su seviyesinin cesitli nedenlerle
diismesi neticesinde yer yer ya da golin tamamen
kurumasi ile tamamen sudan kurtularak karasal
ortama cikarlar. Karasal ortamin ekolojik unsurlar
ile karsilasan ve toprak olusumu kapsaminda farkl
degisim ve donlsim olaylarini yasamaya baslayan
bu jeolojik materyaller, Toprak Biliminde ise “lakustrin
ana materyal” olarak isimlendirilmektedir (Sari, 2015;
Soil Survey Manuel, 2017). Gerek depolanmalar ve
gerekse karasal ortama cikislari kapsaminda zamansal
ve mekansal farkhlklari bulunan bu lakustrin ana
materyaller Gzerinde olusumlar devam etmekte olan
topraklarin morfolojik, fiziksel, kimyasal ve mineralojik
ozelliklerinde o6nemli farkliliklar bulunmaktadir. Bu
farkliliklarin topraklarin retkenlik potansiyelleri ve
kullanim sekillerinin belirlenmesi izerinde etkili oldugu
belirtilmistir (Baktir and Sari, 2002; Sari ve ark., 2003;
Altunbas ve Sar1, 2010; Altunbas ve Sari, 2011; Goziikara,
2019; Gozikara ve ark., 2019a, 2019b). Toprak olusumu
ve gelisimi icin mekan faktorl topraklarin 6zelliklerini
ve onlarin ayrisma oranlarini belirler. Bu etki zamanla
morfolojik, fiziksel, kimyasal ve mineralojik 6zelliklerin
degisimi ve gelisimi ile degisik saylarda toprak
horizonlarinin olusmasinive farklilasmasinisaglar (Bolca
ve ark., 2003; Sari ve ark., 2003; Mutlu, 2010; Altunbas
ve Sarl, 2011; Goziikara, 2019; Goziikara ve ark., 2019a,
2019b). Bu farkhlasma baslangi¢ olarak elementlerin
toprak profili icinde yeniden dagilimi, horizonlagma ve
son olarak da bu dagilima bagli olarak toprak tiplerinin
farklilasmasi olarak ortaya c¢ikar (Jenkins and Jones,

1980). Ancak toprak olusumu icin gegen zaman ayni
olsa bile diger toprak olusumunu saglayan faktorlerin
farkli oranlardaki etkisi ile topraklarin morfolojisi ve
fiziko-kimyasal ozellikleri farkhlik gosterebilir (Osher
and Boul, 1998; Furquim et al., 2010a; Furquim et al.,
2010b; Sari, 2015; Furquim et al., 2017; Goziikara, 2019;
Gozikara ve ark., 2019a, 2019b).

Gegmis jeolojik devirlerde buyik olcekli gol ve
sig deniz kosullarina sahip olmus olan Tirkiye'nin
Guineybatisindaki “Goller Yoresi” olarak bilinen alanda
pek cok aktif gol bulunmaktadir. Bu gollerden en
onemlilerinden birisi de Burdur Goli'dir. RAMSAR
kriterleri kapsaminda alti metreyi ge¢cmeyen kisimlari
“sulak alan” olarak tescil edilmis olan Burdur Goliu'niin
kimi yerleri, ge¢mis jeolojik zaman sireglerinde gesitli
kereler ve cesitli diizeylerde cekilmek suretiyle karasal
ortama kavusmustur (Atalay, 1977: Roberts et al., 2003;
Ataol, 2010; Tudryn et al., 2013). Bu golin ozellikle
glinimizdeki cekilmesi, ¢cok hizli ve dramatik bir
bicimde devam etmektedir (Goziikara ve ark. 2017,
2018, 2019a, 2019b; Gobziikara, 2019). Farkli zaman
dilimlerinde farkli mekanlari sudan kurtulmus olan bu
lakustrin ana materyaller (izerinde cesitli dizeylerde
pedolojik degisim ve donisimler yasanmis ve halen
de yasaniyor olmasi ise kaginilmazdir. Bugiin; cesitli
nedenlerle bir kismi tarimsal Gretimde kullaniimakta
olan topraklarin olusum ve gelisimlerinin hangi
diizeylerde oldugu ve ayni zamanda bu topraklarin
zamansal ve mekansal farkliliklarin neler olduguna dair
sistematik ve bitlncdl bir arastirma bulunmamaktadir.

Bu arastirma ile, glnimizde buytk bir hizla
kurumakta olan Burdur GoOlU'nin cevresindeki farkli
zamanlarda farkli mekanlarinda karasal ortama ¢ikmis
olan yash gol ve aliiviyal teraslan Uzerinde yer alan
topraklarin morfolojik, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
tespit edilmesi ve bu topraklarin pedolojik olusum
ve gelisim dulzeylerindeki mekansal farkhliklarinin
belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirma, Turkiye’'nin Goller Bolgesi'nde yer alan
ve ayni zamanda RAMSAR Sulak Alani kapsaminda da
olan Burdur Goli'niin gegmisten glinimuze kadarki
surecte karasal ortama yash gol ve aliiviyal teraslarda
yuratilmustir. Calisma alanmin sinirlan, bu alanda
halihazirda var olan diger gol sistemlerinden de
etkilenmis alanlari ayiklamak amaciyla sadece Burdur
g0l canaginin glncel akaglama noktalarinin yaklasik
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sinirt olan 1000 m yiikseklik ile sinirli tutulmustur (Sekil
1). Calisma alani Isparta ve Burdur il idari Sinirlarinin
icerisinde kalan 610.23 km?*likalani kapsamaktadir (Sekil
1a). Uzun yillik (1975-2017) iklim verilerine gore calisma
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Sekil 1. Calisma alaninin cografik konumu (a), DEM verisi (b) ve profillerin yerleri (b)
Figure1. Geographical location of the study area (a), DEM data (b) and locations of profiles (b)

Burdur GoOlU'nin de icinde bulundugu Burdur
Havzasi, tektonik olarak Fethiye-Burdur fay zonundan
etkilenmis grabendir. Burdur Goli, Fethiye-Egirdir Golu
arasinda uzanan Giliney Bati Anadolu Fay (GBAF) zonu
icerisinde yer alir (Karaman, 1990). Fay zonu boyunca
sol yonlu oblik normal fay hareketi etkin olmustur.
GOl glinimize kadar normal faylarla kademeli olarak
¢okmustur. Fethiye-Burdur fay zonu, Isparta Acisi olarak
bilinen otokton Toros Karbonat Ekseni’'nin Antalya
Korfezi kuzeyi ile Isparta gevresinde ters “V” seklinde
bikilmesi sonucu olusmustur (Bozcu ve ark. 2007).
Yapisal kokenli bu deformasyon, bdlgedeki tektonizma
etkinliginin en onemli gostergesidir. Gilnlimuzde
tektonik yonden aktif olan Isparta ve Burdur yoresi,
eski jeolojik devirlerde de yapisal gerilmelerin etkisi
altinda kalmis ve degisik tir kiviiml, kirikh, bindirmeli
ve fayli yapilar kazanmistir (Erol, 1971; Erol, 1978; Erol,
1979; Erol, 1980; Karaman, 1990; Kis ve ark. 1998).
Kuvaterner devrinin Holosen déneminin baslamasi
ile iklim degisikligi ve havzadaki tektonik hareketlere
bagll ¢cokmeler sonucunda gél seviyesinde disuslerin
basladigi belirtilmistir (Sungur, 1972; Atalay, 1977;

Roberts et al., 2003; Tudryn et al., 2013; Atalay, 2017).

Arastirmacilarin bu bulgulan dogrultusunda calisma
alaniicerisinde yer alan yasl gol teraslarinin olusumu ve
gelisiminin tamaminin pliyosen devirde gerceklestigi
tespit edilmistir.

Yontem
Biiro calismalari

Toprak Genetigi ve Toprak Etiit Haritalama Biliminin
esaslar basta olmak Uzere Uzaktan Algilama ve
Cografi Bilgi Sistemleri teknolojilerinden yararlanilarak
yuratilmus olan bu calismada yash gol ve allviyal
teraslardaki zamansal ve mekansal farkliliklara goére
profil noktalarinin yerlerinin tespit edilmesinde temel
kartografik materyal olarak; Harita Genel Komutanhgi
(HGK) tarafindan Uretilen 1/25000 olcekli Topografik
Haritalar, Maden Tetkik Arama Genel Muidurluigu
(MTA) tarafindan Uretilen 1/25000 ve 1/100000 6lcekli
Jeoloji Haritalari ve Tapu Kadastro Genel Mudurlugu
(TKGM) tarafindan dretilen Stereo Ortofotolar (30
cm  ¢OzUnUrltkla) kullaniimistir. Tematik haritalarin
Uretilmesinde ArcGIS 10.2 yazilimi kullaniimistir.
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Arazi calismalari

Bu calisma kapsaminda yasli gol ve altiviyal  teraslar
Uzerinde konumlari ve 6zellikleri Cizelge 2'de g6sterilen 7
adet toprak profili acilmis ve bu profillerde 39 horizonun
orneklemesi gerceklestirilmistir. Bu horzionlarin her birisi
Soil Survey Staff (1998) esaslari dahilinde Senol ve ark.,
(2015) tarafindan hazirlanmis ve Tarim Reformu Genel
Mudirligu tarafindan yayinlanmis olan Toprak Etiit
Haritalama El Kitabi esaslar kapsaminda morfometrik-
genetik  yaklasimla tanimlanmistir. Arazi sartlarinda
her bir profilden genetik horizon esasina goére yapilan

Cizelge 1. Calisma alanindaki profillerin 6zellikleri
Table 1. Properties of profiles in the study area

morfolojik tanimlamalarda; horizonlarin alt ve Ust sinirlari,
horizonlar arasi sinir ozellikleri, renk, tekstur, striktdr,
kivam, kireg icerigi, kok dagihmi, taslilik, gézeneklilik ve
diger 6zel gorintmler (kayma yuzeyleri, kireg birikimleri,
kitan, vb.) dikkate alinarak tanimlanmistir (Hizalan,
1969; Soil Survey Staff 1998; Ding ve Senol, 1998; Ding
ve Senol, 2013). Morfolojik tanimlamalarda %10’luk HCI,
Munsell renk skalasi, serit metre ve x30, x100 el biyuteci
kullanilmistir (Soil Survey Staff, 1998; Ding ve Senol,
2013). Morfolojik tanimlamalari yapilmis olan her bir
horizondan fiziksel ve kimyasal analizlerde kullanilmak
amaciyla 39 adet toprak 6rnegi alinmistir.

P;lo:“ Konum Yiikseklik ~ Fizyografya Ana Mat. Arazi Kul. TaI;rs (:::::Ir:\isi
1 37°38'13.07"K-30°10'06.99"D 946 m GOl terasi Lakustrin Kuru Tarim Ustorthents
2 37°42'19.18"K-30°14'42.55"D 980 m Gol terasi Lakustrin Ustorthents
3 37°48'44.07"K-30°23'31.98"D 956 m Gol terasi Lakustrin Ustorthents
4 37°55'17.61"K-30°22'28.08"D 993 m GOl terasi Lakustrin Ustorthents
5 37°35'35.78"K-30°05'49.30"D 919m Altviyal Teras Alaviyal Kuru Tarim Ustifluvents
6 37°54'56.48"K-30°19'24.79"D 944 m Altviyal Teras Altviyal Kuru Tarim Ustifluvents
7 37°55'56.44"K-30°19'00.36"D 967 m Aluviyal Teras Altviyal Kuru Tarim Ustifluvents

Laboratuvar calismalari

Toprak 6rnekleri 2 mm’lik elekten elenerek analizler
icin uygun hale getirilmistir. Toprak 6rneklerinde, toprak
blinyesi Bouyoucos (1955), organik madde icerigi (Black,
1965), pH ve Elektriksel iletkenlik (EC) Jackson (1967),
Kireg icerigi (CaCO,) Scheibler Kalsimetresi ile (Allison
and Moodie, 1965) ve katyon degisim kapasitesi (KDK)
1 N amonyum asetat yontemine (Chapman and Pratt,
1961), degisebilir katyonlar (DK) 1 N amonyum asetat
yontemine (Kacar 1995), degisebilir sodyum yiizdesi
(ESP) (Bower, 1959), suda ¢ozilebilir klor (CI) (Johnson
ve Ulrich, 1959), suda ¢ozilebilir siilfat (504’2) (Fox et al.
1964), suda ¢ozilebilir karbonat (CO3’2) ve bikarbonat
karbonat (HCO,) (Ayyildiz, 1990) yontemlerine gore
yaptlmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Akaglama noktalarinin yaklagik 1000 m ile sinirl
oldugu saptanmis olan calisma alanindaki yash gol ve
aluviyal teraslar lizerinde 7 farkli toprak cesidinin
yer almakta oldugu tespit edilmistir. Pliyosen yash
gol teraslari Gzerinde yayihm gOsteren topraklar

yaklasik 950-1000 m yiikseltileri arasinda yer alirken,
altviyal teraslar ise yaklasik 919-967 m'ler arasinda
gozlemlenmektedir. Yasl gol teraslarinin bulundugu
alanlar ortalama 9%3-5, %5-15 ve %15-25 arasinda
degisen egimlere ve dalgali topografyaya sahip olup
yer yer de siddetli erozyona ugrayarak yarilmis araziler
seklindedir. Yakin zamanlarda Tarim ve Orman Bakanligi
tarafindan agaclandinimis ve/veya bitkilendirilmis
olan alanlar disindaki alanlar ¢ogunlukla dogal bitki
ortusiinden yoksun ciplak alanlar halindedir. Pliyosen
yash bu alanlarin uygun olan kimi yerleri de kuru tarim
kullanimi altindadir. Eski altiviyal teraslarin bulundugu
alanlar ise genellikle diize yakin ve yer yer de siddetli
erozyona ugrayarak yarilmis araziler seklindedir. yash
gol ve aliiviyal teraslarda tanimlanmis olan profillerin
konumlari ile birlikte cevresi ve profil gériiniimleri Sekil
2'de gorildugu gibidir.

Pliyosen vyash g0l teraslarinin lakustrin ana
materyalleri izerinde gelisimini siirdiirmekte olan P1
Profili incelendiginde; bu profilin belli derinlikteki alt
kisimlarinin lakustrin materyallerden olustugu ve ust
kisminin ise daha sonraki bir donemde bu alana komsu
olan dahayiksektekiarazilerden fluviyal etkilerle gelmis
ve yaklasik 30 cm kalinhktaki koluviyal materyaller
tarafindan 6rtiilmis ve boylece “gémiill toprak-buried
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Sekil 2. Profillerin tanimlandigi alanlarin cevresiel gorinimu ve profillerin horizonlari

Figure 2. Environmental view of profiles and horizons of profiles

III

soil” niteligine sahip oldugu tespit edilmistir. Yapilan
arazi calismalari kapsaminda da bu topraklarin Ap, AC,
2A, 2C1 ve 2C2 seklinde bir horizon dizilimine sahip
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Gerek koluviyal
nitelikli giincel yuzey (Ap ve A2) horizonlarinda ve
gerekse gol terasi niteligindeki gomiilii 2A horizonunda
tespit edilmis olan orta/zayif orta yarn koseli blok
striiktlir, s6z konusu bu alanda dikkate deger bir

pedolojik degisim ve donisiim islemlerinin yasanmis
olduguna isaret etmektedir. Keza gomuli durumdaki
2A katmaninda %1.19 olan organik madde miktarinin
bir alt katmanda (2C1'de) %0.97'ye diismUs olmasi da
bu alanda hem yiizeydeki koluviyal materyallerde ve
hem de o6zellikle gomiili yiizey horizonunda organik
maddenin mineralizasyonu ve striiktiir olusumuna
destek olmasi seklinde siiregiden belli bir pedolojik
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degisim ve donisimin yasanmis oldugunu kanitlar
niteliktedir. Ayrica P1 profilindeki kire¢ miktarinin
yash gol terasi niteligindeki 2A katmaninda %27.16
olmasi buna karsilik bu horizonun altinda yer alan
2C1 katmaninda ise %30.29 oranina ulasmis olmasi da
2A katmanindan 2C1 katmanina dogru az da olsa bir
kire¢ yikaniminin (yani pedolojik bir degisim déntisim
isleminin) gerceklesmis oldugunu gostermektedir.
Yukaridaki s6z konusu bu tespitlerden de anlasilacag:
Uzere pliyosen yasl gol teraslar Gzerinde yer almig
olan P1 profilinde belli diizeylerde bir profil gelisiminin
yasanmis oldugu ancak bu olusumun s6z konusu bu
alandaki topraklarda B horizonunun gelisimi gibi ileri
diizeyde bir toprak olusumuna sebebiyet vermedigi
anlasiimaktadir.

Yasl gol teraslar tzerinde yer almis olan P2 nolu
topraklar da bir 6nceki P1 nolu topraklar gibi pliyosen
yash lakustrin materyaller Gizerinde belli bir stre toprak
olusumu olaylarini yasamis ve bilahare Uizerleri yaklasik
20-25 cm kalinhktaki koluviyal materyaller tarafindan
iki farkli zamanda ortiilerek gomiili topraklar haline
dontsmdstir. Bu kapsamda P2 nolu topraklarin
profili koluviyal nitelikli A1 ve A2 horizonlarindan
ve lakustrin nitelikli 2A, 2C1 ve 2C2 horizonlarindan
olusmaktadir (Cizelge 2). S6z konusu bu topraklarin
gelismekte oldugu lakustrin materyaller ile P1 profilinin
ana materyalleri arasinda ©nemli fiziko-kimyasal
farkliliklarin bulundugu gériilmektedir. Ornegin; P1
profilinin ana materyalleri yaklasik %30-35 oraninda kil
boyutundaki parcaciklara sahip iken P2 profilinin ana
materyallerinin kil boyutundaki parcacik miktarinin
yaklasik %55-70 oraninda oldugu, P1 profilinin kireg
iceriginin yaklasik %30 buna karsilik P2 profilinin kireg
iceriginin yaklasik %60 oldugu, degisebilir katyonlardan
Ca**ve Mg** miktarlari benzer olan P1 ve P2 profillerinin
Na* ve K* miktarlarinda farkliliklar bulundugu ve P1
profilinde K*'un buna karsilik P2 profilinde degisebilir
Na*'un daha yiksek diizeylerde oldugu gorilmektedir.
S6z konusu bu tespit ve acgiklamalar, her ikisi de
benzer fizyografyalarda (yash gol teraslarinda) yer
alan ve benzer zamana ya da yasa (pliyosen) sahip
olan ana materyaller Gizerinde gelismekte olan bu iki
topragin ozelliklerinde anlamh mekansal farkliliklarin
bulundugunu gostermektedir. P2 profiline ait diger
ozellikler de ayrintili olarak incelendiginde; koluviyal
nitelikli ylzey horizonlarinda orta orta/klicik yari
koseli blok olan striktiirin gémulu vaziyetteki 2A
katmaninda zayif kiiclik graniler olarak gelisebilmis
oldugu, toprak renginin glincel ylizey horizonlarinda
donuk sari turuncu (10YR 6/3), gomili durumdaki
golsel nitelikli horizonlarinda ise parlak sari ve grimsi
san (2.5Y 7/2-7/3) oldugu gorilmektedir (Cizelge 2).
Gerek koluviyal nitelikli glincel yiizey horizonlarinin ve
gerekse gomilii golsel horizonlarin renk degerlerinin
Hue ve Value diizeyinde anlamli farkhliklara sahip
oldugu ve s6z konusu bu renk degerlerinin gerek P2

profilin kendi icerisindeki ve gerekse P2 ile bir dnceki P1
profilinin renk degerleri arasinda da son derece 6nemli
mekansal farkliliklarin bulundugu anlasiimaktadir.

Calisma alaninin  kuzeydogusunda bulunan P3
profilinin pliyosen yash lakustrin ana materyaller
Uzerinde yer almaktadir. Giincelde P3 profilinin
bulundugu alan P1 ve P2 profillerinin bulundugu
alanlardan daha fazla bir bitki ortiisline sahiptir. Fakat
olan P3 profilinin bulundugu alan P1 ve P2 profillerinin
bulundugu alanlara gore daha az egime sahiptir. P3
profilinin ayni fizyografyada ve ayni déneme ait olan
lakustrin materyaller Uzerinde gelisimlerini devam
ettirmekte olan P1 ve P2 profillerine gore daha iyi
gelismis toprak profillere sahip oldugu gérilmektedir.
Nitekim A1, A2, 2A, 2ACk ve 2C seklinde bir profil
olusumu (Cizelge 2) gosteren P3 profilinin morfolojik,
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelendiginde; profilin
ilk 40-45 cm’lik derinliklerinde orta orta ve orta kicik
yarl koseli blok niteligine sahip striiktlrel Unitelerin
olusabilmis oldugu, diger P1 ve P2 profillerinde de
oldugu gibi yaklasik %35-40 oraninda kireg icerigine
sahip bir ana materyal (izerinde olusmakta olan
bu topraklarda, diger P1 ve P2 profillerde ¢ok daha
belirgin  kire¢ yikanmasi isleminin gerceklesmis
oldugu, ilki glincel ve diger ikisi de farkh zaman
dilimlerinde olusmus bulunan ve gomili horizon
niteliginde olan A horizonlarinin profildeki toplam
kalinhiginin 50-55 cm’lere ulastigi ve ayrica s6z konusu
bu A horizonlarindaki organik madde miktarlarinin da
%2.7-3.8 arasindaki degerleri ile bulunduklari iklim
kosullarina goére yiksek sayilabilecek bir degerde
bulunmustur. P3 profilinin KDK degerlerinin diger P1 ve
P2 profillerinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Ayni zamanda P3 profilinin st katmanlarindan
asagilara dogru kire¢ miktarinin yaklasik %6, 4, 8, 15 gibi
(Cizelge 3) oransal degerlere sahip olmasi, morfolojik
tanimlamalar sirasinda yaklasik 30 cm’lik derinliklerden
itibaren kireg birikim izlerinin tespit edilmis olmasi ve
nihayet profilin 46-56 cm'lerinde de %36.68 diizeyine
ulagsmis bir horizonun (2ACk) tanimlanmis olmasi, P3
profilindeki pedolojik degisim ve doniisiim islemlerinin
bulunduklariiklimsel yoreye gore gercekten de P1 ve P2
profiline gore daha iyi oldugunu géstermektedir. Yine
P1 profiline benzer sekilde 6zellikle lakustrin materyaller
lizerinde gelismekte olan gomiili katmanlardaki rengin
10YR diizeyinde kirmizilasmis olmasi da s6z konusu bu
topraklardaki pedolojik islemlerin azimsanamayacak
derecede yuksek oldugunu gostermektedir. Yukarida
aciklanmis olan s6z konusu bu 6zelliklere bagli olarak
P3 profilinin onceki P1 ve P2 profillerden oldukgca
farkli jeogenetik ve pedogenetik farkhliklara sahip
oldugunu soylemek mimkin goérilmektedir. Bu da
benzer fizyografyaya ve benzer jeolojik zamana ait olan
topraklarda mekansal farkhliklarin ¢cogunlukla anlamli
ve 6nemli oldugunu gostermektedir.
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Onceki ¢ profile benzer sekilde pliyosen
yash lakustrin ana materyaller Ulzerinde gelisimini
strdiirmekte olan P4 profilinin ise daha 6nce incelenmis
olan ¢ profilden farkh bir jeogenetik  sire¢ yasamis
oldugu anlasiimaktadir. Nitekim bu topraklarin temsil
edildigi profil incelendiginde; profilde c¢ok sayida
litolojik kesilmenin var oldugu ve buna bagl olarak
da bu topraklarin morfolojik, fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinde kendi icerisinde ciddi farkhlklarin
bulundugu gérilmektedir. Ornegin; yaklasik 140-150
cm derinliginde agilarak incelenmis olan bu profilde
A1, A2, 2A, 2C1, 2C2, 2C3, 3C ve 4C seklinde bir horizon
dagihmin bulundugu (Cizelge 2) ve her bir horizonun
tekstur sinifinin kumlu tin (SL)dan kil'e (C) kadar
degisiklik gosterdigi, kireg, organik madde, KDK, DK ve
diger fiziko-kimyasal 6zelliklerdeki degisimin de son
derece diizensiz oldugu gorilmektedir. Bu halleri ile
calisma alanindaki P1, P2 ve P3 nolu topraklardan farkl
bir durum arz eden P4 profilinin tanimlandigi lokasyon
ve cevresi incelendiginde, bu profilin tanimlanmis
oldugu alanin bati, glineybati ve dogusunun kismen
yuksek araziler ile cevrili oldugu ve bu alanin sadece
glineydogu istikametinden cok dar bir bogazla
calisma alani olan Burdur Goli havzasina baglantisinin
bulundugu goérilmektedir. Bu durum, s6z konusu
topraklarin yayilim gosterdigi alanin pliyosen dahil
daha eski jeolojik devirlerde kendine 6zgi kiglk ve
kapali bir tektonik ¢okiint alani ve gol oldugunu ve
pliyosen sonrasindaki yeni bir tektonik hareketle bu
kapali ¢okiintii-goél alaninin glineydogu yoéniinden
¢Okerek hidrolojik sisteminin Burdur Golii havzasina
baglandigini diisiindiirmektedir. Gerek calisma alani
icerisinde ve gerekse calisma alanina komsu alanlarda
elde edilen bulgular bu varsayimi dogrular niteliktedir.
Ornegin; glineybati taraftan calisma alanina komsu
olan ve halen kendine 6zg kiicik bir tektonik ¢okiinti
alani ve aktif gol olan Yarish goli de P4 profilinin
bulundugu alan icin yapilmis olan degerlendirmeleri
dogrulayan bir diger fiziki varliktir. Bu durumda da bu
calisma kapsaminda uygulamis oldugumuz metodoloji
ve elde etmis oldugumuz veriler ile P4 profilinin
bulundugu alanin jeogenetiksel ve pedogenetiksel
ge¢misinin dederlendirmesinin yapilmasi halinde, hata
yapilmasinin kag¢inilmaz oldugu anlasiimaktadir. Bu
nedenle calisma kapsaminda incelemis oldugumuz P4
profiliile bunun benzeri olan topraklar icin daha ayrintili
ve icerisinde jeolog, jeomorfolog ve hidrojeologlarin da
bulundugu multidisipliner bir calismanin yapilmasina
ihtiya¢ bulunmaktadr.

S6z konusu bu arazi formunun ortaya cikmis
olmasinin en 6nemli nedeninin ise “alandaki iklimin
uzun yillardir kurak ve yari kurak olmasi ve buna bagli
olarak bitki ortlsinin de zayif olmasi” nedeniyle
yagislarin neden oldugu siddetli erozyon oldugu
aciktir. Keza ilgili uzmanlar, pliyosen déneminin de
glinimuziin iklimsel kosullarina yakin 6zelliklere sahip

oldugundan soz etmektedirler. Bu nedenle, pliyosen
yash gol teraslari izerinde yer almis olan s6z konusu
bu dort farkli toprak cesidinin bulunduklan alandaki
iklimsel ozellikler topraklarin halen jeogenetik siire¢
ve olaylarin etkisi altinda kismen degisim ve déniisim
olaylarini yasamakta olduklarini gostermektedir.

Farkli jeolojik devir ve doénemlerdeki iklimsel
parametreler ve tektonizma Burdur GOlu su deviyesini
etkilmistir. Su seviyesinin azalmasi sonucunda ortaya
cikan eski gol tabanlari ve teraslari tizerinde tektonizma
ve cesitli blyuklikte mevsimlik/strekli ylzey sulari
tarafindan eski akarsu teraslari olusturmustur. iste bu
arastirma alani icerisindeki alliviyal teraslar izerinde
olusan ve gelisen profillerin tamami A-C horizon
dizilimindedir. Allviyal ana materyal Uzerinde gelisen
toprak profillerinin Burdur Goli'nin merkezine gore
konumlar ile deniz seviyesine goére yukseklikleri
degerlendirildiginde; kuvaterner dénemde sudan
kurtulmus alanlarda 919 m yikselikte P5, 944
m ylkseklikte P6 ve 967 m yikseklikte P7 profili
bulunmaktadir (Cizelge 1). Gorildigl Uzere aluviyal
teraslar Uzerinde gelisim gosteren profillerde de
mekansal farkliliklar mevcuttur. Bu mekansal farkliliklar
sonucunda aluiviyal teras tizerindeki toprak olusumu ve
gelisiminin topraklarin fiziksel, kimyasal ve morfolojik
ozellikleri Gzerinde farkliliklar yarattigi tespit edilmistir
(Gizelge 2 ve Cizelge 3).

Gliney bati sahilinde (GBS) bulunan P5 profilinin
yuzey horizonlarindaki yas renk 7.5 YR, 2C1 ve 2C2
horizonlarinda 10YR olarak belirlenmistir. P6 profilinde
yas renk degerleri 2A horizonu hari¢ (7.5YR) diger
horizonlarin tamaminda 10YR olarak tespit edilirken P7
profilinde ylizey horizonunda 10 YR, diger horizonlarda
2.5Y olarak tespit edilmistir (Cizelge 2). Profillerinin
struktarleri dayanikhhk, blyukluk ve tip ozelliklerine
gore degerlendirildiginde; P5 profilinin  ylzey
horizonlarindaki (Ap, A2 ve 2A) kuvvetli orta yari kdseli
blok, orta orta yari koseli blok ve orta orta yari koseli
blok, diger horizonlarda masif olarak degismektedir.
P6 profilinin Ap ve A2 horizonlarinda orta orta yari
koseli blok, 2A horizonunda ise kuvvetli orta yari kdseli
blok, diger horizonlarin tamaminda ise masif olarak
belirlenmistir. P7 profilinin Ap ve 2A1 horizonlarinda
orta orta yar koseli blok olarak tespit edilen striktir
diger horizonlarin tamaminda masif olarak tespit
edilmistir. Straktirel gelisim P5 profilinde ylzeyden
itibaren 0-68 cm derinlige kadar, P6'da 0-69 cm ve P7 da
ise 0-39 cm’ ye kadar striktir gelisimi tespit edilmistir
(Cizelge 2). Ozel gériiniimlerde, P5 profilinin sadece 2A
horizonunda 0.2-0.4 cm c¢apli az yogun cakil parcalari
go6zlemlenmistir. P6 profilinin Ap ve A2 horizonunda
0.5-1 ¢cm capinda ve az yogun olan tas parcaciklan
alt katmanlarda hem tane ¢api hem de yodunuk
bakimindan artis gosterirken (3-5 cm), P7 profilinde
tashhk s6z konusu degildir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Profillerin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 2. Some physical and chemical properties of profiles

Profil Horizon Derinlik Renk Striiktiir Kireg Organik Kum Silt Kil Tekstiir
Numarasi (cm) (Yas) (%) Madde (%) (%) (%) (%) Sinifi
Ap 0-16 10YR 4/3 OOYKB 28.52 2.39 38.34 3293 2874 CL
AC 16-28 10YR 3/3 ZOYKB 28.12 1.34 37.34 31.86  30.81 CL
P1 2A 28-46 10YR 4/3 OOYKB 27.16 1.19 33.62 36.78 29.59 CcL
2C1 46-88 10YR5/3 Masif 30.29 0.97 2134 4229  36.38 CL
2C2 88+ 10YR 5/2 Masif 29.17 0.78 33.41 2922  36.38 CL
Ap 0-8 10YR 6/3 ZKG 45.00 3.76 13.34 47.07 39.59 SiCL
A2 8-22 10YR 6/3 ZKYKB 47.25 1.81 19.41 39.00 4159 C
P2 2A 22-37 2.5Y7/3 ZKG 63.96 1.01 1.62 43.78 5459 SiC
2C1 37-51 2.5Y7/2 Masif 52.07 0.60 0.62 42.78 56.59 SiC
2C2 51+ 25Y7/2 Masif 48.77 0.54 448 24.93 70.59 C
Al 0-16 10YR 4/4 OOYKB 6.00 2.72 25.77 3036  43.87 C
A2 16-30 10YR 5/4 OKYKB 4.62 2.79 25.57 2.98 71.45 C
P3 2A 30-46 10YR 4/3 OOYKB 8.68 343 28.27 3.42 68.30 C
2ACk 46-56 10YR5/3 Masif 15.66 3.87 20.76 1642  62.82 C
2C 56+ 10YR 6/3 Masif 36.68 3.75 27.06 37.50 35.45 CcL
Al 0-28 10YR 4/4 ZKG 18.75 2,62 29.13 40.70  30.17 CL
A2 28-46 10YR 4/4 ZKG 23.93 0.15 4591 3170 2238 L
2A 46-61 10YR5/3 ZKYKB 23.93 0.47 59.13 24.78 16.00 SL
2C1 61-75 10YR 6/4 Masif 23.12 0.55 4413 3456 2131 L
P 2C2 75-90 10YR 6/3 Masif 31.44 0.28 26.13 40.56  33.31 CL
2C3 90-120 10YR7/3 Masif 36.37 0.84 19.98 33.70 46.31 C
3C 120-140 10YR7/3  CKCKKB 35.40 0.24 2134 5534 2331 SiL
4C 140+ 10YR6/3  CKCKKB 34.84 0.66 19.84 2678  53.38 C
Ap 0-12 7.5YR 4/4 KOYKB 15.05 2.63 20.41 32.92 46.67 C
A2 12-30 7.5YR4/4 OOYKB 16.42 0.93 14.19 28.14  57.69 C
P5 2A 30-68 7.5YR4/2 OOYKB 14.73 0.84 28.48 2592  45.60 C
2C1 68-108 10YR5/3 Masif 17.07 0.53 24.26 25.99 49.74 C
2C2 108+ 10YR5/3 Masif 23.79 1.09 40.26 19.99  39.74 CL
Ap 0-15 10YR 5/4 OOYKB 29.50 4.36 13.13 30.14  56.74 C
A2 15-39 10YR 6/3 OOYKB 30.47 2.64 13.70 30.56 55.74 C
b 2A 39-69 7.5YR4/2 KOYKB 33.30 2.24 15.06 1699  67.95 C
2C1 69-91 10YR5/3 Masif 40.01 2.89 15.48 2256  61.95 C
2C2 91-104 10YR 6/3 Masif 44.29 3.20 17.84 25.14 57.02 C
2C3 104+ 10YR 6/2 Masif 46.31 2.96 37.06 19.92 43.02 C
Ap 0-22 10YR 6/2 OOYKB 35.56 3.30 25.98 38.92  35.10 CL
2A1 22-39 2.5Y6/3 OOYKB 34.51 3.03 17.06 39.85 43.10 C
P7 2A2 39-66 2.5Y7/3 Masif 34.76 2,58 11.98 38.99  49.02 C
2C1 66-91 2.5Y7/3 Masif 37.91 1.34 24.27 4270  33.02 CL
2C2 91+ 2.5Y7/3 Masif 39.93 1.02 23.63 42.28 34.10 CcL

Struktiir: OOYKB; Orta orta yari koseli blok, ZOYKB: Zayif orta yari kdseli blok, ZKG: Zayif kiiglik graniler, ZKYKB; Zayif kiiglk yari koseli
blok, OKYKB; Orta kuvvetli yari koseli blok, CKCKKB: Cok kuvvetli cok kaba koseli blok, KOYKB; kuvvetli orta yari kdseli blok
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P5 profilinde pH degeri 7.59-7.89, P6 profilinde
pH 7.80-7.91 ve P7 profilinde 7.70-7.84 arasinda
degismekle birlikte profillerde yilizey horizonlarindan
alt horizonlara dogru artis egilimindedir (Cizelge 3).
P5, P6 ve P7 profillerinde tuzluluk degerleri birbirine
oldukca benzer degerlere sahip olup, herhangi bir
tuzluluk riski olusturmayacak diizeylerdedir (Cizelge 3).
P5 profilinde kire¢ miktari tiim profilde cok kirecli olup
%14.73-23.79 arasinda degismekte ve alt horizonlara
dogru artis gostermektedir. P6 ve P7 profillerinde
%29.50-46.31 ve %34.51-39.93 arasinda degismek
ile birlikte kireg icerigi daha yuksek degerlerde tespit
edilmis olup, benzer sekilde alt katmanlara dogru
artis gostermektedir. P6 ve P7 profillerinin P5 profiline
gore daha fazla kire¢ icerigine sahip olmasinin,
akarsular vasitasiyla depolanmis olan ana materyallerin
farkli  havzalardan  gelmesinden  kaynaklandig
dustnilmektedir. P5 profilinde organik madde miktari
%0.53-2.63 arasinda degismekle birlikte alt horizonlara
dogru azalma egilimindedir. P6 ve P7 profillerinde ise
daha yuksek organik madde icerigine ve alt horizonlara
dogru azalma egilimi ile birlikte sirasiyla %2.24-4.36 ve
%1.02-3.30 arasinda degismektedir (Cizelge 3).

P5, P6 ve P7 profillerinin horizonlarinda agirlikli
olarak kil tekstir tespit edilmistir. P5 profilinde kil miktari
%39.74-57.69 arasinda degismektedir. P6 profilinde
tekstlir horizonlarin  tamaminda kil olarak tespit
edilirken P7 profilinin Ap, 2C1 ve 2C2 horizonlarinda
killi tin 2A1 ve 2A2 horizonlarinda ise kil tekstur tespit
edilmistir. P6 ve P7 profillerindeki kil miktarlari sirasiyla
%43.02-67.95 ve %33.02-49.02 arasinda degismektedir
(Cizelge 3). P5 profilinde eriyebilir anyonlarin
konsantrasyonunda; CO,? degeri 0.36-0.80 meq I,
HCO, degeri 1.62-3.48 meq I"", Cl- degeri 1.70-2.10 meq
I, ve SO,? degeri 0.38-3.66 meq+ I arasinda degisim
goOstermektedir (Cizelge 3). P6 ve P7 profillerinde ise
eriyebilir anyonlarin konsantrasyonlari ile P5 profili ile
benzer diizeylerde degisim gdstermektedir. P5, P6 ve
P7 profillerinin horizonlarinin tamaminda degisebilir
katyonlardan Ca™*+Mg** diger degisebilir katyonlara
gore daha baskindir. P5 profilinde KDK degeri 23.20-
28.65 meq 100g'g, P6 profilinde KDK degerinin
20.31-26.03 meq 100g" ve P7 profilinde KDK degeri
18.87-21.81 meq 1009 arasinda degisim gosterdigi
tespit edilmistir. P5, P6 ve P7 profillerinde degisebilir
katyonlardan Na* miktarinin ¢ok diisiik olmasina bagli
olarak ESP degerleri de ¢ok diistik olarak belirlenmistir
(Cizelge 3). Bu veriler dogrultusunda P5, P6 ve P7
profillerinde herhangi alkalilik probleminin olmadigi
tespit edilmistir.

SONUC

Pliyosen ve kuvaterner devirlerinin ortak zamansal
sire¢ katkilan ile tanmimlanan toprak profillerinin
tamaminin  gerek ylizey ve gerekse gomiili
durumda bulunan A horizonlarinda pedogenetik bir
faaliyet olarak organik maddenin mineralizasyonu
gerceklesmistir. Ayni zamanda jeogenetik proseslerin
bir geregi olarak bu alanlarda biriktirilmis olan kil
minerallerin kolloidal etkileri sonucunda bu topraklarda
A horizonlari olusmus ve bu horizonlarda ¢ogunlugu
orta irilikte ve orta dayanima sahip yar koseli blok
striiktirler de gelisebilmistir. P3 profilinde pedogenetik
degisim ve donlsumler sonucunda 6nemli 6lclide
kire¢ yikanimi hem kimyasal analizer hem de morfolojik
gozlemlerle tespit edilmistir. Allviyal teraslarda ise
sadece P6 profilinin Ust horizonlarda % 29 olan kireg
miktarinin profillerin alt katmanlarina dogru dikkate
deger bir artis gostererek % 46'a kadar ulastigi tespit
edilmistir. Fakat morfolojik tanimlamalarda herhangi
bir kire¢ hareketinin izi gézlemlenmemistir. Bunun
yaninda  profillerdeki  ayrisma-degisim-déniisim
islemlerinin bir sonucu olarak kimi profillerde renkte
kismen kirmizilagmalar gozlemlenmistir. Bu hususlar
s6z konusu bu profillerde belli diizeylerde pedolojik
islemlerin  gerceklesmis oldugunu agiklamaktadir.
Ancak yash gol teraslan Uzerinde gelisen topraklarin
pliyosen olarak verilmis olan yaslari (12-2 milyon yil)
dikkate alindiginda ise daha ileri diizeyde olmasi
beklenen profil gelisimlerinin gerceklesememis oldugu
anlasilmaktadir. Keza incelenmis olan pliyosen yash
hicbir toprak profilinde B horizonu olusamamis ve
gerek organik madde ve gerekse kire¢ yikanimi da
beklendigi 6lctide gerceklesememistir. Bununla birlikte,
s0z konusu bu alanda yeterli bir profil gelisiminin
saglanamamasinin nedenleri arasinda; gol teraslari
Uzerinde topraklarin bulunduklarn topografyalarin
cesitli yan dereler ve ylizey sulan tarafindan cok eski
zamanlardan bu yana cesitli diizeylerde asindirlarak
cogunlukla dalgali bir gériiniime ve yer yer de oyuntu
erozyonunun neden oldugu yarilmis bir arazi formuna
sahip olmasidir. S6z konusu bu arazi formunun ortaya
ctkmis olmasinin en énemli nedeninin ise “alandaki
iklimin uzun yillardir kurak ve yari kurak olmasi ve buna
bagli olarak bitki 6rttistiniin de zayif olmasi” nedeniyle
yagislarin neden oldugu siddetli erozyon oldugu agiktir.
Bu nedenle, pliyosen yash gol teraslarn Uzerindeki
toprak c¢esitlerinin  bulunduklarn alandaki iklimsel
ozellikler, zayif bitki ortlsi ve erozyona bagli arizah
topografik yapilari nedeniyle pedogenetik degisim ve
doniisiim siiregleri tam olarak faaliyet gosterememistir.
Ayni zamanda, B horizonunun olusmamis olmasinda;
lakustrin materyallerin karasal ortama ciktiktan sonra
toprak olusumu ve profil gelisimi yoniinden yeterli bir
zamana sahip olamadan Uzerlerinin belirli kalinliklarda
yeni jeogenetik materyallerce (¢oklu litolojik kesilme)
ortllmus olmasi etkili olmustur.
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Cizelge 3. Profillerin bazi kimyasal 6zellikleri
Table 3. Some chemical properties of profiles

Profil - Derinlik EC Suda Coziinebilir Anyonlar Degisebilir Katyonlar KDK
Numarasi Horizon (cm) H (dS/m) (mefl) (me/100g) (me/100g) ESP
;2 HCO, Cck so,? Na* K+ Ca**+Mg*
Ap 0-16 786 033 052 214 140 204 014 139 18.02 19.56 0.74
AC 16-28 7.59 0.45 0.20 1.00 1.50 0.14 0.12 1.12 17.81 19.04 0.61
P1 2A 28-46 7.71 035 044 140 170 025 0.11 1.06 17.43 18.60 0.57
2Q1 46-88 777 030 028 1.16 130 022 011 097 16.99 18.07 0.61
2C2 88-150 7.97 0.31 0.16 1.08 1.00 0.42 0.16 1.59 17.22 18.97 0.83
Ap 0-8 787 031 044 152 130 049 1.07 054 17.77 19.38 5.52
A2 8-22 795 029 040 140 1.00 036 1.16 054 18.33 20.02 5.79
P2 2A 22-37 7.98 0.31 0.20 1.14 1.40 0.26 1.21 0.49 14.61 16.31 742
21 37-51 792 030 012 098 110 022 110 062 15.60 17.32 6.34
2C2 51-100 795 032 0.6 1.02 120 019 132 065 15.65 17.62 7.48
Al 0-16 7.63 0.20 0.12 1.06 1.60 0.19 0.14  0.54 22.85 23.53 0.61
A2 16-30 758 024 012 1.02 160 016 016 038 22.05 22,59 0.69
P3 2A 30-46 7.71 027 020 128 150 015 016 025 21.61 22,01 0.73
2ACk 46-56 7.84 0.27 0.32 1.50 2.10 0.09 0.19 0.21 20.81 21.21 0.88
2C 56-100 786 027 024 150 180 010 020 0.12 21.38 21.70 0.94
Al 0-28 784 026 032 260 120 072 012 070 33.26 34.08 0.34
A2 28-46 7.83 0.20 048 218 1.70 0.63 0.12 0.25 30.78 31.15 0.39
2A 46-61 789 020 040 216 180 039 014 013 31.03 31.30 0.45
21 61-75 790  0.21 0.16  1.60 180 012 016 0.12 33.21 33.49 0.48
P 2C2 75-90 7.85 0.22 0.16 1.80 1.30 0.16 0.17 0.13 30.14 30.44 0.55
2C3 90-120 775 047 016 166 420 090 023 0.14 25.69 26.06 0.89
3C 120-140 7.63 214 016 2.8 13.00 550 043 0.14 24.41 2498 1.72
4C 140-170 7.87 1.29 024 210 5.70 5.58 0.49 0.17 22.87 23.53 2.07
Ap 0-12 7.61 029 036 296 170 366 028 198 24.58 26.84 1.05
A2 12-30 759 031 0.68 3.48 190 099 0.21 1.46 27.32 28.98 0.72
P5 2A 30-68 7.67 0.28 080 272 2.10 1.09 0.21 1.1 27.33 28.65 0.72
21 68-108 786 026 068 1.74 190 038 026 037 26.56 27.19 0.96
2C2 108-160 7.89 029 056 1.62 180 058 029 0.18 22.72 23.20 1.26
Ap 0-15 7.83 0.25 0.20 1.86 1.90 043 0.14  0.92 24.96 26.03 0.52
A2 15-39 780 022 036 200 120 033 014 051 24.46 25.11 0.55
2A 39-69 782 025 048 176 150 022 018 026 24.79 25.23 0.70
P 2C1 69-91 7.81 0.23 0.40 1.86 2.00 0.06 0.25 0.20 23.64 24.09 1.04
2C2 91-104 791 025 028 168 070 026 032 0.6 21.32 21.80 1.47
2C3 104-140 7.89 023 012 144 220 048 030 0.15 19.87 20.31 1.46
Ap 0-22 7.70 0.23 020 2.04 0.70 231 0.10 0.69 18.08 18.87 0.54
2A1 22-39 774 023 040 1.80 2.10 144 012 062 21.08 21.81 0.53
P7 2A2 39-66 782 022 012 170 160 064 015 043 20.84 21.42 0.68
2C1 66-91 7.81 0.21 012  0.94 1.70 0.36 0.12 0.28 19.50 19.90 0.62
2C2 91-120 784 022 016 1.22 220 0.11 012 0.1 18.72 19.05 0.65
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Zamansal ve Mekansal Degisimlerin Farkli Fizyografyalardaki Topraklarin Olusumu, Gelisimi ve Morfolojisi Uzerine Etkisi

Sonug olarak, arastirma alaninda incelenen yedi
profilin kil miktarlarinda, KDK'lerinde ve DK'larinda
onemli sayilabilecek farkliliklarin  bulundugu bir
gercektir. Bu da benzer fizyografyalar (pliyosen
yasli gol ve aliviyal teraslar ) Uzerinde yer almis
olan topraklarda anlamli mekansal farkhliklarin
olabilecegine isaret etmektedir. Diger taraftan toprak
profillerinin tanimlanmis olduklari arazi kotlari da
dikkate alindiginda, s6z konusu bu profillerin gol
sularindan kurtularak karasal ortama ¢ikmis olduklar
zaman dilimlerinde de birka¢ milyon yillik zamansal
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Amag: Bu arastirmada, farkl dozlarda sodyum diasetat ve sodyum benzoat ilavesinin yliksek
nemli dane misir silajlarinin aerobik stabilite 6zellikleri tizerine etkileri arastinlmistir.

Materyal ve Metot: Calismada sodyum diasetat (SD) ve sodyum benzoat (SB) olarak iki
farkh katki maddesinin (%0.5, %1 ve %2) olacak sekilde 3 farkli dozunun, 25-26°C ve 36-37°C
kosullarinda etkisi arastiriimistir. Arastirma materyalini yaklasik 120 giin sire ile depolanmis
kuru madde (KM) icerigi %61.84 olan yiiksek nemli (kirlmig) dane misir olusturmustur. Silaj
ornekleri her muamele grubunda 3'er tekerriir olmak Uzere aerobik stabilite testine tabi
tutulmustur. Aerobik stabilitenin 0., 4., 7. ve 12. glinlerinde silaj drneklerinde kimyasal ve
mikrobiyolojik parametrelere iliskin analizler yiritilmustir. Ayni zamanda, Fluke Ti9 IR
(160x120) marka termal kamera ile T m mesafeden silaj 6rneklerinden goriintileme yapilarak
degerlendirme sonuglari kaydedilmistir. Daha sonra elde edilen veriler SmartView®software
programinda degerlendirilmistir. Aerobik stabilite déneminde silaj 6rneklerindeki sicaklik
degisimleri ve ortam sicakligi 30 dakikada bir 12 giin siireyle (Hobo pentant data logger)
kaydedilmistir.

Bulgular: Arastirmada katki maddesi ilavesi silajlarin pH, amonyaga bagl nitrojen
(NH,-N) ve maya iceriklerini diislirmis, ham protein (HP), ham yag (HY), suda ¢oziinebilir
karbonhidrat (SCK) ve laktik asit (LA) iceriklerini ise yukseltmis, kif gelisimini ise 6nlemistir.
Ancak, arastirmada kullanilan katki maddelerinin doz miktar ve aerobik stabilteye iliskin
parametreler tizerindeki etkileri paralellik gostermemistir.

Sonug: Arastirma sonucunda, yiiksek nemli dane misir silajlarina agim sonrasi farkli dozlarda
SD ve SB ilave edilmesinin aerobik stabiliteyi iyilestirdigi, ancak katki maddesi dozunun
ozellikle yiiksek sicakliklarda tekrar gézden gegirilmesinin gerekli oldugu sonucuna varilmistir.

ABSTRACT

Objective: This study was carried out to determine the effect of sodium diacetate and sodium
benzoat addition on the aerobic stability characteristics of high moisture corn grain.

Material and Methods: In the study, the effect of three different levels (0.5%, 1.0%, 2%) of
sodium diacetate (SD) and sodium benzoate (SB) addition to fermented high moisture corn
grain in 25-26°C ve 36-37°C conditions were investigated. The material of the study was high
moisture corn grain (rolled grain) with 61.84% dry matter (DM) content stored for about
120 days. Silage samples were subjected to aerobic stability test with 3 replicates for each
treatment group. Analyzes of chemical and microbiological parameters of silage samples were
carried out on days Oth, 4th, 7th and 12th of aerobic stability. At the same time, the Fluke Ti9 IR
(160x120) thermal imaging camera was used at a distance of 1 meter to record imaging from
constant points in the silage samples surface and thus the result assessment was ascertained.
The data obtained were then evaluated in the SmartView®software program. During aerobic
stability period, temperature changes in silage samples and ambient temperatures were
recorded every 30 minutes for 12 days (Hobo pentant data logger).

Results: The addition of additives in the study decreased the pH, ammonia-bond nitrojen
(NH3-N) and yeast contents of silages, increased crude protein (CP), ether extract (EE), water
soluble carbohydrate (WSC) and lactic acid (LA) contents and prevented mold growth.
However, the effects of the additives used in the study on the parameters related to the dose
and aerobic stability were not parallel.

Conclusion: As a result of the study, it was concluded that the addition of different doses of
SD and SB to high moisture corn grain silages after opening improved aerobic stability, but it
was necessary to review the additive dose, especially at high temperatures.
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GiRiS

Yuksek nemli dane misirin kurutma maliyetlerini
azaltmak amac ile silolanmasi hayvan beslemede
alternatif bir yontemdir. Bu konuda yapilan ¢alismalar,
kurutmaya oranla silolanmasinin  besin  madde
sindirilebilirligi, blylime performansi ve diski
kompozisyonu agisindan daha iyi sonuclar verdigi
yonundedir (Engelke ve ark. 1984; Vilari ve ark.,
2009). Ancak ylksek nemli dane misirin yapisinda yer
alan yuksek oranda nisasta ve nem icerigi yemleme
doneminde, aerobik bozulmaya karsi duyarliligi
agisindan onemli bir riski olusturmaktadir (Wardynski
ve ark., 1993; Dawson ve ark., 1998; Taylor ve Kung,
2002; Canibe ve ark., 2013; Ozelcam ve Dasikan,
2017). Yemleme doneminde, laktik asit bakterilerinin
yogunlugunun azalmasi, pH'nin yikselmesi ile disik
pH'da inhibe olan mikroorganizmalarin ¢ogalmaya
baslamasi ise, besin madde kayiplarina ve hayvan
performansina iliskin olumsuzluklara neden olmaktadir
(Hoffman ve Ocker, 1997; Whitlock ve ark., 2000). Bu
nedenle, ozellikle yiksek nemli dane misir silajlarinin
fermantasyon ve aerobik stabilitelerini gelistirmek
amaciylasilaj katki maddelerikullaniimaktadir. Silaj katki
maddesi olarak en yaygin kullanilanlar ise inokulantlar
ve organik asitlerdir (Taylor ve Kung, 2002; Canibe ve
ark., 2013). Organik asit temeline dayali katki maddeleri
katildiklari silajlarin pH’larini ¢ok kisa stirede diistrerek
silo icerisinde asidik bir ortam yaratmakta ve silajlarda
bozulmaya neden olan maya, kif, enterobakteri ve
clostridia gibi mikrobiyal populasyonlarin gelismesini
onlemektedir. Buna bagh olarak da silajlarin aerobik
stabilitelerini gelistirmektedirler (Filya ve Sucu, 2003;

Filya, 2018).

Ancak, organik asitlerin kullanimindaki
dezavantajlardan biri, keskin ve rahatsiz edici
kokularinin olmasidir. Bu nedenle alternatif silaj katki
maddeleri olarak daha giivenli olan organik asit tuzlari
onerilmektedir. Sodyum diasetat (SD) ve sodyum
benzoat (SB) organik asit tuzudur. Enterobakteri
ve mayalarin blylmesinin engellenmesi icin etkili
maddeler oldugu kanitlanmis olan SD ve SB etkili
birer mikrobiyal inhibitordir ve silajlarin yemleme
donemini uzatmak icin antibakteriyel 6zeliklerinden
yararlanilmaktadir (Yuan ve ark., 2017).

Buarastirmada SD, SB ve bunlarin farkli oranlarindaki
dozlarinin (%0.5, %1 ve %2) farkh ortam sicaklklarinda
yuksek nemli dane misir silajlarinin aerobik stabilitesine
olan etkilerinin laboratuvar kosullarinda incelenmesi
ve sahaya aktarlabilecek verilerin gelistirilmesi
amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma materyalini yaklagik 120 gun sire ile
plastik sosis silo icerisinde depolanmis %61.84 KM
icerigine sahip, kirllmis yiksek nemli dane misir
olusturmustur.

Fermantasyonsiiresisonundaacilansilajdanyaklasik
60 kg'lik 6rnek laboratuvar ortamina getirilerek aerobik
stabilite baslangici icin 6rnek alinmistir. Daha sonra
materyal 2 muamele grubuna bolinmastir. Arastirma
gruplari; yliksek nemli dane misir silajina farkl oranlarda
sodyum diasetat (%0, 0.5, 1 ve 2) ve sodyum benzoat
(%0, 0.5, 1 ve 2) ilavesinden olusmaktadir. Kontrol
grubuna ise, muamele gruplarina esdeger dozda 20 ml
su ilave edilmistir. Katki maddesi ilavesinden sonra silaj
ornekleri her muamele grubunda 3'er tekerrir olmak
lizere 25-26°C ve 36-37°C sicakliklarda aerobik stabilite
testine tabi tutulmuslardir. Aerobik stabilitenin 0., 4., 7.
ve 12. glinlerinde 6rnekler Gizerinde pH, kuru madde
(KM), laktik asit (LA), suda ¢ozlnebilir karbonhidrat
(SCK), amonyada bagli nitrojen (NH,-N), mikrobiyolojik
kompozisyona iliskin olarak laktik asit bakterileri (LAB),
maya ve kuf sayimlari yapilmistir. Arastirmanin 0. ve
12. gliniinde yemlerin besin madde kompozisyonuna
iliskin ham protein (HP), ham kil (HK), ham yag (HY),
ham seliloz (HS) analizleri yapilmistir. Azotsuz 6z
maddeler (NOM) ise (% NOM= % KM - (% HP + % HY
+ % HS + % HK) esitligi ile hesaplanmistir. Arastirmada
pH, Chen ve ark. (1994), KM, HP, HK, HY ve HS analizi
Akyildiz (1984), NH.-N ve SCK analizleri Anonim (1986),
LA analizi Ko¢ ve Coskuntuna (2003)'nin bildirdikleri
spektrofotometrik yontem ile saptanmistir. LAB, maya
ve kif sayimlari Seale ve ark. (1990) tarafindan bildirilen
yontemler dogrultusunda gerceklestirilmistir. LAB icin
besi ortami olarak MRS Agar, maya ve kiifler icin Malt
Ekstrakt Agar kullanilmistir. Orneklere ait LAB sayimlari
30° C de 3 glinliik, maya ve kiifler icin 30° C de 5 glinliik
sicaklikta inkiibasyon dénemlerini takiben yapilmistir.
Aerobik stabilite doneminde silaj Orneklerindeki
sicaklik degisimleri ve ortam sicakligi 12 giin streyle 30
dakikada bir (hobo pentant data logger) takip edilmistir
(Ranjit ve Kung, 2000).

Ayni zamanda, Fluke Ti9 IR (160x120) marka
termal kamera ile T m mesafeden silaj orneklerinin
ylizeyinin  belirlenen bdlgelerinden goérintileme
yapilarak degerlendirme sonugclari  kaydedilmistir.
Elde edilen veriler SmartView®software programinda
degerlendirilmistir. Arastirmada verilerin istatistiksel
degerlendirilmesi, asagidaki modele gore yapilmistir.
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Y,=u+5+K+ (SK)U_ +e,
Yy o0 sicaklik, j. katki maddesine gore gozlem

degeri
M: Populasyon ortalamasi

S : i. Sicakligin etkisi

K: . Katki maddesinin etkisi
(SK)U . Sicaklk x Katki maddesinin etkisi

e : Hata
ijk

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Cizelge 1de yuksek nemli dane misir silajinin
aerobik stabilitenin 0. glinGne iliskin kimyasal ve
mikrobiyolojik analiz sonuglari verilmistir. Baslangig
materyaline iliskin degerler sirasi ile pH, KM, HP, HK, HY,
HS, NH,-N, LA, SCK, LAB ve maya icerikleri 3.90, % 61.84
TM, % 8.50 KM, %1.80, %3.36 KM, %2.50 KM, 1.30 g/kg
KM, 92.70 g/kg KM, 11.30 g/kg KM, 2.72 kob/g KM, 2.72
kob/g KM olarak saptanmistir. Arastirmada baslangig
materyallerinde kf tespit edilmemistir.

Cizelge 1. Aerobik stabilite baslangicinda yiiksek nemli dane mi-
sir silajlarinin kimyasal ve mikrobiyolojik analiz degerleri

Table 1. Chemical and microbiological analysis values of high mo-
isture corn silages at the beginning of aerobic stability

Parametreler Deger
pH 3.90
KM, % TM 61.84
HP, % KM 8.50
HK, % KM 1.80
HY, % KM 3.36
HS, % KM 2.50
NH,-N g/kg KM 1.30
LA, g/kg KM 92.70
SCK, g/kg KM 11.30
LAB, kob/g KM 2.72
Maya, kob/g KM 2.72
Kuf, kob/g KM 0

KM: Kuru madde, TM: Taze materyal, NH_-N: Amonyagda bagl
nitrojen, LA: Laktik asit, SCK: Suda ¢Oziinebilir karbonhidrat,
LAB: Laktik asit bakterisi, kob: koloni olusturan birim

Cizelge 2’de yUksek nemlidane misir silajinin aerobik
stabilitenin 12. glinlne iliskin ham besin madde analiz
sonuclar verilmistir. Aerobik stabilitenin 12. gliniinde
27-28 °C silajlarin HP degerleri en disiik kontrol
grubunda (%8.16 KM), en yiiksek ise SD2 grubunda
(%8.49 KM) tespit edilmistir. 36-37 °C silajlarin HP
degderleri en disiik kontrol grubunda (%8.21 KM), en
yuksek ise SB3 grubunda (%8.49 KM) tespit edilmistir.
Farkh ortam sicakligi silajlarin HP dederini 6nemli
diizeyde etkilemis ve yiksek sicaklik HP oraninin
artmasina sebep olmustur (P<0.003). Katki maddesi
ilavesi ise silajlarin HP degerlerini 6nemli diizeyde
arttirmistir (P<0.000). Ozellikle SB ilave edilmesinin bu
konuda daha etkili oldugu gorilmektedir. Sicaklk ve
katki maddesi interaksiyonu ise istatistiksel anlamda
onemli bulunmustur (P<0.000).

Aerobik stabilitenin 12. glintinde 27-28 °C silajlarin
HK degerleri en diisiik kontrol grubunda (%1.43 KM), en
yuksek ise SB3 grubunda (%1.97 KM) tespit edilmistir.
36-37 °Csilajlarin HK degerleri en diistik SD1 grubunda
(%1.63 KM), en yuksek ise SB1 grubunda (%1.99 KM)
tespit edilmistir. Farkh ortam sicakligi ve katki maddesi
ilavesi silajlarin 27-28 °C'de HK degerini artirirken,
36-37 °C ise azaltmistir (P<0.000). Sicaklik ve katki
maddesi interaksiyonu ise istatistiksel anlamda onemli
bulunmustur (P<0.000).

Aerobik stabilitenin 12. glintinde 27-28 °C silajlarin
HY degerleri en disiik kontrol grubunda (%3.44 KM)
en ylksek ise SD3 grubunda (%3.55 KM) olarak tespit
edilmistir. 36-37 °C silajlarin HY degerleri en dusik
kontrol grubunda (%3.35 KM) en vyiksek ise SD3
grubunda (%3.30 KM) tespit edilmistir. Farkli ortam
sicakliginin ve katki maddesi silajlarin HY degerini
énemli diizeyde etkilemistir (P<0.000). Ozellikle
SD ilave edilmesinin bu konuda daha etkili oldugu
gorulmektedir. Sicaklik ve katki maddesi interaksiyonu
ise istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (P<0.000).

Aerobik stabilitenin 12. glintinde 27-28 °C silajlarin
HS degerleri en diisiik SB1 ve SB2 grubunda (%2.46 KM)
enylksekise SB3 grubunda (%2.53 KM) tespit edilmistir.
36-37 °C silajlarin HS degerleri en diisiik SB1 grubunda
(%2.47 KM) en yiiksek ise SB3 grubunda (%2.55 KM)
tespit edilmistir. Farkli ortam sicakhginin silajlarin
HS degerini onemli diizeyde etkilemistir (P<0.000).
Katki maddesi ilavesi ise silajlarin HS degerlerini
énemli diizeyde arttirmistir (P<0.000). Ozellikle SB3
ilave edilmesinin bu konuda daha etkili oldugu
gorilmektedir. Sicaklik ve katki maddesi interaksiyonu
ise istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (P<0.000).

291



Kog ve ark.

Aerobik stabilitenin 12. gtiniinde 27-28 °C silajlarin
NOM degerleri en diisiik SD3 grubunda (%44.37 KM)
en ylksek ise kontrol ve grubunda (%51.07 KM) tespit
edilmistir. 36-37 °C silajlarin NOM degerleri en diisiik
SB1 grubunda (%44.57 KM) en yiksek ise kontrol
grubunda (%54.57 KM) tespit edilmistir. Farkli ortam
sicakhgi silajlarn NOM  degerini  6nemli diizeyde
artirmistir (P<0.000). Katki maddesi ilavesi ise silajlarin
NOM degerlerini 6nemli diizeyde azaltmistir (P<0.000).
Sicaklik ve katki maddesi interaksiyonu ise istatistiksel
anlamda onemli bulunmustur (P<0.000).

Arastirmanin ham besin madde analizlerine iliskin
veriler degerlendirildiginde 6zellikle HP ve HY degerleri
katki maddesi gruplarinda daha yiiksek bulunmustur.
GCalismada, katki maddesi ilavesi, mikrobiyolojik
bozulmayi 6nleyerek HY'In korunmasini saglarken, ayni
zamanda proteolizi de 6nleyerek HP'inde korunmasini
saglamistir. Bu sonug¢ sodyum diasetat ve sodyum
benzoat benzeri kimyasal katki maddelerinin yem veya
yem hammaddelerinin daha uzun siire depolanmalari ve
depolama sirasinda herhangi bir besin madde kaybina

ugramalarini da 6nlemesiyle ilgili yapilan arastirmalarla
paralellik gostermektedir (Kleinschmit ve ark., 2005;
Santos ve ark., 2019; Hisman Akga, 2019).

Yiksek nemli dane misir silajlarinin, aerobik
stabilitenin 4., 7. ve 12. ginlerine ait kimyasal analiz
sonuclari parametre bazinda Cizelge 3, Cizelge 4, Cizelge
5, Cizelge 6, Cizelge 7' de verilmistir. Yiksek nemli
dane musir silajinin aerobik stabilite baslangicinda pH
degeri 3.90 olarak tespit edilmistir. Aerobik stabilitenin
12. gliniinde 27-28 °C silajlarin pH degerleri en disiik
SD1 grubunda (3.88), en yiksek ise SD3 grubunda
(4.15) tespit edilmistir. 36-37 °C silajlarin pH degerleri
en dusik SB3 grubunda (3.88) en yiiksek ise kontrol
gruplarinda (7.20-7.00) olarak tespit edilmistir. Farkh
ortam sicakhginin silajlarin pH degerini 6nemli diizeyde
etkilemistir (P<0.000). Katki maddesi ilavesi ise silajlarin
pH’larini dnemli diizeyde azaltmistir (P<0.000). Ozellikle
SB ilave edilmesinin bu konuda daha etkili oldugu
gorilmektedir. Sicaklik ve katki maddesi interaksiyonu
ise istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (P<0.000).
Aerobik bozulma Uzerinde silajlarin  fermantasyon

Cizelge 2. Aerobik stabilitenin 12. gliniinde yiiksek nemli dane misir silajlarinin ham besin madde analiz degerleri
Table 2. Nutrient analysis values of high moisture corn grain on day 12th of aerobic stability

Parametreler %KM

Sicakhk Doz .

HP HK HY HS NOM
Kontrol 8.16 f 1439 3.46 de 2.49 cde 51.07d
SD1 830 cd 1.64 ef 348 cde 2.49 cde 51.00e
SD2 849a 1.67e 3.52 abc 2.51 bed 48979
2728 oC SD3 8.19 ef 193¢ 355a 2.49 cde 4437k
Kontrol 8.17f 1479 344 de 2.47 cde 51.06d

SB1 8.29d 1.94 bc 3.48 cde 246 f 46.86 )

SB2 841b 193¢ 3.50 cd 246 f 47.43]

SB3 835c 197 a 351 cd 2.53b 50.74f
Kontrol 822e 1.96 ab 3359 2.53 bc 5449 a
SD1 8.30cd 1.63f 3.51bc 248 ef 52.07b

SD2 8.30cd 1.86d 3.52 abc 2.52b 48.96 i
36.37 °C SD3 833 cd 1.86d 3.56 ab 2.51 bc 49.07 h
Kontrol 821e 1.92 ab 33049 2.55bc 54.57 a
SB1 8.33cd 1.99a 341f 247 f 44.57 k
SB2 8.41b 1.65 ef 3.44 ef 2.49 cde 49.29h
SB3 849a 1.87d 3.46de 2.55a 51.63c

SH 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02

P degerleri

Sicaklik (S) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Katki (K) 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000

SxK 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

HP: Ham Protein, HK: Ham Kiil, HY:Ham Yag, HS: Ham Seliiloz, NOM: Azotsuz Oz Maddeler, Standart hata
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ozellikleri de etkilidir. Silaj bilinyesinde kullanilmadan
kalan sekerler ile yiksek dizeyde olusan LA, aerobik
stabiliteyi distrmektedir. Bazi maya ve kifler artan
sekerler ile LA'i besin maddesi olarak kullanip silajlarda
CO, dretimine yol agmakta, bunun sonucunda ortam
pH’sinda ve sicakliinda artis meydana gelmektedir
(Ashbell ve ark., 1987). Arastirmadan elde edilen veriler
bu konuda yapilan calismalari destekler niteliktedir
(Uriarte, 2001; Ko¢ ve ark. 2009; Wilkinson ve Davies,
2012).

Arastirma materyalinde aerobik stabilite
baslangicinda misir silajlarinda KM degeri %61.84 iken
farkli depolama sicakliklarinda ise 27-28 °C de 12. glinde
en disiik % 60.53 (SD3 grubunda) en yiiksek %67.10
(SB3 grubunda), 37-38 °C ‘da en duisiik %60.77 (SB1
grubunda) en yuksek %70.55 (kontrol grubunda) tespit
edilmistir. Yiiksek nemli dane misir silajlarinda depolama
sicakligi silajlarin KM diizeyleri tizerinde etkili olmus ve 4.
glin gruplar arasinda bir fark yaratmazken, siireye bagh
olarak silajlarin KM degerleri yiikselmistir (P<0.001). Farkh
katki maddesi ilavesi ise, silajlarin KM degerleri tizerinde
ekili olmus, 7. gtinde her iki katki maddesi ilavesinde de
kontrol grubu silajlara oranla KM degerleri daha diistik
tespit edilmistir (P<0.001). Aerobik dénemde mayalarin
silajlarda olusan LA ve kullaniimayan SCK'In fermente

edilerek CO, Uretimine yol actigi ve ayni zamanda KM
kayiplarina neden oldugunu bildirilmektedir (McDonald
1991).

Silaji yapilacak bitkinin kapatilmasi sonrasinda da,
proteinlerin bitkisel enzimler araciligi ile pargalanimi
devam eder. Proteolitik aktivitenin boyutlari ve bu
baglamda da proteinlerin yikim miktari ortamdaki
asidik kosullarlailiskili olup, silolamanin baslangicindaki
kritik donemde pH degerindeki distisiin hizi dnemli
bir faktordlr (Petterson, 1988; McDonald ve ark., 1991;
Davies ve ark. 1998). Arastirma materyalinde aerobik
stabilite baslangicinda misir silajlarinda NH,-N degeri
1.30 g/kg KM olarak bulunmustur. Aerobik stabilitenin
12. glinlinde 27-28 °C de NH,-N degeri, en duslk 1.30
g/kg KM (SD3) en yiiksek 1.68 -1.79 g/kg KM kontrol
grubunda tespit edilmistir. 36-37 °C ‘da depolanan
silajlarin NH,-N degeri, en disik 0.89 g/kg KM (SD2),
en vyiksek 2.81-2.79 g/kg KM kontrol grubunda
tespit edilmistir. Farkli depolama sicakligi silajlarin
NH,-N iceriklerinin (4. giin harig) ylkselmesine sebep
olmustur (P<0.000). Aerobik stabilitenin 12. gliniinde
katki maddesi ilavesi 27-28 °C ve 36-37 °C depolanan
silajlarin NH,-N miktarlari kontrol silajina gére 6nemli
diizeyde daha dusik bulunmustur (P<0.000).

Cizelge 3. Aerobik stabilite siiresince yiiksek nemli dane misir silajlarinin pH degerleri
Table 3. Changes in pH values of high moisture corn grain silages during aerobic stability

Sodyum Diasetat Sodyum Benzoat P degerleri
Giin Sicakhk Kontrol Kontrol SH Katki
SD1 SD2 SD3 SB1 SB2 SB3 Sicaklik (S) (K) SxK
4.gln 27-28 °C 4.08e 4.18d 3939 4.05 ef 4.10e 4.00fg 4.00fg 450b 0.037 oD 0.000 0.000
36-37°C 465a 3.80h 393¢g 393¢g 4.60a 3969 4.10e 440c
7.9ln 27-28 °C 3.95ef 4.00e 4.25c 4.15d 3.95ef 3.90f 392ef 395ef 0.110 0.000 0.000 0.000
36-37°C 6.55a 5.28b 425c 4.25c 6.57a 4.13d 4.10d 390f
0.188 0.000 0.000 0.000
12.gln 27-28 °C 393¢ 3.88¢ 4.05c 4.15c¢ 3.95¢ 3.90c¢ 3.90c¢ 3.90c¢
36-37°C 720a 6.95a 6.20b 423c 700a 420c 3.90c¢ 388c¢
SH: Standart Hata, O.D: Onemli degil
Cizelge 4. Aerobik stabilite stresince yliksek nemli dane misir silajlarinin %KM degerleri
Table 4. Changes in DM %values of high moisture corn grain silages during aerobic stability
Sodyum Diasetat Sodyum Benzoat P degerleri
Giin Sicaklik  Kontrol Kontrol SH
SD1 sD2 sD3 SB1 SB2 SB3 Swcaklik  Katlt g,
(S) (K)
4.gln 27-28°C  67.14a 6301cde 6271cde 64.59b 6745a 62.05e 66.46 a 60.19f 0.274 oD 0.000  0.000
36-37°C  6285cde 63.81cd 63.76 cd 62.58 de 61.18cde  63.91 bc 63.73 cd 63.14 cde
7.9un 27-28°C  66.81a 62.22cde 66.46 a 59.19fg 66.81b 63.58 bc 61.74cdef  62.53 cd 0431 0.000 0.000 0.000
36-37°C  65.67 ab 61.68cdef 59.84efg  61.73cdef 65.67 bc 60.26 defg 58459 63.60 bc
12.gin  27-28°C  66.61 bc 66.91 bc 65.16 cd 60.53 e 65.61 bc 63.03d 63.73d 67.10 bc 0.450 0.002 0.000  0.002
36-37°C  70.55a 67.99b 65.16 cd 65.33 cd 70.54a 60.77 e 65.28 cd 68.00 b

SH: Standart Hata, O.D: Onemli degil
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Cizelge 5. Aerobik stabilite siiresince yliksek nemli dane musir silajlarinin NH,-N g/kg KM degerleri
Table 5. Changes in NH_-N g/kg DM values of high moisture corn grain silages during aerobic stability

Sodyum Diasetat Sodyum Benzoat P degerleri
Giin Sicakhk  Kontrol D1 . D3 Kontrol s81 sg2 sB3 SH Sicaklik Katki Sk
(S) (K)
4.9in  27-28°C 134de  125e 1.60b 1.69a 141e 173a 1.50 be 1.05f 0.030 oD 0.000  0.000
36-37°C  1.36d 149 ¢ 171a 147 ¢ 1.04f 1.52bc 1.28de 1.52bc
7.9ln 27-28°C  1.53efg 1.52fg 153efg  1.66bcdef 1.60 161cdefg 1.62cdefg 1459 0.022 0.000 0.007 0D
36-37°C  1.90a 1.70bcde  1.82ab  1.62cdefg 1.83 1.72 bcd 1.78 abc 1.55 defg
12.glin  27-28°C  1.68c¢ 140 cd 131d 1.30d 1.79c¢ 1.35d 142cd 1.35d 0.076 0.000 0.000 0.000
36-37°C  28la 225b 0.89e 140 cd 279a 143 cd 1.34d 1.04e
SH: Standart Hata, O.D: Onemli degil
Cizelge 6. Aerobik stabilite stresince yiksek nemli dane misir silajlarinin LA g/kg KM degerleri
Table 6. Changes in LA g/kg DM values of high moisture corn grain silages during aerobic stability
Sodyum Diasetat Kontrol Sodyum Benzoat SH P degerleri
Gin  Sicakhk  Kontrol  gp, sD2 sD3 SB1 SB2 SB3 Sicaklk  Katki  SxK
(S) (K)
4.gln 27-28°C  12.23b 11.61c 8.98fg 7.99i 11.93b 8.68gh 8.04i 9.40f 0.249 0.000 0.000 0.000
36-37°C  848h 1042e  873gh 11.10d  886h 1331a 9.32f 10.11e
7.9ln 27-28°C  934cd 13.74a 9.37cd 9.34cd 9.33cd 840d 11.28b  1097b 0.239 0.010 0.000 0.000
36-37°C  992bcd  838d 9.77 bed 9.32cd 9.94 bcd 881cd 11.07b 1034 bc
12.gin  27-28°C  6.52f 6.84 ef 793 de 940 ¢ 6.67 f 8.19cd 1275a 10.96 b 0.549 0.000 0.000 0.000
36-37°C  0.84h 1.06 h 9.02cd 1236a  075h 941c¢ 589fg  5.17g
SH: Standart Hata, O.D: Onemli degil
Cizelge 7. Aerobik stabilite stresince yiiksek nemli dane misir silajlarinin SCK g/kg KM degerleri
Table 7. Changes in WSC g/kg DM values of high moisture corn grain silages during aerobic stability
Sodyum Diasetat Sodyum Benzoat P degerleri
Giin Sicakhk Kontrol sD1 b2 sp3 Kontrol sB1 sB2 sB3 SH Sicakllk  Katki Sxk
(S) (K)
4.glin 27-28 °C 14.06 b 832h 10.39f 10.52ef 9.55 10.91 de 11.10d 13.50 ¢ 0.755 0.D 0.000  0.000
36-37°C  4381j 25.02a 14.08b  6.42i 800b  1420b 890¢g 6.05i
7.gin  27-28°C  11.08d 12.80c 8.74fg 1095d  9.10 9.34ef 8.48fg 14.74b 0.496 0D 0.000  0.000
36-37°C 1821a 598h  7.62g 987def 1610 1475p 11274  10.50de
12.gin  27-28°C  46.14c  58.08b 55.11b  7259a 49.75c¢ 23.49d 2325d  56.48b 3.582  0.000 0.000  0.000
36-37 °C 7759 1576 ef 19.19de 11.77fg 7.85¢g 75.66 a 60.97 b 55.75b
SH: Standart Hata, O.D: Onemli degil
Arastirma materyalinde aerobik stabilite  bulunmustur (P<0.000). Ancak SD ilavesi yapilan

baslangicinda musir silajlarinda LA degeri 92.70 g/
kg KM iken 12. glinde 27-28°C de en dustk 6.52-
6.67 g/kg KM kontrol grubunda en yiksek 12.75 g/
kg KM (SB2), 36-37°C ‘da en disiik 0.84 -0.75 g/kg KM
kontrol grubunda, en yiiksek 12.36 g/kg KM (SD3)
olarak tespit edilmistir. Farkli depolama sicakligi
silajlarin LA iceriklerinin diismesine sebep olmustur
(P<0.000). Aerobik stabilitenin 12. gliniinde 27-28°C
ve 36-37°C depolanan SD ve SB silajlarin LA miktarlari
kontrol silajina gore 6nemli diizeyde daha yuksek

silajlarda doza baglh olarak LA miktarinda artis olurken
benzer etki SB uygulamalarinda tespit edilmemistir.
Bu konuda yapilan benzer bir ¢alismada misir silajina
sodyum benzoat veya potasyum sorbat eklenmesinin
LA konsantrasyonlar Uzerine herhangi bir etkisinin
olmadigini bildirmektedir (Kleinschmit ve ark., 2005;
Teller ve ark., 2012). Wen ve ark. (2017), yonca silajlarina
katki maddesi olarak (formik asit, potasyum diformat,
sodyum diasetat ve kalsiyum propiyonat) ilavesinin
fermantasyon ve mikrobiyal kompozisyon Uizerine olan
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etkilerini inceledikleri bir calismada 30 glinlik silolama
periyodu sonrasinda en yuksek LA ve AA icerigini
SD grubunda tespit etmislerdir. Arastiricilar bunun
sebebini SD'In hem asidifikasyon 6zelliginin olmasina
hemde antimikrobiyal 6zelliginden kaynaklanabilegini
belirtmektedir. Arastirma bulgulari bu konuda yapilan
calismalari destekler niteliktedir.

Arastirma materyalinde  aerobik  stabilite
baslangicinda misir silajlarinda SCK degeri 11.30 g/
kg KM iken 12. glin, 27-28 °C de en duslk 23.25 g/
kg KM (SB2) en ytiksek 72.59 g/kg KM (SD3), 36-37 °C
‘da en dustk 7.75 -7.85 g/kg KM (kontrol), en yiiksek
75.66 g/kg KM (SB1) olarak tespit edilmistir. Farkli
depolama sicakhdr silajlarin SCK iceriklerinin &zellikle
12. glnde oOnemli diizeyde ylkselmesine sebep
olmustur (P<0.000). Aerobik stabilitenin 12. gliniinde
katki maddesi ilavesi 27-28°C depolanan silajlarin SCK
miktarlarini (SB1 ve SB2 haric), kontrol grubu silajlarina
oranla yiukselmesine neden olmustur (P<0.000).
36-37°C'de depolan silajlarin timiinde kontrol grubuna
gore benzer bir etki tespit edilmistir (P<0.000). Suda
¢Ozinir karbonhidratlarin silolama sirasinda laktik
asit bakterileri tarafindan kullanilan en dnemli enerji
kaynagi oldugu bildirilmektedir (McDonald, 1991).
Bu konuda yapilan benzer calismalarda artan SD
ve SB ilavesine bagli olarak SCK miktarinin arttigi
belirlenmistir. Arastiricilar bu artisi antifungal 6zellige

sahip katki maddelerinin istenmeyen mikroorganizma
gelisimini 6nleyerek KM ve kayiplarini azaltmasina
baglamaktadir (Da Silva ve ark., 2015; Wen ve ark., 2017;
Yuan ve ark. 2017). Bu calismada da 12. glinde artan
SD ve SB ilavesine bagli olarak silajlarin SCK icerikleri
artmis, kontrol grubunda ise 36-37°C'de en disuk SCK
degeri saptanmistir (P<0.000).

Yiiksek Nemli Dane Misir Silajlarinin
Mikrobiyolojik Ozellikleri
Yiksek nemli dane misir silajlarinin, aerobik

stabilitenin 0., 4., 7. ve 12. glinlerine ait mikrobiyolojik
analiz sonugclari parametre bazinda Cizelge 1, Cizelge
8, Cizelge 9 ve Cizelge 10'da verilmistir. Arastirma
materyalinde aerobik stabilite baslangicinda misir
silajlarinda LAB 2.72 kob/g KM olarak tespit edilmistir.
Aerobik stabilitenin 12. glintinde misir silajlarinda LAB
degeri 27-28°C'da en distk (SD3) 3.12 kob/g KM, en
yuksek (SD1) 4.58 kob/g KM, 36-37°C'de en diistik (SD3)
1.86 kob/g KM en yiiksek (SB3) 3.62 kob/g KM olarak
tespit edilmistir. Farkli depolama sicakligi silajlarin
LAB iceriklerinin 27-28°C (SD3 harig), kontrol grubu
silajlarina gore artmasina sebep olmustur (P<0.000). Bu
konuda yapilan bir calismada, farkl dozlarda potasyum
sorbat ve sodyum benzoat ilavesinin LAB sayisi tizerine
herhangi bir etkisinin olmadigdi belirtiimektedir (Silva ve
ark., 2015).

Cizelge 8. Aerobik stabilite stresince yiiksek nemli dane misir silajlarinin LAB kob/g KM degerleri
Table 8. Changes in LAB cfu/g DM values of high moisture corn grain silages during aerobic stability

Sodyum Diasetat Sodyum Benzoat P degerleri
Giin Sicaklik  Kontrol o1 02 sp3 Kontrol sB1 sB2 s83 SH Sicakllk  Katki Sxk
(S) (K)
4.glin 27-28°C  295def  330cd 2.50gh 2.90 defg 3.00def 2.68fgh 268efgh 3.81ab 0.077 oD 0.000 0.000
36-37°C  281efg  3.23cd 2.70efgh  3.44bc 2.79efg  3.88a 231h 3.09 cde
7.glin  27-28°C  2.78g 341 ef 361e 2849 2709 2819 2759 2729 0.153 0.000 0.000 0.000
36-37°C  571a 491b 3.93d 191h 5.56 434c 4.06d 3.24f
12.gun  27-28°C  3.30fg 4.58a 3.24gh 3.12h 3.29fg 441b 4.12c 3.79d 0.127 0.000 0.000 0.000
36-37°C 2101 341f 227k 1.86m 190 m 2.54j 292i 362e
SH: Standart Hata, O.D: Onemli degil
Cizelge 9. Aerobik stabilite stiresince yiiksek nemli dane misir silajlarinin maya kob/g KM degerleri
Table 9. Changes in yeast cfu/g DMvalues of high moisture corn grain silages during aerobic stability
Sodyum Diasetat Sodyum Benzoat Pdegerleri
Giin Sicakllk  Kontrol D1 sp2 D3 Kontrol sB1 B2 sB3 SH Sicakhk Katki Sk
(S) (K)
4.gln 27-28°C  4.70ab 442 bc 2.98 efg 317e 4.74 ab 467 b 2.74fg 2709 0.124 0.000 0.000 0.000
36-37°C  499a 456b 414 cd 414 cd 501a 3.05 ef 453b 3.90d
7.9un 27-28°C  3.98f 393f 391f 3479 400a 3.93f 3.78f 3.74f 0.124 0.000 0.000 0.000
36-37°C  6.18a 577b 3.89f 493c 6.14a 5.06 ¢ 440e 465d
12.gin  27-28°C 433 de 3.82f 380f 4.17e 4.35de 433de  4.26de 3.87f 0.102 0.000 0.000 0.000
36-37°C  637a 461cd  371f 4.74 bc 597b 505b 446cde  442cde

SH: Standart Hata, O.D: Onemli degil
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Arastirma materyalinde aerobik stabilite baslangicinda
yiksek nemli dane misir silajlarinda maya 2.72 kob/g
KM olarak tespit edilmistir. Aerobik stabilitenin 12.
glininde musir silajlarinda maya degeri farkli depolama
sicakliklari olan 27-28°C’ da en duisik (SD2) 3.80 kob/g
KM, en yiksek (kontrol) 4.33-4.35 kob/g KM, 36-37°C'de
en dislik (SD2) 3.71 kob/g KM, en yiiksek (kontrol) 5.97-
6.37 kob/g KM olarak tespit edilmistir. Farkli depolama
sicakhdi silajlarin maya igeriklerinin artmasina neden
olmustur (P<0.000). Aerobik stabilitenin 12. gliniinde
katki maddesi ilavesi ozellikle 36-37°C'de depolanan
silajlarin maya iceriklerini kontrol grubu silajlarina goére
onemli diizeyde azaltmistir (P<0.000). Pahlow ve ark.
(2003), yiiksek nemli misir silajlarinda maya sayisinin (3-5
kob/g) dizeyinde oldugunu ve yiiksek oranda maya
sayisinin, 6zellikle yiiksek sicakliklarda aerobik stabiliteyi
distrdaguni bildirmislerdir. Yiksek nemli dane misir
silajlarinin maya iceriklerinin ylksek olmasinin nedeni
tam olarak belirlenememis olmakla beraber, daneye
fiziksel zarar verilmesinin mikroorganizmalar icin substrat
olusturmasindan  kaynaklanabilecegi  bildirilmektedir
(Teller ve ark., 2012). Arastirma sonugclari dikkate
alindiginda 6zellikle yuksek sicakliklarda kontrol grubunda
maya iceriginin yiksek bulunmasi bu konuda ki sonugclari
destekler niteliktedir.

Arastirma materyalinde aerobik stabilite baslangicinda
yliksek nemli dane misirssilajlarinda kiif tespit edilmemistir.
Aerobik stabilitenin 4., 7. ve 12. gliniinde misir silajlarinda
27-28°C' da kuf tespit edilmemistir. Ancak 36-37°C" de
silajlarda 4. giin (kontrol gruplarinda); 7. giin SB3 harig¢
tim guplarda kif tespit edilmistir. 12. glinde sadece
kontrol grubunda 1.59 kob/g KM diizeyinde kif tespit
edilmistir. Farkli katki maddesi ilavesi 6zellikle 36-37 °C'de
SB1 grubu silajlarin kif gelisimini dnlemistir (P<0.000).
Aerobik stabilite Uzerinde etkili olan 6nemli bir faktor
cevre sicakligidir. Arastirma sonuglari degerlendirildiginde
ylksek nemli musir silajlarinda 6zellikle sicakhgin kif
populasyonlari tizerinde etkili olmasi dikkat ¢ekicidir.

Termal Kamera Goriintiileme
Aerobik stabilitenin 0.ve 12.guinlerindesilajlarin termal
kamera gortntileri (Sekil 1 ve Sekil 2) ile sicaklik sensorleri

(Sekil 3 ve Sekil 4) arasinda benzer sonuglara ulasiimistir.
Calismanin 12. giiniinde silaj sicakhdinda meydana
gelen 1si artisi IR termografi gorlintlisti taramasiyla net
olarak gozlemlenmistir. Bu sicaklk farklari, bozulmanin
boyutlarini géstermesi agisindan dikkat ¢ekicidir. Termal
kamera gorintileri ve sensor verileri dikkate alindiginda
12. glin her iki depolama sicakliginda SB grubu silajlarda
sicaklik artisinin daha az oldugu tespit edilmistir.

SONUC ve ONERILER

Arastirmada kullanilan SD ve SB silajlarin aerobik
stabilite 6zelliklerini kontrol grubu silajlara gére olumlu
yonde etkilemistir. Katki maddesi ilavesi silajlarin pH,
NH,-N ve maya iceriklerini dligtirmus; HP, HY, SCK ve LA
iceriklerini ise yukseltmistir. Yiksek nemli dane muisir
silajlarina aerobik stabilite donemi baslangicinda, SD
ve SBilave edilmesinin 6zellikle yiiksek sicakliklarda kif
gelisimini 6nlemesi arastirmanin énemli bulgulardan
birisidir. Arastirmada kullanilan katki maddelerinin
doz miktari ve aerobik stabilteye iliskin parametreler
Uzerindeki etkileri paralellik gdstermemistir. Bu konuda
ki farkliliklar ise baslangi¢ materyalinin kimyasal, fiziksel
ve mikrobiyolojik 6zelliklerinden kaynaklanabilir.

Termal kamera gorintileri dikkate alindiginda
ise 12. giin 27-28°C ve 36-37°C depolanan SB grubu
silajlarda sicakhk artisinin daha az oldugu tespit
edilmistir. Bu agidan bakildiginda termal kamera ve
sensor verileri arasinda paralellik yakalamak mimkan
olmustur.

Yuksek nemli dane misir silajlarina agcim sonrasi farkh
dozlarda SD ve SB ilave edilmesinin aerobik stabiliteyi
iyilestirdigi, ancak katki maddesi dozunun ozellikle
yuksek sicakliklarda tekrar gézden gegirilmesini gerekli
oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica kullanim etkinligini
belirleyen faktérler g6z 6ntine alindiginda, yurdumuzun
degisik ekolojilerinde farkli bitkisel materyallerden
yapilan silajlarda, SD ve SB dozu ile ilgili 6neriler icin
laboratuar calismalari disinda, saha kosullarinda
yapilacak calismalara da gereksinim duyulmaktadir.

Cizelge 10. Aerobik stabilite stiresince yliksek nemli dane misir silajlarinin kiif kob/g KM degerleri
Table 10. Changes in mold cfu/g DM values of high moisture corn grain silages during aerobic stability

Sodyum Diasetat Sodyum Benzoat P degerleri
Giin Sicakhik Kontrol o1 02 sD3 Kontrol s81 sg2 s83 SH Sicaklik Katki ek
(S) (K)

4.gin 27-28 °C 0.00c 0.00c 0.00c¢ 0.00c 0.00c 0.00c 0.00c 0.00c 0.147 0.000 0.000 0.000
36-37°C 285a 0.00c 0.00c 0.00c 250b 0.00c 0.00c 0.00c

7.9ln 27-28°C  0.00d 000d  0.00d 0.00d 0.00d 0.00d 0.00d 0.00d 0.205 0.000 0.000 0.000
36-37°C  146¢ 244b  279ab  248b 1.18¢ 243b 323a 0.00d

12.glin 27-28 °C 0.00c 0.00c 0.00c 0.00c 0.00c 0.00c 0.00c 0.00c 0.084 0.01 0.022 0.022
36-37°C 1.00b 0.00c 0.00c 0.00c 159a 0.00c 0.00c 0.00c

SH: Standart Hata, O.D: Onemli degil
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Amag: Kiresel 1sinma ve cevre sorunlari nedeniyle temiz su kaynaklarinin her gecen
glin azalmasi ve mevcut kaynaklara erisimde yasanan zorluklar diinyanin her yerinde
etkisini gostermektedir. Su kaynaklarinin bilingsiz kullanimi ile temiz ve icilebilir su
miktar hizla azalmakta ve su kithgr meydana gelmektedir. Glinimiizde tim canli
varliklarin yasamsal ihtiyaci olan su, her gecen giin deger kazanmakta; su tasarrufu,
suyun geri donusturtlmesi- yeniden kullanimi, yesil altyapi uygulamalari gibi yeni ve
glincel uygulamalar hayatimiza girmektedir. Peyzaj uygulamalarinda, 6zellikle genis
¢im ylzeylerin ve yliksek miktarda su tiiketen bitkilerin kullanildigi peyzaj calismalari
su tasarrufuna yonelik bu uygulamalarla elismekte ve peyzaj mimarligi calismalarinda
“Kurakgil Peyzaj” yoéntemlerinin 6n plana ¢ikmasini saglamaktadir. Kurakgil Peyzaj
calismalari, cevreci ve siirdirilebilir bir yaklasim olarak pek ¢ok unsurda tasarruf
yapilmasini saglamaktadir. Ayrica, peyzaj uygulamalari haricinde, cevre dostu yesil bina
sertifikasyon sistemlerinde de (LEED V4) aranan, nemli bir kriterdir.

Materyal ve Metot: Bu calismada kurakgil peyzaj uygulamalarinin getirdigi avantajlarin,
su tasarrufu da dahil olmak Uzere tiim ekolojik sistem ve kaynaklarin korunmasi
ve devamlihgini ilke edinen yesil altyapi uygulamalarinin temel 6lcit ve ilkeleri ile
ortlismesi incelenmis; kentsel yesil altyapi uygulamalarinda ve yesil bina sertifikasyon
sistemlerinde kullanilabilirligi ve bu uygulamalarla entegrasyonu irdelenmistir.

Sonug: Yapilan calisma sonucunda her iki kavrama ait ilkeler ve Olgltler
degerlendirildiginde %80 ortlisme ve entegrasyon bulunmustur.

ABSTRACT

Objective: Due to global warming and environmental problems, the decrease in
freshwater resources and the difficulties in accessing the existing resources show their
effects all over the world. With the unconscious use of water resources, the amount
of clean and potable water decreases rapidly, and water scarcity occurs. Today, water,
which is the vital need of all living beings, gains value every day; new and up-to-date
applications such as water conservation, water recycling and reuse, green infrastructure
applications are a part of our lives. In landscape applications, especially the large lawn
surfaces and the plants that consume high amounts of water are used in contradiction
with these water-saving practices and “Xeriscape Applications” come to the forefront
in landscape architecture studies. Xeriscape Applications provides savings in many
aspects as a sustainable and environmentally friendly approach. It is also an essential
criterion for green building certification systems (LEED V4) in addition to landscape
applications.

Material and Methods: In this study, the advantages of xeriscape applications, are
examined to match the essential criteria and principles of green infrastructure practices,
including the aim of conservation of ecological systems and resources, especially
water conservation. Also, the integration of xeriscape applications with urban green
infrastructure applications and green building certification systems were examined.

Conclusion: As a result of the study, when the principles and criteria of both concepts
were evaluated, 80% overlap and integration were found.
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Giris

Kentlerde kontrolsiiz artan niifusla birlikte yasanan
baskilarin ve kirliligin ekolojik dengeyi bozmasi
beraberinde bircok c¢evre problemini getirmistir.
Karsilasilan cevre problemlerinin  6neminin  fark
edilmesi ve cevresel sorunlarin tim diinya Ulkelerini
ilgilendirdiginin anlasiimasi ilk kez Avrupa Konseyi
tarafindan 1962 yilinda kurulan Avrupa Uzmanlar
Komitesinde ele alinmistir. Bu komitenin temel
kurulma amaci dogal kaynaklarin korunmasi icin ortak
calismalar yapilmasini saglamaktir. Bu calismalari
takiben 1964 yilinda, yine Avrupa Konseyi tarafindan
su kaynaklarinin korunmasi adina Su Kirliligi Komitesi
kurulmustur. Boylece gevre konusu ilk defa uluslararasi
boyuta tasinmistir (Oztung, 2006). Kiiresel dlcekte ele
alinan cevre sorunlari, “strdirilebilirlik” kavraminin
ortaya c¢lkmasina araci olmustur (Semiz, 2016).
Kavram, Ortak Gelecedimiz (Brundtland) Raporu'nda
“Buguiniin gereksinimlerini, gelecek kusaklarin da kendi
gereksinimlerini karsilayabilme olanagindan 6din
vermeksizin karsilamak” (Birlesmis Milletler Diinya
Cevre ve Gelisme Komisyonu, 1991: 51, 71) biciminde
tanimlanmustir.

Surdurilebilirlik; doga ve insan arasindaki dengeyi
kurarak kaynaklarin gelecek kusaklari dustinerek
tiketilmeden ve tahrip edilmeden kullanimini
saglama, canli yasamini tehlikeye sokabilecek sorunlari
engelleme, daha temiz yasam alanlari sunma ve canh
yasam alanlarinin ortadan kaldirlmasini engelleme
gibi sorunlara ¢6zim Uretilmesini amaglamaktadir
Surdurdlebilirlik  kavrami  obje  bazindan, kent
Olcedgine kadar glnimuizde cesitli  Olceklerde
karsimiza ¢ikmaktadir. 2050 yilina kadar diinya
nifusunun %68 yani yaklasik Ucte ikisinin kentlerde
yasayacagi  ongorildigunden, (UNWPP,___ 2019)
kentlerin surdurilebilirliginin saglanmasi dadnem arz
etmektedir. Surdurulebilir kent, tasima kapasitelerinin
Ustiinde kullanim sonucunda dodal degerlerin geri
donillemeyecek sekilde yok olmasini 6nleyen ve simdiki
kusaklarin yaninda gelecek kusaklarin da ihtiyaclarini
karsilayici gelisme bicimini benimseyen kent olarak
belirtilmektedir (Bayram, 2001).

Bulut ve ark. (2010) ise kentlerde sirdirilebilir
dengenin saglanmasinda yesil alanlarin ekosistemin,
ekolojik dengenin ve biyocesitliligin korunabilmesi
ve slrdurulebilir kentlerin  hayata gecirilebilmesi
icin uygulanan sistemlerden icinde “Yesil Altyap!”
sistemlerinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Tokus
(2012)'a gore, yesil altyapi sistemleri gelecekte mevcut
ve yeni surdurullebilir topluluklar icin gerekli ytksek
kalitede dogal ve yapisal cevreye katki saglayacak ¢ok
fonksiyonlu yesil alan olusturma yaklagimidir.

1999 yilinda Koruma Fonu ve Amerika Tarim
Birimi Orman Servisi tarafindan toplanan bir grup
yesil altyapinin tanimini gelistirmislerdir. Bu tanima
goOre yesil altyapi sistemleri su ve hava kaynaklarinin
surduarulebilirligini saglayan, dogal tirleri ve ekolojik
surecleri destekleyen, topluluklarin yasam kalitesine
etki saglayan; birbirine bagli su yollari, sulak alanlar,
orman alanlari, yaban yasam habitatlari ve diger dogal
alanlar, yesil yollar, parklar ve diger koruma alanlari,
ciftlikler, insan eli degmemis alanlar ve diger acik
alanlarn kapsayan dogal yasam destek sistemleridir
(Benedict ve McMahon, 2001).

Yesil altyapi sistemleri fonksiyonel acidan;
ekolojik, sosyal ve ekonomik faydalarin cesitliligini
tesvik  eden, gelecekteki kalkinma icin dogal yollarla
bir cerceve sunarak ekosistemlerin korunmasina ve
geri kazanilmasina yardimc olmaktadir (Benedict
ve McMahon, 2002). Yesil altyapr yaklasiminin
amaci; ekosistemi ve biyocesitliligi korumaktir. Yesil
altyapi sistemleri icinde bircok uygulama yéntemini
barindirir ve yesil omurga olusturmada aktif rol
oynar. Yesil altyapr sisteminde bulunan her unsur
kentlerin stirdirilebilirligine, ekolojik isleve dolayisiyla
yasanilabilir ortamlar olusturmaya katki saglar. Yesil
altyapilar, 6zellikle kentsel alanlarda meydana gelen
cevre problemleri ¢6ziimiinde, iklim denetiminde,
yasam kalitesinin arttinlmasinda, atik kontroll ve geri
donlisim saglanmasinda, daha yasanilabilir ortamlar
olusturulmasinda, gegirimsiz ylzeylerin artmasiyla
ortaya cikan sel afetleri dnlenmesi gibi kenti etkileyen
cevresel sorunlarda ve insanlarin doga ile etkilesimi
arttirlmasinda, olumlu etkilere sahiptir.

Yesil altyapi; yagmur suyunu yoneten, taskin riskini
disliren ve su kalitesini artiran acik ve dogal alanlarin
birbirleri ile baglantili olduklari bir agdir. Yesil altyapi
uygulamalari ve bakimi, geleneksel altyapi bigimlerine
kiyasla genellikle daha az maliyetlidir. Ayrica, yesil
altyapi projeleri, ilgili bolgede/alanda ikamet edenleri
planlama, bitkilendirme ve bakim asamalarina dahil
ettiginden, sosyal dayanismayi da kuvvetlendirir Yesil
altyapr sistemlerinin en 6nemli unsurlarindan biri
de su kaynaklarini korumak ve surdurulebilirligini
saglamaktir. (CNT, 2012; Ozeren, 2012).

Ulkemizde mevcut 112 milyar m* kullanilabilir su
kaynagindan yararlanma orani yaklasik ytizde 39 olup,
bu kaynagin 32 milyar m*{ (ylizde 73) sulamada, 7
milyar m*{ (ylizde 16) icme ve kullanmada, 5 milyar
m*{ (ylizde 11) sanayide kullanilmaktadir. Ulkemiz,
2013 yih itibariyla kisi basina diisen yaklasik 1.500 m?
kullanilabilir su miktarn ile su kisiti bulunan ulkeler
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arasinda yer almaktadir. 2030 yilinda kisi basina diisen
1.100 m? kullanilabilir su miktariyla, Tiirkiye su sikintisi
ceken bir tlke durumuna gelebilecektir (T.C. Kalkinma
Bakanligi, Onuncu Kalkinma Plani, 2014-2018).

Klresel 1sinma etkisi, kuraklik, ¢ollesme, taskin
riskinin artisi ve zaman icerisinde su kaynaklarinda
yasanabilecek azalma g6z onlinde bulundurularak
suyun akilci ve geri donustirilebilir kullaniimasi
gerekmektedir. Kentsel yesil altyapi uygulamalarinda
su kaynaklarini en az diizeyde kullanan, ¢cevrenin ve su
kaynaklarinin korunmasini ve kentsel strdurulebilirligi
saglamada aktif rol oynayabilecek yaklasimlardan biri
de Kurakgil Peyzaj (Xeriscape) dir.

“Su-Etkin Peyzaj Dizenlemesi” (Water-Efficient
Landscaping) genel bashgr altinda; “Suyun Akilci
Kullanimi” (Water-Wise, Water-Smart), “Az Su
Kullanimi” (Low-Water) ve “Dogal Peyzaj Tasarimi”
(Natural Landscaping) gibi anlayislardan farkl olarak
Kurakgil Peyzaj kavrami dogmustur. Bu kavram ilk
olarak 1981 yilinda Denver Su Departmani tarafindan
peyzaj diizenlemelerinde su kullanimina yonelik
tasarrufun saglanabilmesi amaciyla kuru anlamina
gelen ‘xeros’ ile peyzaj anlamina gelen ingilizce
‘landscape’ sozcliklerinin birlesmesi ile olusmustur
(Esbah, 2010; Baykan ve Birisci, 2013).

Kurak¢ll peyzaj uygulamalari, peyzaj tasarim
0gesi olmasi haricinde, yesil bina sertifikasyon
sistemlerinde de olduk¢a 6nemli bir kriterdir. Yesil
binalarda su yonetimi LEED sertifikasinin temel
bolimlerinden birini olusturmaktadir. Su verimliligi
saglanmasi kosulunda LEED sertifikasi puanlari
artmaktadir. LEED V4, su verimliligi yonetmeliginde
(WE) suyun bina disi kullanimi, bina ici kullanimi, 6zel
kullanimi ve su tiiketiminin 6lctlmesi 6n kosullar ve
krediler bashklarinda degerlendirilmektedir. Buradaki
en Onemli amag, kullanim suyunun tasarruflu
tUketilmesidir. Bu tiketimle birlikte yagmur suyu, gri
suve bunlara benzer alternatiflerden de faydalanilmasi
Onem tasimaktadir. LEED V4 sertifikasi icin “Bina disi
su kullaniminin azaltilmasi” kosulunun saglanmasi
gereklidir. Bu kosul icin 2 alternatif sunulmaktadir.
%30 daha az su tliketen sulama sistemleri kurulmali
veya Kurakgll Peyzaj yontemleri uygulanmaldir.
Kurakgil Peyzaj yontemleri kullanildigi takdirde LEED
V4 sertifikasi icin fazladan 2 puan daha kazanilir ve su
ihtiyaci iki yil icinde ortadan kalkmaktadir.

Ayrica kurakcil peyzaj bitkileriyle olusturulan
yesil catilarla binalarda dogal 1s1 yalitimi saglanmis
olacaktir. Bu uygulama ile LEED sertifikasinda Enerji

ve Atmosfer boliminden puan kazanihr. Yesil bina
cephe 6niinde yetistirilen kisin yaprak dokerek gilines
isinlarina yol acan, yazin yaprak acarak giines 1siginin
binaya ulagmasini belirli 6lctide engelleyen bitkiler ile
de enerji tasarrufu saglanabilir (Arslan, 2015; Aouani
ve Kiiclikoglu, 2017).

Bu calismada, yesil bina sertifikasyon sistemlerinin
degerlendirme kriterleri arasinda da yer alan kurakgil
peyzaj uygulamalarinin, yesil altyapi sistemlerinin bir
ogesi olarak kullanimi yapilan literatlir arastirmalar
ile irdelenecek, her iki uygulamanin hedef ve él¢itleri
karsilastirilarak kurakgil peyzaj uygulamalarinin yesil
altyapi uygulamalarina entegrasyonu tartisilacaktir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calisma kapsaminda yapilan literatlr arastirmalar
sonucunda birbirini destekleyen Yesil altyapr sistemi
Olcutleri ve kurakgil peyzaj ilkeleri bulunmustur. Bu
ilkeler ve olcutler, cesitli literatlir ve kaynaklardan
derlenerek irdelenmis ve vurgu derecesine gore
siralanmistir.

Yesil altyapi sistemleri tanimi, olcitleri ile kentsel
uygulama oOrnekleri olarak; Boverket (1992), Bayram
(2001), Benedict ve McMahon (2001), Tozar (2001),
Bulut ve ark. (2010), EPA (2010), Tokus ve Esbah (2010),
Saygin ve Ulusoy (2011), Altuntas (2012), Tokus (2012),
Ozeren (2012), Ertin ve ark. (2012), Kaplan (2013),
Schaffler ve Swilling (2013), Uslu ve Shakouri (2013),
Austin (2014), Pandit et al. (2015) Miiftlioglu ve Pergin
(2015), Wende ve Mathey (2015), Gilgiin ve Yazici
(2016), Semiz (2016), Yazgi ve Yilmaz (2016), Sahin
(2018) tarafindan yapilan calismalar incelenmis ve
degerlendirilmistir.

Kurakcil peyzajin onemi, ilkeleri ve avantajlari
konusunda ise; Wade et al. (2002), Smith ve Larson
(2003), Knox (2005), Baris (2007), Wade ve Midcap
(2007), Welsh (2007), Gary et al. (2009), Ertop (2009),
Taner (2010), Corbaci ve ark. (2011a), Corbaci ve ark.
(2011b), Tllek ve Baris (2011), Baykan ve Birisci (2013),
Bayramoglu ve ark. (2013), Sahin (2013), Bayramoglu
(2016), Cetin (2016), Guveng ve Demiroglu (2016),
Korkut ve ark. (2017), Kiper ve ark. (2017), Aouani
ve Kic¢iikoglu (2017), Cetin ve Mansuroglu (2018),
Sezen ve ark. (2018), Cakar ve ark. (2018) tarafindan
yapilan calismalar incelenmis ve farkli perspektiflerle
degerlendirilmistir.
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Yontem

Materyal calismasi sonucu elde edilen bilgilerden
derlenen vyesil altyapr Olcttleri ile kurakcll peyzaj
sistemlerinin avantajlari degerlendirilerek birbirlerini
karsilama degerleri ve bu iki yaklasimin entegrasyon
olasiliklari  olusturulan  degerlendirme  cizelgesi
yardimiylairdelenmistir. ikiélciitiin birbirlerinikarsilama
iliskisine gore ylzdelik degerler olusturularak tartisma
bulgular kisminda irdelenmistir. Her iki ydnteme
ait uygulamalarin karsilastirilmasi yapilamadigi igin
ozellikle puanlama sistemi yapilmamistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Yesil altyapr kavrami, ulusal ve uluslararasi
planlama gelenegine, olcede (kentsel veya peyzaj
Olcegi) ve gereksinimlere bagh olarak degistigi icin
farkli yaklasimlarla ele alinabilir. Yesil altyapinin temel

fonksiyonlarini peyzaj mimarligi hedeflerine gore; cok
islevlilik, baglantiilik ve entegrasyon olmak Uzere 3
bashk altinda degerlendirmek mimkiindir (Yazgi ve
Yilmaz, 2016).Bu baslklar ve yesil altyapi sistemlerindeki
Olcek ve olgutler Sekil 1'de verilmistir.

Kurakcil Peyzaj ilkeleri ise, planlama ve tasarim,
toprak hazirhgy, bitki secimi, cim alanlarin olusturulmasi,
sulama, malclamave bakimtekniklerinden olusmaktadir
(Wade and Midcap, 2007).

1. Planlama ve Tasarim

Kurakgil peyzaj diizenlemeninilk agamasi, suyu etkin
kullanarak nakit ve zamandan tasarruf edilmesi ve isci
masraflarinin azaltilmasidir. Diizenlemenin yapilacagi
alana iliskin detayl analizler yapilarak plan kararlari
verilir ve tasarim gerceklestirilir. Alan analizlerinde
toprak tipi, bolgesel iklim kosullari, mevcut vejetasyon,
arazi egimi, alan kullanimi, gineslenme durumu, hakim

Kentsel ve kirsal peyzajlardaki
agik/yesil alanlarin ekosistem

gini saglama

M gelistirme

Cevre Kkalitesini

Farkl peyzaj tipleri
arasinda iliski
saglama

saglama

Rekreasyon
L{  olanaklarini

Sekil 1. Yesil Altyapi tanimi, 6lcek ve olciitleri (Boverket, 1992; Yazgi ve Yilmaz, 2016)

YESIL ALTYAFI —— servisleri kapsamunda birbiri ile
olan iligkisini ortaya koyan
ekolojik bir agdur.
OLCEK OLCUTLER
Kitasal Olgek Cok Islevlilik Baglantililik Entegrasyon
Ulusal Olgek Ekolojik Farkl islevler Kentsel gelisim ve
H  fonksiyonlar (rekreasyon, doga koruma
4 Bolgesel Olgek saglama bivogesitlilik, kent arasinda stratejik
il M iklimi, yagmur suyu olarak planlanmus bir
Kent Olgegi | Yerel Olgek Ekosistem yonetimi) arasinda entegrasyon kurma
H servislerini baglanti kurma
koruma
Biyogesitliligin Dogal Drenaj
stirdiiriilebilirli- | H  Paternini Koruma

Figure 1. Green Infrastructure definition, scale and criteria (Boverket, 1992; Yazgi and Yilmaz, 2016)
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riizgar yonu ve hidrolojik yapr gibi konular dikkate
alinir. Alanda belirlenen farkli kullanim bélgelerine gore
hangi bitkilerin kullanilacagina karar verilerek bitkilerin
su kullanim istekleri ve yogunluguna gore zonlama
yapilir. (Wade et al, 2002, Smith ve Larson, 2003).

2. Toprak Hazirhigi

Kurakcil peyzaj dizenlemesi yapilacak alanda
toprak analizi yapilarak hangi tir bitkilerin alanda
kullanilacaginin  belirlenmesi gerekir. Toprak analizi
sonucu topradin iyilestirilmesi gerekirse organik
madde takviyesi yapilmalidir. Sulama ve drenaj sistemi
kurulumu ve bitki dikiminden 6nce topradin islah
edilmesi gereklidir. (Corbaci ve ark., 2011 a).

3. Bitki Se¢imi

Kurakgil peyzaj bitkisel tasarimlarinda kullanilan
bitki turlerinin seciminde yogun bir bakima gereksinim
duymayan ve genellikle bolgeye uygun dogal tirler
kullanildigindan, dogal, stirdirdlebilir, renkli ve canli
peyzajlar olusmasina olanak saglanmaktadir (Cetin
ve Mansuroglu, 2018). Alanda bulunan mevcut bitki
ortusu, secilecek yeni bitkiler icin en dogru referanstir.

4. Cim Alanlarin Olusturulmasi

Cim yuzeyler diger bitki materyallerine gore daha
fazla miktarda suistegive bakimihtiyaciduymaktadirlar.
Bu nedenle kurakcil peyzaj diizenlemesi yapilacak
alanda ¢im alan miktar sadece gerekli olan kullanima
yetecek sekilde birbiri ile baglantili bir bicimde
uygulanmalidir. Bu sayede suyun buharlasmasi
engellenecek ve ylizey akisiyla olusabilecek kayiplar
minimum seviyeye dusurilerek etkin bir sulama
saglanacaktir.

5. Sulama

Kurakcil peyzaj dizenlemelerinde temel amag
sudan tasarruf saglayarak en az miktarda su kullanimini
saglamaktir. Yesil alanlarda yapilan manuel ve yanlis
sulama sistemleri yuziinden bitkilerin yasam kaliteleri
dismektedir. Dogru sulama sistemleri kurularak fazla
su kaybi engellenmelidir. Bitkilerin ihtiya¢ duydugu su
tiketim miktarlan bilinerek sulama yapilmasi da suyun
etkin kullanilmasini saglamada énemli bir noktadir.

6. Malclama

Kurakeil peyzaj uygulamalarinda kullanilan bitkilere
belirli kalinhkta malg tabakasi kullanilmali ve yil boyu
kalmahdir. Mal¢ kullanimi ile topragin nemi korunur,
toprak yuzeyi organik madde ile zenginlestirilir ve
suyun bitkiye niifuz etmesi saglanir.

7. Bakim

Kurakgll peyzaj uygulamalarinda bakimin asil
amaci saglikh bitki ortamlari olusturarak devamlilig
saglamaktir. Sulama, budama, hasta ve =zararllarla
micadele, giibreleme calismalari yapilan tasariminin
kalitesi artacaktir. Dogru sulama sistemleri olusturulan
alanlarda susuzluga toleransli ve dodal bitki tirleri
kullanilarak bakim ve isci masrafi en aza indirgenecektir.

Bu yedi temel ilke cercevesinde, kurakgcil peyzaj
uygulamalarinin;  su tasarrufu saglamak, bakim ve
uygulama hizmetleri (zaman tasarrufu, dastk iscilik
gereksinimi ve disiik bakim masraflari), maddi tasarruf
saglamak, bitkilerde kurakliga karsi dayanimin artmasi,
glibre ve kimyasal kullanimini azaltma, flora ve fauna
icin daha fazla habitat saglamak, enerji kullaniminda
tasarruf saglamak, dogal kaynaklarin strdirilebilirligini
desteklemek, yuksek kaliteli peyzajlar olusturmak gibi
ekolojik ve ekonomik &lcutleri bulunmaktadir (Ertop

2009, Taner, 2010; Cetin, 2016; Korkut ve ark., 2017).

TARTISMA ve ONERILER

Belirlenen olcitler ve ilkeler 1si§inda, kurakgil
peyzaj uygulamalarinin sagladigi olanak ve avantajlar
ile yesil altyapr olcutlerinin iliskisini kavrayabilmek
amaciyla baglantiliigi  saglayabilecek bir c¢izelge
olusturulmustur (Cizelge 1). Olusturulan c¢izelgede
kavramsal iliskilendirmeler yapilarak kurakcil peyzaj
ve yesil altyapr kavramlarinin 6rtisme degerleri ve
entegrasyon olanaklari degerlendirilmistir.

Cizelgede 1'de olusturulan maddeler ve iliskiler
degerlendirildiginde; ilk madde olan su tasarrufu
saglama ilkesinin her iki kavramda da buylk 6nem
tasidigr  gorilmektedir.  CUnku  Kurakgll  Peyzaj
dizenlemelerinde ama¢ su kaynaklarini  etkin
kullanarak daha uygun bir cevresel ortam hazirlamaktir.
Su tlketimini azalttigi icin de uzun vadede kiiresel
Isinma sonucu kaybedilen tath su kaynaklarina katki
saglamaktadir (Taner, 2010). Bu madde de her iki
kavram %80 ortlisme saglamaktadir.

2. Maddede yer alan bakim ve uygulama
hizmetleri, ekolojik fonksiyon saglama, ekosistem
servislerini koruma, cevre kalitesini gelistirme ve
rekreasyon olanagi saglama olcitlerini saglamaktadir.
Bahsi gecen hizmetler sayesinde saglikh yetistirme
ortamlari olusturularak bakim maliyet dusurilerek
ozellikle saghkh sulama sistemleri kurulumu ile iscilik
masraflari en aza indirgenecektir. Tlrlerin dogal yasam
ortamlarindaki fenolojik ozellikleri gergeklestirilecek
olan bitki kompozisyonu icinde kendiliginden
sekillenerek, bitkiye miidahale ihtiyacini azaltmaktadir.
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Susuz bitkilerin kullanimi sulama, gubreleme ve ekim
icin harcanan zamani azaltir (Ertop, 2019) ve ayrica
bireyler rekreasyon gereksinimi icin uzak alanlara
gitmeyerek zaman tasarrufu saglamaktadir. Bu madde
de yesil altyapi dlctitleri ile %80 6rtiismektedir.

3.Maddedeirdelenen maliyetetkin tasarimda, duisuik
uygulama ve bakim maliyetleri olusturulmasi su zaman
ve kaynak tasarrufuna yonelik tasarimlar yapilmasi
ongorilmektedir. Bu ilke, ekosistem servislerini koruma,
cevre kalitesini gelistirme ve rekreasyon olanadi
saglama olcitlerini karsilamaktadir. Dogal bitki tiirleri
kullanimini saglayarak sulama, glibreleme ve ilaglama
isteklerinde maddi tasarruf saglanir. Doga ve dogal
kaynaklar korunarak rekreasyon imkani sunulur, ancak
bu maddenin ekolojik fonksiyon ve biyolojik cesitlilik
saglanmasinda dogrudan etkisi bulunmamaktadir. Bu
nedenle yesil altyapi Olcttleri ile %60 6rtlismektedir.

4. Madde ise yesil altyapr Olcitlerinden,
ekolojik fonksiyon saglama, ekosistem servislerini
koruma, biyocesitlilik saglama ve cevre kalitesini
gelistirme olcltlerini saglamaktadir. Kurakcll peyzaj
uygulamalarinda suya en az gereksinim duyan ve
kuraga dayanikh uygun bitki trleri secilerek su ve
enerji tasarrufu saglanmaktadir. Bu nedenle bu kriter,
yesil altyapi OlcUtleri ile %80 ortlismektedir.

Madde 5'teise gliniimuiziin en dnemli sorunlarindan
biri olan dogal kaynaklarda giibre pestisit kalintilarinin
azaltilmasini dogrudan hedef almaktadir. Gerek Peyzaj
calismalarinda gerekse tarimsal uygulamalarda yanlis
kullanilan kimyasallar-ilaglar ve sentetik gubreler
toprakta birikerek tuzlanma yaratmakta ve hatta

toprakta fitotoksik etki birakarak topradi bitkilerin
beslenmesi bakimindan elverissiz hale getirmektedir.
Bu durumda, bitki olimlerine veya maliyeti yuUksek
bahce bakimlarina neden olmaktadir (Taner, 2010).
Oysa kurakell peyzaj uygulamalarinda malglama veya
kompoze glibre kullanimi ile topragin nemi korunur,
toprak yuzeyi organik madde ile zenginlestirilir ve
suyun bitkiye niifuz etmesi saglanir. Bu sayede glibre
ve kimyasal kullanimi azaltihir. 5. maddede ilkeler
birbirleriyle %80 oraninda 6rtlismektedir.

Yesil alt yapi sistemlerinin uygulanmasinda en
onemli unsurlardan bir olan ekolojik devamlihgin
saglanmasi ve ekolojik baglantisallik ilkesi Cizelgenin
6. maddesinde karsimiza ¢ikmaktadir. Bu maddede,
kurakcil peyzaj ilkleri ile yapilan uygulamalarin, flora
ve fauna icin habitat olusturmasi ve yesil altyapi
olcitlerinin hemen hemen tamamini karsilamasi, bu iki
kavramin %100 ortiismesini saglamaktadir.

7. Madde de ise doga ve dogal kaynaklarin gerek
kullanimlarla gerekse bakim calismalarn sirasinda
minimum enerji tiiketimi ile gerceklesmesini 6n goren
madde bulunmaktadir. Bu madde de rekreasyon islevi
saglama gibi fiziki 6lcttler haricinde, diger yesil altyapi
kavram ve Ol¢ltleri ile birebir 6rtlisme gostermektedir.
Cizelge de bu durum %60 6rtiisme ile ifade edilmistir.

Dogal kaynaklarin strdirulebilirliginin
desteklenmesini 6n goren 8. Madde ise, yesil altyapi
Olcltlerinden, ekolojik fonksiyon saglama, ekosistem
servislerini koruma, biyocesitlilik saglama ve cevre
kalitesini gelistirme Olcutlerini  saglamaktir. Cinki
kurakcil peyzaj ile suyun etkin kullanimi ve dogal bitki

Cizelge 1. Kurakgil peyzaj olanaklari ile yesil altyapi élcitlerinin entegrasyonu
Table 1. Integration of green infrastructure criterions and Xeriscape possibilities

Yesil "Aliyapl. Ekolojik Fonksiyon Ekosfstefnl Biyogesitlilik Cf.'vre' . Rekreas;{on

Olciitleri Sadlama Servislerini Sadlama Kalitesini Olanagi
Kurakgil Peyzaj 9 Koruma 9 Gelistirme Saglama
1. SuTasarrufu + + + + o
2. Bakim ve Uygulama Hizmetleri + + - + +
3. Maliyet Etkin Tasarim - + - + o
4. Kurakliga Dayanikl Bitki Se¢imi + + + + -
5. Guibre ve Kimyasal Kullanimini Azaltma + + + + )
6. Flora ve Fauna icin Habitat Saglama + + + + +
7. Enerji Tasarrufu Saglama + + - + =
8. Dogal Kaynaklarin Surdirilebilirligini

+ + + + -

Desteklemek
9. Yiiksek Kaliteli Peyzajlar Olusturmak + + + + +
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turleri ile dogal kaynaklarin stirdirtlebilirligini saglamak
esastir. Sadece rekreasyonel aktivite ol¢tttinin farkh
etkinlikleri de barindirabilme ihtimali de disiintlerek
ortismenin kisith olmasi gerekliligi distindlmugtar.
Bu nedenle 8. madde yesil altyapi olcutleri ile %80
ortiismektedir.

Kurakcil Peyzaj uygulamalari ile, ylksek kaliteli
peyzajlar olusturma hedefi yesil altyapi sistemlerinin;
ekolojik fonksiyon saglama, ekosistem servislerini
koruma, biyocesitlilik saglama, cevre kalitesini
gelistirme ve rekreasyon olanagi saglama olcutlerini
karsilamaktadir. Kurakcil Peyzaj uygulamalari ile su
kullaniminiazaltarak dogal bitki tiirleriile dogal formlara
sahip alanlar olusturulmaktadir. Alanin biyocesitliligi
korunarak, ekosistem dengesi desteklenmektedir.
Bu sayede vylksek kaliteli peyzajlar olusturularak
surdurilebilirlik saglanmaktadir. Bu madde de her iki
kavram birbirleri ile entegre olarak %100 6rtiismektedir.

SONUC

Sonu¢ olarak, kurakcll peyzaj uygulamalarinin
sagladigi avantaj ve faydalar (Ertop 2009, Taner, 2010;

Cetin, 2016; Korkut ve ark., 2017) ile yesil altyapiya ait cok
islevlilik olcutleri (Boverket, 1992) ile karsilastirimis 45

maddenin 36'sinda ortlisme ve karsilama bulunmustur.
Bu cercevede, yesil altyapi ilkeleri ve kurakgil peyzaj
uygulama prensipleri arasinda genel anlamda %80
ortlisme oldugu sdylenebilir.

Kurakgcil peyzaj yaklasimi geliserek yesil altyapi
uygulamalari ile biitiinlesmektedir. Ornek olarak yesil
catilar, yesil sokaklar, dikey bahceler ve cati bahceleri
gibi uygulamalar Kurakgil peyzaj anlayisiyla entegre
edilerek suyu etkin kullanan, cevreci ve sirdurilebilir
uygulamalar yapilmasini saglamaktadir.

Kentlerde fazla miktarda su tiketimi gerektiren
klasik peyzaj diizenleme yaklasimi ile olusturulan

yesil alanlarin neredeyse tamami, su kullaniminin
kisitlandigr  birkag aylik periyot icinde onarilmasi
zor zararlar gormektedir. Bu durum, ¢im alanlar ve
bitkisel parterler gibi bakim uygulamalarina ve diizenli
sulamaya gereksinim duyan bitkilerin kullanildig
alanlarin  surdurilebilirligin - saglanmasinda  sikinti
yaratmaktadir. (Corbaci ve ark. 2011a). Bu nedenle
Ozellikle kentsel alanlarda mevcut su varliginin etkin
kullanilmasi gereklidir.

Cevrecive dogal kaynaklari koruma prensibine sahip
olan “Kurakgil Peyzaj”, “Yesil Altyap1”ile entegre edilerek
kentlerde dogal su yonetimi saglanarak strdirilebilir
cevre icin olusturulan altyapiyr gliclendirmektedir.
Kentsel alanlarda Kurakcil Peyzaj kullanimi yesil
alanlarin uygulama ve bakim maliyetlerini distrerek
su, zaman, maddiyat ve enerji gibi pek ¢ok unsurda
tasarruf saglamaktadir. Kurakgil Peyzajin yesil alanlarda
uygulanmasi hariciyesil bina sertifikasyon sistemlerinde
de onemli bir kriter oldugu gorilmustir. LEED V4
sertifikasi icin “Bina disi su kullaniminin azaltilmasi”
kosulunun saglanmasinda Kurakgcil Peyzaj yontemleri
kullanildigi takdirde puan artmaktadir.

Ozet olarak, kurak¢il peyzaj calismalarinin temel
ilke ve olgutlerinin, uygulama esaslarinin yesil altyapi
Olcutleri ile ortismekte oldugu, her iki olgununda
birbirlerine  baglh  olarak  degerlendirilebilecegi,
aralarinda bir entegrasyonun oldugu ve hatta kurakgil
peyzaj uygulamalarinin yesil bina c¢alismalarinda
da onemli bir deger olarak vurgulandigi acikca
gérilmektedir. Ozellikle kentlerde yapilacak yesil
altyapi uygulamalarinda, kurakgil peyzaj calismalarinin
bu sistem icerisinde aktif bir rol oynamasinin yesil
altyapr calismalarinda ve ekonomik, ekolojik, saghkli
ve surdurulebilir bir ¢evre olusturulmasinda kolaylik
yaratacagr gorUlmustir. Gelecekte bu sistemlerin
birbirleriyle entegre olmus olarak gerek kent igi
mekanlarda gerekse kirsal alanlarda ortaya ¢ikmasi
beklenmektedir.
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EGE UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESi DERGISI
YAYIM iLKELERI ve YAZIM KURALLARI

Dergi Mart, Haziran, Eylul ve Aralik aylarinda olmak Uzere yilda dort sayi olarak yayimlanir.

Dergide Tarim Bilimleri alaninda hazirlanan ve daha 6nce yayimlanmamis orijinal arastirma makaleleri ile kongre kitaplarin-
da 6zet metni basiimis olan arastirma makaleleri ve derginin amacina uygun derleme (her sayida 1 adet) makaleler yayimla-
nir. Editére mektup kabul edilmez.

Ayni sayida bir yazarin ilk isim oldugu en fazla iki makalesine yer verilir.
Yazarlara telif ticreti 5denmez. Basima kabul edilen makalelerden basim ticreti alinmaz.
Makalelerin bilimsel sorumluluklari yazarlarina aittir.

Makale bagvurular http://dergipark.gov.tr/ adresinden yapulir.

Arastirma makaleleri Tiirkce veya Ingilizce dillerinden birisi ile genel olarak; Baslik, Oz (yapilandiriimis), Abstract (yapilandinil-
mus), Ingilizce ve Tiirkce Anahtar Sozciikler, Giris, Materyal ve Yontem, Arastirma Bulgulari, Tartisma, Sonug ve Kaynaklar ana
basliklar altinda hazirlanmalidir. istenirse Arastirma Bulgulari ve Tartisma béliimleri tek baslik altinda yazilabilir. Derleme
makalelerde de yazim kurallari ve siireg arastirma makalesinde oldugu gibidir. Derleme makaleler, en az %75'i son 10 yila ait
olmak Uzere en az 50 kaynak icermeli ve daha 6nce hicbir yayin organinda basilmamis olmasi gerekmektedir.

“Oz" ve “Abstract” calismanin kisa amaci ile 5nemli arastirma bulgularini icermelidir.
a. Yurtdisindan gelecek makalelerde bulunan“Abstract”larin Tiirkce “Oz” cevirisi editér kurulu tarafindan yapilacaktir.
b. “Oz”ve“Abstract” en cok 200 sdzciik ve yapilandirilmis olmalidir, ana metinden ayri olarak konumlandiriimalidir.
c.  Kisaltmalar, diyagramlar ve literatiirler “Oz" ve “Abstract’da yer almaz.

d. “Oz"ve"Abstract’dan bir satir bosluk birakildiktan sonra 4 - 6 sdzciik olmak tizere “Anahtar sézciikler” ve “Keywor-
ds”yer almali ve baslkta gegen kelimelerden farkli olmalidir.

Makalede yer alan tiirlerin bilimsel isimleri italik karakterde olmali ve ondalik sayilar nokta isareti ile ayrilmalidir.

Grafik, harita, fotograf, resim ve benzeri sunuslar “Sekil’, sayisal degerlerin verilisi “Cizelge” olarak isimlendirilmelidir. Sekil ve
Cizelgelere ait Tiirkce isimlendirmelerin altinda ingilizce isimlendirmeler de yer almalidir. Verilen tiim cizelge ve resimlere
metin icerisinde atif yapilmali ve sekil ve ¢izelgeler makale sonunda ayri ayri sayfalarda verilmelidir.

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi'nde yayimlanacak arastirma makalelerinde derginin daha énceki sayilarinda yayim-
lanan en az bir yayina atif yapilmasi 5nem arz etmektedir.

Makale diizeni;

a. Microsoft Word yazilimiyla (docx format; Word 2007 ve Ustii) Times New Roman yazi karakterinde ve tek siitun ha-
linde toplam 20 sayfayi gecmeyecek sekilde, A4 kagidina kenarlarda 2.5 cm bosluk olacak sekilde cift satir aralkh
yazilmalidir.

b. Makalede her sayfaya numara verilmeli ve satirlar her sayfada yeniden baslayacak sekilde satir numaralariicerme-
lidir.

c. Makalenin Tiirkce ve ingilizce bashgi koyu, 14 punto, ortah ve ilk harfleri biiyiik olacak sekilde kiiciik harflerle
yazilmalidir.

d. Enfazla 3. dlzeyde bolim basliklari kullaniimahidir. Birinci dlizey basliklar sola yasl, koyu, 12 punto ve her kelime-
nin ilk harfi biytik olmalidir. ikinci diizey baslklar koyu, sola yasli ve yalniz ilk kelimenin ilk harfi biiyiik olmalidir.
Uclincii diizey basliklar her ne kadar &nerilmese de eger gerekli ise kullanilabilir ve sola yash ve sadece ilk kelime-
nin ilk harfi biylk sekilde yazilmahdir.

e. Metnin ana govdesi cift aralikli, Times New Roman, 12 punto ve iki yana yash yazilmalidir. Tim paragraflar sol ke-
nardan baslamalidir. Metin timuyle iki yana yasli hizalanmalidir. Hi¢bir heceleme olmamalidir. Kalin veya alti ¢izili
yazi kullanimi ile metin vurgulama 6nerilmez.
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f.  Yazar/yazarlarin isimleri, makale bashginin altinda bir satir bosluktan sonra tinvan belirtiimeden koyu 12 punto ile
on ismi acik ve kiiciik harfle, soyadi biiylik harfle ve sekme (tab) ile bosluk birakilarak yazilmalidir.

g. Yazarlarla ilgili akademik ve/veya diger profesyonel kurumlari rakam Gst simgesi kullanilarak 10 punto ile belirtil-
melidir. Ayrica sorumlu yazarin elektronik posta adresi ayri bir satirda yildiz isareti ile gosterilmelidir.

13. Makale icindeki atiflarda 6zel durumlar disinda “yazar ve tarih” sistemi kullanilmalidir. Birden ¢ok kaynaga ayni anda atif ya-
pilacaksa yayinlar noktali virgiil ile ayrilmali ve kronolojik sira ile verilmelidir. Ornegin: (SoyadiA, 2002; SoyadiB ve ark., 2008;
SoyadiC, 2008; SoyadiD1 ve SoyadiD2, 2012). iki yazarli eserlerde yazar isimleri “ve” ile ayrilmali, cok yazarli eserlerde “ve
ark” (yabanci dildeki kaynaklarda ise “et al”) kullanilmalidir. Ornegin: Soyadi1 (2007), Soyadi1 ve Soyadi2 (2005), Soyadi1 ve
ark. (2003). Birden fazla yazarl veya tek yazarl yayinlarin coklu kullaniglarinda tarihsel siralanmali, ayni yilda bir ¢cok yayinin
kullaniimasinda (yazar gruplari ayni olmasa bile) ise kiiciik harf ile ayrilmalidir. Ornegin: Bolca,M., N. Mordogan and C. Ka-
ragozli. 1999a; Bolca,M., N. Mordogan & C. Karagozlii. 1999b; Bolca,M., N. Mordogan and C. and Karag6zlii E. 1999c (¢linku
metin icinde hepsi“Bolca ve ark., 1999” olarak gececektir).

14. Metin iginde anilan bitin literatdr, “Kaynaklar Listesi"nde yer almalidir. Kaynaklar listesi alfabetik sirada ve yazar-tarih sis-
temine gore verilmelidir. Ayni yazarin iki veya daha fazla yayini kullaniimig ise Kaynaklar Listesinde eski tarihli yayin énce
verilmelidir. Kitap ve kitap bolimunin adinin her kelimesinin ilk harfi blytik harf olmalidir. Bir kurulusun yayinlari ise yayin
numarasiyla verilmeli, degilse basildigi matbaa adi ve sehri belirtiimelidir. Literattiriin yayimlandigi dergi adi kisaltma ya-
pilmadan acik olarak yazilmalidir. Kaynaklarin yazilisinda ilk satir sola yaslanmali, izleyen satirlar 0.5 cm iceri ¢ekilmelidir.
Literatlir yazim sekli icin 6rnekler asagida verilmistir.

Ornekler:

Kitap:

Lodos, N. 1998. Tiirkiye Entomolojisi VI (Genel, Uygulamali ve Faunistik) (I. Basim). Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayin No:529, 300ss.
National Research Council. 1994. Nutrient Requirements of Poultry. 9th rev. Ed. National Academy Press, Washington, DC, p.176.

Kitap boliimii:

Metcalfe, J.,, M.K. Stock and R.L. Ingermann. 1984. The effects of oxygen on growth and development of the chick embryo. In: Respira-
tion and Metabolism of Embriyonic Vertebrates. 4th ed. (Eds: R.S. Seymour and W. Junk), Dordrecht, The Netherland, pp 205-219.

Kongre bildiri veya poster:

Lodos, N. ve M. Boulard. 1987. Baz Cicadidae (Homoptera: Auchenorrhyncha) tirlerinin taninmalarinda sesin taksonomik karakter
olarak kullaniimasi tizerinde bir arastirma. Tiirkiye |. Entomoloji Kongresi (13-16 Ekim 1987, izmir) Bildirileri, Entomoloji Dernegi
Yayinlari No: 3. s. 643-648.

Parsons, C.M. 1994. Amino acid availability for poultry. 9th European Poultry Conference, World's Poultry Science Association, Book of
proceedings, Glasgow, UK, Vol: 2, pp. 356-359.

Makale:

Lodos, N. ve A. Kalkandelen. 1988. Preliminary list of Auchenorrhyncha with notes on distribution and importance of Turkey, XXVII.
(Addenda and Corrigenda). Turkiye Entomoloji Dergisi, 12(1): 11-22.

Bagley, L.G. and V.L. Christensen. 1991. Hatchability and physiology of turkey embryos incubated at sea level with increased eggshell
permeability. Poultry Science, 70:1412-1418.

URL: Mimkin oldugunca kullaniimaktan kacinilmali veya minimum diizeyde kullaniimalidir. Son erisilen tarih ile birlikte tam
URL verilmelidir. Eger biliniyorsa ek bir bilgi, (DOI, yazar adlari, tarihler, kaynak yayina ait literatiir) belirtilmelidir.

Schaeffer, L.R. 1997. Subject: Random regressions. http://chuckagsci.colostate.edu/wais/logs/agdg869258263.html . Erisim: Kasim,
1997.

DPT, Sekizinci bes yillik kalkinma plani. 2002. Gida sanayii 6zel ihtisas komisyon raporu. http://ekutup.dpt.gov.tr/gida/oik646.pdf .
Erisim: Kasim 2002.
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INSTRUCTIONS TO AUTHORS OF MANUSCRIPTS
FOR EGE JOURNAL OF AGRICULTURE RESEARCH

The Journal of Agriculture Faculty of Ege University is published four issues in a year as in March, June, September, and Decem-
ber.

The journal publishes original research articles in the field of Agricultural Sciences that have not been published previously,
original research articles that have been published only as an abstract in proceedings books, and also reviews articles that are
suitable for the scope of the journal (an article in each issue). Letters to the editor are not accepted for publication.

If the first authors are the same in the manuscripts, only two of them are accepted for the publication in the same issue.
No royalty is paid to the authors. There is no printing fee from the accepted articles.
Authors are responsible for the scientific content of the manuscripts to be published.

Application of the manuscripts should be via web address; http://dergipark.gov.tr/

The research articles should be prepared in English (or Turkish) generally under the main headings; Title, Abstract in Turkish and
in English (structured), Keywords in Turkish and in English, Introduction, Material and Methods, Results, Discussion, Conclusion
and References. If requested “Results” and “Discussion” can be written in a single title as “Results and Discussion”. The review
articles, writing rules and process are the same as the research articles. Review articles should include at least 50 references, at
least 75 % of which should be within the last 10 years and should not have been published in any other publication.

Abstract must include information on objectives of the research; approach and methodology, and important research findings.
Do not use all uppercase for the title of your abstract.

a.  Turkish Translations of the Abstracts (structured) to be submitted from the manuscripts abroad will be performed
by Editorial Board.

b.  Abstracts should be written in English apart from manuscript and length is limited to a maximum of 200 words.

c.  Avoid from using author details, diagrams, references, and abbreviations except from commonly used ones in the
manuscript.

d.  Provide relevant keywords to a maximum 4-6 words leaving a linespacing after the abstract. Do not simply repeat
words from the abstract title only.

The full specific name; genus plus species, is italicized. Dots are used in the expression of decimals.

“Figure” description contains graphs, photos, maps, pictures etc. while the other presentations of numbers in columns and
rows are described as“Table”. Tables and figures should not be embedded in the text, but should be included as separate pages.
Color pictures or images should be submitted as separate files after adding a placeholder note in the running text

Any citation in your articles to at least one article among the previous papers published in our journal has great importance for
contribution to the application of Ege University Journal of Faculty of Agriculture to SCIENCE CITATION INDEX (SCI).

Style;

a. Manuscripts must be submitted in Word. All parts of the manuscript must be typewritten, single column, dou-
ble-spaced, with margins of at least one inch on all sides. The author must use a normal, plain font (e.g., 12-point
Times Roman) for text and save the paper in docx format (Word 2007 or higher). Number manuscript pages consec-
utively through-out the paper and not to exceed 20 pages in total.

b.  Text lines should also be numbered (continuously throughout all pages) to facilitate the review process.

c.  Thetitle of the article should be written size 14 point, bold, centered. Only the first letter of each words should be a
capital and the rest in lower case letters.

d. The names of the authors should be written in lower case letters; bold letters, point 12, centered and separated from
the title by one line space. The name(s) of the author(s) should be written with the surname in full and capital letters.
Present the authors’ affiliation addresses (where the actual work was done) below the names. Indicate all affiliations
with a lower-case superscript letter immediately after the author’s name and in front of the appropriate address.
Specify by asterisk the corresponding author. Leave one line space and write the e-mail author only, centered, point
10 characters.

e. A maximum number of three levels of headings are recommended. First-level headings should start in the left mar-
gin with the first letter of each major word capitalized, bold, Times New Roman 12 pt font. Second-level headings
should be bold, left margin, with only the first letter of the first word capitalized. Third-level headings are discour-
aged, but, if required, should begin on the left margin, only the first letter of the word should be a capital and the
restin lower case letters.
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f. The main body of the manuscript should be double-spaced Times New Roman 12 pt font. All paragraphs should start
at the left margin. The text should be fully justified. There should be no hyphenation (cutting words). The authors are
discouraged from highlighting text with the use of bold or underlined fonts.

g. Academic and/or other professional institutions of the authors should be mentioned with 10 pt font using super-
script on the number.

13. The system of “author and year” should be used for references in the manuscript except special cases. If there is more than
one reference, then the references should be given in chronological order. References in the text consist of the author(s)
name and publication year in parentheses, for example: Surname1 (2007), Surname1 and Surname2 (2005), Surname1 et al.
(2003). If several references are cited collectively, they are enclosed in parentheses with no additional parentheses around
dates, and separated by semicolons (SurnameA, 2002; SurnameB et al., 2008; SurnameC, 2008; SurnameD1 and SurnameD2,
2012). Multiple entries for one author or one group of authors should be ordered chronologically, and multiple entries for
the same year should be distinguished by appending sequential lower-case letters to the year, even if the author groups are
not identical: e.g., Bolca,M., N. Mordogan and C. Karag6zlii. 1999a; Bolca,M., N. Mordogan & C. Karag6zlii. 1999b; Bolca,M., N.
Mordogan and C. and Karagdzlii E. 1999c¢ (because all will appear as «Bolca et al., 1999» in the text).

14. References should appear together at the end of the paper, listed alphabetically by the last name of the first author. All
references cited in the text should be listed in the References section. If two or more references by the same author are
listed, the earliest dated work appears first. First letter of each word for the titles of the books and book chapters should be
in capital. Publishing number for Institutional publishing or publisher’s name and address should be given. First line of the
reference should be at the beginning of paragraph and following lines must be drawn in of 0.5 cm. Journal titles must be
written in full.

Examples:

Book:

Lodos, N. 1998. Tiirkiye Entomolojisi VI (Genel, Uygulamali ve Faunistik) (I. Basim). Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayin No:529, 300 s.
National Research Council. 1994. Nutrient Requirements of Poultry. 9th rev. Ed. National Academy Press, Washington, DC, p. 176.
Book chapter:

Metcalfe, J., M.K. Stock and R.L. Ingermann. 1984. The effects of oxygen on growth and development of the chick embryo. In: Respira-
tion and Metabolism of Embriyonic Vertebrates. 4th ed. (Eds: R.S. Seymour and W. Junk), Dordrecht, The Netherland, pp. 205-219.

Conference paper or poster:

Lodos, N. ve M. Boulard. 1987. Bazi Cicadidae (Homoptera: Auchenorrhyncha) turlerinin taninmalarinda sesin taksonomik karakter
olarak kullanilmasi tizerinde bir arastirma. Tiirkiye 1. Entomoloji Kongresi (13-16 Ekim 1987, izmir) Bildirileri, Entomoloji Dernegi
Yayinlari No: 3.s. 643-648

Parsons, C.M. 1994. Amino acid availability for poultry. 9th European Poultry Conference, World’s Poultry Science Association, Book of
proceedings, Glasgow, UK, Vol: 2, pp. 356-359.

Article:

Lodos, N. ve A. Kalkandelen. 1988. Preliminary list of Auchenorrhyncha with notes on distribution and importance of Turkey, XXVII.
(Addenda and Corrigenda). Tuirkiye Entomoloji Dergisi, 12(1): 11-22.

Bagley, L.G. and V.L. Christensen. 1991. Hatchability and physiology of turkey embryos incubated at sea level with increased eggshell
permeability. Poultry Science, 70: 1412-1418.

URL: As a minimum, the full URL should be given and the date when the reference was last accessed. Any further information,
if known (DOI, author names, dates, reference to a source publication, etc.), should also be given.

Schaeffer, L.R. 1997. Subject: Random regressions. http://chuckagsci.colostate.edu/wais/logs/agdg869258263.html . Erisim: Kasim,
1997.
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