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The Thin Film Phototransistor Cell with Silver Interfacial Layer
ikram ORAK"
L Vocational School of Health Services, Bingol University, Bingol, Turkey
fkram ORAK ORCID No: 0000-0003-2318-9718
*Sorumlu yazar: ikramorak@gmail.com
(Aling: 17.10.2019, Kabul: 30.12.2019, Online Yayinlanma: 31.12.2019)
Keywords Abstract: In the present study, the silver (Ag) metal particle was used between two insulating
Thin film layers to fabricated zinc-oxide (ZnO) thin film transistor. The Ag metal was evaporated with
transistor, thermal systems. The dielectric materials such as Al,O3 and HfO, were deposited atomic layer

Phototransistor
Silver,

Atomic layer
deposition

deposition (ALD) technique. In order to have better understanding on the device operation and Ag
layer, the some electrical characteristics such as lon/lost ratio, threshold voltage (Vth) were
calculated using some different current-voltage (I-V) measurements. These values are found to be
1.1x10%and 2.1 V, respectively. The Ips-Vps measurements were repeated 20 times to investigate
the memory effect of Ag material at the interface layer. These measurements showed that the
hysteresis of memory window was not decreased. In addition these measurements, the transistor's
response was measured to light by taking Ips-Vpbs measurements in dark and under light. This
device has been found to be photosensitive. These results shown that the ZnO thin film transistor
can be used flash memory technology and photovoltaic device applications.

Giimiis Arayiizey Tabakasi Ile ince Film Fototransistor Hiicresi

Anahtar
kelimeler
Ince film
transistor,
Fototransistor,
Giimdis,
Atomik
kaplama
metodu

Oz: Sunulan ¢alismada, ¢inko-oksit(ZnO) ince film transistér yapmak igin iki yalitkan tabaka
arasinda giimils malzemesi kullanildi. Giimiis metali termal buharlastirma sistemi ile
buharlagtirildi. Al,O3 and HfO, gibi yalitkan malzemeler atomik kaplama metodu (AKM) ile
kaplandi. Sarj tuzaklama tabakasinda glimiis tabakasi ve aygit yonelimini daha iyi anlamak igin
lon/loff ve esik voltaji (Vth) gibi bazi elektriksel 6lgtimleri akim-gerilim l¢timlerinden hesaplandi.
Bu degerler sirasiyla 1.1x10%and 2.1 V bulundu. lps-Vps élgiimleri arayiizey tabakasmnda giimiis
metalinin hafiza etkisini 6lgmek iizere 20 defa tekrarlandi. Bu odl¢limler hafiza penceresinin
genigliginde bir azalma olmadigi gosterdi. Bu dl¢limlere ek olarak, 1s1k ve karanlik altinda Ips-
Vps Olciimleri alinarak transistoriin 1s18a baghi duyarliligini 6lciildii. Bu aygitin 1s18a duyarlt
oldugu tespit edildi. Bu sonuglar ZnO ince film transistoriiniin fotovoltaik cihaz uygulamalarinda
ve flash hafiza teknolojisinde kullanilabilecegini gosterdi.

between transistor channel and dielectric gate for storage

1. INTRODUCTION

Recently, the metal particles (MPs) were commonly used
for fabrication in electronic technology due to the
electric conductivity and charge trapping effect [1-3].
Especially, the silver MPs are very useful materials for
solar cell [4], transistor [5] and organic light emission
diode (OLED) [6]. There are many technique for metal
deposition such as thermal evaporation [7], ALD [8],
sputtering [9] and sol-gel process [10]. Each technique
has its advantages and disadvantages. The MPs are used

layer [11]. They have been improved memory and
photosensitive characteristics of device. In addition to
embedded MPs, the two terminal device is very
important for thin film transistor and metal-oxide-
semiconductor field effect transistor (MOSFET) [12].
Especially, the high dielectric materials such as Al,O3
and HfO, are commonly used in electronic devices
[11,13]. The thickness and surface uniformity of these
materials are critical importance for the efficient
operation of the devices [14]. The Al,O; and HfO;
dielectrical materials are commonly deposited by ALD
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technique for micro and Nano fabrication of electronic
devices [15]. The ALD technique is suitable for
nanostructure. When the materials is deposited with
ALD, the sample is very high homogeneous and it has
very small surface RMS value. In addition these
advantages it can be improved highly-thickness control
and large area uniformity [5,15-17].

In this study, a thin film transistor was presented with a
silver storage layer also shows memory and
phototransistor behavior, when operated as a two
dielectric terminal device at room temperature. The thin
film transistor demonstrated that the mechanism is a well
structure due to the significance of transistor and
memristor  characteristics. To  better  understand
photosensitive characteristics of device, the some
different current-voltage measurements were taken under
in dark and light condition. The thin film device
demonstrated that it has a potential to be used in next-
generation memory cells and photovoltaic applications.

2. EXPERIMANTAL DETAILS

The device was fabricated on a doped (1-10 Ohm.cm) p-
type Si(100) wafer. The device has seven experimental
steps. The experimental steps were given details in
published previous article [5]. The difference in this
article is material used in the storage layer. Platinum
metal was used on storage layer in the previous article.
In this article Ag materials was used on storage layer.
The thickness of metal layer was controlled with
thickness monitor. It was evaporated with thermal
systems not ALD. After fabrication process, the metal
contact was evaporated on ZnO thin film. The current-
voltage measurements were performed with Keithley
4200 and solar simulator.

3. RESULTS AND DISCUSSION

To be better understand effect of Ag particle, the thin
film transistor were fabricated with ALD and thermal
system. As can be seen in figure 1 shows, the film
structure has three metal contact such as source, drain
and gate. The green area is thin film transistor channel.
The channel layers are from bottom to top Al,Os, Ag,
HfO2, ZnO, respectively. Thickness values of these
materials are 15 nm, 10nm, 5nm and 10 nm,
respectively. The thickness values were optimized at
previous article [5]. The storage layer such as Ag
material was evaporated with thermal evaporation
technique and its thickness was controlled with thickness
monitor.

Thin Film Transistor Channel
Source

Gate

Figure 1. 2D schematic description of the thin film transistor
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In order to better understand transistor characteristics,
the I-V measurements were taken under different gate
and drain sweep voltage. The I-V relation of thin film
transistor can be described by constitutive equtions as;

w 1
.ueffcaxz (Ves = Vru)Vps — EVDSZ (1 +AVps),  ifVgs — Vry > Vps >0

1 w i
EﬂeffcoxI(VGS = V)2 (A + W), if Vps > Vs — Vg > 0

0, ifVps>0>Vs—Vry

1 w
_Eﬂeffcon(VGS + Vpsl = Vo) (@ + AVpsl),  if 0> Vs — Vg > Vpg

0, if 0> Vps>Vgs—Vry

Where Vs is the gate-source voltage, Vps is the source-
drain voltage, u.r is the effective channel mobility, Vry
is the threshold voltage, C,, is the areal capacitance of
the gate stack, w and L are the width and length of the
channel, and A is the early parameter.
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Figure 2. The Ips-Vps measurement of the device at a scan speed of 1
V/s for the transistor at gate voltages of Vgs=-3, 0, and 3V

As can be seen in figure 2, the Ips-Vps measurements
were given to applied voltage between source and drain
metal contacts and changed the gate voltages of -3V, 0
V and 3 V. The Ips-Vps relation is effected to applied
gate voltage. The junctionless transistor behave different
characteristics due to the negative gate voltage bias
regime. The thin film transistor is related with n-channel
depletion type device [12]. The lon/lotr value was
calculated with Ips-Vps measurements at gate voltage 0
V. This value is found to be 1.1x103. According to this
results, fabricated thin film transistor obtained gate
control. Typically more gate control leads to more lon/lott
[18].

w 1
—Ileffcoxz (Ves + [Vps| = Ved Vps| — EVDSZ A+ AlVpsD,  ifVgs = Vpy > 0 > Vg
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Figure 3. The Ips-Ves measurement of the transistor at gate voltage of
VDS= 1v

The other transistor charecterictics of device is threshold
voltage. It can be calculated Ips-Ves measurements in
figure 3. The threshold voltage was found to be
approximately 2.1 V at Vps=1V. The threshold voltage is
assumed to be constant through the length of the
channel. In addition these measurements, the memory
characterizations of device were investigated in dark
condition at room temperature. The memory window
was calculated current-voltage measurement in figure 4a.
It found to be approximately 0.8 V. The value is very
small. But, the Ips-Vps measurements were repeated 20
times to investigate the memory effect of Ag material at
the interface layer. As can be seen in figure 4a and b, the
memory window did not changed with time. These
results show that the device can be used flash memory
and non-volatile memory device applications [19].
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Figure 4. a) The Ips-Vgs measurements taken 20 times at different
times at gate voltage of Vps= 0V b) Change in memory window width
over the time
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Figure 5. The Ips-Vps measurements at dark and light condition taken
20 times at different times at gate voltage of Vgs= 0V

In order to understand the device operation with Ag as a
storage layer, the photovoltaic characterizations were
investigated under illumination condition as can be seen
in figure 5. The Ips-Vps measurements were taken and
compared in dark and light conditions at positive
voltage. The thin film transistor was effected photon
energy in figure 5 at Vgs= 0V. The Ips-Vps
measurements performance was different between dark
and illumination condition.
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Figure 6. The Ips-Vps measurement of the device, a) Light condition
and b) Dark condition at a scan speed of 1 V/s for the transistor at gate
voltages of Vgs=0, 1, 2, 3, 4, 5V
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In addition to, the Ips-Vps measurement were performed
to characterize its photovoltaic properties at different
gate voltage in figure 6. As can be seen in figure 6a and
b, the device has different current measurements at
different gate voltage under illumination and in dark
condition. The device can be said to be about 10 times
better under light condition. Therefore, the responsivity
of the device was reasonable from the photogating effect
[20]. According to these results, the device can be used
both thin film transistor and memory technology due to
the memory hysteresis and phototransistor applications.

4. CONCLUSION

In this study, the thin film ZnO transistor was fabricated
with ALD and thermal evaporation systems. Some
transistor and memory parameters such as lon/lofs ratio,
threshold voltage and memory window width were
calculated with current-voltage characteristics. The Ag
metal particles were used in storage layer and the
photovoltaic properties of Ag metal particles were
investigated in dark and illumination conditions. It is
clearly that the device has memory characteristics and
photoresponsed structure. The obtained device can be
used on memory structure and phototransistor
applications.
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Oz: Aydin ili, 800.700 hektar alanda kuruludur ve yiizol¢iimiiniin % 46’sinda tarim yapilmaktadir.
Tirkiye bolge ylizol¢limiine gore, ekili dikili alanin en fazla oldugu illerden biri olan Aydin, iiriin
cesitliligi bakimindan tarimsal {iretimin en 6nemli merkezlerindendir. Uretim agisindan potansiyeli
yiiksek olan Aydin’in ihracat iiriinleri ve miktarlar1 incelendiginde, diinya ¢apinda biiyiik bir 6neme
sahip oldugu anlagilmaktadir. Calismanin sonucunda, son bes yil igerisinde ihracati yapilan tarim
iiriinlerinin ¢esitliligi (%42,76 incir, % 19,77 zeytin, %8,69 kuru kayisi, %8,69 biber, % 5,58 cilek,
% 3,10 kestane, % 2,75 tursu, % 2,56 kapari) belirlenmis ve yillara gore farkliliklari incelenmistir.
Son bes yil igerisindeki dagilima gore en fazla ihracat yapilan iilkeler; Romanya, Almanya, Rusya,
Fransa, ABD, Italya, Bulgaristan, Irak, Ispanya Hollanda, Ingiltere, Avusturalya, Vietnam ve Cin
olarak belirlenmistir. Sektor ve kurumlarin ihracat raporlarinda, ihracat verileri genellikle bolge
bazinda veya iriinlerin gonderildigi giimriigiin bagh oldugu ile gére yaymlanmakta olup, Aydin
ilinde iiretilen ve ihracati yapilan tarim triinlerinin ihracat yiizdelerine iliskin istatistiki verilere
rahatlikla ulagilamamaktadir. Bu caligmada, ¢esitli kurum ve kuruluslardan elde edilen tarim
iiriinleri iiretim ve ihracat verileri karsilastirilmis ve degerlendirilmistir.

A General Evaluation of Agricultural Product Exports in The Period 2013-2017 in Aydin

Province

Keywords
Aydin
province,
Agricultural
Products,
Export ratio

Abstract: Aydin province is established on an area of 800.700 hectares and 46% of its surface area
is cultivated. According to the area of Turkey, which is one of the provinces where most of the
cultivated area planted Aydin, agricultural production in terms of product diversity is one of the
most important centers. When the export products and quantities of Aydin, which has a high
production potential, are examined, it is understood that it has a great importance worldwide. As a
result of the study, 42.76% fig, 19.77% olive, 8.69% dried apricot, 8.69% pepper, 5.58%
strawberry, 3.10% chestnut, 2.75 pickles were determined as 2.56% capers and their differences
were examined by years. According to the distribution in the last five years; Romania, Germany,
Russia, France, USA, Italy, Bulgaria, Irag, Spain, Netherlands, England, Australia, Vietnam and
China. In export reports of sectors and institutions, export data are generally published on a regional
basis or according to the customs of which the products are sent, and statistical data regarding the
export percentages of agricultural products produced and exported in Aydin province cannot be
easily reached. In this study, agricultural production and export data obtained from various
institutions and organizations were compared and evaluated.

hayatin temelini olusturan tarimin agirligi sanayi ve

1. GIRIS ticaret sektérinde  yogun olarak  kendini

hissettirmektedir. Niifusunun %55'1 ge¢imini tarim
Aydmn; tarim, turizm ve sanayi sektorlerindeki sektoriinden saglamaktadir. Aydm ili tarim alanlarmin
potansiyeli, vasifli insan giiciiyle Ege Bolgesi ve oranimin %58,6’si1 meyve, icecek ve baharat bitkileri,
iilkemizin hizla gelisen illerinden biridir. Aydin, genelde %37’sini tahil ve diger bitkiler, % 2,9’unu sebze alani

tarim ve turizm kenti olarak bilinmektedir. Ekonomik olusturmaktadir [1].
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Ulkemizde iiretilen bitkisel iiriinlerden 25’inde Tiirkiye'
de ilk 10 da yer alan Aydin ili, lilke tarimmda 6nemli
yere sahiptir. Aydin ili incir ve kestane {iretiminde
Tirkiye'de birinci, zeytin, pamuk, enginar ve ¢ilek
iretiminde ikinci, siradadir [1]. Birlesmis Milletler
Tarim ve Gida Orgiitii (FAO) verilerinin son bes yillik
ortalama degerlerine gore Tirkiye, yaklasik 300 bin ton
iretim ile diinya yas incir dretiminin %26,7’sini
karsilayarak ilk swrada yer almaktadir [2] . Ulke
genelinde ise % 60,65 orani ile Aydin ili ilk siradadir [1].

Calismamizda, tarim sektdriinde birgok {iriiniin iiretimde
ilk siralarda yer alan Aydin ilinde tarimsal iriinler ile
ilgili, cesitli kurum ve kuruluslardan elde edilen veriler
kullanilarak ihracat miktarlar1 ve ihra¢ edildigi iilkeler
hakkinda degerlendirmeler yapilmistir. Aydin ilinde
yapilan tarimsal {irlin ihracatinin miktar olarak detayli
bir sekilde raporlandigi herhangi bir ulasilabilir ve
derlenmis bir ¢alisma bulunmamaktadir. Calismamizda,
kurum ve kurulus raporlar1 disinda, Aydin il Tarim ve
Orman Miudiirliigli  yetkililerinden alinan  veriler
kullanilarak hesaplama yapilmistir. Bu baglamda,
calismamizin diger kurulug ve birliklerin ihracat
raporlarma gore daha ayrintili oldugu diisiiniilmektedir.
Mevcut c¢alismanin amact 2013-2017 yillar1 arasinda
Aydm ilinde yetisen tarim {irlinlerinin tiretim ve ihracat
verilerini degerlendirerek, Aydin’in tilke genelindeki
durumunu incelemek, ayrica tarimsal {irinlerin {iretim
miktarlarinin, ihracat hacimleri tizerinde etkili olup
olmadigini ortaya koymaktir.

2. MATERYAL VE METOT

Caligsma, konuya iliskin ikincil kaynaklardan elde edilen
veriler ve bilgilerden olusmaktadir. TUIK (Tiirkiye
Istatistik Kurumu), Tiirkiye fhracatcilar Meclisi (TIM),
Uluslararas1 Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), Gida Tarim
ve Orman Bakanlig/ Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigi,
Aydin Tarim ve Orman i1 Miidiirliigii/ Bitkisel Uretim ve
Bitki Sagligi Sube Miidiirliigli, kaynaklarindan elde
veriler kullanilmistir.

Ihracat ve iiretim verilerinin karsilagtirilmasinda para
degeri olarak gosterilen veriler kullanilmamis kg veya
ton olarak tiretim miktari kullanilarak karsilastirmalar
yapilmigtir. Verilerin incelenmesi ve degerlendirilmesi
sirasinda yiizde hesaplari, aritmetik ortalama gibi basit
istatistiksel yontemler kullanilmustir.

3. ARASTIRMA BULGULARI
3.1. ihracat Rakamlar

Aydin Tarim ve Orman [l Miidiirliigiinden alinan
verilere gore 2013-2017 yillar1 arasinda Aydin’dan ihrag
edilen triinlerin ¢ogunlugunu incir, zeytin, kayisi, biber,
cilek, kestane, tursu, kapari, domates, iizim ve nar
olusturmaktadir (Tablo 3).
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Tablo 3: Aydm ili 2013-2017 yili kg bazinda tarim triinleri ihracat
rakamlarr*

URUN TOPLAM (kg) YUZDE (%)
INCIR 204571475,5 42,76%
ZEYTIN 94573389,27 19,77%
KAYISI 41597808,43 8,69%
BIBER 28090523,54 5,87%
CILEK 26706538,37 5,58%
KESTANE 14824864,7 3,10%
TURSU 13185586,93 2,75%
KAPARI 12253768,6 2,56%
DOMATES 8218300,26 1,71%
UzUM 7621592,86 1,59%
NAR 6172461,15 1,29%
MANDARIN 4156202 0,86%
PORTAKAL 3367307 0,70%
KiRAZ 2294206,55 0,47%
SEFTALI 1332759,06 0,27%
PAMUK TOHUMU 957377,1 0,20%
ASMA YAPRAGI 807230,77 0,16%
CAMFISTIGI IC1 522174,1 0,11%
KARISIK KURU MEYVE = 1222038,73 0,25%
LIMON 451852,8 0,09%
LOKUM 399830,97 0,08%
ANTEP FISTIGI 3235485 0,06%
GREYFURT 311283 0,06%
ERIiK 190217,33 0,04%
VISNE 169680,63 0,03%
HELVA 159048,1 0,03%
NEKTARIN 78000 0,16%
HASHAS 71602,24 0,01%
DIGERLERI 1392004,54 8,40%
TOPLAM 4783422286

* Aydim Tarim ve Orman il Miidiirliigiinden alinan veriler

AYDIN iLi 2013-2017URUN IHRACAT YUZDELERI
2,75% . 2,56%

\

3,10%
5,58%

5,87%

8,69%

«INCIR =ZEYTIN =KAYISI -BIBER =GILEK «KESTANE sTURSU =KAPARI

Sekil 1. Aydin ili tarim tiriinleri ihracat yiizdeleri - 2013-2017

Aydin Tarim ve Orman i1 Miidiirliigiinden elde edilen
verilere gore, Aydin ili tarim {rlinleri ihracatinin
%42,76’s1n1 incir, %19,77’ sini zeytin, %8,69’ unu kuru
kayisi, % 8,69’ unu biber, %5,58’ ini ¢ilek, %3,10’unu
kestane, %2,75° inin tursu, %2,56’sim  kapari
olusturmaktadir (Sekil 1). % 42,76 orani ile birinci sirada
ihrag iiriinii olan incirin; % 91’ini kuru incir, % 6’sin1 ise
incir ezmesi olusturmaktadir. Diger ihrac¢ edilen incir
iirlinleri ise; taze incir, haglanmig kuru incir, kesme kuru
incir, incir lokumu, incir regeli, dondurulmus incir,
cikolata kapl incir draje, susamli incir ezmesi, cevizli
incir, yart kurutulmus dondurulmus incir ve kesme
kavrulmus incirdir. Ulke geneli verilerine gore ise on
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yillik donemde toplam kuru incir ihracatinin ortalama %
82’lik kism1 yemeklik kuru incir olarak yapilmistir [3].

TUIK Tiirkiye geneli ihracat verileri ve Aydin ili incir
ithracat rakamlar1 incelendiginde ise incir ihracatinin %
51,12’si Aydin ilinden yapildigi anlasilmistir. Tiirkiye
genelinde incir tretiminin % 60,651 Aydin ilinde
yapildig1 degerlendirilse, % 51,12 ihracat rakaminin az
oldugu diisiiniilebilir. Aydin ili incir iiretim oranina gore
ihracat oraninin diisiik kalmasi, Aydin ilinde iiretim
yapan fakat merkezleri farkli illerde olan ihracat
firmalarimin, inciri farkli Tarirm ve Orman 1l
Midiirliikleri {izerinden gerekli kontrollerden sonra ihrag
ettikleri 6grenilmistir [4].

YILLARA GORE INCIR iHRACATI
50000000

45000000

40000000
35000000
30000000
25000000
20000000
15000000
10000000
5000000
0

2013 2014 2015 2016 2017

Sekil 2. Aydin li 2013-2017 Incir Thracati (Ton) (Aydin Tarim Orman
1l Miidiirliigii)

Aydm ilinden ihra¢ edilen incir ve iiriinlerinin yillik
degisimleri incelendiginde ise ¢ok fazla dalgalanma
goriilmemistir (Sekil 2). Tiirkiye Istatistik Kurumu
verilerine gore ise, 2017/18 yas incir dretiminin bir
onceki sezona gore % 0,9 artisla 305.689 ton (gegen
sezon 305.600 ton) seviyelerinde gergeklesecegi tahmin
edilmektedir. Bu verilere goére ihracat miktarinin da
artacagi distiniilmektedir.

Tirkiye'nin incir ihracatindan elde ettigi gelir 392
milyon ABD dolaridir [1]. Bu durum incirin sadece taze
ve kurutulmus ham incir olarak degil, ayn1 zamanda
islenmis ve katma degeri yiikseltilmig iirlinler olarak
satiginin yapilmasi gerektigini gostermektedir [5].

Aydin Tarim ve Orman il Miidiirliigiinden elde edilen
verilere gore; Aydm ili ihracat edilen tarim riinlerinin
% 19,77’sini olusturan zeytinin, % 60,36’s1 salamura
siyah zeytin, % 10,8’1 siyah zeytin, % 6,84’ natiirel
siyah zeytin, % 3,35’1 dilimlenmis siyah zeytin, % 2,6’s1
¢ekirdeksiz siyah zeytin,% 2,19’u salamura yesil zeytin,
% 1,56 yagda siyah zeytin oldugu hesaplanmistir. Ihrag
edilen diger zeytin cesitleri ise; limonlu yesil zeytin,
havug dolgulu yesil zeytin, bademli yesil zeytin, kuru
domates dolgulu yesil zeytin, portakal dolgulu yesil
zeytin, portakal dolgulu yesil zeytin, kapari dolgulu yesil
zeytin ve hiyar dolgulu yesil zeytin, zeytin ezmesi, kuru
zeytin ve zeytin yapragi cayidir. fhra¢ edilen zeytin
iiriinlerinden zeytinyag1 orani natiirel zeytinyagi, natiirel
sizma zeytinyagi ve riviera zeytinyagi cesitleri ile toplam
zeytin ihracatinin ise % 2’sini olusturmaktadir. Ulke
geneline gore ihrag edilen zeytin ve frlinlerinin %
13,34’4 Aydin iline aittir. % 23,90 iretim oranit ile
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Tirkiye’'nin en Onemli zeytin iretici illerinden olan
Aydmn’da firma yoneticileri ve/veya sahipleri, tirtinlerini
ihrag ederken zorlandiklar1 parametreler arasinda; ilk
sirayr fiyat alirken, bunu {iriiniin pazarlanmasinda
stireklilik ve kalitenin saglanmasi ile bunun korunmasi
gibi kisitlayici ve zorlayici faktorlerin  izledigini
belirtmislerdir. Pazarlamada zeytin ¢esidi ve ambalajin
kisitlayict bir faktér olmadigi, isletmelere dis pazarda
giic katan en Onemli motivasyon ve pazar gelistirici
unsurun tavsiye oldugu belirlenmistir [6].

2013-2017 bes yillik donemde, kayisi iiretiminin Tiirkiye
geneline gore % 0,22°si Aydin ilinde yapilmasina
ragmen Malatya Ticaret Borsasi ve Aydin Tarim ve
Orman Midiirligi ihracat verilerine incelendiginde
Tiirkiye geneli kuru kayist ihracatinin % 6,36’s1 Aydin
ilinden gergeklesmektedir. Aydmn ili tarim {iriinleri
ihracat yiizdelerine gore ise kuru kayis1 % 8,69 oran ile
ti¢lincii ihrag triinidiir.

Aydin ilinde biber iiretimi iilke geneline gore % 1,17°lik
paya sahip olmasina ragmen, Tiirkiye geneli ihracatin %
6,381 Aydmn ilinden ger¢eklesmektedir. Aydin ilinden
ihrag¢ edilen tarim iiriinleri siralamasinda ise, % 8,69 ile
dordiincii sirada olan biber Triinleri ¢esitlerini; biber
tursusu, kozlenmis biber, biber konservesi, biber salgasi,
salamura biber, kirmizibiber tursusu, kuru biber, kirmizi
pul biber, makedon biber, tatli toz biber, taze biber,
ogitiilmiis kirmizi biber, kirmizi kardola biberi ve
dondurulmus biber olusturmaktadir.

Tiirkiye geneli ¢ilek iiretiminin % 15,151 Aydin ilinde
yapilmaktadir. 2013-2017 yillar1 arasindaki uluslararast
ihracat verilerine gore Tiirkiye geneli ¢ilek ihracatinin,
% 21,16’s1mm1 Aydin ili olusturmaktadir.

Tiirkiye’de kestane denilince kestane sekeri sanayisinin
yayginlagsmasi, buradan i¢ ve dig pazara gonderilmesi
nedeni ile daha ¢ok Bursa ili 6n plana ¢ikmistir [7].

Ulke geneline gore kestane iiretiminin % 36’sinin Aydin
ilinde gerceklesmektedir. Aydin ilinden ihrag edilen
tarim Urlinleri arasinda % 3,10 orani ile altinci sirada yer
alan kestanenin degerli bir aga¢ olarak kabul edilmesinin
yani sira; kerestesi, ¢icekleri ve yapragi da ekonomik
olarak degerlendirilmektedir. Aydin ili kestane ihracat
rakamlarma gore iilke genelinin % 36,7’sini Aydin ili
olugturmaktadir [1].

Ihracat¢1 Birlikleri verilerine gore iilke genelinde son
yillarda artan islenmis mamul ihracatinda tursular biiytlik
paya sahiptir. Aydin ilinin de % 2,75 oram ile tursu
ihracati, diger tarim drilinleri arasinda 7. Sirayi
almaktadir.

Aydm ilinde son bes yilda toplam 12.254 ton kapari
ihracat1 gergeklesmistir. Tiirkiye genelinde kii¢lik caph
kapari iiretiminin olmasma ragmen, TUIK verilerine
gore hi¢ kapari iretimi yapilmadigr goziikmektedir.
Kapari daha c¢ok Ozbekistan, Azerbaycan ve
Kirgizistan’dan ithal edildikten sonra salamura haline
getirilip ihra¢ edilmektedir [1].
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3.1. ihracat Yapilan Ulkeler
Aydn ilinden ihracat yapilan iilkeler grafik halinde Sekil
3’ te gosterilmistir.

2013-2017YILI AYDIN iLi iIHRACAT YAPILAN ULKELER
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Sekil 3. Aydin linden hracat Yapilan Ulkeler 2013-2017

Aydin Tarim Orman il Miidiirliigiinden alinan verilere
gore 2013-2017 yillarina ait Aydin’dan tarim {iriinii ihra¢
edilen ilkelerin baginda Romanya, Almanya, Rusya ve
Fransa gelmektedir.

Sekil 4’te 2013-2017 yillar1 aras1 Aydin ilinden Rusya’
ya yapilan ihracat miktarlar1 (ton) grafik haline
getirilmistir.
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Sekil 4. 2013-2017 yillar1 aras1 Aydin ilinden Rusya’ ya yapilan ihracat
miktarlar (ton)

Yillara gore ihracat yapilan {ilkelerin degigimleri
incelendiginde, 2016 yili goze c¢arpmaktadir. Dis
politikalar  nedeniyle Rusya’ya yapilan ihracat
miktarlarinda goze carpan diisiisler olmustur. Tiirkiye
geneli  verileri incelendiginde de durum aymdir.
Tirkiye’nin ilk 20 iilke ihracat pazarina gore 2016
yilinda Rusya ve Azerbaycan cikmis, Bulgaristan ve
Cezayir girmistir [8].

4. SONUCLAR

TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu), (TiM) Tiirkiye
Ihracatgilar Meclisi, Uluslararas: Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO), Gida Tarim ve Orman Bakanligi, Aydin Tarim
ve Orman Il Miidiirliigii, Aydm ili Bitkisel Uretim ve
Bitki Sagligi Sube Miudurligi, gibi ikincil kaynak
verileri kullanilarak hazirlanan raporda, Aydin ilinin
tarim riinleri agisindan potansiyel bir kaynak oldugu
diistiniilmektedir.

Ihracate1 firmalarin ve yetkili kurumlarin, dnemli ihracat
iriinlerinde kaliteyi ve verimi arttirmak igin bilincin
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arttirtllmasina  yonelik c¢alismalar yapmast ayrica
iretimde ilk sirada olan iriinlerle ilgili iyi tarim
uygulama alanlarinin  arttirilmasi  gerektigi kanaati
olugmaktadir.

Strdiiriilebilir bir biiyiime performansina ulagsmak icin
Aydin ili ihracat¢1 firmalarinin fiyat dis1 faktorlerle
rekabetci olmas1 onemlidir. Ozellikle; incir, zeytin,
kayisi1 gibi ihracatta basi g¢eken firiinlerde, teknolojiye
uyumlu yiiksek nitelikli driinlerin iiretim ve ihracatini
hedeflemesi ayrica iiretim miktar1 olarak ikinci sirada
fakat ihrag¢ iriinii olarak altinci sirada olan kestane gibi
iiriinlerde, Aydin ili adina markalagsmasi ve ihracatina
yonelik, ticari anlamda adimlarin atilmalidir.

Tesekkiir

Aydm iline ait tarimsal iiriinlerin, bes yillik kaydedilmis
ihracat verilerini bizlerle paylasan, Aydin Tarim ve
Orman Il Midiirliigii yetkililerine tesekkiirlerimizi
sunariz.
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Oz: Giiniimiizde baliklardan ¢ikan atiklar diinyanin cesitli yerlerinde tekrar degerlendirilmektedir.
Baliklarin pul, deri, kemiksi yapilari ile diger kisimlarindan elde edilen atiklari, su {iriinleri
sektorlerinde geri doniisiimii yapilarak yeni iiriinler elde edilmektedir. Her giin gelisen yontemlerle
atiklardan elde edilen yeni yan iiriinler, insanlarin giinliik tiketimine sunulmaktadir. Su {irlinleri
atiklarindan elde edilen firiinler, bu sektorlerle birlikte bu isle ugrasan iilkelere de 6nemli ticari
kazanglar saglamaktadir. Sadece balik atiklarindan elde edilen jelatin, kolajen ile bir¢ok {irliniin
saglik, biyomedikal, kisisel bakim ve gida gibi bir¢ok alanda kullanimiyla 6nemli ticari gelirler elde
edilmektedir. Son zamanlarda bu gibi {irlinler, iilkemizde ve yurtdisinda helal kullanim adi altinda
ilgi cekmektedir. Bugiinlerde Avrupa, Amerika ve Uzakdogu gibi bir¢ok iilke ‘Helal sertifika’ ile
Diinya pazarlarinda 6nemli gelirler elde etmektedirler. Bu derlemenin amaglarindan biri gevre
kirleticisi olan atiklardan elde edilecek yan iiriinlerle iilkemize hem istthdam hem de ekonomik
kazang saglanmasidir. Bir diger amaci da su iriinleri igletmelerinde balik atiklarindan elde edilecek
jelatin, kolajen gibi iirlinlerin gida, ilag, biyomedikal ve dogal ila¢ sektorlerdeki uygulamalari
hakkinda bilgi olusturmasidir. Bu sayede olusacak geri doniisiimle milyarlarca dolara ulasan helal
iiriin pastasindan da yararlanilmasinin, su {irlinleri isletmeleri agisindan da bir farkindalik
olusturmasidir.

Nowadays Some Usage Areas of Fish Wastes in Halal Sector

Keywords
Fish,

Scale,
Wastes,
Aquaculture,
Gelatine,
Halal sector

Abstract: Today, wastes from fish are re-evaluated in various parts of the world. New products are
obtained by recycling the wastes obtained from the Scale, skin, bony structures and other parts of
the fish in the fisheries sectors. New by-products produced from waste daily are presented to the
daily consumption of people. The products obtained from aquaculture wastes, together with these
sectors, also provide significant commercial gains to the countries involved. Significant commercial
revenues are obtained by using many products such as health, biomedical, personal care and food
with gelatin, collagen obtained from fish waste alone personal care and food. Recently, such
products have attracted interest under the name of halal use in our country and abroad. Nowadays,
many countries such as Europe, America and Far East are gaining significant revenues in world
markets with *Halal Certificate’. One of the purposes of this review is to provide both employment
and economic benefits to our country with the by-products obtained from wastes that are polluting
the environment. Another aim is to provide information about the applications of fish products such
as gelatin, collagen in food, pharmaceutical, biomedical and natural pharmaceutical sectors. In this
way, the use of halal product paste, which reaches billions of dollars with the recycling, is an
awareness for aquaculture companies.

1. GIiRIS

Son zamanlarda tekrar kullanilmayan balik, kemiksi
yapilar ile diger atiklarindan geri doniisiim yapilarak
¢ok sayida yeni iriinler elde edilmektedir. Modern su

rtinleri isletmeleri, biyoteknoloji’'nin de yardimiyla
atiklardan elde ettikleri yan iirlinleri ¢esitli amaglar igin
degerlendirmektedir. Bu yontemlerle elde edilen yeni
yan {rlinlerle birlikte sahillerin, biiyiik barajlarin ve
sulak alanlarm 6nemli ¢evre sorunlarindan olan organik
atiklarin da ¢odziimiine katkida bulunmus olur. Insan
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yasaminda zengin protein icerikli ve Onemli gida,
vitamin, mineral, Omega-3 gibi doymamis yag asitleri
kaynagi olan baliklar, saglikli beslenmede onemli yere
sahiptir. Kalp, tansiyon, romatizma ile g¢esitli
hastaliklarin 6nlenmesinde yiizyillardir tiiketilen 6nemli
besin kaynaklarindandir Baliketindeki yag asitlerinin;
migren, eklem romatizmasi, bazi kanser, kolesterol ve
cesitli kalp damar gibi ¢esitli hastaliklara karsi insan
viicudunu korumaktadir [1].

Baliklarin pul, deri gibi kisimlartyla birlikte karaciger ve
diger i¢ organlarindan da 6nemli miktarda yeni iriinler
elde edilmektedir. Baliklarin ¢ogunda pullar bulunur.
Cycloid, Ctenoid, Placoid ve Ganoid denilen 4 pul
cesidinden tath sularimizdaki en yaygini sazanlardaki
Cycloid tip pul cesididir. Bugiin yasayan baliklarin
cogunda cycloid ve ctenoid pullar hakim olup ad1 gegen
pullarin iizerinde bunlara sahip olan baliklarin yaslarini
tayin etmemizi miimkiin kilan kesin biiylime modelleri
vardir [2]. Dis bigimli basit pul seklindeki Placoid pullar
genelde kikirdakli olan kopek baliklarinda olmasiyla
birlikte derilerinden &nemli iiriinler elde edilen yayin
gibi bazi baliklarda ise pullar yoktur. Bu tip pullar
iizerinde kalsiyum karbonattan ibaret kabartilar bulunur
ve yas tayinine yarar [3]. Memelilerde pul yerine
epidermden olusan kil gibi keratinsel yapilar bulunur.
Omurgalilardan memeliler, siirlingenler ve kuslarda
oldugu gibi epidermal yapilar; baliklarda ise daha ¢ok
kalsiyum karbonatli veya kemikli plakalardan olusan
dermal kokenli ortiiler bulunur [4].

2. ATIKLARDAN ELDE EDILEN URUNLER

Kolajenler, balik ve atiklarinda bol miktarda bulunur.
Lifli proteinler de denen kolajenler, viicudumuzun
kemik, kikirdak, eklem, cilt ve derimiz de bulunur.
Viicudumuza desteklik vermekle birlikte disardan
takviye olarak alindiginda cilt ve bag dokusunun
yipranmasint  Onler veya geciktirirler. Kozmetik
endiistrisinde de 6nemli yere sahiptir. Tendonlar, baglar,
organlar ve cilt de dahil olmak iizere viicudun 6nemli
boliimleri ayrica kemik olusumuna yardimci olur[5].
Ulkemiz, yetersiz balik tiiketimiyle birlikte bunlarin pul,
iskelet, deri, kas ve diger atiklarini da tam olarak
degerlendirememektedir. Bu atiklar, ¢esitli isletmelerde
degerlendirildiginde hem yeni bir pazar alani ile yeni
sektorlerin agilmasina hem de yeni yeni istihdamlarin
olugsmasina katki yapabilir. Diinyada biiyliyen helal gida
pazarlarina bakildiginda, gida hizmetinde, markali
paketlenmis gidalarda ve dogrudan pazarlanan {iriinlerin
yant sira gida igeriklerinde, hem akademi hem de sanayi
bu caligmadan faydalanacaktir [6]. Balik atiklarindan
elde kolajenler, su riinleri sanayisindeki
hidrolizlerinden yani parcalanmasindan dogal protein
kokenli sefaf Jelatinler firetilir. Balik atitk ve yan
iriinlerinden elde edilen helal jelatin triinleri hemen
hemen g¢esitli inang ve mezhepler tarafindan ilgiyle
izlenip, kabul gérmektedir. Domuz ve yan iriinlerinden
elde edilen {irlinler islami olarak haram sayilmaktadir.
Buna gore bakara suresinin 173. ayetinde “Allah size
yalnizca murdar eti, kani, domuz etini ve Allah’tan
basgkasinin adina kesilmis olan1 haram kildi” gibi domuz
etinin haram olduguyla ilgili Kur'an'da ayetler
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bulunmakta (7). Ek olarak, sigir kaynaklarindan ¢ikarilan
kollajenler Sihler ve Hindular i¢in yasaklanmistir;
domuz kollajen ise her ikisi de dini olarak hazirlanmasini
isteyen  Miisliimanlar ve  Yahudiler tarafindan
tiikketilmemektedir [8].

Jelatinler Son zamanlarda ¢ok amagli olarak gida, ilag ve
biyomedikal gibi uygulamalarda kullanilan &nemli
iriinlerdir. Diinyada Jelatin, daha ¢ok sigir ve
domuzlarin kemik ile deri gibi atiklarindan elde
edilmektedir. Balik atiklarindan elde edilen jelatinler
hem ucuz hem de aym kivam ve esnekligi verirler.
Jelatinin egsiz jellestirici, dengeleyici, iyilestirici,
merhem, kapsiil ve kaplama o6zellikleri onu ticari gida
tiretiminde, farmasétik ve fotografeilik endiistrisinde en
yaygin kullanilan biyogeridoniigiimlii  bilesik olarak
kullanilmaktadir [9].

Gida, saglik, ilag, kozmetik gibi endiistrisinde
baliklardan elde edilen iiriinler gittikce yaygin hale
gelmektedir. Bunlardan bazilar1 da balik kolajenleri ve
hidroksiapatitlerdir. Balik pul ve iskeletlerinde insan
kemik ve dis dokularindaki gibi kollogen ve
hidroksiapatitler(HAp) ile birlikte g¢esitli vitamin ve yag
asitleri de bulunur. Hidroksiapatit (HAp), insan
kemiklerinde veya dislerinde bulunan bilesenlerden
biridir ve ana elementler kalsiyum ve fosfor igerir [10].
Sucul canlilardan elde edilen proteinlerin hidrolizatlari,
antioksidan ve  antimikrobik  6zeligi  nedeniyle
gelistirilerek kullanilmaktadir. Balik protein
hidrolizatlarinin ticari iriin olarak fonksiyonel gida,
hayvansal yem, organik giibre ve evcil hayvan gidasi
olarak kullanildig1 gibi tip ve farmakoloji alaninda da
degerlendirilecegi sonucuna ulagildi [11].

Enzimler, balik ve deniz iiriinlerinin islenmesinde
kullanilan en eski yontemlerden biri olup, su iiriinlerinin
islenmesinde kaliteyi artirmaktadir. Baslica bilinen
uygulamalardan biri, balik proteini hidrolizatlarinin
iiretimi olup, kemik, kafa, karaciger, cilt ve balik unu
gibi i¢ organlariin protein bakimmdan zengin yan iiriin
atiklarinin enzimatik (endo veya ekso peptidazlar) veya
kimyasal hidrolizinin bir sonucudur [12].

Hidroksiapatitler (HAp) sigir ve domuzlardan da elde
edilmektedir. Ancak hem bu hayvanlardan bulasan
cesitli hastaliklar hem de domuzun Islam iilkelerinde
kullanilmamasi nedeniyle bu tip hayvansal kaynakli
iiriinlere hep siipheyle bakilmaktadir. Bununla beraber,
sigir spongiform ensefalopatinin (BSE) ve ayak-agiz
hastaliginin (FMD) salgini nedeniyle domuz ve inek gibi
hayvanlardan tiiretilen HAp giivenligine olan siipheler
dogurmus ve bu baglamda, balik atigindan tiiretilen
HAp, balik tiirevli tiriinlerin giivenlik sorunlar1 hakkinda
aciklayict bir rapor bulunmadigindan goriiniiste daha
giivenli olmaktadir [13].

2.1. Kemik ve Doku Miihendisliginde Uygulanmasi

Doku miihendisligi  gittikge gelisen ve pahali
teknolojileri de igeren ¢ok sayida iirlinlere sahiptir. Fakat
bunlar daha ¢ok sigir, domuz ve kaynagi bilinmeyen
atiklardan elde edilen triinlerdir. Bunlarin yerine balik
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atiklardan elde edilen {riinler, kaynagi bilinmeyen
iirlinlerin yerine hem de ucuz olarak elde edilebilirler. Ek
olarak, doku miihendisliginde kullanilan farkli jelatin
kaynaklar1 tanimlanmakta ve helal jelatin i¢cin daha iyi
alternatifler saglamaktadir [14]. Kemigin 6nemli bir
bileseni olan hidroksiapatit (HAp)’ler, daha kullanigh ve
diizglin malzeme olmasindan dolayr kemik dokularinin
tamirinde  ve  yenilenmesinde ¢ok  kullanilan
biyomateryaldir. Giliniimiizde balik kollajenleri ve
hidroksiapatitlerinden yapay kemikler iiretilebilmektedir.
Hem yeni kemik dokularmin meydana gelmesi hem de
insanlarda domuz viriislerinin neden oldugu ¢esitli
enfeksiyonlar1 da azaltmaktadir [15].

Kemik ve implant teknoljileri olduk¢ca maliyetli
olmaktadir. Baliklarin pul ve kemiksi yapilar1 ortopedik
ve dis uygulamalarinda da kullanilabilme 6zeligine sahip
olan yapay kemiklerdir. Pahali olan Implant
teknolojisinde atiklarin degerlendirilmesiyle elde edilen
bu yontem diger karasal hayvan kaynakli iriinlerden
daha ucuz hem de daha sagliklidir. HAp'nin baliktan
bilesimi ve yapisi degerlendirildiginde biyomalzemenin
sitotoksisite ve kullanim 6zelliklerinin bir sonucu olarak
biyouyumlulugu sentetik olanlarla karsilagtirildiginda
avantajlar gostermekte ve diger biiyiik faydasi da atiklar
onemli 6l¢iide azaltigi igin ¢evreye olumlu etkisidir [16].

2. 2. Atiklardan Yakit Katalizorii ve Elektrik Uretimi

Diinyamizin yenilenemeyen enerji kaynaklarindan olan
fosil yakitlarin hem kaynaklari azalmakta hem de
gittikge fiyatlar1 artmaktadir. Son zamanlarda giin
gittikce tiikenen bu kaynaklarin alternatifi olacak yeni
yeni kaynaklarin bulunmasi igin Kolza (Canola,
Brasicca napus. Oleifera sp.) gibi yagl bitkilerle birlikte
hayvansal atiklar iizerinde de ¢aligmalar yapilmaktadir.
Bunlardan  biride su iriinleri  atiklarmin - geri
doniistimiiyle yapilan biyodizel ¢aligmalaridir. Bu sayede
¢evrenin Kkirletilmeside azaltilmig olur Bu nedenle,
atiklarin geri doniisiimlerinde balik kemigi yaninda diger
atiklarda o6nemli faydalar saglamaktadir. Yumurta
kabugu, yenge¢ kabugu, salyangoz kabugu gibileri de
katalizor kaynagi olarak alternatif CaO kaynagi
olduklarindan biyodizel iiretiminde kullanilabilir [17].

Biyodizel iretimi bitkilerle birlikte atik yemeklik
yaglardan da elde edilebilir. Giiniimiizde atik yemek
yaglarindan katalizor olarak balik ve diger su iiriinleri
atiklarmin  kullanilmasiyla da iiretim girdileri daha
hesapli olmaktadir. Atik yaglarin en biiyiik avantaji hem
¢evrenin korunarak geri doniistimiin yapilmasi hem de
balik  atiklarinin  heterojen  katalizérler  olarak
kullanilabilmesidir. Atik yemeklik yagin metanolizi i¢in
katalizor olarak balik kemigi atiklar1 kullanilmustir [18].

Organik atiklar icerisinde farkli su firiinleri atiklar1 da
sayllmaktadir. Denizlere kiyis1 olan iilkeler i¢in sucul
canli atiklar1 cevreye olan olumsuz etkileri nedeniyle
yapilacak calismalarla ucuz enerjiye g¢evrilebilirler. Bu
nedenle tiiketilmeyen atiklar, organik yapilar1 nedeniyle
diger organik atiklar gibi dnce biyogaza daha sonrada
elektrik tretiminde kullanilabilirler. Bu sayede hem
¢evre korunmus olur hem de enerji elde edilmis olur.
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Abu Dabi Emirliginde atik olarak kabul edilen bu
biokiitle, organik iceriklerinin bolluklar1 nedeniyle
secilmistir [19].

2.3. Kozmetiklerde Helal Uriinler

Proteinden elde edilen friinler, kigisel bakim
endiistrisinde ¢okca kullanilir. Sa¢ ve giizellik gibi
sektorlerde kullanilan protein hidrolizatlari, atiklardan da
elde edilmektedir. Kozmetik endiistrisinde jelatin
kullanimi, yaygin olarak sampuan, ruj, sa¢ kremi, krem
ile el ve tirnaklarda kullanildigi i¢in biiyiikk dnem tasir
[9]. Deniz kaynakli balik ve canlilarindan elde edilen
protein tiirevleri insan biinyesine uyum gostermektedir.
Bu nedenle diger karasal hayvanlardan elde edilen
protein iiriinlerine kars1 daha hassas olan kesimle birlikte
diger insanlarinda Onemli tercihi olmaktadir. Ayrica
deniz baliklarindan tiiretilen protein ve peptitlerin,
biyouyumlu etkili kozmetikler i¢in yliksek potansiyele
sahip oldugunu gostermektedir [20].

2.4. Hayvansal Yemden Kaynaklanan Hastahklara
Karsi Atik Su Uriinlerinin Kullanilmasi

Atiklar, bitkiyle beslenen otcul hayvanlara bazi karasal
hayvan katkili yemleri yedirildiginde insanlara da
bulastirilan ve beyinde iltihap yapan ‘Deli dana’ gibi
hastaliklarin ~ onlenmesinde  de  kullanilmaktadir.
Hayvansal yemlere de katilan islenmis atik su iiriinleri
son zamanlarda alternatif yem olarak ’ta tercih
edilmektedir. Avrupa ekonomik komisyonun getirdigi
hayvansal gida firiinleri ile Amerikan hiikiimeti ulusal
organik standartlar kurulunun son zamanlarda gelistirilen
organik su liriinleri standartlarinda, karasal hayvanlardan
elde edilen yem bilesenleri degil de sadece sucul
hayvansal proteinli {irlinlerin yemlerde kullanimina izin
verdiginden, yemlerde sucul atik iirlinlerinin kullanimi
giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir [21].

2.5. Atik Uriinlerinin Cesitli Hastahklarda
Kullanilmasi ve Biyoaktif Bilesenler

Biyoaktif bilesenler, beslenmek i¢in aldigimiz organik
bilesiklere ek olarak besleyiciligi yaninda gidalarla
birlikte  alindiginda  viicudumuzu  hastaliklardan
koruyabilen bilesiklerdir. Son zamanlarda atiklarin dogru
degerlendirilmesiyle onemli biyoaktif bilesikler olarak
’ta kullanilabildigini gostermektedir. Bu diisiince, balik
atiklar1 yonetimi icin yeterli kurallar bulmanin énemini
vurgulamakta, bunlarin sadece balik yemi olarak degil,
ayn1 zamanda potansiyel bir biyoaktif bilesik kaynagi
olarak kullanilmasi olanagini da géz Oniine almaktadir
[22]. Biyoaktif bilesenler, bitkisel kaynakli olarak elde
edilecegi gibi baliklar gibi hayvansal kaynaklardan da
elde edilmektedir. Balik, koroner hastaliklarda, astim,
zihinsel hastaliklar, goz hastaliklari, diisiik dogum
agirhg, besin  eksikliklerinin  6nlenmesinde  ve
iyilestirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir [23].

Son yapilan c¢alismalarda baliklardan elde edilen
jelatinlerin islenmesiyle bazi hastaliklarin tedavisinde de
kullanilabildigini gostermistir. Baz1 balik derilerinden
elde edilen jelatin hidrolizatlarinin biyolojik aktiviteleri
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degerlendirildiginde bu hidrolizatlarin, potansiyel olarak
tip 2-diyabet ve/veya noropatolojik bozukluklarin
tedavisinde diyet bilesenleri olarak kullanilabilecegini
gostermigtir [24]. Kalp, tansiyon ve gesitli hastaliklar
iizerinde de ¢esitli calismalar yapilmaktadir. Enzimatik

hidrolizin, proteinlerin antihipertansif, antioksidan,
antikolesterolemik  ve  antimikrobiyal aktiviteleri
iizerindeki etkisi de analiz edildigini belirterek

biyopeptitlerin viicuda faydasina uyarlanmis mide—
barsak gibi sindirim sistemi kullanilarak analiz edildigini
bildirdi [25].

2.6. Balik Yag1 ve Omega-3

Insan viicudu Omega-3 yag asitleri iiretmediginden
bunlart besinlerle almak zorundadir. Balik yaglari,
Omega- 3 yag asitlerince zengin oldugundan, beyin ve
kalp saglig icin gereken Omega-3 yag asitleri daha ¢ok
baliklardan da saglanmakta. Atiklarindan elde edilen
yaglar, dogal irilinler piyasasinda oOnemli yer tutar.
Omega- 3 igerdigi yogun biyoaktif maddelerle hafiza ve
zeka i¢in kullanimindan viicut gelistirme, hipertansiyon,
kolesterol ile kire¢clenmeye varan ¢ok sayida dogal
tedavi iriinlerinde kullanilir. Dogal iiriinler pazari,
oksidasyon ve atik maddeler agisindan diisiik, fakat aym
zamanda yiiksek seviyede omega-3 yag asitlerini igeren
yaglar ister [26].

2.7. Balik ve Gida islemlerinde Atiklarin Kullanim

Balik ve gida friinleri, islenerek piyasaya sunulan
yontemlerden biridir. Jelatinler, gida sanayisinde yogurt,
peynir ve diger siit Uriinleri, meyve sulari, igecek
endiistrisi, jelli sekerlemelerde c¢oklukla kullanilir.
Jelatin bir dengeleyici (yogurt), koyulastirici (regel),
yapilandirict  ve emiilgatér (su igerisindeki yag
emiilsiyonlar1) olarak kullanilir [27]. Su {riinleri ve
atiklarindan elde edilen enzimlerin geri
kazandirilmasiyla gesitli iiriinler elde edilmektedir. Artan
nifus  karsisinda  gidalardaki  yeni  {irlin  ve
cesitlenmesinde enzimlerin de payr vardir. Canli
metabolizmasinin diizenlenmesinde 6nemli iglevleri olan
enzimler, biyokimyasal reaksiyonlar1  hizlandirip
katalizler. Eskiden beri Uzakdogu gibi iilkelerde balik
soslari, ige yaramayan kiigiik balik ve kabuklu atiklarinin
bol tuzda enzimatik olarak ¢oziindiiriildiikten sonra ¢ok
tuzlu ortamda saklanmis balik proteinleridir. Bununla
beraber her iilkenin kendine has bir hazirlama bi¢imi ve
agiz tadi vardir. Gida endistrisi, gida {retim
maliyetlerini, {iretim zamanini ve atik {retimini
azaltabilecek ve lezzet, renk ve dokuyu iyilestirebilecek
enzimler iretmek icin bu ozelliklerden yararlanmistir
[6]. Kesim yerlerinde pargalanan kemik iriinleri,
enzimler vasitasiyla islem goriilerek et suyu, sos,
¢orbalar ve birgok yerlerde kullanilir. Helal sektdrde
enzimlerin kullanimi kendini daha c¢ok gostermektedir.
Konserve ve dondurulmus gidalar, ¢esitli gida bilesenleri
ile isleme yardimcilar1 olarak kullanilarak kolaylik saglar
[28].
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2.8. Ila¢ Endiistrisi ve Biyomedikal Uygulamalarda
Helal Uriinlerin Kullanim

Balik atiklar1 gida, kozmetik, eczacilik, biyomedikal ve
dogal iirtinler endiistrisinin yaninda ila¢ endiistrisinde
daha cok kapsiil ve vitamin kaplamalarinda kullanilir.
Biiyiikbag hayvansal katki firiinlerinin tablet, kapsiil
yapiminda veya {irlinlerinde bulunmasina hassasiyeti
olan insanlar mesafeli durduklarindan bunlarin yerine
alternatif olan helal iriinleri tercih etmektedir. Bunlardan
biride yan {irlinlerin geri doniisiimiinden elde edilen
biyoaktif peptid kaynaklarmin ¢agimizin  ¢esitli
hastaliklarinin arastirmasinda da kullamlmasidir. Balik
yan irlinlerinin, anti kanserojen potansiyeli olan
biyoaktif peptid kaynaklar1 olarak ele alindigini
gostermektedir [29].

flag ve vitaminler 6nemli pazar alani olan sektdrlerdir.
Atiklardan elde edilen bilesikler, helal ila¢ yapiminda
kullanildiginda da insanlarin 6nemli tercihi olmaktadir.
Kardiyovaskiiler, solunum ve endokrin sorunlarinin
tedavisinde kullanilan ilaglarmm  helal — durumlart
vurguland1 [30]. Ozellikle tiiketimi fazla olan vitamin
kapsiilleri, tablet ve ilag kapsiillerinde bol miktarda
jelatinden elde edilen iiriinler kullanilmaktadir. Helal ilag
sektorii de denen bu pazar her yil gittikce iiriin gesitlerini
de artirmaktadir. Helal ilag sektoriinde sert kapsiiller,
yumusak kapsiiller, mikrokapsiiller, kan plazmasi
degisimi, ostomi hastaliklari, vitamin kaplayicilari,
agilar, kan durdurucu bandajlar olarak kullanilir [31].

Diinyada domuz ve sigir kaynakli jelatin ve kolajenler
bol miktarda piyasada yer almaktadir. Fakat bunlara
alternatif olarak balik atiklarinin degerlendirilmesiyle
elde edilen helal jelatin ve kolajen ekstraksiyonlar1 daha
ucuza mal olmaktadir. Bu gibi {irlinler, hem hastalik hem
de dini hassasiyetler gibi sorunlarin ortadan kalkmasin
sagladi. Helal gida sektorii o kadar hizli bir biiyiime
gdstermistir ki sadece Islam iilkeleri degil Cin, ABD, AB
ve bircok gayrimiislim iilkede firmalar, simdiden
sertifika almak icin adeta birbirleriyle yarig edecek
seviyeye gelmislerdir [32]. Bu da Sekil 1’deki gibi bazi
yeni triinlerin elde edilmesini sagladi.

Sekil 1. Helal jelatin iirlinlerinin ¢ok amagl 6farak kullanim (32°den
degistirilerek alinmugtir)
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Giin gectikge helal iiriin ¢esitliliginin artmasi ve talepleri
nedeniyle atiklarin 6nem kazanmasindan dolayr 6nemli
ticari gelirlerin elde edilmesi beklenmektedir. Sekil
2’deki gibi balik atiklarindan elde edilen yan iiriin
cesitliligi yapilan yeni calismalarla siirekli artmaktadir.

Deri, kafa, karaciger ve yaglarindan ilag, nutrasotik,

biyomedikal tip uygulamalar ile cilt bakim ftriinlerine
girmeyi planltyorlar [33].
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Sekil 2. Balik atiklarindan elde edilen iirtinler (33‘ten degistirilerek
alinmustir).

Biyomedikal uygulamalarda ameliyat yaralarinin
dikilmesinde de kullanilan kitin, kitosan gibi iriinler,
anti kolesterol, viicudun yaniktan zarar géren yerleri, kan
pihtilastirict  bandaji, kozmetik, gida ve tekstil
sanayisinde de kullanilmaktadir. Kitin, kitosan ve
tirevlerinin biyolojik olarak aktif polisakaritlere sahip
oldugunu ve bu nedenle bir¢ok uygulama i¢in potansiyel
ajanlar oldugunu belirterek bu bilesiklerin ayrica
antioksidan, anti bakteriyel, anti viral, anti hipertansif,
anti kanser vb. gibi potansiyel aktiviteler de gostermekte
[34].

2.9. Bazi Balik Derilerinin Kullanimi

Yayin ve kopek baligi gibi bazi balik derilerinden
ayakkab1 ve ¢anta gibi deriden elde iiriinlerin kaynaginin
bilinmesini isteyen insanlarin dnemli tercihi olmaktadir.
Deriden elde edilen iiriinler helal ve koser gibi market
piyasalarinin da tercih edilen {iriinleri arasindadir.
Derilerin bir kismi, 6zellikle somon, tilapia, morina ve
yaym baligi, ancak son zamanlarda da tirpana,
kopekbaligi ve mersin baligi derilerinin kullanim alanlart
¢ogunlukla el c¢antalari, cilizdanlar, ayakkabilar, siis
esyalart ve benzeri dekoratif moda aksesuarlariyla
simirhidir [35].

3. SONUC

Su driinleri atiklarinin  geri  doniisiimsel  olarak
islenmesiyle hem bozulan organik biokiitlenin cevre
kirliligini 6nlemekte hem de biyoteknoloji yardimiyla
iglenerek ilag, kitin, enzimler, proteinler, gida ve yag gibi
¢ok sayida yan {rilinlerin kazanilmasini saglar. Bunun
yaninda gidalarda ¢ok¢a kullanilan katki maddelerinin
kullanilmasinda da tiiketicilerin giivenli olmas1 gerekir.
Ek olarak, baz1 igerikler hayvansal {iriinlerden
tiiretilebildiginden hem D3 vitamini hem de lanolin
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koyunlarin yiiniinden, Sistein tiiylerden (tavuk, ordek)
veya sactan (domuz veya insan) elde edilebilir [28].
Yurtdisinda ekmekle birlikte daha c¢ok yufka ve
iiriinlerinin yumusatilmasinda da kullanilabilen Sistein
(L-Cysteine), 30 Haziran 2013’te resmi gazetede
yayimlanan “Tiirk Gida Kodeksi Gida Katki Maddeleri
Yonetmeligi” ile Ulkemizde Tarim Bakanlig1 tarafindan
yasaklanmistir. Bu da gida yardimer firiinlerinin, Su
dirtinleri atiklarindan helal olarak elde edilmesi ile ilgili
caligmalarin Onemini gosterir. Atiklardan elde edilen
driinler maliyeti digiirdiigii gibi ayrica helal sektor
denilen yeni ticari sektorler i¢in de bir kazang kapisi
olmaktadir. 2009-2017 willar1 arast Tiirkiye’nin gida
ihracatinin; tim gidadaki ihracatinin 136 milyar dolar
(TIM verilerine gore), helal iiriin paymnin ise 21,5 milyar
dolar (GIMDES verilerine gore) olarak hesaplanmistir
[36]. Son =zamanlarda iilkemizde de atiklarin
degerlendirilmesi i¢in kurulmus veya kurulacak yeni su
dirtinleri sektorlerinin, yurtici dzellikle yurtdisinda milyar
dolarla ifade edilen gida, ilag, kozmetik, implant, jelatin,
biyoaktif bilesikler vb. gibi helal {irlin sektorlerinden de
pay alabilmesi i¢in bu gibi sertifikalarinin da olmasi
gerekir. Satilan {rlinlerin paketleri iizerinde kullanilan
jelatinlerin kaynagi yazildiginda, helal sektor iirtinlerini
tercih eden tiliketiciler acisindan hem markanin
giivenirliligi artmakta hem de tiiketici siiphesi
giderilmektedir. Atiklardan elde edilen iiriinler, Asya ve
Uzakdogu gibi iilkelerle birlikte Avrupa’da yasayan
vatandaglarimiz icinde alternatif {iriinler arasinda yer
alir. Ulkemiz igin yeni olan bu sektér bazen yatirimci
zorluklariyla da karsilasabilmektedir. Diinya pazarlarina
hakim olan domuz kaynakli jelatinin giremedigi tim
tilkeler ‘helal’ olan bu jelatin i¢in potansiyel pazar firsatt
da olustururken, Tirkiye’nin ithal ettigi 2 bin tonluk
jelatin ihtiyacinin biiylik oranint karsilayabilecek bir
potansiyel de ortaya ¢ikarild1 [37]. Helal iiriinler, islam
toplumunda ‘Helal’, Musevi toplumunda ise ‘Koser’
kavrami olarak geger. Bugiin goriinen pazar hacmi helal
iiriin bazinda 850 milyar ABD Dolari, toplam helal pazar
ise 2 trilyon ABD Dolar seviyesinde tahmin edilmekte
[38].
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Oz: Bu arastirma daha 6nceden belirlenmis, farkli rakimlarda bulunan Kahramanmaras Tiirkoglu
flgesi, Tekir Kasabasi ve Bertiz Yoresinde yetistirilen Ziraat-900 kiraz cesitlerinin modifiye
atmosfer ambalajlarinin  (MAP) avantajlarindan yararlanilarak muhafaza siiresine etkisi
aragtirtlmigtir. Farkli rakimlardan alinan kiraz meyvelerinin hasattan sonra meyve agirliklari, meyve
sertligi ve meyve renk degerleri 6l¢iilmistiir. Daha sonra MAP ve Tanik muamelesine alinan kiraz
meyveleri +4°C'de 30 giinlik muhafaza siiresince meyve agirliklari, meyve sertligi ve meyve renk
degerleri degisimi incelenmistir. Farkli rakimlardan alinan kirazlarin depolama siiresince MAP
muamelesinde meyve agirlik kayb1 veren degisimi taniga gore daha az olmustur. Meyve eti sertligi
ise MAP muamelesinde daha fazla olmustur. Ayni1 zamanda MAP uygulamasinin renk degisimini
onemli 6lgiide etkiledigi belirlenmistir.

Effects of Modified Atmosphere Packaging and Storage Time of Cherries Collected From

Different Altitudes

Keywords
MAP,

Cold store,
Sweet cherry,
Altitude

Abstract: In this research, the effects of modified atmosphere packaging (MAP) varieties grown in
Kahramanmaras Tiirkoglu District, Tekir Town and Bertiz Region in Kahramanmaras Tiirkoglu
District, which are located at different altitudes, were investigated. Fruit weights, fruit hardness and
fruit color values of cherry fruits obtained from different altitudes were measured after harvest.
Then, cherry fruits treated with MAP and Control sample were examined for fruit weights, fruit
hardness and fruit color values at 30 °C for 30 days. In the MAP treatment, the weight loss of the
cherries from different altitudes was lower than that of the witness. Fruit meat hardness was more in
MAP treatment. At the same time, it has been determined that MAP application has a significant
effect on color change.

1. GIRIS

bolgedir [4,5]. Bu acgidan iilkemiz kirazin orijin
merkezlerinden biridir.
Tirkiye’de kiraz iiretimi 2016 verilerine gore yaklasik

Kiraz (Prunus avium L.), botanikte Rosales takiminin,
Rosaceae familyasiin, Prunoideae alt familyasinin,
Prunus cinsi ve Cerasus alt cinsine girer. Tiirkiye meyve
ve sebze iiretimi yoniinden zengin olmasina ragmen bu
iirtinlerin sogukta muhafaza olanaklar1 yoniinden heniiz
beklenen diizeye ulasamamustir [1-3].

Diinyada genis bir yayilim alanina sahip olan kirazin
anavatani Hazar Denizi ile Karadeniz arasinda kalan

600 bin tondur. Diinya kiraz ihracatinda 2016 yili
verilerine gore 79.789 bin ton olarak iilkemiz 4. sirada
yer almaktadir. Kiraz ihracati esas olarak taze ve

islenmis  (konserve, salamura, kurutulmus ve
dondurulmug)  olarak  gerceklesmektedir.  Kiraz
ihracatinin tamamina yakin bolimii Bati  Avrupa

iilkelerine yapilmaktadir. Kiraz ihrag ettigimiz en énemli
ilke Almanya’dir. Bu ilkeyi Rusya, Hollanda,
Avusturya, Isveg ve Italya izlemektedir [6,7].
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Yapilan 1slah caligmalar ile yiiksek verim ve kalite
gosteren, farkli zamanlarda olgunlasan cesitlerin
bulunmasi, spesifik ozelliklere sahip kiraz anaglarmin
gelistirilmesi ve modern tekniklerin kullanilmasiyla
kiraz yetistiriciliginde biiyiik gelismeler saglanmistir [8].
Modifiye atmosfer ambalajlari (MAP) iiriiniin tazeligi ve
kalitesinden 6diin vermeden c¢evresel kosullara uyum
saglayan, yasamsal prosesleri minimuma indiren,
bozulma siiresini uzatan bir uygulama olup [9] farkh
iiriinlerde kullanimi {izerine birgok arastirma yapilmustir.
Tian ve ark., [10] kiraz ¢esidinde, Sen, [11] hiyar
¢esidinde, Sakaldag ve ark., [12] seftali gesitlerinde,
Ozdogru ve ark., [13] kayis1 gesitlerinde, Karaca ve Sen,
[14] nar c¢esidinde, Polat ve Bal, [15] brokoli
cesitlerinde, Aglar ve ark., [16] kiraz cesitlerinde,
Cavusoglu ve ark., [17] kiraz ¢esidinde, Valdenegro ve
ark., [18] Nar ¢esidinde, MAP etkisini incelemiglerdir.
Bu calismada Kahramanmarag ilinde 3 farkli rakimda
yetisen kiraz meyvelerinde modifiye atmosfer
ambalajlarmin  (MAP) hasat sonrast meyve agirligi,
meyve eti sertligi ve meyve renk degerleri degisiminin
belirlenmesi amaglanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada 0900-Ziraat kiraz ¢esidi kullanilmistir;
giiniimiiziin enpopiiler ¢esididir. Kimi kaynaklar Tiirkiye
orijinlidir dese de tam olarak orijini belli degildir. Yalniz
0900-Ziraat c¢esidinin  {ilkemizde selekte edildigi
bilinmektedir. Halk arasinda Malatya Dalbasti, Aksehir
Napolyonu veya Allah diyen olarak bilinmektedir. Bu
gesit kuvvetli ve yaygin olarak biiylimektedir. Meyve iri
veya orta irilikte olabilmektedir. Meyve eti gevrek, sulu
ve ¢ok iyi kalitededir. Meyve rengi parlak koyu
kirmizidir. Hasat tarihleri iklime gore degismekle
birlikte Haziran aymin ortasindan sonuna kadardir.
Yiksek rakimli yerlerde Temmuz ay1 ortasinda
olgunlastig1 bilinmektedir. Cekirdek yapist iri ve ete az
baglidir. Cok gec ¢iceklenmesi ilkbahar erken donlarina
kars1 iyi bir avantaj olmasinin yaninda kendine tamamen
kisir olmasi en biiyilk sorunudur. Tozlayict olarak
'StarGold', ‘MetronLate’ve’ Lambert' kullanilir. Thracat’a
doniikk dretim disiiniilen ¢alismalarda, ilkbahar geg
donlarinin sinirda oldugu iklimlerde ve ge¢ donem ve
yayla tiretimi i¢in ideal bir gesittir.

2.1. Meyvelerin Hazirlanmasi

Kahramanmaras'in  Tiirkoglu Ilgesi (600 m), Tekir
Kasabasi (1200 m) ve Bertiz Yoresinde (1600 m) yetisen
farkli rakimlarda alinan taze, meyve sapi {iizerinde
bulunan 0900-Ziraat kiraz meyveleri el ile derim
yapildiktan hemen sonra ara¢ buzdolabi ile laboratuvar
ortamina getirilmistir. Daha sonra meyveler renk, boyut
ve kusurluluk 6zellikleri dikkate alinarak 6n elemeden
gecirilmistir.

2.2. MAP Uygulamasi

MAP uygulama islemi, farkli rakimlarda alman 0900-
Ziraat kiraz Orneklerinden her pakette 500 g olacak
sekilde MAP25 Yar1 Otomatik Tabak Kaynatma
(GP32691) makinesi ile Pasif MAP uygulamas: seklinde
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yapilmigtir. Ambalajlarin  agizlar1 vakumlama islemi
sonrast 8-40 mikron kalinliginda, gida tipi seffaf film
(Polietilen) ile kaynatilmistir. Vakum degeri 920 mbr
olarak ayarlanmis ve paketleme kaynak zamani 180°C
de 1,8 saniye siirede gergeklestirilmistir. Daha sonra
MAP uygulamasi tamamlanmis ambalajlar +4°C de 30
giin bekletilip, 15'er giin ara ile meyve agirligl, meyve eti
sertligi ve meyve renk degerleri dlgiilmiistiir.

2.3. Tanik Uygulamasi

Bu uygulama da farkli rakimlar da alinan 0900-Ziraat
kirazlar1 118X188X90 mm ebadinda 500g'lik PVC
meyve saklama kaplarinda agizlari acik sekilde
muhafazaya alinmistir. Daha sonra +4°C’de 30 giin
bekletilip, 15'er giin arayla meyve agirligi, meyve eti
sertligi ve meyve renk degerleri degisimleri 6l¢tilmiistiir.

2.4. Meyve Agirhgi

Kirazlarin meyve agirligi belirlenmesinde hassas terazi
kullanilmustir. Meyve agirligt belirlenirken rakimlar: 600
m, 1200 m ve 1600 m olan daha dncenden belirlenmis ii¢
farkli bolgede alinan kiraz meyvelerinin MAP ve Tanik
uygulama ortamlarinda ii¢ farkli siirede (0-15-30giin)
meyvelerin agirlik kayb1 belirlenmistir. Kirazlarin meyve
agirliklarinin ilk 6l¢iimleri hasat edildikten hemen sonra,
ikinci ve Tlgiincli Ol¢limleride MAP ve Tamik
muamelesinden sonra 15'er giin arayla iki defa
Ol¢iilmiistir.

2.5. Meyve Eti Sertligi

Meyve eti  sertligi  belirlenirken  penetrometre
kullanilmustir. Penetrometreye ince ug takilarak (8mm)
meyve  sertligi  belirlenmistir.  Meyve  sertligi

belirlenirken rakimlar1 600m, 1200m ve 1600m olan
daha 6nceden belirlenmis {i¢ farkli bolgede alinan kiraz
meyvelerinin, MAP ve Tanik uygulama ortamlarinda ii¢
farkli stirede (0-15-30 giin), meyve eti sertlikleri
olciilmiistiir. Tlk Sl¢iimleri hasat edildikten hemen sonra,
ikinci ve {glinci Ol¢imleri de MAP ve Tanik
muamelesinden sonra, 15'er giin ara ile iki defa
Ol¢iilmiistir.

2.6. Meyve Renk Degerleri

Meyve renk degeri belirlenirken CR-400 kromametre
kullanilmistir. Meyve renk degeri belirlenirken rakimlari
600m, 1200m ve 1600m olan daha 6nceden belirlenmis
i¢ farkli bolgede alinan kiraz meyvelerinin, MAP ve
Tanik uygulama ortamlarinda ti¢ farkli siirede (0-15-30
giin), meyve renk degerleri dlciilmiistiir. ilk dlgiimleri
hasat edildikten hemen sonra, ikinci ve T{glincii
Olgiimleride MAP ve Tanik muamelesinden sonra, 15'er
giin arayla iki defa dl¢iilmiistiir.

Meyve renk degisimi belirlenirken renk 6lger (CR-400
Minolta Co., Tokyo, Japonya), kullanilmistir. Renk
degerleri CIE L*,a* ve b* cinsinden 6l¢iilmiistiir.

Renk olgerin L* degeri 1sik (aydinlik, parlaklik)
derecesini 6lgmekte ve 100 ile O (sifir) arasi degerler
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almaktadir. 100 tam beyazi 0 (sifir) ise tam siyahi
gosterir. Renk olgerin a* degeri kirmizilik ve yesilligi
vermektedir. Deger pozitifse kirmizi, sifir ise gri, deger
negative ise yesil renklidir. Renk Olcerin b* degeri
sarilik ve maviligi dlcer, deger pozitifse sar1, sifir ise gri,
negatif ise mavidir.

2.7. Deneme Deseni ve Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirma  Tesadiif Parselleri Deneme deseninde
kurularak istatistiksel analizler bu desen iizerinden
degerlendirilmistir. Elde edilen veriler SAS programinda
degerlendirilerek varyans analizi yapilmis ve LSD
ortalama kargilagtirma testine tabi tutulmuslardir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada Kahramanmarag ilinde 3 farkli rakimda
yetisen kiraz  meyvelerinin  modifiye  atmosfer
ambalajlarinda (MAP) hasat sonras1 meyve agirligi,
meyve eti sertligi ve meyve renk degerleri degisimi 60
ornek iizerinden belirlenmistir.

3.1. Farkh Rakimlarda Aliman Kiraz Meyvelerinin
Agirhg, Sertligi ve Renk Ortalamalar:

600 m, 1200 m ve 1600 m rakimlarda yetistirilen 0900
Ziraat kiraz g¢esidinin hasattan sonraki meyve agirligi,
meyve sertligi ve meyve renk degerleri ortalamalar
(n=60) belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli rakimlardan alinan kiraz meyve agirligi, sertligi ve
renk ortalamalari

Meyve | Meyve| Meyve Renk Degerleri (n=60)
Rakim [Agirhgi| Sertligi
(m) (9 | (b)
(n=60) | (n=60) | L* a* b*

600 | 6.40c|4.27a| 41.77a 32.10a 1292 a

1200 | 8.26a | 3.00c | 40.38b 2291c 7.82¢c

1600 | 6.88b | 3.20b | 31.98¢ 24.74b 9.01b

*LSD testine gore harflendirilmistir.

Cizelge 1’de goriildigi gibi en yiiksek meyve agirligi
ortalamas1 1200 m rakimda 8,26g olarak oSlgiiliirken en
disik meyve agirligi ortalamast 600 m rakimda 6,40g
olarak oOl¢iilmiistir. En yiiksek meyve sertligi 600 m
rakimda 4.27lb olarak olgiilirken en diisik meyve
sertligi 1200 m rakimda 3.00 1b olarak Sl¢lilmiistiir. En
yiiksek meyve rengi L* degeri 600 m rakimda 41.77
olarak odlgiiliirken en diisiik meyve rengi L* degeri 1600
m rakimda 31.98 olarak 6l¢iilmiistiir. En yiiksek meyve
rengi a* degeri 600 m rakimda 32.10 olarak 6l¢iiliirken
en diisiik meyve rengi a* degeri 1200 m rakimda 22.91
olarak ol¢iilmiistiir. En yiliksek meyve rengi a* degeri ise
600 m rakimda 12.92 olarak o6lg¢iiliirken en diisiik meyve
rengi b* degeri 1200m rakimda 7.82 olarak olctilmiistir.

3.2. Agirhik Kayb1

Yapilan ¢aligmada farkli rakimlardan alinan 0900 Ziraat
kiraz ¢esidinin depolama siiresi boyunca agirlik kayiplari
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(n=60) belirlenmistir (Cizelge 2). Istatistiksel olarak
faktoriyel tesadiif bloklar1 varyans analizine gére 600m
rakimda alinan kirazlarda, MAP ve Tanik muamelesinin
depolama siiresince agirlik kaybina etkisi Onemli
cikmistir (P<0.05). Depolama siiresi boyunca MAP ve
Tanik muamelesinde agirlik kayiplari giderek artmustir.
En fazla agirhk kaybi Tanik muamelesinde, 30 giin
sonraki dl¢limlerde goriilmiistiir.

Cizelge 2. Farkl yiikseltilerden alinan kirazlarin agirlik kayiplar

Agirlik Kayb1 (g)
L2 G MAP (n=60) | Tanik (n=60)
(giin)
600 metre
0 6.40 a 6.40 a
15 6.07b 6.33 a
30 6.02b 5.87hb
1200 metre
0 8.26 a 8.26 a
15 7.50b 7.45b
30 6.95b 7.33b
1600 metre
0 6.88 a 6.88 a
15 6.82 a 6.88 a
30 6.81 a 6.74 a

*Harflendirmeler depolama siiresi igerisindeki anlamlilik dizeyini
ifade etmektedir.

1200 m rakimda alinan kirazlarda MAP ve Tanik
muamelesinin depolama siiresince agirlik kaybima etkisi
¢ok oOnemli cikmistir (P<0.01). MAP ve Tank
muamelesinde depolama siiresi boyunca agirlik kaybi
olmustur. En fazla agirlik kayb1 15 giinliik siirede Tanik
muamelesinde Olciiliirken 30 giinlik depolamada en
fazla agirlik kayb1t MAP'de goriilmiistiir.

1600 m rakimda alinan kirazlarda MAP ve Tanik
muamelesinin depolama siiresince agirlik kaybina etkisi
6nemli ¢ikmamustir (P>0.05). MAP ve Tanik
muamelesinde depolama siiresi boyunca O6nemli bir
agirlik kaybi olmamustir.

Modifiye atmosferde paketleme, {iriinlerde solunum
hizint diisiirmekte ve su kaybini azaltarak agirlik kaybini
Onlenmesini saglamaktadir. Daha 0Once yiiriitiilen
caligmalarda, farkli olgunluk asamalarinda derilerek
MAP ile muhafaza edilen domateslerde agirlik kaybinin
kontrole gore oldukca diisiik oldugu bildirilmistir [19].
Bu g¢alismada daha Onceki ¢alismalara paralellik
gostererek  kirazlarin  agirhik  kayiplan  MAP  ile
muhafazada taniga gore diisiik oldugu gorilmiistiir.

3.3. Meyve Eti Sertligi

Arastirmada kullanilan, farkli rakimlardan alinan 0900
Ziraat kiraz ¢esidinin depolama siiresi boyunca meyve
eti sertlik kaybinin (n=60) oOnemli olgiide oldugu
gorilmiistiir (Cizelge 3).

600 m rakimda alinan kirazlarda, MAP ve Tanik
muamelesinde depolama siiresince meyve eti sertlik
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degeri degisimine MAP muamelesinin etkisi 6nemli
¢ikarken (P<0.05), Tanik muamelesinde c¢ok Onemli
¢ikmigtir (P<0.01). Depolama siiresi boyunca MAP ve
Tanik muamelesinde meyve eti sertlik kayiplar1 giderek
artmustir. En fazla meyve eti sertlik kaybi MAP
muamelesinde, 30 giin sonraki dl¢limlerde goriilmiistiir.
1200 m rakimda alinan kirazlarda MAP ve Tanik
muamelesinin depolama siiresince meyve eti sertlik
degeri degisimine MAP muamelesinin etkisi 6nemli
¢ikarken (P<0.05), Tamk muamelesinde Onemsiz
¢ikmistir (P>0.05). Depolama siiresi boyunca MAP
muamelesinde 15 giinliik siirede meyve eti sertlik
degerinde azalma olurken, Tanik muamelesinde 6nemli
bir degisim olmamistir. En fazla meyve eti sertlik kaybi
15 giinliik stirede MAP muamelesinde 6l¢iilmiistiir.

1600 m rakimda alinan kirazlarda MAP ve Tanik
muamelesinin depolama siiresince meyve eti sertlik
degeri degisimine MAP muamelesinin etkisi 6nemli
¢ikarken (P<0.05), Tamk muamelesinde Onemsiz
¢ikmistir (P>0.05). Depolama siiresi boyunca MAP ve
Tanik muamelesinde 15 giinliik siirede meyve eti sertlik
degerinde artma olurken, 30 giinliik siirede meyve eti
sertlik degerinde azalma olmustur.

Cizelge 3. Farkli yiikseltilerden almnan kirazlarin meyve eti sertligi
kayiplart

Meyve Eti Sertligi (Ib)
Depolama Siiresi (giin)| MAP(n=60) Tanik(n=60)
600 m
0 4.27a 427a
15 4.00b 3.16b
30 277¢c 3.00b
1200 m
0 3.00b 3.00a
15 294D 3.33a
30 3.05a 3.05a
1600 m
0 322a 322a
15 3.66a 3.33a
30 2.88Db 3.27a

*Harflendirmeler depolama stiiresi igerisindeki anlamlilik diizeyini
ifade etmektedir.

Caligmada sonuglar genel olarak incelendiginde her iki
muamelede muhafaza siiresi uzadikg¢a her ii¢ rakimda da
meyve eti sertliginde azalmalar olmustur. Muhafaza
sonucunda elde edilen bulgular MAP uygulanan bazi
kayis1 [20] ve Japon grubu Erik cesitlerinde de [21]
benzer sonuglar elde edilmistir.

3.4. Renk degisimi

MAP ve tanik uygulamalarinda depolama esnasinda
meyve yiizeyinde c¢iplak gozlede fark edilebilen renk
degisimleri meydana gelmigtir  (Cizelge 4).
Koyulugu/siyahligt ~ (L*=0) ve  agikligi/beyazlig
(L*=100) saysal olarak ifade eden L* degeri, farkli
rakimlardan alinan 0900 kiraz ¢esidinin depolama siiresi
boyunca degisiklik gostermistir (Cizelge 4).
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Istatistiksel olarak faktoriyel tesadiif bloklar1 varyans
analizine gére 600m rakimda alinan kirazlar, MAP ve
Tanik muamelerinin depolama siiresince L* renk degeri
degisimine etkisi MAP muamelesinde ¢ok Onemli
¢ikarken (P<0.01), Tamk muamelesinde ise Onemli
cikmistir (P<0.05). Depolama siiresi boyunca MAP
muamelesinde L* renk degeri degisimi giderek artarken,
Tanik muamelesinde L* renk degeri degisimi giderek
azalmistir. En fazla L* renk degeri degisimi Tanik
muamelesinde, 30 giin sonraki dl¢giimlerde goriilmistiir.

Cizelge 4. Farkli depolama siirelerinde renk degisim parametreleri

Depolama L* a* b*
?:rﬁis)i MAP Tanik MAP Tanik MAP Tanik
(n=60) | (n=60) | (n=60) | (n=60) | (n=60) | (n=60)
600 m
0 41.77c | 41.77a | 32.10a | 32.10a | 12.92a | 12.92a
15 42.29b | 39.53a | 24.88b | 24.75b 8.11b 6.56b
30 43.29a | 32.21b | 22.70c | 12.19¢c 8.10b 5.59b
1200 m
0 40.38a | 40.38a | 2291a | 2291a | 7.82a 7.82a
15 32.04b | 25.25b | 21.12b | 13.71b 7.69a 4.63b
30 26.78c | 23.08c | 13.83c | 6.36¢C 3.07b 1.66¢c
1600 m
0 31.98a | 31.98a | 24.74b | 24.74b | 9.01b 9.01b
15 32.06a | 30.28a | 30.85a | 27.99a | 12.33a | 10.17a
30 28.68b | 23.31b | 21.16b | 13.55¢c 6.90c 2.89¢c

*Harflendirmeler depolama siiresi igerisindeki anlamhlik diizeyini
ifade etmektedir.

1200 m rakimda alinan kirazlarda MAP ve Tanik
muamelesinin depolama siiresince L* renk degeri
degisimine etkisi ¢ok Onemli c¢ikmustir (P<0.01).
Depolama siiresi boyunca MAP ve Tanik muamelesinde
L* renk degeri degisimi giderek azalmistir. En fazla L*
renk degeri degisimi Tanik muamelesinde, 30 giin
sonraki dl¢limlerde goriilmiistiir.

1600 m rakimda alinan kirazlarda MAP ve Tanik
muamelesinin depolama siiresince L* renk degeri
degisimine etkisi ¢ok 6nemli ¢ikmistir (P<0.01). MAP
muamelesinde depolama siiresi boyunca L* renk degeri
degisimi 15 giinliikk siirede artig gosterirken 30 giin
sonraki olglimde agirlik kaybi olmustur. Tanik
muamelesinde depolama siiresi boyunca L* renk degeri
degisimi giderek azalmistir. En fazla L* renk degeri
degisimi Tanik muamelesinde, 30 giin sonraki
Olciimlerde gorilmiistiir (Sekil 1).

Calismada genel olarak 1200m ve 1600m rakimdan
alman kirazlarin L* renk degerinin MAP ve tanik
muamelesinde azaldigi goriilmiistiir. Yani meyvelerde
koyulasma meydana gelmistir. Depolama siiresince
ortaya ¢ikan su kaybma bagli olarak meyvelerde
matlasma meydana geldigi bildirilmistir [22]. Renk
Olgtimlerinde kirazlarda her iki yilda da parlaklik
degerinin muhafaza siiresince azaldigida bildirilmistir
[23]. Elde edilen bulgular dnceki ¢aligmalar ile paralellik
gostermistir. Yesil renkten(-) kirmizi renge(+) gegisi
sayisal olarak ifade eden a* degeri, farkli rakimlardan
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alman 0900 kiraz cesidinin depolama siiresi boyunca
degisiklik gostermistir (Cizelge 5). 600 m rakimda alinan
kirazlarda, MAP ve Tanik muamelesinde depolama
stiresince a* renk degeri degisimine etkisi MAP
muamelesinde o6nemli ¢ikarken (P<0.05), Tamk
muamelesinde ¢ok 6nemli ¢ikmistir (P<0.01). Depolama
stiresi boyunca MAP ve Tanik muamelesinde a* renk
degeri degisimi giderek azalmistir. En fazla a* renk
degeri degisimi Tanik muamelesinde, 30 giin sonraki
Olgtimlerde goriilmiistiir (Sekil 1).

1200 m rakimda alinan kirazlarda, MAP ve Tanik
muamelesinde depolama siiresince a* renk degeri
degisimine etkisi MAP ve Tanik muamelesinde c¢ok
onemli c¢ikmustir (P<0.01). Depolama siiresi boyunca
MAP ve Tanik muamelesinde a* renk degeri degisimi
giderek azalmistir. En fazla a* renk degeri degisimi
Tanitk muamelesinde, 30 giin sonraki odlglimlerde
goriilmiistiir. 1600 m rakimda alinan kirazlarda, MAP ve
Tanik muamelesinde depolama siiresince a* renk degeri
degisimine etkisi MAP ve Tanik muamelesinde ¢ok
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onemli ¢ikmistir (P<0.01). Depolama siiresi boyunca
MAP ve Tanik muamelesinde a* renk degeri degisimi 15
giinliik siirede artig gosterirken, 30giin sonraki 6l¢iimde
a* renk degeri azalmistir. 600 m rakimda alinan
kirazlarda, MAP ve Tanik muamelesinde depolama
stiresince b* renk degeri degisimine etkisi MAP
muamelesinde Onemli ¢ikarken (P<0.05), Tanik
muamelesinde ¢ok 6nemli ¢ikmigtir (P<0.01). Depolama
stiresi boyunca MAP ve Tanik muamelesinde b* renk
degeri degisimi giderek azalmistir. En fazla b* renk
degeri degisimi Tanik muamelesinde, 30 giin sonraki
Olciimlerde goriilmiigtiir. 1200 m rakimda alinan
kirazlarda, MAP ve Tamk muamelesinde depolama
stiresince b* renk degeri degisimine etkisi MAP ve
Tanik muamelesinde ¢ok oOnemli c¢ikmustir (P<0.01).
Depolama siiresi boyunca MAP ve Tanik muamelesinde
b* renk degeri degisimi giderek azalmistir. En fazla b*
renk degeri degisimi Tanik muamelesinde, 30 giin
sonraki dl¢limlerde goriilmiistiir.
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Sekil 1. Farkli yiikseltilerde 6l¢iilen renk degisimleri (MAP ve Tanik)

1600 m rakimda alinan kirazlarda, MAP ve Tamk
muamelesinde depolama siiresince b* renk degeri
degisimine etkisi MAP muamelesinde 6nemli ¢ikarken
(P<0.05), Tanik muamelesinde ¢ok Onemli g¢ikmustir
(P<0.01). Depolama siiresi boyunca MAP ve Tanik
muamelesinde b* renk degeri degisimi 15 giinliik siirede
artis gosterirken, 30 giin sonraki 6l¢iimde b* renk degeri
azalmistir (Sekil 1).

Caligmada incelenen kiraz meyve Ornekleri ile MAP
uygulamasi sonucunda elde edilen verilerin benzer
caligmalar ile uyum igerisinde oldugu belirlenmistir
[10,16,23].

4. SONUC

Bu c¢alismada 600 m, 1200 m ve 1600 m rakimlarda
(Kahramanmaras ili, Tiirkoglu Ilgesi, Tekir Kasabasi ve
Bertiz Yoresi) yetistirilen 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin
meyveleri MAP muamelesi ve tanik muamelesinde
+4°C’de 30 giin boyunca soguk hava deposunda
muhafaza edilmistir. Calismada farkli rakimlarda alinan

kirazlar MAP ve Tanik muamelesine alinarak depolama
sonrasinda olugabilecek farkliliklar karsilagtirilmugtir.
Depolama siiresince, en fazla agirlik kaybi 600 m
rakimda Tanik muamelesinde, en az agirlik kayb1 1600
m rakimda MAP muamelesinde goriilmistir. MAP
muamelesinin her ii¢ rakimda da meyve agirlik kaybim
azalttig1 belirlenmistir.

Depolama siiresi boyunca MAP ve Tanik muamelesinde
meyve eti sertlik kaybmin her ii¢ rakimdada MAP
muamelesinde daha fazla oldugu goriilmiistiir. En fazla
meyve eti sertlik kaybi 600 m rakimda MAP
muamelesinde oldugu belirlenmistir.

Calismada farkli rakimlarda alinan kirazlar depolama
stiresince MAP ve Tanik muamelesinde meyve rengi L*,
a* ve b* degerleri degisimi Tanik muamelesinde daha
fazla olmustur. MAP muamelesinin L*, a* ve b* renk
degeri degisimini azalttig1 goriilmiistiir. En fazla L*, a*
ve b* renk degeri degisimi 600m rakimda Tanik
muamelesinde 6l¢lilmiistiir.

Havast vakumlanmis MAP uygulamasinin  farkh
rakimlarda alman kiraz meyvelerinin meyve agirligini,
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meyve eti sertligini ve meyve rengi L* a* ve b*
degerleri degisiminin daha az oldugu belirlenmistir. Bu
aragtirmada rakim  yiikseldikce kirazlarda MAP
uygulamasinin meyve agirligt ve rengin korunmasi
acisindan daha iyi sonu¢ verdigi gorilmistir. Yeni
caligmalarda yiiksek rakimlarda yetistirilen 0900 Ziraat

kirazlarinin ~ daha  diisiik  sicakliklarda ~ MAP
muamelesinin etkisi incelenmelidir.

KAYNAKLAR

[1] Oz, F., 1988. Kiraz ve Visne. Tarimsal

Arastirmalart Destekleme ve Gelistirme Vakfi.
Yayin No: 16, 30, Yalova. 43-61s.

[2] Pareek, O. P., Sharma, S., 2017. Systematic
pomology. (Vol. 1-2)(Set). Scientific Publishers.
909.

[3] Dickinson, T. A., 2018. Sex and Rosaceae
apomicts. Taxon, 67(6), 1093-1107.

[4] Eryiice, N., 2010. Kiraz yetistiriciliginde giibreleme
edtr.  ana¢  d.,0nemli  kiltir  bitkilerinin
giibrelenmesi. Ulusal Potasyum Enstitiisii, Ege
Univ. Bornova Izmir, ISBN: 978-605-87957.

[5] Biilbiil, M., Mirik, M., 2014. Prevalence, isolation
and identification of bacterial canker pathogens on
sweet cherry trees in Tekirdag. The Journal of
Turkish Phytopathology, 34(1-3), 15-24.

[6] UIB, 2017. Kiraz Raporu, Uludag Ihracatci
Birlikleri Genel Sekreterligi Ar&Ge Subesi. 13.

[71 Acikése, S., Giirbiiz, I.B., 2018. Bursa kiraz ihracat
arastirmasi. Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi,
5(2), 191-202.

[8] Sarisu, H.C., Demirtas, 1., 2015. Gisela 5 ve
Kuskirazi Anaglar1 Uzerine Asili Davraz ve 0900
Ziraat kiraz gesitlerinin verim, meyve kalitesi ve
fenolojik 6zelliklerinin belirlenmesi. Meyve Bilimi,
2(1), 9-15.

[91 Oz, AT. Siifer, O., 2013. Taze meyve ve
sebzelerin  muhafazasinda modifiye atmosfer
paketlemenin dogal bilesiklerle birlikte kullanimi.
Akademik Gida, 11(2), 110-115.

[10] Tian, S.P., Jiang, A.L., Xu, Y., Wang, Y.S., 2004.
Responses of physiology and quality of sweet
cherry fruit to different atmospheres in storage.
Food Chemistry, 87(1), 43-49.

[11] Sen, F., 2013. Farkli ambalajlarda muhafaza edilen
hiyar (Cucumis sativus L.) meyvelerinin kalite
degisimleri. SDU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 4(1), 60-
70.

[12] Sakaldas, M., Kacan, A., Seker, M., Kaynas, K.,
2013. ‘Monroe’ve ‘Blake’Geggi seftali gesitlerinde
modifiye atmosfer paketleme uygulamasinin
muhafaza siliresince meyve kalitesine etkileri.
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 1(1), 1-8.

[13] Ozdogru, B., Sen, F., Bilgin, N. A., Misirl;, A.,
2014. Baz1 sofralik kayisi ¢esitlerinin depolanma
siirelerinin belirlenmesi. Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2(2), 89-96.

[14] Karaca, S., Sen, F., 2014. Nar meyvesinin
muhafazasinda farkll modifiye atmosfer
ambalajlarinin  ¢liriikliik gelisimi, agirlik kaybi,

Tr. J. Nature Sci. Volume 8, Issue 2, Page 17-22, 2019

renk ve duyusal Ozellikleri Tizerine etkileri.
Anadolu, J. of AARI, 24 (2), 21 — 31.

[15] Polat, S., Bal, E., 2017. Sogukta muhafaza edilen
brokoli ¢esitlerinin (Brassica oleracea L., wvar.
italica cvs. Belstar ve Beaumont) depolama siiresi
ve kalite oOzellikleri tizerine modifiye atmosfer
paketlemenin etkisi. Tiirkiye Tarimsal Aragtirmalar
Derqgisi, 4(2), 103-108.

[16] Aglar, E., Ozturk, B., Guler, S.K., Karakaya, O.,
Uzun, S., Saracoglu, O., 2017. Effect of modified
atmosphere packaging and ‘Parka’treatments on
fruit quality characteristics of sweet cherry fruits
(Prunus avium L.°0900 Ziraat’) during cold storage
and shelf life. Scientia Horticulturae, 222, 162-168.

[17] Cavusoglu, S., Tekin, O., Bahar, A., Ercisli, S.,
Ozrenk, K., Durmaz, N., 2018. 0900 Ziraat’ kiraz
cesidinde UV-C ve sicak su uygulamalarinin
modifiye atmosfer kosullarinda muhafazaya
etkileri. Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi,
5(4), 634-642.

[18] Valdenegro, M., Huidobro, C., Monsalve, L.,
Bernales, M., Fuentes, L., Simpson, R., 2018.
Effects of ethrel, 1- MCP and modified atmosphere
packaging on the quality of
‘Wonderful’pomegranates during cold storage.
Journal of the Science of Food and Agriculture.

[19] Marangonia, A.G., Stanley, D.W., 1991. Studies on
the long-term storage of mature green tomato fruit.
Journal of Horticultural Science, 66(1): 81-84.

[20] Kaynas, K., Sakaldas, M., Kuzucu, F.C., 2008.
Canakkale yoresinde yetistirilen baz1 kayisi
¢esitlerinde hasat sonrasi farkli map
uygulamalarinin meyve kalitesine etkileri. IV.
Ulusal Bahge Uriinlerinde Muhafaza ve Pazarlama
Sempozyumu. 25-32. 08- 11 Ekim 2008, Antalya.

[21] Erkan, M., Karasahin, 1., Sahin, G., Eren, I.,
Karamiirsel, F., 2005. Modified atmosphere and 1-
MCP combination affect postharvest quality of
japanese type plums. 9th International Controlled
Atmosphere Research Conference. 5-10 July 2005,
Michigan State University, USA.

[22] Koyuncu, M. A., Dilmagiinal, T., Savran, H. E.,
Cagatay, O., 2005. Kiitahya visne ¢esidinin sogukta
depolanmasi. ADU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2(1) :
53 - 57.

[23] Akbulut, M. Ozcan, M., 2005. 0900 Ziraat kiraz
¢esidinde  hasat  sonrasi  farkli  ambalaj
uygulamalarinin iriin ve kalite kayiplari iizerine
etkilerinin arastirilmasi. IIL.Bahge Uriinlerinde
Muhafaza ve Pazarlama Sempozyumu. 6-9 Eyliil,
Hatay.

22




Cilt 8, Say1 2, Sayfa 23-28 2019

Volume 8, Issue 2, Page 23-28, 2019

Arastirma Makalesi

NIV
Sy

£

)

iz

~./

1

Tiirk Doga ve Fen Dergisi PN

S A\

Turkish Journal of Nature and Science . 4 -

14 By

)

\/
&, 506 0%
NITTIE

www.dergipark.gov.tr/tdfd = URLRL

Topraga Bazi Dogal ve Yapay Giibre ilavelerinin Cilek Bitkisinin Verim Parametreleri

Uzerine Olan Etkileri

Kadriye ATESY, Ali Riza DEMIRKIRAN?, Orhan iNiK!

Bingél Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii, Bingdl, Tiirkiye

Kadriye ATES ORCID No: 0000-0003-3870-9472
Ali Riza DEMIRKIRAN ORCID No: 0000-0002-0086-0137
Orhan INIK ORCID No: 0000-0003-1473-1392

*Sorumlu yazar: kates@bingol.edu.tr

(Alimig: 17.06.2019, Kabul: 31.12.2019, Online Yayinlanma: 31.12.2019)

Anahtar
Kelimeler
Ahir giibresi,
Cilek,
Solucan
giibresi,
Tavuk
giibresi

Oz: Bu arastirmada, dogal ve yapay dort adet giibrenin topraga farkli dozlarda uygulanmasi ile
albion ¢ilek (Fragaria x ananassa L.) ¢esidinin verim parametrelerine olan etkileri arastirilmigtir.
Calisma dogal kosullarda 6 kg toprak alabilen saksilarda yiiriitiilmistiir. Saksilara 5,5 kg toprak
eklenmis ve daha sonra 4 farkli giibre ¢esidi iki farkli miktarda 3 tekerriirli olarak kurulmustur.
Dogal giibre olarak; ahir giibresi (50 ve 100 g/saksi), tavuk giibresi (50 ve 100 g/saks1) ve solucan
giibresi (2 ve 4 g/sakst), yapay giibre olarak 15-15-15 kompoze giibre (1 ve 2 g/saks1) kullanilmistir.
Saksilara uygulanan giibrelerin 81 giinliik bir inkiibasyon siiresi sonunda, bitki gévde boyu, bitki
kok boyu, bitki yas ve kuru agirliklari, klorofil icerigi ve bitki P ve K igerikleri gibi parametrelerine
etkileri aragtirtlmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, genel olarak govde yas agirliklari 6,3-16,8 gr
arasinda degismekle birlikte tavuk giibresi ve solucan giibresi istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Solucan giibresi (4 g) kontrole gore govde yas agirliklart % 96,8 artis gostermistir.
Tavuk giibresinin 50 g uygulamasi kontrole gore % 152 artis gostermis olup tavuk giibresinin 50
gramdan 100 grama ¢ikarilmasiyla; bitkinin gévde boyu, kdk boyu, klorofil diizeyi, govde yas
agirlig1 ve yaprak sayilarinda bir diisiis gézlenmistir.

Effects of Some Natural and Artificial Fertilizer Additions on Soil Yield Parameters of

Strawberry Plant

Keywords Abstract: In this study, the effects of three natural and one artificial fertilizer on the yield
Straw parameters of albion berries (Fragaria x ananassa L.) were investigated. The study was carried out
manure, in pots capable of receiving 6 kg of soil under natural conditions. The experiment was added 5,5 kg
Strawberry, of soil to the pots and then established with 3 replicates of two different amounts of different
Worm fertilizer varieties. Natural fertilizers, barn manure (50 and 100 g / pot), chicken manure (50 and
manure, 100 g / pot), worm manure (2 and 4 g / pot), and artificial fertilizer were used as 15-15-15 (1 and 2
Chicken g / pot). After an 81 days incubation period, the effects of the fertilizers applied to the pots on
manure parameters such as plant height, plant root length, plant wet and dry weights, chlorophyll content,
plant P and K contents were investigated. As a result of the study, generally the wet weights of the
plant weight (above ground) ranged between 6.3-16.8 grams and chicken manure and worm manure
were found to be statistically significant. The worm manure at 4 g level showed an increase in the
wet weight of plant by 96.8% compared to the control. The application of 50 g of chicken manure
increased 152% compared to the control. By increasing the chicken manure from 50 grams to 100
grams; a decrease in stem height, root height, chlorophyll level, stem age weight and number of

leaves were observed.
biridir. Giibreler, bir yandan topragin fiziksel, kimyasal
1. GIRIS ve biyolojik ozelliklerini iyilestirirken diger yandan
Giibreleme topragin verimini artirmak, daha iyi ve fazla bitkiler i¢in gerekli olan bitki besin maddelerini

irin elde etmek icin kullanilan tarimsal metotlardan saglayarak iriiniin kalite ve miktar1 iizerine de pozitif
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etki yaparlar. Hayvansal giibreler ¢ok eski zamanlardan
beri kullanila gelmektedir. Diinya niifusunun giderek
artis gostermesiyle Dbirlikte tarimsal dretimin de
artiritlmas1 mecburi bir duruma gelmistir. Birim alandan
daha fazla ve kaliteli {irlin elde edebilmek amaciyla
giibreleme faaliyetlerinin toprak ve bitki analizlerinin
yapilip bu analiz sonuglarina goére konu uzmanlar
tarafindan yapilan Oneriler gergevesinde yapilmasi, hem
verimi arttiracak hem de ¢evredeki olumsuz etkileri aza
indirgeyecektir. Bilingsizce verilen giibreler, hem
topraklarimizi yorar hem de iriinlerimizin verimine
olumsuz etkilerde bulunur. Cevre, saglik ve gida
problemlerini 6nlemek veya aza indirgemek icin,
organik tarim iriinlerinin iretilmesi ve tiiketilmesi
onemli bir konudur. Organik kaynakli giibrelerin bitkiler
iizerindeki olumlu etkileri ile ilgili yapilan c¢alismalar
son yillarda artmistir. Konya - Alakova arazi sartlarinda,
2008 2009 yillarinda iki farkli lokasyonda yiiriitiilen,
taze tavuk giibresi (TTG), olgun tavuk giibresi (OTG) ve
zeolitin (Z) bugday verimine bakiye etkileri arastirilmas,
kontrol, Z (150 kg da* ), TTG (1000 kg da ), OTG
(1000 kg da*), TTG+Z (1000 kg da* +150 kg da* ) ve
OTG+Z (1000 kg da? +150 kg da’ ) seklinde giibre
uygulanan parsellerde ilk yil musir yetistirilmis, misir
hasadindan hemen sonra ayni parsellere bugday ekilmis,
Ik yil en yiiksek bugday verimi (108,44 kg da™ )
OTG+Z uygulamasinda, ikinci yil (240,36 kg da* ) TTG
uygulamasinda elde edilmis olup her iki yilda da
uygulamalarin bugday verimini istatistiksel olarak
onemli olgilide etkiledigi saptanmustir [10]. Bu ¢alismada
bazi organik giibrelerin kullanimlarmin ¢ilek bitkisinin
bazi  Ozellikleri lizerine etkilerinin  belirlenmesi
amaglanmustir.

Bitkilerin topraktan aldiklar1 bitki besin elementi
miktarlart pek ¢ok faktoriin (toprak, ¢evre ve bitki gibi)
kontrolii altindadir. Bunlardan; yagis, sicaklik, tarimsal
uygulamalar, topraklarin pH, organik madde, kireg,
tuzluluk, besin elementi icerikleri, bitkinin yasi, gelisme
durumu, ¢esidi, kok yapisi gibi 6zellikleri de, bitkilerin
topraktan alacagi besin elementi miktarlarini etkiler [8]
Bundan dolayidir ki, bitkiler ayni sart ve ortamda
yetistirilseler bile giibrelemeyle verilen ve toprakta
mevcut bulunan besin elementlerinden farkli diizeylerde
faydalanmaktadirlar [9].

Biiyiik ve kiigiikbas hayvanlarin kat1 ve sivi diskilart ile
bu hayvanlarin ahirlarinda bulunan sap saman gibi
yatakliklarindan  olusan  giibreye  ahir  giibresi
denmektedir. Topraklarimizin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik o6zelliklerini iyilestirir, topragin islenmesini
kolaylastirir, topragm su tutma Kkabiliyetini ve
havalanmasini arttirir. Bitkisel {iretimde cevre kirliligi
riskini en az diizeyde tutarak maksimum verim, kalite ve
ekonomik kazancin elde edilmesi ve toprak
verimliliginin siirdiiriilebilirligi agisindan ahir giibresi
uygulamalar1 son derece dnemlidir [28].

Tavuk giibresi, azot igerigi yoniinden diger c¢iftlik
giibrelerine oranla daha degerlidir, nem igerigi az ve
kuru madde miktar1 yiiksektir Tavuk giibresi bitkiler i¢in
gerekli olan pek ¢ok makro (N, P, K gibi) ve mikro (Fe,
Cu, Zn, Mn gibi) besin elementlerini biinyesinde
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bulundurur. Tavuk giibresi firinda kurutulmus agirlik
esasia gore; %36.9 nem, %2.0 N, %1.91 P, %1.88 K
igermektedir [2].

Son yillarda 6nemli bir organik giibre kaynagi olan
solucan giibresi, degisik organik atiklarin, solucanlarin
sindirim sisteminden gegerek, burada bulunan degisik
mikroorganizmalar tarafindan sindirilmesi ve organik
maddece zengin igerikli olan vermikomposta doniismesi
sonucu elde edilmektedir. Ulkemiz de organik atiklar
bakimindan oldukg¢a zengin bir iilkedir. Atiklarin
vermikomposta doniistiiriilmesi ve degerlendirilmesi
sayesinde hem tarimsal iiretimdeki kimyevi giibrelerin
kullanimini bir miktar azaltacak hem de ekonomik ve
cevresel anlamda faydalar saglanacaktir [3].

Geleneksel tarimda azotlu ve fosforlu giibrelerin asiri
diizeyde ve bilingsizce kullanimi sonucu yagis ve asiri
sulama suyu ile fosfor ve azot yikanarak topragin
derinliklerine, oradan da taban suyuna ulasir. Yeralti ve
yer Ustii tath su kaynaklarinda fosfor ve azot miktarinin
artist alg gelisimini artirir, sularin oksijen dengesini
bozar. Akarsu, g6l ve denizlerde 6trofikasyon adi verilen
olayin baslamasi i¢in gerekli olan fosfor konsantrasyon
degeri 0.01 mg/L’dir [1]. Ayrica krom, bakir, ¢inko,
demir, kobalt, nikel, kursun gibi agir metaller de topragi
kirleten faktorlerdendir [21].

Azotlu ve fosforlu giibrelerin dengesiz bir sekilde
kullanimi yiiksek infiltrasyon kapasitesine sahip hafif
yapili topraklarda yikanarak olusan yiiksek azot kayiplari
yaninda igme sularinda azotun sinir degeri 20 ppm dir.
Avrupa iilkelerinin ¢ogunda yeralti sularmin oldugu
bolgelerde azotlu giibrelemeye kisitlama getirilmektedir
[12].

Cay ve Kaynas (2016) Canakkale’de Albion ve Sweet
Ann c¢ilek c¢esitlerinde 2012-2015 yillar1 arasinda
yaptiklart  arastirmalarda, kati ve sivi  leonardit
uygulamasinin bitkilerin geligimine ve verimine etkisini
belirlemeye c¢aligmiglardir [6]. Calismalarinda, Albion
¢esidinde leonardit uygulamasmin stolon ve g¢igek
sayisina, bitki kuru agirligmma olumlu etki yaptigini
bulmuslardir. Sweet Ann ¢esidinde ise; stolon ve ¢ilek
sayist ile kok uzunlugu ve bitki yas agirligi iizerine
olumlu etkisinin oldugunu tespit etmislerdir. Her iki
cilek c¢esidinde leonardit uygulamasinin iki hasat
doneminde de onemli diizeyde verim artisina neden
oldugu bildirilmistir.

Polat ve Celik (2008) [22] Ankara’da Camarosa ve Fern
cilek ¢esitlerinde 2002-2004 yillarinda farkli organik
uygulamalar yaparak, bunlarin verim ve bazi kalite
kriterlerine etkilerini incelemiglerdir. En yiiksek verim
degerlerinin (Fern igin 177.07 g/bitki, Camarosa i¢in
133,9 g/bitki) yesil giibre+¢iftlik gilibresi+humik
asittyaprak giibresi uygulamasindan elde edildigini
bildirmislerdir.

Ulukap1 ve Sener (2018) [26], Antalya ili Aksu il¢esinde
2016-2017 yillarinda Serac F1 karnabahar c¢esidi ile
yaptig1 calismada Ortiialti ve tarla kosullarinda farkl
organik sertifikali solucan ve yarasa giibresi ile sentetik
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kimyasal giibre uygulamis ve solucan giibresinde en
yiliksek ortalama bitki boyu ve govde boyu degerlerini
elde etmislerdir. Yarasa giibresinde ise kok uzunlugu
bakimindan daha iyi sonuglar almiglardir. Kimyasal
giibre uygulamasi yalnizca tarla kosullarinda bitkilerin K
allminda ve serada Ca alimi iizerinde daha olumlu
sonuglar vermistir. Ilaveten verim parametrelerinden
olan ta¢ yas agirligi iizerine en iyi etkiyi (tarla ve sera
kosullarinda) solucan giibresi uygulamasindan elde
edildigi tespit edilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma 2018 yilinda Bing6l ili merkez ilgesinde
Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahgesi’nde
gerceklestirilmigtir.  Denemede  kullanilan  topraklar
Diizaga¢’in Kuruca Mevkii’nden getirilmis, topraga ait
bazi fiziksel ve kimyasal oOzellikler Tablo 2’de
verilmistir. Denemede 6 kg toprak alabilen saksilar
kullamlmstir. Istatistik programi olarak SSPS paket
programi kullanilmistir. Caligsmada ¢ileklerin govde tistii
boyu (cm), kdk boyu (cm), bitki yas ve kuru agirliklari
(g/saks1), saksi bagina ¢igek ve yaprak sayisi (adet/saksi),
klorofil, bitki P, K igerikleri gibi parametreleri
arastirilmistir.

Bitkisel materyal olarak hazir Albion fideleri kullanilmis
ve 04.05.2018 tarihinde saksilara ekilmis olup 23
Temmuz’da toplanmistir. Deneme saksilara 5,5 kg
toprak eklenmis ve daha sonra 4 farkli giibre ¢esidi iki
farkli miktarda; ahir giibresi (50, 100 g/5,5 kg), tavuk
giibresi (50, 100 gr/5,5 kg) ve solucan giibresi (2, 4
gr/5,5 kg), yapay giibre olarak 15-15-15 kompoze giibre
(1, 2 g/5,5 kg) verilerek kurulmustur.  Kullanilan
giibreler Tablo 1’de gosterildigi sekilde uygulanmis ve
isimlendirilmistir. Gerekli goriildiigii kadar doénem
boyunca hepsi esit sekilde sulanmustir.

Tablo 1. Denemede kullanilan giibrelerin miktar ve isimlendirmesi

Giibre ad1 Uygulama Kisaltma adi
miktari
Kiigiikbag Ahir 50 gram KAG/50
Giibresi
Kiigiikbag Ahir 100 gram KAG/100
Giibresi
Tavuk Giibresi 50 gram TG/50
Tavuk Giibresi 100 gram TG/100
Solucan Giibresi 2 gram SGI2
Solucan Giibresi 4 gram SG/4
Kompoze Giibre 1 gram KG/1
Kompoze Giibre 2 gram KG/2
Kontrol Toprak 5,5 kg Kontrol

Aragtirma topraklariin saturasyonu su ile doymusluk
(%) yontemiyle (Richards, 1954) [24], toprak reaksiyonu
(pH) hazirlanan saturasyon ¢amurunda cam elektrotlu
pH metre ile, elektriksel iletkenlik (EC) saturasyon
c¢amurundan ¢ikartilan ekstrakta kondaktivite cihazi ile,
(U.S. Salinity Lab. Staff 1954) [25], kire¢ Scheibler
kalsimetresiyle, [7] , organik madde modifiye edilmis
Walkley Black yontemiyle [27], aliabilir fosfor Olsen
yontemine gore [19], almabilir potasyum tayini 1.0 N
amonyum asetat (pH 7.0) ile ekstraksiyon yontemine
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gore (Pratt, 1965) [23], toplam azot (N) Kjeldahl (1883)
[17]yontemine gore [5], kalsiyum ve magnezyum tayini
EDTA titrasyon yontemi ile [15] belirlenmistir.

Yaprak orneklerinde toplam K iceriginin belirlenmesi
icin ornekler once nitrik asit: perklorik asit (4 kisim
HNO;s + 1 kisim HCIO4) karisiminda yakilmis ve 100
ml'ye saf su ile tamamlanmistir. Daha sonra hazirlanan
yas yakma extraktinda K flame fotometrede &lgiilmiis,
sonuglar % olarak degerlendirilmistir [14]. Yaprak
orneklerinin yas yakma sonucu elde edilen ¢ozeltilerinde
toplam P igerikleri (Olsen vd., 1954) [19] yontemiyle
spektrofotometrede belirlenmistir. Bitki potasyum ve
fosfor igerikleri Tablo 4’de verilmistir.

Organik giibre materyali olarak ii¢ farkli organik ve bir
kimyasal ticari triin kullanilmistir. Organik giibreler
2018 yilinda Bing6l’iin merkez koylerinden temin
edilmistir. Kiigiikbag ahir giibresi Yesilkoy’den, Tavuk
giibresi Garip koOylinden, Solucan giibresi ise Geng
Ilgesi’nden alinmis ticari giibre olarak 15-15-15
kompoze giibre kullanilmistir. Giibrelere ait bazi
kimyasal 6zellikler Tablo 3’de verilmis olup, pH ve EC
belirlenirken giibreler 1/5 oraninda sulandirarak [13],
kireg, fosfor, potasyum, organik madde ayn1 yontemlerle
uygun miktarlarda alinarak, tespit edilmistir. Organik
karbon igerikleri modifiye Walkley-Black metoduna
gore belirlenmis organik maddenin degerleri 1,724 sabit
sayisina boliimiinden elde edilmistir. Giibrede mikro
elementler  Nitrik+Perklorik asit (4HNO3z+1HCIOg)
kullanilarak hazirlanan karisimda yas yakma metodu ile
hazirlanan 6rnekler atomik absorbsiyon spektrometrede
okunarak [16] belirlenmistir. Giibrelerin yiizde kuru
madde igeriklerini belirlemek igin giibrelerin havada
kurutulmus agirhiklart tartilmis daha sonra etiivde
agirliklart sabitleninceye kadar 105 °C kurutulup tekrar
tartilmiglardir.  Etiiv  kuru  agirhiklarinin - hava  kuru
agirliklarina oranlanip 100 ile carpilmasiyla bulunmus
olup giibrelerin nem ve kuru madde igerikleri Tablo 5’de
verilmigtir [14].

Bitkilerin yiizde nemi ve kuru madde igerikleri Tablo
6’da gosterilmis olup, bitkiler 81 giin sonra kdklerinden
sokiiliip saf suyla iki kez yikanmig, kdk ve govdelerini
ayirip havada kurutulup agirliklar: hassas dijital terazide
tartilmigtir. Kuru agirliklarii bulmak igin bitki 6rnekleri
65 °C de kurutulup (agirliklari sabitleninceye kadar)
yine hassas dijital terazide tartilarak kiitle degerleri
bulunmustur. Yiizde nemi bulmak i¢in kurutma oncesi
yaprak Kkiitlesi kurutma sonrasi yaprak kiitlesinden
¢ikarilip, kurutma 6ncesi yaprak kiitlesine oranlanip 100
ile carpilmasi ile bulunmustur. Goreceli klorofil igerigi,
her tekerriirden tesadiifi olarak secilen bitki yapraklar
iizerinde Minolta SPAD-502 Klorofil metre kullanilarak
yapraklarin goreceli klorofil igerigi dlgiilmiis ve Olgiilen
degerler SPAD degerleri olarak ifade edilmistir.

3. BULGULAR

Farkli dozlarda giibre uygulamasi kullanilarak kurulan
sakst denemesine ait topraga yapilan analiz sonuglari
smiflandirma  yontemlerine gore; topragi killi-tinli
biinyeli [18], ndtr reaksiyonlu, ¢ok az kiregli (Caglar,
1949) [7], tuzsuz karakterli [4], organik maddesi ¢ok az
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(Jackson, 1960) [13], topragin azot, kalsiyum ve
magnezyum icerikleri de diisiik bulunmustur. Topragin
fosfor igerigi orta (Olsen ve Dean, 1965) [20] , potasyum
icerigi [21] iyi olarak tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Deneme topragina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Saturasyon( %) 53,24
pH 7
Tuzluluk, (%) 0,026
Organik Madde, ( %) 0,404
Kireg (CaCOs3), (%) 0,69
Azot (N), (%) 0,028
Potasyum (K), (ppm) 241
Fosfor (P), (ppm) 33,09
Kalsiyum (Ca), (ppm) 333,64
Magnezyum (Mg), (ppm) 88,76

Kullanilan organik giibrelerin (kiigiikbas, tavuk ve
solucan) ozellikleri, pH’lar1 nétral olup, organik madde
diizeyleri yiiksektir. Ayrica yiiksek diizeyde igerdikleri
fosfor, potasyum acisindan ve bitki besleme acisindan
onemli organik birer hammadde kaynaklar1 oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte tuzluluk degerinin
yiikksek olmasi; kullanim miktarina ve sekline dikkat
edilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Tablo 3. Denemede kullanilan organik giibrelere ait bazi kimyasal
ozellikler

Kimyasal Kiiciikbas Tavuk Solucan
Ozellikler Ahir Giibresi = Giibresi
Giibresi

pH 6,96 6,81 7,28
Tuzluluk,(mS/cm) 3,540 6,440 6,070
Organik Madde, (%) 83,268 48,805 34,902
Organik Karbon, (%) 48,299 28,309 20,245
Kireg (CaCO3),(%) 1,37 2,74 3,43
Azot(N),(%) 0,0873 0,1306 0,0908
Potasyum (K),(%) 1,065 1,473 2,075
Fosfor (P), (%) 0,098 0,187 0,161
Fe (ppm) 667,7 152,39 2084
Zn (ppm) 59,43 439,05 1954
Mn (ppm) 306,33 629,83 320,06
Cu (ppm) 102 644,18 15

Tablo 4. Bitki potasyum ve fosfor igerikleri

Ornek ad1 (K) (%) (P) (%)
(KAG/50) 0,922 0,077
(KAG/100) 1,058 0,128
(TG/50) 1,038 0,116
(TG/100) 1,137 0,151
(SG/2) 1,01 0,041
(SG/4) 0,951 0,046
(KG/1) 1,171 0,060
(KG/2) 1,161 0,115
(Kontrol) 1,131 0,111

Caligmada, giibre uygulamalarma bagli olarak, g¢ilek
bitkilerinde yapraktaki bitki besin elementleri analiz
sonuclart Tablo 4’te verilmis olup analiz sonuglari
incelendiginde kullanilan topragin makro elementlerden
potasyum ve fosfor acilarindan yeterli oldugundan
kullanilan giibrelerde de var olan bu elementlerin

bitkinin bu elementleri almast ve biinyesinde
bulundurmasi1  iizerine fazla etkisinin  olmadigi
gdzlenmistir.

Tablo 5’te verildigi gibi, kullanilan giibrelerin kuru
madde igerikleri % 90 nem igerikleri % 10 civarindadir.
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[11], Ingiltere'de cesitli arastirma enstitiilerindeki tavuk
giibrelerinin % 85.9 kuru madde igerdigini belirtmistir.

Tablo 5. Giibrelerin nem ve kuru madde igerikleri

Ornek ad1 Nem, (%) Kuru madde, (%)
KAG 10,77 89,23
TG 12,72 87,28
SG 9,68 90,32
KG 6,32 93,68

Tablo 6. Bitki kuru madde ve su igerikleri

Ornek ad Su, (%) | Kuru madde, (%)
(KAG/50) 62,8 37,12
(KAG/100) 69,9 30,04
(TG/50) 58,4 41,52
(TG/100) 65,2 34,75
(SG/2) 62,6 37,33
(SG/4) 56,3 43,63
(KG/1) 63,4 36,54
(KGI2) 64,3 35,60
(Kontrol) 47,9 52,03

Tablo 6°da verilen denemeden elde edilen bitkilerin kuru
madde ve su igerikleri incelendiginde kullanilan organik
giibreler ve dozlari bitkinin su diizeyini arttirmig, buna
kargilik kuru madde diizeyini azaltmustir.

Tablo 7. Cilek bitkilerinin baz1 fiziksel 6zellikleri ve yaprak sayilar

Govde Kok Klorofil Govde Kok yas | Yaprak

boyu boyu sonug yas agirhgt sayist

(cm) (cm) agirhig (an

(9r)

(KAG/50) 17,5 215 34,3 9,17 4,9 29,6
(KAG/100) = 16,6 25,8 355 9,67 58 29,0
(TG/50) 18,1 17,67 43,9 15,9 3,7 36,6
(TG/100) 16,8 13,8 42,0 9,57 43 30,0
(SG/2) 15,6 315 36,3 9,77 5,0 22,3
(SG/4) 19,3 30,5 37,2 12,4™" 55 28,3
(KG/1) 18,5 20,6 39,1 13,8 59 373
(KG/2) 18,0 20,1 45,2 16,82 43 48,0
(Kontrol) 16,3 27,1 37 6,3 4,0 32,3

*: p<0.05 diizeyinde onemlidir, **: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir, ***:
p<0.001 diizeyinde 6nemlidir

Cilek bitkilerine ait fiziksel verilerde tablo 7°de giibre
uygulamalarinin kok yas agirligi gdévde boyu {iizerine
etkileri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmus olup gévde
yas agirliginda kontrole goére Onemli diizeyde artis
gozlenmistir. Genel olarak govde yas agirliklar 6,3-16,8
gr arasinda degismekle birlikte tavuk giibresi ve solucan
giibresi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Solucan
giibresi (4 gr) kontrole gore govde yas agirliklart % 96,8
artig gostermistir. Tavuk giibresi (50 gr) kontrole gore %
152 artig gostermis olup tavuk giibresinin 50 gramdan
100 grama ¢ikmasi ile diislis gdzlenmistir.

Elde edilen bu sonuglar, ¢ilek bitkisinin yetistirilmesinde
ve besin elementi alimi ve igeriklerine 6nemli etkisinin
oldugunu, Bu durum, ayni ortamda yetistirilen ¢ilek
bitkilerinin ortamda mevcut olan veya giibrelemeyle
verilen besin elementlerinden farkli  diizeylerde
yararlandigin1 gosteren bir gostergedir. Yapilan bu
caligmada da ayn1 kosullarda yetistirilen ¢ilek bitkisinin
makro element kaynagi olarak kullanilan 15-15-15
kompoze giibresine karsilik olarak tavuk giibresi ve
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solucan giibresi gibi degisik organik giibrelerin
kullanilabilecegini ortaya koymaktadir.

4. SONUC VE TARTISMA

Topraklarimizin ¢ogu az miktarda organik madde
icermektedir. Cok uzun yillardir tarim yapilmasi da
organik madde azligmin Onemli sebeplerindendir.
Organik maddenin azlig1 organik giibrelerin topraklara
verilmesinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Topraklarin organik madde igeriklerini arttirmak, bu
dogal  kaynaklarmmizin  fiziksel-kimyasal-biyolojik
ozelliklerini 1iyilestirmenin yaninda, bu topraklarda
yetigtirilen bitkilerin daha iyi beslenmesi ve gelismesi
icin de gereklidir. Fakat siiphesiz bu uygulamalarin ve
organik ilavelerin de bir plan ve miktar ¢ercevesinde
olmasi zaruridir. Nitekim bu c¢alismamizda da bu
konunun 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmistir. Organik
giibrelerin  (kiigikbag, tavuk ve solucan) hepsinin
yetigtirilen ¢ilek bitkisinin besin igerikleri {izerinde
(Tablo 4) onemli etkileri oldugu ancak ilave edilen
organik giibrelerden tavuk giibresinin 50 g'dan 100 g'a
cikarilmasiyla; govde boyu, kok boyu, klorofil diizeyi,
govde yas agirlign ve yaprak sayilarinda bir diisis
gbzlenmistir.

Bu ¢alismadan da bir kez daha anlagildig: iizere tarimsal
iretimin  Onemini  diigliniirsek  {iretimde  toprak
iyilestiricileri olarak verimliligi artiracak ve toprak
kalitesini diizenleyebilecek organik kokenli materyaller
mutlaka kullanilmalidir. Ancak bunun faydali olmasi
i¢in; bu organik giibrelerin 6zelliklerinin iyi bilinmesi,
topraga uygulanma zamanlart ve miktarlariin iyi
diizenlenmesi, uyguladigimiz topragin fiziksel-kimyasal-
biyolojik ozelliklerinin bilinmesi ve yetistirilecek
bitkinin besin ihtiyacinin tespit edilmesi ¢ok 6nemlidir.
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