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Ozet

Vandalizm eyleminin temelinde ¢esitli nedenler oldugu gibi dogurdugu sonuglar da cesitlilik gostermektedir. Bu
calismada Gelibolu Tarihi Alaninda gergeklestirilen vandalizm eylemleri ile bu eylemlerin nedenleri ve sonuglart ortaya
konulmustur. Tarihi Alanda bulunan tarihi ve kiiltiirel mekanlar aragtirma alani1 kabul edilmis ve bu alanlarda bulunan
peyzaj donati elemanlarinda incelemelerde bulunulmustur. Ziyarete acik olan 16 ve ziyarete kapali olan 2 tarihi mekan
aragtirma alani olarak belirlenmistir. Gozlemler sonucunda; ziyaretgilerin yogun kullanimda bulundugu alanlarda peyzaj
donat1 elemanlarinin ¢esitliligi ve fazlalig dikkat ¢ekmektedir. Bu donat1 elemanlarinin ise yogun kullanimdan dolay1
cesitli tahribatlara ugradigr gézlemlenmistir. Tarihi Alanda peyzaj donat1 elemanlarina verilen zararlar incelendiginde;
heykel, kitabe, mezar tasi vb. objeler, oturma elemanlari, sinirlayicilar, aydinlatma elemanlari, zemin désemeleri ve
bordiirler, engelleyiciler ile bitkisel materyaller olarak siniflandirilmustir. Tespit edilen vandalizm eylemleri ortaya
konulduktan sonra bu vandalliklarin nedenleri R. F. Thaw ve V. M. Weinmayr’in siniflandirma sistemine gore incelenmis
ve Alanda gergeklestirilen vandalizm eylemlerinin engellenmesine yonelik mekéansal 6neriler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Gelibolu, Peyzaj Donati, Tarihi Alan, Vandalizm, Vandallik

GALLIPOLI HISTORICAL AREA VISITING POINTS
VANDALISM IN LANDSCAPE REINFORCEMENT ELEMENTS

Abstract

There are several reasons the basis of the vandalism action as well as the results it gives. In this study, the vandalism
actions carried out in the Gallipoli Historical Area and the causes and consequences of these actions are revealed. The
research area of historical and cultural areas in the Historical Area has been accepted and investigations have been made
in the landscape equipment elements in these areas. 16 historical places open to visitors and 2 historical places closed to
visitors were determined as research areas. As a result of the observations; In the areas where the visitors are in intensive
use, the variety and excess of the landscape equipment elements draw attention. It has been observed that these equipment
elements have been damaged due to intensive use. When the damages given to the landscape equipment elements in the
Historical Area are examined; these are classified as objects such as sculptures, inscriptions, tombstones, seating elements,
restraints, lighting elements, floor coverings and curbs blockers and vegetable materials. After the determined vandalism
actions were revealed, the reasons of these vandalisms were examined according to the classification system of R. F.
Thaw and V. M. Weinmayr and spatial suggestions were provided to prevent vandalism actions carried out in the area.

Keywords: Gallipoli, Landscape Equipment, Historical Area, Vandalism

GIRIS

Vandalizm eski ¢aglardan giinlimiize kadar siirekli gozlemlenen olaylardan biri olup topluluklar baska
topluluklara ait yapilara, sanat eserlerine zarar vermekte ¢ekinmemislerdir. Vandalizm eyleminin temelinde
cesitli sosyal, ekonomik, psikolojik ve hukuki sonuc¢lari olabilmektedir. Bircok farkli disiplin tarafindan
aragtirma konusu olan Vandalizm eylemi peyzaj mimarlig1 disiplinince de arastirilmasi gereken Onemli
konulardan biridir. Peyzaj mimarligi meslek disiplini kamusal alanlarda projelendirmeler ve uygulamalar
yapmaktadir. Kentsel tasarimcilar, kentlerde zaman harcayan bireylerin yasam kalitesini artirabilmek amaciyla
aktif ve pasif rekreasyon alanlari olusturmaktadirlar. Projelendirme ve uygulamalarda estetik, ekonomik,
ekolojik degerleri gbz Oniinde tutarak degerlendirmelerde bulunur (Yildirim, 2000; Yiicel, 2007). Bu amagla
olusturulan mekanlar kamusal alanlar olarak tanimlanabilir. Kamusal alanlar; insanlarin birbirleri ile iletisim

ve etkilesim halinde olduklari; dinlenme, rekreasyon, spor vb. diger etkinlikleri bir arada gergeklestirebildikleri
alanlardir. Peyzaj mimarlarinin katkida bulundugu kamusal alanlar; meydanlar, kent parklari, cocuk oyun
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alanlari, mesire piknik alanlari, plajlar, kamu yap1 bahgeleri ve diger acik alanlardir (Van Vliet, 1984; Ozaydin,
Erbil ve Ulusoy, 1991; Akyol, 2006).

Kamuya agik alanlar vandalizm eylemine karsi tedbirsiz alanlar olup giivenlik ve denetleme tedbirleri
sinirlidir. Giivenlik tedbirleri yetersiz olan alanlar ise Vandallar tarafindan biiyiik dlciide zarar gormektedir. Bu
sebepten dolayr vandallar eylemlerini kamusal alanlarda rahatlikla isteyerek ya da istemeyerek
yapabilmektedirler (Van Vliet, 1984; Giir, 1996).

Giiniimiizde kentsel agik alanlarda yasanan vandalizm eylemleri; sosyal donati elemanlarina ve bitkisel
materyallere verilen zararlar olarak 2 ana baslia ayrilabilir. Vandallar tarafindan kamusal alanlarda sosyal
donati elemanlarina verilebilecek zararlar; kirma, ¢izme, bozma, ezme, sokme, boyama vb. eylemleridir. Bu
zararlar insanlarin rekreasyon ihtiyaglarini engellemekte ve kamu zararlar ortaya ¢ikmaktadir. Yiiksek onarim
maliyetleri ile yapisal ve bitkisel materyallerde degisiklik yapilabilmektedir (Yavuzer, 1998; Olgun, 2013).
Vandallik eylemlerinin sik¢a goriildiigii yerlerde gerekli 6nemler ve tedbirler alimmadig: taktirde diger sug
eylemlerinin yapilmasina olanak saglar hale gelmektedir. Aydinlatma elemanlarinin kirilmasindan dolay1
mekanda gorsel kontrol saglanamayacagindan dolay: sug islemeye hazir mekanlar olusacaktir. Bu sebeplerden
dolay1 vandallik eylemlerinin sebepleri arastiritlmali ve gerekli dnlemler alinmalidir.

Calisma; Gelibolu Tarihi Alam olup bdlge, yerli ve yabanci ziyaretciler tarafindan destinasyon merkezi haline
doniismiistiir ve igerisinde tarihi, kiiltiirel, arkeolojik kalintilar1 barindirmaktadir. Bu alana yilda 1 milyonu
asan ziyaret¢i gelmektedir. Yilin tiim aylarinda ziyaret edilebilen bu alanda genelde toplu organizasyon ile
seyahat edilmektedir. Toplu organizasyonlarca yapilan etkinliklerde yogun kullanimlardan dolay1 peyzaj
donatt elemanlarinda cesitli vandallik eylemleri gézlemlenmektedir. Tarihi Alana gelen ziyaret¢i profili
incelendiginde; ilkokul yaslarindan baglayip 65 yas iistii bireylerin geldigi goriilmektedir.

Y1lin baz1 donemlerinde (mart-eyliil) ziyaret¢ilerin yogunlugu fark edilir derece artmaktadir. Bu donemlerde
tasima kapasitesinin {istiinde insanlar ziyaretlerini tamamlamak zorunda kalmaktadirlar. Alanin agik hava
miizesi niteliginde olmasindan dolay1 ziyaretciler alanin birgok bdlgesine yayilabilmektedir. Bu alanlarda
bulunan tarihi yapilar, sanatsal objeler ve peyzaj donati elemanlari ¢esitli zararlara ugramaktadir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Calisma alam Canakkale ili, Eceabat il¢e sinirlant igerisinde yer almakta olup; dogu ve giiney yoniinde
Canakkale Bogaz1 ile, bati yoniinde Ege Denizi, kuzey yoniinde ise Gelibolu ilgesi ile ¢evrelenen bir
yartmadadir (Sekil 1).

St b L iBavemie
Sekil 1. Gelibolu Yarimadast uydu goriintiisii
Calismanin ana materyalini Gelibolu Yarimadasi sinirlarinda bulunan Gelibolu Tarihi Alani’ndaki ziyaretgi
noktalar1 olugturmaktadir. Tarihi Alanda en ¢ok ziyaret¢i kabul eden sehitlik, mezarlik, amt, toren alani, miize

vb. mekanlar irdelenmistir. Bu alanlarda bulunan peyzaj donati elemanlar arastirilarak, vandallik eylemleri
iizerinde durulmustur. Gelibolu Tarihi Alaninda en ¢ok ziyaretci yogunlugunu barindiran anit, téren alani,

78



Turkiye . Turkish
Peyzaj ’1 Journal of

Arastirmalari Landscape
Dergisi ’ Research

Turkiye Peyzaj Arastirmalari Dergisi
2020, 3:2,77-88
Arastirma Makalesi

Turkish Journal of Landscape Research
2020, 3:2,77-88
Research Article

sehitlik, miize, kale vb. islevlevlerin yani sira rekreasyon alani olarak kullanilan mekanlar da arastirma alanina

dahil edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Gelibolu Tarihi Alaninda vandallik eylemlerinin gozlemlendigi alanlar

Mekan Adi Mekan Islevi Bulundugu Bélge Biiyiikliik (m?)
1915 Hilal-i Ahmer Hastane Sergisi Sergi-Miize Alcitepe Koyl 5.000
57. Piyade Alay1 Sehitligi Sehitlik-Anit Kocadere Koyii 3.000
Agadere Hastane Sehitligi Sehitlik Kilitbahir Koyii 200.000
Bigali Kalesi Kale Bigali koyii 18.000
Conkbayir1 Anit Biiylikanafarta Koyt 5.000
Eski Jandarma Iskelesi Rekreasyon Alani Kemalpasa Mahallesi 20.500
Kabatepe Kamp Alani Rekreasyon Alani Kemalpasa Mahallesi 92.000
Kilitbahir Kalesi ve Iskelesi Kale_Mﬁfljl?kreasyon Kilitbahir Koyii 17 500
Kocadere Hastane Sehitligi Sehitlik-Anit Kocadere Kdyii 10.100
Mehmet Cavus Anit Anit Kocadere Kdyii 650
Namazgah Tabyasi Tabya-Miize Kilitbahir Koyt 32.500
Sargiyeri Sehitligi Sehitlik-Anit Alcitepe Koyii 1.600
Seddiilbahir Mehmetcik Feneri Fener Seddiilbahir Koyii 600
Seyit Onbas1 Aniti Anit Kilitbahir Koyt 400
Soganlidere Sehitligi Sehitlik-Anit Behramli Kdyii 4.500
Sahindere Sehitligi Sehitlik-Anit Algitepe Koyl 10.000
Sehitler Abidesi Anit-Toren Alani Seddiilbahir Kdyii 46.000
Yahya Cavus Sehitligi Sehitlik-Anit Seddiilbahir Koyii 1.100

Yontem

Bu calismada nicel arastirma yontemlerinden yararlanilmistir. Veri toplama siirecinden sonra betimleyici
arastirma modeli ile Tarihi Alanin sistematik bilgisi verilerek mevcut durumu ortaya konulmustur. Verilerin
analiz ve sentezi sonucunda ortaya ¢ikan bilgiler sonucunda karsilastirmali degerlendirmeler korelasyonel
(iliskisel) arastirma modelinde degerlendirilmesinin ardindan sonug boliimiinde yer verilmistir.

Aragtirmada kullamlan yontem veri toplama, arastirma bulgular1 ve tartisma, sonug ve oneriler asamalarindan

olusmustur.

Veri toplama siirecinde;

e Vandallik ve vandalizm iligkin tanimlar ve kavramlar literatiir arastirmalar sonucunda yer verilmistir.
e Vandalizmin siniflandirilmasi, sebepleri, sonuglar irdelenmistir. Vandallik eylemlerinin peyzaj donati
elemanlarinda etkisini arastirmak adina vandalizm eylemlerinin gerceklestirildigi alanlar ile bu

eylemlerin engellenmesine yonelik tedbirler ve dnlemler ortaya konulmustur.

e Arastirma alani ile ilgili mekanlarin olusumunun tarihsel siire¢ ¢alismasi arsiv ve literatiir taramalari
ile tamamlanmistir. Mevcut durumun ortaya konulmasina yonelik aragtirma alaninda yerinde gézlem
ve incelemelerde bulunulmus, peyzaj donati elemanlar1 fotograflanmistir. Gozlemler; 2017 yilindan
itibaren alana yapilan ziyaretler sonucunda edinilmis olup gozlemlenen vandallik eylemleri
fotograflanmis ve arsivlenmistir. Calisma baslangicindan itibaren arsivlenen gorseller sonucunda bu

caligma ortaya konulmustur.

Arastirma bulgular ve tartisma siirecinde;

e Literatiir, arsiv ve diger yazili kaynaklar derlenmistir.

e Mevcut durumun ortaya ¢ikarilmasi ile alanlarin planlama ve tasarim 6zellikleri ortaya konulmustur.
e  Mevcut durum dzelliklerinin yansitildigi ¢izelge olusturulmustur.
e izlenen yontemler dogrultusunda arastirma alaninda karsilasilan vandallik eylem tiirleri listelenmistir.
e Vandalizm eylemleri korelasyonel (iliskisel) degerlendirilmistir.

Sonug ve dneriler siirecinde ise;

e Tarihi Alan ziyaret noktalarinda gergeklestirilen vandalllik eylemi sebepleri ortaya konmustur.
e Ziyaret noktalarinda gozlemlenen vandallik eylemlerinin engellenmesine yonelik Oneriler

getirilmistir.
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BULGULARI VE TARTISMA
Vandal ve Vandalizm

Vandallarin Roma’nin sanat eserlerini bilerek ya da bilmeyerek zarar vermelerinden giiniimiize kadar ulagmis
olup diinya literatiirlerinde; yakip, yikma vb. zarar verme eylemleri olarak tanimlanmistir. Bu tiir eylemlerde
bulunanlara ise vandal denilmektedir (Felsefe Ansiklopedisi, 1980; Tarakg1, 2003; Sawis Bilisim, 2020). Tiirk
Dil Kurumuna gore vandal; eski kiiltiir ve sanat anitlarin1 yakip yikan, bunlarin degerini bilmeyen kimse veya
topluluk olarak tammlanmustir. Vandal olma yanlisina ise Vandalizm tanimlamasi yapilmstir (Tiirk Dil
Kurumu Baskanligi, 2020). Giiniimiizde Vandalizm bagkanlarina ait varliklara, kamu mallarina saldirgan
davraniglarda bulunma giidiisiiniin eyleme aktarilmasi olarak tamimlanabilir. Vandal bu saldirgan hareketleri
bilerek ve isteyerek yapmaktadir ve yaptigi eylemin sonuglarinin farkindadir (Ozen, Giilagt1 ve Cikili, 2004).
Uniform Crime Reporting Handbook (2004) vandalizm kavramini; kasith olarak ya da olmayarak yapilan,
kendi disindaki her tiirli miilke ve mala zarar verme amaciyla yapilan kesme, kirma, bozma, boyama,
yaralama, yirtma vb. kanunlarca yasaklanmis eylemlerde bulunmak olarak tantmlanmaktadir.

Vandalizm Simiflandirmasi

Vandallik eylemi Tiirkgemizde tahripgilik olarak tamimlanabilmektedir. Tahripgilik ve Vandalizm gesitli
disiplinler tarafindan farkl kategorilere ayrilmistir. Bu yazarlar; Martin, Weinmayr, Cohen, Thaw, Coursen
ve Zeisel drnek gosterilebilir. Cohen’in yaptigi siniflandirma giiniimiizde en genel ve gegerli siniflandirma
olarak tanimlanmaktadir (Avci ve ark., 2016). Tahripgiligin nitelikli sebeplerini Cohen (1973) tarafindan su
sekilde belirtilmistir:

o Acgozli Tahripgilik

e Taktik/Ideolojik Tahripgilik

e Oyunsu Tahripgilik

e Kinci Tahripgilik

e Kotii Niyetli Tahripgilik
Aragtirmacilara gore tahripgiligin siniflandirmalari;

e J. M. Martin Tahripgiligi; soyguncu, 6¢ almaya yonelik, amagsiz.

e V. M. Weinmayr Tahripgiligi; asirt kullanim, olumsuz g¢evresel kosullar, merak, aracli, goriiniimii
bozma, i¢giidiisel ve yanls kullamima dayali.
R.F. Thaw Tahripgigi; diismanliga dayali, diisiincesizlik, dikkatsizlik.
J. Zeisel Tahripgiligi; kot niyetli, yanhs adlandirilan, kotii niyetli olmayan, gizli devam eden.
D. Cuorsen Tahripgiligi; kotii niyetli olan, kot niyetli olmayan.

S.Cohen Tahripeiligi; acgozlil, taktik/ideolojik, oyunsu, kinci, kotii niyetli olarak ayrilmistir (Aver ve
ark., 2016).

Vandalizm Sebepleri

Vandalizm olgusu bir¢ok meslek disiplini tarafindan arastirmalarda yer almistir. Vandalizmin sosyal,
psikolojik, ekonomik ve hukuki boyutlar1 ¢esitli arastirmalara konu olmustur. Yildirim (2000) vandalizmin
sebeplerini 12 maddede toparlamis olup bunlar; psikolojik etmenler, sosyal ve fiziksel g¢evre, egitim,
sahiplenme, bakim ve onarim, kullanim yogunlugu, kullanici tipi, aydinlatma, gorsel kontrol, renk, doku ve
dayamklilik olarak belirtilmistir.

(Kesimli, 2013; Avci ve ark., 2016) ¢alismalarinda kiiltiirel varliklar tizerinde uygulanan Vandalizm konusunu
arastirmiglar ve Selguk ve Kusadasi 6rmeginde vandalizm sebeplerini; kagak kazilar, cesitli alt yapi
uygulamalari, tarim amaciyla kullanimi, is makinasi kullanimlari ve ingaat uygulamalari seklinde kategorize
etmislerdir.

Vandalizm Eylemlerinin Gerceklestirildigi Alanlar

Tiirkiye’de Vandalizm ornekleri genellikle agik alanlarda yaganmakta olup yesil alanlar, parklar, meydanlar
vb. insanlarin yogun kullanim alanlarinda gézlemlenmektedir. Van Vliet (1984); vandalizmin gergeklestigi
mekanlar genel olarak agik alanlar ve kamusal yapilar olarak belirlemis ve 6rnek olarak parklar, oyun alanlari,
toplu tasima araglari, egitim tesisleri, miizeler, konutlar, sosyal donat1 elemanlarini géstermistir.
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Kent sinirlar igerisinde yesil alanlarda goriilen vandalizm eylemleri Aslan (2018) tarafindan su sekilde
stralanmustir:

e Ahsap malzemeden imal edilen kameriye, pergola, banklarin kirilmasi, par¢alanmast,
Peyzaj donati elemanlarinin yazi, boya vb. ile zarar verme,
Bitkisel materyallerin kirilmasi, sokiilmesi, ¢ignenmesi,
Agag ve peyzaj donati elemanlarina kagit, afis, aydinlatma, kablo vb. asilmasi,
Bitkisel materyallerin kesilmesi, yanlis budanmasi,
Mesire ve piknik alanlarinda mangal kiillerinin birakilmasi ile ¢im alanlarina zarar,
Aydinlatma elemanlarinin kirllmasi, par¢alanmasi,
Bilgilendirme ve uyar1 levhalarinin kirllmasi, boyanmasi, yazi yazilmasi,
Otomatik sulama sistemlerini ¢alma, kirma, ezme, kesme vb. eylemleridir.

Yavuz ve Kuloglu (2010) gorsel kontroliin yeterli saglanamadig1 alanlarda, yan yollarda, insan trafiginin
yogun oldugu bolgelerde, miilkiyeti belirsiz alanlarda ve aydinlatmanin yetersiz oldugu alanlarda vandalizm
eylemlerinin daha sik yasandigini savunmusglardir. Olgun ve Yilmaz (2015), kentsel yesil alanlarda vandalizm
eylemlerinin turizm yogunlugunun yasandigi alanlarda ve kirsal kesimde gozlemlemislerdir. Her iki mekansal
yogunluk da vandalizme a¢ik konumdadir. Yogun ziyaretci agirlayan bolgelerde sik ve kisa siireli
kullamimdan, kirsal bdlgelerde ziyaretcilerin az kullandigi bolgelerde yasanan sakinlik ve denetimsizlikten
dolayr donat1 elemanlarina zarar verilebilmektedir.

Vandalizm eylemine hedef olan kentsel donati1 elemanlar1 Tarak¢r (2003) tarafindan su sekilde belirtilmistir:

e Aydinlatma elemanlarinin govdelerine verilen zarara ek olarak en ¢ok zarar goren bolge 151k kaynagini
¢evreleyen cam veya plastik koruyuculardir.

e Bir yere sabitlenen ¢6p kutular taginabilir olanlardan daha az vandalizme ugramaktadir.
Trafik ve yaya yogunlugunun fazla oldugu zemin désemelerinde siirekli bakim islemi gerekmektedir.

e Bilgilendirme ve yo6nlendirme tabelalarinda da sabitleme yapmak vandalizm eylemlerini
azaltmaktadir.

e Sinmirlayicilar, koruyucular, parmakliklar kullamm amacina uygun olacak nitelikte malzeme
kullanilarak vandalizm engellenmis olacaktir.

e Otobiis duraklarinin konumu ve imal edildigi malzeme dikkate alinarak tasarimlar yapilmahdir.
Bitki kasalari/parterleri islevi disinda kullanilmaya agik alanlar oldugundan tasarimlar amacina uygun
olarak sekillendirilmeli ve sivri sert kdselerden kaginilmalidir.

e (Cocuk oyun alanlarinda ek pargalarinin sokiilmesi, kirilmasi gesitli kazalara sebep olabilmektedir.
Montajlama malzemelerinin saglam ve dayanikli olmasi gerekmektedir.

e Oturma elemanlarinda farkli vandalizm eylemleri goriilmekte olup en ¢ok goriilen eylem ¢izme,
kazima ve boyamadir. Mevcut konuma sabitlenmeyen ve giinese maruz kalan oturma elemanlar1 da
cabuk bozulmaya meyillidir.

Vandalizmin Sonuclari

Vandalizmin bireysel, toplumsal, ekonomik, ekolojik sebepleri olabilmektedir. Vandalizmin sonuglarini
Yildirim (2000) dort ana baglik altinda toplamustir:

1. Kamu mallarinin tahribi ve gorsel kirlilik

2. Kazalara neden olma

3. Baska suglara neden olma

4. Maliyet

Peyzaj donati elemanlarinda gerceklesen vandallik eylemleri sonucunda materyaller kullamilamaz, ihtiyaclar
karsilayamaz duruma gelir. Zamanla artan vandallik eylemleri ile gorsel kalitede azalmalar meydana gelir.
Bunlarin sonucunda ise peyzaj donati elemanlarini kullanan bireylerde huzursuzluk duygusu ile birlikte
giivensizlik duygusu da yasatilmaktadir (Underwood, 1980; Yildirim, 2000).

Vandallik eylemine maruz kalmis donatilarin bakim, onarim ve yenileme islemlerinin yapilmadig takdirde ise
cesitli kazalara sebep olabilmektedir. Bu kazalar ise bireylerin ve diger canlilarin hayatimi tehlikeye
sokabilmektedir. Vandalizm eylemlerinin gergeklestigi alanlarda diger suglarin da islenme ihtimali artmaktadir
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(Underwood, 1980; Yildirim, 2000). Dogru planlanan ve tasarlanan alanlarda, yapisal ve bitkisel bakimlarin
yapildig1 takdirde bireyler tarafindan sug isleme orani azalmis olacaktir (Akgiil ve ark., 2015).
Peyzaj donati elemanlarinda meydana gelen zararlarin olusturdugu maliyet de vandalizmin sonuglarindandir.
Bakim, onarim ve yenilemeye ihtiya¢ duyan donat1 elemanlarinda, vandallik eylemlerinin siirekliligine gore
maliyet de artmaktadir (Y1ldirim, 2000).

Vandalizmin Engellenmesine Yonelik Tedbirler Ve Onlemler

Vandalizm; sadece sosyal bir sorun olarak algilanmamali, mekansal bir sorun olarak da degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu sebepten dolay1 sehir plancilara, mimarlara ve peyzaj mimarlarina gesitli gbrevler
diismektedir. Sehir plancilar, gorsel kontroliin saglanabilecegi mekén planlamalan yapmali; mimarlar ise bina
ve cephe uygulamalarinda sosyal kontrol yapabilme imkanlarimi sunmalidir. Kamusal alanlarda gerceklesen
eylemleri engellemede peyzaj mimarlarinin rolii ise; peyzaj donati elemanlarinda renk, malzeme, doku vb.
etkenlere dikkat ederek tasarim ve planlamalarda bulunmalidir (Yildirim, 2000; Yavuz ve Kuloglu, 2010).
Mekanlarin tasarlanmasinda bireylerin kullanim gereksinimleri dikkate alinmalidir. Amacina uygun kullanim
alanlar1 olusturmak vandallik eylemlerini azaltabilmektedir. Kamusal alanlarda bulunan peyzaj donati
elemanlar ile ana ve ara yollar arasindaki sirkiilasyon ve gorsel kontrol yeterli diizeyde olmalidir (Yildirim,
2000; Yavuz ve Kuloglu, 2010). Kamusal alanlarin sadece kamu gorevlileri tarafindan korunmasindan ziyade
yakin g¢evresinde bulunan ya da mekam kullanan bireyler tarafindan da gozlemlenmesi, korunmasi
gerekmektedir (Hilborn, 2009; Yildirim, 2000; Cicerali ve Cicerali, 2005).

Eylemlerin gerceklestigi peyzaj donati elemanlarina ve vandallik eylemlerine gbre malzeme segimi
yapilmalidir. Vandallik eylemlerinin engellenmesini ve eylem gerceklestikten sonraki bakim siireglerinde
materyal se¢imi dnemlidir. Ornegin yazma eyleminin gerceklestigi alanlarda; yiizeyin temizlenmesinin kolay
olacagi malzemeler kullanilmalidir. Donati elemanlarinda meydana gelen zararlar sonucunda gerekli bakim,
onarim ve yenileme calismalart yapilmalidir. Donatilarda bakim islemleri gerceklestirilmedigi takdirde,
vandallik eylemlerinin devam etmesine ve diger suglarin da yapilmasina sebep olabilmektedir. Kamusal
alanlarin korunmasinda yerel halkin katilimi gerekmektedir. Mevcut alanlarin amacina uygun kullanimi ve

donati elemanlarinin korunmasi hususlarinda ¢evre insanin da katkilart biiyiik 6nem tagimaktadir (Yildirim,
2000; Yavuz ve Kuloglu, 2010).

Gelibolu Tarihi Alaninda Vandalizm Eylemleri

Tarihi alan simirlar igerisinde dogal, tarihi, kiiltiirel ve arkeolojik alanlar bulunmaktadir. Bu alanlan ziyaret
etmek amaciyla birgok yerli ve yabanci turist bu alana gelmektedirler. Ozellikle bu bélgenin en nemli tarihi
0zelligi olan Canakkale Savaslar1 ve onun yasandigi mekanlart gdrmek ve kaybedilenleri anmak amaciyla
Tiirkiye’nin ve Diinya’nin dort bir yanindan her yas kategorisinden bireyler bu alana gelmektedirler.
Canakkale savag alanlarimi ve miizelerini ziyaret amaciyla gelen ziyaretgiler giiniibirlik ziyaretgiler olup
mekanlarda kisith siirelerde destinasyonlarm gergeklestirebilmektedirler. Gelibolu Tarihi Alaninda ziyaret
alanlar1 toplam 131,18 hektar alan kaplamaktadir. Ziyaret alanlari igerisinde ise; turizm tesis alanlari, kamp ve
dinlenme alanlari, antik yerlesim alanlari, kaleler, tabyalar, toren alanlari, anitlar, sehitlikler ve mezarliklar yer
almaktadir. Rekreasyon amacgli kamp ve dinlenme alanlar1 28,38 hektar alan, diger ziyaret alanlar ise 102,8
hektar alan kaplamaktadir (Gelibolu Tarihi Alan 1/25.000 Olgekli Tarihi Alan Plan1 A¢iklama Raporu, 2016).
Savas alanlarina yapilan ziyaretlerin kisa siireli ve tarihi hassasiyet ile yapilmasindan dolay1 bu alanlarda
gerceklestirilen vandalizm eylemleri genellikle bilingli olarak yapilmamaktadir. Tasima kapasitesinin iizerinde
ziyaret¢i agirlamasindan kaynakli vandalizm eylemleri siklikla gozlemlenmektedir. Tarihi Yarimadadaki odak
alanlar; Sehitler Abidesi, Conkbayiri, 57. Piyade Alayr Sehitligi ve Sahindere Sehitligi olup bu alanlarda
bulunan peyzaj donati elemanlart yogun kullammdan dolay1 zarara ugramaktadir. Tarihi Alana gelen
ziyaretciler bu 4 odak noktasinda destinasyonlarini ve serbest vakitlerini gergeklestirmektedir. Bu sebeplerden
dolay1 ziyaretgi yogunlugunun gozlemlendigi bu alanlarda peyzaj donat1 elemanlarna siklikla yer verilmistir.
Bu alanlarda ziyaretgi ihtiyaglarim karsilamaya yonelik; oturma banki, aydinlatma elemanlari, ¢op kutusu, ¢it
vb. peyzaj donati elemanlart bulunmaktadir. Ziyaretgi yogunluguna ek olarak, peyzaj donati elemanlarinin;
ahsap, metal, tas vb. malzemelerden imal edilmis olmasi/olmamas tahripgiligi artirmakta ya da azaltmaktadir.
Mevsimsel sartlar ve farkliliklar da sosyal donatilarda tahripgiligin derecesinde etkili olmaktadir (Yildirim,
2000; Yavuz ve Kuloglu, 2010).

Newman (1973), savunabilir olmayan mekanlarda gérsel kontrol de saglanamadigi bu sebepten dolay1 da
vandalizm eylemlerinin daha sik karsilasildigini belirtmislerdir. Arastirma alanindaki Bigali Kalesi, Kabatepe
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Kamp Alam1 ve Mehmetcik Feneri bu sebepten dolayi tahripgilige ugramistir. Kabatepe Kamp Alani yazin
kullanima agikken, Bigali Kalesi’nde restorasyon ¢alismalari devam etmekte ve Mehmetcik Feneri ise ziyarete
kapali durumdadir. Giivenlik Onlemlerinin yetersiz oldugu bu alanlarda gorselligin artirilmasi amaciyla
aydinlatma elemanlarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Savas turizmi ziyaretlerine ek olarak; rekreasyon alanlarinin kullanimi ise genellikle yerel halk ve gevresindeki
bolgede yasayanlar tarafindan kullanilmaktadir. Bu alanlarda ¢ok yogun ve uzun siireli insan popiilasyonu
gdzlemlenmektedir. Tarihi Alan icerisindeki bu alanlar; Kabatepe kamp alam ve Eski Jandarma Iskelesidir.
Bu alanlarda gzlemlenen vandalizm eylemleri yogun kullanimdan dolay1 kaynaklanmaktadir.

Tarihi Alan tarihi ve kiiltiirel ziyaret noktalarinda bulunan peyzaj donati elemanlarmin ¢esitliligi goze
carpmakla beraber insanlar tarafindan erisimi kolay ve yogun kullamma agik materyaller tahribata
ugramaktadir. Alanda tahribata ugrayan donati elemanlar1; savas objeleri (bonet, top giilleleri, siperler),
sembolik tasarimlar (anit, kitabe, mezar taslar1), oturma elamanlar (orman masasi, oturma banki), sinirlayici
ve engelleyiciler (duvar, ¢it, korkuluk, bordiir, baba, ara¢ stoperi), atik toplayicilar (geri doniisiim ve ¢Op
kutusu), aydinlatma elemanlari, bilgilendirme ve yonlendirme tabelalar ile bitkisel materyallerdir. Tarihi Alan
tarihi ve kiiltiirel ziyaret noktalanndaki peyzaj donati elemanlarinda gergeklestirilen vandalizm eylemleri
Cizelge 2’de belirtilmistir.

Cizelge 2. Tarihi Alan ziyaret noktalarindaki peyzaj donati elemanlarinda vandalizm eylemleri

Ziyaret Noktasi Peyzaj Donati Elemanlari Vandalizm Eylemleri
1915 Hilal-i Ahmer Hastane Sergisi Ferforje ¢it Egme, bilkme
Mezar tasi Kirma
Arag stoperi Ezme, ¢igneme
Baba Kirma, carpma
. s Mermer tabure Kirma
57. Piyade Alay1 Sehitligi Traverton Bordir Kirma
Beyaz micir Yer degisikligi
Ahsap Cit Kirma
Bitkisel materyaller Kirma, ezme, koparma
Aydinlatma elemam Egme, bilkme
< I Cop kutusu Egme, bilkme
Agadere Hastane Sehidig Bilgilendirme tabelas: Kirma, biikme
Bitkisel materyaller Kirma, koparma
Bigali Kalesi Yetigsmis agaclar Boyama
Top giilleleri Uzerine ¢ikma, basma
Siperler Kirma, dagitma
Ahsap Cit Egme, bilkme
Conkbayir Traverten zemin Kirma
Beyaz micir Yer degisikligi
Cim alan Ezme
Bitkisel materyaller Kirma, ezme, koparma
Duvar Boyama, ¢izme, kirma
Aydinlatma eleman Kirma, devirme
. ; . Ahsap platform Kirma
Eski Jandarma Iskelesi Muslll)l ll() bashia Kirma, sokme
Bordiir Kirma
Ahsap orman masasi Cizme, yazma
Cit Kirma, bozma
Dus kabini Sokme, kirma
Musluk basligt Sokme, kirma
Kabatepe Kamp Alant Bilgilendirme tabelasi Devirme
Cop kutusu Kirma, bilkkme
Geri doniisiim kutusu Dagitma, devirme, ¢izme
Aydinlatma elemam Devirme, egme, kirma
Kilitbahir Kalesi ve Iskelesi Korten korkuluk Kirma, devirme
Bilgilendirme levhasi Kirma, s6kme
Kocadere Hastane Sehitligi Andezit kaplama Dagitma, bozma
Anit Boyama, yazma
Mehmet Cavus Aniti Granit bordiir Bozma, dagitma
Oturma banki Egme, ¢izme
Bonet kapisi Kirma
Namazgah Tabyas1 Aydinlatma elemam Kirma
Ahsap cit Kirma
Sargiyeri Sehitligi Bitkisel materyaller Kirma, ezme
Seddiilbahir Mehmetgik Feneri Cit Kirma
Seyit Onbag1 Aniti Demir ¢it Egme, bilkme
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Traverten déseme Kirma
Musluk bagligt Egme
Beton bordiir Kirma
o s Duvar Tas sokme

Soganlidere Sehitligi Kiiptas doseme Bozma, kirma
Mermer tabure Kirma

Ferforje ¢it Egme, bilkme

Ahsap cit Kirma, egme, ¢izme

Arag stoperi

Ezme, ¢igneme

Sehitler Abidesi

. e Andezit doseme Kirma
Sahindere ehitligi Musluk baglig Egme, sokme
Bilgilendirme tabelast Egme, bilkme
Bitkisel materyaller Kirma, ezme, koparma
Kitabe Kirma
Temsili Mezar Kirma, vurma
Ferforje Cit Kirma, egme, koparma

Yer dosemesi

Kirma

Aydinlatma elemant

Kirma, bikkme

Ahsap korkuluk

Kirma, yazi yazma, ¢izme

Granit bordiir

Kirma, bozma

Beyaz micir

Yer degisiklizi

Yahya Cavus Sehitligi

Cim alanlar Ezme, sarartma
Bitkisel materyaller Kirma, ezme, koparma
Ahsap cit Egme, bilkme

Arag stoperi

Ezme, kirma

Tarihi Alanda yer alan anitlara ve savas materyallerine yonelik vandalizm eylemleri bilingsiz ve istemeyerek
yapilmaktadir. Bireyler fotograf ¢ekimi yapmak amaciyla alanda bulunan anmitlarin ve savas objelerinin
iizerlerine ¢ikmaktadirlar. Conkbayir1 bolgesinde bulunan savag giilleleri, Sehitler Abide’sinde bulunan savas
toplari, Seyit Onbagit Aniti’na verilen tahribatlar bu eylemlere 6rnek gosterilebilir (Sekil 2).

Sehitlik, toren alam gibi anma mekanlan olusturmak amaciyla yapilan anit, kitabe, mezar tasi, temsili mezar,
siper vb. diizenlemelerde genellikle kirma eylemi gozlemlenmistir. Bu materyallerin yapim malzemesi
traverten, granit, mermer, ahsap vb. olup materyaller kose ve birlesim yerlerinden zararlara ugramiglardir. Bu
tip zararlar Alanda en ¢ok Sehitler Abidesi’nde goriilmektedir. Bunun sebebi yogun ziyaretci agirlamasi ve
anma mekanina yonelik diizenlemelerde kullamlan materyal ¢esitliligidir.

s i e
Sekil 2. Sembolik tasarimlarda (anit, mezar taslari, kitabe) vandalizm

Alanda bulunan oturma elemanlar ziyaretgilerin kisa siireli dinlenmelerine imkan saglamakta olup oturma
elemanlan genellikle odak noktalarda bulunmaktadir. Ahsap oturma banklarinda gézlemlenen eylemler giinese
uzun siire maruz kalmasindan dolay1 olusan tahribattir. Mermer tabureler ise sadirvan bulunan alanlarda
(Sahindere Sehitligi, Soganlidere Sehitligi, 57. Piyade Alayr Sehitligi vb.) bulunmakta olup ziyaretcilerin
abdest almalarim saglamak amaciyla olusturulmustur. Taburelerde gézlemlenen eylem kirma olup birlesim ve
ek yerlerinden meydana gelmektedir.

Simirlayicilar incelendiginde Alanda kullamm amacina gore gesitlilik sunulmustur. Duvar, ¢it ve korkuluk
peyzaj donati elemanlari kullanilmig ve bu elemanlar farkli vandalizm eylemlerine maruz kalmistir (Sekil 3).
Duvarlarda boyama, ¢izme, kirma eylemlerine rastlanilmistir. Ahsap c¢itlerde boyama, ¢izme eylemlerine ek
olarak egme, biike ve kirma eylemi de sik¢a gdozlemlenmistir. Ahsap ¢itler insan hareketliligini kisitladigindan
dolay1 kirma eylemi gergeklestirilmistir. Ferforje gitler gegislerde kisitlama yapmamakta olup caydirici

84



Tirkiye Peyzaj Arastirmalari Dergisi

Tarkiye b< Turkish 2020,3:2,77-88

eyzaj Journal of .

Arastirmalar) ’ Landscape Arastirma Makalesi
Dergisi Research

’ Turkish Journal of Landscape Research

2020, 3:2,77-88

Research Article

niteliktedir. Bu tip ¢itlerde insanlar daha ¢ok ¢itlerde egme eylemini ve gitlerde bulunan zincirlerde koparma
eyleminde bulunmuslardir.

Sekil 3. Sinirlayict elemanlarda Vandlizm

Aydinlatma elemanlar1 Tarihi Alan’in tiimiinde bulunmamakta olup aydinlatmaya yer verilen alanlarda
genellikle vandalizm eylemleri gozlemlenmistir (Sekil 4). Bu eylemler yiiksek ve yerden aydinlatmalar
tiplerinde de olusmustur. Eski Jandarma Iskelesi’nde bulunan yiiksek aydinlatma ile Kilitbahir Kale
Iskelesi’nde bulunan bollard tipi aydinlatmalarda araglar tarafindan devirme eylemi gozlemlenmistir. Sehitler
Abidesi’nde bulunan yerden aydinlatmalarda ise kirma eylemleri géze ¢arpmaktadir.

2 ‘ : = Te—
%

Skil 4. Aydinlatma elmanlrmda vandalizm

Tarihi Alan’da zemin déseme malzemeleri farklilik gostermekte olup traverten, andezit, granit vb. malzemeler
en ¢ok kullanilan yapt malzemeleridir. Bu tip dosemeler ve kaplamalarda genellikle kirma, sokme eylemleri
ile karsilagilmistir. Bordiirler de ¢ogunlukla kdse ve sivri noktalarinda kirma eylemine maruz kalmistir.

Engelleyicilere bakildiginda arag gegislerine engel olacak arag stoperleri ve babalar gbze carpmaktadir. Arag
stoperleri sehitlik otopark alanlarinda ezme, bitkme ve kirma eylemlerine maruz kalmustir (Sekil 5). Babalarda
ise kirma eylemleri, birlesim ve ek yerlerinden kaynaklanmaktadir.

RO R

Sekil 5. Engellyici baba ve ara stoperlnde vandalizm
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Geri doniisiim ve ¢op kutulari incelendiginde bu donati1 elemanlarinda gesitli vandallik eylemleri gézlenmistir.
Sik¢a goriilen vandallik eylemleri kirma, bitkme, dagitma olup metal malzemeden imal edilmis donatilarda
daha fazla bu eylemler gerceklestirilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Geri t:)iisum ve ¢cop l:ﬁfulanna Vandahm

Bilgilendirme ve yonlendirme tabelalarina verilen eylemler kirma, biikkme ve devirme seklinde olup bu
eylemlerin ¢ogu bilerek ve isteyerek meydana gelmektedir.

Tarihi Alan’da lokal olarak goézlemlenen vandallik eylemleri ¢esme, dus alani, sadirvan vb. alanlarda musluk
bagliklarimn sokiilmesi, egilmesidir.

Bitkisel materyallere verilen zararlar ise bilingsiz ve istemeyerek yapilmaktadir. Fotograf ¢ekimi yapmak ve
alan kilavuzunu dinlemek amaciyla yapilmaktadir. Bu istemsiz zarar verme eylemleri; bitkilerde kirma, ezme,
koparma seklindedir. Ayrica alana ziyarete gelen bireyler, bazi bitkileri yanlarinda hatira amaciyla gotiirmek
istemektedirler.

Tarihi Alanda gerceklesen vandallik eylemleri korelasyonel (iliskisel) olarak degerlendirildiginde; yogun
kullanilan ziyaret noktalart (Sehitler Abidesi, 57. Piyade Alay1 Sehitligi, Conkbayir1, Kabatepe Kamp Alani)
yogunlugun az oldugu ziyaret noktalarina (Sargiyeri Sehitligi, Kocadere Hastane Sehitligi, Mehmet Cavus
Anit1) kiyasla daha ¢ok tahribata ugramaktadir.

Yogun kullamima acik ziyaret noktalan degerlendirildiginde; peyzaj donati elemanlarinin gesitliligin daha fazla
oldugu alanlarda vandallik eylemleri daha ¢ok goriilmektedir. Seyit Onbast Amit1 ve Sahindere Sehitligi
esdeger ziyaret¢iye ev sahipligi yapmakta olup Sahindere Sehitligi’nde peyzaj donati elemanlarinin
cesitliliginin fazla olmasi vandallik eylem gesitlerini ve sayisini artirmistir. Peyzaj donati elemanlarinda en
cok kirma, egme, biikkme eylemleri gozlemlenmistir. Kirma, egme, bilkkme eylemleri en ¢ok sinirlayici ve
engelleyiciler iizerinde gergeklesmistir.

SONUC VE ONERILER

Gelibolu Tarihi Alanindaki tarihi ve kiiltiirel mekanlar incelendiginde; ziyaret¢i yogunlugunun fazla oldugu
mekanlarda vandalizm eylem tiirlerindeki ¢esitlilik de ayn1 oranda yiikseklik gostermektedir. Bu ziyaret
mekanlarindan; 57. Piyade Alayr Sehitligi, Conkbayiri, Eski Jandarma Iskelesi, Kabatepe Kamp Alani,
Soganlidere Sehitligi, Sahindere Sehitligi ve Sehitler Abidesi yogun ziyaretci agirlamasindan ve peyzaj donati
elemanlarinin  ¢esitliligi, sayisimin fazlahigindan dolayr zarar verme eylemleri go6zlemlenmis ve
fotograflanmustir. Tarihi Alanda peyzaj donati elemanlarina verilen zararlar incelendiginde; amitlar, heykeller
ve savas materyalleri; kitabe, mezar tasi, siper vb. diizenlemeler, oturma elemanlari, sinirlayicilar (duvar, ¢it,
korkuluk), aydinlatma elemanlari, zemin désemeleri, kaplamalar ve bordiirler, engelleyiciler (arag stoperi,
baba), geri doniisiim ve ¢Op kutusu, bilgilendirme ve yonlendirme tabelalan ile bitkisel materyaller olarak
siniflandirilmustir.

Vandallik eylemlerinin nedenleri R. F. Thaw ve V. M. Weinmayr’in siniflandirma sistemine gore
incelenmistir. R. F. Thaw’in siniflandirmasina gore Tarihi Alanda sosyal donati elemanlarina verilen zararlar
diistincesizlik ve dikkatsizlik nedenleri ile yapildigi degerlendirilmesine ulagilmistir. V. M. Weinmayr’in
siniflandirma sisteminde ise asiri kullanma, aracgli, i¢gilidiisel ve yanlis kullamma dayali tahripgilikleri
gozlemlenmistir.
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Bilerek ve kasith yapilan vandallik eylemleri daha ¢ok yilin belli donemlerinde kullamlan ve ziyarete kapal
alanlar olan Kabatepe Kamp Alani, Bigali Kalesi, Kilitbahir Kalesi, Eski Jandarma Iskelesi ve Mehmetgik
Feneri’nde goriilmiistiir. Bu alanlar disinda yapilan tiim vandallik eylemlerinin sebepleri diisiincesizlik ve
dikkatsizlik olarak nitelendirilebilir. Vandallik eylemlerinin engellenmesine yonelik ¢alismalar ve oneriler de
bu dogrultuda olusturulmalidir. Tarihi Alanda kasith gerceklestirilen eylemler; duvarda boyama,
sinirlayicilarin kirllmasi, agaglarin boyanmasi olarak gozlemlenmistir. Bu eylemlerin engellenmesine yonelik;
e Vandallik eylemlerinin gézlemlendigi tiim alanlarda giivenlik tedbirleri artirilmalidir.
e Kabatepe Kamp Alani ve Mehmetgik Fenerinde bulunan sinirlayicilarda (¢it, duvar vb.) malzeme,
boyut vb. degisiklikler ile giiclendirmeler yapilmalidir.
e Ziyarete siirekli kapali olan Mehmetgik Feneri ile yilin belirli donemleri kapali olan Kabatepe Kamp
Alaninda bilgilendirici ve uyarici tabelalara yer verilmelidir.
e Bigali Kalesinde bulunan agaglarin govdelerinde agac restorasyonu uygulamasi yapilmali,
Mehmet Cavus Anit1 kaidesinde restorasyon calismasi yapilmalidir.
e Eski Jandarma Iskelesinde bulunan duvarda onarimlar yapilmalidir.

Diisiincesizlik ve dikkatsizlik nedenleri ile yapilan eylemler genellikle tarihi ve kiiltiirel mekanlarn tasima
kapasitelerinin {izerinde ziyaret¢i agirlamasindan kaynaklandigi sonucuna ulasilmistir. Kirma, egme, biikkme,
cigneme, ezme, koparma, sokme eylemlerinin engellenmesine yonelik;
e Ziyaret¢i ydnetim sisteminin olusturulmasi ile tagima kapasitesi dogrultusunda ziyaret olanagi
saglanmalidir.
e Alanatoplu organizasyonlar ile gelen ziyaretcilerin rehber, alan kilavuzu tarafindan bilgilendirilmeleri
yapilmalidir.
Tiim alanlarda ¢esitli giivenlik tedbirleri arttirilmalidir.
e Ziyaret edilen mekanlarin tarihi ve kiiltiirel 6nemleri ile korunmasi gerekli varliklar olduguna dair
egitim verilmesi gerekmektedir.
e Vandallik eylemlerinin sikga gozlemlendigi alanlarda bilgilendirici ve uyaric1 tabelalar
konumlandirilmahdir.
e Tahribatin yogun yasandigi alanlar peyzaj mimarligir planlama ve tasarim ilkeleri dogrultusunda
incelemeler ve diizenlemeler yapilmalhdir.
e Tarihi Alanda kullanilan peyzaj donat1 elemanlarinda meydana gelen tasarim ve uygulama kaynakli
vandalizm eylemleri degerlendirilmeye alinmalidur.
e Peyzaj donati elemanlarinda gergeklesen eylem tiirlerine gore tasarimsal degisiklikler (malzeme cinsi,
boyutu, rengi, dokusu vb.) yapilmalhdir.
e Peyzaj donati elemanlarinin uygulama alanina aplikesinde vidalama vb. sabitlemeler yapilmalidir.
e Vurma, carpma, kirma, devirme eylemlerine maruz kalan aydinlatma elemanlarimin konumlari
degistirilmelidir.
e Yerden aydinlatma sistemlerinde aydinlatmalar1 koruyucu tedbirler alinmalidir.
e Metal malzemelerden imal edilmis geri doniisiim ve ¢6p kutularindan kaginilmalidir. Kirma, devirme
eylemlerinin yapilamayacagi donati malzemeleri tercih edilmeli ve zemine sabitlenmelidirler.
e Smirlayic ¢itler ve korkuluklarin zemine sabitlenmesinde gii¢clendirmeler yapilmalidir.
e Doseme, kaplama malzemelerinde ve bordiirlerde sivri koselerden kagimlmalidir.
Arag stoperleri ve babalar ile bilgilendirme, yonlendirme ve uyar levhalar bireyler tarafindan daha
goriiniicii hale getirilmelidir.
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Ozet

Giiniimiizde yogun ve yanlis arazi kullanimi nedeniyle biyolojik ve ekolojik gesitlilik tehlike altindadir. Bu nedenle
habitat korumanin énemi artmakta ve diinya ¢apinda koruma cabalariin potansiyel yollar1 arastirilmaktadir. Peyzaj
ekolojisi ve siirdiiriilebilirligi i¢in, dogal kaynaklarin mevcut durumu ortaya konarak daha etkili ve siirdiiriilebilir bir alan
kullanimu anlayis1 gelistirilmelidir. Bu ¢alisma, Ganos Dag1 c¢ayirliklarinda, 2017- 2019 willarinda yiiriitiilmistiir.
Arastirma alanlarindaki bitki oOrtiisiiniin karakteristiklerinin belirlenmesinde selektif ve temsili haritalama ile Barun-
Blanquet yontemleri kullanilmustir. Cayir biyotopliklarinda 80 bitki tiirti ve bitki ile kaph alan %70 olarak belirlenmistir.
Cayirliklar, Poaceae ve Asteraceae familyalarinin hakimiyeti altinda, ¢ok sayida otsu taksondan meydana gelmistir.
Biyotopu temsil eden en 6nemli bitkiler; Anchusa azurea, Anthemis cretica, Argyrolobium zanoni, Avena sterilis,
Brachypodium sylvaticum, Briza maxima, Bromus ramosus, Centaurea calcitrapa var. calcitrapa, Cichorium inthybus,
Cirsium italicum, Crepis vesicaria, Cynosurus echinatus, Dactylis glomerata subsp. hispanica, Hordeum murinum ssp.
glaucum, Lolium perenne, Plantago lagopus, Sonchus asper, Trifolium arvense, Trifolium repens subsp. repens ve
Verbascum speciosum’dur. Bu arastirma ile ekolojik yapi {lizerindeki baski unsurlarinin belirlenmesi ve yonetim
calismalarinda kullanilabilecek veri saglanmasi1 amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Cayiwrlik, Biyotop, Biyogesitlilik, Ganos Dagu.

MEADOW BIOTOPES OF GANOS MOUNT

Abstract

Today, biological and ecological diversity are threatened due to inaccurate and intensive land use. For this reason, the
importance of habitat protection is increasing, and potential ways to support environmental conservation efforts are being
explored throughout the world. For landscape ecology and sustainability, a more effective and sustainable understanding
of the use of space should be developed by demonstrating the current state of natural resources. This research was
conducted on the meadows of Ganos Mount in 2017- 2019. Selective and representative mapping and Barun- Blanquet
methods were used to determine the characteristics of vegetation in the research areas. In meadow biotopes, 80 plant
species and the area covered with plants were determined as 70%. Meadows are composed of a large number of
herbaceous taxa under the dominance of the Poaceae and Asteraceae families. The most important plants representing the
biotope; Anchusa azurea, Anthemis cretica, Argyrolobium zanoni, Avena sterilis, Brachypodium sylvaticum, Briza
maxima, Bromus ramosus, Centaurea calcitrapa var. calcitrapa, Cichorium inthybus, Cirsium italicum, Crepis vesicaria,
Cynosurus echinatus, Dactylis glomerata subsp. hispanica, Hordeum murinum ssp. glaucum, Lolium perenne, Plantago
lagopus, Sonchus asper, Trifolium arvense, Trifolium repens subsp. repens and Verbascum speciosum. With this research,
it is aimed to determine the pressure factors on the ecological structure and to provide data that can be used in management
studies.

Keywords: Meadow, Biotope, Biodiversity, Ganos Mount.

GIRIS

Gelismekte olan iilkelerde, yiirtirliikteki pek ¢ok alan kullanim politikasi, ekolojik anlamda siirdiiriilebilirligi
saglamamaktadir. Boylece habitatlarda bozulmalar meydana gelmektedir. Ekosistemlerin korunmasinda ve

stirdiiriilebilir kullanim anlayisinin benimsenmesinde arazi tiplerinin belirlenerek dogal potansiyelinin ortaya
konmasi etkin rol oynamaktadir.

Doga ve peyzaj, doganin verimliligi, dogal kaynaklarnn kullanim yetenegi, flora ve fauna, insanin doga iginde
dinlenebilmesini emniyet altina alacak sekilde planlanmalidir (Altan, 1982). Siirdiiriilebilir alan kullanim
planlamasi ve toplumlarin saglikli gevrelerde yasamalar, alan hakkinda bilgi sahibi olunmasiyla saglanacaktir
(Naveh, 2007; Yilmaz 2007). Veri toplama, biyogesitlilik koruma agisindan olduk¢a 6nemlidir. Gelismis veri
toplama, analiz ve veri yonetimi, alanin bilimsel olarak anlasilmasini ve ekosistemlerin uzun dénemli
yonetimini saglamaktadir. Bu nedenle planlama kapsaminda temel veri biyotop arastirmalari olarak
belirlenmistir (Hong vd., 2005). Modern doga koruma bilesenlerinden biri olarak biyotop haritalama, tehlike
altindaki, nadir ve degerli biyotoplarin korunmasi acisindan oldukc¢a 6nemlidir. Biyotop haritalamada 6zellikle
iki konu iizerinde durulmaktadir. Bunlar, biyogesitlilik ile insanlar arasindaki iliskiyi ylikseltmek ve
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biyocesitlilik bilgisini artirmak amaciyla biyotop haritalama metotlarinin daha etkili olmasini saglamaktir.
Giinliimiizde geleneksel doga koruma hedefleri degismis, degerli, nadir ve tehlike altindaki biyotoplarin
korunmasina yonelik ilgi artmistir. Bu nedenle pek ¢ok iilkede biyotop haritalama arastirmalari yapilmakta ve
kentsel planlamalar i¢in, liretilen bu haritalar temel olmaktadir (Qiu et al., 2010). Biyotop haritalar1, mekansal
planlamalarda biyogesitlilige ekolojik agidan bakisi ve korunmasina yonelik araglarn gelistirilmesini olanakl
kilmaktadir. Boylece, biyogesitlilik hakkinda, alamn ekolojik 6zelliklerine gore kararlar alinarak siirdiiriilebilir
kullanim anlayis1 gergeklestirilebilmektedir (Lofvenhaft vd., 2002).

Bu c¢alismada, alandaki yasam ortamlarinin duyarlilik durumunu saptamak ve koruma kullanim dengesine
iliskin kararlara altlik olusturmak amaciyla ¢ayir biyotoplari belirlenerek sahip olduklart dogal potansiyel
ortaya konmustur. Cayirliklar, dogal kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi, tiir cesitliligi ile genetik
kaynak olusturmasi ve degisik kullanimlara hizmet etmesi gibi ¢ok sayida ekolojik islevi iistlenmis dogal bitki
ortiileridir. Diinyada karalarin yaklasik %24 {inii kaplayan ve ormanlardan sonra ikinci sirada yer alan ¢ayir
ekosistemleri, tilkelerin en 6nemli biyolojik zenginlik kaynagini olusturmaktadir (Ayan vd., 2020). Cayirliklar;
yeryiiziiniin 1sinmasindaki sera etkisinin azaltilmasinda, erozyonun onlenmesinde, toprak verimliliginin
artirnlmasinda, olusturdugu bitki Ortiisii ile yiizey akisini engelleyerek suyun etkin sekilde kullamlmasinda ve
stirdiiriilebilir su iiretimi iizerinde etkin rol oynamaktadir (Altin vd., 2005; Dumlu, 2010; Ayan vd., 2020).

Dogal ve kiiltiirel siireglerin siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi i¢in insanoglunun yasadigi ekosistemler ile
uyumlu ve dengeli bir iliski gelistirmesi gerekmektedir. Bu arastirma ile ekolojik yapi iizerindeki baski
unsurlarinin  belirlenmesi ve yoOnetim ¢alismalarinda kullanilabilecek veri saglanmasi amaglanmistir.
Arastirma sonuglar planlama otoritelerince kullanildiginda, ¢evresel baskilarin azaltilmasi veya 6dnlenmesine
katkida bulunabileceginden kaynak kullanimi agisindan ekonomik ve ekolojik yararlar saglayacagi
disiiniilmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin materyalini Ganos Dag1’nin Tekirdag boliimiinde yer alan ¢ayir biyotoplar: olusturmaktadir.
Kuzeydogu- giineybat1 yoniinde uzanimli Ganos Dagi, 27° 00'- 27° 30" dogu meridyenleri ve 40° 30'- 41° 00'
kuzey paralelleri arasinda yer almaktadir (Ustiin, 2007). Kuzeyde Isiklar, Ormanli, Beyoglu ve Tatarl1 koyleri
ile sinirl ¢aligma alani, dogu ve giineyde Marmara Denizi ile son bulmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma alaninin haritasi (Orijinal, 2020)
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Ganos Dagi, Giiney Trakya numulitik bolgesinin yiiksek kisimlarim teskil etmekte ve anakaya, Eosen-
Oligosen flis formasyonlarindan meydana gelmektedir (Eligin 1983). Sahada en genis alan kaplayan istif, Orta-
Ust Oligosen’e ait kiltasi, kumtas1 ve silttast ardalanmasinda meydana gelen Danismen Formasyonu ve
Kuvaterner’e ait aliivyonlardir (Ozsahin, 2015). Calisma alaninda kahverengi orman topraklan, kiregsiz
kahverengi orman topraklari ve aliivyal topraklar olmak tizere ti¢ farkli toprak tipi tespit edilmistir. Alanda
ortalama yagis miktar1 598.3 mm, ortalama en diisiik sicaklik 1.8 °C ve ortalama en yiiksek sicaklik 28.1°C
olup alanda serin ve az yagisli Akdeniz iklimi hiikiim siirmektedir Bu durum Akdeniz kokenli taksonlarin
alanda yogun olarak bulunmasina neden olmaktadir.

Bu aragtirmanin yontemi ii¢ asamadan olugsmaktadir;
e Alana ve arastirma konusuna iliskin mevcut verilerin analizi ve degerlendirilmesi,
e Arastirma alanlarnna ait arazi ¢alismalari,
e Arazi ¢alismalarinda elde edilen verilerin analizi ve degerlendirilmesi.

Birinci asamada, ydrenin fizyolojik ve ekolojik 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla ¢alisma alaminin dogal
ve kiiltiirel yapisina iliskin yazili ve gorsel materyaller elde edilerek incelenmistir. Ikinci asamada arastirma
alanlar1 belirlenirken selektif ve temsili haritalama yontemlerinden yararlanilmustir. Selektif haritalama;
koruma agisindan énemli biyotoplarin, temsili haritalama ise; belirli kategorilere gore aym 6zelliklere sahip
alanlarin haritalanmasidir (Sukopp ve Weiler, 1988). Biyotoplarin belirlenmesiyle arazide kontroliine
baslanmustir. Bu kapsamda 6rnek alanlarda, 2017- 2019 yillar arasinda, vejetasyon doneminin baslangici olan
Mart ile bitisini gosteren Ekim aylarinda, 15°er giin arayla arazi ¢alismalari gerceklestirilmistir. Arazi
caligmalan sirasinda her 6rnek alan igin vejetasyonun ortii degeri, tiirlerin miktari, kombinasyonu ve baskinlik
durumu ile alanin habitat degeri hakkinda bilgi vermeyi amaglayan arazi ¢aligma formlar1 doldurulmustur.
Tiirlerin miktar belirlenirken Braun- Blanquet (1964)’in metodundan yararlamlmistir (Cizelge 1). Bu yontem
ile alandaki mevcut bitkilerin miktar1 gozlem yolu ile tespit edilerek ortii degerleri toplam alanin %’si olarak
ortaya konmustur.

Cizelge 1. Bitki tiirlerinin 6rtme derecesi (Blanquet, 1964)

Bir bitki tiiriiniin kapladig: alan (%) Siralama

Pek kit, seyrek (1-5 birey) r
Az bir alan1 6rten +
Bol fakat alamin %5’inden azini Orten, ya da oldukga kit fakat daha | 1
biiyiik 6rtme degeri olan

Birey sayisina bagli olmaksizin alanin %5- %25’ini 6rten 2
Birey sayisina bagli olmaksizin alanin %25- %50’sini 6rten 3
Birey sayisina bagli olmaksizin alanin %50- %75’ini 6rten 4
Birey sayisina bagli olmaksizin alanin %75’ inden fazlasini 6rten 5

Arazi ¢aligmast sirasinda, teshis amacl bitki 6rnekleri toplanmus, bu bitkiler herbaryum standart ve kosullarina
uygun olarak kurutularak saklanmustir. Herbaryum materyali haline getirilen bitkilerin teshisinde, Davis
(1965- 1985), Davis vd. (1988), Giiner vd. (2000)’nin eserleri temel olmak tizere, Tutin vd. (1964), Tutin vd.
(1968- 1980), Fitter vd. (1986), Yaltirik (1988a), Yaltirik (1988b), Yilmaz (1993), Yaltirik ve Efe (1996),
Zeydanli vd. (1999), Ekim vd. (2000), Yaltirik ve Efe (2000), Tekin (2005), Akman vd. (2007), Namikoglu
(2007) ve Ozhatay vd. (2010)’den yararlanilmustir. Calismanin sonucunda arastirma alanlarmin potansiyeli
ortaya konarak, bozulma tehdidi altindaki noktalar belirlenmis, bu alanlarda ekosistemin siirekliligini
saglayacak Oneriler gelistirilmistir.

BULGULAR

Arastirma alanindaki ¢ayir biyotoplari, Mese ormanlarinin tahrip edildigi alanlarda genis yer tutmaktadir. Bu
alanlarda azalan ormanlarin yerini; Astragalus thracicus, Cistus creticus, Rosa canina, Paliurus spina- christi,
Rubus canescens, Spartium junceum, Thymus zygioides ve Smilax excelsa gibi maki tiirlerinin hakim oldugu
caliliklar ile cayirliklarin aldig1 g6zlenmektedir. Bu biyotoplar ¢cogunlukla kirecsiz kahverengi ve kahverengi
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orman topraginin hakim oldugu alanlarda yer almaktadir. Naip civarinda ise toprak aliivyal olup en fazla bitki
tiir gesitliligi bu alanlarda goriilmektedir.

Cayirliklar, Poaceae ve Asteraceae familyalarinin hakimiyeti altinda, ¢ok sayida otsu taksondan meydana
gelmistir. Bu vejetasyonda 6rtme derecesi yaklasik % 70 civarindadir. Biyotopu temsil eden en 6nemli bitkiler;
Anchusa azurea, Anthemis cretica, Argyrolobium zanoni, Avena sterilis, Brachypodium sylvaticum, Briza
maxima, Bromus ramosus, Centaurea calcitrapa var. calcitrapa, Cichorium inthybus, Cirsium italicum, Crepis
vesicaria, Cynosurus echinatus, Dactylis glomerata subsp. hispanica, Hordeum murinum ssp. glaucum,
Lolium perenne, Plantago lagopus, Sonchus asper, Trifolium arvense, Trifolium repens subsp. repens ve
Verbascum speciosum olup dominant tiir; Lolium perenne’dir. Cerastium brachypetalum, Eryngium creticum,
Fumaria officinalis, Holcus lanatus Onopordum tauricum ve Tragopogon dubius taksonlari ise arastirma
alanlarinda nadir olarak goriilmektedir. Dere yataklarinin c¢evresindeki diizliiklerde dagilim gdsteren
cayirliklarin su tutma kapasitesi yliksek olup, bu alanlar nemcil karakterdeki bitki tiirleri ile karakterize edilen
Ozel nitelikli yetisme ortamlaridir. Bu alanlardaki cayirliklara; Alisma plantago- aquatica, Cynosurus
echinatus, Lamium purpureum, Muscari comosum, Poa trivialis, Ranunculus constantinopolitanus, Trifolium
arvense ve Trifolium repens subsp. repens gibi nemcil vejetasyon 6rnekleri eslik etmektedir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Cayir biyotoplarimin vejetasyon analizi. (Kisaltmalar: kot: Kahverengi orman topragi, kkot: Kiregsiz
kahverengi orman topragi, a: Aliivyal toprak, E: Eosen)

Ornek alan no 1 2 3 4 4 5 Bulunma
Alanin boyutlari (m?) 400 | 400 |400 |400 | 400 400
Jeolojik yapi E E E E E E
Toprak yapisi kkot | kkot | a kot | kot kkot
Agac tiirleri
Carpinus betulus + r 2
Crataegus monogyna r r 2
Malus orientalis + r 2
Pyrus elaeagnifolia ssp. | r r + 3
elaeagnifolia
Quercus frainetto + + r + + 5
Quercus infectoria ssp. infectoria | + + + + r 5
Salix alba r 1
Cah tiirleri
Astragalus thracicus 1 1
Cistus creticus 1 1 + + 4
Paliurus spina- christi + r + 3
Rosa canina + 1 + + 4
Rubus canescens + 1 1 3
Smilax excelsa + + 2
Spartium junceum 1 + 1 1 1 5
Thymus zygioides + + 2
Otsu tiirler
Achillea coarctata 1 1 1 + 4
Alisma plantago- aguatica 1 + 2
Anchusa azurea 1 + + + 4
Anemone pavonina + + 3
Anthemis cretica + 1 + + + 5
Anthyllis vulneraria 1 + + 3
Argyrolobium zanoni + + + 1 4
Avena sterilis + 1 1 1 + 5
Bellis perennis 1 1 1 1 4
Bifora radians + + 1 3
Brachypodium sylvaticum 2 1 1 + 4
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Trifolium  angustifolium  var. + + 1 3
angustifolium
Trifolium arvense 1 1 + 1 4
Trifolium repens subsp. repens | 1 2 + 2 + 1 6
Verbascum speciosum 2 1 + + + 5
Veronica persica + + 2
Vicia sativa 1 1 + 3
Dominant tiir Lolium perenne

SONUC VE ONERILER

Biyogesitliligin ve dogal siireglerin devamu i¢in yonetim kararlarinin ekolojik bilgiyle biitiinlestirilmesi
gerekmektedir. Ganos Dagi’nin ¢ayir vejetasyonunun arastirildigi bu ¢alisma kapsaminda alanin flora varligi
ile bunlarin habitatlan hakkinda detayl1 veriler toplanmistir. Bununla, blgenin sahip oldugu dogal kaynaklarin
belirlenmesi, korunarak kullanimi, yakin gevresini tehdit eden ¢evresel etkilerin en az diizeye indirilmesi ve
dogal degerlerin gelecek kusaklara saglikl1 bir sekilde aktarilmasi saglanabilecektir. On galisma niteligindeki
arastirmanin sonuglari, ekolojik ve biyolojik ¢esitliligin korunmasina ve benzer 6zelliklere sahip bolgelerde
yapilacak ¢alismalara 6rnek olmasi acisindan 6nemlidir.

Arastirma alanindaki cayir biyotoplari, verimli ve az egimli vadi tabanlarinda yer almaktadir. Bu alanlarin
tarimsal degeri yiiksek oldugundan ziraat aktiviteleri nedeniyle yogun bir baskiya maruz kalmakta ve giin
gectikge alami daralmaktadir. Ozellikle aliivyon topraklara sahip olan Naip civarinda bu etki yogun olarak
goriilmektedir. Oysa bu alanlarda diger ¢ayirliklarda rastlanmayan; Cerastium brachypetalum, Eryngium
creticum, Euphorbia helioscopia, Gallium aparine, Geranium molle ssp. molle, Holcus lanatus, Onopordum
tauricum ve Scandix australis gibi tiirlerin yer aldigi goriilmektedir. Bitki tiir gesitliliginin nispeten daha
zengin oldugu ve biyogesitliligi destekleyen bu alanlarda antropojen etkiler sonucu meydana gelen
dejenerasyonun ortadan kaldirilmasi ve yore halkinin alanin biyolojik varligi hakkinda bilinglendirilmesi
gerekmektedir.

Ekici (2020)’de Ganos Dagi’nda dogal yayilis yapan bitkilerin, tasarimlarda islevsel ve estetik dzelliklerinden
faydalanilarak peyzaj degerleri ortaya konmustur. Islevsel dzellikler kapsaminda; gorsel kontrol (1s18a karst
kontrol, perdeleme ve vurgulama), hareket kontrolii, fiziksel ¢evre kontrolii (iklim, giiriiltii, hava kirliligi ve
erozyon kontrolii) ve mekan olusturma etkileri ile estetik 6zellikler olarak bitkilerin tasarimdaki 6l¢ii, bigim,
renk ve doku etkileri incelenmistir. Bu arastirma kapsaminda saptanan bitkilerden; Carpinus betulus,
Crataegus monogyna, Cistus creticus, Paliurus spina- christi, Rosa canina, Spartium junceum, Achillea
coarctata, Anemone pavonina, Anthemis cretica, Argyrolobium zanoni, Bellis perennis, Cichorium inthybus,
Crepis foetida, Crepis vesicaria, Euphorbia helioscopia, Euphorbia seguieriana, Fumaria officinalis,
Geranium dissectum, Geranium molle ssp. molle, Helianthemum nummularium, Hypericum perforatum,
Matricaria chamomilla, Moenchia mantica, Muscari comosum, Psorolea bituminosa, Ranunculus
constantinopolitanus, Scandix australis, Stachys cretica, Thymus zygoides var. zygoides, Tragopogon dubius,
Tragopogon porrifolius, Verbascum speciosum ve Veronica persica Ekici (2020)’ye gore peyzaj degeri
bakimindan en fazla isleve sahip bitkiler olarak tespit edilmistir. Cayir biyotoplarinin peyzaj degeri yiiksek
bitki tiirlerini barnndirmasi; doga yiirliyiisleri, fotografeilik, bisiklet ve flora turizmi i¢in uygunluk
saglamaktadir. Alanda yonetim planlart hazirlanitken rekreasyonel etkinlikler i¢in uygun olan alanlarin
gelistirilmesi ve potansiyeline uygun bir sekilde planlanmasi, mevcut flora ve fauna yagamina olumsuz etki
yapmayan kirsal turizm uygulama kararlarimn alinmasi 6nerilmektedir.
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Ozet

Avrazi kullanimi/Arazi ortiisti (Ak/AG) dzelliklerinin saptanmasi ve takibi ile daha etkili ve stirdiirtilebilir arazi kullanim
saglanabilmektedir. Bu ¢alismada Denizli ili idari sinirlar igin Ak/Ad siniflarinin elde edilmesi igcin CORINE (1990,
2000, 2006, 2012 ve 2018) verileri kullanilmistir. CORINE verileri 1990-2018 yillarin1 kapsayan bir zaman serisinde
arazi Ortusi siniflarini iceren bir veri setidir. Arazi siiflart yerlesim, tarim alanlari, orman, mera, su yuzeyi, ¢iplak-
kayalik ve taslik alanlar ile diger alanlar olmak iizere 7 kategoriye gore ayrilmis ve irdelenmistir. Bulgulara gore 1990
yilinda yerlesim alanlar1 19.335 ha, mera alan1 50.840 ha, orman alanlar1 406.829 ha, ¢iplak- kayalik ve taslik alanlar
37.914 ha, su yiizeyi 9.085 ha, tarim alanlar1 596.615 ha ve diger alanlar ise 296.025 hektardir. 2018 yilinda ise yerlesim
alanlar1 27.145 ha, mera alani1 37.891 ha, ormanlik alanlar 432.678 ha, ¢iplak-kayalik ve taslik alanlar 24.132 ha, su yiizeyi
10.962 ha, tarim alanlar1 659.515 ha ve diger alanlar ise 423.329 hektardir. 1990-2018 yillan arasinda orman alanlarinda
%0,36, su yiizeyinde %0,14, tarim alanlarinda %2,83, yerlesim alanlarinda %0, 15, ve diger alanlarda %]1,7 oraninda artis
goriiliirken mera alanlarinda %0,19 ve ¢iplak kayalik- ve taslik alanlarinda %4,99 oraninda azalis goriilmektedir. Caligma
sonunda 28 yilda (1990-2018) biiyiik oranda Ak/A6 degisimleri gegirdigi anlagilmustir. Denizli ilinde en belirgin degisim
analizi Ciplak-kayalik ve taslik alanlarda ve tarimsal alanlarda oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Arazi Kullammi-Arazi Ortiisii, Cografi Bilgi Sistemleri, CORINE. Degisim Belirleme

CHANGE ANALYSIS WITH CORINE, IN CASE DENIiZLI PROVINCE
Abstract

More effective and sustainable land use can be achieved by determining and tracking land use / land cover characteristics.
In this study, CORINE (1990, 2000, 2006, 2012 and 2018) data were used to obtain the Land use / Land cover classes for
the administrative borders of Denizli Province. CORINE data is a data set that includes land cover classes in a time series
covering the years 1990-2018. The land classes are divided into 7 categories and scrutinized as settlement, agricultural
land, forest, pasture, water surface, bare-rocky and stony areas and other areas. According to the findings, in 1990
residential areas were 19,335 ha, pasture area 50,840 ha, forest areas 406,829 ha, bare-rock and stony areas 37,914 ha,
water surface 9,085 ha, agricultural lands 596,615 ha and other areas 296,025 hectares. In 2018, residential areas: 27,145
ha, pasture area: 37,891 ha, forest areas: 432,678 ha, bare-rocky and stony areas: 24,132 ha, water surface: 10,962 ha,
agricultural lands: 659,515 ha and other areas are 423,329 ha. Between 1990 and 2018, there was an increase of 0.36%
in forest areas, 0.14% in water surface, 2.83% in agricultural areas, 0.15% in residential areas and 1.7% in other areas,
while 0.19% in pasture areas and 4.99% decrease is observed in bare rocky and stony areas. At the end of the study, it
was understood that Ak / A6 changes have gone through 28 years (1990-2018). The most significant change analysis in
Denizli province has been observed to be in bare-rocky and stony areas and agricultural areas.

Keywords: Land Use-Land Cover, Geographical Information Systems, CORINE. Identifying Change

GIRIS

Dogal c¢evreyi teskil eden yeryiizii, insanlar tarafindan olanaklar oOlgiisiinde degisik sekillerde
degerlendirilmekte ve bununla birlikte ekonomik faaliyetler ¢esitlilik kazanmaktadir (Bayar ve Karabacak,
2017; Ozgaglar, 1994). Bu cesitlilik Ak (Arazi kullanimi) ve Ad (Arazi Ortiisii) ifadelerinin ortaya ¢cikmasina
neden olmustur (Bayar ve Karabacak, 2017; Meyer ve BL Turner, 1994). Zaten bu s6zciikler hem birbiriyle
alakali hem de birbirinden ayr1 kavramlar ifade eden terimlerdir. Arazi ortiisii, arazinin ylizeyini 6rten gergek
bitki Ortiistinii de i¢ine alan toprak tabakasi ile biyomasi, tarim mahsulleri ve insanoglunun eserlerini anlatir.
Arazi kullammu ise bu kavramin aksine, insanligin arazi ortiisiinden faydalanmas: anlamina varmakta olup,
arazi yonetim uygulamalarim da kapsamaktadir (Sar1 ve Ozsahin, 2016; Somuncu vd., 2010; Verburg vd.,

2009). Fakat son yillarda bu iki kavram diinyada bulunan biitiin varliklar1 agiklayacak bi¢cimde, Ak/AS (Arazi
Kullanimi-Arazi Ortiisii) tek bir baghk seklinde kullanilmaktadir (Sar1 ve Ozsahin, 2016).
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Avrupa Birligi (AB), Avrupa ¢apinda bir ¢evresel degerlendirme yapmaya ve dogru kararlar ve politikalar
iretmeye calisiyor. Bu ¢abalardan bazilarn oncelikle ¢evre kurumlarn kurmak ve gevre faaliyetlerini
uygulamaya yoneliktir (Giire vd., 2009). Arazi degisiminin sonucunda ¢esitli yontemler ve veri kaynaklarindan
yararlamlmaktadir. Diinyada ve Ulkemizde yaygin olarak uydu gériintiilerinden ve Avrupa Cevre Ajansi'nin
olusturdugu veri tabami olan CORINE (Coordination of Information on the Environment) verilerinden
faydalanilmaktadir (Arslan ve Oriicii, 2019; Bayar ve Karabacak, 2017; Giilgin, 2018). CORINE arazi drtiisii,
tim Avrupa Birligi iiye iilkeleri ve ortak iilkeler igin 1: 100.000 6lgekli arazi ortiisii haritasidir (Arslan ve
Oriicii, 2019). CORINE, ekonomik kalkinmay1 saglamak ve gevresel ve dogal kaynak ydnetimi politikalarini
iyilestirmek amaciyla 1985 yilinda Avrupa Toplulugu iilkeleri tarafindan gelistirilen bir programdir (Erol ve
Canga, 2004).

Arazi ortiisii degisikliklerinin belirlendigi bir diger veri kaynagi ise CORINE; Avrupa Cevre Ajansi tarafindan
belirlenen kriterler ve siniflandirma sistemi dogrultusunda arazideki cevresel degisikliklerin belirlenmesi,
dogal kaynaklarin rasyonel yonetimi ve ¢evre kosullarinin olusturulmasi i¢in ayni temel verilerin yonetilmesi
ve standart bir veri tabaninin olusturulmasidir. Bu veri taban1 ayn1 zamanda arazi ortiisii tespiti ve ¢alisanlar
degistirmek i¢in resmi olarak taminan bir kaynak haline geldi ve yaygin olarak kullanilmaya bagland1 (Bayar
ve Karabacak, 2017).

Tiirkiye’de arazilerin CORINE sistemine gore tasnif edilmesi, uygulamanin belirli periyodlarla diizenlenmesi
ve arazideki zamansal degisimlerin bakilmasi 6nem arz etmektedir. S6z konusu amagla Tiirkiye’de ilk
gayretlerine 1998 yilinda baslanmistir (Civi vd., 2009; Sar1 ve Ozsahin, 2016). Arazi ortiisii degisiminin
haritalanmasi ve biiytikliik agisindan incelenmesi bolgesel farkliliklarla 6lgtilebilir kaynaklar elde edildigi igin
koruma yonetimi ve siirdiiriilebilir planlama agisindan biiylik 6neme sahiptir. Bir¢ok arastirmaci, arazi ortiisii
degisiminin olusturulmasinda uzaktan algilama bilim ve teknolojisi ile cografi bilgi sistemleri kullanimindan
faydalanmaktadir (Arslan ve Oriicii, 2019; Chou vd., 2005; Dwivedi vd., 2005; Goksel, 1998; Seker vd., 2003;
Sénmez vd., 2009).

Avrupa Cevre Ajansi, biitiin Avrupa’da cevre ile alakali objektif, vaktinde ve hedeflenen verileri derlemekle
gorevlidir. CORINE projesi yaklasik 5,8 milyon km?lik arazi *de Ulkemizin *de iginde bulundugu 39 iilkede
yuritiilmektedir. ACA’nin belirledigi kriterleri ve siniflama birimlerine uygun (44 sinif), uydu goriintiileri
tizerinden arazinin incelenmesine yonelik arazi Ortlisii/ arazi kullammindaki degisiklikler UA ve CBS
yardimiyla belirlenmektedir (Cizelge 1) (T.C. Tarim Orman Bakanligi, 2017).

Cizelge 1. CORINE verilerine gore ti¢ degisik detay diizeyindeki arazi ortii tipleri
DUZEY 1 DUZEY 2 DUZEY 3

1.1. Sehir Yapist 1.1.1. Devaml Sehir Yapisi

1.1.2. Devamli Olmayan Sehir Yapisi
1.2.1. Endiistriyel ve ticari

1.2. Endiistriyel, Ticari 1.2.2. Karayolu, demiryoluna bagl limanlar

ve Tasima Birimleri 1.2.3. Liman Alanlarn
1. Yapay Yizeyler 1.2.4. Hava Alanlari
1.3.1. Maden Alanlari,
1.3. Madem Alanlari 1.3.2. Cop Bosaltim Alanlari,

1.3.3. Insaat Alanlar
1.4.1. Yesil yerlesim Alanlar
1.4. Tarim D151 Yapay 1.4.2. Spor ve Dinlenme Alanlari

Yesil Alanlar
2. Tarim Alanlar 2.1. Tarla Tarinu 2.1.1. Sulanmayan Islenen Araziler
Alanlar 2.1.2. Gegici Olarak Sulanan
2.1.3.Celtik Tarlalar1
2.2. Siirekli Uriinler 2.2.1. Baglar
2.2.2. Meye Bahgeleri
2.2.3. Zeytin Bahgeleri
2.3. Meralar 2.3.1. Meralar
2.4. Heterojen Tarim 2.4.1. Yillik Bitkiler ile Gegici Bitki Varligt
Alanlari 2.4.2. Karigik Kiilvitasyon Desen

2.4.3. Tarim Uriinleri Kapli Araziler
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2.4.4. Orman Tarim Arazileri

3. Orman ve Yar1 Dogal
Alanlar

3.1. Ormanlar

3.1.1. Genis Yapraklt Ormanlar

3.1.2. Kozalakli Aga¢ Ormanlart

3.1.3 Karisik Aga¢ Ormanlari

3.2. Fundalik veya Otsu
Bitkilerin Karigim
Alanlar

3.2.1. Dogal Cay1r

3.2.2. Fundalik

3.2.3. Tek Hiicreli Vejetasyon

3.2.4. Gegici Orman- Calilik

3.3. Az veya Hig Bitki
Icermeyen Ciplak
Alanlar

3.3.1. Sahil Kumu ve Kum Diizliikleri

3.3.2. Ciplak Kayalik

3.3.3. Zayif Bitki Ortiisii Alanlar1

3.3.4.Yanmis Alanlar

3.3.5. Buzullar ve Kar Diigen Alanlar

4. Su Altinda Kalms I¢
Alanlar

4.1. Suile Kapli I¢
Alanlar

4.1.1. I¢ Batakliklar

4.1.2. Batakliklar

4.2. Su Altinda Kalmisg
Kiy1 Alanlari

4.2.1. Tuzlu Batakliklar

4.2.2. Tuzlu Alanlar

4.2.3. Deniz baskis1 Altinda Alanlar
5.1.1. Su Yollan

5.1.2. Su topluluklar

5.2.2. Goller

5. Su Varlig 5.1. Igsel Su Alanlar

5.2. Deniz Suyu

Bu Calismanin amaci Denizli Ilinde arazi kullanimi ve arazi ortiisii simflarindaki CORINE sistemine gore
farklilastirilan degisimlerin belirlenmesi amaglanmustir. Cografi bilgi sistemi ve uzaktan algilama tekniklerine
dayali olarak yapilan calisma kapsaminda 28 yilda (1990-2018) meydana gelen degisiklikler ve bu
degisikliklerin nedenleri ve sonuglari tartigilmstir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma alam olarak secilen Denizli i, Ege Bolgesi’nin I¢ Bat1 Ege boliimiinde yer alir. Biiyiik Menderes
Nehrinin yukari kesiminde yer alan Denizli, kuzeyde Cokelez Dagi ve Aydin Daglari’nin dogu uzantisi ve
giineyde Akdag arasinda yer alir. Sehrin kuzeyinden Biiyiik Menderes Nehri’nin 6nemli bir kolu olan Ciiriiksu
(Aksu) geger. Sehir, bu konumu ile sahil Ege bdlgesi ve Anadolu’nun iist kesimleri arasinda bir gegis yolu
tizerinde kalir (Belge, 2018). Denizli ilinin cografi yeri, 37°12' ve 38°12' kuzey enlemleri ile 28°30' ve 29°30'
dogu boylamlar kesitinde olmakla birlikte yiizolgtiimii 11.868 km?’dir (Cildir vd., 2019). Denizli ili iilkemizin
ortalama %1,5’ini ve Ege Bolgesinin %18,5’ini meydana getirmektedir. Merkezin denizden yiiksekligi 354
metredir (T.C. Denizli ili Valiligi, 2020) (Sekil 1).
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Sekil 1. Denizli ili lokasyon haritasi

Denizli ili yiizey sekilleri itibariyla dalgalidir. Algak ve boylu ovalar, yaylalar ve daglar birbirini biitiinler.
Arazisi denizden yiiksektir. Deniz yiizeyine en yakin yer Saraykoy ilgesi olup, 170 metre rakimindadir. Karci
Dagr’mn kuzey eteklerine diisen Denizli kent merkezi, meyilli bir arazi iizerinde bulunur ve bu arazi hafif
tepeler dizisi ile Ciiriiksu vadisindeki algak ovalardan ayrilir (T.C. Denizli il Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii,

2020).
@

0 125 25

50 Kilometre
ST O

LEJAND
[ ouz ¢1)

LEJAND
[ 95 - 599

LEJAND

I o0- 4.20118848 I Kuzey (0-22.5) 77 599.0000001 - 958
[ 4201188481 - 8.40237696 [E] Kuzeydogu (22.5-67.5) []958.0000001 - 1,235
[ 8.402376961 - 12.88364467 [ Doju (67.5-112.5) I 1,235.000001 - 1,593
[ 11288364468 - 17.36491238 [ cunaydogu (112.5-157.5) I 1.593.000001 - 2,530
[117.36491239 - 22.12625933 0 125 25 50 Kilometre L] Glney (157.5-202.5) 0 125 25 50 Kilometre

2212625934 - 271676855 S T T - Gineybat1 (2025-2475) L1 | 111 |

[ 27.16768551 - 33.04934938 I 62t (247.5-292.5)

I 33.04934939 - 40.89156787 I Kuzeybati (292.5-337.5)

I 4089156788 - 71.42020416 I Kuzey (337.5-360)

Sekil 2. Denizli ili egim (a), baki (b) ve yiikseklik (c) analizi
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[lin cografi yer bakimindan Ege, i¢ Anadolu ve Akdeniz Bolgeleri arasinda bir gecis oldugundan dolay:

ikliminde degisiklikler gostermektedir. Cogunlukla I¢ Anadolu Bélgesi’'nde hakim olan karasal iklimin ve

Akdeniz ikliminin kapsamli 6zellikleri goriilmektedir. Yazlar1 golgede 44,4 °C’ye varan sicakliklar, kis

aylarinda ise -11 °C’ye kadar diisebilmekte ve bu nedenle Ege Bolgesi ikliminden farklilik gostermektedir.

Denizli ili, genel olarak yan kurak az nemli bir iklime sahip olmakla birlikte kiglar serin ve yagishi, yazlar
sicak ve kuraktir (Cildir vd., 2019).

Bu ¢alismada Denizli ili idari sinirlari i¢erisinde 1990-2000-2006-2012-2018 yillar1 arasinda gerceklesen arazi
Ortlisti/ arazi kullammmlarindaki zamansal degisimler CORINE verileri araciligiyla analiz edilmistir. Cizelge
2’de goriildiigi gibi arazi siniflart yeniden degerlendirilerek 7 arazi ortiisti simifi (yerlesim, tarim alanlari,
orman, mera, su yiizeyi, ¢ciplak-kayalik ve taslik alanlar, diger alanlar) belirflenmis ve irdelenmistir. Bu siniflar
dikkate alinarak Denizli ili 1990, 2000, 2006, 2012 ve 2018 CORINE arazi ortiisii haritalart cografi bilgi
sistemlerinden QGIS 3.14.16 kullanilarak yeni bastan yapilmus, alansal ¢izelgeler araciligiyla arazi ortiisti ve
doniisiim alanlan meydana getirilmistir.

Cizelge 2. CORINE sistemi dogrultusunda yeni bastan incelenen arazi ortiisii siniflari

Arazi Ortiisii Stmiflan CORINE Arazi Ortiisii Simiflan icerisindeki Yeri
Yerlesim Alanlar Yapay Alanlar
(1.1.1-11.2-14.1-14.2)
Tarim Alanlar Tarimsal Alanlardan mera alanlar1 ¢ikartilmustir.
(21.1-2.1.2-2.1.3-2.2.1-22.2-2.2.3- 2.4.1-2.4.2-2.4.3-
2.4.4)
Orman Alanlar Orman ve yar1 dogal alanlardan sadece ormanlar

dikkate alinmustir.
(3.1.1-3.1.2-3.1.3)

Mera Alanlan Mera Alanlan ve Dogal ¢ayirliklar birlestirilmistir.
(2.3.1.-3.2.1-3.2.2-3.2.3-3.2.4)
Su ylizeyi Suyollar su kiitleleri ve kiy1 lagiinleri birlestirilmistir.
(5.1.1-5.1.2-5.2.2)
Ciplak-Kayalik ve Taslik Alanlar Ciplak —Kayalik ve Taslik Alanlar
(3.3.1-3.3.2-3.3.3-3.3.4-3.3.5)
Diger Alanlar Endiistriyel veya ticari birimler, Karayolu ve

demiryolu aglar ve ilgili araziler, Limanlar,
Havaalanlari, Maden ¢ikarma sahalari, Dokiim
sahalar1, Insaat sahalar1 Tuzlalar ve Tuz batakliklari
birlestirilmistir.
(1.21-1.2.2-1.2.3-1.24-1.3.1-1.3.2-1.3.3-4.1.1-4.1.2-
4.2.1-42.2-4.2.3)

ARASTIRMA BULGULARI

Tematik haritalann hazirlanmast QGIS (2019) yaziliminda yapilmig olup Tanm ve Orman Bakanligi
(2018)’min CORINE projesi igin belirledigi standart renk kodlarn kullanilmustir. Arazi kullanim siniflarinin
yaninda her bir sinifa ait ¢alisma alaninin 6zellikleri dogrultusunda degerlendirilen 7 sinif arazi Ortiisii yillara
gore haritalar olusturularak Sekil 3-7 verilmistir. Yaklasik 1.186.800 hektar alan1 kaplayan Denizli 1li;

CORINE 1990 yilinda arazi ortiisti siniflar1 yeniden siniflandirilmis olarak ¢izelge 3 gosterilmektedir
Cizelge 3. CORINE 1990’a gore arazi ortiisti siniflar, kapladigi yiizey alanlari ve yiizdeleri

Arazi Orman Mera Su Ciplak- Tarimsal | Yerlesim | Diger

Ortiisii Alanlann | Alanlan | yiizeyi Kayalik ve Alanlar | Alanlan Alanlar
Tashk Alanlar

Alan (ha) | 259.345 37.234 5.39 146.369 477.192 17.484 251.906

ve Yiizde | (%21,70) | (%3,11) (0,45) (%12,24) (939,93) | (%1,46) (9%21,08)
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Cizelge 3’e bakildiginda Tarimsal alanlar %39,93 ile en fazla alan kaplayan arazi ortiisii sinifin1 olusturdugunu
ve ardindan %21,70’le Orman alanlarin izledigi goriilmektedir Diger alanlar tiim alanin %21,08 ni kapsadig1
gorlilmektedir.
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CORINE 2000 yilinda arazi ortiisti siniflart yeniden siniflandirilmis olarak Cizelge 4°te gosterilmektedir.
Cizelge 4. CORINE 2000 gore arazi ortiisii siniflari, kapladig yiizey alanlan ve yiizdeleri

Arazi Orman Mera Suyiizeyi | Ciplak-Kayallk | Tarimsal | Yerlesim | Diger
Ortiisii Alanlann | Alanlan ve Tashk Alanlar | Alanlar Alanlan | Alanlar
Alan (ha) | 261.344 35.858 6.636 146.256 475.204 19.842 | 249.748
ve Yiizde | (%21,87) | (%3,00) (%0,55) (%12,24) (%39,76) | (%1,66) | (%20,90)

Cizelge 4’de bakildiginda 939,76 ile en fazla alan kapsayan arazi Ortiisii smiflarindan Tarimsal alan
goriilmektedir. Orman alanlari ise %21,87’si kapsamaktadir. 1990 yilina gére 2000 y1linda Tarimsal alanlarda
%0,17’lik bir artis goriilmektedir. Diger alanlar ise tiim alanin %20,90’n1 kapsamaktadir
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Sekil 4. CORINE sistemine gore 2000 yilina ait arazi Ortiileri

CORINE 2006 yilinda arazi ortiisii siniflar1 yeniden siniflandirilmis olarak Cizelge 5’te gosterilmektedir.

Cizelge 5. CORINE 2006 gore arazi Ortiisii siniflari, kapladig yiizey alanlan ve yiizdeleri

Arazi Orman | Mera Su yiizeyi | Ciplak-Kayalik ve | Tarimsal | Yerlesim | Diger
Ortiisii Alanlan | Alanlan Tashk Alanlar Alanlar Alanlan | Alanlar
Alan (ha) | 265.608 | 43.872 6.611 91.292 509.82 17.957 | 259.734
ve Yiizde | (%22,22) | (%3,67) | (%0,55) (%7,64) (%42,66) | (%1,50) | (%21,73)

CORINE 2006 y1linda gizelge 5’e bakildiginda Tarimsal alanlar %42,66 ile alan1 en fazla kapsayan arazi ortiisi
sinifidir. 2000 yilina gore %2,9’luk bir artig goriilmektedir. Orman alanlart %22,22 ile 16 yil (1990-2006)
boyunca siirekli olarak artig goriilmektedir. Arazi oOrtiisii siniflarindan olan Su yiizeyi 6 yil boyunca hicbir
degisiklik olmasan %0,55 ile alanda kiiciik yeri kapsamaktadir. Arazi ortiisii siniflarinda en dikkat ¢ekilen sinif
ise Yerlesim alaninin 1990-2000 yilinda artis goriilirken 2000-2006 yillarinda %0,16’lik azalma

goriilmektedir.
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CORINE 2012 yilinda arazi ortiisii siniflar1 yeniden siniflandirilmis olarak Cizelge 6’da gosterilmektedir.
Cizelge 6. CORINE 2012 gore arazi ortiisti siniflari, kapladig yiizey alanlan ve yiizdeleri

Arazi Orman | Mera Suyiizeyi | Ciplak-Kayahk ve | Tarimsal | Yerlesim | Diger
Ortiisii Alanlan | Alanlan Tashk Alanlar Alanlar | Alanlar1 | Alanlar
Alan (ha) | 261.983 | 43.232 7.348 90.966 509.417 18.036 | 263.914
ve Yiizde | (%21,92) | (%3,61) | (%0,61) (%7,61) (%42,63) | (%1,50) | (%22,08)

Yeniden siniflandirilan CORINE 2012 yilinda Tarimsal alanlar %42,63 ile en fazla alan kaplayan arazi ortiisii
sinifin1 olusturdugunu ve ardindan %22,08 ile Diger alanlarin izlendigi goriilmektedir. Orman alanlarinin 2006
yilinda artis goriiliirken 2012 yilinda 0,3’litk azalma goriilerek alanin %21,92’sini kapsamaktadir. Alani en az
kapsayan arazi ortiisii siniflarindan olan Su yiizeyi 6 yil boyunca degisiklik goriilmezken 2006-2012 yillari
arasinda 0,06’lik bir artig goriilmektedir. Yerlesim alanlarimin 2006-2012 (6 Yil) boyunca hig artis ve azalis
goriilmeden alanin %1,50’sini kapsamaktadir. Mera alanlar ve Ciplak- Kayalik ve Taslik alanlarda 2006-2012
yillar1 arasinda azalis goriilmektedir. Mera alanlan ve Ciplak- Kayalik ve Taslik alanlarda 2006-2012 yillar
arasinda azalig goriilmektedir.
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Sekil 6. CORINE sistemine gore 2012 yilina ait arazi Ortiileri
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CORINE 2018 yilinda arazi ortiisii siniflar1 yeniden siniflandirilmus olarak ¢izelge 7°de gosterilmektedir.
Cizelge 7. CORINE 2018 gore arazi ortiisii siniflari, kapladig ylizey alanlarn ve yiizdeleri

Arazi Orman | Mera Su Ciplak-Kayahk | Tarimsal | Yerlesim | Diger
Ortiisii Alanlan | Alanlann | yiizeyi | ve Tashk Alanlar | Alanlar | Alanlann | Alanlar
Alan (ha) | 263.568 34.889 7.154 86.64 510.961 19.275 272.247
ve Yiizde | (%22,06) | (%2,92) | (%0,59) (%7,25) (%42,76) | (%1,61) | (%22,78)

CORINE 2018 yilina bakildiginda Tarimsal alanlarin %42,76’s1 ile en fazla alan kapsayan arazi Ortiisii
siniflarindandir. Ardindan %22,78 ile Diger Alanlardan goriilmektedir. 2012-2018 yillar1 arasinda %0,14 ‘lik
Orman alanlarinda bir artis goriilmektedir. Mera alanlari ise %0,69°luk bir azalma goriilmektedir. Son yillarda
Yerlesim alanlarinda 0,11°lik bir artig goriilmektedir. Her 6 yilda yeniden diizenlenen arazi ortiisii siniflarina
bakildiginda Yerlesim alaninin en fazla 2006 yilinda artig1 goriilmektedir.
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Sekil 7. CORINE sistemine gore 2018 yil1 arazi ortiisii

Cizelge 8. Yillara gore arazi ortiisii degisim analizi

2000-1990 2006-2000 2012-2006 2018-2012 2018-1990
A razi Alan | Yiizde | Alan | Yiizde | Alan | Yizde | Alan | Yiizde | Alan | Yiizde
Ortiisii (ha) % (ha) % (ha) % (ha) % (ha) %
Orman
Alanlart | 1.999 | 017 4.264 0.35 | -3.625 0.3 1.585 0.14 4.223 0.36
Mera
Alanlart | -1376| -0.11 8.014 0.67 -0.64 -0.06 | -8.343 | -0.69 | -2.345 | -0.19

Su yiizeyi | 0.976 0.1 -0.025 0 0.737 0.06 -0.194 | -0.02 1.764 0.14
Ciplak-
Kayalik ve
Tashk
Alanlar |-0.113 0
Tarmmsal
Alanlar |-1.988| -0.17
Yerlesim
Alanlann | 2.358 0.2
Diger
Alanlar |-2.158| -0.18

-54964| -46 | -0.326 | -0.03 | -4.326 | -0.36 |-59.729 | -4.99

34.616 2.9 -0403 | -0.03 | 1544 | 013 | 33769 | 2.83

-1.885 | -0.16 | 0.079 0 1239 | 011 1.791 0.15

9.986 | 0.83 4.13 0.35 8.333 0.77 | 20.341 1.7

Caligma elde edilen sonuglarda, ele alinan 5 farkli zaman diliminde Orman alanlarinda 16 yildan sonra 2012 -
2006 yili arasinda azalis goriilmektedir. Mera alanlarinda ise sadece 2006-2000 yili arasindaki zaman
diliminde artig goriilmektedir. Su yiizeyinde 2006-2000 ve 2018-2012 yillar1 arasinda azalis goriiliirken ¢iplak-
kayalik ve taglik alanlarinda 5 farkli zaman diliminde diizenli olarak azalig goriilmektedir. Yerlesim alanlarinda
2006-2000 yilinda azalig goriiliirken 2018-1990 (28 yillik) ciddi anlamda diizenli bir artis yaganmustir. Diger
Alanlarda ise 18 yil boyunca diizenli bir atis gézlenmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Yapilan ¢alismada arazi Ortiisii degisimlerinin CORINE verilerine bakilarak elde edilmis sonuglarda arazi
degisimini iceren diger calismalardaki sonuglar benzerlik gostermektedir. Tarimsal alanlarin 2018-1990 yillan
arasinda en fazla artisin yasandigi alanlardir. Arslan ve Oriicii (2019) Turizm merkezi Bodrum Ilgesinin 1990-
2018 yillan arasindaki A6 degisim analizi ¢aligmasinda en fazla tarimsal alanda kayip yasamustir. Yapay
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alanlar, 6zellikle kentsel alanlar ve ikincil konutlar ve turistik tesisler olarak siniflandirilan arazi ortiisiindeki
artig orani, tarim alanlari ile ters bir iliski gostermekte ve tarimsal arazi Ortlisiinde biiylik dlglide azalma
oldugunu belirtmistir. Buna kars1 Yildirrm ve Ortagesme (2016) Antalya Manavgat ilcesindeki yaptiklari
calismada orman alanlarinin azaldigina tarim alanlarinin ise attigimi gézlemlemistir. Bu ¢calismada elde edilen
bulgularla Denizli ilinin 1990 yilinda 477.192 ha olan tarim alanlarinin 2018 yilinda 510.961 ha oldugu ve
33.769 ha artt1g1 tespit edilmistir. Orman Alanlar1 tarimsal ve diger alanlardan sonra ilde en fazla yer kaplayan
alandir. Giire vd. (2009) CORINE Ak siniflandirma sistemine gore inceledikleri Canakkale ili 6rneginde alanin
yaridan fazlasi orman alanlarinin kapladigini gézlemlemistir ve ilde yaz aylarimin sicak ve kurak gectigi igin
orman alanlan yangina en hassas bdlge oldugu tespit edilmistir ve bu alanlarda sik sik orman yanginlar ¢iktig
icin ilerde orman alanlarinin azalmasinin tehlike yarattigi gézlemlenmistir. Denizli ili *de, orman yanginlar
konusunda hassas bolgelerden birisidir. 2012-2006 yillar arasinda ciddi anlamda kayip yasanmaktadir. Ancak
2018-2012 yilart arasinda gergeklestirilen agaglandirma ¢alismalar1 sayesinde zamanla arttig1
gozlemlenmistir. 1.585 ha orman alammnin arttigi goriilmektedir. Arazi degisiminde 28 yillik zamanda 1990
yilinda 259.345 ha olan orman alanlar1 2018 yilinda 263.568 ha oldugu ve 4.223 ha arttig1 goriilmektedir

Denizli ilinde 1990-2018 yilinda arazi ortiisii degisimini en fazla ¢iplak-kayalik ve taslik alanlarinda
yasamaktadir. 1990 yilinda 146.369 ha olan ¢iplak-kayalik ve taslik alanlar 2018 yilinda 86.64 ha azaldig
tespit edilmistir. Diger alanlarin artis oraniyla ¢iplak- kayalik ve taglik alanlan ters oranti gostermekte ve
ciplak- kayalik ve taslik alanlarinda biiyiik oranda azalma oldugu gézlemlenmektedir. Ak/A6 siniflarinin elde
edilmesi i¢in kullamlan veri kaynagi CORINE Avrupa Cevre Ajansi tarafindan belirlenen kriterler ve
siniflandirma sistemi dogrultusunda arazideki c¢evresel degisikliklerin belirlenmesi, dogal kaynaklarin
rasyonel yonetimi ve ¢evre kosullarinin olusturulmasi i¢in aym temel verilerin yonetilmesi ve standart bir veri
tabanimn olusturulmasidir.

Bu calisma sonucunda Denizli ilinin 28 yilda (1990-2018) &nemli Ak/Ad degisikliklerine ugradig
gorilmistiir. Denizli ilinin CORINE verilerine bakildiginda tarimsal alanlarin %2,83 oraninda artig gostererek
33.769 ha. lik en biiyiik alan1 kapsamakta olup alanin genel olarak Denizli linin merkezinde oldugu tespit
edilmistir. Ardindan %]1,7 oraninda 20.341 ha.lik alan kapsayan diger alanlar goriilmektedir. Buna karsin
1990-2018 yillan arasinda en fazla A6 degisimi ¢iplak-kayalik ve taslik alanlarindaki %4,99 oraninda azalis
tespit edilmistir. Azalma sebebi 1990-2018 yillarindaki CORINE haritalarinin incelenmesiyle diger alanlar
basliginda toplanan karayollari, maden ¢ikarma sahalari, havaalanlari, dokiim sahalari, ingaat sahalar1 vb. gibi
alanlardaki c¢aligsmalarin artmasindan kaynaklandigi goriilmektedir. Bu kapsamda caligma alaninda diger
alalarinda zamanla artig gosterecegi diistiniilmektedir.
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Ozet

iklim degisikligi birgok tiiriin dagilimu iizerinde olumsuz etkiye ve ekosistemleri degistirme potansiyeline sahiptir. Bu
baglamda iklim degisikliginin biyolojik ¢esitlilik iizerindeki etkisini yavaslatmak icin acil adaptasyon ve azaltma
Onlemleri alinmas1 gerekmektedir. Yapilan bir¢ok calisma, insan kaynakli ¢evresel degisikliklerin tiirlerin neslinin
titkenmesini tetikledigini gdstermistir. Bununla birlikte, gelecekte iklim degisikligine cevap veren tiirlerin dogru tespit
edilmesi bilyiik nem tagimaktadir. Son yillarda, iklim degisikliginin tiirlerin dagilim iizerindeki etkilerini tahmin etmek
ve ayrica farkli iklim degisikligi senaryolari altindaki bir tiiriin olas1 yayilis alanlarini tahmin etmek igin birgcok modelleme
araci kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Maximum Entropi (MaxEnt) modeli kullanilarak Tiirkiye’de dogal olarak yayilis
gosteren Ozellikle mobilya sektorii ile agaglandirma ve bitkisel peyzaj tasarimlarinda kullanilan Acer campestre L. subsp.
campestre (Ova akgaagaci) tiiriiniin CCSM4 iklim modeli RCP 4.5 ve RCP 8.5 senaryolar1 2041-2060 ve 2061-2080 y1l
periyotlarindaki giiniimiiz ve gelecekteki yayilig alanlari tahmin edilmistir. Tiirkiye’de esas yayilisini Kuzey Anadolu’da
yapan bu tiiriin iklim degisikligi model ve senaryolarina gére uygun ve ¢ok uygun alanlarmm giiniimiizde 45408.07 km?
oldugu ve gelecek yillarda yayilis alanlarinin senaryolara gore RCP 4.5 2041-2060 periyodunda %57, RCP 4.5 2061-
2080 periyodunda %60, RCP 8.5 2041-2060 periyodunda %35 ve RCP 8.5 2061-2080 periyodunda %32’sine diisecegi
ve tiirlin yayilist igin elverigli alanlarin Kuzeydogu’ya kayacagi tahmin edilmektedir. Sonugta kirilgan ekosistemlerde
yasayan bu ve benzeri tiirler igin in-Situ ve ex-situ gibi etkili koruma stratejilerinin gelistirilmesinin gerekliligi ortaya
¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ova Akcaagaci, Acer campestre L. subsp. campestre, MaxEnt, Iklim Degisikligi, CCSM4

PREDICTION OF PRESENT AND FUTURE DISTRIBUTION AREAS OF
Acer campestre L. subsp. campestre (FIELD MAPLE) USING THE MAXENT
MODEL

Abstract

Climate change has a negative impact on the distribution of many species and has the potential to change ecosystems. In
this context, urgent adaptation and mitigation measures are required to slow the impact of climate change on biological
diversity. Many studies have shown that human-induced environmental changes trigger the extinction of the
species.However, it is of great importance to correctly identify the species that respond to climate change in the future.
However, it is of great importance to correctly identify the species that respond to climate change in the future. In recent
years, many modeling tools have been used to estimate the effects of climate change on the distribution of species, as
well as to predict the possible spread areas of a species under different climate change scenarios. In this study, Maximum
Entropy (MaxEnt) using the model in Turkey, especially representing the natural and herbal plantation landscape design
with a spreader used in the furniture industry, Acer campestre L. subsp. CCSM4 climate model RCP 4.5 and RCP 8.5
campestre (Field maple) scenarios It is estimated that the peroids of 2041-2060 and 2061-2080 will be the current and
future distribution areas. On the basis of appropriate distribution and very convenient area according to climate change
scenarios, the species is today North Anatolian 45408.07 km2 in Turkey. These areas will decrease to 57%, 60%, 35%
and 32% respectively. It is predicted that the areas suitable for the spread of the species will shift to the Northeast. As a
result, it becomes necessary to develop effective conservation strategies such as in-situ and ex-situ for these and similar
species living in fragile ecosystems.

Keywords: Field Maple, Acer campestre L. subsp. campestre, MaxEnt, Climate Change, CCSM4

GIRIS

Yerytiziindeki bitki taksonlari ile habitatlarimn asil davranigini ve ayni zamanda yayilis alanlarini degistiren
en 6nemli ekolojik faktdr iklimdir (Giinal, 2013). Iklimi olusturan faktorler bitkilerin biiylimesine ve
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gelismesine katkida bulunur, bu yiizden de bitki tiirlerinin cografi dagilimini belirleyen degiskenlerdir (Lenoir
vd., 2008; Bertrand vd., 2011). Iklim sistemi, diinyanin yaklasik 4.5 milyar yillik tarihi boyunca dogal olarak
degisme egilimi gostermistir (Tiirkes, 2008). Giiniimiizde kiiresel iklim degisikligi daha 6nce hi¢ goriillmemis
bir hizda gerceklesmekte ve gectigimiz ylizyilda ortalama sicaklik 0,85°C artarak 2100 yilina kadar en az 0,3—
1,7°C ila en fazla 2,6-4,8°C arasinda artmaya devam edecegi diisiiniilmektedir (IPCC, 2014). Bu durumun bir
sonucu olarak en basta sinirli habitatlarda yasayan bitki tiirleri tehdit altina girmektedir (Thuiller vd., 2005;
Fitzpatrick vd., 2008; Lawler vd., 2009; Cobben vd., 2015; Ashraf vd., 2016; Yi vd., 2016; Zhang vd., 2018).
Bu agidan bakildiginda nesli tehdit altinda olan 6nemli tiirlerin neslinin tiikkenmemesi i¢in s6z konusu bitkilerin
yayilis alanlart degigsmeden gerekli tedbirler alinmasi1 gerekmektedir. Bu yaklasimla habitat tahmini ve
haritalama tehdit altinda ve nesli tikenmekte olan tiirler ile yayilis alanlari ve sayilari azalan yerel
populasyonlarin gézlemlenmesi i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir (Gaston ve Blackburn, 1996).

Sayisal biyoiklim verileri ile tiirlerin bulundugu noktasal alanlar kullanilarak olusturulan katmanlar yardimiyla
tiirlerin mevcut potansiyel yayilislar1 analiz edilerek, farkli iklim senaryolarma gore gelecekteki potansiyel
yayilislari, makine 6grenme yontemleri ile ortaya konulabilmektedir (Sérgio vd., 2007; Wang vd., 2007; Ward,
2007; Phillips ve Dudik, 2008; Wollan vd., 2008; Tittensor vd., 2009; Williams vd., 2009; Yuan vd., 2015;
Sarikaya vd., 2018; Arslan, 2019; Uzun, 2020).

Calismanin amaci iilkemizin dogal tiirii olan, mobilya sanayisinde, bitkisel peyzaj tasarimlarinda ve
agaclandirma caligmalarinda yaygin kullanimindan dolay1 6nemli bir tiir olan Ova Akgaagaci (Acer campestre
L. subsp. campestre)’min CCSM4 iklim degisikligi modeli ile RCP 4.5 ve 8.5 senaryolarina gére 2041-2060
ve 2061-2080 periyotlarina ait potansiyel yayilis alanlan ile gelecekte iklim degisikligi sebebi ile yayilig
alanlarinin nasil etkileneceginin belirlenmesidir.

MATERYAL VE YONTEM

Aceraceae ailesine ait Acer L.’nin bir tiirii olan Ova Akgaagaci, genellikle 9-25 m boylarinda, yuvarlak tepe
yapan, yamuk ve bazen diizgiin govdeli olabilen ayn1 zamanda sik dallanma yapan bir agagtir (Sekil 1). Ova
Akgaagaci, hemen hemen biitiin Giiney ve Orta Avrupa, Kuzeybati Afrika, Kafkasya, Kuzey Anadolu ve
Kuzey Iran tabii yayilis alanlarim olusturmaktadir (Browicz, 1982). Ova Ak¢aagaci (Acer campestre L. subsp.
campestre), Avrupa-Sibirya 6gesi bir takson olmasina karsin, Tiirkiye’de baslica yayilisint Kuzey Anadolu’da
gerceklestirmekte ve Trakya, Marmara ¢evresi ve Kuzey Anadolu’da mevcut yayilis gostermektedir (Yaltirik,
1967; Kayacik, 1982; Avsar ve Ok, 2011).

S AT PR R v S
Sekil 1. Acer campestre L. subsp. campestre’nin genel goriiniimii
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Ova Akcaagac’min gelisimi yavastir (Orgun, 1975; Pamay, 1992). Golgeye dayanabilen, nem talebi olan,
ancak su hareketinin ihmal edilebilir diizeyde oldugu sartlar1 sevmeyen bir tiirdiir (Yaltink, 1971).
Akcaagaclardan giizel form ve goriiniimlerinden dolay1 park bahge peyzajinda, odunlarindan simsir gibi kagik
yapiminda, sesi iyi iletmelerinden dolay1 da miizik aletleri yapiminda yararlanilmaktadir (Yaltirik, 1971).

Calisma alan1 olarak Acer campestre L. subsp. campestre (Ova Akgaagaci)’nin dogal yayilis gosterdigi
Tiirkiye sinirlan belirlenmistir (Sekil 2).

Caligmada kullanilan var verileri i¢in tiiriin yayilis gosterdigi alanlarda, mevcut literatiir bilgileri temel alinarak
(Cizelge 2) (Davis, 1970; Boydak, 1986; Phitos, 1995; Hijmans, 2005; Kougioumoutzis vd., 2012; Niamouris
ve Psirofonia, 2012; Boydak, 2019) 38 6rnek noktanin koordinatlari belirlenmis ve QGIS 3.14 (QGIS, 2019)
programinda Google Satellite Hybrid altlik haritalar1 kullanilarak WGS 84 koordinat sisteminde belirlenen

Ornek noktalar isaretlenmistir.
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Sekil 2. Acer campestre L. subsp. campestre i¢in ¢alisma alamina ait lokasyon haritasi

Cizelge 1. Ornek noktalara ait znitelik bilgileri

Ornek ) . Sicakhik | Yagis Yiikseklik | CORINE
Noktalar | X(Enlem) | Y(Boylam) 11 Ilge Ort. Ort. | Egim | Yiikseklik Snf. Snf.
1 35.90383 | 41.02404 Samsun Kavak 9.517 | 44.750 | 5.806 | 771.000 | 800-1000 "243"
2 37.07104 | 40.57158 Tokat Basgiftlik 7.750 | 47.500 | 22.196 | 1425.000 | 1400-1600| "311"
3 38.38907 | 40.40437 Giresun | Sultan Karahisar | 5.875 51.083 | 17.072 | 2035.000 | 2000-2200 | "312"
4 39.46011 | 40.57049 | Giimiighane Torul 7.583 | 47.583 | 24.059 | 1786.000 | 1600-1800 | "333"
5 41.70492 | 41.17486 Artvin Merkez 10.092 | 84.500 | 22.843 | 920.000 | 800-1000 "313"
6 42.21202 | 41.15847 Artvin Ardanug 5.275 63.167 | 17.186 | 1785.000 | 1800-2000 | "243"
7 36.57704 | 37.12071 | Gaziantep Islahiye 13.892 | 63.250 | 9.746 | 876.000 | 800-1000 "242"
8 37.07341 | 40.57812 Tokat Bagciftlik 8.750 47.750 | 16.411| 1144.000 | 1000-1200 | "242"
9 32.91343 | 40.41228 Ankara Cubuk 7.008 | 47.167 | 10.474 | 1546.000 | 1400-1600 | "324"
10 33.39082 | 40.06925 Ankara Kalecik 10.758 | 35.667 | 10.629 | 1024.000 | 1000-1200| "321"
11 33.50084 | 40.49685 Cankir1 Eldivan 8.308 40.917 | 11.832 | 1297.000 | 1200-1400| "312"
12 42.09982 | 41.04005 Artvin Ardanug 7.283 55.167 | 14.868 | 1453.000 | 1400-1600 | "242"
13 42.42629 | 41.24862 Artvin Savsat 7467 | 54.833 | 9.248 | 1506.000 | 1400-1600 | "324"
14 42.42908 | 41.29063 Artvin Savsat 8.567 58.167 | 14.953 | 1604.000 | 1200-1400 | "313"
15 31.24306 | 40.90222 Diizce Merkez 12.250 | 69.167 | 3.915 | 257.000 200-400 "243"
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16 31.28833 | 40.92972 Diizce Merkez 11.917 | 68.083 | 7.058 | 349.000 200-400 "311"
17 31.27583 | 40.90639 Diizce Merkez 11.808 | 65.250 | 13.727 | 420.000 200-400 "311"
18 31.27639 | 40.91750 Diizce Merkez 11.975 | 68.417 | 6.307 | 282.000 200-400 242"
19 31.26194 | 40.92194 Diizce Merkez 11.800 | 66.500 | 5.684 | 366.000 200-400 242"
20 31.06556 | 40.75611 Diizce Golyaka 12.700 | 67.000 | 12.625| 152.000 0-200 "411"
21 31.18669 | 38.52636 Afyon Cay 9.633 41.917 | 17.435| 1395.000 | 1400-1600 | "311"
22 30.34111 | 39.53270 Eskisehir Merkez 8.742 44.667 | 11.078 | 1175.000 | 1200-1400| "312"
23 37.77149 | 40.45968 Ordu Mesudiye 8.733 52.000 | 3.940 | 1149.000 | 1000-1200| "243"
24 37.34206 | 41.09320 Ordu Unye 11.517 | 69.833 | 12.798 | 112.000 200-400 "312"
25 34.02207 | 41.79833 | Kastamonu Bozkurt 9.408 59.083 | 17.477 | 765.000 600-800 "313"
26 33.42859 | 41.50339 | Kastamonu Daday 8.058 51.917 | 7.915 | 1081.000 |1000-1200| "312"
27 33.42579 | 41.50488 | Kastamonu Daday 8.058 51.917 | 7.915 | 1081.000 |1000-1200 | "311"
28 33.42802 | 41.50345 | Kastamonu Daday 8.058 51.917 | 7.915 | 1081.000 | 1000-1200 | "312"
29 33.79839 | 41.16464 | Kastamonu Merkez 7.575 44.417 | 5412 | 1183.000 | 1000-1200 | "313"
30 33.22628 | 41.59588 | Kastamonu Azdavay 7.533 56.000 | 8.006 | 1127.000 | 1000-1200| "311"
31 29.72128 | 38.96556 Kiitahya Altintas 8.867 54.917 | 4390 | 1593.000 |1200-1400 | "312"
32 29.71301 | 38.97038 Kiitahya Aslanapa 9.383 53.667 | 9.548 | 1492.000 | 1200-1400| "324"
33 39.98152 | 40.77967 Trabzon Arakli 13.133 | 83.167 | 2.423 | 289.000 200-400 "313"
34 39.35787 | 40.65786 Trabzon Magka 7.958 48.750 | 21.441| 1763.000 | 1400-1600 | "324"
35 32.05200 | 41.09518 | Zonguldak Devrek 11.267 | 53.750 | 4.765 | 598.000 400-600 "311"
36 32.05187 | 41.09524 | Zonguldak Devrek 11.267 | 53.750 | 4.765 | 598.000 400-600 "311"
37 32.36608 | 41.12885 Karabiik Merkez 11.417 | 57.667 | 16.497 | 622.000 400-600 "311"
38 32.12155 | 41.53785 Bartin Merkez 13.592 | 78.750 | 2.450 53.000 0-200 242"

Tiirlin giiniimiizdeki potansiyel yayilis alam modellemesi i¢in WorldClim veri tabanindan yararlanilmustir.
WorldClim version 1 1960 ile 1990 yillari arasindaki aylik minimum, maksimum ve ortalama sicaklik
degerleri ile aylik ortalama yagis verilerini gosterir. Giincel yayilist belirlemek igin kullanilan ve 30 saniye
uzamsal ¢oziiniirlilkkteki (800 m) iklimsel parametreler WorldClim version 1°deki 6grenilen bilgilerden

tiretilmis veriler (Cizelge 1) (Hijmans, 2005; WorldClim, 2019).

Cizelge 2. Biyoklimatik degiskenler

Iklimsel Degiskenlere ait kodlar
Bio 1
Bio 2
Bio 3
Bio 4
Bio 5
Bio 6
Bio 7
Bio 8
Bio 9
Bio 10
Bio 11
Bio 12
Bio 13
Bio 14
Bio 15
Bio 16
Bio 17
Bio 18
Bio 19

Biyoklimatik degiskenler

Yillik ortalama sicaklik

Giinliik ortalama degisim aralig1 (glinliik maks. ve min. sicakliklarin ort.)
Izotermallik (Es 1s1)
Mevsimsel sicaklik

En sicak ayin en yiiksek sicakligt
En soguk ayin en diisiik sicaklig
Yillik sicaklik degisim araligi (Bio 5 — Bio 6)
En nemli ilk ii¢ ayin ortalama sicaklig
En kurak ilk {i¢ aymn ortalama sicakligt
En sicak ilk ii¢ ayin ortalama sicaklig

En soguk ilk {i¢ ayin ortalama sicakligt

Yillik yagis miktar

En nemli ayin yagis miktari
En kurak ayin yagis miktari
Mevsimsel yagis miktart
En nemli ilk {i¢ ayin yagis miktar1
En kurak ilk ii¢ ayin yagis miktari
En sicak ilk ii¢ ayin yagis miktart
En soguk ilk ii¢ aymn yagis miktar1
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Calismada Acer campestre L. subsp. campestre tiiriiniin gelecege yonelik yayilis alanim tahmin etmek
amaciyla giinimiiz ve gelecekteki iklim durumlart lizerine temel arastirmalar yapmayi saglayan CCSM
versiyon 4 (The Community Climate System Model) kullanilmistir. Bu model igin iklim senaryosu olarak da
Hiikiimetler Arasi iklim Degisikligi Paneli'nin Besinci Degerlendirme Raporunda (IPCC, 2007) ilan edilen
iklim degisikligi senaryolarindan (Representative Concentration Pathways RCPs) RCP 4.5 ve RCP 8.5
senaryolar1 kullanilmistir. RCP’ler iklim modellemeleri ve arastirmalarinda, yakin gelecekteki sera gazi
salimmi yogunluklarina bagli olarak gergeklesecegi diisiinlilen iklim senaryolarini tanimlamak icin
kullanilmaktadir (Hunt, 2007; Moss, 2010; Remya, 2015). Gelecek i¢in yapilan tahminlerde 2050 biyoklimatik
verileri 2041 ve 2060 arasindaki ortalamalari, 2070 verileri de 2061 ve 2080 arasindaki ortalamalar ifade
etmektedir (CESM, 2019).

Tiirlin mevcut ve gelecekteki dagiliminin modellenmesinde korelatif bir model olan maksimum entropi
yaklasgimi MaxEnt 3.4.1 stiriimi (Phillips vd., 2006; Elith ve Leathwick, 2009) kullanilarak gerceklestirilmistir.
MaxEnt modelleme prosediirii ‘auto features’ 6zelligi kullamlarak yiiriitiilmiistiir.

Modelin basarisinin belirlenmesinde ROC (Receiver Operating Characteristic) analizinden ¢ikarilan AUC
(Area Under the ROC Curve) degerinden yararlanilmistir (Wang vd., 2007; Phillips ve Dudik, 2008). Elde
edilen AUC degeri, diizgiin ayarlanmis bir modelde gelisigiizel belirlenen grid hiicresinin varligimn tahmini
ihtimali olarak yorumlanabilir. AUC degeri olast muhtemel esiklerle modelin basarisini belirtmektedir. Eger
bu deger AUC > 0.5 ise modelin gelisigiizel bir tahminden daha iyi basari ortaya koydugunu ifade eder
(Phillips ve Elith, 2010; Arslan vd., 2020). AUC test degeri 1'e ne derece yakinsa ayrim o derece iyi, model
duyarl1 ve tammlayicidir (Phillips vd., 2006; Gass6 vd., 2012; Hosmer vd., 2013; Oriicii, 2019; Akyol vd.,
2020). Son olarak biyoiklimsel parametrelerin etki diizeyini belirlemek tizere MaxEnt modelinde Jackknife
testi yonteminden yararlamlmustir (Pearson vd., 2007; Shcheglovitova ve Anderson, 2013). Bu yontem her bir
bagimsiz niceligin modelin olusturulmasindaki 6nem diizeylerini belirli kilmaya imkan tamimaktadir.
Potansiyel dagilim haritalar olusturulurken yayilig alani i¢in dort esik degeri kullanilmstir. Buna goére 0 uygun
degil, 0-0.25 ¢ok az uygun, 0.25-0.50 az uygun, 0.50-0.75 uygun ve 0.75-1.0 ¢ok uygun alanlar anlamina
gelmektedir (Coban vd., 2020).

BULGULAR

Calismanin sonunda elde edilen modelin sonuglarina gére, AUC > 0.5 olmasi nedeniyle model rastgele bir
tahminden daha iyi bir performans gostermistir. Elde edilen ROC egrisindeki 0,916 AUC egitim verisi degeri
modelin hassasligim kanitlar niteliktedir. Bu sonuglar, model performansinin ¢ok iyi oldugunu yani modelin
yiiksek bir tahmin giicii oldugunu gostermektedir (Gasso vd., 2012).

Acer campestre L. subsp. campestre igin ROC Egrisi

Egitim verisi (AUC=0.916) =

1oF ] Test verisi (AUC=0.881) =
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Sekil 3. Acer campestre L. subsp. campestre i¢in ROC egrisi

Jackknife MaxEnt modelleme programinda ¢evresel degiskenlerin etkilerini 6lgmeyi saglayan bir se¢enektir.
Jackknife (Cek-Cikar) testi her bir degiskenin modele olan katkisin1 6lgmeye yaramaktadir. Buna gore Acer
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campestre L. subsp. campestre i¢in Jackknife testi kazamm tablosu (Jackknife of regularized training gain)
Sekil 4’te goriilmektedir. En yiiksek kazanci olan biyoiklimsel degisken en kurak ayin yagis miktarini gosteren
Bio 14'tlir, bu nedenle Bio 14 degiskeni en faydali bilgiye sahiptir. Bu degiskeni en sicak donemin yagis
miktarim gdsteren Bio 18 ve en kurak donemin yagis miktarini gosteren Bio 17 takip etmektedir. Thmal
edildiginde kazanci en ¢ok azaltan ¢evresel parametre ise en sicak donemin yagis miktarini gosteren Bio 18°dir
ve bu sebeple diger parametrelerde olmayan en ¢ok bilgiye sahip oldugu tahmin edilmektedir.

Acer campestre L. subsp. campestre igin Jackknife Testi

Degisken olmaksizin =
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Sekil 4. Acer campestre L. subsp. campestre i¢in Jackknife testi
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QGIS 3.14 versiyonu kullanilarak MaxEnt modeli tarafindan yansitilan Acer campestre L. subsp.
campestre’nin giiniimiiz potansiyel dagilimina ait tahmin haritas1 Sekil 5'te verilmistir. MaxEnt modelinde bir
tiirlin alanda var olma orani 0-1 arasinda bir deger ile tanimlanmaktadir. Degerler 1’e yaklastikca tiiriin
potansiyel olarak o alanda var olma orani yiikselmektedir. Calismada, Acer campestre L. subsp. campestre’ye
ait mevcut ve potansiyel dagilimin belirlenmesinde habitat uygunlugu icin esik degerleri 0 uygun degil
(beyaz), 0-0.25 ¢ok az uygun (yesil), 0.25-0.50 az uygun (sar1), 0.50-0.75 uygun (turuncu) ve 0.75-1.0 ¢ok
uygun (kirmizi) olan alanlar seklinde belirlenmistir. Siyah kareler ise tiire iligkin var verilerini (6rnek alim
noktalarini) tanimlamaktadir. Acer campestre L. subsp. campestre icin olusturulan modeller QGIS
programinda poligonize komutu ile vektdr veriye doniistiiriilmiis ve alanlar1 hesaplatilmigtir. Hesaplatilan
alanlara ait detayli sayisal veriler Cizelge 3’te verilmistir. Sayisal sonuglara baktigimizda tiiriin yayilig
alanlarinda azalmalarin oldugu goriilmiistiir. Ayrica model sonuglarinda tiirlin yayilist icin ¢ok uygun
alanlarin RCP 4.5 ve RCP 8.5 2061-2080 y1l araliginin 2041-2060 y1l araligina gore daha elverisli olacagi ve
yayilisinin az da olsa ivme kazandigi tahmin edilmektedir.

Cizelge 3. Acer campestre L. subsp. campestre’nin giiniimiiz, RCP 4.5 ve RCP 8.5 iklim senaryolarina gore
2041-2060 ve 2061-280 yillarindaki potansiyel cografi yayilisinin alansal dagilimi (km?)

Acer campestre L. subsp. campestre RCP 4.5 RCP 8.5
Uyg. Degerleri Giiniimiiz 2041-2060 2061-2080 2041-2060 2061-2080
Uygun Degil 528217.86 575737.47 566797.13 577305.32 604784.20
Cok Az Uygun 156973.70 137183.32 137459.37 148947.57 125771.37
Az Uygun 48695.37 40158.07 47713.47 37430.75 34470.32
Uygun 24117.31 19272.50 19162.39 8822.62 7249.58
Cok Uygun 21290.76 7170.57 8389.57 7015.67 7246.46

Var verileri ve giiniimiiz igin olusturulan model goz oniine alindiginda Acer campestre L. subsp. campestre 'nin
mevcutta Karadeniz bolgesinde yogunlukla bulundugu, Kiitahya-Afyon dolaylarinda az uygun alanlar
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bulundugu, Giineydogu Anadolu, Dogu Anadolu ve Ege bolgesinde tiiriin hi¢ bulunmadigi goriilmistiir (Sekil
5). Cizelge 3’ e bakildiginda Acer campestre L. subsp. campestre igin 528217.86 km? uygun olmayan alan,
156973.70 km? ¢ok az uygun alan, 48695.37 km?az uygun alan, 24117.31 km? uygun alan ve son olarak da
21290.76 km? ¢ok uygun alan oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 5. Acer campestre L. subsp. campestre giincel yayilis alan1 tahmini

Var verilerine ve RCP 4.5’¢ gore 2041-2060 ve 2061-2080 yillarina ait yayilis alan1 igin olusturulan modele
bakildiginda Acer campestre L. subsp. campestre’nin Karadeniz bolgesindeki yogunlugunu kismen korumaya
devam ettigi goriilmiistiir. Ancak glniimiiz igin olusturulan modelden farkli olarak Kiitahya-Afyon
dolaylarindaki az uygun alanlarda degerini kaybetmeye baglamistir. Giiniimiiz modeline bakildiginda Kocaeli
ve Kastamonu sehirleri arasinda ki alanlar tiir i¢in ¢ok uygun halde iken 2041-2060 yilina gelindiginde bu ¢ok
uygun alanlarin sadece Bartin ve Kastamonu sehirleri dolaylarinda varligini siirdiirebildigi goriilmiistiir. 2061 -
2080 1l araligina gelindiginde ise tiiriin bu sehirlerdeki varliginin da yok olmaya bagladigini, bunlarin yan
sira Glineydogu Anadolu, Dogu Anadolu ve Ege bolgesinde iklimsel agidan uygun olmama halinin devam
ettigi goriilmustiir (Sekil 6). Cizelge 3’e bakildiginda Acer campestre L. subsp. campestre i¢in RCP 4.5 2041-
2060 yili modelinde 575737.47 km? uygun olmayan alan, 137183.32 km? ¢ok az uygun alan, 40158.07 km® az
uygun alan, 19272.50 km? uygun alan ve son olarak da 7170.57 km? cok uygun alan oldugu goriilmiistiir. Ayni
sekilde RCP 4.5 2061-2080 modeline bakildiginda ise bu degerlerin 566797.13 km? uygun olmayan alan,
137459.37 km? ¢ok az uygun alan, 47713.47 km®az uygun alan, 19162.39 km?uygun alan ve son olarak da
8389.57 km? ¢ok uygun alan olarak degistigi goriilmiistiir.
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Sekil 6. Acer campestre L. subsp. campestre RCP 4.5’e gore 2050 ve 2070 yillarina ait yayilis alan1 tahmini

RCP 4.5 senaryosuna gore daha kati bir senaryoya sahip olan RCP 8.5'e gore tiir icin 2041-2060 ve 2061-2080
yillarinda Karadeniz’in dogusu i¢in ¢ok uygun alanlarnn neredeyse az uyguna doniistiigii, cok uygun alanlarin
ise Artvin yoresine dogru kaydigi, Bartin-Zonguldak sinirlarindaki alanin uygunlugunun da azaldig
gozlemlenmektedir (Sekil 7). Cizelge 3’e bakildiginda Acer campestre L. subsp. campestre i¢in RCP 8.5 2041-
2060 yil1 modelinde 577305.32 km? uygun olmayan alan, 148947.57 km? ¢cok az uygun alan, 37430.75 km? az
uygun alan, 8822.62 km? uygun alan ve 7015.67 km?nin ¢cok uygun alan oldugu goriilmiistiir. Ay ¢izelgede
RCP 8.5 2061-2080 modeline baktigimz zaman da bu degerlerin 604784.20 km?® uygun olmayan alan,
125771.37 km? ¢ok az uygun alan, 34470.32 km? az uygun alan, 7249.58 km? uygun alan ve son olarak da
7246.46 km? ok uygun alan olarak degistigi goriilmiistiir.
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Sekil 7. Acer campestre L. subsp. campestre RCP 8.5’e gore 2050 ve 2070 yillarina ait yayilis alan1 tahmini
TARTISMA VE SONUC

Avrupa — Sibirya elamani olan ve Tiirkiye’de esas yayilisini Kuzey Anadolu’da yapan bu tiiriin iklim
degisikligi model ve senaryolarina gore yayilis alanlarimin giderek daraldigi goriilmektedir. Model ¢iktilarinda
uygun ve ¢ok uygun alanlarin gliniimiiziin RCP4.5 2041-2060 yil1 igin %57’ sine, RCP4.5 2061-2080 y1l1 i¢in
%60’1ma, RCP8.5 2041-2060 y1l1 i¢in %35’ine ve RCP8.5 2061-2080 y1l1 i¢in %32’sine diisecegi tahmin
edilmektedir. Bu daralmalar neticesinde birgok sektérde kullanimi bulunan Ova Akgaagaci’nin ekolojik ve
ekonomik anlamda Tiirkiye’yi etkileyecegi tahmin edilmektedir.

Oriicii (2019) de aym senaryo ve yil araliklarini kullanarak yaptigi ¢alismasinda Phoenix theophrasti Gr.
(Dat¢a Hurmasi) tiiriiniin potansiyel yayilis alamnin iklim degisikliginden nasil etkilenecegini MaxEnt’te
modellenmistir. Caligma sonucunda Phoenix theophrasti Gr.’nin giiniimiiz i¢in uygun yayilis alanlar1 8.248
km?, cok uygun alanlar1 23.330 km? toplanminda ise 31.578 km’ olarak hesaplanustir. Bununla birlikte
olusturulan senaryolara gore gelecekte tiirlin potansiyel yayilig alanlarinda ciddi kayiplar yaganabilecegini
ifade etmistir. Coban vd. (2020) ise yaptiklar1 benzer bir ¢aligmada MaxEnt’te ayni senaryo ve yil araliklarinda
Quercus libani Olivier (Liibnan Mesesi)’in degisim hareketlerini tahmin ederek, gelecekteki mekansal
farkliliklar1 belirlemek i¢in degisim analizi yapmislardir. Calisma sonucunda CCSM4 iklim modeline bagl
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olarak Quercus libani Olivier i¢in giiniimiiz uygun alanlarin toplam dagihmu 72.819 km? olarak
hesaplanmistir. RCP 4.5 senaryosuna gore uygun alanlar 2070'e kadar 67.580 km®ye, RCP 8.5 senaryosu
icinse 63.390 km?ye diisecegi ongoriilmiistiir. Bu sonug tiiriin gelecekteki populasyonunda bir azalma
olabilecegini ortaya koymaktadir. Akyol ve Oriicii (2019) yine ayni1 senaryo iizerinden Kizileik (Cornus mas
L.) tiiriiniin potansiyel yayilig alaninin iklim degisikliginden nasil etkilenecegini MaxEnt’te modellemistir.
Calisma sonucunda Tiirkiye’de C. mas’in diger pek cok tiire ve Ova Akgaagaci’na kiyasla habitat kaybina
ugramayacagini ancak cografi dagilisin1 Tiirkiye’nin kuzey bolgelerine dogru degistirecegini ve kuzeydeki
yayiligint genisletecegini ortaya koymustur. Uzun (2020) yaptig1 tez calismasinda Fabaceae familyasina ait
bazi odunsu tiirlerin yayilis alanlarint CCSM4’den farkli olarak IPSL-CM6A-LR iklim modeline gore
modellemis ve model sonuglarinda Cercis siliquastrum L. i¢in uygun alanlarin sadece Giineydogu Anadolu’da
olacagini ve giiniimiizdeki bu alanlarin tahmini olarak 111409 km? iken, SSP2 2041-2060 yilinda %50’den
fazla azalarak 53610 km?ye SSP5 2041-2060’de ise 46132 km®ye diisebilecegini belirtmistir. Peyzaj
materyali olarak da sik¢a kullanilan tiiriin gelecekte yasamina tilkemiz kosullarinda devam edebilmesi i¢in ise
koruma altina alinmasi dnerilmektedir. Oriicii ve Akyol (2019) Myrtus communis subsp. communis L. tiiriiniin
Tiirkiye’deki iklim degisikliginin gelecekteki dagilimini modellemek igin yine MaxEnt programm kullanarak
2041-2060 ve 2061-2080 yillar1 RCP 4.5 ve RCP 8.5 iklim degisikligi senaryolar altinda tahmin edilen
potansiyel dagilimlarinin diger tiir ¢alismalarinin aksine gelecek 50 yil igerisinde M. communis subsp.
communis L.’nin yayilis alaninin yaklasik 1.6 kat artabilecegini ve tiirlin istilaci bir tiir haline gelebilecegi
sonucunu ¢ikarmuglardir. Akyol vd. (2020) de Pinus pinea L. (Fistik Camu) tiiriinii HadGEM2-ES iklim
degisikligi senaryosuna gore MaxEnt’te modellemis, giiniimiiz ve gelecekteki yayilis alanlarmi tahmin
etmislerdir. Bulgular neticesinde tiiriin yayilisinin aym ¢alismamizdaki tiirde oldugu gibi azalacagim ve
kuzeye kayacagini belirtmislerdir.

Sonug olarak hassas ekosistemlerde devamliligim saglayan bu tiir igin in-situ ve ex-situ gibi koruma
stratejilerinin gelistirilmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Onerilen in-situ ex-situ calismalan igin giincel
yayilig alanlan {izerinden se¢ilebilecek en uygun alanlar Zonguldak-Caycuma, Kastamonu-Daday, Diizce-
Yigilca, Trabzon-Arakl ve Eskisehir-Odunpazari ¢evreleridir.
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Ozet

Peyzaj alanlarinda sulama sistemi tasarimlari genellikle konusunda uzman olmayan kisiler tarafindan yapilmaktadir. Buna
bagl olarak, sulama projelerinde gereginden fazla veya az sulama suyu kullanilmasi, yeknesak olmayan bir sulama, yanlis
ekipman kullanimu vb. gibi sorunlar goriilmektedir. Bu caligmada, peyzaj alanlarinda kullanilan farkli 6zellikteki
yagmurlama sulama basliklarinin tasarim ve maliyet yoniinden kiyaslanmasi amaglanmustir. Calismada, 6rnek olarak
secilen bir alanda farkli yagmurlama sulama basliklarina (rotor, rotator ve sprey/Hunter) ve isletme birimlerine
(minimum, optimum ve maksimum) gore sulama sistemi tasarlanmustir. Ayrica, alanda sulama sistem tasarim dort farkls
uzman tarafindan birbirlerinden bagimsiz olarak gerceklestirilmis ve s6z konusu projeler maliyet yoniinden
karsilagtirilmustir.

Calisma sonucunda, farkli 6zellikteki yagmurlama sulama bagliklariyla tasarlanan sulama sistemlerinde optimum igletme
birimli projelerin en ideal ve diisiik maliyetli oldugu belirlenmistir. Alanda kullanilan baglik tiirlerine gore en ekonomik
sulama sistemi projelendirilmesi rotor ve rotator bagliklar ile saglanirken, en maliyetli sistemlerin sprey bagliklar ile
tasarlanan projeler oldugu goriilmiistiir. Dort uzman tarafindan yapilan projeler kiyaslandiginda, kullanilan ekipmanlar
ve tasarimlara bagli olarak maliyet yoniinden farkliliklarin oldugu goériilmiistiir. Sonug olarak, peyzaj alanlarinda sulama
sistemleri tasarlanirken toprak 6zellikleri, su kaynagi, iklim faktorleri, bitki 6zellikleri gibi etkenler géz oniine alarak
alana uygun en ideal ve ekonomik projelerin tercih edilmesi Snerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Sulama Otomasyonu, Sulama Sistemleri, Peyzaj Sulamast, Tasarim, Proje

COMPARISON IN TERMS OF DESIGN AND COST OF SPRINKLER
IRRIGATION HEADS IN DIFFERENT FEATURES USED IN LANDSCAPE

AREAS
Abstract

Today, irrigation system designs in most landscape areas are usually made by non-experts. Accordingly, the use of more
or less irrigation water in irrigation projects, non-uniform irrigation, use of wrong equipment, etc. such problems are seen.
In this study, it is aimed to compare the sprinkler irrigation heads used in landscape areas in terms of design and cost. In
the study, an irrigation system was designed according to different sprinkler irrigation heads (rotor, rotator and spray /
Hunter) and operating units (minimum, optimum and maximum) in a selected area. In addition, the irrigation system
design in the field was carried out independently by four different experts and the projects were compared in terms of
costs.

As aresult of the study, it has been determined that projects with optimum operating units are the most ideal and low cost
in irrigation systems designed with different sprinkler irrigation heads. While the most economical irrigation system
projecting according to the nozzle types used in the field is provided with rotor and rotator heads, it has been seen that
the most costly systems are projects designed with spray heads. When the projects made by the four experts were
compared, it was seen that there were differences in terms of costs depending on the equipment and designs used. As a
result, while designing irrigation systems in landscape areas, it is recommended to choose the most ideal and economical
projects suitable for the area, taking into account factors such as soil characteristics, water source, climate factors, and
plant characteristics.

Keywords: Irrigation Automation, Irrigation Systems, Landscape Irrigation, Design, Project
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Bitkiler i¢in temel yasam kaynagi olan su her zaman dogal yollarla karsilanamamaktadir. Ihtiyag duydugu su
miktarindan daha az ya da daha fazla su aldiklarinda bitki ile suyun dengesi bozulur. Bu durumda bitkinin
gelismesi yavaslamakta veya tamamen durmaktadir (Demirel, 2005). Bitkilerin dogal yollarla karsilayamadig

suyun ihtiya¢ duydugu miktarda ve zamanda bitkiye verilmesine sulama denilmektedir (Orta, 2009).

Peyzaj uygulamalarinda yapilan bitkisel tasarimlarda genel olarak farkli bitki tiirleri bir arada kullanilmakta
ve bu bitkilerin her birinin su ihtiyaci birbirinden farkli olabilmektedir. Bu sebeple, s6z konusu alanlar igin
planlanan sulama projelerinde farkli yontemler tercih edilebilir. Buna ilaveten, ayni sulama yontemi
kullanilitken yine farkli Ozellikteki baglhiklar da kullanilabilmektedir. Dolayisiyla sulama sistemi
projelendirmesi uygulama alaninin bitkisel tasarim projesine uygun bir sekilde titizlikle yapilmahdir. Aksi
takdirde sulama sistemi ¢alistirildiginda ilerleyen siireclerde s6z konusu alanlarda bitkilerin su ihtiyact dogru
kargilanamadigindan, bitkiler gelisimlerini tamamlayamayacak ve akabinde bitki o6liimleri gergeklesecek,
uygulama alanimin siirdiirtilebilirligi saglanamayacaktir. Bu sekilde uygulanan projeler amacina ulasamamis
basarisiz projeler olacaktir (Demirel, 2018; 2019).

Doganin planlanmasi, tasarlanmasi ve korunmasinda séz sahibi olan Peyzaj mimarlart kentsel peyzaj
alanlarinda dogal kaynaklarin tasarrufunu saglayacak yonde tasarimlar yapmalidir. Ozellikle su konusunda
yasanilan sikintilarin giderek artmasiyla suyun etkin kullanilmasi igin yeni ¢alismalar yapilmistir. Su etkin
peyzaj diizenlemesi adi altinda suyun akiler kullammi, az su kullanimi, dogal peyzaj diizenleme, kurakgil
peyzaj diizenleme gibi hemen hemen ayni temel ilkeleri barindiran yaklagimlar gelistirilmistir (Baris, 2008).
Bu yaklagimlar dogrultusunda Peyzaj mimarlar bitkisel tasarim projelerinde uygulama alanimn iklim, bitki
ortiisti ve fonksiyonel 6zelliklerine gore dogal bitki tiirlerini se¢gmelidir. Daha sonra s6z konusu alanlarin
sulama sistemi projelendirmesinin konuya hakim uzmanlar (peyzaj mimari, sulama miihendisi) tarafindan
toprak-bitki-su iligkisindeki biitiin parametrelerin géz Oniine alinarak ve gerekli hesaplamalarin yapilarak
gerceklestirilmesi gerekmektedir. Boylelikle hem su tasarrufu saglanmigs hem de gorsel estetik ve kaliteden
6diin verilmeyen siirdiiriilebilir bir peyzaj alani projelendirilmis olacaktir.

Peyzaj alanlarinda sulama sistemlerinin degerlendirilmesine ait yapilmis ¢alismalar bulunmaktadir. Bu konuda
yapilan bazi ¢alismalarda; Isbilir ve Erdem (2012), Istanbul’da 3 farkli rekreasyon alaninda yapilmis sulama
projelerini incelemisler ve yeniden tasarlanan projeler arasindaki farklan ortaya koymuslardir. Yazar (2013),
Fethiye’de peyzaj alanlarinin sulanmasinda karsilasilan sorunlari incelemistir. Selim (2016) Denizli-Antalya
karayolundaki refiijlerde mevcut sulama sistemlerinin performansinin degerlendirmesini yapmistir. Demirel
vd. (2018), Canakkale’de iki parkin sulama sistemlerini incelemisler ve her iki proje alaninda sulama sistemleri
uygun kriterlere gore yeniden tasarlamugslardir. Bununla birlikte, yagmurlama bagliklariyla ilgili yapilan
calismalarda; Yilmaz (1993) baz1 yagmurlama basliklarinin farkli egimlerdeki su dagitim kaliteleri, 1slatma
yarigaplari ve her egim i¢in baslik araliklarini incelemistir. Clark vd. (2003) farkli galisma basinglarinda, farkl:
baslik araliklarinda ve farkli nozul c¢aplarinda bashiklar calistinlip basliklarin su dagitim desenini
incelemislerdir. Demirel (2005) farkli 6zellikteki yagmurlama basliklarini farkli basing ve riizgar hizlarinda
deneyerek bu etkenlerin su dagilim diizeyine olan etkilerini incelemistir.

Peyzaj alanlarinda sulama sistemleri ve basliklarin test edilmesi ile ilgili ¢aligmalar bulunmasina ragmen, ayni
alanda farkli yagmurlama basliklarinin sulama sistemi tasarimlarinin ve maliyetlerinin karsilastirildigi
caligmalar yetersiz kalmistir. Bu ¢alismada, farkli uzmanlar tarafindan 6rnek olarak secilen peyzaj alaminda
farkli yagmurlama sulama basliklarinin (rotor, rotator ve sprey) ve isletme birimlerinin (minimum, optimum
ve maksimum) tasarimi ve maliyeti yoniinden karsilastirilmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma alanina ait bilgiler Sekil 1°de gosterilmistir. Toplam 1580 m? yesil alana sahip alanda sulama sistemi
tasarimlari 4 farkli uzman tarafindan yapilmistir. Calisma kapsaminda, ii¢ farkli 6zellikte su dagitim yapan
pop-up yagmurlama sulama basliklari kullamlmustir (Sprey, Rotor ve Rotator/HUNTER). Ayrica, her baslik
icin alanlar ii¢ farkli isletme birimine gore (minimum, optimum ve maksimum) tasarimlart yapilip
maliyetlendirilmistir. Sonug olarak, toplamda 36 adet sulama projesi ortaya koyulmus ve maliyetlerinin
birbirleriyle kiyaslamasi yapilmistir. Bu ¢alismada sadece ornek olarak segilen bir projenin tasarim detaylar
verilmistir. Dort farkli uzman tarafindan hazirlanan projeler sadece maliyetler yoniinden kiyaslanmustir.
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Yagmurlama sulama sistemi projeleri Orta (2009) tarafindan belirtilen kriterlere gore hesaplanmis ve sulama
sistemleri tasarlannustir.

Alan Bilyiikliigii 3580 m?
Toplam Yesil Alan 1580 m?
Bitki Su Tiketimi (ET) 7 mm/gin
Su Kaynagi Debisi (Q) Sebeke suyu
Toprak Biinyesi Tl
Infiltrasyon Hiz1 (I) 20 mm/h

Su Kaynag Sebeke Suyu
Cali-A gageik Etkili Kok 60 cm
Derinligi

Cim Etkili K6k Derinligi 30cm

Kullanilabilir  Su  Tutma | Agag¢-Cali: %40
Kapasitesinin Tiiketilmesine | Cim: %30
Izin Verilen Kismu (Ry)

Giinliik Maksimum Sulama 10 saat
Saati

Kullanilabilir Su Tutma 160 mm/giin
Kapasitesi (KSTK)

Afag Etkili Kok Derinligi 100-120 cm

Sekil 1. Proje alani ve alana ait bazi bilgiler

Calisma alaninda rotor, rotator ve sprey yagmurlama basliklari kullamlarak tasarlanan sulama projeleri
sirastyla Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4’te gosterilmistir. Minimum isletme birimli projelerde sulama tek seferde
gergeklesecek sekilde tasarlanmistir. Ana hatta kullanilan boru ¢aplari alandaki biitiin isletme birimlerinin
toplam debisini sahip olmast gerekliligine gore hesaplanmistir. Bu sebeple, sistemin ¢aligmasi icin gerekli
suyun debisi sebeke suyunun debisinden (sebeke suyunun debisi 4 L/s olarak alinmustir) fazla oldugu igin s6z
konusu projelerde depo ve pompa kullanilmistir. Optimum isletme birimli projelerde, rotor basliklarin
kullanildig1 projede 3 isletme birimine, rotator basliklarin kullanildig1 projede 2 isletme birimine ve sprey
basliklarin kullanmldigi projede ise 7 isletme birimine ayrilmigtir. Maksimum isletme birimli projelerde ise
rotor ve rotator bagliklarinin kullanildig1 projelerde sistem 8 isletme birimine, sprey basliklarimin kullanildig
projelerde ise 16 igletme birimine ayrilmstir.
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Ana Boru Hatti

Lateral Boru Hatti

Kilcal Boru Hatti

Agag

Agaccik

AEHIO

Cal

HUNTER SRM-04,50 Nozul (4,6 m)

HUNTER SRM-04 1,0 Nozul (6,4 m)
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HUNTER PGJ-00 1,5 Nozul (6,7 m)

HUNTER PGP 2,0 Nozul (10,4 m)
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Sekil 2. Rotor basgliklar ile minimum (Sekil a.1.), optimum (Sekil a.2.) ve maksimum (Sekil a.3.) isletme

birimli projelerin tasarimi
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LEJAND

—_— Ana Boru Hatti

— Lateral Boru Hatti

Kilcal Boru Hatti

Agag

Agagcik

(1]

HUNTER ECO-04-MP1000 90° (4,3 m)

HUNTER ECO-04-MP1000 180° (4,3 m),

HUNTER ECO-04-MP2000 180° (6,1 m)
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Sekil 3. Rotator basliklar ile minimum (Sekil b.1.), optimum (Sekil b.2.) ve maksimum (Sekil b.3.) isletme

birimli projelerin tasarimi
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Sekil 4. Sprey basliklar ile minimum (Sekil c.1.), optimum (Sekil c.2.) ve maksimum (Sekil c.3.) isletme

birimli projelerin tasarimi
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ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Caligma alaminin sulama sistemi projelendirmesi igin rotor, rotator ve sprey bagliklarin ayr ayr1 kullanilarak
ve minimum, optimum ve maksimum igletme birimli olarak toplamda 9 ayr1 proje hazirlanmis ve maliyetleri
¢ikarilmugtir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Sulama sistemi projelerine ait bazi parametreler

Rotor Rotator Sprey
Min. Opt. Maks. Min. Opt. | Maks. | Min. | Opt. Maks.
Lateral Boru Cap1 L1-L3 '}01"1'6_3 L1-L8 | L1-L2 | L1-L2 | L1-L8 | L1-L7 LL17 L1-L16
(mm) 04050 | "7 | 025-32 | 050 | 050 |@25-32| @50 | o @25-40
Ana ?nfrrr‘]’)cap‘ a75 @50 932 | 063 | @50 | @32 | @125 | ©50 @40
Bagliklarin Toplam
Debisi(L/s) 46 354 13,38
Yagmurlama Hiz1 104 8,06 30,68
(mm/h)
Isletme Birimi
Debisi 1,25-1,80 04089 | 1,72-1,82 | 04-0,6 | 1,86-1,99 0,44-1,36
(L/s)
Ana F('SS')DE"'S' 457 180 | 089 | 354 | 1.82 | 06 | 134 | 1,99 1,36
Proje &’;')a"ye“ 2715 | 1785 | 1830 | 2790 | 1560 | 1890 | 3820 | 2605 3170

Rotor bagliklar ile tasarlanan minimum, optimum ve maksimum igletme birimli sulama projelerinde
yagmurlama basgliklarinin yerleri ayni kalmustir ve 1slatma desenleri Sekil 5’te gosterildigi gibidir. S6z konusu
projelerde; 32 adet SRM-04, 31 adet PGJ-00 ve 4 adet PGP yagmurlama basligi kullanilarak yesil alan izerinde
her noktaya esit su dagilimi olacak sekilde yerlestirilmistir.

LEJAND

Agac

Agaccik

1B

(
S

e

Cal

HUNTER SRM-04 ,50 Nozul (4,6 m)

HUNTER SRM-04 1,0 Nozul (6,4 m)

HUNTER PGJ-00,75 Nozul (5,2 m)

HUNTER PGJ-00 1,5 Nozul (6,7 m)

y
[ 4 4 ¢

HUNTER PGP 2,0 Nozul (10,4 m)

Sekil 5. Rotor baglik yerleri ve 1slatma deseni

Rotator bagliklar ile tasarlanan minimum, optimum ve maksimum isletme birimli sulama projelerinde
yagmurlama basgliklarinin yerleri rotor basliklarda oldugu gibi ayni kalmustir ve 1slatma desenleri Sekil 6’de
goOsterilmistir. S6z konusu projelerde rotator bagliklardan; 31 adet ECO-04-MP 1000, 12 adet ECO-04-MP
2000 ve 19 adet ECO-04-MP 3000 modelleri kullanilarak yesil alan iizerinde her noktaya esit su dagilimi
olacak sekilde yerlestirilmistir.
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HUNTER ECO-04-MP1000 180° (4,3 m)

HUNTER ECO-04-MP2000 180° (6,1 m)

HUNTER ECO-04-MP3000 90° (9,1 m)

Do |D|D|P

HUNTER ECO-04-MP3000 180° (9,1 m)

Sekil 6. Rotator baglik yerleri ve 1slatma deseni

Sprey basliklar ile tasarlanan sulama projelerinde bagliklarin yerleri diger iki baglikta oldugu gibi ayni kalmig
ve 1slatma desenleri Sekil 7°de gosterilmistir. S6z konusu projelerde 78 adet Pros-00-PRS40 govde, 11 adet
PRO 12A, 11 adet PRO 15A ve 56 adet PRO 17A sprey nozullar: kullanilarak yesil alan iizerinde her noktaya

LEJAND

Agac

Agacak

Cal

HUNTER PRO 12A Nozul 180° (4,1 m)

HUNTER PRO 15A Nozul 90° (5,2 m)

HUNTER PRO 15A Nozul 180° (5,2 m)

HUNTER PRO 17A Nozul 90° (5,8 m)

HUNTER PRO 17A Nozul 180° (5,8 m)

@ »pid P D HO

HUNTER PRO 17A Nozul 360° (5,8 m)

Rotor ve rotator basliklar ile tasarlanan projelerde basliklarin toplam debileri sirasiyla 3,54 ve 4,6 L/s iken
sprey basliklar ile tasarlanan projelerde bu deger 13,38 L/s’dir (Cizelge 1). Yagmurlama hizlar ise rotorda
10,4 mm/h, rotatorda 8,06 mm/h iken spreyde 30,68 mm/h’dir. Dolayisiyla minimum igletme birimli projelerde
rotor ve rotator yagmurlama bagliklarinda ana boru ¢api sirasiyla 75 mm ve 63 mm iken, sprey basliklarin
kullanildig: projede ise 125 mm olmustur. Sprey basliklarin fiyatlarinin diger baslik tiirlerine gére daha uygun
oldugu goriilse de bu bagliklarin yagmurlama hizlar1 ve baslik debileri yiiksek oldugundan isletme birimlerinin
ve ana hattin boru ¢aplarinin artmasiyla beraber selenoid vanalarin ve diger baglant1 elemanlarinin ¢aplari da
artmasina neden olmustur. Sonug olarak projenin maliyeti de bu dogrultuda artmistir. Ug farkli baslikta da
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lateral boru ¢aplar1 32-50 mm arasinda kullanilmustir. Ayrica, optimum isletme biriminde tiim basliklarda ana
boru ¢ap1 50 mm olarak hesaplanmistir. Buna ilaveten, maksimum isletme biriminde ise s6z konusu ¢aplarda
azalmalar goriilmiistiir (Cizelge 1).

Secilen 6rnek caligmaya gore, isletme birimlerinin maliyet karsilastirmasi yapildiginda, minimum ve
maksimum isletme birimli projelerde en ekonomik olan baslik ¢esidinin rotor ($2.715- $1.830), optimuma
bakildiginda ise rotator basligin ($1.560) oldugu goriilmektedir. Buna ragmen, sprey basligin kullanildig:
biitiin projelerde maliyetin rotora gore %41-73 arasi, rotatora gore ise %36-68 arasinda bir oranla artis
gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 1). Aym alanda farkli 6zellikteki sulama basliklarinin kullanimina gore
tasarim ve maliyetleri karsilastirildiginda rotor ve rotator basliklarin kullanmildig1 projelerin maliyetinin sprey
basliklarin kullamldigr projelerin maliyetine gore ¢ok daha uygun oldugu belirlenmistir. Alanda en ekonomik
rotator yagmurlama basliginin optimum isletme biriminde tasarlanan projenin oldugu goriilmiistiir (Cizelge 1).

Calisma kapsaminda, uygulama alanina ait farkli yagmurlama bagliklarinin kullanildigi sulama sisteminin
tasarimlar 3 uzman tarafindan da yapilmstir (veriler gosterilmemistir). S6z konusu projelere ait maliyetlerin
karsilastirilmast Sekil 8, Sekil 9 ve Sekil 10°da goriilmektedir. Farkli tasarimcilarin ayni1 alanda farkli baglik
modelleri ve baglanti elemanlar1 tercih etmesi sebebiyle sulama sistemi maliyetlerinde degisiklikler
goriilmiistiir.

209 4,065

@ 4000 3,450 3.220 :
E 3000 2715 3,080 2740 3,075
= 1,785 1, 830 1,615 1,870 1 970
"3 2000
S 1000 .

0

Ornek Cahsma Arast1rmac1 1 Arastlrmam 2 Aragtirmaci 3

® Rotor Min. ® Rotor Opt. = Rotor Maks.

Sekil 8. Rotor basliklar ile tasarlanan projelerin maliyetlerinin karsilastirilmast

Rotor bagliklar ile tasarlanan projelerin maliyetlerinin minimumda $2.715-$4.065, optimumda $1.615-$2.740
ve maksimumda ise $1.830-$3.080 arasinda degisiklik gosterdigi goriilmektedir. En diisiik maliyet Arastirmaci
1 tarafindan tasarlanan optimum isletme birimli proje iken, en yiiksek maliyetin Arastirmaci 3’iin tasarladig1
minimum igletme birimli proje oldugu goriilmektedir. Tiim bu verilere gére en diisiik maliyetin optimum
isletme birimiyle tasarlanan projeler oldugu, en yiiksek maliyetin ise minimum isletme birimiyle tasarlanan
projeler oldugu saptanmustir.

5000
& 4000 3,900
®
= 2,790 2,895 2815 142 2,670 2:890
3000 2,220
> 1,890 1,890 2 010
:C] 2000 1, 560
= 1000

0
Ornek Cahsma Arastlrmam 1 Aragtlrmam 2 Arastlrmam 3

® Rotator Min. = Rotator Opt. = Rotator Maks.

Sekil 9. Rotator bagliklar ile tasarlanan projelerin maliyetlerinin karsilagtiriimasi

Rotator basliklar ile tasarlanan proje maliyetlerinin minimumda $2.790-$3.900, optimumda $1.560-$2.670 ve
maksimumda ise $1.890-$2.890 arasinda degistigi gortilmektedir. En diisik maliyet 6rnek calismadaki
optimum igletme birimli proje iken, en yiiksek maliyetin Aragtirmaci 3’lin tasarladig minimum isletme birimli
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proje oldugu goriilmektedir. Maliyetlerin tamamu incelendiginde, en ekonomik ve ideal projelerin optimum
isletme birimiyle tasarlanan projelerin oldugu, en yiiksek maliyetin ise minimum isletme birimiyle tasarlanan
projelerin oldugu gortlmiistiir.

,\ 6000 5,140 5,040 4,960 4,780 4,700

&

D 3,820 3,915

E 4000 2605 31 3,000 2,780 >
‘3

= 2000

=

o

Ornek Calisma Arastlrmam 1 Arast1rmac1 2 Arastlrmam 3

m Sprey Min. m Sprey Opt. ® Sprey Maks.

Sekil 10. Sprey basliklar ile tasarlanan projelerin maliyetlerinin karsilastirilmasi

Sprey basliklar ile tasarlanan proje maliyetlerinin minimumda $3.820-$5.140, optimumda $2.605-$3.915 ve
maksimumda ise $3.170-$5.040 arasinda degisiklik gosterdigi goriilmektedir. Projelerde en diisiik maliyet
ormek calismadaki optimum isletme birimli proje iken, en yiiksek maliyet ise Arastirmaci 1’in tasarladigi
minimum igletme birimli proje oldugu goriilmektedir. Buna gore maliyet agisindan en ekonomik projelerin
optimum igletme birimiyle tasarlanan projeler oldugu goriiliirken, en yiiksek maliyetin ise minimum isletme
birimiyle tasarlanan projeler oldugu belirlenmistir.

Isletme birimlerinin sayilarina gore tasarim ve maliyetler karsilastirildiginda ise; minimum isletme birimli
projelerde sistem tek seferde c¢alisacagi i¢cin ana hat alandaki tiim igletme birimlerinin toplam debisini
kaldirmak zorunda oldugundan boru ¢api buna gore secilmistir. Bu nedenle baglanti elemanlarinin ¢aplari
artarak maliyete yansirken ayn1 zamanda sistemin ¢alismasi i¢in gerekli suyu sebeke suyu karsilayamayacagi
i¢in proje alanina depo tasarlanmasi gerekmektedir. Depo, pompa ve baglanti elemanlarinin maliyeti de bu
projenin maliyetini 6nemli bir oranda arttirmaktadir. Sistem tek seferde calistirildigi igin isletme birimlerine
selenoid vana koymaya gerek kalmamasi da maliyeti diisiiren bir etken olmaktadir. Maksimum isletme birimli
projelerde alan daha fazla isletme birimine ayrildigi i¢in boru ¢aplart diiserken bu seferde kullanilan baglanti
elemanlarimin sayisi artmaktadir. Ornegin sprey basliklarin kullamldigi maksimum isletme birimli projede
boru ¢aplar diisiik olmasina ragmen sistem 16 isletme birimine ayrildigi icin 16 adet selenoid vana kullanilmig
ve kontrol iinitesinin girig say1st yine isletme biriminin sayisi ile paralel olarak artacagindan bu da maliyete
yansiyan bir etken olmustur. Bu gibi parametreler g6z Oniine alininca, yapilan ¢alisma sonucunda optimum
isletme birimli projelerin daha ekonomik oldugu goriilmiistiir.

SONUC VE ONERILER

Calisma kapsaminda, ornek olarak secilen peyzaj alaninda farkli yagmurlama sulama bagliklarinin (rotor,
rotator ve sprey) ve isletme birimlerinin (minimum, optimum ve maksimum) tasarim ve maliyetlerinin nasil
degistiginin ortaya koyulmasi amaglanmustir. Farkli 6zellikteki yagmurlama basgliklariyla tasarimi yapilan
projelerde rotor ve rotator yagmurlama basliklarinin en diisiik maliyete sahip oldugu goriiliirken, sprey
bagliklarla yapilan sulama sistemi tasarimlarimin daha yiiksek ¢ikmustir. Sprey bagliklarin birim fiyatlarn diger
bagliklara oranla daha uygun olmasina ragmen, bu basliklarin debilerinin yiiksek olmasi nedeniyle sulama
sisteminde kullanilan boru ve baglanti elemanlar1 ¢aplarimin daha biiyliikk olmasina ve dolayisiyla proje
maliyetinin artmasina neden olmaktadir.

Isletme birimlerinin sayilarina gdre tasarim ve maliyetler karsilastirildiginda ise; minimum isletme birimli
projelerde sistem tek seferde calistirilacagi igin ana hattin boru c¢apt artmustir ve bu nedenle baglanti
elemanlarinin ¢aplar1 da artarak maliyete yansimustir. Bu projelerde maliyeti arttiran asil etken proje alanina
tasarlanmasi gereken depo, pompa ve baglanti elemanlaridir. Maksimum isletme birimli projelerde ise alanin
daha fazla isletme birimine ayrilmasi boru ¢aplarim diisiiriirken bu defa da kullanilan baglanti elemanlarinin
sayisini arttirmaktadir. En ideal projelerin optimum isletme birimli projeler oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla
bir proje alaninin sulama sistemi projelendirilmesi yapilirken sistemi ne kadar az isletme birimine ayrilirsa
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maliyeti o kadar hesapli olacagi sdylenemez. Sadece baglanti elemanlarinin sayisinin azalmasi ya da boru
caplarinin diigmesi gibi etkenler tek yonlii diisliniiliirse sulama sistemi tasarimlarinda hatalar meydana
gelebilmektedir.

Farkli uzmanlar tarafindan ayni alan i¢in sulama sistemi projesi yapildiginda, tercih edilen basliklar ile ortaya
¢ikan projelerin tasarimlari, baglanti elemanlarinin ve tiim malzemelerin satin alindigi firmalarin ve fiyatlarin

farkli olmasi ile maliyetlerin degistigi goriilmiistiir.

Bu calisma sonucundaki tiim veriler yaklasik 1500 m? yesil alan igin yapilan projelerde elde edilmistir. Daha
biiylik peyzaj alanlarinda bu projeler yapildiginda maliyetler arasindaki farklar ¢ok daha ciddi rakamlara
ulasacaktir. Dolayisiyla peyzaj alanlarinda, sulama sistemi projelendirmeleri sulama konusunda uzmanlar
tarafindan arazinin toprak yapisi, bitkilerin su tiiketimi, su kaynagimn debisi, topragin infiltrasyon hizi, riizgar
hiz1 vb. etkenler g6z oniinde bulundurularak en ekonomik ve ideal olan projenin tasarlanmasi gerektigi
soylenebilir.

TESEKKUR, BILGI NOTU

Bu caligma kapsaminda kullanilan yagmurlama basliklar ile ilgili olarak teknik destek veren HUNTER
firmasina tesekkiir ederiz.
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Ozet

Goller bolgesinin en 6nemli merkezi olan Isparta kent merkezi, tarihi, arkeolojik, kiiltiirel ve dogal degerler agisindan
biiylik bir potansiyele sahiptir. Isparta kent merkezinde turizmin gelistirilmesi, mevcut yerel degerlerin korunmasi ve
yasatilmas1 gibi nedenler kentsel ekoturizm agisindan degerlendirilmesini gerektirmektedir. Caligmanin amaci kentsel
ekoturizm kavraminin kavramsal ¢ergevesinin irdelenmesi, Isparta kenti ve yakin ¢evresinin dogal ve kiiltiirel degerlerinin
envanterinin ¢ikarilmasi, Isparta kentinin kentsel ekoturizmi agisindan potansiyelinin ortaya konulmasi, kentsel
ekoturizmine rotalarinin ve eylemlerin belirlenmesidir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel Ekoturizm, Isparta, Ekoturizm Rotalar

DETERMINATION OF URBAN ECOTOURISM ROUTES OF ISPARTA
CITY

Abstract

Isparta city center, which is the most important center of the Lakes region, has a great potential in terms of historical,
archaeological, cultural and natural values. The reasons such as the development of tourism in the city center of Isparta,
the preservation and preservation of existing local values require an evaluation in terms of urban ecotourism. The aim of
the study is to examine the conceptual framework of the concept of urban ecotourism, to inventory the natural and cultural
values of Isparta city and its immediate surroundings, to reveal the potential of Isparta in terms of urban ecotourism, to
determine the routes and actions to urban ecotourism.

Keywords: Urban Ecotourism, Isparta, Ecotourism Routes

GIRIS

Siirdiiriilebilir gelisme kavramu ile birlikte giinliimiizde turizmde doga ve ¢evre odakli alternatif turizm gesitleri
giderek 6nem kazanmaya baslamistir (Kasalak, 2015). Siirdiiriilebilirlik kavrami, ekosistemleri destekleme

baglaminda biyolojik ¢esitliligi koruma ve yasatma ile toplumunun ihtiyaglarini karsilanmasi arasinda bir
dengenin kurulmasi olarak tanimlanabilmektedir (Morelli, 2011).

Sitirdiiriilebilir turizm ¢esitleri icerisinde doga turizmi ve alt bileseni olan ekoturizm 6nemli bir yer tutmaktadir.
Koruma statiisiine sahip dogal alanlarda amag¢ mevcut dogal ve kiiltiirel kaynak degerlerini korumak, bilimsel
arastirmalar yapmak, biyolojik ¢esitligi korumak, ¢evre kosullarini iyilestirmek, dogal ve kiiltiir degerleri
iizerinde 6zel 6dnem tasiyan yikici etkilerden kaginmak, turizm ve rekreasyon amacli kullanim olanaklan
saglamak vb. seklinde ozetlenebilmektedir. Ozellikle doga turizmi ve ekoturizm etkinlikleri ¢ogunlukla
korunan dogal alanlarla 6zdeslestirilmistir (Gtil, 2005). Yerel kimlik degerleri 6zellikle turizm agisindan
biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Yerel kimligin bu baglamda biitiinciil olarak degerlendirilmesi, 6z degerlerin
algisal diizeyine gore dnceliklendirilmesi, imaj ve markalasma caligsmalari ile alanin destinasyon alani haline
getirilmesinde 6nemli bir rol tistlenir (Giil vd., 2019b).

Giil ve Ozaltin (2007a)’a gore ekoturizm tiirleri; yaban hayati gbzlem ve inceleme, magara, kanyon,
peribacalari, selale gibi jeomorfolojik olusumlari gézlem ve inceleme, bitki gézlem ve inceleme, tarihi,
arkeolojik, dinsel ve geleneksel, kiiltiirel obje ve alanlari gbzlem ve inceleme ve ekoturizm tabanli doga
sporlart seklinde ifade edilmektedir.

Ekoturizm yaklasiminda doga ve g¢evre koruma odakli, yerellik, katilimeilik, turistlerin kesfetme ve tatmin
diizeyinin artirilmasi gibi 6zellikler 6n planda olmasi nedeniyle sadece kirsal ve dogal alanlarda degil kentsel
mekanlarda da ekoturizm etkinliklerinin yapilmasi ve organize edilmesini giindeme getirmistir.

Dogal alanlarda veya kirsal alanlarda yapilan ekoturizm faaliyetlerine katilan ekoturistler genellikle kentli
insanlariin olduklar kabul edilmektedir. Ciinkii kentsel alanda yogun, yorucu ve stres dolu yasam bi¢iminin
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olmasi, kent i¢inde dogal veya yesil alanlarin yetersiz olmasi veya degerlendirilememesi gibi etkenler kent
disinda ekoturizm faaliyetlerinin yogunlasmasina yol agmaktadir (Ay ve Giil, 2010).

Kentsel alanlarin ve yakin ¢evresinin dogal ve kiiltiirel degerleri turizm agisindan 6nemli bir potansiyeldir.
Ozellikle dogal alanlara seyahat eden ve turizm faaliyetlerinde bulunan kitlenin ¢ogunlukla kentlerde yasayan
insanlarin olmasi nedeniyle kentsel alanlardaki mevcut dogal alanlar aslinda 6nemli bir firsat olusturmaktadir.
Kentlerin turizm potansiyelini ve ¢esitliligini artirmak, turizm faaliyetlerini 12 aya yaymak, mevcut dogal ve
kiltiirel degerlerin korunmasi ve yasatilmasi i¢cin doga ve ¢evre koruma farkindaligr ve bilinglenmesini
artirmak, kentin yerel gelir kaynaklarin1 artirmak amaciyla kentsel ekoturizm 6nemli bir bilesen olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Wright vd., 1998; Wu ve Wang, 2007; Wu, Wang ve Ho, 2010; isci, Pinarc1 ve Giil,
2018).

Bu calismanin amaci kentsel ekoturizm amacli dogal ve kiiltiirel degerlerin belirlenmesi, kisa ve uzun mesafeli
rotalar olusturulmasi ve eylemlerin 6ngoriilmesidir.

Kentsel Ekoturizm ve Yararlan

“Kentsel Ekoturizm” kavram {ilkemizde yeni giindeme gelen bir kavramdir. 2004 yilinda "Urban Ecotourism
Conference" adli konferansta, “Sehirlerin korunmasina yonelik faaliyetleri ve sehirlere yapilan bir doga
seyahati olarak tammlanmustir. Kentsel ekoturizmi aslinda kent turizmi kapsaminda iliskilendirilen, kentin
dogal ekosistemine saygi duyan bir anlayisla kentin dogal ve kiiltiirel kaynak degerlerinin kesfedilmesi ve
gezilmesi olarak algilanmaktadir (Urban Ecotourism Declaration-UED, 2006). Joppe ve Dodds (1998)’a gore
kentsel ekoturizm “ekolojik ve kiiltiirel korumanin uygulanabilir bir kombinasyonu, dogal ve Kkiiltiirel
cevrelerin korunmasinin degeri ve yerel ekonomik kalkinmanin degeri konusunda yerel farkindaligin
artmasidir.

Isci, Pinarc1 ve Giil (2018)’e gore ise kentin ekolojik ve kiiltiirel miras degerlerinin siirekliligini koruyarak,
kente ve kent insanina ekolojik ve ekonomik gelisme imkani saglayan, insanlarin farkindalik ve biling diizeyini
artiran kente uygun ekoturizm faaliyetleri ve politikasi olarak tanimlanmustir.

Kentsel ekoturizmin temel ilkeleri su sekilde 6zetlenebilir (Akkus ve Giil, 2020);

e Dogal ve kiiltiirel temelli olmasi,

o Kentin dogal ve kiiltiirel deger ve ¢esitlerinin korunmasi ve yasatilmasi,

o Ekolojik siirdiiriilebilirligin saglanmasi,

e Biitiinciil katilimeilik: Yerel yonetim ve yoneticileri, plancilar, karar vericiler, STK, resmi kurum ve
kuruluslar, vb. kentin tiim paydaslarinin kentsel ekoturizm tiim siireglerine dahil olmasi ve is birliginin
ve koordinasyonun saglanmasi hedeflenir.

Doga ve ¢evre koruma farkindalik ve bilinglenmenin artirilmasi,

Kent yerelinde ekolojik, sosyal ve ekonomik yarar saglanmasi,

Ekoturistlerin ve kent insaninin sorumluluk almasi, takdir etmesi ve tatmin diizeyinin yiiksek olmasi,

Kentin yonetim politikalar1 ile uyumlu olmasi,

Ekoturizm yatinmlarnnin daha ¢ok kent 6lgeginde kiigiik ve orta isletmeler tarafindan yapilmasi ve

tesvik edilmesi,

o Kentsel ekoturizm baglaminda olusturulacak ekoturizm rotalar, planlama/tasarim ve yonetim siiregleri
biitiinciil olarak organize edilmesi, vb. seklinde agiklanabilir.

Kentsel Ekoturizm 6 bilesenden olustugu soylenebilir (Akkus, 2020); Yerel katilimcilik, yerel gelisme
(ekonomik, sosyo kiiltiirel ve ekolojik) ve politikalar, ekolojik odakli yaklasim, koruma ve gelistirme,
stirdiiriilebilirlik, egitim (farkindalik ve bilinglenme) ve tanitimdir (Sekil 1).
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EKOLOJIK)- VE-
POLITIKALARY

EKOLOJIK-ODAKLI-
YAKLASIMY

Sekil 1. Kentsel ekoturizminin bilesenleri (Akkus, 2020)

Kentsel ekoturizmin ekonomik/politik, sosyo kiiltiirel, ekolojik/cevresel ve imaj/kimlik agisindan bir ¢ok
katkilar saglayabilir (Akkus, 2020) (Cizelge 1);

. Ekonomik ve politik katkisi: Kentin dogal ve kiiltiirel degerlerin daha rasyonel kullanimini saglar.
Katma deger elde edilir. Ekoturizm faaliyetleri ile elde edilen gelirle Yorenin ekonomik durumunu iyilestirir.
Yerel halk i¢in yeni is firsatlar1 dogurur. Faaliyetler sonucu i verimini artirir. Yerel halkin alim giiciinii artarir.
Halkin yasam kalitesini yiikseltir. Kentin yonetim politikasinda etkili olur. Diger ticari ve sanayi faaliyetlerinin
geligsmesini saglar. Kentin disa agilmasini saglar vb.

J Sosyo-kiiltiirel katkilar : Farkli kiiltiirlerin kesfedilmesinde bir koprii gorevi iistlenir. Kentsel
ekoturizm faaliyetleri ile insanlarin sosyal letisimini artarir. Kentsel rekreasyonel etkkinlikleri gesitlendirir ve
artitr.  Halkin sahip oldugu ulusal ve kiiltiirel degerlere gurur duymasina neden olur.Stresten uzaklagsmay1
saglar ve is motivasyonu artirir vb.

. Ekolojik ve c¢evresel katkilar: Mevcut yesil alanlarin korunmasi ve kullanimini artirir. Tarihi ve
kiiltiirel dokunun korunmasina yardimei olur. Halkin ¢evreyi daha fazla temiz tutmasimi saglar. Doganin
korunmasina destek olur. Yaban hayatinin korunmasina ve yayilmasma katki saglar Ekoturizm faaliyetleri
ile ¢cevre kirliliginin 6nlenmesine katkida bulunur. Dogal ve kiiltiirel alanlarin birbirleriyle entegrasyonunu
saglar vb.

. Kent imaji ve kimligine yonelik katkilar: Kentsel degerlerin farkina varilmasim saglar. Kent
kimliginin olugmasina katkida bulunur. Kentin kendini kesfetme ve ifade etmesini saglar. Mevcut yapiyi,
restorani, oteli, evi, yolu kullanan siirdiiriilebilir bir sistem olusturur vb.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma alam olarak Isparta kenti miicavir sinirlart dikkate alinmistir. Ayrica ulusal ve uluslararasi
calismalardan elde edilen literatiir verileri, Isparta iline ait haritalar materyal olarak kullanilmustir. Isparta kent
merkezi bati-dogu istikametinde akan Isparta ¢aymn her iki tarafina kurulmus ve bati-dogu yoniindeki
caddeler de gay paralelinde hava hareketine uygun, giines goriir sekilde gelisim gostermistir. Isparta kenti
iginde 44 mahalle bulunmaktadir. Bu ¢alismada kullanilan yontem; veri elde etme, analiz, degerlendirme ve
sentez siireclerini iceren 3 asamadan olusmustur.

1. Asama; Isparta kentinin kentsel ekoturizm i¢in degerlendirilebilecek dogal ve kiiltiirel alanlar sorvey
caligmasi ile belirlenmis ve sayisal altlik olugturulmustur. Kentsel ekoturizm igin kullanilabilecek dogal ve
kiltiirel alanlar ekoturizm potansiyeli dikkate alinarak Cizelge 1’de verilen Olgiitlere gore rota igin alanlar
belirlenmistir.
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Cizelge 1. Kentsel ekoturizm etkinlikleri yer se¢imi uygunluk 6lgiitleri

Olgiitler Alt dlgiitler Esik gostergeleri
Ulasim ve Erisebilirlik Mevcut yollarin varligi (Asfalt, beton ve toprak yol) Cok uygun
Mevcut yollara (asfalt, beton, toprak ve patikalar) <100 m gok uygun
olan mesafe
Gorsel Degerler Manzara noktalari Cok uygun
Milli Parklar, Tabiat Parklari, Dogal Sit Alanlari, Anit
Agaclarin varligi Gok uygun
Dogal Koruma alanlar1 gac £
Yaban hayati seyir noktalari Cok uygun
Kent Ormani ve Mesire alanlar Cok uygun
Mevcut kent ve mahalle parklar Cok uygun
Mekansal Turizm Alanlar Botanik bahgeS} N Cok uygun
Hayvan bahgesi veya Barinagi Cok uygun
Miizeler Cok uygun
Giil bahgeleri, Meyve ve Plantasyon alanlar1 Cok uygun
Tarihi Objeler ve alanlar Cami, Mescid, Tiirbe, Kilise,Hamam vb Cok uygun
Koruma statiisiine sahip Geleneksel evler, Sokak sagliklagtirma, Tescilli K
kiiltiirel obje ve alanlar yapilar, Sit alanlar vb ok uygun

2. Asama; Belirlenen mevcut ve olasi ekoturizm kaynak degerleri birbirlerine baglanarak mevcut yollarla
iliskilendirilmis kisa, orta ve uzun mesafeli olacak sekilde {i¢ ayri rota belirlenmistir. EKoturistlerin /
kullanicilarin Isparta kent i¢i ve gevresinde yapilacak ekoturizm faaliyetleri kisa mesafeli rotalar (4 saatten az
veya yiiriiylis mesafesi olarak 15 km den az), orta mesafeli rota (4-8 saat arasi veya yiiriiylis mesafesi olarak
15 km -32 km aras1) ve uzun mesafeli rotalar ise (8 saatten fazla veya yiiriiyiis mesafesinde 32 km den fazla)
olacak sekilde rotalar kurgulanmistir.

3. Asama; Kisa, orta ve uzun mesafeli rotalarda 6ngoriilen alanlarin her biri i¢in alanda yapilabilecek ekoturizm
etkinlikleri veya faaliyetler tanimlanmistir. Boylece Isparta kenti ve yakin ¢evresinde ekoturizm amagli
kullanilabilecek tekli veya g¢oklu (kombine) etkinlik rotalar belirlenmistir. Bu rotalarin belirlenmesinde
ekoturizm kaynak degerleri ve igerigi, ulagim siiresi, ulasim mesafesi, ulagim tipi, mevcut yolun varligi,
eylemlerin karakteri gibi faktdrler dikkate alinmistir. Belirlenmis kisa, orta ve uzun mesafeli rotalar yaya
olarak veya aragla (otomobil, bisiklet, otobiis vb.) ulasilacak sekilde 6ngoriilmiistiir.

Rotalarda 6ngoriilen alan ve noktalarda yapilacak ekoturizm faaliyetler veya eylemler su sekilde belirlenmistir.
Fotograf ¢ekimi, manzara seyretme, bitki gézlemi ve bakimi faaliyetleri, yaban hayvam gozlemi, yaban
hayvani, koruma, bakim ve besleme faaliyetleri, sokak hayvanlarinin korunmasi ve bakimi faaliyetleri, tarihi
ve antik geziler, ¢Op toplama, fidan dikimi ve agacglandirma faaliyetleri, giil toplama etkinligi, dinlenme,
aligveris yapma, yeme i¢gme faaliyetleri, bitki budama, bakim ve ilaglama vb faaliyetleri, erozyon kontrol
calismalari, doga koruma farkindalik faaliyetleri, O6grenme ve kesfetme faaliyetleri, kamp (¢adirli ve
karavanli kamp) etkinligi seklindedir.

BULGULAR VE TARTISMA
Kentsel Ekoturizm Uygun Roetalarin Onerilmesi

Isparta kent ve ¢evresindeki ekoturizm etkinlikleri i¢in 6l¢iit ve alt dlciitler ve esik gostergelere gore en uygun
alanlar belirlenmis ve buna gore oneri kisa, orta ve uzun mesafeli rotalar belirlenmistir

a. Isparta kenti ve cevresi kisa mesafeli ekoturizm rotalar

Normal bir insan mevcut kosullarda saatte ortalama 4 km yliriiylis yapabildigi ongdriisii ile dinlenme siiresi
birlikte kisa mesafeli rotalarin uzunluklar: 5 km ile 15 km arasinda olmasi hedeflenmistir.

A kodlu —Kisa Mesafeli Rota (KMR): Kent i¢i ve ¢evresinde diisiiniilen toplamda 10 km olan bu rotadir.
Isparta Etnografya Hali ve Kilim Miizesi- Gok¢ay Mesire Alam — Isparta Kent Orman1 —Muharrem Dede
Tiirbesi (Sidre Tepesi) — Teras Parki (Okiiz Batt1) -Isparta Valiligi ve Meydanidir. Bu rotada, Isparta
Etnografya Hali ve Kilim Miizesini ziyaret, Gok¢ay Mesire alaninda ¢dp toplama, dinlenme ve fotograf ¢ekme,
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Isparta Kent Ormaninda ¢op toplama, fidan dikimi etkinligi, Sidre Tepesinde manzara seyretme, dinlenme ve
fotograf ¢cekimi gibi etkinlikler onerilmistir (Sekil 2) (Cizelge 2).
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KMR-1=Etnografya Miizesi
KMR-2=Gok¢ay Mesire
Alam

KMR-3=Isparta Kent
Ormam

KMR-4=Sidre Tepesi
KMR-5=0kiiz Batti
KMR-6=Isparta Valiligi ve
Meydan
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Sekil 2. Isparta kenti A kodlu kisa mesafeli rota
Cizelge 2. A Kodlu- KMR noktalar

Rota Etkinlik T A .
Kod Noktas Ozellikleri Onerilen Eylem ve Faaliyetler
Isparta Belediyesi tarafindan 2013 yilinda
Isparta . .. .
Etnografya hizmete  sunulan  miizemizde = Anadolu Ogrenme ve kegfetme, fotograf
KMR-1 I Cografyasinda Tiirkler tarafindan kullanilan L SO
Hal1 ve Kilim . ¢ekimi, tarihi ve antik geziler
Miizesi yaklasik 3.500 adet hali, kilim ve etnografik
“ iiriinler sergilenmektedir (IIKTM, 2020).
Gékea Hisartepe yamagclarinda, Isparta'yt kusbakisi | Cop toplama, dinlenme ve fotograf
KMR-2 M i(; %am goren, etrafi bag ve bahgelerle kapli bir piknik | ¢ekme, fidan dikme, bitki budama
estre yeridir (IIKKTM, 2020). vb
Kent Ormani, yiiksekge bir yerde, Sidre Tepesi
KMR -3 Isparta Kent | mevkiindedir. Kent merkezine yaklagik 4 | Cop toplama, fidan dikimi etkinligi,
Ormant kilometredir.55 hektar alan1 kaplar. 2005 yilinda fotograf ¢cekimi
tesis edilmistir (IIKTM, 2020) .
Muharrem  Dede, Ispartanin  Selguklular
tarafindan fethinde biiyiikk basarilar gosteren 7 .
Muharrem . U ; . Manzara seyretme, dinlenme ve
KMR-4 Dede Tiirbesi kardesten biri oldugu rivayet edilmektedir. fotosraf cokimi
Muharrem Dede Tiirbesi, 1955 yilinda grate
yaptirilmustir (IIKTM, 2020).
KMR-5 (gel;gz l];z;rtl:) Isparta Ortadoks Rum cemaati bélgenin adin Manzara seyretme, dinlenme ve
Parki Okdizbatti olarak adlandirir (IIKTM, 2020). fotograf ¢cekimi
Isparta Iki katli ve ahsap olan ilk bina kullanilmaz
e o duruma geldiginde, Isparta Valisi Celik Mehmet . . <
KMR-6 Vah.l.lg.l. Binast Pasa’nin varislerinden Nasuhzade Siileyman (p top lama,_d%nlenme.: ve fo_t ograf
onti ve 7 o . o 8 gekme, tarihi ve antik geziler
Meydani Aga’dan istimlak edilerek Hukumet I_(o_nagl
olarak kullanilmaya baglanmug eski tarihi bir
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binadir. Kent Meydam1 ile biitiinlik arz

etmektedir. (IIKTM, 2020).

B Kodlu-KMR: Bu rota 2 km uzunlugundadir. Isparta Valiligi ve Meydan, Ulu Cami, Mimar Sinan Cami,
Uziim Carsis;, Bedesten carsisi, Damgaci sokak, Merkez Carsi, Belediye Halk Pazarn vb. noktalarindan
olugmaktadir. Bu rota kiiltiir faaliyetlerini iceren bir rotadir. Bu rotada aligveris, yeme i¢me, seyretme ve
dinlenme etkinlikleri, fotograf ¢ekme, sanatsal faaliyetler vb. etkinlikleri yapilabilir (Sekil 3) (Cizelge 3).
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KMR-1=Isparta Valiligi ve
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KMR-3=Mimar Sinan Cami
KMR-4=Uziim Cargisi
KMR-5=Bedesten Carsisi
KMR-6=Damgaci Sokak
KMR-7=Merkez Cars1
KMR-8=Belediye Halk Pazar1
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Sekil 3. Isparta kenti B kodlu kisa mesafeli rota
Cizelge 3. B Kodlu- KMR noktalari

Rota
B Kodlu Etkinlik Ozellikleri Onerilen Eylem ve Faaliyetler
Noktasi
Iki katli ve ahsap olan ilk bina kullanilmaz duruma
Isparta geldiginde, Isparta Valisi Celik Mehmet Pasa’nin
KMR-1 Valiligi ve | varislerinden Nasuhzade Siileyman Aga’dan Dinlenme ve fotograf ¢cekimi
Meydan istimlak  edilerek  Hiikiimet Konagi olarak
kullanilmaya baslanmustir (IIKTM, 2020).
Gazi Kemal Mahallesinde yer almaktadir. Ulu Cami,
KMR-2 Ulu Cami, aqlm I.. Murad doéneminde yasamis yararh’klar Ogrenme ve kes.fe‘Fme, fotograf
gostermis Osmanlt komutant olan Kutlubey’den ¢ekimi
almistir (IIKTM, 2020).
. . Kagir olarak kare planli insa edilen cami tek . -
KMR -3 Mimar S.man minarelidir. Koselerde birer adet kiigiik kubbe yer Ogrenme ve kisifet.me, fotograf
Cami, | e (IKTM, 2020). gekimi
Ugiim Carst, dt')rvlemir.l .Isparta Valisi Fird?VS Bjc,y taraﬁndap Ogrenme ve kesfetme, fotograf
KMR-4 Cargisi yaptinldigl bilinen Osmanli Ddnemi’ne ait bir ekimi. alisveris vapma
3151, cargidir (IIKTM, 2020). ¢ - allgverts yap
Bedestan Mimar Sinan Camiine gelir saglamak icin Isparta Ogrenme, kesfetme, fotograf
KMR-5 Valisi Firdevs Bey tarafindan 1561 yilinda | cekimi, aligveris yapma, tarihi ve
Garsisl, yaptirilmistir (IIKTM, 2020). antik geziler
Isparta’nin tarihi dokusunu tiim giizellikleriyle . <
KMR-6 Dsa(l)nklaglim yansitan Celebiler Mahallesi Damgaci Sokaktir Ogi(gnmetvglfesfetrrif:l;foto%r af
, (IKTM, 2020). ¢ekimi, tarihi ve antik geziler
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Merkez Isparta ili, Akdeniz Bélgesi’nin bat1 boliimiinde ve
KMR-7 Cars1 i¢ kesiminde yer alir. “Goller Bolgesi”nin merkezi Dinlenme ve fotograf ¢ekimi
’ konumundadir (ITKTM, 2020).
KMR-8 Belediye Isparta’nin en biiyiik halk pazari olan Pirimehmet Ogrenme ve kesfetme, fotograf
Halk Pazar1 | Mahallesindeki Sali Pazaridir (IIKTM, 2020). ¢ekimi, aligveris yapma

C Kodlu-KMR: Toplamda 6 km olan bu rota, Tarihi Tren istasyonu, Giilbirlik Tesisleri, Cay Boyu, Aya
Boniya Kilisesi-Aya Yorgi Kilisesi, Cumhuriyet Hamami, Anit Cinar agaci, Bey Hamamu, Isparta Valiligi ve
Meydandir. Bu rota ¢ogunlukla kiiltiir turizm etkinligidir. Isparta kent merkezi ¢evresindeki tarihi kiiltiir
degerlerinde gozlem ve bilgilendirme, aligveris, yeme ve i¢me, dinlenme ve fotograf ¢ekme, sanatsal
faaliyetler, vb. baz1 faaliyetler ve eylemler ongoriilmiistiir (Sekil 4) (Cizelge 4).
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KMR-6=Cumhuriyet Hamami
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Meydan

KMR-5 HAZIRLAYANLAR

Peyzaj Yiiksek Mimar: Fatma
Gozde AKKUS

Prof.Dr. Atila GUL

s we o s
— ——

Sekil 4. Isparta kenti C kodlu kisa mesafeli rota

Cizelge 4. C Kodlu- KMR noktalari

Rota % Onerilen Eylem ve
CKodlu | Etkinlik Ozellikleri Eoalverler
Noktasi Y
Istiklal Mahallesindedir. Isparta Tren Gari, Isparta ili merkezine
bagli bulunan bir demiryolu istasyonudur. Isparta'da bulunan tarihi
tren garl, 1919 yilinda insa edilmistir. Sehir merkezinde bulunan
gardan, pek ¢ok yere kolayca ulagim saglamak mimkiindiir. .
_ ; . - . . o Ogrenme ve
Tarihi Tren | Istasyon, bircok otele sadece yliriime mesafesindedir. Tirkiye -
KMR-1 . > ) \ . . .. kesfetme, fotograf
istasyonu, | Cumhuriyeti Devlet Demiryollari'na ait olan istasyon; bolgesel .
. A . >, cekimi
trenlerin yani sira Isparta — Izmir arasinda diizenlenen Goller
Ekspresi trenine hizmet vermektedir. Istasyonda, seyahat kart1 satis
noktalar1 ve engelli erisimine uygun alanlar bulunmaktadir (IIKTM,
2020).
Giil toplama,
KMR-2 Giilbirlik | Giilbirlik, 1954 yilinda 9 kurucu birim kooperatifinin olusturdugu | g6zlem, inceleme
Tesisleri Kooperatifler Birligi olarak kurulmustur (IIKTM, 2020). dinlenme ve
fotograf ¢cekimi, vb
- ; Dinlenme ve
KMR -3 | CayBoyu, | 1adet Anit ¢inar agaci bulunmaktadir (IIKTM, 2020). fotograf gekimi
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Manzara seyretme,
KMR -4 Bﬁ\r)l/ii/a Isparta’min eski yerlesme yerlerinden olan Turan Mahallesindedir. fo?gi?gﬁ??jg;
S T 1750 yillarinda yapildig1 tahmin edilmektedir (IIKTM, 2020). il o
Kilisesi tarihi ve antik
geziler
Manzara seyretme,
Aya Yorgi Yapinin ana aksit dogu-batidir. Koseler biiyiik ve diizgiin kalker dinlenme ve
KMR -5 Kilisesi tagindan diger taraflari ise kiigiik kesilmis ayni cins tastandir fotograf ¢ekimi,
(IIKTM, 2020). tarihi ve antik
geziler
Emre Mahallesi Hamam kadin ve erkek olmak {izere iki boliimden
Cumhuriyet olusmaktadir. Soyunma odalari, eglence hamamlariyla ve doga Ogrenme ve
KMR -6 Hamami dostu hijyenik hizmet anlayistyla kuruldugu ilk giinden bu yana | kesfetme, fotograf
geleneksel hamam kiiltiirtini ilk giin ki gibi yansitmaktadir (IIKTM, cekimi
2020).
Siiliibey Mahallesi, Cay Boyunda yer alan ¢inar agac1 muhtemelen 05
Anit Cinar | Isparta’nin fetih tarihinde dikilen fetih ¢inart olmalidir. iri kuturlu grenie ve
KMR -7 - - o N A kesfetme, fotograf
agaci olan ¢mar agacinin gdvdesinin i¢i dogal nedenlerden dolayr i
oyulmustur (IIKTM, 2020). gekimt
Bey Gazi Kemal Mahallesi Kiilhan Sokakta bulunan hamamda kullanilan Ogrenme ve
KMR -8 Hamamy | SUyun ilk yapilisinda ¢ay suyundan ayrlarak bir dolma ¢esmede | kesfetme, fotograf
toplandig1 ve bu ¢esmeden alindig: bilinmektedir (IIKTM, 2020). ¢ekimi
Isparta Iki katli ve ahsap olan ilk bina kullamlmaz duruma geldiginde, Dinlenme ve
KMR-9 | Valiligi ve Isparta Valisi Celik Mehmet Pasa’nin varislerinden Nasuhzade fotograf gekimi
Meydan Siileyman Aga’dan istimlak edilerek Hiikiimet Konagi olarak
kullanilmaya baglanmigtir (IIKTM, 2020).

b. Orta mesafeli ekoturizm rotalar

D Kodlu Orta Mesafeli Rota (OMR): Baslangi¢ noktasi Isparta Valiligi ve Meydan, Milas Mesireligi,
Golciik Tabiat Park1, Gokcay Kent Parki, Isparta Etnografya Hali ve Kilim Miizesi, Cay Boyu, bitis noktasi
ise Isparta Valiligi ve Meydan vb. noktalardan olusan bu rota 23 km mesafede mesafede olup yaya yiirliyiisii,
bisiklet ve 6zel aragla ulasim gerceklesebilecektir (Sekil 5) (Cizelge 5).
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Sekil 5. Isparta kenti D kodlu orta mesafeli rota
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Rota - Onerilen Eylem ve
DKodlu |  Etkinlik Ozellikleri Faa”ye{ler
Noktasi
Isparta Bugiinkii bina 1937 yilinda ihale edilerek yapimina
OMR-1 Valiligi ve baslanmustir. Dis duvarlarda diizgiin kesilmis kofke | Dinlenme ve fotograf ¢ekimi
Meydan, taslar1 kullanilmistir (IIKKTM, 2020).
Cam agaclarinin golgesinde, kus seslerinin birbirine | Manzara seyretme, dinlenme
OMR-2 Milas karigtig1 alanda doyasiya bir piknik yapabilir, alabalik ve fotograf ¢ekimi, bitki
Mesireligi tiretim tesislerinde taze alabalik yenebilmektedir | budama, bakim ve ilaglama
(IIKTM, 2020). vb faaliyetleri,
OMR -3 Golciik Goliin etrafi 150-300 m’yi bulan volkanik kiillii tepelerle | Cop toplama, dinlenme ve
Tabiat Parki | cevrilidir (IIKTM, 2020). fotograf ¢cekme, kamp kurma
Hisartepe yamaglarinda, Isparta'y1 kugbakigi goren, etrafi | Manzara seyretme, dinlenme
OMR -4 Gokeay Kent | bag ve bahgelerle kapli ve lokantalar: bulunan bir piknik ve fotograf ¢cekimi, bitki
Parki, yeridir. Cocuk park ve oyun alanlart vardir (IIKTM, | budama, bakim ve ilaglama
2020). vb faaliyetleri
Isparta Isparta Belediyesi tarafindan 2013 yilinda hizmete Ogrenme ve kesfetme
OMR -5 Etnografya | sunulan miizemizde Anadolu Cografyasinda Tiirkler fo t(%;gr af cekimi, tarihi \’/e
Hali ve Kilim | tarafindan kullanilan yaklagik 3.500 adet hali, kilim ve antik geziler
Miizesi, etnografik tirlinler sergilenmektedir (IIKTM, 2020).
OMR -6 Cay Boyu Anit ¢inar agact bulunmaktadir. Manzjggfg;;?;gﬂen me
Iki katli ve ahsap olan ilk bina kullanilmaz duruma
Isparta geldiginde, Isparta Valisi Celik Mehmet Pasa’nin
OMR -7 Valiligi ve | varislerinden Nasuhzade Siileyman Aga’dan istimlak | Dinlenme ve fotograf ¢ekimi
Meydan edilerek  Hilkiimet Konag olarak kullaniimaya
baslanmustir (IIKTM, 2020).

¢. Uzun mesafeli ekoturizm rotalar

E Kodlu-Uzun Mesafeli Rota (UMR): Toplamda 29 km olan bu rota, SDU Botanik Bahgesi, Ciiniir Tepesi,
Isparta Belediyesi Hayvan Barinagi, Sanayi (Basin) Parki, Tarihi Ayazmana Parki, Gokcay Parki, Cay boyu
yesil kusak parki, Cinar Anit Agac ve Isparta Valiligidir. Bu rota daha ¢ok bitki ve hayvan gozlem ve inceleme
faaliyetleri yogun olabilecek bir rotadir. Isparta kent merkezi ¢evresindeki yesil alanlardaki bitkiler ile ilgili

gozlem ve bilgilendirme, ¢op toplama, fidan dikme faaliyetleri, manzara seyretme, dinlenme ve fotograf ¢cekme
etkinlikleri yapilabilir (Sekil 6) (Cizelge 6).
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Rota - Onerilen Eylem ve
EKodlu | Etkinlik Ozellikleri Faa”ye{ler
Noktasi
SDU Botanik bahgesi; Diinya ve Tirkiye bitkilerinin Dinlenme ve fotosraf
UMR-1 Botanik yetistirildigi ve sergilendigi bilimsel bir agik hava Kimi &
Bahgesi, | miizesidir (IIKTM, 2020). geximt
Ciiniir Clinir Mahallesindedir. Isparta'nin prestij merkezi Cuinir Manzara seyretme,
UMR-2 Tepesi Tepesi'dir. Eyip Dede, Yakup Dede, Incili Baba gibi 3 dinlenme ve fotograf
evliyanin tiirbesi yer almaktadir (IIKTM, 2020). cekimi
Isparta Isparta Belediyesi tarafindan Kogtepe Koyil yolu iizerine | Sokak kdpeklerine bakim
UMR -3 Belediyesi | kurulmustur. Isparta’da Sokak hayvanlarinin bakimi ve ve besleme etkinlikleri,
Hayvan tedavileri i¢in Belediye tarafindan Sokak Hayvanlart Bakim dinlenme ve fotograf
Barinagi, ve Rehabilitasyon Merkezi kuruldu (IIKTM, 2020). ¢ekimi
UMR -4 (S};i:;i/ll) Sanayi Mh. 104. Caddesi, Isparta 32200 adresinde Basin dli\g?:rfrz:‘eas?;‘roitorgregf
Parki bulunmaktadir (IIKTM, 2020). o
parki, cekimi
Manzara seyretme,
UMR -5 ATarihi Ayazmana mesire yeri merkez ilgenin giineydogusunda dilr:'ler%m]jtvkei f)Otggr af
i ?:rrl?ina olup, ilgeye asfalt bir yolla baghdir (IIKTM, 2020) %Zklllrrnn,velil;gl;mzn\l/%
faaliyetleri
Gokgay Hisartepe yamaglarinda, Isparta'y1 kusbakisi goren, etrafi Manzara seyretme,
UMR -6 Parki bag ve bahgelerle kapli ve lokantalar: bulunan bir piknik dinlenme ve fotograf
’ yeridir. Cocuk park ve oyun alanlart vardir (IIKTM, 2020). cekimi
Cay boyu Manzara seyretme,
UMR -7 | yesil kusak | 1 adet ¢inar agaci bulunmaktadir. dinlenme ve fotograf
parki, cekimi
Stilibey Mahallesi, Cay Boyunda yer alan c¢inar agaci
Cinar Anit | muhtemelen Isparta’nin fetih tarihinde dikilen fetih ¢inari Dinlenme ve fotograf
UMR -8 - . - < R o
Agac olmalidir. Iri kuturlu olan ¢inar agacinin gdvdesinin igi cekimi
dogal nedenlerden dolayr oyulmustur (IIKTM, 2020).
iki kath ve ahsap olan ilk bina kullanilmaz duruma
geldiginde, Isparta Valisi Celik Mehmet Pasa’nin . -
UMR -9 \IIS F;‘?‘lr.tf" . varislerinden Nasuhzade Siilleyman Aga’dan istimlak Dlnlenmekye fotogr af
altligl edilerek Hiikiimet Konagi olarak kullanilmaya baslanmistir gekumi
(IIKTM, 2020).

F Kodlu UMR; Baslangic noktasi Isparta Valiligi olup, Gokgay Mesire Alani, Golciik Golii, Milas Mesireligi,
Gil Toplama Alani, Isparta Hayvan Barinagi, Mermer Islahat Alam1 vb. noktalardan olusan bu rota 35 km
mesafede olup yaya ylirliylisii, bisiklet ve 6zel aracla ulasim ger¢eklesebilecektir (Sekil 7) (Cizelge 7).
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Cizelge 7. F Kodlu- UMR noktalari

F Kodlu | 1ota Etkinlik Ozellikleri Onerilen Eylem ve Faaliyetler
Noktasi
Iki kath ve ahsap olan ilk bina kullanilmaz
duruma geldiginde, Isparta Valisi Celik Mehmet
UMR-1 Isparta Valiligi | Pasa’nin varislerinden Nasuhzade Siileyman Dinlenme ve fotograf ¢ekimi
Aga’dan istimlak edilerek Hilkiimet Konagi
olarak kullanilmaya baslanmustir (ITKTM, 2020).
Hisartepe yamaglarinda, Isparta'yt kusbakisi
UMR-2 Gokgay Mesire | goren, etrafi bag ve bahgelerle kapli ve Cop toplama, fidan dikimi
Alan lokantalar1 bulunan bir piknik yeridir (IIKTM, etkinligi, fotograf ¢ekimi
2020).
) . Goliin etrafi 150-300 m’yi bulan volkanik kiillii Cop toplama, dinlenme ve
UMR -3 Goleiik Gola, tepelerle gevrilidir (IIKTM, 2020). fotograf ¢cekme, kamp kurma
Milas Isparta’ya 10 km'lik bir asfalt yolla baghdir. | 0100 fidan dikimi
UMR -4 Mesirelisi Soguk sular1 ve dogal giizellikleri ile tnliidiir etkinlizi. fotosraf cekimi
8 | (KTM, 2020). g, fofograt s
.. Cop toplama, giil tarlalarinda giil
UMR-5 | Gl Toplama toplama, fidan dikimi etkinligi,
Alani < .
fotograf cekimi
Isparta Hayvan | Isparta Belediyesi tarafindan Kogtepe Koyii yolu Sokak kopel_derlr}e b_ak1m ve
UMR -6 2 e ; besleme etkinlikleri, dinlenme ve
Barinagi tizerine kurulmustur (IIKTM, 2020). < -
fotograf ¢cekimi
Ciiniir Uretimi Peyzaj onarim (rehabilitasyon,
UMR -7 sonlanmusg restorasyon ve reklamasyon)
Mermer Ocagt ¢aligmalari, Fidan dikme
Alam faliyetleri ve fotograf ¢ekimi
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Isparta kentsel ekoturizm rotalarin irdelenmesi

Isparta kentsel 6lgekte dnerilen ekoturizm rotalar kent insanlari ve turistler i¢in kullanilabilecek rotalardir. Bu
rotalara yiiriiyerek, bisiklet ile veya diger araglarla ulasilabilecek sekilde gergeklestirilmesi miimkiindiir.
Onerilen bu rotalar kentin turizm kapasitesini ve katma degerini dnemli dlgiide artiracaktir. Rota iizerinde yer
alan dogal ve kiiltiirel mekanlar i¢in mutlaka mekansal diizenlemeler, personel, bakim, onarim vb. yonelik
faaliyetler ve eylemler 6ngoriilmelidir.

Turizmde miras degeri tagiyan dogal ve kiiltiirel kaynak degerlerinin korunmasi, yasatilmasi ve gelecek
nesillere aktarilmasi 6nemlidir. Ozellikle ekoturizmin giderek onem kazanmasi ve turizm rotalari ile
iliskilendirilmesi sonucu ydrenin turizm faaliyetlerinin gelistirilmesi adina bir firsat olusturmaktadir.
Rotalardaki temel amag; rota iizerinde dngoriilen dogal ve kiiltiirel degerlerinin birbirleriyle entegre edilmesi,
yorenin gelistirilmesi ve turistlerin kesfetme ve tatmin diizeyinin artirilmasidir (Akin ve Giil, 2020).

Ekoturizm etkinlikleri genel olarak doga turizm etkinligi olarak bilinmektedir. Ekoturizm etkinliginde,
hissedilen macera heyecan1 ya da fiziksel basar1 elde etme diisiincesi kadar dogay1 kesfetme, dogaya katki ve
6grenme Ozelliginin olmasi hedeflenir.

Dogal ve kiiltiirel kaynaklarin degeri, ekoturizm faaliyetleri i¢in 6nemli bir cazibe kaynagidir. Ekoturizm
yaklasinunin temel amaci dogal ve kiiltiirel kaynaklarin degerini korumaktir (Giil ve Ozaltin, 2007b). Bu
kaynaklarin ender rastlanilan tiirden olmasi ve 6zellikle kesfetme ve takdir degerinin yiiksek oldugu kaynak
degerlerinin ¢ekiciligini daha fazla artirabilecektir. Ekoturizm kapsamu iginde 6zellikle biyolojik gesitlilik ile
ilgili degerler her zaman diger degerlerden daha yiiksek ¢ekicilige sahip oldugu goriilmektedir (Giil ve Ozaltin,
2007b).

Bir etkinligin ekoturizm etkinligi olabilmesi i¢in tagimasi gereken bazi temel nitelikler su sekilde 6zetlenebilir
(Giil ve Ozaltin, 2007a);

. Mevcut dogal ve kiiltiirel kaynaga zarar vermemelidir.

. So6z konusu etkinlik, dogal ve kiiltiirel kaynak degerlerinin korunmasi, gelistirilmesi ve ekolojik
biitiinliige dogrudan katkida bulunacak net bir yarar saglamalidir.

. Etkinlikler, insana degil dogaya doniik olmalidir. Yani ekoturist dogay1 oldugu gibi kabul etmeli,
kendine gore degistirme beklentisinde igerisinde olmamalidir.

. Dogal alan ve gelismemis alanlarda dogal ¢evreye eslik eden kiiltiire]l unsurlarla ilk elden bulusma
imkani1 saglamalidir.

. Etkinlik siirecine yore insanlarimin aktif katilimini saglayacak potansiyele sahip olmalidir. Boylece
onlarinda bu imkandan faydalanmasi suretiyle alanin dogal ve kiiltiirel kaynaklarina daha ¢ok deger verilmesi
saglanmalidir.

Dogada yapilan ekoturizm etkinlikleri i¢in belirtilen nitelikler, ayn1 zamanda kentsel ekoturizm iginde dikkate
alinmasi biiyiik dnem tagimaktadir.

Onerilen ekoturizm rotalan icin stratejik planlama ilkeleri ve politikalar1 detaylandiriimahdir. Eylem planinda
etkinlik rotalarinin mekansal tasarim uygulama projeleri yapilmalidir. Mutlaka her bir rotanin tagima kapasitesi
belirlenmelidir.

SONUC VE ONERILER

Kentsel ekoturizm yeni bir egilim ve yaklagim olarak kabul gormektedir. Kentsel 6lgekte turizm kavrami
kentsel ekoturizmi sayesinde siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu bir kavrama doniismektedir.

Dogal ve kiiltiirel miras degerleri evrensel degerlerdir. Bu degerleri anlamak, takdir etmek ve korumak her
bireyin ve toplumun sorumlulugundadir. Kiiltiirel miraslar, 6zgilinliiklerini devam ettirecek sekilde korunmali
ve birbirleriyle biitiinciil sekilde iliskilendirilmelidir. Kiiltiirel miras ile turizm arasinda dinamik bir iligki
bulunmaktadir. Ancak miras degerlerinin korunmasi ve kullammm konusunda ¢ok yonlii sorunlar
yasanabilmektedir. Ozellikle siirdiiriilebilir turizm faaliyetleri disinda yapilan her tiirlii koruma odakli olmayan
turizm faaliyetleri ile kiiltiir degerlerinin tahribati ve kimlik degerlerinin asimilasyonu gibi ciddi sorunlar

142



Turkiye Peyzaj Arastirmalari Dergisi

Turkiye I Turkish 2020, 3:2, 131-144
<] Journal of

Peyzaj .

Arastirmalar ’ Landscape Arastirma Makalesi
Dergisi Research

’ Turkish Journal of Landscape Research

2020, 3:2,131-144
Research Article

ortaya ¢ikabilmektedir. Bu iliskiler giinlimiiz ve gelecek kusaklar i¢in siirdiiriilebilir bir bicimde yonetilmeli
ve her kosulda koruma odakli kullanim ilkeleri gozetilmelidir (Giil vd., 2019a).

Kentin dogal ve kiiltlirel miras degerleri 6zellikle turizm agisindan ele alinarak katma degere doniistiirme
baglaminda biitiinciil turizm stratejilerin gelistirilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Isparta kent Glgeginde
biitiinciil kentsel turizm stratejik eylem plam yapilmalidir. Biitlinciil yaklagim, biitiinii olusturan pargalarin
arasinda sik1 bir iligki ve bu pargalarin uygun bir sekilde bir araya gelerek, biitiinii olusturmalar yaklagimini
icermektedir.

Isparta kentsel ekoturizmin gelistirilmesi i¢in Oneriler sunlardir;

e Isparta kentsel dlgekte turizm stratejik eylem plant olusturulmalidir. Alt bilesen i olarak ekoturizmi
eylem planlamasi1 yapilmalidir. Cevre diizeni planinda, kentin imar planlarinda ve koruma amagli imar
planlarinda kiiltiirel ve dogal degerleri korumaya yonelik kararlara yer verilmelidir. Turizm ve
ekoturizm stratejik planlama ilkeleri ve politikalarina yonelik genel ¢ergeve belirlenmelidir.

o Kentsel turizm ve ekoturizmin eyleme doniistiiriillmesi ve yonetisimi i¢in yetki ve sorumluluklarin
tammlandigi kurumsal bir yap: organize edilmelidir. Ornegin Kentsel Turizm Komisyonu
olusturulmalidur. Ilgili paydaslari igerecek sekilde isbirligi yapilarak faaliyetler koordine edilmelidir.

e Isparta kentinin ve yakin ¢evresindeki mevcut ve olast dogal ve kaynak degerlerinin envanterinin
cikarilmali, sayisal hale getirilmeli ve kentsel turizm ve ekoturizm i¢in kullammu saglanmalidir.
Onerilen ekoturizm rotalan ile entegre edilmeli veya yeni rotalar olusturulmalidir.

e Insanlarin kentsel ekoturizme katilimlarini arttirmak amaciyla Isparta kentinin ekoturizme uygun
alanlarin tanitimi yapilmalidir. Bunun yaninda ekoturizmin gerek kisisel saglik gerekse de bolgesel
kalkinma iizerindeki faydalar1 konusunda insanlara bilinglendirme calismalan yapilabilir. Bu
gelismeler de insanlarin ekoturizme katilhmlarin arttirabilir.

o Kentsel ekoturizm faaliyetlerinin arttinlmast i¢in ekoturizme uygun alanlarin fazlaliginin yaninda
faaliyet alanlarinda karsilasilan sorunlarin da en aza indirilmesi oldukc¢a 6nemlidir. Bu kapsamda yerel
halkin goriislerine gore ekoturizm alanlarinda karsilagilan sorunlari belirlemeye yonelik ¢aligmalar
ongoriilmelidir.

e Insanlar ekoturizme farkli amaglar ile yonelmekte olup, ekoturizm etkinliklerine katilim amaci ne
olursa olsun ekoturizm etkinlikleri insanlarin psikolojik ve fiziksel saglik ile sosyal gelisimlerinin
desteklenmesine katkida bulunmaktadir. Buna karsilik ekoturizmin insan yasamindaki olumlu
etkilerine yonelik yapilan calismalarin sinirli oldugu goriilmektedir. Bu kapsamda ekoturizm
faaliyetlerinin birey tizerindeki olumlu etkilerinin ele alindigi ¢alismalar yapilmalidir. Bunun yaninda
ekoturizm etkinliklerine katilim diizeyi ile fiziksel ve psikolojik saglik arasindaki iligkinin ele alindig1
caligmalar gerceklestirilmelidir.

o Kentsel ekoturizm faaliyetleri bolgesel kalkinmayi destekleyen bir unsur oldugu icin yerel halkin
yaninda farkh sehirlerdeki insanlarin da Isparta ili ve cevresindeki ekoturizm alanlarina yonelmelerine
yonelik reklam faaliyetleri yiirtitiilmelidir.

e Isparta kent merkezi ve gevresindeki mevcut Isparta giil tarlalari, meyve bahgeleri, diger tarimsal
faaliyetler vb. korunmasi ve ekoturizm etkinlikleri ile iligkilendirilmesi gerekmektedir. Ayrica hobi
bahgeleri, tibbi aromatik bahgeler, botanik bahgeleri, vb. yeni alanlar organize edilmelidir.

e Kentsel turizm ve ekoturizmine y6nelik mutlaka bir fon olusturulmali ve kaynak degerlerini korunmasi
ve gelistirilmesi i¢in harcanmalidir.

e Yoresel ve organik iiriinlerin sergilendigi ve satildig1 satis stand yerleri ve Pazar yerleri organize
edilmelidir.

e Kentsel ekoturizminin gelismesi i¢in kentin kimlik degerlerine yonelik farkli konseptlerde iiriin
tasarimlari, liretim ve pazarlama stratejileri gelistirilmelidir.

e Rotalarda Onerilecek ekoturizm etkinlikleri kentin dogasina ve ekolojik/gevresel yapisina katki
saglayacak programlar, egitsel etkinlikler ve organizasyonlar icermelidir,

Son s6z olarak; Isparta kentini turizm odakli bir kent haline getirilmesi i¢in dzellikle kentsel ekoturizm ile
biitiinlestirilmesi, ilgili tiim paydaslarla ortak hareket edilmesi, dogal ve kiiltiirel kaynak degerlerinin iyi
tanimlanmasi, etkin tanitim ve reklam kampanyasinin olusturulmasi, etkin ve yetkin yonetsel organizasyonun
yapilmasi, ¢evreci, akilcl ve ¢ok yonlii turizm yatirimlarinin gergeklestirilmesi vb. ile miimkiindiir. Boylece
Isparta kentinin kiiresel 6l¢ekteki diger tinlii kentlerle rekabet etme kapasitesine sahip olabilecektir.
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TESEKKUR VE BILGI NOTU

Bu makale, Siileyman Demirel Universitesi F.B.E. Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali’nda tamamlanan doktora
tezinden {iretilmistir. Makalede, ulusal ve uluslararasi aragtirma ve yayin etigine uyulmustur. Calismada Etik
Kurul izni gerekmemistir.
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