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MAKALE BILGiSi/ Ozer:

ARTICLE Bu arastirma, entegre firmalara bagl olarak so6zlesmeli hindi yetistiriciligi yapan isletmelerin ekonomik analizini yaparak,

INFORMATION: isletmelerde karlihk ve verimliligi etkileyen, iktisadi faktorlerin dagilimlarini tespit etmek amaciyla yapilmstir.

Aragtirmanin materyalini, Bolu, Eskisehir, Izmir, Izmit ve Manisa illerinde bulunan entansif hindi yetistiriciligi
Gelis / Received: isletmelerinden tabakali 6rnekleme yontemiyle segilen 65 adet isletmeden anket yoluyla saglanan 2006 — 2007 yillarma
10 Aralik 2020 ait veriler olusturmustur. Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde, verimlilik analizleri i¢in, Basamakli (Stepwise)
10 December 2020 Regresyon Analizi prosediiriinden, karlilik analizleri i¢in de rantabilite rasyolarindan yararlanilmistir. Hindi enddistrisinde

isletmeler genelinde ortalama kesim yas1 2006 yilinda 119,9 giin, 2007 yilinda 111,9 giin, ortalama 6liim orani 2006
yilinda %8,8; 2007 yilinda %7,3; ortalama CA 2006 yilinda 10,8 kg, 2007 yilinda 9,5 kg, FCR 2006 yilinda 2,557; 2007
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yilinda 2,472; AVF 2006 yilinda 368,18; 2007 yilinda 361,75 olarak bulunmustur. Arastirmada kullanilan girdi
unsurlarmm toplam girdi i¢erisindeki oranlari incelendiginde yem masraflarmim 2006 yilinda %75,5; 2007 yilinda %73
oraninda, civciv/palaz masrafinin 2006 yilinda %10,6; 2007 yilinda %12,7; toplam amortisman masraflarinin 2006 ve
2007 yilinda %4,1; genel idare giderlerinin 2006 ve 2007 yilinda %2,7; bakim — onarim masraflarinin 2006 yilinda ve
2007 yilinda %2,2; 1sitma — aydinlatma masraflarim 2006 ve 2007 yilinda %2 oraninda oldugu tespit edilmistir. Diger
masraf unsurlarinin toplam maliyetler i¢indeki paymin 2006 yilinda %2.,9; 2007 yilinda %4,1 oldugu hesaplanmistir.
Isletmeler genelinde O/I oraninin 2006 yilinda ortalama 1,2; 2007 yilinda ortalama %1,22 oldugu belirlenmistir. Mali
rantabilite rasyosu igletmeler genelinde 2006 yilinda ortalama 0,127; 2007 yilinda ortalama 0,132 olarak; rantabilite
faktorii degeri 2006 yilinda ortalama 0,165; 2007 yilinda ortalama 0,175 olarak hesaplanmistir.

Analysis of profitability and productivity of intensive turkey breeding enterprises
ABSTRACT:

This research was carried out in order to determine the distribution of economic factors affecting profitability and
productivity in enterprises by conducting an economic analysis of the contracted turkey farming enterprises under
integrated companies. The material of the study consisted of data from the years 2006 - 2007 obtained from 65 enterprises
selected by the stratified random sampling method from the intensive turkey farming enterprises in the provinces of Bolu,
Eskisehir, Izmir, Izmit and Manisa. In the evaluation of the data obtained, the Stepwise Regression Analysis procedure
was used for productivity analysis and the profitability ratios were used for profitability analysis. Average slaughter age
across enterprises in the turkey industry was 119.9 days in 2006, 111.9 days in 2007, the average mortality rate was 8.8%
in 2006; 7.3% in 2007; average live weight was 10.8 kg in 2006, 9.5 kg in 2007, and FCR 2,557 in 2006; 2,472 in 2007,
European efficiency factor was 368.18 in 2006 and 361.75 in 2007. When the rate of inputs used in the study were
examined, feed costs rate were identified to be 75.5% in 2006; 73% in 2007, chick/poult costs rate were identified to be
10.6% in 2006; 12.7% in 2007, total depreciation charge rate were identified to be 4.1% both in 2006 and 2007, general
administration expenses rate were identified to be 2.7% both in 2006 and 2007, maintenance - repair costs rate were
identified to be 2.2% both in 2006 and 2007, heating — lighting costs were identified to be 2% both in 2006 and 2007.
Other costs rate were calculated as 2.9% in 2006 and 4.1% in 2007. The enterprises’ output/input ratios were determined
as 1.2in 2006 and 1.22 in 2007. The enterprises’ financial profitability ratios were calculated as 0.127 in 2006 and 0.132
in 2007. Profitability factor values of the enterprises were identified as 0.165 in 2006 and 0.175 in 2007.
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1. Giris

Kanatli sektorii, hayvancilik sektoriiniin diger alt sektorlerine gore prodiiktif iiretim yapisi sayesinde, hem
diinyada hem de Tiirkiye’de hayvansal protein agiginin kapatilmasinda biiyiik bir 5Snem tagimaktadir. Ornegin ABD’de
1950’lerden itibaren, iiretim ve pazarlama siirecinde yasanan verimlilik artiglarinin kanatli eti reel fiyatlarinda kirmizi
ete oranla daha bilyiik bir diisiis yasanmasini saglamasiyla toplumun et tiiketim tercihi kirmizi etten beyaz ete yonelim
gostermistir (10). Sektor Tiirkiye’de de ozellikle gelismeye basladigi 1990’11 yillardan itibaren rakiplerine gore daha
uygun fiyatlarla iiriin sunmasi, iiriin kalite ve ¢esitligini siirekli artirmasi sayesinde giiniimiizde iiretim, tiikketim ve talep
bakimindan et sektdriinde hakim konuma gelmistir.

Kanatl sektoriine onderlik eden etlik pili¢ iiretiminin basarisi, diinyada ticari olarak treticiligi yapilan
kanatlhilar arasinda ikinci sirada bulunan hindi yetistiriciliginin de 6niinii agmistir. Kanatli sektoriiniin bir iiretim kolu
olan hindi yetistiriciliginde; genetik, iiretim ve isleme konusunda kazanilan teknik uzmanlik, hayvan tiirlerinin pek
¢oguna kiyasla, bir kg hindi etinin daha az yem ve daha az zaman harcanarak iiretilmesini saglamistir.

Kuzey Amerika iilkeleri, Avrupa ve Israil tarafindan gok iyi bilinen ve tiiketilen hindi etinin 6zellikle Tiirkiye
ve diger gelismekte olan iilkeler tarafindan kanatli sektoriinde sahip oldugu potansiyel géz ardi edilmektedir.
Tiirkiye’de kanatli sektorii, giinlimiize kadar tek basina etlik pili¢ liretimine agirlik vermis, hindi yetistiriciligi, etlik
pili¢ iiretimiyle rekabet edemeyecegi i¢in yok olmaya mahkm bir sektor gibi algilanarak gelisimi tesvik edilmemistir.
Opysa hindi yetistiriciligi pili¢ eti iretiminin rakibi olmaktan ziyade onu tamamlayici bir sektordiir. Kanatli sektoriine
hindi yetistiriciliginin dahil edilmesinin, iiriin gesitliligini artiracagi, pili¢ etine goére farkli bir lezzet alternatifi
sunulmasini saglayacag, gliniimiizde hindi etinin, saglikli beslenme trendinin vazgecilmez bir pargasi olmasi sebebiyle
kendisine 6zgii bir tiiketici kitlesi olusturacagi dolayisiyla genel olarak kanatli eti tiiketimini artiracag diisiiniilmektedir
(6).

Bu cercevede bu caligmanin amaci, entegre firmalara bagli olarak hindi yetistiriciligi yapan isletmelerin
ekonomik analizini yaparak; isletmelerde karlilik ve verimliligi etkileyen, iktisadi faktdrlerin dagilimlarimni tespit etmek
ve hindi yetistiriciliginde optimum kaynak kullanimi yaninda, karlilik ve verimliligi yiikseltmek igin alinabilecek
onlemleri saptamaktir.

2. Gerec¢ ve Yontem

Bu arastirmanin gerecini, Bolu, Eskisehir, Izmir, Izmit ve Manisa illerinde bulunan entansif hindi yetistiriciligi
isletmelerinden tabakali rastgele 6rnekleme yontemiyle belirlenmis bir yetistirici grubuna ait 2006 — 2007 yillar1 arast
iretim verileri olusturmaktadir. Veriler her {iretim doneminin sonunda yetistiricilerle yiiz ylize anket yapilarak elde
edilmistir.

Arastirma kapsamina aliacak isletmelerin belirlenebilmesi amaciyla Bolu, Eskisehir, Izmir, izmit ve Manisa
illerinde bulunan ve 2006 yilinda Tiirkiye’deki mevcut hindi eti iiretimin yaklasik %81’ini saglayan (1) 5 hindi
entegrasyonun yetkilileriyle BESD-BIR araciligyla iletisim kurulup bir envanter galismasi yapilmis ve 2006 yilinda
bu 5 entegrasyona bagl olarak sozlesmeli calisan entansif hindi yetistiriciligi isletmesi sayisinin 500 civarinda oldugu
tespit edilmistir. Isletmelerin 6lgeklendirilmesinde erkek ve disi hindiler arasindaki kiimese konulma orani ve boyut
bakimindan 6nemli farklar oldugu i¢in ¢alisma sonuglarini yanlis yonlendirebilecegi diigiiniilerek hindi sayisi kriter
olarak kullamlmamuistir. Bunun yerine isletmenin m? cinsinden kapal1 alam kullanilmustir. Isletmelerden yetistiricilikte
kullanilabilir alan1 0 — 700 m? arasinda yer alanlar kiiciik dlgekli, 701 — 1200 m? arasinda yer alanlar orta dlgekli ve
1201 m? ve iizeri alana sahip olanlar biiyiik dlcekli isletmeler olarak smiflandirilmislardir. Orneklem hacmini
belirleyebilmek i¢in dlgeklere gore ticer adet olmak tizere 9 igletmede, bir isletme donemini kapsayacak bigimde 6n
orneklem calismasi yapilmustir. On 6rneklem sonucunda kar bakimindan varyans degerinin; kiiiik dlgekli isletmelerde
13.605 TL (9.461 $), orta 6lgekli isletmelerde 19.411 TL (13.498,5 $), biiyiik 6lcekli isletmelerde 55.022 TL (38.262,6
$) oldugu saptanmistir. Bunun iizerine 6rneklem hacmini belirlemek i¢in bilinen bir evren ve belirli varyansa gore
O6rneklem hacmini belirlemede kullanilan,
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2 2
e Nz, O
2 2 2
d N-D+z, o
formiiliinden yararlanilmustir (7). Orneklemden elde edilecek tahminlerin kiigiik 6lgekli isletmelerde 6.000 TL (4.172,4
$), orta olgekli igletmelerde 9.000 TL (6.258,7 $) ve biiylik dlgekli isletmelerde 25.000 TL (17.385,1 $) arasinda
bulunmasi durumunda en kii¢iik 6rneklem genisligi, kiigiik dlgekli isletmeler i¢in 19, orta 6lgekli igletmeler igin 17 ve

biiyiik 6lgekli isletmeler icin 18 adet olarak hesaplanmistir. Boylece ¢alismada isletme dlgegine gore tabakali rastgele
ornekleme metoduyla 500 isletme iginde 54 adet isletmenin drneklem hacmi igin yeterli olacagi goriilmiistiir. Ancak
tedbir amagli olarak her grup i¢in yeterli goriilen 6rneklem hacmine 5 igletme daha ilave edilerek toplam 69 isletme
entegrasyon yetkilileriyle yapilan 6n goriigmeler ile belirlenerek aragtirma kapsamina dahil edilmistir. Ancak arastirma
kapsamina alinan igletmelerden 4 adeti, 2006 — 2007 yillar1 arasinda hindi eti iiretimini tamamen biraktigi i¢in ¢aligma
disinda kalmstir. Sonug olarak ¢aligma, 22 (%33,8)’ser adeti kii¢iik ve biiyiik 6lgekli, 21 (%32,3) adeti orta 6lgekli
olmak iizere 65 adet isletmeden elde edilen verilerle tamamlanabilmistir. Entegrasyon yetkilileriyle yapilan gériismeler
sonucunda ayni donemde arastirma kapsamindaki 5 entegrasyona bagl sdzlesmeli yetistirici sayisinin da yaklasik %25
azalarak 400’ e diistiigli 6grenilmistir. Bu bakimdan aragtirma sonunda isletme sayisindaki azalmaya kargin, 6rneklemin
evreni temsil gilicii 2006 yilinda yapilan planlamanin {izerine ¢ikmistir. 2007 yilinda ¢alismanin evreni temsil etme
giiciinii artiran bagka gelismeler de olmustur. Kiigiik 6lgekli firmalarin bir bolimiiniin piyasadan ¢ekilmesiyle, 2007
yili itibariyle arastirma kapsamindaki entegrasyonlari, hindi eti liretimindeki hakimiyetinin 2006 yilina gore %9
artarak Tirkiye hindi eti iretiminin yaklasik %90°’1na ulastig1 (2) belirlenmistir.

Isletmelere uygulanan anketlerden elde edilen verilerin bilgisayar ortaminda degerlendirilmesinde ve yapilan
hesaplamalarda, Microsoft Excel (13) ve SPSS for Windows 12.0 (12) programlarindan yararlanilmigtir. Bu amagla
isletme sonuclarnin ve kasaplik hindi {iretim maliyetlerinin hesaplanabilmesi ig¢in maliyeti olusturan masraf
unsurlarini, toplam geliri, tali gelirleri, birim kasaplik hindi {iretim maliyeti ve net kar/zarar miktarini gdsteren bir
ekonomik analiz tablosu hazirlanmstir.

Regresyon analizlerinde, hindi eti iiretiminde 2006 — 2007 yillar1 arasinda igletme faaliyetleri, kar fonksiyonu
¢ercevesinde incelenmistir.

Arastirma kapsamina alman isletmelerde "kg canli agirlik (CA) basmna saglanan isletme karma" etkili
faktorlerin kantitatif olarak hesaplanabilmesi i¢in Oncelikle anket yoluyla saglanan veriler Microsoft Excel (13)
programina aktarilarak kg CA basina kar ve yine kg CA bagina masraf unsurlari hesaplanmistir.

Teknik ve kismi teknik degerlendirme rasyolart asagidaki sekilde hesaplanmistir (15).

Tiiketilen toplam yem miktar1 (kg)
Toplam CA (kg)

Yemden Yararlanma Orani (FCR) =

Toplam 6len hindi sayisi (adet) x 100
Donem basi toplam hindi sayis1 (adet)

Oliim Oram (O0) =

Ortalama CA (g) x Yasama orani (%)
FCR x Kesim Yasi x 10

Avrupa Verimlilik Faktorii (AVF)

Kismi Teknik Verimlilik yem Donem sonu toplam hindi agirligi (kg)

Kuru madde cinsinden toplam yem (kg)

Donem sonu toplam hindi agirligi (kg)
Kullanilan iggiicii (giin)
Kg CA bagina kar (Y) ile kéra etkisi oldugu diisiiniilen degiskenlerin arasindaki iligkinin yoniinii ve niceligini

Kismi Teknik Verimlilik iggci =

tahmin etmek amaciyla ¢oklu regresyon analiz metodu kullanilmistir. Coklu regresyon analizi, basit regresyon
analizinden farkli olarak; bagimsiz degiskenlerin her birinin, bagimli degiskendeki toplam varyasyonu agiklamasindan
yola ¢ikilarak yapilmaktadir (11). Olusturulan olas1 regresyon denklemi agagida gosterilmistir.

Y = {(Xi, X2, X3, X4, Xs, X6, X7, X3)

Bu bagintry1 ayni zamanda,



Vet Hekim Der Derg 92 (2): 96-110, 2021 99

Y = Bo + BiXit+ BoXot BsXs+ BaXut BsXst PeXet PrX7t PsXs........... + BnXn seklinde ifade etmek miimkiindiir.
Burada (¢ sabit (constant) katsayist, Bi, B2, B3... Bs regresyon katsayilaridir. Bi (i=1,2,3, 4, 5, 6,7, 8) Katsayilarinin her biri,

oniinde bulundugu bagimsiz degiskenlerin Y nin degisimi iizerine etkilerini belirtmektedir (5).
Y: Kér (TL/kg CA)
Xi: Canli Hindi Satis Fiyati (TL/kg CA)
X3: Civciv/Palaz Maliyeti (TL/kg CA)
Xs: Isitma — Aydinlatma Masraflar1 (TL/kg CA)
Xg: Iscilik Maliyeti (TL/kg CA)
Xs: Kuru Madde Cinsinden Kesif Yem Masrafi (TL/kg CA)
Xe: Toplam Diger Masraflar (bakim ve onarim+amortismanlar+genel idare+diger) (TL/kg CA)
X7: Veteriner Hekim, Saglik, Dezenfeksiyon ve Temizlik Masraflar1 (TL/kg CA)
Xs: Yemden Yararlanma Orant (FCR)
degerlerini ifade etmektedir.

3. Bulgular
Isletmelerde yetistirici 6zelliklerine iliskin genel bulgular ve degerlendirilmesi:

Isletmelerde galisan isgiiciiniin yas gruplari itibariyle dagilimi Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1: Isletmelerde galisan isgiiciiniin yas gruplari itibariyle dagilimi

Table 1: Distribution of the workforce employed in enterprises by age groups

Isletme Sahibi (n) Aile Tsgiicii (n) Yabanct Isgiicii (n) Toplam Isgiicii (n)

Yas Erkek Kadmm Toplam % Erkek Kadin Toplam % Erkek % Erkek Kadin Toplam %

0-20 0 0 0 0,0 9 7 16 232 0 0,0 9 7 16 10,9
21-30 10 1 11 16,9 5 3 8 11,6 7 53,8 22 4 26 17,7
31-40 15 2 17 26,2 13 12 25 36,2 3 23,1 31 14 45 30,6
41-50 21 3 24 36,9 10 8 18 26,1 3 23,1 34 11 45 30,6
51-60 11 0 11 16,9 0 1 1 1.4 0 0,0 11 1 12 8,2
61 ve st 2 0 2 3,1 0 1 1 1,4 0 0,0 2 1 3 2,0
TOPLAM 59 6 65 100 37 32 69 100 13 100 109 38 147 100
TOPLAM % 40,1 4,1 44,2 - 25,2 21,8 47,0 - 8,8 - 74,1 25,9 100 -

Isletmelerde galisan isgiiciiniin yas gruplari itibariyle dagilimi incelendiginde kadin isletme sahibi oranmin
%10 civarinda oldugu tespit edilmistir. Calismada yabanci isgiiniin %100’tinlin erkek oldugu dikkate deger diger bir
olgudur. Hindi yetistiriciliginde isgiicii kaynag1 olarak yabanci isgiicii kullanim oran1 Ayala ve ark. (4) ¢alismasiyla

benzer nitelik tasimaktadir.

Arastirma kapsamina alinan igletme sahiplerinin egitim durumlari ve yaslarina iligkin bulgular Tablo 2’de

verilmistir.
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Tablo 2: Isletme sahiplerinin egitim durumlar1 ve yaslarma iliskin bulgular

Table 2: Findings regarding the educational background and age of business owners

Egitim Durumu n % Yas Durumu n %

Okur-Yazar Degil 1 L5 21-30 11 16,9
flkokul 30 46,2 31-40 17 26,2
Ortaokul 14 21,5 41-50 24 36,9
Lise 16 24,6 51-60 11 16,9
Universite 4 6,2 61 ve ustii 2 3,1

Toplam 65 100,0 Toplam 65 100,0

Arastirmada igletme sahiplerinin egitim durumlari; Nijerya’da yliriitiilen ¢aligmadaki (4) hindi yetistiricilerinin
egitim diizeyinin altinda bulunmustur. Bu durum Tiirkiye’de hindi yetistiricilerinin egitim diizeyinin oldukg¢a diisiik
oldugunu, Afrika tilkelerindeki yetistiricilerin egitim diizeyinin bile altinda oldugunu gostermektedir.

Isletme Olcekleri itibariyle isletme sahiplerinin; yetistiricilige baslama bicimleri, tek gelir kaynag: hindi
yetistiriciligi olanlarin oranlari ve hindi yetistiriciligi diginda ek kaynaklari sirasiyla Tablo 3, Tablo 4 ve Tablo 5°de
verilmistir.

Tablo 3: isletme dlcekleri itibariyle yetistiricilige baglanma bigimi

Table 3: The way of starting breeding in terms of business scales

Kiiciik Orta Biiyiik Isletmeler Geneli

n % n % n % n %

Komsu tesviki ile 2 9,1 2 9,5 - - 4 6,2
Gegim kaynag1 olarak 14 63,6 12 57,1 12 54,5 38 58,5
Ek is amaciyla 6 273 6 28,6 7 31,8 19 29,2
Hobi olarak - - 1 4.8 3 13,6 4 6,2

Tablo 4: Isletme Slgekleri itibariyle tek gelir kaynagi hindi yetistiriciligi olan isletmeci say1s1 ve oranlar

Table 4: The number and rate of business operators whose only source of income is turkey breeding by business scales

Kiiciik Orta Bityiik Isletmeler Geneli
n % n % n % n %

3 13,6 6 28,6 5 22,7 14 21,5
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Tablo 5: isletme 6lgekleri itibariyle ek gelir kaynagi olan isletmecilerin, hindi yetistiriciligi disinda ek gelir kaynaklart

Table 5: Additional income sources for the operators other than turkey breeding in terms of business scales

Ciftcilik Emekli Maas1i  Hayvancilik Nakliyat Diger

n % n % n % n % n %
Kiigiik 12 63,2 3 15,8 1 53 3 15,8 0 0,0
Orta 6 40,0 2 13,3 1 6,7 1 6,7 5 33,3
Biiyiik 5 294 2 11,8 4 23,5 1 59 5 29,4
Isletmeler Geneli 23 451 7 13,7 6 11,8 5 9,8 10 19,6

Entansif hindi yetistiriciligi isletmelerinde tiretim faaliyetine genel olarak bakildiginda ihtisaslasmanin
yeterince saglanamadigi goriilmektedir. [htisaslasmus yetistirici oranm1 %21,5 (14 isletme) olup geri kalan isletmelerde
hindi yetistiriciligi disinda, ciftcilik, hayvancilik, nakliyat, ticaret gibi liretim faaliyetlerinin de yapildig: goriilmektedir.
Hindi yetistiriciligi disinda ek geliri bulunan isletme orani, liretimin %90’ gerceklestiren 5 entegrasyona bagl
yetistiricilerin kullanildigi bu ¢alismada %78,5 (51 isletme); Yal¢in ve ark. (17) tarafindan 2008 yilinda 4 hindi
entegrasyonunda gerceklestirilen caligmada benzer bicimde %82 olarak tespit edilmistir.

Yapilan goriismeler ve arastirma sirasinda edilen deneyimler hindi yetistiricilerinin, hindi yetistiriciligini etlik
pili¢ yetistiriciligine tercih etmelerinde dnde gelen sebebin; ilk 6 haftalik devrenin ardindan, 6 — 20 haftalik donemde
hindi yetistiriciliginin, pili¢ yetistiriciligine gore daha az emek ve daha az bakim gerektirmesi oldugunu gostermistir.
Bu sebeple ek bir is daha yapmak isteyen yetistirici igin hindi yetistiriciligi daha cazip hale gelmektedir. Isletmelerin
%29,2’sinin hindi yetistiriciligini ek gelir kaynagi olarak gordiiklerini beyan etmeleri de bu goriisii desteklemektedir.
Etlik pili¢ sektorii, yetistiricilik bakimindan daha ¢ok uzmanlik gerektirdigi gibi ayni zamanda daha emek yogun bir
sektordiir. Nitekim Yalgin ve ark. (17) ¢alismalarinda etlik pili¢ sektoriinde ihtisaslasmanin %36’nin iizerinde oldugu
gorillmiistiir.

Isletmelere iliskin genel bulgular ve degerlendirilmesi:

Arastirma sonucunda 65 isletmenin kiimes varliginin toplam 83 adet oldugu tespit edilmistir. Isletmelerin sahip
oldugu kiimeslerin isletme 6lgekleri itibariyle kurulus yillar1 ve finansman kaynaklari sirastyla Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: isletme dlcekleri itibariyle isletmelerin kurulus yillari

Table 6: Establishment years of businesses in terms of business scales

isletme Olcegi 1985 ve oncesi 1986-1995 arasi 1996-2005 arasi 2006
n % n % n % n %
Kiigiik 3 13,6 4 18,2 15 68,2 0 0,0
Orta 1 43 2 8,7 16 69,6 4 17,4
Biiyiik 0 0,0 4 10,5 34 89,5 0 0,0
Genel 4 4,8 10 12,0 65 78,3 4 4,8

Isletmelerin %78,3 {iniin 1996 — 2005 yillar1 arasinda kuruldugu saptanmistir. Bu durum isletmelerin biiyiik
bir ¢ogunlugunun devlet destegi alinmaksizin kuruldugunu gostermektedir. Kiimes kurulugunda devlet destegi (KKDF)
seklinde, 1986 — 1995 yillar1 arasinda yapilmistir (14). Bu yillar arasinda kurulan isletme orani %12’dir. Kurulus
finansmanin saglanmastyla ilgili yetistiricilerden alman yanitlar bu bulgular1 destekler niteliktedir.
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isletmelerde iiretimin 6zelliklerine iliskin genel bulgular ve degerlendirilmesi:

Entegrasyona bagli olarak iiretim yapan 65 adet sozlesmeli hindi yetistiriciligi isletmesinden elde edilen
isletme Olgekleri itibariyle liretimin 6zelliklerine iliskin genel bulgular Tablo 7°de yer almaktadir.

Tablo 7: Isletme 6lgekleri itibariyle iiretimin &zelliklerine iliskin genel bulgular

Table 7: General findings on the characteristics of production in terms of business scales

2006 2007 Degisim (%)
KUCUK OLCEKLI ISLETMELER
Isletme Say1st 22 22 0,0
Toplam Kapali Alan (m?) 29.230 31.730 8,6
Toplam Yetistirme Dénemi 53 57 7,5
Ortalama Yetistirme Dénemi 2,41 2,59 7,5
Kiimese Konulan Civciv/Palaz Sayisi (adet) 121.880 131.028 7,5
Hindi Sayisi (adet) 113.090 122.635 8,4
Oliim Orani (%) 7,2 6,4 -11,1
Birim Alana Konulan Civciv Sayisi (bas/m?) 4,17 4,13 -1,0
Toplam CA (kg) 1.336.230,3 1.270.716 -4,9
Ortalama CA (kg) 11,8 10,4 -11,9
Toplam Yem Tiiketimi (kg) 3.496.328,1 3.207.870,3 -8.3
Ortalama Yem Tiiketimi (kg) 30,9 26,2 -15,2
Ortalama Kesim Yasi (giin) 120 109,7 -8,6
Kapasite Kullanim Orani (KKO) (%) 64,8 61,7 -4,8
ORTA OLCEKLI ISLETMELER
Isletme Say1st 21 21 0,0
Toplam Kapali Alan (m?) 49.390 51.870 5,0
Toplam Yetistirme Dénemi 55 58 5,5
Ortalama Yetistirme Dénemi 2,62 2,76 53
Kiimese Konulan Civciv/Palaz Sayisi (adet) 268.737 285.390 6,2
Hindi Sayisi (adet) 246.615 265.832 7,8
Oliim Orani1 (%) 8,2 6.9 -15,9
Birim Alana Konulan Civciv Sayisi (bas/m?) 5,44 5,50 1,1
Toplam CA (kg) 2.361.057,4 2.328.530,9 -1,4
Ortalama CA (kg) 9,6 8,8 -8,3
Toplam Yem Tiiketimi (kg) 5.836.942.3 5.593.435,2 -4,2
Ortalama Yem Tiiketimi (kg) 23,7 21,0 -11,4
Ortalama Kesim Yasi (giin) 113,2 107,4 -5,1
Kapasite Kullanim Orani (KKO) (%) 74,1 72,4 -2,3
BUYUK OLCEKLI ISLETMELER
Isletme Sayi1st 22 22 0,0
Toplam Kapali Alan (m?) 98.190 101.140 3,0
Toplam Yetistirme Dénemi 52 54 3,8
Ortalama Yetistirme Dénemi 2,36 2,45 3,8
Kiimese Konulan Civciv/Palaz Sayisi (adet) 473.626 497.646 5,1
Hindi Sayisi (adet) 428.388 459.183 7,2
Oliim Orani1 (%) 9,6 7,7 -19,8
Birim Alana Konulan Civciv Sayisi (bas/m?) 4,82 4,92 2,1
Toplam CA (kg) 4.847.084,6 4.459.450,0 -8,0
Ortalama CA (kg) 11,3 9,7 -14,2
Toplam Yem Tiiketimi (kg) 12.298.161,3 10.883.118,5 -11,5
Ortalama Yem Tiiketimi (kg) 28,7 23,7 -17,4
Ortalama Kesim Yasi (giin) 126,8 119,2 -6,0
Kapasite Kullanim Orani (KKO) (%) 72,4 67,1 -7,3
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Arastirmada, 2006 yilina gore iiretimde kullanilan toplam kapali kiimes alaninin, ortalama devre, birim kapali
alana konulan civciv ve {iretilen hindi sayisinin 2007 yilinda isletmeler genelinde arttig1 goriilmektedir. Boyle bir
durumda 2007 yilinda toplam hindi iiretiminde CA artis1 olmasi gerektigi seklinde bir beklenti olugmaktadir. Ancak bu
verilere karsin 2007 yilinda KKO’nun, toplam ve ortalama hindi canli agirliginin 2006 yilia gore diistiigii tespit
edilmistir. Elde edilen bu bulgular degerlendirildiginde entegrasyonlarin 2007 yilinda 2006 yilina gére maliyet
diisiiriicii tedbirler aldiklar1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Entegrasyonlar en biiylik masraf unsuru olan yem masraflarinda
kesintiye gidebilmek igin civciv maliyetini bir parga yiikseltmek pahasina 2007 yilinda ortalama kesim yasin1 10 giin
azaltarak FCR degerlerini diisiirmiisler, bdylece daha diisiik bir yem maliyetiyle {iretim siirecini tamamlama yolunu
secmiglerdir. Ayrica ortalama kesim yasindaki 8 giinliik azalma mortalite oraninda %17°lik bir diislise neden olmustur
ki bu durum, hem entegrasyonlarin hem de yetistiricilerin kazancina olumlu yansimistir. Bu hususta énemli bir olguda
2006 yilinda sektorii dnemli 6l¢lide etkileyen Kus Gribi salgimidir. Entegrasyonlar 2006 yilinda Kus Gribi nedeniyle
bir donem hindi etine cari talebin hi¢ olmamasi nedeniyle stoklama masraflarini minimize etmek i¢in, devre siirelerini
uzatmak ve kullanmakta olduklari yem kalitesini ve maliyetini diisiirmek temeline oturttuklar1 bir kriz politikasi
yiiriitmiislerdir. Entegrasyonlari 2007 yili iiretiminin, 2006 y1l1 {iretiminin altinda kalmasinda etmenlerden biri, Kus
Gribi salgmin talepte yarattig1 dramatik diisiis nedeniyle entegrasyonlarin her an olusabilecek yeni bir zoonoz salgin
ihtimaline kars1 ihtiyatli davranmasi, diger sebepleri de 2007 yilindan itibaren yem fiyatlarmin ve yumurta/civeiv
maliyetlerinin ylikselise gegmesidir. Arikan ve ark. (3) da belirttigi gibi, Tiirkiye’de etlik pili¢ yemi ve pilig eti fiyatlar
kisa donemde es biitlinlesiktir ve fiyatlar yiikselme/diisme bakimindan birbirini takip etmektedir. Kapali alan kullanimu,
toplam yetistirme donemi, kiimese konulan civciv sayist 2007 yilinda 2006 yilina gore, en ¢ok kiigiik dlcekli
isletmelerde artmigtir. KKO, toplam yem tiiketimi ve toplam CA kriterleri bakimin 2007 yilinda 2006 yilina gdre en
biiyiikk kaybin biiyiik Olgekli isletmelerde goriildiigii saptanmustir. Her ne kadar burada ortaya ¢ikan sonug
entegrasyonlar tarafindan kiigiik dlcekli isletmelere pozitif ayrimcilik yapiyormus gibi goriinmesine karsin, aslinda
durum tam olarak bu bi¢cimde degerlendirilemez. Ciinkii her ne kadar igletme sahibinin adi farkli da olsa, birbirine yakin
kiiglik ve ¢ok sayida isletme, ¢evreden bagimsiz tek bagina bir biiyiik isletmeden entegrasyonlar igin bir biitiin olarak
¢ok daha biiyiik bir isletme 0zelligi tasimaktadir. Entegrasyonlar genellikle birbirine yakin konumlanmis
yetistiricilerinin liretim planlamasini senkronize bigimde yapmaktadirlar. Bu sayede civciv, yem ve veteriner hekimlik
hizmeti gibi nakliyat, akaryakit ve isgilicii maliyeti gerektiren ve entegrasyona ait masraflarin azaltilmasi saglanmig
olmaktadir. Calismanin yiiriitilmesi sirasinda elde edilen onemli bir gézlem de yetistiricinin, entegrasyonun
kesimhanesine yakinlhiginin, yetistiricilik basarisina gore yetistiricinin iretimde tercih edilirliginde ¢ogu zaman daha
etkin oldugu olgusudur. Tiirkiye’de 6zellikle ulasim giderlerinin ¢alismalarda belirleyici etki yapabilecegi gercegi,
ileride yapilacak ¢aligmalarda g6z ardi edilmemelidir.

Teknik ve kismi teknik degerlendirme rasyolarina iliskin bulgular ve degerlendirilmesi:

Isletme &lgekleri itibariyle kismi teknik ve teknik degerlendirme rasyolarina ait bulgular sirastyla Tablo 8 ve
Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 8: Isletme Slgekleri itibariyle kismi teknik degerlendirme rasyolarina ait bulgular

Table 8: Findings of partial technical indicators in terms of business scales

Kiiciik Orta Biiyiik Genel
2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006 2007
Kismi Teknik Verimlilik vem 0,427 0442 0451 0463 0434 0453 0437 0453

Kismi Teknik Verimlilik isgicii 2284 211,5 3824  379,5 5399 513,5 412,6 3957
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Tablo 9: Isletme Slgekleri itibariyle teknik degerlendirme rasyolaria ait bulgular

Table 9: Findings of technical indicators in terms of business scales

Kiigiik Orta Biiyiik Genel

2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006 2007
Ortalama Kesim Yasi (giin) 120,0 109,7 113,2 1074 126,8 119,2 119,9 111,9
Yagsama Orani (%) 92,8 93,6 91,8 93,1 90,4 92,3 91,2 92,7
Oliim Orani1 (%) 7,2 6,4 8,2 6.9 9,6 7,7 8,8 7,3
Ortalama CA (kg) 11,8 10,4 9,6 8,8 11,3 9,7 10,8 9,5
FCR 2,615 2,522 2,484 2417 2,569 2474 2,557 2,472
AVF 374,99 368,97 363,83 369,69 365,51 346,94 368,18 361,75

Isletmeler genelinde kuru madde olarak 1 kg yem ile elde edilen et, 2007 yilinda 2006 y1lina gore 16 g (%3,7)
artarak 453 g’a ulasmustir. Isletme Slcekleri bakimmdan yemin kismi verimliliginde en biiyiik artis %4,4 ile biiyiik
o6lgekli isletmelerde goriilmiistiir. Yemin kismi teknik verimliligi, 6zellikle kullanilan yemin kalitesi ve kesim yast ile
yakin iliskilidir. Bunun yaninda yetistiricilik becerisi, 61iim oran gibi kriterler de bu rasyo iizerine etkindir. Bu nedenle
yemin kismi teknik verimliligi igin, genel olarak belirli illerde belirli entegrasyonlarin bulunmast ve bu
entegrasyonlarin birbirinden farkli kalitede yemler hazirlamas1 bakimindan, iller {izerinden yapilacak degerlendirme
daha 6nemli sonuglar vermektedir.

Isgiicii kismi teknik verimliliginin 2007 yilinda isletmeler genelinde %4,1 oraninda diistiigii tespit edilmistir.
Isgiicii kismi teknik verimliliginde 2007 yilinda en biiyiik deger kayb1 dlgekler itibariyle %7.,4 ile kiigiik 6lgekli
isletmelerde yasanmistir. Olgekler itibariyle isgiiciiniin teknik verimliliginde tiim isletme dlgekleri bakimindan diisiis
oldugu tespit edilmistir.

Teknik degerlendirme rasyolar1 i¢inde yer alan kesim yasi, ortalama CA, FCR ortalama degerlerinin dl¢ekler
itibariyle biiytik farkliliklar gosterdigi dikkat gekmektedir. Bu degerlerin 6lgekler bakimimdan bu kadar farkli olmasinin
temelinde ¢ok degiskenli bir iligkinin varlig1 yatmaktadir. Bu ti¢ kriter; hayvanin 1rki, cinsiyeti, yem kalitesi ve
yetistiricilik becerisine gore biiylik degiskenlik gosterebilmektedir.

Isletmeler genelinde ortalama kesim yasinin 2007 yilinda 2006 yilma gére 8 giin kisalarak (%6,7) 119,9
giinden 111,9 giine diistigii Tablo 8’de goriilmektedir. Kesim yasi siiresinin dlgekler itibariyle yaklasik 11 giinle (%8,6)
en ¢ok kiiciik 6lgekli isletmelerde kisaldigi tespit edilmistir.

Ortalama kesim yasinda Kus Gribi krizinin goriildigii 2006 yili ile diger yillar arasinda degisim, Yalcin ve
ark. (17)’nin ¢aligmasindan elde edilen oransal deger ile ortiigmektedir.

Isletmeler genelinde 2007 yilinda 2006 yilina goére yasama giiciiniin yiikseldigi, 6liim oraninmn diistiigii
saptanmustir. Isletmeler genelinde 6liim oranmin 1,5 puan azalarak %8,8’den %7,3’e diistiigii, yasama oraninin da ayn
miktarda artarak %91,2’den %92,7’ye ¢iktig1 belirlenmistir. Olgekler itibariyle 6liim oraninda en biiyiik azalma biiyiik
olgekli isletmelerde (1,9 puan), en kiigiik degisiminde kiigiik 6lgekli isletmelerde oldugu (0,8 puan) bulunmustur. Oliim
oranindaki diisiisiin ortalama kesim yas1 ve KKO’da tespit edilen azalma ile iligkili oldugu diisiiniilmektedir. Entansif
beside kullanilan bu hindiler olabilecek en az yemle en kisa zamanda olabilecek en yiiksek miktarda et {iretmektedirler.
Hizli gelisim; iskelet problemleri, solunum ve kardiyovaskiiler sistem hastaliklarina yol agmaktadir (9). Bu nedenle
kesim yas1 arttikga hindilerde belirtilen hastaliklara duyarlilik artmaktadir. Olgekler itibariyle biiyiik o6lgekli
isletmelerde 6liim oraninda azalmanin en fazla olusunun belirtilen igsletmelerin bu kriter bakimindan halihazirda en
yiiksek degere sahip olmalarindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Oliim orani kriteri bakimindan biiyiik 6lgekli
islemelerin en yiiksek degere sahip olmasinin nedeninin, isletme olceginin bilyiimesiyle isletme idaresinin ve
yetistiriciligin giderek zor hale gelmesi oldugu diisiiniilmektedir.

[sletmeler genelinde ortalama canli agirligin, ortalama kesim yaginin kisalmasina paralel olarak 2007 yilinda
2006 yilina gore 1,3 kg azaldig1 ve 9,5 kg oldugu belirlenmistir. Ortalama CA’ta 2006 yilina gére 2007 y1linda 6lgekler
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itibariyle azalmanin en az orta 6l¢ekli isletmelerde (0,8 kg), en fazla biiyiik dl¢ekli isletmelerde (1,6 kg) oldugu tespit
edilmigtir. Azalmanin en fazla biiylik 6l¢ekli isletmelerde olmasmin bu isletmelerdeki hindilerin ortalama canli
agirliginin diger olgeklere gore yiliksek olmasiyla agiklanmasi s6z konusu degildir. Ciinkii kii¢iik 6lgekli isletmelerde
kesim yasina gelmis hindilerin ortalama canli agirligi, diger isletmelere gore yiiksek olmasina karsin ortalama CA’ta
diislis en yiiksek degere sahip degildir. Ortalama CA iizerinde pek ¢ok faktor etkili olabilmektedir. Bunlardan belli
baslilart; kesim yasi, hindi cinsiyeti, hindi ki, yetistiricilik becerisi ve yem kalitesi olarak siralanabilir. Ortalama canli
agirligin 2007 yilinda 2006 yilia gore 6lgekler itibariyle diisiisiinde kesim yasinin azalmasinin yaninda belirtilen diger
etmenlerin olumsuz etkisinin en ¢ok bilyiik dl¢ekli isletmelerde toplandig: s6ylenebilir.

FCR’da 2007 yilinda 2006 yilina gore %3,3 oraninda bir diisiis yasandigi ve FCR’1n 2,472 olarak sekillendigi
tespit edilmistir. FCR’daki bu degisim verimlilik artigindan ziyade, kesim siiresindeki azalmadan kaynaklanmaktadir.
Hindi yetistiriciliginde kesim siiresi azaldik¢a FCR da kiigiilmektedir. Ortalama kesim agirligini belirleyen etmenler
FCR tizerinde de etkilidir. Bu nedenle isletme 6lgekleri ve iller bakimindan FCR degerleri degisimleri tam olarak kesim
yasindaki degisimlere paralellik gdstermemektedir.

FCR bakimindan Kus Gribinin goriildiigii 2006 yili verileri, Yal¢in ve ark. (17) nin 2006 y1l1 verileri ile birebir
ortlismektedir. Bu caligmada tespit edilen 2007 yili FCR verilerinin Yal¢in ve ark. (17)’nin 2005 yili verilerine gore
daha diistik oldugu séylenebilir.

AVF’nin 2007 yilinda 2006 yilina gére %1,7 oraninda diistligii goriilmektedir. AVF; ortalama CA ve yasama
orantyla dogru orantili, FCR ve kesim yasi ile ters orantilidir. Bu bakimdan AVF’yi FCR’1n azalmisg, kesim yasinin
diismiis ve yasama oraninin yiikselmis olmasi olumlu yonde etkilerken, bash basina ortalama CA’ta meydana gelen
diisiis AVF’nin isletmeler genelinde diismesine neden olmustur. AVF’deki diisiis, isletmeler genelinde verimliligin bir
parca diistiiglinii gostermekle birlikte daha dnce belirtildigi izere karliligi olumsuz yonde etkilememistir.

Isletme sonuclari ve maliyetlere iliskin bulgular ve degerlendirilmesi:

Arastirmada kapsamina alinan igletmelerin masraf kalemleri ve 1 kg hindi eti CA maliyetleri Tablo 10°da
Ozetlenerek sunulmustur.

Tablo 10: Girdi unsurlarinin masraflar genel toplamu icerisindeki ylizde paylari ve hindi eti kg CA maliyeti

Table 10: Percentage of input items in the total costs and kg live weight cost of turkey

Girdi Kalemleri Kiiciik Orta Biiyiik Genel
Yem Maliyeti 73,8 73,9 75,3 74,3
Civciv - Palaz Maliyeti 11,7 12,6 10,7 11,7
Amortisman Masraflari 4,0 4,1 4,1 4,1
Genel Idare Masraflar 2,7 2,7 2,7 2,7
Bakim Onarim Masraflar1 2,2 2,1 2,1 2,2
Isitma - Aydinlatma Maliyeti 2,1 2,0 2,2 2,1
Altlik Maliyeti 1,5 1,0 1,3 1,3
Diger Masraflar 2,0 1,6 1,6 1,8

2006 Y1l Hindi eti kg CA maliyeti, TL ($) 2,022 (1,406) 2,021 (1,405) 1,969 (1,369) 2,004 (1,394)
2007 Yili Hindi eti kg CA maliyeti, TL ($) 2,087 (1,596) 2,071 (1,584) 2,027 (1,550) 2,062 (1,577)

Isletmeler genelinde hindi eti kg CA maliyetinin 2007 yilinda 2006 yilina gére enflasyondan arindirilarak
yapilan hesaplamada %2,9 oraninda artt181 tespit edilmistir. Maliyet artiginin bilyiik dl¢iide yem maliyetindeki ve hindi
yumurta maliyetindeki artigtan kaynaklandigi sdylenebilir. Olgekler itibariyle degerlendirmede bilyiik 6lgekli
isletmelerde hindi eti CA maliyetinin en diisiik, kiiclik 6lgekli isletmelerde ise en yiiksek seviyede oldugu tespit
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edilmistir. Genel ekonomi kurallar1 geregi, 6lgek biiylidikk¢e 1sitma-aydinlatma, su, veteriner hekim — saglik gibi
degisken masraflarin birim maliyetinin diistiigii ger¢egini, ortaya ¢ikan sonuglar da desteklemektedir.

Rantabilite rasyolarina iliskin bulgular ve degerlendirilmesi:

Isletmelerde performansin en &nemli gdstergelerinden birisi karlilik rasyolaridir. Entegrasyonlara bagli
sozlesmeli hindi yetistiriciligi isletmelerinin karliliklar1 ve rantabilite rasyolar1 ayr1 ayr1 hesaplanmstir (Tablo11).

Tablo 11: isletme dlgeklerine gore rantabilite rasyolarina iliskin bulgular

Table 11: Findings on profitability ratios according to business scales

Kiiciik Orta Biiyiik Genel
2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006 2007
Mali Rantabilite 0,120 0,123 0,119 0,129 0,141 0,143 0,127 0,132
Rantabilite Faktorii 0,157 0,165 0,158 0,171 0,179 0,189 0,165 0,175
O/ Oram 1,19 1,20 1,19 1,21 1,22 1,24 1,20 1,22

Isletmeler geneli itibariyle entansif hindi yetistiriciligi isletmelerinin mali rantabilitelerinin 2007 yilinda 2006
yilina gére %3,9 oraninda daha yiiksek oldugu bulunmustur. Olgekler itibariyle mali rantabilitede 2006 yilina gére
2007 yilinda en fazla yiikselmenin %8,4 ile orta 6lgekli isletmelerde oldugu saptanmistir. Ancak mali rantabilitesi en
yiiksek olan isletmeler biiyiik olgekli isletmelerdir. Biiyiikk Olgekli igletmelerin mali rantabilitesinin orta dlgekli
isletmelerin mali rantabilitesinden 2006 yilinda %16, 2007 yilinda %10; kiiciik Olgekli isletmelerin mali
rantabilitesinden 2006 yilinda %15, 2007 yilinda %14 daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular 1s18inda
6zsermayenin Olgekler itibariyle biiyiik lgekli isletmelerde diger 6lgeklere gore ¢ok daha karli oldugu goriilmektedir.
Isletmeler genelinde mali rantabilitenin 2007 yilinda az da olsa artmas1 2006 yilinda Kus Gribi’nin olumsuz etkilerinin
mali anlamda sektoriin iizerinden kalkmaya basladigini1 gostermektedir.

Safi Hasilanin Gayri Safi Hasilaya oranini gosteren rantabilite faktorii 2007 yilinda 2006 yilina gore %6,1
artmugtir. [sletme 6lgegi biiyiidiikge rantabilite faktdriiniin de arttig1, bilyiik 6lgekli isletmelerde en yiiksek degere sahip
oldugu saptanmistir. Kiigiik 6l¢ekli isletmelerin rantabilite faktoriiniin biiyiik 6l¢ekli isletmelere gore 2006 yilinda %12,
2007 yilinda %13 daha diisiik degere sahip oldugu tespit edilmistir. Orta Slgekli isletmelerin rantabilite faktoriintin
biiytik 6lgekli isletmelere gore 2006 yilinda %12, 2007 yilinda %10 daha diisiik degere sahip oldugu belirlenmistir. Bu
durum biiyiik 6lgekli isletmelerde sermayenin daha verimli olarak kullanildigini ve isletmelerin etkin olarak
caligtiklarini ortaya koymaktadir.

Isletmelerde verimliligi gosteren diger bir rasyo da O/I oramdir. Belli bir girdi miktarmna tekabiil eden ¢ikti
miktarinmn belirli bir donemde artmasi, isletmenin verimliligi bakimindan istenilen bir durumdur. Isletmelerin
verimliliginin denetlenmesi bakimindan da O/I orani saglam bir denetim araci olabilir.

O/1 oram igletmeler genelinde 2006 ve 2007 yilinda sirasiyla 1,20 ve 1,22 olarak bulunmustur. Bu oran;
Nijerya’daki hindi igletmelerinde yiiriitiilen ¢aligmada 1,539 (4) olarak saptanmuistir.

O/I orani isletmeler genelinde 2007 y1linda 2006 yilina gore %1,7 artmistir. O/I orany, isletmelerde verimliligin
tanimlar arasinda onemli rasyolardan biri oldugu igin yillik verimlilikte %1,7’lik artig 6nemli bir verimlilik artis1 olarak
nitelenebilir. Isletme dlgekleri bakimindan O/I oranin biiyiik 6lcekli isletmelerde, kiiciik dlgekli isletmelere gore %3,2
ve orta Olgekli isletmelere gore %2,4 yiiksek oldugu bulunmustur. Bu gosterge dlgegin biiyiikliigiinlin artmasiyla
isletme verimliligi arasinda iliski oldugunu gostermesi bakimindan nemlidir.
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Kéarhhk ve verimlilik analizlerine iliskin bulgular ve degerlendirilmesi:

Tiim igletmeler itibariyle basamakli (stepwise) regresyon metoduyla tahmin edilen model sonuglar1 ve ilgili
istatistik testleri Tablo 12'de verilmistir.

Tablo 12: Tiim isletmeler itibariyle regresyon katsay1 tahmin sonuglari ve istatistiksel testler

Table 12: Regression coefficient estimation results and statistical tests for all enterprises

N BETA T P ADJ. R? F P
Bo 0,016 0,591 0,555 0,997 12290,161  <0,001
Xs 329 -0,963  -212,528 0,000
X 329 -0,986  -179,965 0,000
X 329 -0,987 -58,270 0,000
X 329 0,988 89,986 0,000
X3 329 -1,059 -45,782 0,000
X7 329 -0,960 -18,370 0,000
Xs 329 -0,755 -12,326 0,000
X4 329 -0,018 -6,074 0,000

Y= Kar(TL/kgCA)

Yapilan bu ekonomik degerlendirmeler sonucunda, entegrasyona bagli hindi yetistiricilerinin 2006-2007
yillarina ait verilerine uygulanan ¢oklu regresyon analizi yardimiyla, isletmelerin birim karliligia masraf unsurlariin
etkisi tespit edilmeye ¢aligilmistir.

Bagimsiz degiskenlerin her birinin bagimli degisken iizerindeki etkilerinin istatistik 6nemini agiklayan t
degerlerine gore; tiim isletmeler bazinda bagimli degisken olan kéra; canli hindi satis fiyati, civeiv/palaz maliyeti,
1sitma—aydinlatma masraflart, iggilik, kuru madde cinsinden kesif yem masrafi, toplam diger masraflar, veteriner
hekim, saglik, dezenfeksiyon ve temizlik masraflari ile FCR degiskenlerinin etkisinin istatistik agidan 6nemli (P<0,01)
oldugu tespit edilmistir.

Isletmeler genelinde R? Belirtilen Tanimlayicilik Katsayist %99,7 olarak tespit edilmis olup, isletmelerin birim
karhiligindaki degisimin en az %99’u her bir degerlendirme kriteri bakimimdan modele dahil edilen canli hindi satis
fiyati, civciv/palaz maliyeti, 1sitma—aydinlatma masraflari, is¢ilik, kuru madde cinsinden kesif yem masrafi, toplam
diger masraflar, veteriner hekim, saglik, dezenfeksiyon ve temizlik masraflar1 ile FCR degiskenleri tarafindan
aciklanmaktadir. Olusturulan modelin F degeri, F tablo degerinden biiyiik bulunmustur. O nedenle, gruplar arasi farkin
rastgele ortaya ¢itkma ihtimali ylizde 1’den daha az olan modelin F degeri, istatistiksel olarak 6nemli (P<0,001)
bulunmus olup, bu durum modelin kabul edilebilirligini gdstermektedir.

Isletmeler geneli itibariyle ortaya gikan regresyon modelleri incelendiginde kuru madde cinsinden kesif yem
masrafinin (X5) birim kar iizerine negatif yonlii olarak en yiiksek ilgiye sahip oldugu goriilmektedir. Kuru madde
cinsinden kesif yem masrafinda (X5) meydana gelen %1'lik artisin, kg CA basina elde edilen karda isletmeler geneli
itibariyle yaklasik %0,943 azalisa neden oldugu bulunmustur.

4. Tartisma ve Sonuc¢
Bu ¢aligmaya karar verildiginde, Tiirkiye’de etlik pili¢ sektoriine gore entansif yetistiricilikte gegmisi oldukga

yeni sayilan hindi yetistiriciliginin, pili¢ etine gore sundugu alternatif lezzet, saglikli beslenme trendinin vazgegilmez
bir pargasi olmasi sebebiyle pili¢ sektoriinden farkli bir tiiketici kitlesine hitap edecegi ve hindi iiretiminin, ¢aligmanin



108 Vet Hekim Der Derg 92 (2): 96-110, 2021

yuriitildigi yillarda hizla artacagi beklentisi bulunmaktaydi. Ancak Tiirkiye’de ilk vakalart 2005 yili sonlarinda
goriilen ve sonrasinda 2006 yilinda yasanan insan dliimleriyle halk tizerinde biiyiik bir kaygi olusturan Kus Gribi krizi
ve yem ham maddesinde yasanan olagan disi artiglar, bu ¢alismanin beklentilerini, yoniinii ve sonuglarini da
etkilemistir. Oyle ki galigmanin tamamlanmakta oldugu 2010 yili ierisinde dahi hindi yetistiriciligi Tiirkiye’de 2005
yil1 liretim seviyelerine ulagamamustr.

Kus Gribi gercegi, et sektoriinde 6liimciil zoonoz bir hastaligin tiiketici tercihlerini nasil etkileyebilecegini
gostermesi bakimindan ¢ok dnemli bir deneyim olmustur. Zira ¢alismanin yapildig: yillarda Tiirkiye’de tiiketicinin yeni
yeni tanistigi ve aligmaya basladigi entansif hindi etinin tiikketimi, Kus Gribi ile birlikte hizla diigiise gecmis ve
geemisten gelen giiclii bir aligkanlik olmadigi igin de toparlanmasi etlik pilice gére daha fazla vakit almistir.

Bu donemde sektorii son derece olumsuz etkileyen bir durum da hindi yeminin ¢ok énemli bir boliimiinii
olusturan soya ve musir birim fiyatindaki 6nemli artiglardir. Yapilan ¢aligmalar bu artiglarin kanath yetistiriciliginde
maliyet kalemleri i¢inde yem masraflar kaleminin oranini %50’lerden %70’lere ¢ikardigini gostermistir (8). Nitekim
hindi yetistiriciliginde yem maliyetlerinin maliyet kalemleri i¢indeki pay1 Tiirkiye’de 2006 yilinda %75,5; 2007 yilinda
%73 olarak tespit edilmistir. Yem maliyetlerinin bu kadar artt1i§1 ve yem masraflarin1 azaltmanin bir o kadar énem
kazandig1 iilkemiz kosullarinda entegrasyonlara kesim yagini diisiirmeleri 6nerilebilir. Ozellikle ilerleyen giinlerde FCR
oran1 ¢ok yiiksek olan disi hindilerde kesim yasinin diisiik tutulmasmnin FCR’in azalmasma ve maliyetlerin
diisiiriilmesine olumlu katkida bulunacag: diistiniilmektedir. Ayni zamanda yem maliyetlerinin yiikselmesi fiyat1 sabit
bile olsa gorece olarak civeiv maliyetlerini diistirecegi i¢in yine entegrasyonlarin birim alana koyduklar1 civeiv sayim
da artirmasi yetistiricilikte karlilig1 artirabilecek bir diger strateji olabilir. Bu iki dneri bir arada uygulanirsa kesim yast
diigtiriildiigii icin FCR’1n diisecegi ve yem maliyetlerinde dnemli bir azalmanin olacagi buna karsilik birim alana
konulacak hindi sayinin artirilarak FCR’da kesim yasinin azaltilmasiyla meydana gelen azalmanin bir miktar telafi
edilecegi diisiiniilmektedir.

Hindi yetistiriciliginde bunca olumsuz etmenin bir araya geldigi 2006 — 2007 yillar1 arasinda gerceklestirilen
bu caligmada bile Tiirkiye’de entansif hindi yetistiriciligi isletmelerinin rantabl oldugu ortaya ¢ikmistir. Sektoriin O/1
oraninin her seye ragmen kara gegis noktas1 olan 1 degerinin {izerinde, 2006 yilinda 1,20; 2007 yilinda 1,22 oldugu
saptanmistir. Sektorde mali rantabilite ve rantabilite faktorii degerlerinin de olumlu oldugu ve 2006 yilina gére 2007
yilinda yiikseldigi tespit edilmistir. O/I orani, mali rantabilite ve rantabilite faktdrii degerlerinin isletme 6lgekleri
bakimindan biiyiik 6lgekli isletmelerde en yiiksek degere sahip oldugu saptanmustir. Isletme 6lgekleri bakimindan
biiyiik 6l¢ekli isletmelerin, hem O/I orani, hem mali rantabilite hem de rantabilite faktorii yoniinden diger isletme
olgeklerine gore yiiksek ¢ikmasi isletme verimliliginin, 6zsermayenin karliliginin ve sermayenin verimliliginin bityiik
o6lgekli isletmelerde daha yiiksek oldugunu gdstermistir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, entegrasyonlarin
biiytik dlcekli yetistiricileri tesvik etmelerinin sektoriin ve kendilerinin gelisimine, karliligina ve verimliligine olumlu
katk1 yapacag s6ylenebilir.

Entansif yetistiriciligin Tiirkiye’de karsilastig1 biiyiik darbogazlardan birinin yasandigi 2006 — 2007 yillarinda
yiiriitiilmiis bu ¢alismadan, isletme karlilik ve verimliliklerine yonelik elde edilen bulgular, sektoriin geleceginin umut
verici oldugunu gostermektedir. Bu zor kosullara ragmen yetistiriciligin rantabl oldugunun tespiti, Kus Gribi, Domuz
Gribi gibi tiiketicinin hindi eti tiikketim kararini olumsuz ydnde etkileyen kosullar ortadan kalktiginda ve talep tekrar
yiikselise gectiginde sektoriin karliliginin ¢ok daha yiiksek olabilecegini gostermektedir. Sektdrde entegrasyona bagl
sozlesmeli yetistiricilerin KKO’nun %70 dolayinda olmasi bir iiretim doneminde dahi hindi eti {iretiminin sektor
tarafindan %30 artirillabilecegine isarettir. Ayrica entegrasyonlarin kesimhane kapasitelerinin giincel {iretiminin ¢ok
daha tlizerinde bulunuyor olmasi, kazancin iyi oldugu donemlerde s6zlesmeli pilig yetistiricilerinden saglanacak takviye
yetistiricilerle iiretimin ¢ok daha yiliksek miktarlara ¢ikarilabilecegini gostermektedir.

Sektoriin gelisiminde tiiketici tercihleri belirleyici olacaktir. Efektif talep ve kisi basina tiiketim ancak hindi
eti tiiketiciye cazip gelecek bir degere ulastiginda 6nemli dl¢lide artabilecektir. Bu nedenle sektor tiiketici talebini
artirmak icin, fiyat diisiiriicii tedbirleri almak basta olmak {izere, hindi etinin servis edilebilirligini, saglk sartlarini,
tadini ve lezzetini gelistirmeye yonelik ¢alismalara odaklanmalidir.

Yapilan regresyon analizi sonucunda hindi yemi fiyatinin kar tizerindeki etkisinin son derece yiiksek oldugu
(yem fiyatinda %1°lik artig karlilikta %0,96’1ik azalma olugturmakta) goriilmiistiir. Hindi yeminin temel unsurlari olan
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soyanin bilyiik bolimii ve misirin bir boliimii yurtdisindan saglanmaktadir. Bu iirlinlerden 6zellikle misirin yakit olarak
kullaniminin artmas1 hammaddenin birim fiyatin1 petrol fiyatlarina indeksli olarak yiikseltmektedir. Nitekim 2000
yilinda ithal edilen misirin fiyat1 110 $/ton iken, 2007 yilinda 229,4 $/ton’a ve 2008 yilinda da 314,1 $/ton’a ulagmustir.
2000 yilinda 214,2 $/ton olan soya kiispesinin fiyat1 da yiikselerek 2007 yilinda 287,4 $/ton’a, 2008 yilinda da 440,6
$/ton’a ulasmistir (16). Ozellikle 6 haftalik yasin iizerindeki hindilerde cesitli enzim katkilartyla misir ve soyaya
alternatif, daha uygun fiyath rasyonlarin hazirlamasi yem maliyetlerini diisiirmek ve isletme karliligi bakimindan
faydal1 olabilir. Yine hindi entegrasyonlar1 ile hammadde saglayicilar arasindaki iliskinin gelistirilerek daha uygun
fiyata daha uygun kalitede iiriiniin tedarik edilmesi saglanmaya ¢alisilmalidir.

Hindi yetistiriciliginde belli bir girdi karsisinda elde edilen ¢ikt1 miktar: siirekli artmaktadir, yani sektoriin
verimliligi siirekli yiikselmektedir. Uygun besleme, yem formiilasyonlarinin gelisimi ve igeriginin kalitesinin artmasi
gibi ilave diger gelismeler sayesinde hindi yetistiriciliginde ticari performansin daha ¢ok artirilabilecegi sdylenebilir.

Hindi yetistiriciliginin ticari performans: iizerinde yetistiricilerin bakim kosullar1 da olduk¢a &nemlidir.
Yetistiricilerin barinma, beslenme, yoOnetim ve organizasyon konusunda siirekli egitim seminerleri almalari,
yetistiricilik hakkinda giincel bilgilendirmelerin paylasiminin performanst ve kar1 artirict etki yapacagi
diistiniilmektedir. Regresyon analizi sonucunda yakit, yem, FCR, veteriner hekim — saglik gibi kér iizerinde oldukc¢a
etkili oldugu tespit edilen degiskenler, biiyiik dl¢ilide yetistiricilerin bakim, y6netim ve organizasyon becerisine bagl
degiskenlerdir. Bu konuda aliacak egitimin kar1 6nemli 6l¢iide artiracagi dngoriilmektedir. Giintimiize kadar yapilan
caligmalarin daha ¢ok damizlik hindilerde verimlilik artirisi iizerine yogunlastig1 goriillmektedir. Ancak bu ¢alismada
yapilan regresyon analizlerinin de gosterdigi gibi ticari performans iizerine yetistirici bakim faaliyetleriyle dogrudan
ilgili degiskenlerin 6nemli 6l¢lide etki ediyor olmasi, yonetim ve organizasyon lizerinde yapilacak diizenlemelerle ticari
karlilikta, verimlilik iizerine yapilan uygulamalardan da gok artis saglanabilecegini ortaya koymaktadir.

Sozlesmeli hindi yetistiricilerine yapilabilecek en somut dnerilerden biri de, isletme dlgeklerinin artirtlmasidir.
Calisma bulgularinin da gosterdigi gibi biiyiik 6lgekli isletmelerde hem O/I oraninin, hem mali rantabilitenin hem de
rantabilite faktoriiniin degeri, diger Olgeklere gore oldukga yiiksektir. Yetistiricilerin gelirlerini ve karlarmm
artirabilmede kendi degisken maliyetlerini en basarili bicimde yonetme ve bakimini yaptiklar1 hindileri en uygun
bigimde yetistirmek disinda geriye kalan en saglam alternatif isletme olgeklerini artirmaktir. Isletme 6lceklerini
artirmak yetistiricilere, bakim kosullari sabit kalsa bile birim alana diisen degisken masraflarin maliyetini azaltacag1
icin daha karli yetistiricilik yapma imkan1 saglayacaktir.

Diinya etlik pili¢ iiretiminde ilk 15 iilke arasinda yer alarak gosterilen basarinin hindi yetistiriciliginde de
gosterilebilmesi icin iilkemizde gerekli altyapi, yetismis eleman ve potansiyel mevcuttur. Ulkede hindi tiiketimi
iizerinde olumsuz etkisi olan hastaliklar ve yiiksek seyirli yem fiyatlarinin baskis1 kalktiginda, hindi yetistiriciliginin
de tirmanisa gegerek hak ettigi konuma ulasacagina inanilmaktadir.
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Ozer:

Hayvanlarda zehirlenmeye neden olan ilaglar, pestisitler, mikotoksinler gibi fizikokimyasal olarak farkli ¢ok sayida
madde bulunmaktadir. Bu nedenle, zehirlenme siipheli orneklerin toksikolojik analizleri zorlu ve karmagik siirectir.
Zehirli maddelerin gesitli 6rneklerde belirli bir protokol igerisinde taranmasi islemi olan sistematik toksikolojik analiz
(STA) ile bu karmasa giderilmekte, dogru ve hizli teshis saglanabilmektedir. STA protokolii, numunenin alinmasi, 6rnek
hazirlama, 6n ve ana tarama testleri, miktar tayini, verilerin degerlendirilmesi ve sonuglarin raporlanmasi basamaklarini
kapsamaktadir. Toksikoloji laboratuvarinin hizmet verdigi bolgelerde siklikla meydana gelen zehirlenmeleri bilmesi ise
STA protokoliinii bir adim ileri tagimakta ve dogru teshis oranini artirmaktadir. Bu ¢alismada, Samsun ve g¢evresinde
hayvanlarda meydana gelen zehirlenme vakalarinin ve siklikla zehirlenmeye neden olan maddelerin belirlenmesi, boylece
toksikoloji laboratuvarinda kullanilan STA protokoliiniin gelistirilmesi amaglandi. Bu amagla Samsun ilinde gorev yapan
40 veteriner hekime (38 erkek, 2 kadm), siklikla karsilastiklar1 zehirlenme vakalari ile ilgili anket uygulamasi
gergeklestirildi. Anket sonucunda Samsun ilinde hayvanlarda son bes yilda en fazla gériilen zehirlenme nedenlerinin
sirastyla pestisitler, bitkisel zehirler ve ilaglar oldugu belirlendi. Zehirlenme siipheli vaka sayisi hayvan tiirlerine gore
kopek (131), sigir (109), koyun (76), kedi (22), kanath hayvanlar (22) ve at (2) olarak tespit edildi. Katilimcilarmn %
65’inin (n=26) zehirlenme siiphesi ile son bes yil igerisinde laboratuvara hi¢ numune gondermedigi tespit edildi. Elde
edilen veriler ve giincel literatiirlerin incelenmesi neticesinde, STA’nin zehirlenme vakalarinin dogru teshis
protokollerinin olusturulmasinda hizli, giivenli ve etkili bir siire¢ oldugu sonucuna varildi.

Evaluation of poisoning cases in domestic animals in the Samsun province within
the frame of systematic toxicological analysis principles

ABSTRACT:

There are several physicochemically distinct substances that cause poisoning in animals, such as drugs, pesticides,
mycotoxins. Therefore, toxicological analysis of suspected poisoning samples is a difficult and complex process.
Systematic Toxicological Analysis (STA), which is an operation protocol used to scan toxic substances in different
samples, eliminates this confusion and provides a precise and rapid diagnosis. The STA protocol covers the steps of
sampling, sample preparation, screening tests, quantitation, data evaluation and reporting of the results. The fact that the
toxicology laboratory is aware of the common causes of poisonings in the regions it serves, adds one step further to the
STA protocol and increases the rate of correct diagnosis. The aim of this study was to identify common animal poisonings
and common toxic substances in Samsun, thereby improving the STA protocol used in the toxicology laboratory. For this
purpose, a questionnaire regarding the frequently encountered poisoning cases was conducted to 40 veterinarians (38
males, 2 females) working in Samsun province. As a result of the survey, it was found that the most common causes of
poisonings in animals in the last five years were pesticides, herbal poisons and drugs, respectively. The numbers of
suspected cases of poisoning by animal species were determined as dogs (131), cattle (109), sheep (76), cats (22), poultry
(22) and horses (2). It was determined that 65% of the participants (n = 26) did not send any poisoning suspected samples
to the laboratory. Based on the obtained results and current literature data, it was concluded that STA is a fast, accurate
and effective process for establishing correct diagnostic protocols for poisoning cases.
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1. Giris

Organizmaya oral, dermal, solunum gibi ¢esitli yollarla girerek canlinin hayati fonksiyonlarina zarar veren ya
da dliimiine yol agan maddeler zehir olarak tanimlanir. Y1lan, akrep zehirleri gibi hayvansal ve glikozidler, alkaloidler
gibi bitkisel zehirlerin yani sira bazi mineral maddeler ve pestisitler gibi ¢ok sayida bilesik zehirlenmeye neden
olabilmektedir (24). Veteriner hekimlik alaninda kedi ve kdpeklerde siklikla olmak tizere inek, koyun, kegi gibi ¢iftlik
hayvanlarinda, kuslarda, yaban hayvanlarinda ve baliklarda zehirlenme vakalarina rastlanmaktadir. Bu vakalarin ¢ok
az1 dogru sekilde teshis edilebilmekte ve birgogu 6liimle sonuglanmaktadir (8, 12, 13, 21, 22). Zehirlenme vakalarinin
hizl1 ve dogru teshisi, bir yandan tedaviyi yonlendirerek hayat kurtarirken, diger yandan adli vakalarda ve 6liim sonrasi
incelemelerde 6liim sebebine iliskin kesin tan1 konulabilmesine yardimci olmaktadir (37).

Zehirlenme siiphesi ile laboratuvara génderilen maddelerin analizinde birgok zorlukla karsilagilmaktadir. Her
seyden Once diinya tizerinde birbirinden farkli 6zellikte binlerce zehirli kimyasal madde bulunmakta, bu say1ya ilag ve
pestisitler gibi giinliikk hayatta sikca karsilagilan maddeler de eklenince toksikolojik analizlerin zorlugu daha net
anlasilmaktadir (20). Hangi tiir madde ile zehirlendigi bilinmeyen bir canlidan alinan drnekte, taranmasi gereken madde
sayisina ek olarak maddelerin kimyasal yapilarindaki farkliliklar analiz ve teshisi etkileyen 6nemli unsurlardir. Polar-
apolar, asidik-bazik, ucuculuk gibi degisken kimyasal 6zellikler gosteren bilesiklerin drnek hazirlama ve analiz
metotlar1 birbirinden oldukga farklidir. Bunun yaninda toksik gazlar, ugucu bilesikler, metal iyonlari, organik bilesikler,
ilag ve pestisitler gibi ¢cok sayida farkli madde, kan, idrar, digki, organ pargalari, sag-kil vb. karmasik matriksler
icerisinde ¢ok diisiik konsantrasyonlarda bulunabilmektedir (11). Ayrica 6liim sonrasi toplanan orneklerde ¢iiriime-
kokusma olusmasi dolayisiyla zehir tespiti zorlasmaktadir (18). Belirtilen nedenlerle zehirlenen canlidan alinan
orneklerde, ok sayida ve farkl fizikokimyasal 6zellikte maddenin konvansiyonel metotlarla incelenebilmesi miimkiin
degildir (34). Bu baglamda sistematik toksikolojik analiz (STA) adi verilen genel tarama ydntemi, toksikoloji
laboratuvarlarinin dogru analiz ve teshis ¢abasi ile ilgili en dnemli temeli olusturmaktadir. STA, biyolojik 6rneklerde
ilag, pestisit, bitkisel/hayvansal zehir, kimyasal madde vb. ¢ok ¢esitli bilesigin genel olarak taranmasi ve analiz
edilmesine dair metot, bilgi ve birikimleri barindiran ¢ok agamali bir siireci ifade etmektedir. STA siireci analizi
yapilacak drnegin laboratuvara ulastig1 andan, analiz ve teshis raporunun tamamlanmasina kadar olan siireyi kapsar.
Laboratuvara ulagan 6rnek, daha once belirlenen STA protokolii ile uygun fraksiyonlara ayrilarak gesitli drnek
hazirlama yontemlerinden gegirilir ve tiim fraksiyonlar test edilerek zehirli maddenin tespiti i¢in gerekli islemler
gerceklestirilir. STA nin ilk agamalarinda tespit edilen maddeler (kalitatif analiz), sonraki asamalarda miktarlarini tayin
etmek (kantitatif analiz) ve degerlendirilmek iizere farkli metotlarla analiz edilir (20, 39). Bu analizleri kapsayan STA
stireci genellikle birbirini takip eden basamaklardan olusmaktadir. Veteriner hekimlikte STA siireci ile ilgili 6rnek
basamaklar Sekil 1°de gosterilmistir.

STA’nin esas amaci ve gorevi, nedeni bilinmeyen zehirlenme vakalarinda zehirlenmeye yol acan toksik
bilesigi tanimlamaktadir (39). Laboratuvara ulasan cesitli 6rnekler, STA siireci ile oncelikle uygun fraksiyonlara
ayrilirlar. Daha sonra immiinolojik testler, fotometrik ya da genel kromatografik tarama ile negatif numuneler
belirlenerek ayrilir; pozitif numuneler ise kiitle spektrometresi gibi geligmis metotlarla kalitatif (nitel) ve kantitatif
(nicel) olarak tespit edilirler (18, 19). Oliim nedeni bilinmeyen, zehirlenme siipheli vakalarda analitik bulgular biiyiik
o6nem tasimaktadir. Bu baglamda klinik bulgulardan yola ¢ikilarak yapilan analizler yardimiyla, klinik bulgu ya da
stiphelenilen zehir olmamasi durumunda ise STA prensiplerine uygun olarak yapilan analizler ile sonuca
varilabilmektedir (37).

STA kapsaminda dnemli bir faktor de olayin gerceklestigi ¢evredir. Zehirlenme olaymin gerceklestigi bolge
gerek klinik yaklagim gerekse toksikolojik incelemeler i¢in 6n fikir verebilmektedir. Tarimsal alanlarda herbisit ve
diger pestisit zehirlenmeleri (13, 28), sanayi bolgeleri ve fabrika gevrelerinde agir metal zehirlenmesi (6, 14, 42),
niifusun yogun olarak yasadig1 bolgelerde ve ¢iftlik cevreleri gibi kirsal alanlarda rodentisit zehirlenmesi (40, 46) daha
yiiksek oranlarda goriilmektedir. Ayrica cografi bolgeye bagli olmakla beraber zehirli bitki (zakkum, baldiran,
kurtbogan) ve nadiren mantar zehirlenmesi goriilebilmektedir (4, 43). Bu nedenlerle toksikoloji laboratuvarlarinin
hizmet verdigi bolgeleri tanimasi ve zehirlenme nedenlerinin ortaya konulmasi daha hizli ve dogru analiz i¢in bilyiik
fayda saglamaktadir. Bolgede sik rastlanan zehirlenme vakalarinin ve zehirli maddelerin tespiti aslinda etkili bir STA
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protokoliiniin ilk basamagini olugturmaktadir. Bu sayede taranacak toksik madde sayis1 daraltilip, dogru tespit orani ve
hizi artirilabilmektedir.

Sistematik Toksikolojik Analiz
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Sekil 1: Veteriner hekimlikte sistematik toksikolojik analiz basamaklar1

Figure 1: Systematic toxicological analysis steps in veterinary medicine
(LLE: Liquid-Liquid Extraction, Stvi-Sivi Ekstraksiyonu; SPE: Solid Phase Extraction, Kati Faz Ekstraksiyonu; TLC: Thin Layer
Chromathography, Ince Tabaka Kromatografisi; GC-MS: Gaz Chromatography-Mass Spectrometry, Gaz Kromatografi-Kiitle
Spektrometresi; LC-MS/MS: Liquid Chromatography-Tandem Mass Spectrometry, Sivi Kromatografi-Sirali Kiitle Spektrometresi; Q-
TOF: Quadrupole Time of Flight Mass Spectrometry, Dort kutuplu Ugus Zamanli Kiitle Spektrometresi; GC: Gaz Chromatography, Gaz
Kromatografi; LC: Liquid Chromatography, Stvi Kromatografi).

Bu bilgiler 1s18inda bu ¢alismada, STA prensipleri ¢ergevesinde ilk adim olacak sekilde Samsun ili ve
cevresinde veteriner hekimlikte siklikla rastlanan zehirlenme nedenlerinin belirlenmesi amaglandi. Bunun yani sira
Samsun merkez ve ilgelerinde gorev yapan veteriner hekimlerin zehirlenme vakalarma genel yaklasimi, zehirlenme
vakalar1 ve zehirlenmeye neden olan ajanlar ile ilgili tespitleri, 6rnek gonderme ve teshis ile ilgili farkindalik
diizeylerinin belirlenmesi hedeflendi.

2. Gerec¢ ve Yontem

Bu calisgmada etkin ve giivenilir bir STA protokoliiniin olusturulmasi igin ilk adim olan bdlgedeki zehirlenme
nedenlerinin ortaya konmasina dayanak olacak sekilde, Samsun ilinde gesitli sektorlerde gorev yapan 40 veteriner
hekime anket uygulandi. Hazirlanan anket formunda veteriner hekimin cinsiyeti, ¢alistig1 kurum, gorev yaptigi ilge,
mesleki tecriibesi, agirlikli olarak hekimlik uygulamalarini gerceklestirdigi hayvan tiirli, son bes yilda rastladiklar
zehirlenme siipheli vaka sayisi, zehirlenen hayvan tiirleri, zehirlenmeye neden olan etkenler ve gozlenme sikliklari,
zehirlenme siipheli numune alimi, belirtilenler disinda herhangi bir zehirlenmeye rastlayip rastlamadiklar1 ve bu konuda
egitim almay1 diisiiniip diisiinmedikleri ile ilgili toplam 11 adet soru yoneltildi. Anket formu yiiz yilize veya ¢evrim igi
(Google Docs) yolla katilimcilara uygulanarak elde edilen bulgular degerlendirildi. Calisma dizayn1 Ondokuz May1s
Universitesi Sosyal ve Begeri Bilimler Etik Kurulu tarafindan onayland.
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3. Bulgular

Calismaya Samsun ilinde farkl: ilgelerde gorev yapan toplam 40 veteriner hekim (38 erkek, 2 kadin) katild1.
Katiimcilarin 16’smin kamuda, 19’unun 6zel klinikte, 4’iinlin hayvan hastanesinde, 1 katilimcinin biiyiikbag
ciftliginde, 1 katilimcinin belediyede ve 1 katilimcinin {iniversitede gorev yaptigi belirlendi. Katilimeilarin agirliklh
olarak ciftlik hayvanlar ile ¢alistiklari, bunu pet ve kanatli hayvan hekimliginin izledigi belirlendi. Katilimcilarinin
hekimlik uygulamalarini gerceklestirdikleri hayvan tiirlerinin sayisal olarak dagilimlart Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1: Katilimcilarin agirlikli olarak hekimlik uygulamalarini gerceklestirdikleri hayvan tiirleri*
Table 1: Animal species in which the participants mainly perform their medical practices

Hayvan Tiiri Katihmci sayisi
Ciftlik Hayvanlari 30

Pet Hayvanlari 19
Kanatli Hayvanlar 10

Su Uriinleri 4
Egzotik Hayvanlar 2

At 1

Yaban Hayvanlar1 1

*Katilimcilar birden fazla hayvan tiirii belirtebilmislerdir.

Katilimcilarin son bes yil igerisinde Samsun ilinde karsilastiklart hayvan tiirlerine gore zehirlenme siipheli
vaka sayilar1 Tablo 2’de gosterilmistir. Hayvan tiirleri arasinda en fazla zehirlenmenin kdpeklerde (131 zehirlenme
vakast) oldugu goriiliirken, bunu sig1ir (109 vaka), koyun (76 vaka), kedi ve kanatli hayvanlar (66’sar adet) izlemektedir.
Bu periyot igerisinde Samsun ve ¢evresinde en az zehirlenme ise atlarda (2 vaka) rapor edilmistir.

Tablo 2: Hayvan tiirlerine gore zehirlenme siipheli vaka sayilar*
Table 2: Number of suspected cases of poisoning by animal species

Hayvan tiirii Zehirlenme siipheli vaka sayisi
Kopek 131

Sigir 109

Koyun 76

Kedi 66

Kanath Hayvanlar 66

Kegi 22

Egzotik Hayvanlar 22

Manda 13

At 2

*Katilimcilar birden fazla hayvan tiirii secebilmislerdir.

Zehirlenme vakalarinda veteriner hekimler tarafindan anamnez, klinik bulgular ya da laboratuvar sonuglari
esas alinarak belirlenen zehirleyici etkenler Sekil 2°de belirtilmigtir. Sekilde de goriildiigii gibi en sik tespit edilen
zehirlenme nedeni pestisitlerdir (antikoagiilan ve diger rodentisitler, organik fosforlu ve diger insektisitler, herbisitler).
Evcil hayvanlarda pestisitleri takiben en fazla zehirlenmeye neden olan etkenlerin ise bitkisel zehirler ve ilaglar oldugu
goriilmektedir.

Katilimcilarin  zehirlenme siipheli vakalarda laboratuvardan yardim alma durumlarma bakildiginda 26
katilimei (% 65) son 5 yil igerisinde zehirlenme siiphesi ile kesin teshis i¢in laboratuvara 6rnek gondermedigini, 14
katilime1 (% 35) ise 6rnek gonderdigini belirtmistir. Laboratuvara 6rnek gonderen katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugu
(n=12) son 5 yil igerisinde sadece 1-5 arasinda, 1 katilimci 6-10 arasinda ve 1 katilimci ise 20°den fazla &rnek
gonderdigini belirtmistir (Sekil 3).
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Sekil 2: Samsun bdlgesinde son 5 yilda zehirlenmeye neden olan etkenler (katilimcilar birden fazla zehirlenme
etkeni secebilmislerdir).
Figure 2: Factors causing poisoning in the Samsun region in the last 5 years (participants could choose more
than one poisoning agent).

Veteriner hekim tarafindan konulan teshis ile laboratuvar sonucu arasindaki uyuma bakildiginda 6 katilimci
kendi koyduklar: teshislerin yarisindan daha azinin laboratuvar sonuglariyla uyumlu oldugunu belirtmistir. Konulan
teshis ile laboratuvar sonucu arasindaki uyum oraninin 5 katilimei tarafindan %50-70, 3 katilimci tarafindan ise %70’in
tizerinde oldugu belirtilmistir (Sekil 3).

Laboratuvara numune gonderildi mi? Klinik teshis ve laboratuvar tamsi arasindaki uyum?

O D

= Gondermeyen = Gonderen n<%50 ®m%50-%70 =m>%70

Sekil 3: Laboratuvara drnek gonderme oranlari ve klinik ile laboratuvar arasindaki teshis uyumu.
Figure 3: Sample sending rates to the laboratory and diagnostic compatibility between clinic and laboratory.

Laboratuvara 6rnek gonderen katilimcilar (n=14), en fazla tam kan ve serum gonderdiklerini, bunlari takiben
mide-rumen igerigi ve karaciger 6rnegi gondermeyi tercih ettiklerini belirtmislerdir (Sekil 4).

Diger doku/organ (HEEEE 1,7%
Bobrek | 5.1%
Yem-mama-su I 6.8%
Diski I 6,8%
Idrar |G 6,37
Tikiirik-salya |GG 8,5%
Karaciger I 11.,8%
Mide-rumen icerigi | 13,5%
Serum | (5,3%
Tam kan | 23.7%

Sekil 4: Katilimcilarin siklikla laboratuvara génderdigi marazi madde tiirleri ve oranlari.
Figure 4: Types and rates of morbid substances that participants frequently send to the laboratory
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4. Tartisma ve Sonuc¢

Zehirlenme nedeniyle meydana gelen dliimler, enfeksiydz hastaliklar ya da travma gibi nedenlere bagh
oliimlerle karsilastirildiginda daha az sayida gergeklesmektedir. Gozlenme sikliginin daha az olmasinin yani sira,
zehirleyici maddeler ve etkileri, bazi hayvan tiirlerinin belirli maddelere kars: duyarlilig1 gibi konulardaki bilgi eksikligi
veteriner hekimlerin ve hayvan sahiplerinin zehirlenme vakalara yaklasimini olumsuz yonde etkilemektedir (21).
Ayrica tan1 konulamayan ya da dnemsenmeyen birgok vaka gergek zehirlenme sayis1 hakkinda yaniltici olurken, besin
degeri olan kasaplik hayvanlarin zehirlenme nedeniyle bilingsizce kesime sevk edilmesi tiiketici agisindan risk tegkil
etmektedir. Bu ¢alismada, katilimcilarin tamami zehirlenme siipheli vakalar ile karsilasmis ancak sadece % 35’1 (n=14)
¢ogunlukla birkag vaka ile sinirhi olmak iizere kesin teshis i¢in laboratuvara 6rnek gondermistir. Zehirlenme vakalarinda
hayvan 6ldiiriicii doza maruz kalmis ise klinik bulgulardan yola ¢ikilarak yapilan semptomatik tedavi genellikle hayat
kurtarmak i¢in yeterli olmamaktadir. Bu nedenle laboratuvar bulgular1 ve klinik bulgular birlestirilerek yapilacak
teshisler, 6zellikle kazara ya da kasti olarak gergeklesen toplu zehirlenmelerde hayat kurtarici olabilmektedir (10).

Hayvanlarda zehirlenmeye neden olan etkenler arasinda pestisitler ilk sirada gelmektedir. Birgok retrospektif
caligmada, pestisitler nedeniyle gerceklesen oliimlerin, diger tiim zehirleyici ajanlarin neden oldugu dliimlerden daha
fazla sayida oldugu belirtilmektedir (13, 35). Benzer sekilde bu ¢alismada da katilimcilar karsilagtiklart zehirlenme
stipheli vakalarin % 43’iinii pestisitlerin (herbisit, insektisit ve rodentisit) olusturdugunu belirtmislerdir. Pestisitler
icerisinde ise dncelikle rodentisitler en sik zehirlenme nedeni olarak ortaya ¢ikarken, insektisit ve herbisitlerin bunu
takip ettigi goriilmektedir. Yapilan diger ¢alismalarda da insektisit ve rodentisitler 6zellikle pet hayvanlarinda en sik
zehirlenme sebebi olarak gosterilmektedir (6). Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada’da 2002-2017 yillarini kapsayan
16 yillik donemde, pet hayvanlarinda zehirlenme siipheli vakalarda zehirleyici madde olarak en sik insektisit, rodentisit,
ilag, bitki, evde kullanilan temizlik malzemeleri ve gikolata belirtilmistir (31, 32). Italya’da benzer sekilde pestisitler
birincil zehirlenme sebebi olarak tespit edilmis, pestisitler igerisinde ise sirasiyla insektisit, rodentisit, molluskusit ve
herbisitler en sik zehirlenmeye yol agan bilesikler olarak belirlenmistir. Benzer sekilde Wang ve ark. (49) toksikolojik
analiz i¢in laboratuvarlarina gonderilen zehirlenme siipheli karaciger ve mide igerigi drnekleri ve ayrica tuzak yem
stipheli toplam 300 adet numuneyi analiz ederek, 175 numunede pestisit saptamis, bunlarin % 50°ye yakinin karbamatlt
insektisit icerdigini belirtmistir. Ayrica zehirleyici maddeler siklik agisindan sirasiyla antikoagiilan rodentisitler,
organik fosforlu insektisitler, antikoagiilan olmayan rodentisitler, molluskusit ve herbisitler, diger zehirleyici bilesikler
olarak tespit edilmistir. Oliimle sonuclanan pestisit zehirlenme vakalarinda, karbamatli pestisitlerin éne ¢iktig1, bunun
yani sira organik fosforlu pestisitler, rodentisitler, mikotoksinler gibi zehirleyici ajanlarin da sik¢a 6liime sebep oldugu
belirtilmektedir (29, 41). Allkdmper ve ark. (2) tarafindan yapilan bir diger ¢alismada, retrospektif olarak kedi ve
kopeklerde zehirlenme nedenleri arastirilmis, benzer sekilde rodentisit grubu igerisinde yer alan kumarin tiirevlerinin
(dikumarol, warfarin vb.) % 37°lik oran ile ilk sirada, ilaglarin % 10 ile ikinci sirada, ¢ikolata zehirlenmesinin ise % 7
ile ii¢iincii sirada oldugu tespit edilmistir. Irak ve Yilmaz (25) tarafindan 2000-2004 yillar1 arasinda tilkemizde 4 farkls
ilde (Ankara, Van, Elazig, Konya) hayvanlarda gerceklesen zehirlenme olgularinin degerlendirildigi retrospektif
caligmada ¢esitli hayvan tiirlerinde toplam 470 zehirlenme olgusu tespit edilmistir. Bu ¢aligmada ise en sik rastlanan
zehirleyici maddelerin basta pestisitler olmak {izere, ¢ikolata, aflatoksinler, aspirin ve ektoparaziter ilaglar oldugu
ortaya konmustur.

Yukarida belirtildigi gibi kemirgen miicadelesinde kullanilan rodentisitler pet hayvanlari ve yaban
hayvanlarinda sikca zehirlenmeye sebep olan bilesiklerdendir (47). Piyasada bulunan rodentisitlerin % 90’dan fazlas:
antikoagiilan 6zelliktedir ve tuzak yem olarak kullanilan bu maddeler, hedef dis1 canlilar tarafindan tiiketilerek ya da
sekonder maruziyet nedeniyle zehirlenmelere yol agabilmektedir (30, 35, 44). Bu ¢alismada zehirlenme siipheli 79
vakanin antikoagiilan, 13 vakanm ise diger tipte rodentisit maruziyeti sonucu meydana geldiginin belirtilmesi,
antikoagiilan rodentisitlerin iilkemizde de hayvanlarda zehirlenmeler acisindan ciddi bir risk teskil ettigini
gostermektedir.

Zehirlenme sebepleri arasinda ilk siralarda gelen bir bagka madde grubu ise ilaglardir. Doz agimu, tiir duyarlilig
ya da etiket dist ilag kullanimi neticesinde basta pet hayvanlari olmak iizere bircok hayvan zehirlenebilmektedir.
Hayvanlarda sikca zehirlenmeye yol agan ilaglar arasinda sirasiyla analjezikler (non-steroid antiinflamatuvar ilaglar),
antihistaminikler, kardiyovaskiiler ilaglar, merkezi sinir sistemi ilaglari bulunmaktadir (15). Bu ¢alismada veteriner
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hekimler tarafindan belirtilen zehirlenme siipheli vakalarin % 27’si ilaglar nedeniyle meydana gelmis ve ilaglar
icerisinde olgu bakimindan sirasiyla antiparaziter, analjezik ve antiinflamatuvar ilaglara bagli zehirlenmeler
bildirilmistir.

Akrep, yilan gibi zehirli hayvanlarin sokmasi sonucu hayvanlarda gerceklesen zehirlenmeler iilkemizde
genellikle goz ardi edilmektedir. Bu ¢aligmada 37 (% 6.9) vaka ile zehirli hayvan sokmasi, zehirlenme sebepleri
arasinda 5. sirada yer almistir. Bu oran diger iilkelerle karsilastirldiginda nispeten diisiiktiir. Ornegin, zehirli hayvan
popiilasyonu yoniinden oldukc¢a zengin olan Avustralya’da yillik ortalama 6200 vaka bildirilirken, ¢iftlik hayvanlarmin
yani sira kedi ve kopeklerin en ¢ok etkilenen hayvanlar olduklar1 ve vakalarin biiyiik oranda kirsal bélgelerde meydana
geldigi rapor edilmektedir (9, 33).

Bitkisel zehirlenmeler ile genellikle c¢iftlik hayvanlarinda ve o6zellikle ruminantlarda daha sik
karsilasilmaktadir. Merada otlayan hayvanlar bolgedeki zehirli bitkileri taniyarak tiiketmemekte ancak hayvanlarin gok
ac olmasi, kuraklik, asirt otlatma, merada zehirli bitki popiilasyonu artig1 gibi nedenler bitkisel zehirlenme insidansini
artirabilmektedir (17). Ulkemiz ve Samsun ili meralarinda birgok zehirli bitki tiirii mevcuttur (4,45). Bu baglamda son
bes yilda bitkisel zehirlenme siipheli olarak bildirilen 73 vaka (%13.7), Samsun bolgesinde bitkisel zehirlenmelerle
sikea karsilagildigini gostermektedir.

Tiir bazinda zehirlenme siipheli vaka sayisi ¢oktan aza dogru kopek, sigir, koyun, kanatli hayvanlar, kedi,
egzotik hayvanlar, keci, manda ve at sirasiyla tespit edilmistir. Diinya genelinde yapilan retrospektif ¢aligmalarda da
hayvan zehirlenmelerine en stk maruz kalan tiir kdpekler olarak ortaya ¢ikmaktadir (2,6,13,15,29). Amerika Birlesik
Devletleri ve Kanada’da 2002-2010 yillart arasinda tespit edilen zehirlenme siipheli vakalarinin % 76’s1 kopeklerde, %
13’1 kedilerde gergeklesmistir (31). Kanada’da 2011-2017 yillar1 arasinda zehirlenme siipheli vakalarin % 63’iiniin
kopeklerde, % 6’smnin ise kedilerde goriildiigii rapor edilmistir (32). Isvigre’de 10 yillik periyotta yapilan incelemede
1546 hayvan zehirlenme vakasi tespit edilmis; kdpeklerde 865 (% 57), kedilerde 391 (% 25) vaka bildirilirken, ¢iftlik
hayvanlarinda (koyun, keg¢i ve sigir) toplamda 150 vaka (% 17) tespit edilmistir (16). Fransa’da hayvanlarda
antikoagiilan rodentisit zehirlenmelerinin arastirildigt bir ¢alismada vakalarin % 75’inin kdpeklerde, % 9’unun ise
kedilerde (7); Avusturya’da hayvanlarda pestisit zehirlenmelerinin aragtirildigi ¢aligmada vakalarin % 47’sinin
kopeklerde ve % 34’iiniin kedilerde meydana geldigi bildirilmistir (49).

Bu ¢aligmada, veteriner hekimlik uygulamalarin ¢iftlik hayvanlar iizerinde gergeklestiren katilimci oran1 %
45 (n=18), pet hayvanlar tizerinde gergeklestiren katilimci orani ise % 28 (n=11)’dir. Diger ¢aligmalarda tespit edilen
zehirlenme vakalarinin goriildiigii hayvan tiirleri arasinda genellikle ilk siralar1 kedi, kdpek gibi pet hayvanlar alirken
bu calismada kopeklerden sonra en sik zehirlenme vakalarinin ¢iftlik hayvanlarinda oldugu belirlenmistir. Bu baglamda
katilimcilarin mesleki uygulamalarimin daha ¢ok ¢iftlik hayvanlari ile ilgili olmasi ¢iftlik hayvanlarinda vaka sayilariin
one geg¢mesine neden olmustur. Ciftlik hayvanlarinin otobur hayvanlar olmasi dolayisiyla bitkisel zehirlenmeler
acisindan riskli grupta yer almalart dogaldir (21, 38). Benzer sekilde bu ¢aligmada bitkisel zehirlenme siipheli vaka
sayisinin % 13 ile 3. sirada gergeklesmesinin, katilimcilarin yiiksek oranda ruminantlar iizerinde calismast ve bu
dogrultuda vaka bildiriminin yiiksek olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Atlarda zehirlenme vakalar1 pet hayvanlari ve ¢iftlik hayvanlarima kiyasla ¢cok daha az sayida ortaya
cikmaktadir. Atlarda genellikle herbisit ve rodentisit zehirlenmeleri bildirilmekte, ruminantlarin yani sira atlarda da
bitkisel zehirlenmeler gézlenmektedir (5, 12). Bu ¢alismada da atlarda zehirlenme vakalari diger tiirlere gore ¢ok daha
az rapor edilmistir. Ancak bunun bir nedeninin de atlarin ¢aligmaya katilan veteriner hekimlerin ¢alisma alani diginda
oldugu unutulmamalidir.

Zehirlenme vakalarinda bir diger 6nemli unsur ise ililkemizde de sik¢a meydana gelen kasti amach
zehirlemelerdir. Kasti olarak yapilan zehirlemelerde kolaylikla elde edilebilen rodentisit, insektisit, herbisit ya da
nadiren striknin karigtirilmig tavuk eti, kiyma gibi maddelerle, cogunlukla kedi ve kopekler zehirlenmektedir (23).
Konu ile ilgili yapilan literatiir taramasinda iilkemizde yapilan tek bir ¢alismaya rastlanmis ve 30 adet kopegin kasith
olarak methomil (karbamatl pestisit) ile zehirlendigi bildirilmistir (36).

Ulkemizde, yaygimn olarak gériilen zehirlenme nedenlerinin yam sira cesitli maddelerin sebep oldugu nadir
vakalar da rapor edilmistir. Bir kedide ve kopekte molluskusit (metaldehit) zehirlenmesi (1,50); bir atta levamizol
zehirlenmesi (27); bir kopekte sipermetrin (26) ve amitraz zehirlenmesi (3), bir muhabbet kusunda ¢ikolata
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zehirlenmesi (48) gibi farkli hayvan tiirlerinde ve nadir rastlanan maddelerle zehirlenmeler bildirilmistir. Bu ¢aligmada
katilime1 veteriner hekimler, Samsun boélgesinde anket formunda belirtilen secenekler disinda nitrit-nitrat, boya,
sodyum hipoklorit ve ¢esitli temizlik malzemeleri ile ilgili zehirlenmelerle karsilastiklarint belirtmiglerdir.

Zehirlenme silipheli vakalarda laboratuvar analizleri ile ilgili olarak veteriner hekimlerin laboratuvara
¢ogunlukla drnek gdondermedigi ve gonderilen drneklerde laboratuvar bulgulart ile anamnez-klinik teshisin genellikle
uyum saglamadigi tespit edilmistir. Bu durum zehirlenme siipheli bazi vakalarda, titreme, kusma, defekasyon,
¢irpinma, solunum giicliigli gibi genel zehirlenme semptomlarinin birbiri ile ve diger hastaliklarla karisarak klinik
teshisi giiclestirdigini gdstermektedir. Veteriner hekimler 6zellikle anamnez ile alinan bilgilerin yeterli ya da slipheli
oldugu durumlarda, siklikla zehirlenme belirtilerine yonelik genel tedavi seceneklerini tercih etmek durumunda
kalmakta ve tedavi zaman zaman basarisiz olmaktadir. Bu nedenle bolgesel Olgekte toksikolojik analiz yapan
laboratuvarlara ve veteriner hekimlerin bu laboratuvarlara yonlendirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu durum STA prensibi ile zehirlenme vakalarina yaklasilmasinin 6nemini ortaya koymaktadir. STA
prensipleri ile degerlendirilen numunelerde kesin teshis hizli ve dogru bigimde konulabilmekte, bu durum akut
vakalarda dogru miidahale sansini artirirken, adli vakalarda verilecek karara 6nemli 6l¢iide yardimct olmaktadir. Bu
baglamda toksikoloji laboratuvarlarinin, hizmet verdigi bolgede sik karsilasilan zehirlenme nedenlerini tespit ederek
¢aligma basamaklarini bu tespitlere gore diizenlemesinin 6nemi tekrar ortaya ¢ikmaktadir.

Insektisit, rodentisit, herbisit gibi pestisitlerin yan1 sira ilaglar, fitotoksinler, aflatoksinler gibi ¢cok sayida
zehirleyici maddenin tespiti i¢in standart analiz metotlart hem ¢ok zaman alici hem de yiiksek maliyetlidir. Ayrica
analiz laboratuvarlar tarafindan elde edilen bulgularin, tedaviyi yonlendirmesi, idari ya da kanuni sonuglar
dogurabilmesi bakimindan miimkiin oldugunca hatasiz ve kesin olmasi gerekmektedir (19). Bunun yaninda toksikoloji
laboratuvarlarinda binlerce maddeyi ayni anda tespit edebilecek tek bir analiz yontemi bulunmamaktadir. Stiphelenilen
zehirler fizikokimyasal 6zelliklerine gore gruplandirilarak tek tek test edilmekte, her bir test icin zehirlenme slipheli
numunenin bir kismi kaybedilmekte ve her bir test i¢in ayr1 maliyet meydana gelmektedir. Bu nedenle plansiz ve
programsiz olarak rastgele gerceklestirilen testler teshis sansini ciddi bigimde diigiirerek ekonomik olmaktan
uzaklagmaktadir (23).

Ulkemizde hayvanlarda zehirlenmeye neden olan kimyasal maddeleri tanimlayan ve bunlari raporlayan
nitelikli laboratuvar sayisi son derece azdir. Zehirlenme olgularinin, iilkeler bazinda ve bdlgesel diizeyde belirlenmesi,
istatistiksel verilerin ortaya konulmasi, tan1 ve tedavi se¢eneklerinin olugturulmasi son derece dnemlidir. Belirtilen
nedenlerle toksikoloji laboratuvarlarinin konvansiyonel yontemlerden ziyade bilgi, birikim ve metot kapasitelerini
tamamlayarak STA prensipleri ile ¢aligmasi kaginilmazdir. STA protokoliiniin gelistirilmesi; zehirlenme nedenlerinin
yiiksek dogrulukta belirlenmesi, laboratuvar ve personel alt yapisinin konuyla ilgili nitelik kazanmasi ve elde edilen
verilerin ortaya konulmasini saglayacaktir. Bu protokolde gorev alacak veteriner hekim ve diger personele, konuyla
ilgili verilecek bilgi ve egitimler ile siirecin en dogru sekilde islemesi saglanacaktir. Boylece, STA ile zehirlenme
vakalarma yaklasim ve gelecekte olasi zehirlenme vakalarinin dnlenmesi adina yapilacak ¢alismalar bilimsel tabanda
stirdiiriilebilecektir. Bu ¢alismada STA protokoliiniin ilk adimi olan bdlgemizdeki zehirlenme nedenlerinin ortaya
konmasina yardimci olmasi amaciyla veteriner hekimlerin karsilastiklar1 zehirlenme vakalar1 degerlendirilmistir.
Ulkemizde etkili ve giivenli toksikolojik analiz laboratuvarlarinin gelistirilmesine dayanak olusturacak sekilde daha
fazla denek sayisi ile Tiirkiye geneline yayilmis daha genis capli ileri ¢alismalarin yapilmasi son derece yararli
olacaktir.
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Ozer:

Bu caligmada Kangal Akkaraman koglarinin androlojik 6zelliklerinin incelenmesi, bu 6zelliklerin mevsimle iligkisinin
arastirilmast amaglanmistir. Bu amagla dokuz adet Kangal Akkaraman kogunda testis oOlgiileri belirlenmistir.
Hayvanlardan elektro-ejakulatdr yontemiyle sperma alindi. Ayrica kan alinarak serum testosteron ve ¢inko seviyeleri
arastirildi. Koglarda testislere ait 6l¢iim sonuglarina gore testis uzunlugu mevsim disi grupta ortalama 11,72 + 1,30 cm
iken mevsim i¢i grupta 12,21 + 1,30 cm olarak belirlendi. Testis uzunlugu, kalnligi, hacmi ve skrotum 6lgiileri
bakimindan gruplar arasinda anlamli bir fark gézlenmemistir (P>0,05). Spermatolojik muayeneler sonucu sperma miktari
mevsim dis1 grupta ortalama 1,02 + 0,21 ml iken mevsim i¢i grupta 1,26 + 0,12 ml olarak Sl¢lilmiistiir (P<0,01). Diger
spermatolojik bulgulardan kitle hareketi, motilite, konsantrasyon, 6lii-canli oran1 ve anormal oranlarinin tamaminda
gruplar arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir (P<0,01). Koclarda biyokimyasal analiz sonuglaria
gore serum testosteron diizeyi mevsim dis1 grupta ortalama 1,77 + 0,53 ng/ml iken mevsim i¢i grupta 6,46 + 1,33 ng/ml
olarak belirlenmistir (P<0,01). Cinko diizeyi ise mevsim dis1 grupta ortalama 87,58 + 11,22 pg/dL iken mevsim i¢i grupta
83,97 + 13,46 pg/dL olarak 6l¢iilmiistiir (P>0,05). Koglarin sperm konsantrasyonu disindaki spermatolojik ézellikleri ile
serum testosteron seviyesi Akkaraman irki ile paraleldir. Bu ¢alisma sonuglarinin, suni tohumlama uygulamasini da igeren
ve gebelik orani bulgulariyla desteklenecek baska ¢alismalarla gelistirilmesi gerektigini diislinmekteyiz.

Determination of some andrologic properties in Kangal Akkaraman Rams
ABSTRACT:

In this study, it was aimed to investigate the andrological features of Kangal Akkaraman rams and the relationship between
these features and the season. For this purpose, testicular dimensions were determined in nine Kangal Akkaraman rams.
Semen were collected from animals with electro-ejaculators. Blood sample was taken and serum testosterone and zinc
levels were measured. According to the test results of testes, the testicular length was 11.72+1.30 cm in the off-season
group and 12.21£1.30 cm in the seasonal group. There was no significant difference between the groups in terms of
testicular length, thickness, volume and scrotum dimensions (P>0.05). As a result of spermatological examinations, the
mean amount of sperm was 1.024+0.21 ml in the non-breeding season group, and was 1.26+0.12 ml in the seasonal group.
Among other spermatological findings, a statistically significant difference was found between the groups in all of the
mass activity, motility, concentration, dead-alive ratio and abnormal rates (P<0.01). As for serum testosterone level, it
was 1.77+0.53 ng/ml in the off-season group and 6.46+1.33 ng/ml in the seasonal group (P<0.01). The level of zinc was
87.58+11.22 pg/dL in off-season group, and was 83.97+13.46 ng/dL in the seasonal group (P>0.05). As a result of the
study it was seen that the Akkaraman breed was also reflected in the testicular morphology of the Kangal variety. The
serum testosterone level is parallel to the Akkaraman breed with the spermatological characteristics of the rams other than
the sperm concentration. In our consideration the results of this study should be improved with further studies that include
artificial insemination and should be supported with pregnancy rate findings.
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1. Giris

Giinlimiizde toplumlarin dengeli beslenebilmesi i¢in hayvansal kokenli gida arzi, stratejik dneme sahip bir alan
haline gelmistir. Arz giivenliginin saglanmasi, hayvancilik faaliyetlerinin g¢esitlendirilmesi ve siirdiiriilebilir nitelige
kavusturulmastyla miimkiin olabilir. Ulkemiz hayvancilig1 igerisinde kiigiikbas hayvancilik, gerek tarihsel siirecte
kiiltiirimiiziin bir parcasi olmasi gerekse cografi agidan iilke sartlaria uygunlugu ile 6n plana ¢ikmaktadir. Yapist
geregi kiiciikbas hayvancilik, lilkemizdeki kalitesiz meralardan faydalanilarak kirsal kalkinmay1 destekleyebilecek,
ekonomik bir hayvancilik modelidir.

Ulkemizde 2019 itibariyle 38,4 milyon bas koyun bulunmaktadir. Toplam kirmiz1 et iiretiminde koyun etinin
pay1 ise 109,382 ton’dur. Bu miktar 2019 y1l1 igin yaklasik 1,2 milyon ton olan toplam kirmizi et tiretiminin %9,1’ine
karsilik gelmektedir (30).

Tiirkiye’nin koyun varliginin %43-45’ini Akkaraman 1rki olugturmaktadir (1). Orta Anadolu’da, kismen Dogu
ve Giineydogu Anadolu'da, Karadeniz Bolgesi’nin i¢ kesimlerinde, Ege ve Akdeniz Bdolgeleri’nin Orta Anadolu ile
smir bolgelerinde Akkaraman yetistiriciligi yapilmaktadir. Ig Anadolu Bolgesi’nde 6zellikle Sivas ili gevresinde dogal
seleksiyon yoluyla Akkaraman irkinin Kangal varyetesi ortaya ¢ikmistir. Bu varyete, Akkaraman irkina gére daha iri
viicut yapisina sahiptir. Kurak iklime ve farkli ¢evre sartlarina adaptasyon yetenegi yiiksektir. Yagli ve S formlu
kuyruga sahip olan Kangal Akkaraman irkinda bazi hayvanlarda 14 kaburga goriilmektedir. Karli donem harici, yil
boyu merada tutulabilmesi, uzun yol yiiriiyilislerine dayanikli olmas1 ve yiiksek siirii yetenegi sayesinde yetistiriciler
tarafindan tercih edilmektedir (25, 28).

Sayilan ozellikleri ile on plana ¢ikan Kangal Akkaraman koyununun bdélgedeki 1slah faaliyetlerinde etkin
bi¢imde kullanilabilmesi adina, yetistirme ve verim 6zelliklerinin belirlenmesi 6nemlidir. Bu baglamda arastirmacilar
tarafindan viicut dlgiileri, et, siit ve yapag1 verimi ile genetik ¢esitliliginin tespitine yonelik ¢alismalar yiirtitiilmistiir
(1, 22, 25, 33). Diger yandan ilgili bakanlik kontroliinde halk elinde 1slah faaliyetleri de siirdiiriilmektedir. Ancak
seleksiyonun bas aktorii olan Kangal Akkaraman koglarinin, androlojik 6zelliklerine ait bir ¢alisma literatiirde yer
almamaktadir.

Kiigiikbag hayvancilikta seleksiyonun basarisi; damizlik olarak kullanilacak koglarin niteligiyle dogru
orantilidir. Koglarin damizlik degerlemesi; irka ait fenotipik 6zelliklerin karsilanmasinin yani sira androlojik 6zelliklere
de baglidir. Bu 6zelliklerin temelinde sperma kalitesi yer alir. Koglarda spermatolojik parametreler mevsimle degisen
testosteron seviyesinden etkilenmektedir. Eseysel olgunlukla birlikte kandaki testosteron konsantrasyonunun artmaya
basladig1 ve daha sonra mevsimlere bagli olarak birtakim degisiklikler sergiledigi birgok arastirmaci tarafindan ele
alinmigtir (5, 11).

Bu calismada iilkemizin onemli bir genetik zenginligi olan Kangal Akkaraman koglarinin androlojik
ozelliklerinin arastirilmasi ve bu 6zelliklerin mevsimle iliskisinin incelenmesi amaglanmustir.

2. Gerec¢ ve Yontem

Bu calisma, hayvan deneyleri i¢cin 2010/63/AB sayili, AB talimatlarina uygun bir bigimde gerceklestirilmistir.
Tiim islemler 21/02/2019 tarihinde, 65202830-050.04.04-251 say1li karar Yerel Etik Kurulu tarafindan onaylanmustir.

Arastirmada hayvan materyali olarak 1,5-5 yaslarinda 9 adet Kangal Akkaraman kog¢ kullanildi. Sivas ili,
39°56'16.7"N 37°43'37.5"E konumunda kurulu TR58000092935 numaral isletmede yetistirilen damizlik hayvanlar
arasindan, fenotipik olarak irk 6zelliklerini yansitanlar ¢alisma igin belirlenmistir. Secilen koclar, inspeksiyon ve
palpasyon ile androlojik agidan muayene edildi. Genital sistemde herhangi bir patoloji ya da lezyon olmadig:
dogrulandi. Yine calisma dncesi koglardan kan alinarak serum agliitinasyon (Rose-Bengal Plate) testi uygulandi ve
bunun sonucunda koglarin tamami Brusella negatif olarak tespit edildi. Koglar yar1 agik besi sartlarinda tane-kaba yem
karigik olarak beslenmektedir.

Calisma i¢in koglardan, lireme mevsimi disinda ve i¢inde olmak iizere, Mayis ve Eyliil Aylarinda morfometrik
6l¢timlerin yan1 sira kan ve sperma ornekleri toplandi. Bu amagla Mayis ayinda koglardan ii¢ giin arayla iki kez sperma
ve kan alindi. Ayni islem Eyliil ayinda da tekrarlanarak numune toplama iglemi tamamlandi.
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Morfometrik testis ol¢iimleri:

Koglarda testislerin morfolojik dzelliklerinden testis uzunlugu, testis kalinlig, rolatif testis hacmi ve skrotum
cevresi Tekin’in (29) bildirdigi yontemler kullanilarak tespit edildi. Bu 6zelliklerden rélatif testis hacmi, 6l¢iilen toplam
testis hacminin, canli agirliga boliinmesi yoluyla elde edildi.

Spermanin alinmasi ve analizi:

Koglardan sperma almak i¢in elektro-ejakiilator (Minitube, E320, Almanya) yontemi kullanildi (8). Uygulama
strasinda hayvanin prepisium bolgesi temizlendi. Bu yonteme uygun sekilde sedasyon uygulanmaksizin tespit edilen
hayvanlarin spermasi, dereceli sperm toplama kadehlerine alindi. ilk etapta hayvanlara 5 sn boyunca 1 volt elektrik
akimi verildi ve 10 sn hayvanin dinlenmesi saglandi. Sonra uygulama ve bekleme siireleri ayni olmak iizere her
defasinda elektrik akimi ikiser volt artirilarak uygulandi. Bireysel farkliliklar olmakla birlikte hayvanlarin 5-15 volt
araliginda sperma verdigi goriildii. Spermanin miktari, sperma toplama kadehi iizerindeki 6l¢gii cizgileri okunarak
mililitre olarak &l¢iliip kaydedildi.

Taze spermada kitle hareketi muayenesi i¢in 1sitma tablal faz-kontrast mikroskop (Axioscope Al, Zeiss,
Almanya) kullanildi. Mikroskop iizerinde 37°C‘de 1sitilan lam iizerine mikro pipet yardimiyla bir iki damla sperma
konuldu. Mikroskobun 10’luk objektifi ile spermanin kaynama ve dalgalanma hareketleri 0-5 olcegine gore
puanlandirma yapilarak degerlendirildi (29).

Spermatozoa motilitesinin tespiti i¢in 1sitma tablasinda bekletilen lam {izerine 20ul sperma damlatildi.
Spermanin iizerine aynt miktarda %3’likk sodyum sitrat soliisyonu damlatilarak hafif¢e karistirildr ve 24x24 mm’lik
lamel kapatildi. Mikroskobun 40x biiylitmesinde en az ii¢ farkli alan incelenerek ileri yonlii, gliclii hareket eden
spermatozoonlarin diger spermatozoonlara orani, % cinsinden belirlenerek kaydedildi (6).

Spermatozoa yogunlugunun belirlenmesi i¢in hemositometrik yontem kullanildi (15).

Spermadaki 6lii-canli oraninin belirlenmesi i¢in eosin-nigrosin ile boyama yontemi kullanildi. Boya sperma
karisimu froti gekilerek kurutuldu ve mikroskopta sayim islemine gecildi (Resim 1).

Almman drneklerdeki anormal spermatozoa orani, sivi fikzasyon yontemi ile belirlendi. Hancock soliisyonu ile
sulandirilan spermatozoonlar mikroskopta incelendi (29). Her iki muayenede de her 6rnek igin 400 spermatozoon

sayildi.
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Sekil 1: Kangal Akkaraman Koglarinda spermatozoa 6lii-canli muayenesi (Canli sperm kirmizi ok ile gosterilmistir)

Figure 1: Spermatozoa viability examination in Kangal Akkaraman Rams
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Spermatozoon morfolojisinin elektron mikroskobik incelenmesi:

Spermatozoonlar ultra-strukturel yapilarinin incelenmesi amactyla, taramali elektron mikroskobuna uygun
olarak fikzasyon protokoliine tabi tutuldu. Bu amagla mevsim i¢i gruba ait sperma drnekleri santriifiij edildikten sonra
0.1M Nacacodylate tamponunda hazirlanmis %2,5’luk glutaraldehit soliisyonunda 6n tespite alindi. Burada 2 saat
stireyle 4°C*de tespit edilen spermalar bu kez % 2,5’lik osmium-tetroksit ile 2 saat siireyle 4°C*‘de muamele edildi. Son
olarak degisen konsantrasyonlarda aseton (%50, %75, %85, %95 ve %100) ile dehidrasyon uygulandi (17). Dolerme
ve Suni Tohumlama Anabilim Dali Laboratuvari’nda fikzasyon islemi tamamlanan 6rnekler ileri Teknoloji Arastirma
ve Uygulama Merkezi’ne gotiiriilerek elektron mikroskobunda (Tescan MIRA3 XMU, Cek Cumhuriyeti) goriintiilendi.

Kan 6rneklerinin toplanmasi:

Calismada kullanilan koglardan sabah saatlerinde kan 6rnekleri toplandi. Kanlar vena jugularis’ten steril igne
ile vakumlu tiiplere alind1. Tiipler soguk muhafaza ile laboratuvara getirildikten sonra hemolizli kanlar ayrildi. Diger
ornekler 5000 rpm’de 15 dk. siireyle santrifiij edildi. Numunelerin stabilitesi i¢in kanlar alindiktan sonra en geg¢ 12 giin
icerisinde ilgili laboratuvara ulastirildi. Ornekler cinko tayini icin atomik absorbsiyon spektroskopisi (AAS),
testosteron tayini iginse sivi kromatografisi-kiitle spektrometresi (LC-MC/MC) yontemi ile incelendi (4, 12). Belirtilen
hormon analizleri i¢in Diizen Laboratuvarlar Grubu’ndan hizmet alim1 yapildi.

istatistiksel analiz:

Koglarin morfolojik, spermatolojik ve biyokimyasal 6zelliklerin gruplara gére dagilimlarinin belirlenmesinde
ortalama ve standart sapma degerlerinden faydalanildi. Spermatolojik ozellikler ile biyokimyasal ve morfolojik
ozellikler arasindaki iligkiye ise pearson korelasyon katsayisi ile bakildi. Grup ortalamalarinin karsilastiriimasinda
bagimsiz rneklem t testi kullanildi. Olgiim araglarinin normallik geldigini test etmek amaciyla aritmetik ortalama,
mod, medyan, ¢arpiklik ve basiklik katsayilar1 incelenmis olup, aritmetik ortalama ve medyanin esit ya da yakin olmasi,
carpiklik ve basiklik katsayilarinin +2 smirlarn i¢inde bulunmasindan verilerin dagilimin normallikten geldigi
belirlendi. Istatistiksel analizlerde SPSS v.23 paket programi kullanildi. Calismada toplanan verilerin istatistiksel
analizi Sivas Cumhuriyet Universitesi Siirekli Egitim Merkezi (CUSEM) istatistik Birimi’nden hizmet alim1 yoluyla
gerceklestirildi.

3. Bulgular
Androlojik bulgular:

Koglarda testislere ait 6l¢iim sonuglarina gore testis uzunlugu; mevsim dist grupta ortalama 11,72 = 1,30 cm
iken mevsim i¢i grupta 12,21 + 1,30 cm olarak belirlendi. Testis uzunlugu, kalinligi, hacmi ve skrotum o&lgiileri

bakimindan gruplar arasinda anlamli bir fark gézlenmedi (P>0,05). Koglara ait morfolojik bulgular Tablo 1°de
gosterilmistir.
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Tablo 1: Kangal Akkaraman Koglarinda morfolojik bulgularin gruplara gére dagilimi
Table 1: Distribution of morphological findings by groups in Kangal Akkaraman Rams

Grup n X s.S t P

Testis uzunlugu (cm) Mevsim Dis1 9 11,72 1,30 -1,168 0,251
Mevsim Ici 9 12,21 1,24

Testis kalinlig1 (cm) Mevsim Dis1 9 6,31 ,87 -1,245 0,222
Mevsim Ici 9 6,68 ,90

Testis hacmi (ml/kg) Mevsim Dis1 9 7,61 1,71 -,944 0,352
Mevsim Ici 9 8,15 1,71

Skrotum g¢evresi (cm) Mevsim Dis1 9 32,33 4,07 -1,194 0,241
Mevsim Ici 9 33,94 4,02

X" Orneklemin ortalamasu, s.s: standart sapma, t:ortalamalar arasindaki fark.

Koglarda spermatolojik muayeneler sonucu sperma miktari; mevsim dig1 grupta ortalama 1,02 = 0,21 ml iken
mevsim i¢i grupta 1,26 + 0,12 ml olarak belirlendi (P<0,01). Diger spermatolojik bulgular olan kitle hareketi, motilite,
konsantrasyon, olii-canli orant ve anormal oranlarinin tamaminda, gruplar arasinda istatistiksel agidan anlamli fark
ortaya ¢cikmustir (P<0,01). Koglara ait spermatolojik bulgular Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2: Kangal Akkaraman Koglarinda spermatolojik bulgularin gruplara gére dagilimi
Table 2: Distribution of spermological findings by groups in Kangal Akkaraman Rams

Grup n X s.8 t P

Miktar (ml) Mevsim Dis1 9 1,02 21 -4,044 <0,001
Mevsim Ici 9 1,26 ,12

Kitle Hareketi (1-5) Mevsim Dis1 9 3,55 51 -4,451 <0,001
Mevsim Ici 9 427 ,46

Motilite (%) Mevsim Dis1 9 76,94 5,46 -5,162 <0,001
Mevsim Ici 9 85,55 4,50

Yogunluk (x 10°spp.) Mevsim Dis1 9 1,58 ,18 -14,879 <0,001
Mevsim Ici 9 2,95 ,34

Olii (%) Mevsim Dist 9 10,68 2,48 4,605 <0,001
Mevsim Ici 9 7,65 1,27

Anormal (%) Mevsim Dis1 9 8,48 1,43 11,725 <0,001
Mevsim Ici 9 4,40 ,35

X" Orneklemin ortalamasu, s.s: standart sapma, t: t istatistigi

Mevsim i¢i grubuna ait 100 adet spermatozoon elektron mikroskop goriintiileme yoluyla incelendi ve dlgtileri
kaydedildi. Buna gore Kangal Akkaraman koglarinda ortalama spermatozoon uzunlugu 62,74 = 4,11 um, bas uzunlugu
8,81 £2,12 um, en genis kisimda bas genisligi ise 4,89 £ 1,91 um olarak tespit edildi (Resim 2).
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Sekil 2: Kangal Akkaraman koglarina ait spermatozoonun elektron mikroskobik goriintiisii
Figure 2: Electron microscopic view of spermatozoon of Kangal Akkaraman Rams

Biyokimyasal Bulgular:

Koglarda hormon analiz sonuglarina gére serum testosteron miktari; mevsim digi grupta ortalama 1,77 + 0,53
ng/ml iken mevsim i¢i grupta 6,46 £ 1,31 ng/ml olarak belirlendi. Cinko 6l¢iimii sonuglar ise; mevsim dig1 grupta
ortalama 87,58 + 11,22 pg/dL iken mevsim i¢i grupta 83,97 & 13,46 pg/dL olarak belirlendi. Koglarda serum testosteron
diizeyi mevsim i¢i grupta, mevsim dis1 gruba gore daha yiiksek bulunmustur (P<0,01) (Tablo 3).

Tablo 3: Kangal Akkaraman Koglarinda hormonla bulgularin gruplara gore dagilimi

Tablo 3: Distribution of findings with hormones by groups in Kangal Akkaraman Rams

Grup n X S.S t P
Testesteron (ng/ml) Mevsim Dis1 9 1,77 53 -14,025 <0,001
Mevsim Ici 9 6,46 1,31
Cinko (pg/dL) Mevsim Dis1 9 87,58 11,22 ,874 0,388
Mevsim Ici 9 83,97 13,46

X" Orneklemin ortalamasi, s.s: standart sapma, t:t istatistigi.

Calismada mevsim dis1 sezonda bulunan koglarda spermatolojik parametreler ile hormonal ve morfolojik
ozellikleri arasindaki korelasyon bulgulari Tablo 4’te belirtilmistir. Buna gore testis uzunlugu ile kitle hareketi arasinda
negatif iligki tespit edilirken, ¢inko diizeyi ile yogunluk arasinda pozitif iligki tespit edildi (Tablo 4). Mevsim igin
sezonda bulunan koglarda ise, spermatolojik parametreler ile hormonal ve morfolojik 6zellikleri arasindaki korelasyon
bulgular1 Tablo 6’da belirtilmistir. Buna gore testis hacmi ile dlii-canli oram1 arasinda ve ¢inko diizeyi ile anormal
spermatozoa orani arasinda pozitif iligki tespit edildi. Diger yandan testosteron diizeyi ile 6lii-canli orani arasinda
negatif iliski tespit edildi (Tablo 5).
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Tablo 4: Mevsim dis1 grubundaki koglarda spermatolojik 6zellikler ile hormonal ve morfolojik 6zellikleri arasindaki
korelasyon
Table 4: The correlation between spermatologic, hormonal and morphological charesteristics in the rams in out of

breeding season group

Miktar Kitle hareketi Motilite Yogunluk Olii Anormal
Testis uzunlugu r - 115 -,536" -,159 ,341 212 =271
p ,650 ,022 ,528 ,166 ,399 277
Testis kalinlig1 r ,052 -,146 ,075 ,323 -,010 -,295
p ,836 ,563 , 767 ,191 ,968 ,235
Rolatif  Testis r ,188 -,051 -,128 -,030 ,138 -,290
Hacmi p ,456 ,841 ,613 ,905 ,586 ,243
Skrotum gevresi r ,180 -,235 -,004 ,245 -,059 -,463
p 474 ,347 ,986 ,328 ,816 ,053
Testosteron r ,126 -,009 252 ,398 -,452 =312
p ,617 971 ,312 ,101 ,059 ,208
Cinko r ,182 -,196 ,183 668" -221 -,043
p ,470 ,436 ,468 ,002 ,378 ,866

X - Orneklemin ortalamasu, s.s: standart sapma, *P<0,05; **P<0,01.
Tablo 5: Mevsim i¢i grubundaki koglarda spermatolojik 6zellikler ile hormonal ve morfolojik &zellikleri arasindaki

korelasyon
Tablo 5: The correlation between spermatologic, hormonal and morphological charesteristics in the rams in of

breeding season group

Miktar  Kitle hareketi Motilite Yogunluk Olii Anormal

Testis r -,054 -,041 -,039 -,371 ,336 -,302
uzunlugu p ,833 ,873 ,879 ,130 ,173 224
Testis kalinligt  r -,015 -,134 ,151 -,180 ,110 -,286

p 953 ,595 ,551 ,476 ,663 ,250
Rolatif Testis r  -,157 -,080 -,305 - 415 597 132
Hacmi p 535 , 751 ,219 ,087 ,009 ,603
Skrotum r -,087 -,150 -,096 -,317 ,328 -,239
cevresi p 732 ,553 ,706 ,199 ,184 ,339
Testosteron r -,076 ,158 =222 ,061 513" ,041

p ,765 ,532 ,376 ,809 ,030 ,872
Cinko r -,067 -,204 -,095 ,122 ,121 ,594™

p 792 ,416 , 707 ,630 ,633 ,009

X - Orneklemin ortalamasu, s.s: standart sapma *P<0,05; **P<0,01.
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4. Tartisma ve Sonuc¢

Calismamizda Kangal Akkaraman Koglarina ait androlojik ozellikler {i¢ bashk altinda aragtirilmustir.
Testislerin morfometrik 6l¢iim sonuglari iizerinde mevsimin, istatistiksel agidan anlamli bir etkisi ortaya ¢ikmamustir.
Fotoperiyodik hayvanlar olarak nitelendirilen koglarda {ireme mevsimi ile birlikte kandaki testosteron diizeyi
artmaktadir. Ayrica kandaki LH ve 6zellikle FSH seviyesinin artigt seminifer tubullerde genislemeye yol agmaktadir
(13) Calismamizda bu etkilerin testis hacmini etkileyecek diizeye ulagmadig1 goriilmiistiir. Diger yandan bu veriler
literatiir verileri ile karsilastirildiginda, Kangal Akkaraman varyetesinin viicut dlgiileri bakimindan pozitif ayrigmasini,
testis morfolojisinde de devam ettirdigi goriilmektedir (3, 15, 16, 20, 26).

Koglarin yavru veriminde 6nemli olan diger parametre ise ejakulattaki spermanin kalitesidir. Bu ¢aligmada
koglardan elde edilen sperma miktar1; mevsim digi ortalama 1,02 + 0,21 ml ve mevsim i¢i ortalama 1,26 + 0,12 ml
olarak belirlendi. Bununla birlikte sperma kalitesini etkileyen motilite, 6lii-canli, anormal spermatozoa oranlart literatiir
verileriyle paralel seyretmistir (5, 16, 18, 19, 33). Spermatolojik parametrelerde dikkat ¢ekici olan, tespit ettigimiz
ortalama sperm konsantrasyonunun, hem mevsim i¢i hem de mevsim digt grupta Tiirk ve Demirci’nin (31) buldugu
degerlerden (sonbahar ortalamasi 3,11 + 0,05 x 109/ml) daha diisiik ¢ikmasidir. Ureme mevsiminde belirledigimiz
sperm yogunlugu Aksoy'un (2) verisinden de diisiiktiir. Tiirk ve Demirci’nin (31) ¢aligmasi1 sadece Akkaraman wrkint
konu almastyla degil sperma alma ydntemi olarak elektroejekiilator kullanilmas1 yoniiyle de ¢alismamizla benzerdir.
Sperm konsantrasyonundaki bu farkliligin, ¢alismamiza oranla daha geng¢ hayvanlar kullanilmasi basta olmak {izere,
hayvanlardaki bakim-besleme ve bireysel farkliliklar ile uygulamalar1 yapan personele bagl degiskenlerden
kaynaklanabilecegini diisiinmekteyiz.

Calismamizda klasik spermatolojik parametrelerin yan1 sira spermatozoonlarin dogrusal uzunluklari elektron
mikroskopisi ile 6l¢iilmiigtiir. Sperm uzunlugunun memelilerde viicut kiitlesi ile ters orantilt oldugu bildirilmistir (14).
Ayrica mitokondriyal hacmin, sperm uzunlugunu ve flagellar vurus frekansini etkiledigi belirtilmistir (9). Diger yandan
sperm uzunlugunun, spermatozoonun fertil yasam siiresi ile negatif iliskisi oldugu 6ne siiriilse de bu konu halen
tartigmalidir (24, 27). Kangal Akkaraman koglarinda elde ettigimiz ortalama 62,74 = 4,11 um’lik sperm uzunlugu, tiire
ait ortalama deger ile uyumludur (14).

Koglarda spermatogenezis yil boyu devam etmektedir (7). Calismamizdaki verilere gore, koglarda sperma
kalitesi genel olarak mevsim ig¢i grupta 6nemli dlciide iyilesme gostermektedir. Melatoninin gonadotropik etkisi ile
sezon icerisinde spermatolojik parametrelerde iyilesme goriilmesi anlamlidir. Aragtirmamizda kandaki testosteron
miktart mevsim digt grubunda 1,77 + 0,53 ng/ml olarak, mevsim iginde ise 6,46 = 1,31 ng/ml olarak bulunmustur.
Buradan da anlasilacagi gibi serum testosteron konsantrasyonu iizerinde Ol¢iim zamanimin etkisi Snemlidir.
Calismamizda belirledigimiz mevsim i¢i kan testosteron miktari, Yeni ve Giindogan’nin (32) tespitlerinin tizerinde
iken Tiirk ve Demirci’nin (31) Akkaraman koglarinda yapmis oldugu ¢alismanin bulgular ile benzerlik gostermistir.
Diger yandan mevsim dis1 bulgularimiz Tiirk ve Demirci’nin (31) buldugu degerlerin altinda ¢ikmistir. Bu durum
hayvanlardaki bakim-besleme tipi ile testosteron dl¢lim metotlarindaki farkliklardan kaynaklanmis olabilir.

Calismada merak edilen diger unsur, kandaki ¢inko diizeyinin mevsimle ve spermatolojik o6zelliklerle
iligkisinin arastirilmasiydi. Cinko; erkek fertilitesinde 6nemli yere sahip bir mineraldir. Cinkonun spermatogenezisin
stirdiiriilmesinin yani sira sperm motilitesinin korunmasinda aktif rol oynadigi bildirilmektedir (10, 21).

Calismamizda mevsim dig1 grupta ¢inko diizeyi ile sperm konsantrasyonu arasinda pozitif korelasyon tespit
edilmistir. Bu korelasyon mevsim i¢i grupta da pozitif ¢ikmasina ragmen istatistiksel agidan 6nemli bulunmamistir
(Tablo 4 ve 5). Arastirmamizda kan serumu ¢inko degerleri mevsim dig1 grubunda 87,58 + 11,22 pg/dl olarak ve
mevsim i¢i grubunda 83,97 + 13,46 pg/dl olarak bulunmustur. Kurt'un (23) Diyarbakir ilinde ve Akkaraman kog¢larinda
yapmis oldugu calismada ortalama serum ¢inko degeri olarak 113,14 £ 15,22 pg/dl bulunmustur. Calismamizda
koglarin serum ¢inko diizeylerinin mevsimle anlamli bir iligkisi ortaya ¢ikmamugstir. Hatta beklentimizin aksine,
istatistiksel agidan 6nemli olmamakla birlikte, mevsim i¢i grupta mevsim digina oranla daha diisiik ¢ikmistir. Bu
sonucun metabolize olan ¢inko miktartyla iligkili olabilecegini diisiinmekle birlikte, seminal plazmada da ¢inko
6l¢limiiniin yapilacagi, yeni arastirmalarin daha net degerlendirmelere 151k tutabilecegini diisiiniiyoruz.

Calismanin sonucunda Kangal Akkaraman Koglarina ait morfolojik, spermatolojik ve hormonal 6zellikler
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iireme sezonlariyla iligkilendirilerek saptanmustir. Ulkemizin énemli genetik zenginliklerinden birine ait kritik
ozellikler, giincel yontemler kullanilarak literatiire kazandirilmistir. Bu bilgilere gore Kangal varyetesinin iri viicut
yapisi, testis morfolojisine de yansimistir. Sperm konsantrasyonu disindaki spermatolojik 6zellikleri ile serum
testosteron seviyesi Akkaraman 1rki ile paraleldir. Sivas ili, Zara il¢esi 6zelinde mera kalitesinin serum ¢inko diizeyine
olumsuz etkisi gézlenmemistir. Kangal Akkaraman irkina ait koglarin, basta Akkaraman koyunlarinin melezlenmesi
olmak tizere diger lokal irklarin melezlenmesinde dncelikli olarak kullanilmasi gerekmektedir. Bu ¢aligma sonuglarinin,
suni tohumlama uygulamasini da igeren ve gebelik orani bulgulartyla desteklenecek baska galismalarla gelistirilmesi
gerektigini diisinmekteyiz.
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ABSTRACT:

In this study, virulence factors such as serum resistance, aerobactin iron uptake systems, adhesins (type 1 fimbria, P fimbria, S
fimbria, afimbrial adhesins), haemolysine, uropathogenic spesific protein and cytotoxic necrotizing factor in 45 Escherichia coli
isolates from dogs and cats with urinary tract and genital system infections, were investigated by both phenotypic methods and
molecular methods. In PCR examinations of 45 E. coli, hlyA gene was detected in 73.3% of all isolates. fimH was found in 100%,
papC in 71.1%, sfaDE in 82.2%, and afaBC in 0% of the isolates. iucD, traT, usp, cnfl and cvaC genes were found in 20%,
71.1%, 84.4%, 75.5%, and 11.1% of the isolates, respectively. According to the isolation rate of hlyA and haemolytic activity on
blood agar, this virulence factor is commonly seen in these strains and important in these infections especially pathogenesis.
Isolates was found to be a high rate positive for usp gene. This result suggested that this strain may have higher infectivity.
Cytotoxic necrotizing factor was common and important virulence factor in uropathogenic E. coli and prognosis of infection.
However, colisin encoding gene (cvaC) only were detected from 5 of urine samples from dogs. This virulence factor could be
important for the urinary tract infections in dogs rather than cats. Haemolysis, type 1 fimbriae, P fimbriae, S fimbriae, cnf, serum
resistance, uropathogenic specific protein were detected at high rates by molecular method. In E. coli strains isolated from dogs,
virulence factors were found to be higher than cat isolates.

Kedi ve kopeklerin iirogenital sistem infeksiyonlarindan izole edilen Escherichia
coli'lerin virulens faktorlerinin belirlenmesi**

Ozer:

Bu calismada, kopek ve kedilerin idrar yolu ve genital sistem enfeksiyonlarindan izole edilen 45 Escherichia coli
izolatlarinda serum direnci, aerobaktin demir alim sistemleri, adezinler (tip 1 fimbria, P fimbria, S fimbria, afimbrial
adezinler), hemolizin, iiropatojenik spesifik protein ve sitotoksik nekrotizan faktor gibi viriilans faktorleri hem fenotipik
yontemler hem de molekiiler yontemler ile arastirildi. 45 E. coli izolatinin virulens genlerine ait PCR sonuglarinda, tiim
izolatlarin % 73.3"inde hlyA geni tespit edildi. zolatlarin% 100'iinde fimH,% 71.1'inde papC, % 82.2'sinde sfaDE ve %
0'inda afaBC bulundu. iucD, traT, usp, cnfl ve cvaC genleri, izolatlarin sirasiyla% 20,% 71.1,% 84.4,% 75.5 ve %
11.1'inde bulundu. HlyA'nmn izolasyon orani ve kanli agarindaki hemolitik aktivitesine gére, bu viriilans faktorii bu
suslarda yaygin olarak gériildiigii ve bu enfeksiyonlarda ozellikle patogenezde onemli oldugu diisiiniildii. zolatlarda usp
geni i¢in yiiksek oranda pozitif oldugu bulunmustur. Bu sonug, bu bakterilerin daha yiiksek bir enfektiviteye sahip
olabilecegini diisiindiirmektedir. Sitotoksik nekrotizan faktor tiropatojenik E. coli ve enfeksiyon prognozu igin yaygin ve
onemli viriilans faktoriidiir. Bununla birlikte, kopeklerden idrar numunelerinin sadece 5'inde kolisin kodlayan gen (cvaC)
tespit edildi. Bu viriilans faktorii, kediler yerine kdpeklerde idrar yolu enfeksiyonlari i¢in 6nemli olabilir. Hemoliz, tip 1
fimbria, P fimbria, S fimbria, cnf, serum direnci, iropatojenik spesifik protein molekiiler yontemle yiiksek oranlarda
saptand1. Kopeklerden izole edilen E. coli suslarinda, viriilans faktorlerinin kedi izolatlarindan daha yiiksek oldugu
bulundu.
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1. Introduction

Urinary tract infections are mostly caused by bacteria. E. coli is the most common pathogen isolated from urinary
tract infections (20, 24, 25, 28, 32, 36). E. coli, which causes urinary tract infections, is called as uropathogenic E. coli
(UPEC) (23) or extraintestinal pathogenic E. coli (EXPEC) and these strains can be found in intestinal flora (37).

UPEC causes various diseases as opportunistic pathogens in humans and animals, especially in cats and dogs.
These bacteria can also cause vaginitis, pyometra especially in femeale dogs rather than female cats (2, 4, 6) cystitis
and pyelonephritis (4, 39). E. coli is the most isolated (62-90%) bacteria in pyometra. This predominance may be caused
by the presence of E. coli in the normal vaginal flora and entry into the uterus through proestrus and oestrus. E. coli
attaches to specific receptors in the endometrium stimulated with progesterone and is important for this infection. E.
coli can be a causative agent for pyometra infection in dogs with subclinical urinary tract infection simultaneously (16).
Virulence factors such as lipopolysaccharide and fimbria of bacterium cause the activation of epithelial cell receptors
(37). These UPEC strains has vaious virulens factors such as adherence factors, aerobactin, hemolysin, cytotoxic
necrotizing factor (cnf), S fimbria (sfa), pilus associated with pyelonephritis gene (pap) and uropathogenic specific
protein (usp), which are play a role occurrence of infection (12, 34). In addition, some researchers have investigated
colicine and serum resistance properties (12, 17, 19). Uropathogenic spesific protein (usp) may contribute for E. coli
infectivity, and was detected more often in UPEC strains than in fecal E. coli strains obtained from healthy human and
animals (34). hlyA (o-hemolysin), destroy to erythrosites (7, 10), penetrates nucleated cells and invade mucosal
barriers, causes damage to the immune system, uses the nutrient and iron of the host cell. At low doses, it causes damage
to the bladder and kidneys. Uropathogenic E. coli strains with hemolytic properties usually synthesize in P fimbria (10).

The production of hemolysis in patients with pyelonephritis, cystitis and asymptomatic bacteriuria is associated
with uropathogenic E. coli. cnf-1 provides the mechanism that allows E.coli to invade kidney cells. In addition, it
increases virulence and inflammatory response of the host cell in the pathogenesis of urinary tract infections. In humans,
usp is more common in UPEC isolates than in fecal E. coli isolates. Many studies have shown several roles for usp in
the pathogenesis of urinary tract infections in different urinary tract infection syndromes and patient groups (10).
Rijavec et al. (31) reported that there is a meaningful relationship between usp and urinary tract bacteremia suggesting
that UPECs are important in the transition from the urogenital system to the bloodstream. Other studies have shown
the comparable prevalence of usp in cystitis, pyelonephritis and prostatitis isolates. Also, there is often a relationship
between usp and all common serotypes of UPEC (10).

In order for UPEC to survive in the urinary tract with limited iron, UPEC demonstrates the ability to increase
the number of receptors on the cell surface (upregulation) of the host required for the intake of iron-producing small
molecule iron chelators. Studies have shown a relationship between aerobactin and P fimbria in patients with urinary
tract infection and urosepsis (10).

Fimbriae connect to host tissues and provide colonization of the agent. Fimbria can be determined by in-vitro
tests by taking advantage of their binding properties to erythrocytes. According to whether the hemagglutination feature
is lost in the presence of D-mannose in the environment, fimbriae can be classified as mannose sensitive (type 1 fimbria)
and mannose resistance (P fimbria, S fimbria and afimbrial adhesins) adhesins (8). Type 1 fimbria facilitates the
survival of bacteria, stimulation of mucous inflammation, bacterial invasion, bacterial growth and biofilm production.
Many studies confirm that type 1 fimbria plays a vital role in bladder colonization (10).

P fimbriae allow early infections of epithelial cells of renal tubules by UPEC; type 1 fimbriae increase infection
of the tubule center through bacterial attachment and biofilm formation. These cause complete blockage of the nephron
and ineffective kidney filtration that causes the disease state called pyelonephritis. S fimbria is associated with the
spread of sepsis, meningitis and increased urinary tract infections caused by E. coli. Afa adhesins are associated with
urinary tract infections caused by E. coli, especially acute gestational pyelonephritis and recurrent cystitis. The findings
of the studies suggest that there is a possible role for Dr / Afa adhesins in recurrent or chronic urinary tract infections.
(10).

There is limited study in the world about prevalance of virulence factors in E.coli strains isolated from urinary
tract and genital system infection in dogs and cats.
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In this study, virulence factors such as serum resistance, aerobactin iron uptake systems, adhesins (type 1 fimbria,
P fimbria, S fimbria, afimbrial adhesins), haemolysine, uropathogenic spesific protein and cytotoxic necrotizing factor
in 45 E. coli isolates from dogs and cats with urinary tract and genital system infections, were investigated by both
phenotypic methods and molecular methods.

2. Material and Methods
Sampling:

The samples were obtained from Ankara University Faculty of Veterinary Medicine Clinics and private pet
hospitals between 2009 and 2010, which had been sent to Ankara University Faculty of Veterinary Medicine
Department of Microbiology for diagnosis. Urine samples were collected aseptically by cystosynthesis. Clinically
suspected specimens of pyometra and prostate infection were collected by steril containers or transport swabs. Swabs
samples for bacterial examination were taken from by vaginal way. A total of 110 samples of obtained from cats and
dogs were examined. From dogs 33 urine samples (23 from female dog; 10 from male dog), 30 uterus content from
pyometra and 1 prostate content; from cats 44 urine (25 from female cat; 19 from male cat) and 2 uterus content from
pyometra were examined in terms of E.coli. The samples were brought to laboratory under aseptic and cold chain
conditions (+2-+8 °C) and their analyses were performed promptly.

Isolation and identification:

The urine samples were inoculated onto blood agar base (Merck, Germany) with 5% sheep blood and
MacConkey Agar (BD Difco, USA) plates. The plates were incubated at 37°C for 24-48 hours. Besides, urine samples
were centrifuged at 1000 g for 20 minutes and then the sediment was inoculated onto the same agar plates (27). To
determine of the infection level by colony counting method in urine (E. coli and other bacteria), 0.1 ml urine samples
were inoculated on Cystine-Lactose-Electrolyte-Deficient Agar (CLED Agar, BD Difco, USA) and nutrient agar and
they were incubated at 37°C for 18-24 hours. After the incubation, colonies were evaluated by Litster et al. (22) as very
light (100-999 colony forming unit (cfu/ml), light (1000-9999 cfu/ml), moderate (10.000-99.000 cfu/ml) and heavy
(>100.000 cfu/ml). Also, uterus swabs were and prostate content were inoculated onto blood agar base (Merck,
Germany) 5% sheep blood and MacConkey Agar (BD Difco, USA) plates and incubated at 37°C for 24-48 hours (15).
All colonies were identified with spesific conventional and phenotypic methods for E. coli. (29).

Investigation of virulence factors by phenotypic methods:

E. coliisolates were tested for the haemolysis by phenotypically on 5% sheep blood agar and they were incubated
at 37°C for 24 hours. Haemolysis was observed after overnight incubation at 37°C (7). In order to do haemagglutination
tests, E. coli colonies inoculated onto Trypticase soy agar (TSA, Oxoid, England) were subcultured on MacConkey
agar and incubated at 37°C for overnight. Then, a single colony from each strain was inoculated into Mueller-Hinton
broth (Oxoid, England) and was incubated for 5 days at 37°C for enrichment of fimbriae. At the end of incubation,
isolates were subcultured to Casamino acid Yeast Extract Agar and incubated at 37°C for overnight. Pure erythrocytes
were obtained from sheep and chicken blood with anticoagulant. Erythrocyte suspensions were prepared with and
without 3% D-mannose with PBS. Each E.coli strain was suspended in PBS and were mixed with red blood cell
suspensions (1). The results were evaluated in terms of mannose-resistant haemagglutination (MRHA) and mannose-
sensitive haemagglutination (MSHA) (11).

M9 broth and M9 agar (both are containing 0.2 mM 2,2 "-dipyridil) were prepared and used for the presence of
aerobactin production phenotypically. E. coli isolates were activated on TSA and inoculated into M9 broth and they
were incubated at 37°C for 24 hours. After the incubation, broth cultures of ImL were transferred to M9 broth and
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incubated at 37°C for 24 hours. Then, cultures were streaked on M9 Agar and incubated 37°C for 48 hours. After the
incubation period, bacterial growth was evaluated as positive for acrobactin production (9, 35).

For identifing of sera resistance phenotypically, E. coli isolates were activated on TSA and diluted to Mc Farland
No:3 with PBS. Then, 0.25 mL of this suspension was mixed with 5 mL of TSA agar at 50°C, and poured into the petri
dishes. Cattle and sheep sera were inserted to the small pits in the petri dishes, stored at 4°C for 4 hours, and then
incubated at 37°C for overnight. The test was evaluated in terms of the presence of the growth around the wells (33).

Polymerase chain reaction (PCR) detection of virulence genes:

E. coli isolates were inoculated in Luria Bertani Broth (LB, BD Difco, USA) incubated at 37°C for 18 hours.
Following the incubation, 1 mL LB broth tubes containing isolates were centrifuged at 5000 g for 10 min. At the end
of centrifugation, supernatant was removed and the pellet was used for DNA extraction. Fermentas GeneJET Genomic
DNA Purification kit (Fermentas, Lithuanian) DNA Purification Protocol for Gram negative bacteria were used for
DNA extraction.

hlyA (Haemolysin) , fimH (Type-1 fimbria), papC (P fimbria), iucD (aerobactin), cnfl (cytotoxic necrotizing
factor), traT (serum resistance), sfaDE (S fimbria), afaBC (afimbrial adhesin), cvaC (colisin) and usp (uropathogenic
spesific protein) genes were investigated by PCR using commercially synthesized specific primer sets. The base
sequences of the primers, corresponding to gene regions, product lengths, and references have been shown in Table 1.

Table 1: Primer sequences, Target genes, base pairs and references

Tablo 1: Primer sekanslari, hedef genler, baz biiyiikliikleri ve referanslar

Primers Sequence Target Gene Base Pairs References

hlyl 5’-aacaaggataagcactgttctggcet-3’ hlyA 1177 bp Yamamoto et. al. (41)
hly2 5’-accatataagcggtcattcecgtca-3’

fimH- F 5’-tcgagaacggataagecgtgg-3’ fimH 508 bp Johnson and Stell (18)
fim H- R 5’-gcagtcacctgecctecggta-3’

papl 5’-gacggctgtactgcagggtgtggeg-3’ papC 328 bp Yamamoto et. al. (41)
pap2 5’-atatcctttctgcagggatgceaata-3’

aerl 5’-taccggattgtcatatgcagaccgt-3’ iucD 602 bp Yamamoto et. al. (41)
aer2 5’-aatatcttcctccagtccggagag-3°

tratF 5’-ggtgtggtecgatgageacag-3’ traT 290 bp Johnson and Stell (18)
tratR 5’-cacggttcagccatccctgag-3’

sfal 5’-ctccggagaactgggtgcatcttac-3’ sfaDE 410 bp Yamamoto et. al. (41)
sfa2 5’-cggaggagtaattacaaacctggca-3’

afal 5’-gcetgggcageaaactgataactcte-3° afaBC 750 bp Yamamoto et. al. (41)
afa2 5’-catcaagctgtttgttcgtccgeeg-3’

uspF 5’- acattcacggcaagcctcag-3’ usp 440 bp Bauer et al. (5)

uspR 5’-agcgagttcctggtgaaage-3°

cnfl 5’-aagatggagtttcctatgcaggag-3’ cnfl 498 bp Yamamoto et. al. (41)
cnf2 5’-cattcagagtcctgecctcattatt-3’

cvaCF 5’-cacacacaaacgggagctgtt-3’ cvaC 679 bp Johnson and Stell (18)

cvaCR 5’-cttcccgeagcatagttecat-3’
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Protocol and amplification conditions, which were described by Yamamoto et al. (41) were modified and
optimised to work with single PCR. Because of optimisation tests of reference strains was worked well, the same
amplification conditions and reaction mix used for all genes. The PCR reaction mix for all genes was performed in a
total volume of 25 pl, containing 2 pl of DNA extract (template DNA) and 23 pl of PCR mix. PCR mix consisted of
2.5 ul 10xPCR Buffer (Fermentas, Lithuanian ), 0.5 pl of 10mM dNTP (Fermentas, Lithuanian), 0.1 pl of Primer I
(Operon, Germany), 0.1 pl of Primer II (Operon, Germany), 2 ul of magnesium chloride (MgCl2) (Fermentas,
Lithuanian), 0.2 pl of Taq DNA Polymerase (Fermentas, Lithuanian) and 17.6 ul of DEPC water (Fermentas,
Lithuanian). Amplification conditions for PCR was 1 cycle of pre-denaturation at 94 °C (3 minutes), 30 cycles of
denaturation at 94 °C (1 minute), annealing at 63 °C (1 minute), extension at 72 °C (2 minutes), 1 cycle of the final
extension at 72 °C (7 minutes).

All PCR amplicons (10 pl ampicon and 2 pl 6xLoading Dye- Fermentas, Lithuanian) were electrophoresed at
180 V for one hour on 1.5% agarose gel and visualised on a bio- visualising system (Gene Genius, Syngene). DNA
molecular weight marker (Gene Ruler 100bp DNA Ladder plus, Fermentas, Lithuanian) was used.

Reference E. coli strains were used in conventional and PCR tests. These strains were provided by Prof. Dr.
James R. Johnson, University of Minnesota, Department of Medicine, Infectious Diseases Fellowship Programme
Director. These reference strains codes are J96, L31, 2H25, V27, PM9, 2H16.

3. Results

A total of 45 E. coli were isolated. These isolates isolated from 23 (69.7%) of 33 urine specimens, 15 (50%) of
30 uterus contents from pyometra infections, and 1 (100%) of a prostate content from dogs. 5 (11.3%) of 44 urine
specimens and 1 (50%) of 2 uterus contents from pyometra infections from cats.

According to the results of colony counting for infection level in urine, 23 urines of dogs were found to be heavy
infected. 1 of dog urine samples was moderate and 9 of dogs urine samples were found to be very light infected. E.coli
was isolated from all of the urines of 23 dogs which were heavy infected. While 19 of cat urines were found to be heavy
infected, E. coli was isolated from 5 of these urine samples. 25 of cat urines were found to be very light infected.

In haemolysis analysis of E. coli isolates; 33 (73.3%) of all isolates including 18 isolated from dog urine cultures,
12 from pyometra infections of dogs, 1 isolated from prostate content, 1 isolated from cat urine, and 1 isolated from
pyometra infections of cats had haemolytic activity on blood agar. While 44 (97.7%) E. coli isolates were
haemagglutination positive with sheep erythrocytes, 40 (88.8%) E. coli isolates were positive with chicken
erythrocytes. All haemagglutination positive strains were identified as MRHA.

From all E.coli isolates, 9 (20%) were positive for aerobactin production. While all isolates showed sensitivity
to sheep sera, 26.7% of the isolates were resistant to bovine sera.

In PCR examinations of 45 E.coli, hlyA gene was detected in 73.3% of all isolates. fimH was found in 100%,
papC in 71.1%, sfaDE in 82.2%, and afaBC in 0% of the isolates. iucD, traT, usp, cnfl and cvaC genes were found in
20%, 71.1%, 84.4%, 75.5%, and 11.1% of the isolates, respectively. The results of virulens genes of E. coli strains
isolated from urine, uterus and prostate contents of cats and dogs have been shown in Table 2 and Figures 1 and 2.
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Table 2: PCR results of virulence genes

Tablo 2: Virulens genlerine ait PCR sonuglari

Animal

Species  E.coli Isolates

(n) (%) hiyA fimH papC iucD traT cnfl sfaDE  afaBC cvaC usp

Urine 18 23 17 4 17 18 19 0 5 19

n:23 (78.2) (100) (73.9)  (17.3) (73.9) (78.2) (82.6) (0) 21.7)  (82.6)
Dog Uterus Content 12 15 11 2 10 13 13 0 0 14

n:15 (80) (100) (73.3)  (13) (66.6) (86.6) (86.6) (0) 0) (93.3)

Prostate Content 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1

n:1 (100) (100) (100) 0) (100) (100) (100)  (0) 0) (100)

Urine 1 5 2 3 4 1 3 0 0 3

n:5 (20) (100) (40) (60) (80) (20) (60) 0) 0) (60)
Cat Uterus Content 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1

n:1 (100) (100) (100) 0) (100) (100) (100)  (0) 0) (100)

n: 45 33 45 32 9 32 34 37 0 5 38

(100) (73.3) (100) (71.1)  (20) (71.1) (75.5) (82.2) (0) (11.1)  (84.4)
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Figure 1: (a) iucD gene, 602bp, (b) fimH gene, 508bp, (¢) papC gene, 328bp, (d) hlyA gene, 1177bp, (e) traT gene, 290bp
Sekil 1: (a) iucD geni, 602bp, (b) fimH geni, 508bp, (c) papC geni, 328bp, (d) hlyA geni, 1177bp, (e) traT geni, 290bp
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Figure 2: (a) sfaDE gene, 410bp, (b) usp gene, 440bp, (¢) afaBC gene, 750bp, (d) cnfl gene, 498bp, (e) cvaC gene, 679bp
Sekil 2: (a) sfaDE geni, 410bp, (b) usp geni, 440bp, (c) afaBC geni, 750bp, (d) cnfl geni, 498bp, (e) cvaC geni, 679bp

4. Discussion and Conclusion

Virulence factors of E. coli which were isolated from urinary tract infections and pyometra from dogs and cats
very limited studied and reported in Turkey and world.

Gatoria et al. (13) detected 100.000 and above cfu/ml in 7 of 21, 1.000 and above cfu/ml in 3 of 21, and 100 and
above cfu/ml in 1 of 21 urine samples. Also, they could not detect any bacterial growth in 9 urine samples. Litster et
al. (22) examined urine samples, from which 44 bacteria were isolated, and they found 100 000 and above cfu/ml in 39
of 44 isolates and 10.000-99.999 cfu/ml 5 of 44 isolates. In this study, while 19 of cat urines were found to be heavy
infected but, E. coli was isolated from 5 of these urine samples. Otherwise, E. coli was isolated from all urine of dogs
(n:23), which were found over 100.000 cfu/ml of bacteria. Compared with other studies results of the infection level
and isolation rate of E.coli from urine samples of cats and dogs, only E. coli can cause heavy infection in dogs urinary
system. These results had importance considering clinical microbiology especially for dogs.

One of the virulence factors, a-haemolysin (4/yA4), is an important virulence both intestinal and extra intestinal
infections in E. coli strains. (7). There is a limited number of studies on determination of haemolytic activity of strains
isolated from the urogenital tract infections in dogs and cats. Hemolysine is secreted by the majority of pathogenic .
coli strains. (16). In particular, the importance of a-hemolysis is due to the fact that it is strongly inflamed, which leads
to the secretion of IL-6 and chemotaxin in the pathogenesis of kidney disease. Clinical studies have demonstrated that
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the virulence factors of E. coli-like hemolysis production and the capacity of the serum to counteract the antiseptic
effect play a role in pathogenesis. (26). In this study, a high level of a-haemolysin was detected in E.coli strains But in
E.coli strains isolated from dog urine, a-hemolysin was found to be higher than cat urine isolates. This could be
associated with number of isolated strains and infection fo the level in urine. According to the isolation rate of 4/yA4
and haemolytic activity, this virulence factor is commonly seen in these strains and important in these infections
especially pathogenesis.

MRHA and haemolysin synthesis are common especially among the E.coli strains. MRHA and haemolytic E.
coli strains release more histamine from the mast cells only than haemolytic E. coli strains. This view may indicate a
possible synergistic effect between mannose resistance and other virulence factors in uropathogenic E.coli strains (19).
Compaired MRHA and rate of haemolytic strains in this study, it is supported to Johnson (19) who signified possible
synergistic effect between mannose resistance and other virulence factors in uropathogenic E.coli strains.

Some studies have reported that no sfa and afa gene were detected in E. coli isolated from poultry. (8). In this
study, since genes encoding these fimbriae were detected at high rates genotypically; our study results showed that
Type 1, S and P fimbriae played an important role in invasions, spread and pathogenesis of urinary tract and genital
system infections.

In this study, all E.coli strains were genotypically positive for fimH gene. On this subject, in some studies it was
reported that expression of fimbriae was controlled by type 1 fimbriae operon. Some fimbriated E. coli isolates may
change their genotype in passage from fimbriated to afimbriated state and it is reported that the use of various methods
may be useful based on this change in order to increase the synthesis of fimbriae. However, it has not been completely
successful (3,14). There are methods to increase the synthesis of fimbriae (14). In this study, E. coli strains were
incubated at 37°C for 5 days for the enrichment of fimbriae and at the end of this period, MSHA was not found in dogs
and cats E. coli isolates. This situation supported Arthur et al. (3) and Giirdal (14) and showed that the results could be
different between fimH gene and phenotype.

Against the lethal effect of serum on bacteria, resistance could be developed by bacterial capsular
polysaccharides, 'O' polysaccharides, and surface proteins (19). Serum resistance was investigated in E.coli strains from
infections seen in several animal species. Our results showed that serum resistance and sensitivities could be different
in E. coli strains isolated from different animal species. According to these results, it was thougth that the use of the
serum of other animal species will be increases the knowledge in phenotypic methods. In addition, this may be due to
study of different gene regions responsible for serum resistance or regional differences between studies.

Cytotoxic necrotizing factor plays a role in the pathogenesis of urogenital system infections and is an important
virulence factor because of causing tissue damage (8,16). cnfl gene was detected in (75.5%) of all strains in this study.
Wells et. al. (39) reported that they detected 25% cnfl gene in 159 E. coli isolates from canine patients in 2007. This
result showed that cytotoxic necrotizing factor was common and important virulence factor in uropathogenic E. coli
and prognosis of infection.

Colicin V gene encoding cvaC was not detected in E.coli strains isolated from cats by PCR. This may be
associated with the number of isolations.

usp gene was determined in uropathogenic E.coli (UPEC) strains in the studies by Kurazono et al. (21), and
Yamamoto et al. (40), reporting that the virulence factor encoded by this gene increased infectivity of E.coli strains. In
our study, Isolates was found to be a high rate positive for usp gene. This result suggested that this strain may have
higher infectivity.

Evaluation of the isolation and virulence gene incidence of . coli strains in dogs and cats from urogenital system
infections, it could be concluded that E.coli is an important agent especially in dogs. E. coli was isolated from all urine
of dogs over 100.000 cfu/ml of bacteria. This result was found to be significant in terms of aetiopathogenesis of
infection and clinical microbiology. However, it was thought that urine and uterine samples of healthy cats and dogs
should be examined for E. coli and virulence factors in other studies.

Haemolysis, type 1 fimbriae, P fimbriae, S fimbriae, cnf, serum resistance, uropathogenic specific protein were
detected at high rates by molecular method. Because of that, it is concluded these virulence factors are important for
the pathogenesis of E. coli infections in urinary tract and genital system infections. Aerobactin production and



140 Vet Hekim Der Derg 92 (2): 132-142, 2021

haemolysis were determined at the same rate by using conventional and molecular methods. However, for serum
resistance, phenotypic findings were higher than genotypic results. This result revealed the effectiveness of the
management of molecular analysis of virulence properties. And also it should be considered that the serum resistance
associated with gene traT may not be expressed in vitro.

According to this study, in E. coli strains isolated from dogs, virulence factors were found to be higher than cat
isolates (Table 2). However, colisin encoding gene (cvaC) only were detected from 5 of urine samples from dogs. This
virulence factor could be important for the urinary tract infections in dogs rather than cats. Therefore, it is concluded
that it would be useful to routine diagnosis using both conventional and molecular methods to investigate the virulence
factors in clinical microbiology.

According to these study results, conducting more comprehensive studies on determination of virulence
properties of E. coli strains isolated from urogenital tract infections and investigation of other genes encoding virulence
factors would increase the knowledge on aetiopathogenesis of the disease and this knowledge will be increase the
success of the treatment.

Conflict of Interest
The author declared no conflict of interest.

Funding

During this study, any pharmaceutical company that has a direct connection with the subject of the research, a
company that provides and / or produces medical tools, equipment and materials, or any commercial company, during
the evaluation process of the study, no financial and / or moral support was received.

Authors' Contributions
Idea / concept: Orkun Babacan and Miijgan Izgiir
Experiment design: Orkun Babacan
Supervision / Consultancy: Miijgan Izgiir
Data collecting: Orkun Babacan
Data analysis and interpretation: Orkun Babacan
Literature search: Orkun Babacan
Writing the article: Orkun Babacan
Critical review: Orkun Babacan and Miijgan Izgiir

Ethical Approval

An ethical statement was received from the authors that the data, information and documents presented in this
article were obtained within the framework of academic and ethical rules, and that all information, documents,
evaluations and results were presented in accordance with scientific ethics and moral rules.

Acknowledgements

This manuscript is a part of doctoral thesis of first author and presented as an oral presentation in X. Veterinary
Microbiology Congress with International Participation, Kusadasi, Aydin, 24-27 September 2012. I would like to thank
TUBITAK for their support within PhD scholarship programme during my PhD education and for contributions to
science. The authors thanks to Prof. Dr. Mehmet AKAN (Ankara University Veterinary Faculty, Department of
Microbiology) for his contributions to the execution of this doctoral disseration.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Vet Hekim Der Derg 92 (2): 132-142, 2021 141

References

. Alonso P, Blanco J, Blanco M, Gonzalez EA (1987): Frequent production of toxins by Escherichia coli strains

isolated from human urinary tract infections. relation with haemagglutination. FEMS Microbiol Lett, 48, 391- 396.
Arnberg, J, Flagstad A (1985): Prostaglangin F2o Treatment of Feline Pyometra. Nord Vet Med, 37, 286- 290.
Arthur M, Johnson CE, Rubin RH, Arbeit RD, Campanelli C, Kim C, Stainbach S, Agarwal M, Wilkinson R,
Goldstain R (1989): Molecular epidemiology of adhesin and hemolysin virulence factors among uropathogenic
Escherichia coli. Infect Immun, 52, 303- 313.

Bagcigil AF, Dokuzeyliil B, Gocmen H, Yalcin E, Ikiz S, Ozgiir NY, Ak S (2018): The characterization of
Escherichia coli strains isolated from urinary tract infections in cats and dogs. Anatolian Env and Anim Sciences, 3
3), 131-136.

Bauer RJ, Zhang L, Foxman B, Siitonen A, Jantunen ME, Saxen H, Marrs CF (2002): Molecular epidemiology
of 3 putative virulence genes for Escherichia coli urinary tract infection-usp, iha, and iroN. ] Infect Dis, 185, 1521-
1524.

Beutin L (1999): Escherichia coli as a pathogen in dogs and cats. Vet Res, 30, 285- 289.

Birosowa E, Siegfried E, Kmet’ova M, Makara A, Ostro A, Gresova A, Urdzik P, Liptakova A, Molokacova
M, Bartl R, Valansky L (2004): Detection of virulence factors in a-haemolytic Escherichia coli strains isolated from
various clinical materials. Clin Microbiol Infect, 10, 569- 573.

Cantekin Z, Izgiir M (2015): Detection of virulence properties escherichia coli originated from poultry by
phenotypic and molecular methods. Van Vet J, 26 (2), 71-76.

Din¢ G (2009): Determination of virulence factors of Escherichia coli isolated from cows with mastitis and
enviromental sources. PhD Thesis, Ankara University Health Science Institute, Ankara, Turkey.

Etefia EU, Ben SA (2020): Virulence markers, phylogenetic evolution, and molecular techniques of uropathogenic
Escherichia coli. ] Nat Sci Med, 3,13-22.

Fidan I, Yiiksel S, Sipahi AB, Ozkan S, Sultan N (2006): Haemagglutination and Haemolysin Production of
Esherichia coli Isolates from Urinary Tract Infections. ANKEM Derg, 20, 22- 25.

Fritag T, Squires RA, Schmid J, Elliot J (2005): Feline uropathogenic Escherichia coli from Great Britain and
New Zealand have dissimilar virulence factor genotypes. Vet Microbiol, 106, 79- 86.

Gatoria IS, Saini S, Rai TS, Dwivedi PN (2006): Comparison of Three Techniques for the Diagnosis of Urinary
Tract Infections in Dogs with Urolithiasis. ] Small Anim Pract, 47, 727- 732.

Giirdal H, (2003): Comparison of Bacteria Virulents Factors as a Reason of Urinary Infection and Sociocultural
Levels of Patients. PhD Thesis, Siileyman Demirel University, Isparta, Turkey.

Hagman G, Greko C (2005): Antimicrobial resistance in Escherichia coli isolated from bitches with pyometra and
from urine samples from other dogs. Vet Rec, 157, 193-197.

Hagman R (2004): New aspects of canine pyometra: studies on epidemiology and pathogenesis. Doctoral Thesis,
Sweedish University of Agricultural Sciensis, Uppsala, Sweeden.

Johnson JR, Kaster N, Kuskowski MA, Ling GV (2003): Identification of urovirulence traits in Escherichia coli
by comparison of urinary and rectal E. coli i1solates from dogs with urinary tract infection. J Clin Microbiol, 41, 337-
345.

Johnson JR, Stell AL (2000): Extended virulence genotypes of Escherichia coli strains from patients with urosepsis
in relation to phylogeny and host compromise. J Infect Dis, 181, 261- 272.

Johnson JR (1991): Virulence factors in Escherichia coli urinary tract infection. Clin Microbiol Rev, 4, 80- 128.
Kanamaru S, Kurazono H, Nakano M, Terai A, Ogawa O, Yamamoto S (2006): Subtyping of uropathogenic
Escherichia coli according to the pathogenicity island encoding uropathogenic-specific protein: Comparison with
phylogenetic groups. Int J Urol, 13, 754- 760.

Kurazono H, Yamamoto S, Nakano M, Nair GB, Terai A, Chaicumpa W, Hayashi H (2000): Characterization
of a putative virulence island in the chromosome of uropathogenic Escherichia coli possessing a gene encoding a
uropathogenic-specific protein. Microb Pathog, 28, 183-189.



22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

142 Vet Hekim Der Derg 92 (2): 132-142, 2021

Litster A, Moss SM, Plettel J, Trott DJ (2009): Occult Bacterial Lower Urinary Tract Infections in Cats—
Urinalysis and Culture Findings. Vet Microbiol, 136, 130- 134.

Marrs CF, Zhang L, Foxman B (2005): Escherichia coli mediated urinary tract infections: Are there distinc
uropathogenic E. coli (UPEC) pathotypes? FEMS Microbiol Lett, 252, 183- 190.

Moyaert H, Morrissey I, de Jong A, El Garch F, Klein U, Ludwig C, Thiry J, Youala M (2017): Antimicrobial
susceptibility monitoring of bacterial pathogens isolated from urinary tract infections in dogs and cats across europe:
compath results. Microbial Drug Res, 23 (3), 391-403.

Mustapha M, Goel P (2020): Isolation and prevalence of uropathogenic E. coli in different breed, sex and age of
dogs. Rev Vét Clin, 142. Doi: https://doi.org/10.1016/j.anicom.2020.02.004

Osman KM, Hessain AM, Abo-shama UH, Girh ZM, Kabli SA, Herneg HA, Moussa IM (2018): An alternative
approach for evaluating the phenotypic virulence factors of pathogenic Escherichia coli. Saudi Biomed Sci, 25, 195-
197.

Papini R, Ebani VV, Cerri D, Guidi G (20006): Survey on bacterial isolates from dogs with urinary tract infections
and their in vitro sensitivity. Rev Méd Vét, 157, 35- 45.

Prssler B, Bartges J (2010): Urinary tract infections. 2082- 2093. In: Ettinger SJ, Feldman EC (Eds.) Textbook of
Veterinary Internal Medicine, Elsevier Saunders, St. Louis, MO, USA.

Quinn PJ, Markey BK, Carter ME, Donnely MJ, Leonard FC (2002): Veterinary Microbiology and Microbiol
Disease, Replika Pres Pvt. Ltd, India.

Raksha R, Srinivasa H, Macaden RS (2003): Occurrance and characterisation of uropathogenic Escherichia coli
in urinary tract infections. Indian J Med Microbiol, 21, 102- 107.

Rijavec M, Muller-Premru M, Zakotnik B, Zgur-Bertok D (2008): Virulence factors and biofilm production
among Escherichia coli strains causing bacteraemia of urinary tract origin. ] Med Microbiol, 57, 1329-34.

Ronald A (2002): The etiology of urinary tract infection: traditional and emerging pathogens. Am J Med, 49 (2),
71-82.

Sanchez- Carlo V, Mcdonald JS, Packer RA (1984): Virulence factors of Escherichia coli isolated from cows with
acute mastitis. Am J Vet Res, 45, 1775- 1777.

Siqueira AK, Riberio AG, Leite DS, Tiba MR, Moura CD, Lopes MD, Prestes NC, Salerno T, Silva AV (2009):
Virulence factors in Escherichia coli strains isolated from urinary tract infection and pyometra cases and from feces
of healthy dogs. Res Vet Sci, 86, 206- 210.

Stuart ST, Grenwod KT, Luke RKJ (1980): Hidroxamate-mediated transport of iron controlled by Col V plasmid.
J Bacteriol, 143, 35- 42.

Sussman M, Gally DL (1999): The Biology of Cystitis: Host and Bacterial Factors. Annu Rev Med, 50, 149- 158.
Svanborg C, Bergsten G, Fischer H, Godaly G, Gustafsson M, Karpman D, Lundstedt AC, Ragnarsdottir B,
Svensson M, Wullt B (2006): Uropathogenic Escherichia coli as a model of host- parasite interaction. Curr Opin
Microbiol, 9, 33- 39.

Wadas B, Kuhn I, Lagerstedt AS, Jonsson P (1996): Biochemical phenotypes of Escherichia coli in dogs:
Comparison of isolates isolated from bitches sufkring from pyometra and urinary tract infection with isolates from
faeces of healthy dogs. Vet Microbiol, 52, 293- 300.

Wells JE, Bartges JW, Kania SA, Bemis DA, Gluhak T (2013): Association between Presence of Urovirulence
Factors, Phylogenetic Class, and Antimicrobial Resistance Patterns in 159 Uropathogenic Escherichia coli Samples
Isolated from Dogs. Open J Vet Med, 3, 199-203.

Yamamoto S, Nakano M, Terai A, Yuri K, Nakata K, Nair GB, Kurazono H, Ogawa O (2001): The Precence
of The Virulence Island Containing the usp Gene in Uropathogenic Escherichia coli is Associated with Urinary Tract
Infection in An Experimental Mouse Model. J Urol, 165, 1347- 1351.

Yamamoto S, Terai A, Yuri K, Kurazono H, Takeda Y, Yoshida O (1995): Detection of Urovirulence Factors in
Escherichia coli by Mutltiplex Polymerase Chain Reaction. FEMS Immunol Med Microbiol, 12, 85-90.



Vet Hekim Der Derg 92 (2): 143-151, 2021

ISSN: 0377-6395

VETERINER HEKIMLER DERNEGI DERGISI o-ISSN: 2651-4214

JOURNAL OF THE TURKISH VETERINARY MEDICAL SOCIETY Dergi ana sayfast:
Journal homepage:

http://dergipark.org.tr/vetheder

DOI: 10.33188/vetheder.852336 Arastirma Makalesi / Research Article

Investigation of the effects of different disinfectant solutions on honey bees (Apis
mellifera)

Sedat SEVIN © ", Ahmet CEYLAN * “, Ozge OZGENC * ¢, Gokhan AKDENIZ > °, Fatih YILMAZ > °,
Dilek KABAKCIi */, Ender YARSAN "¢

! Ankara University, Faculty of Veterinary Medicine, Department of Pharmacology and Toxicology, 06110, Ankara, Turkey

2Ankara University, Faculty of Veterinary Medicine Department of Histology and Embryology, 06110, Ankara, Turkey

*Republic Of Turkey Ministry Of Agriculture And Forestry, Apiculture Research Institute, Dedeli, 52200, Ordu, Turkey

*Mus Alparslan University, Faculty of Applied Sciences Department of Animal Production and, 49250, Mus, Turkey

ORCID: 0000-0003-0475-9092°; 0000-0001-5878-8775 *; 0000-0002-8776-4788 <; 0000-0003-1493-3832 ¢; 0000-0002-6069-7335 ¢;
0000-0002-3296-03947; 0000-0002-3008-9240¢

MAKALE BILGiSi/ ABSTRACT:
ARTICLE In this study, it was aimed to investigate the toxic effects of biocidal and nano silver-containing disinfectants, which were
INFORMATION: used in beekeeping, on bees. Biocidal and nano-silver-containing preparations used in disinfection of hives were obtained
from commercial companies. Syrup (1/1 sucrose-water) was given to the control group (Group 1; n = 10). Biocidal
Gelis / Received: preparation (Group 2; n = 10) and nano-silver containing preparation (Group 3; n = 10) were given to one of the
4 Ocak 2021 experimental groups via an automatic pipette, orally 2 pl per bee. 24 hours after the application, the bees that died in all
47 2021 groups were counted and the midgut tissues of the bees that survived in the groups were taken for histomorphological
anuary analysis. No application was performed in the control group (Group 1). Different disinfection solution was used in the
group 2 (biocidal ingredient) and Group 3 (nano silver contents). The preparations were applied to the groups by spraying
Revizyon / Revised: and bee deaths were recorded. Two disinfectants applied to the hives under field conditions, were found to cause more
26 Mart 2021 bee deaths than the control group. The highest bee death was in the nano silver group. In laboratory trials, the nano-silver-
26 March 2021 containing preparation was observed to cause high number of bee deaths and serious damage to the midgut epithelium in
are histomorphological examinations. The results of the study showed that direct application of disinfectant substances on
bees caused serious deaths in the colony. Biocidal and chemical based preparations and hive disinfection should be
Kabul / Accepted: applied in the empty beehives.
16 Nisan 2021
16 April 2021
Farkli dezenfektan soliisyonlarinin bal arilart (Apis mellifera )iizerindeki etkilerinin
Anahtar Sozciikler: arastirilmasi
Ari sagligi
Bal aris1 OZET:
Biyosidal
Dezenfektan Bu ¢aligmada aricilikta kullanilan biyosidal ve nano giimiis igerikli dezenfektanlarin arilar iizerine toksik etkilerinin
o arastirilmas1 amaglanmigtir. Kovanlarin dezenfeksiyonunda kullanilan biyosidal igerikli ve nano giimils igerikli
Nano giimiis

preparatlar ticari firmalardan temin edildi. In vivo denemeler i¢in 3 grup olusturuldu. Kontrol grubuna (Grup 1; n=10)
sadece surup (1/1 oraninda sakkaroz-su) verildi. Deneme gruplarindan birine biyosidal igerikli preparat (Grup 2; n=10)
Keywords: ve digerine nano giimiis icerikli preparat (Grup 3; n=10) oral yolla ar1 basina 2 pl olacak sekilde otomatik pipet ile verildi.
Uygulamadan 24 saat sonra tiim gruplarda 6len arilar sayild: ve histomorfolojik analizler i¢in gruplarda canli kalan arilarin

B.ee },lealth mideleri alind1. Saha denemeleri Ordu Aricilik Enstitlisii Miidiirligii ariliginda gergeklestirildi. Herhangi bir uygulama
Biocidal yapilmayan kontrol grubu (Grup 1) ile birlikte biyosidal igerikli (Grup 2) ve nano giimiis icerikli (Grup 3) preparatlarin
Disinfectant uygulandigi iki uygulama grubu olusturuldu. Preparatlar gruplara piiskiitme seklinde uygulandi ve ar1 6liimleri kaydedildi.
Honey bee Saha kosullarinda kovanlara uygulanan iki dezenfektan, kontrol grubuna gore daha ¢ok ar1 6liimlerine sebep oldu. En

fazla ar1 6liimleri Nano giimiis igerikli dezenfektanin uygulandig: kovanlarda goriildii. Laboratuar denemelerinde nano
giimiis igerikli preparatin yiiksek oranda ar1 6liimlerine ve histomorfolojik incelemelerde mide epitelinde ciddi hasarlara
neden oldugu belirlendi. Calisma sonuglari, dezenfektan maddelerin arilar tizerine dogrudan uygulanmasinin kolonide
ciddi oliimlere neden oldugunu gostermistir. Biyosidal ve kimyasal tabanli preparatlar ile yapilacak kovan
dezenfeksiyonu, arilarin bulunmadig1 donemde gergeklestirilmelidir.

Nano silver
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1. Introduction

Bees are extremely important to humanity. In addition to the production of honey and other bee products,
honey bee (Apis mellifera L) is the world's most important pollinator type in natural ecosystems and therefore they
contribute significantly to the natural ecosystems. Honey bees enable plants to reproduce and contribute to food safety
which is indispensable for the conservation of biological diversity. Honey bees allow plants to reproduce and contribute
to food safety that is required for the conservation of the biological diversity (1, 2, 3). The pollinator crisis threatens
global and local food security, which leads to increase hunger problems, erodes ecosystem resistance and causes the
ecosystems that make the support system worse (4).

Turkey takes the lead in terms of having about 8 million colonies per barrel, however, it remains below the
world average with 15 kg of honey production (5). Our country has an extremely advantageous position for beekeeping
as it has 12,000 species of plants, which 3000 of them are endemic (6). Although the number of colonies and honey
production increases year by year, there is a decrease in productivity (5). Turkey cannot reach its optimum honey
production levels due to a variety of different reasons (7). The most important underlying reason behind this is due to
honey bee diseases and pests. Bee diseases might be classified as bacterial (American and European Foulbrood
Septicemia), fungal (Lime and Stone disease), viral (Bee Paralysis), parasitic (Varroa destructor, Acarapis woodi) and
protozoon (Nosema and Amoeba). Also, it might be classified as an adult and juvenile bee disease according to the
hosts that they are stemmed (8). Fighting methods of Bee diseases consist of physical, biological and chemical methods.
However, the complete elimination of the disease or parasite is not possible with the currently available methods. The
use of chemicals carries great importance in the fight against bee diseases. Up to now, misusage of effective chemical
drugs in fight against varroa caused resistance against these chemicals and these chemicals leave residues in bee
products (9, 10).

Previous research shows that bee health is threatened by various pathogens (11, 12). Colony management in
beekeeping can greatly affect the vitality and health of bees, but also plays an important role in spread and control of
disease. Bee diseases were found higher in the ones that are grown in common hives (13). In addition to the damage
caused by the chemicals used in the treatment of bee diseases and pests, these chemicals also have negative effects on
bees and other species in nature. For this reason, organic materials with less harmful effects should be used in terms of
bee health (10). Recently, preventive medicine comes to the forefront due to the resistance related concerns (14).

Disinfection is a method that is used to stop or destroy the reproduction of microorganisms on living or non-
living materials in microorganisms. It is generally used to prevent infections that might occur after microbial
contamination (15, 16). Some disinfection materials are also used to prevent contamination of various microorganisms,
including bacteria, fungi, viruses, protozoa and parasites in the hives (17). Hydroxides (KOH, NaOH, Ca (OH) 2 and
alkaline salts, sodium carbonate, inorganic (mineral) acids, organic acids, oxidizing agents, halogens, metals and
compounds, aldehydes, alcohols and ethers are also used in chemical disinfectants (16, 18).

Daglioglu et al (19) investigated the effect of metal and metal oxide nanoparticles on bees (Apis mellifera) for
48 and 96 hours by using PVF + (Polyvinyl ferrocene) K2PdCl4 and Pt / PVF + nanoparticles. They found that the
LC50 dose for all those three materials was decreased by exposure time. They also noted that the toxic effect increased
due to the duration of exposure. In another study, Daglioglu et al (20) compared the acute toxicity of nano-boron and
non-nano-boron particles on Apis mellifera, they calculated LC50 values for 0.001, 0.01, 0.1 and 1 mg concentration
of nano and non- boron particles at 48 and 96 hours. These values were 229.0 mg/L, 0.339 mg/ L and 62.3 mg/L, 4.6
mg/L respectively. They found that nano boron was found toxic at 96 hours.

Ozkan et al (21) found that the toxic effects of TiO2, ZnO-TiO2 and Ag-TiO2 nanoparticles increase by the
concentration and duration of exposure. LC50 values for 96 hours were calculated as 5.865 mgL-1 for TiO2, 6.315
mgL-1 for ZnO-TiO2 and 312.845 mgL-1 for Ag-TiO2.

Another chemical disinfection used that is used in bee hive coating was nano-silver. It is found that protection
of fungi and bacteria can be ensured by covering the hives with nano-silver (22). Physical disinfection methods are
generally more environmentally friendly than the chemical methods. They are based on the use of heat and radiation in
dry or wet condition. These physical methods are burning, applying Ultraviolet (UV) Radiation, hot water disinfection,
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hot air disinfection, pasteurization (85-90 °C), steam disinfection (16).

Disinfection of the hives and the used equipment in beekeeping are very important in preventing the diseases.
Disinfectants action spectrum, their toxic on target and off-target organisms should be investigated. However, there
need to be more research about the optimum dose for beekeeping disinfectants, their toxic effects on bees and the
determination of residual levels in bee products. The aim of this study is to investigate the toxic effects of two different
disinfection preparates that are used as disinfection of bee equipment in our country.

2. Material and Methods
Chemicals and equipment:

In the studies, the bees of the Black Sea ecotype (Apis mellifera L.) obtained from the province of Ordu
Apiculture Research Institute were used. Biocidal content and nano silver content preparates which were used in
disinfection of hives and beekeeping materials were obtained from the commercial company. Cages (70 mm x 80 mm
x 120 mm) that will be used for in-vitro trials were specially made. Bees, which will be used in cage experiments, were
obtained from Sedat Sevin's honey bee apiary in Kahramankazan district of Ankara province of Turkey. The cages
were kept in a thermostatically controlled environment with the temperature of 32 °C and humidity at 55%. The hives
to be used in field studies were obtained from Ordu Apiculture Institute. For histomorphological examinations,
microsurgery set, slide, coverslip, chemical dyes and stereomicroscope, glass jars with different volumes, micropipette,
freezer, vortex mixer, centrifuge were used for plant extraction. In vitro trials, Syrup (1/1 sucrose-water) was used for
bee feeding.

Preparation of experimental groups and implementation:

In vivo trials: Suitable living conditions for bees were provided by using air-conditioning cabinets. Honey bees
were kept for 3 days to adapt to the environment before the experiments. The bees were fasted for 1-2 hours before
starting the application. Application was made considering the maximum daily water consumption volume of bees
(0.047 ml per bee) (23). Three groups were formed, one for the control and two for the trial group. Syrup was given to
the control group (Group 1, n = 10). Biocidal preparation (Group 2, n = 10) was given to one of the experimental groups
and the preparation with a nano-silver content (Group 3, n = 10) was given orally, with an automatic pipette of 2 ul per
bee. 3 repetitions were done in each group. 24 hours after the application, the bees that died in all groups were counted
and the midgut and hindgut tissues of the bees that survived in the groups were taken for histomorphological analysis.

Field Trials:

Field trials were done in the apiary of Ordu Apiculture Institute. Three trial groups were applied, the first
control (Group 1, the group without any application), the second with biocidal preparation (Group 2) and the third with
nano-silver-containing preparation (Group 3). While the bees were in the hive, two commercial preparations were
applied by spraying them into the hives. Zero (never used), Langstroth type beehives were first disinfected with
disinfectant materials in a level that a total wetness would occur, and the trials were set by transferring the bees to the
homogeneous seven-framed beehives having same-aged sister queen bees. No additional feeding was made to the bees
during the trial and on the following days. The bees thrown in the cloth, which were laid in front of the hive at the same
hours on the 1st day and the 2nd day, were counted and deaths were determined. Bee deaths were determined in 24
hours and 48 hours following the application.

Histomorphological analysis:

To expose the midgut and hindgut the thorax and last abdomen parts were pulled in opposite directions with
the help of sterile forceps. All samples were fixed in 10% neutral buffered formalin for 24 hours. Then, samples were
passed through graded alcohols and xylol respectively and embedded in paraplast. Crossmon’s trichrome staining was



Vet Hekim Der Derg 92 (2): 143-151, 2021 146

performed on sections of 5 pm thickness in order to reveal the morphological structure. For the microscopic analysis ,
the slides were examined and photographed (Leica DFC450) using a Leica DM 2500 light microscope (24).

Statistical analysis:

Before proceeding with statistical analysis, the appropriateness of the data to normal distribution was evaluated
with the Shapiro Wilk Test. Data were summarized as mean + standard deviation. Change in the number of dead bees
on consecutive days, the statistical importance of this change in the control group, Nano-silver and biocidal groups
were analyzed with Repeated Measures ANOVA. The viability status of bees and the statistical difference between the
groups, after being evaluated with the Chi-Square Test, Bonferroni method was put into use in the correction of p values
in further analysis to determine the difference between the groups. Statistical limit of significance was accepted as
P<0.05. SPSS 14.01 package program was used in all statistical analyses.

3. Results

In field trials, higher number of bee deaths were observed in the experimental groups compared to the control
group (Table 1). When the effect of the groups was ignored, it was determined that there was a statistically significant
increase in the average number of dead bees observed on the 2nd day compared to the 1st day (P = 0.014). When the
change in the average number of dead bees from the first day to the 2nd day was examined, it was determined that this
change did not create a statistically significant difference between the groups (P = 0.166). When the effect of time
(days) was ignored, it was determined that there was no statistically significant difference between groups in terms of
average number of dead bees (P = 0.187) (Table 2).

Table 1: Bee deaths observed in the first two days in field trials

Tablo 1: Saha denemelerinde ilk iki giinde gozlemlenen art oliimleri

Group Group 1 Group 2 Group 3
Hive 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
24th

4 10 10 11 15 24 7 19 30 31 12 11 30 25 21
hour

48th
10 21 20 20 21 13 14 14 41 29 19 28 16 25 20
hour

Table 2: The differences among the groups of bee deaths in field trials

Tablo 2: Saha denemelerinde ari 6liimlerinin gruplar arasindaki farkliliklar

Number of dead bees P
1th day 2th day Day Day *Group Group
Control 10.00+1.76 18.40+2.11
Group Nano-Silver  17.00+2.66 24.4042.16 0.014 0.166 0.178
Biocidal 22.204+4.37 22.20+5.56

The dead bees in groups in the laboratory trials are shown in the Table 3.
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Table 3: The dead bee numbers after the oral application

Tablo 3: Oral uygulama sonrasi ari oliim sayilart

Group Group 1 Group 2 Group 3

Cage 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Total Bee Number 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Dead Bee Number 0 0 0 2 4 1 3 8 9

There is a statistically significant difference between the groups in terms of the survival status of bees (P
<0.001) (Table 4). While the bees were alive in the control group, the percentage of bees died in the Nano silver group
was 66.7%. The proportion of bees dead in the Biocidal group is 23.3%.

Table 4: The death rates in groups in in-vitro trials

Tablo 4: In vitro denemelerde gruplarin éliim oranlart

Control Nano-Silver Biocidal Total P
The survival Dead 0(0.0%) * 20 (66.7%) ® 7(23.3%) ¢ 27 (30.0%)
status Alive 30 (100.0%) ® 10 (33.3%) ° 23 (76.7%) ¢ 63 (70.0%) <0.001
Total 30 (100.0%) 30 (100.0%) 30 (100.0%) 90 (100.0%)

abc. The different letters in the lines indicate the statistical difference between the groups in the columns.
Histomorphological Evaluations:

The gastrointestinal system of bees which were randomly selected from each group was removed in a sterile
way. The removed midgut and hindgut are shown in Figure 1. Afterwards, midgut samples were used for
histomorphological evaluation. In histomorphological evaluation, it was determined that midgut epithelium integrity
was significantly impaired, cell membranes were damaged especially in Nano-silver group when compared to the
control group. In addition, it was observed that the peritrophic membrane also disappeared significantly, especially in
the Nano-silver group. It was concluded that although the peritrophic membrane was still present in the Biocidal group,
the membrane thickness was not sufficient. Beside that midgut epithelium showed a better morphology in terms of
shape and integrity. Histomorphological changes in the midgut are shown in Figure 2.

Figure 1: Removal of the digestive tract using sterile technique (A), Sections of the digestive tract (B).

Sekil 1: Sindirim sisteminin steril teknik kullanilarak ¢ikarilmast (4), Sindirim sisteminin boliimleri (B).
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Figure 2: A. Control group. Peritrophic membrane (bi-directional arrow) B. Biocidal disinfectant group. Peritrophic
membrane (bi-directional arrow) C. Nano-Silver group. Scale bars represent 50 um.

Sekil 2: A. Kontrol grubu. Peritrofik membran (¢ift yonlii ok) B. Biyosidal dezenfektan grubu. Peritrofik membran
(¢ift yonlii ok) C. Nano-Giimiis grubu. Bar50.

4. Discussion and Conclusion

Considering its richness of flora, climatic weather conditions, the honey bee genetic diversity, and its
geographical location, despite being a major beekeeping country, Turkey has not reached the desired level in colony
productivity. The biggest reason for that is the diseases seen in bees and the pests common in Turkey Rapid
transportation in the world, trade of bees, bee products and beekeeping materials between countries and continents
caused the spread of bee diseases to all countries in a short time. Unconscious and wrong fight practices cause economic
losses and lead to the diseases to spread to healthy colonies (25). In the fight against bee diseases, unconscious long-
term medication resulting from the wrong practices and overdosing should be considered as an important problem. As
a result of the use of unlicensed drugs, bee disease factors and pests that have developed resistance against related
active substances have occurred (10, 26, 27). In addition, although drug use is prohibited in beekeeping for many years,
illegal practices are still being carried out, which causes residual problems especially in bee products (28, 29, 30).

Honey bee colonies are exposed to infection or infestation by various pests and diseases. It is important that
beekeepers not only recognize the symptoms of such pests and diseases, but also know how to reduce their effects in
colonies, beehives and the region. The key factor in preventing the spread of infection is good hygiene (31, 32, 33).
Before transmitted to the animal and infect it, the destruction of the pathogens causing the disease both contributes
economically and reduces the use of veterinary medicinal products that will be applied in need. In addition, developing
resistance of bee pathogens against drugs used in beekeeping can be prevented. There are many disinfectant materials
used for cleaning beekeeping equipment (especially hives). However, the study investigating the effects of these
chemicals on bees is very limited. Disinfectants used in beekeeping should be acceptable, without toxic effects on bees
and not leave any residue in bee products.

In this study, on both field and laboratory conditions, the effects of biocidal and nano-silver-containing
disinfectant preparates used in the field of beekeeping in our country were evaluated. According to the results of the
study, both disinfectant preparations applied to the hives in the field conditions caused more bee deaths than the control
group and the deaths were more common in the hive applied with disinfectant containing nano-silver. In in vitro trials,
the nano-silver-containing preparation caused high mortality and serious damage to the midgut epithelium in
histomorphological examinations. Besides, it was concluded that disinfectants used in the trials lead to malnutrition in
the bees probably. Malnutrition is considered to be happened due to the negative effect of both products used in the
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study and their effect on the peritrophic membrane.

By many researchers, Ag-Ti02, ZnTiO2, TiO2 (21), ZnO (34), PVF + (Polivinil ferrocene) K2PdCl4 and Pt /
PVF + (20), CdO and metal nanoparticles. PbO (35, 36) toxic effects on honey bees were investigated. Similar to the
results of our study, it was determined that nanoparticles cause death in honey bees depending on the dose and time in
all studies.

Extracts of parts of some plants such as root, aboveground parts or active substances obtained from these plants
have long been used as antiviral, antibacterial (Paenibacillus larvae), fungicidal (Ascosphaera apis) and antiparasitic
(against Varroa destructor) (37, 38, 39). The fact that the existing medicines used in the treatment of diseases have
started to lose their effects over time caused researchers and drug companies to search for new types of drugs against
these pathogens. Nanoparticles have emerged recently due to their unique physical and chemical properties and high
surface / volume ratio as new antimicrobial agents (40, 41). Among the different types of nanoparticles, it has found
use in various biomedical applications, especially silver nanoparticles, bactericidal, fungicidal, antiviral and
antiprotozoal (42, 43, 44, 45, 46).

Application of disinfectants should be performed while no bees are present in the hives. Otherwise, this can
cause oral consumption of disinfectants leading to higher death rates of bees. The emptied hives should be soaked with
the disinfectants for a while. Thus, the negative effects of disinfectants on bees will be eliminated. If disinfectants will
be used against bee pathogens, proper dosing should be made with in vitro and in vivo studies and their toxic effects
on the bees should be examined as well. With the determining the toxic dose of the disinfectants used in hive cleaning,
bee deaths resulted from excessive use of disinfectants and residue problem in the bee products can be prevented.
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MAKALE BILGiSi/ ABSTRACT:

ARTICLE Veterinary anatomy education has become a field where theoretical knowledge has dominated considerably in general.

INFORMATION: Due to the limited amount of educational material and the presence of different kinds of animals, practical education
remains in the background. The study is to point out the three-dimensional (3D) printing models of the digital skeleton of

Gelis / Received: the horse with all advantages and disadvantages such as anatomical accuracy, accessibility, and cost in veterinary
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anatomy. The proximal, middle, and distal phalanx of four horses were used. Bone samples were scanned using a
multidetector computed tomography device. These images were processed with various software to rendering the 3D
bone digital models. After the segmentation process was made, a fused deposition modelling printer and the polylactic
acid filament were used to obtain 3D printing models. The proximal, middle, and distal phalanx were successfully printed.

Kabul / Accepted: All samples were determined to preserve anatomical structures in high detail for veterinary anatomy education. The
29 Nisan 2021 processes of 3D printing technology are considered to be advantageous in terms of cost, workload, and time. The process
29 April 2021 presented in this study can be applied widely to produce various bone models for veterinary anatomy education.
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olusturmak i¢in gesitli yazilimlarla islendi. Segmentasyon islemi yapildiktan sonra, ii¢ boyutlu baski modelleri elde etmek

Anatomi igin bir Katmanh Uretim Teknolojisi yazic1 ve polilaktik asit filamenti kullanildi. Proksimal, orta ve distal phalanx’lar

Kemik basartyla baskilandi. Tiim Orneklerin, veteriner anatomi egitimi i¢in anatomik yapilar1 yiiksek ayrintida korudugu
belirlendi. ii¢ boyutlu baski teknolojisinin siiregleri maliyet, is yikii ve zaman agisindan avantajli olarak

Parmak degerlendirilmektedir. Bu ¢aligmada sunulan siireg, veteriner anatomi egitimi igin ¢esitli kemik modelleri iiretmek i¢in

Segmentasyon yaygin olarak uygulanabilecektir.

Ug boyutlu bask

How to cite this article: Bakici C, Giivener O, Oto C: 3D printed models of the digital skeleton of the horse. Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi, 92(2): 152-158, 2021,
10.33188/vetheder.882558

* Sorumlu Yazar e-posta adresi / Corresponding Author e-mail address: vetcanerbakici@gmail.com



Vet Hekim Der Derg 92 (2): 152-158, 2021 153

1. Introduction

It requires a practical educational approach to relay theoretical information in anatomy education. A high
number of students, decreasing the practice lesson hours, cadaver donations, and hazardous chemicals are the biggest
problems faced by veterinary faculties during practice education all over the world (2, 6). In the last few decades, the
use of three-dimensional (3D) visualization and 3D printing models has increased enormously with the development
of medical imaging techniques in education (6). 3D printing models are used in anatomy education, which has an
important place in modern medicine (1, 2). Anatomical model production is still one of the main application areas for
additive manufacturing (10). There is also a trend that educators, operators, or researchers produce their models to use
for their own purposes. The use of 3D printing models has enabled the physical samples to be produced quickly and
cheaply (2).

Horse digits are the most common region of lameness due to the amount of stress on the hoof area. Therefore,
teaching the structures on these bones and the properties of these structures are essential for veterinary osteology. In
addition, hoof anatomy should be learned in order to prevent and treat complications that may occur during surgical
operations (2). The traditional teaching methods of bones include two-dimensional (2D) atlases, drawings or
photographs, and organic materials. 3D virtual images have been used in education in recent years. In spite of this, 3D
images cannot be handled. 2D atlas and drawings are limited by students' imaginations. Organic materials have some
disadvantages such as donor deficiency, ethical concerns, high storage costs, and long preparation times (15). By means
of developing technology, Additive manufacturing is used in innovations such as vascular modeling, surgical
simulation, preoperative planning, and anatomical relationship (3). 3D printing models are easier to understand than
2D drawings or figures. In this case, the 3D printing model has become an important educational tool in anatomy,
pathology, and surgery education (8, 11, 13, 15).

The aim of this study is to point out the use of 3D printing models of the digital skeleton of the horse with all
advantages and disadvantages such as anatomical accuracy, accessibility, and production.

2. Material and Methods

Four-foot cadavers of Thoroughbred racehorses were used for this study. Each foot was separately scanned
with the continuous axial volumetric acquisition by a multidetector computer tomography scanner (SOMATOM Scope,
Siemens). Acquisition settings were kV: 110, X-ray tube current: 57 mA, exposure: 71 mAs, exposure time: 1000 ms,
slice thickness: 5 mm, resolution: 512 x 512 pixels. Images of each specimen data are stored in Digital Image and
Communication in Medicine (DICOM) format and then all images are imported into 3D Slicer software (Version
4.11.2, 129402, USA). Regions of interest are extracted based on each segment of data with thresholding and manual
setting, which are then used to render the 3D model samples in stereolithography (STL) format. A threshold value was
selected that would create as a complete structure of the phalangeal bone as possible. The segmentation was applied
manually, all parameters used for smoothing functions were standardized (5). The 3D models were then exported to
Meshmixer (Version 3.5.474, San Rafael CA Autodesk inc.) for the recreation of the models. Ultimaker Cura (Version
4.8.0, USA) was used for the slicing of final STL images and to produce physical 3D printing models with the Fused
Deposition Modelling (FDM) printer (Anycubic I3 Mega, Shenzhen technology, China) and polylactic acid (PLA)-
grade thermoplastic filament. The FDM printer created the 3D model layer by layer and the layer thickness was 0.2
mm. At the end of the printing, post-processing was necessary to remove the supporting structures with fine cutting
pliers. The anatomical terms used in the descriptions of the figures are from the Nomina Anatomica Veterinaria (12).
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Figure 1: (A) Specimen used for visualization by computed tomography, (B) 3D segmentation model of the digital
skeleton of the horse, (C) The printing stage of the digital skeleton of the horse by FDM 3D printer and (D) 3D
printing bone models.

Sekil 1: (A) Bilgisayarli tomografi ile gorsellestirmek icin kullanilan érnek, (B) Atin parmak iskeletinin 3B
segmentasyon modeli, (C) Atin parmak iskeletinin FDM 3B yazici ile baski asamast ve (D) 3B baski kemik modelleri.

3. Results

The proximal phalanx, middle phalanx, distal phalanx, proximal sesamoid bones, and navicular bone that form
the digital skeleton were successfully printed in this study. The digital skeleton models printed with FDM printer
technology were shown in Figure 1 and Figure 2. The bone replicas were durable and odorless. They were lightweight
and easy to manipulate (drillable and fusible). It took approximately 180 minutes to print one proximal phalanx, 70
minutes to print one middle phalanx, 80 minutes to print all sesamoid bones and 220 minutes to print one distal phalanx.
All of these parts took approximately to print 13 hours on one stage. Although it was seen that these models can be
printed in different sizes, we reproduced all the 3D printing models in 1:1 size (Figure 3). The details of the surfaces
of the printing models were evaluated as a high-level accuracy for anatomy as an education model. All projections,
holes, and notches were evident on the anatomical surfaces (Figure 2C-f). All bony processes were well-differentiated,
including the openings, notches, and attachment surfaces for the joints and soft tissues were present especially in the
distal phalanx.
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Figure 2: (A and B) Dorsal aspect and (C) palmar aspect of 3D printing model of the digital skeleton of the horse.
(a) metacarpal bone, (b) proximal sesamoid bones, (¢) proximal phalanx, (d) middle phalanx, (e) distal sesamoid
bone (navicular bone) and (f) distal phalanx.

Sekil 2: Atin parmak iskeletinin 3B baski modelinin dorsal yonii (A ve B) ve palmar yonii (C). (a) os metacarpale 111,
(b) ossa sesamoidea proximale, (c) phalanx proximalis, (d) phalanx media, (e) os sesamoideum distale ve (f) phalanx
distalis.

4. Discussion and Conclusion

The use of cadavers for anatomy education has been used for four hundred years and it has the most important
place in anatomy education (4). However, 3D printing models have made great progress in medicine due to the
disadvantages of the use of cadavers. Anatomy education, surgical planning, morphometric measurements, implant
production, and guide development are some areas of 3D printing technology instead of a cadaver specimen. In this
way, models, regardless of their purposes, can be printed cheaply and any number of times (1, 2, 14, 17). In this study,
3D printing models were obtained for the purpose of anatomy education which is one of our main subjects, with less
cost and less energy loss compared to the cadaver preparation and storage conditions. It was observed that educational
methods supported by three-dimensional reconstruction increase students' year-end exam success. In addition, it
ensured that the information they learned remained in mind for a long time. It was also recognized that three-
dimensional reconstruction images increase the curiosity and attention of the students due to approaches such as their
cross-sectional images can be examined, viewed from different angles by rotating, and anatomical structures can be
hollow. It was stated that all these qualities had benefits in anatomy education (16). Due to this technology, three-
dimensional images can be easily created from existing two-dimensional image series. Thus, it can provide an
understanding of the desired anatomical structure (7). All 3D printing models of the digital skeleton of the horses have
been presented to the students in anatomy practical lessons with high anatomical sensitivity. It was emphasized by the
students that it is advantageous due to its opportunity, number, and variety. Three-dimensional printing models
produced in the desired size, shape, and structure are thought to close the gap in theoretical knowledge.
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Figure 3: (A) Dorsal aspect of the specimen and (B) 3D printing model of the digital skeleton of the horse. (a)
metacarpal bone, (b) proximal sesamoid bones, (¢) proximal phalanx, (d) middle phalanx, (e) distal sesamoid bone
(navicular bone) and (f) distal phalanx.

Sekil 3: Atin parmak iskelet orneginin (A) ve 3B baski modelinin (B) dorsal yonii. (a) os metacarpale I1I, (b) ossa
sesamoidea proximale, (¢) phalanx proximalis; (d) phalanx media; (e) os sesamoideum distale and (f) phalanx
distalis.

Image processing and model generating are the most important steps for 3D printing. Data sets of images
obtained by using imaging techniques, as an example of computed tomography or magnetic resonance imaging, are
used to produce 3D printing models. Segmentation is an error-prone step because it depends on the user. Especially in
manual processes, determining the boundaries of the structure in the sections and creating a 3D object requires attention
(2, 17). Such technical problems increase the importance of the user. Anatomist perspective and knowledge also gain
importance here. The better to know the anatomy of the actual structure, the better the quality of the printed model will
be. In this study, all anatomical segmentation, image processing, and model creation were carried out by anatomists.

Sallent et al. (14) stated that the measurements taken from three-dimensional printed models are quite accurate
when compared to cadaver samples. It has been stated that three-dimensional images and measurements made on
images are safe to use in clinical applications (9). They stated that three-dimensional imaging and printing technology
can be used in surgeons' pre-operative planning or the production of patient-specific guides and implants. In this study,
the 3D printing bone replicas were anatomically accurate and identical to the organic skeleton specimens. These models
can be a convenient alternative for macerated organic bones. These printing prototypes can be used for understanding
the morphology and the relationship of hoof bones in anatomy, diagnostic imaging, surgery, and podiatry education.
These models will facilitate the continued development of veterinary education. All the models that we produced with
our methodology presented a high detail and applicability.

In some studies, printing bone material was generated by a 3D light scanner. These scanners create models by
scanning the surface of the specimen. These kinds of 3D printing models are printed hollow. Researchers can fill inside
of the model by themselves (8, 11, 13). The scanning was not applied superficially in this study. The entire bone
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structures of the cross-sectional images are selected in the segmentation phase and printed by 3D printers. Because of
this reason, it is thought that the 3D printing models produced in this study, are more realistic for practical education
in anatomy. It is thought that orthopedic modeling or models created for fractures, fissures, or similar situations will
provide more realistic results.

Bones can be easily duplicated by 3D printing because they are hard tissue and monochromatic. ABS and PLA
are the most common plastics available for 3D printing (14). In this study, the models were printed without any error
parallel to the previous study. The conversion from DICOM to STL format has been identified as one main step for
accuracy. STL is also described as the most accurate technology (14). Therefore, the DICOM files were used to generate
3D reconstruction images, and STL format was applied to create 3D printing models in this study.

In conclusion, this study reveals that 3D digital modeling and 3D printing technology can be easily applied in
anatomy education. These developed models can be easily produced and used for this purpose. Due to the appropriate
production costs, the stock deficiencies of educational institutions can be eliminated. The acquisition of 3D printing
models does not only create physical models but also provides two-dimensional serial section images of this specimen
and 3D digital images that can be modified and examined from desired angles. Against all these advantages, the
production processes must be prepared correctly for a single time. The study reveals the potential of these models that
can be produced repeatedly with 3D printing technology with low cost and high efficiency.
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Ozer:

Calisma, Adiyaman ilinde, halk arasinda hayvan hastaliklarinda kullanilan ilag ham maddeleri ile bu hastaliklarda
uygulanan folklorik uygulamalar1 belirlemek amaciyla yapildi. Bu amagla, Adiyaman’da hayvancilikla ugrasan 81
kaynak kisiyle, goniilliililk esasina dayali olarak yiiz yiize goriisiildii. Veriler icerik analizi yontemiyle degerlendirildi.
Calismada, yorede, hayvan yetistiriciliginde ve hayvan hastaliklarinin tedavisinde; hayvansal (tereyagi, yumurta, siit,
yilan derisi vb.), bitkisel (hiro ¢i¢egi, pirpirim, sumak vb.) ve madensel (goztasi, sabun, miirekkep, tuz vb) kokenli ilag
ham maddelerinin kullanildig belirlendi. Hayvanlar huysuzlandiginda, siit miktar1 azaldiginda, nazardan koruma amagl
dini - sihri tedaviye basvuruldugu; muska yazdirildigi, okunmus seker yedirildigi, nazar boncugu veya giirgen agaci
dallarinin boyun veya boynuzlarina asildigi; bazi hastalik veya durumlarda (zehirlenme, sarilik, ¢ikik, yara vb.) kan
akitma, deri altina hava iifleme, daglama gibi uygulamalarin yapildig: saptandi. Sonug olarak, Adryaman ilinin veteriner
hekimligi folkloru agisindan kokenleri Eski uygarliklara ve baytarnamelere uzanan zengin bir birikime sahip oldugu,
yorede hayvan hastaliklarinin tedavisinde hala ampirik ve dini-sihri yéntemlerin uygulandig: ayrica giiniimiiz modern

tedavi yontemlerine benzer uygulamalarin da yapildig: ileri siiriilebilir.

Folkloric practices regarding treatment of animal diseases in Adiyaman

ABSTRACT:

This study was carried out to determine pharmaceutical raw materials used in animal diseases and the folkloric practices
for animal diseases in Adryaman. For this purpose, 81 people engaged with animal breeding in Adiyaman province
were interviewed by face to face on a voluntary basis. Data were evaluated by content analysis method. This study
revealed that for the purpose of animal breeding and treatment of animal diseases; animal origin (butter, milk, eggs,
snakeskin etc), herbal (hiro flower, pursley, sumac etc) and mineral origin (bluestone, soap, ink, salt etc) pharmaceutical
raw materials were used in that region. Religious-magic treatment rituals such as amulet writing, feeding with
talismanic sweets or hanging the hornbeam tree branches or evil eye on the neck or horns are used when animals are
restless, the amount of milk decreases and in order to protect from whammy. Applications such as cupping, air blowing
under the skin and etching are applied in some diseases or events like poisoning, jaundice, dislocation, wound etc. As a
result, this study shows that Adiyaman has a rich cultural background that extends to ancient civilizations and old
veterinary manuscript. Beside modern treatment methods, empirical and religious-magic treatments are still using to
cure animal diseases in this region.
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1. Giris

Insanoglunun tedavi edici maddeleri ilk olarak ne zaman ve ne sekilde kullandigi kesin olarak
tarihlendirilememekle beraber, Mezopotamya, Misir, Hint ve Cin uygarliklarinda, hayvanlarin tedavilerinde bitkisel,
hayvansal ve mineral kaynakli droglardan yararlanildigi bilinmektedir (18, 26). Bu ila¢ uygulamalari, zamanla
ampirik bilgilerden arnarak, bilimsel temellere dayandirilmis; bugiin modern uygulamalardaki yerini almistir (27).
Giinlimiizde hizla degisen teknoloji ile birlikte “Modern” hekimlik bilgilerinin hizla gelismesine ragmen, yiizyillardir
kusaktan kusaga aktarilan ve aktarilmaya devam eden halk hekimligi bilgilerinin ve tedavi yontemlerinin de
kullanimina devam edildigi goriilmektedir (28). Insanlarin hem kendileri hem de hayvanlarinin tedavisi i¢in, modern
tibba karsi giivenlerinin azalmasi, ge¢im sikintisi, artan hekim ve ilag masraflart gibi cesitli nedenlerden dolayi,
geleneksel uygulamalara son yillarda hizli bir doniis goze carpmaktadir (19, 28). Oyle ki halk arasinda ilk defa
karsilasilan hayvan hastaliklarinda, genel olarak uygulanan ve tecriibeyle sabitlenmeyen tedaviler yapilmamakta ve
bdyle durumlarda hayvanlar cogunlukla kesme yoluna gidilmektedir (19). Calisma alanimiz Adiyaman, Giineydogu
Anadolu Bolgesinde Orta Firat Havzasi iginde yer alir. Kuzeyinde Anti-Toros Daglari, glineyinde ise Firat Nehri
bulunmaktadir. flgelerinin bir kism1 Dogu Anadolu ve Akdeniz Bolgesinde sayildigindan bu ii¢ bélgenin de bitki
ortiisii 6zelliklerini gostermektedir. Grid kareleme sistemine gore ise B7, C6 ve C7 karelerinde bulunur (15). Yore
halki ge¢iminin biiyiik kismini tarim ve hayvancilikla saglamaktadir. Cografi konumu nedeniyle tarih boyunca birgok
medeniyete ve kiiltiire de ev sahipligi yapmis olan Adiyaman, zengin bir floristik yapiya ve kiiltiirel birikime sahiptir
(16). Calisma, Adiyaman ilinde halk arasinda hayvan hastaliklarinda kullanilan ilag ham maddeleri ile hayvan
hastaliklarinin tedavilerine iliskin folklorik uygulamalar1 belirlemek amactyla yapilmistir.

2. Gerec¢ ve Yontem

Calismada 2017-2018 yillar1 arasinda, Adiyaman’da yasayan ydre halkinin hayvan hastaliklarinda kullandiklar ilag
ham maddeleri, kullanim sekilleri ve tedavi yontemlerini belirlemek amaciyla yaslar1 25 ile 72 arasinda degisen 81
kisi ile goniilliiliik esasina dayal1 olarak yiiz yiize goriisiildii. Calismanin hangi amagla yapildigi, isim ve bilgilerinin
kullanilacagi konusunda katilimcilar bilgilendirilip, onam alindiktan sonra, yazarlar tarafindan gelistirilen yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanildi. Kaynak kigilerin isimleri metin i¢inde (KK1, KK2..) seklinde gosterildi.
Ayrica Ek-1’de yer alan “Kaynak Kisi Listesi”nde ayrintili bilgileri verildi. Yorede hangi hastaliklarda hangi ilag
ham maddelerinin kullanildigi, kullanilan kismi, kullanim sekli ve bu ham maddelere verilen yerel isimler ve
folklorik uygulamalar belirlendi. Veriler igerik analizi yontemiyle degerlendirildi.

3. Bulgular

Katilimcilarin % 2’si (n=2) kadin, % 98’1 (n=79) erkek olarak tespit edilmistir. Ankete katilanlarin %31’inin (n=25)
35-44 yas araliginda yer aldigi goriilmiistiir. Egitim durumlarma bakildiginda; biiyiik ¢ogunlugun (% 49) (n=40)
ilkokul mezunu oldugu anlasiimaktadir.

Hayvan Hastaliklar1 ve Folklorik Uygulamalar:

Konjunktivitis: Biiyiik ve kiigiikbas hayvanlarda rastlanir. Ozellikle koyunlarda gozler iltihaplandiginda veya ¢ok
yasardiginda, aktiginda giinde 2 defa 2 ml kadar tuzlu su géze damlatilir (EK1-KK3,72). Hastaligin tedavisinde daha
¢ok tuz kullanilir. Tereyagi, zeytin (Olea europaea) yagr ve tuz (EK1-KK33), tuz ve yogurt (EKI-
KK35,65,67,71,75), tuz ve ayran (EK1-KK52,62,63) karigimlart goze siiriilir. Goze tuzlu su piskiirtiilir (EK1-
KK43,54,70) veya tuz da iiflenir (EK1-KK47,54). Bir baska tedavi yonteminde {i¢ giin sabah aksam goze tiikiiriiliir
(EK1-KK14) ya da bir kisi ag olarak agzina tuzlu su alir, goze tiikiiriiliir (EK1-KK23,49,61,66).

Katarakt: Halk arasinda “goze beyazlik inmesi” (EK1-KK17), “dumanli goz” (EK1-KK21), “géz beyazlamast”
(EK1-KK30,56), “gozde dumanlagma” (EK1-KK37,72,81), “goz bugulanmas:” (EK1-KK40) olarak adlandirtlir.
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Biiyiik ve kiigiikbas hayvanlarda, yarim ¢ay kasig1 tuz agiza alinip iyice eritilir, hayvanin géziine tiikiiriiliir. Giinde 1
kez iki ii¢ glin bu uygulama yapilir (EK1-KK17). G6ze tuzlu ayran (EK1-KK21,30,56), tuzlu su (EK1-KK56) ya da
sadece tiikiirik (EK1-KK37) tikirilir (EK1-KK21,30,37,56). Cam kiriklart (EK1-KK41), cam kirilip elekten
gegirilerek elde edilen toz hayvanin goziine iiflenir (EK1-KK41,69,71). Goze limon (Citrus limon) sikilir (EK1-
KK?72) ya da sarimsak (4/lium sativum), yogurt ve tuz karigimi goze siirtiliir (EK1-KK32,81).

Coenurus cerebralis: Hastaliga yakalanan koyunlar “hayvan delirdi” diye tanmimlanir (EK1-KK4,21,27,51,55).
Koyunlar kendi etrafinda doner. Bu hayvanlara ilag¢ kullanilmaz. Hocaya okutulur (EK1-KK21), hayvana muska
yapilip boynuna (EK1-KK4,27,51,55) veya boynuzuna baglanir (EK1-KK4,51).

Boynuz Kirigi: Kiigiikkbag hayvanlarda boynuz kiriklarina rastlanir. Kanayan yere domates (Solanum lycopersucum)
salgas1 (EK1-KK1,50,76) veya balmumu (EK1-KK52) sirilir (EK1-KK1,50,52,76). Balmumu bdlgenin hava
almasini engelleyerek kanamayi durdurur (EK1-KK52). Bol tuzlu su ile bez islatilir, kirtk olan bolgeye sartlir. Algt
gibi kurur. Kirik 3-4 giinde iyilesir (EK1-KK37). Ayrica gres ya da yanik motor yag: {i¢ giin boyunca uygulanir
(EK1-KK48).

Apse: Yorede agilmamis iltihaph sisliklere “apse” ya da “sis” denir. Sogan (A/lium cepa) kaynar suda haslanip
(EK1-KK1,14,24) / kozlenip (EK1-KK11) sigin iizerine koyup sarilir. 24 saat (EK1-KK1,24) veya 2 giin (EK1-
KK14) bekledikten sonra acildiginda iltihap bosalmis olur (EK1-KK1,11,14,24). Biiyiikbas hayvanlarda “kara sakiz
agaci’nin (Pistacia terebinthus) bir dali (yapraklar1 da dahil) 3 litre suda bir tane “iro ¢igegi” (hiro) (Alcea striata)
ile birlikte 3-4 saat kaynatilir. Icinden agac dali gikarilir, bir beze siiriiliir, apsenin iistiine sarilir (EK1-KK10). Yine
agac sakizi “menengic” (Pistacia terebinthus) bir tutam sabun ile birlikte doviiliir, apse olusan bolgenin iizerine
konur. Iki giin sonra apse patlar (EK1-KK15). Menengi¢ agac1 (Pistacia terebinthus) yaprag: kaynatilir, apse iizerine
baglanirsa (EK1-KK23) veya menengi¢ agacinin (Pistacia terebinthus) sakizi apse lizerine siiriiliirse (EK1-KK24)
kisa zamanda apseyi patlatir (EK1-KK23,24). Bir bagka yontemde kabak (Cucurbita sp.) haglanarak sargi bezinin
lizerine siiriiliir, apse iizerine kapatilir. 2-3 giin sonra agildiginda iltihap akar (EK1-KK11,19). “Gilicok” (Anchusa
azurea), macun haline getirilir, kan kirmizi renk alinca apseye siiriiliir (EK1-KK57).

Kegilerde apse oldugunda iki tane yumurta sarist apsenin iizerini kapatacak kadar hamura (bugday: Triticum
aestivum) eklenir. Bu hazirlanan hamur karigimi 24 saat apse iizerinde birakilir (EK1-KK16). Yarim kilo kadar
“dolik” (Malva neglecta) suda haslanip, ineklerde olugan apsenin iizerine konulur, temiz bir bezle sarilir. Bir giin
sarili vaziyette bekletilir, sonra sargi agilir (EK1-KK17). Yilan derisi apse iizerine sarilir (EK1-KK19). Apsenin iizeri
tirag edilip insan digkist siiriiliir (EK1-KK24). Sislik {izerine vazelin siiriiliir (EK1-KK38). Apse kizgin demirle
daglanir (EK1-KK46). Dut (Morus sp.) pekmezi kaynatilir lokum kivamini alinca apse iizerine konur, birkag giinde
patlatir (EK1-KK53). Yulaf (Avena L.) veya “kiisne” (Vicia sp.) ile bulamag yapilir apse iizerine siiriiliir (EK1-
KK60). Ayakta siglik oldugunda igne ateste kizdirtlip, sis delinir sonra iizerine sogan (A/lium cepa) baglanir, 1
haftada diizelir (EK1-KK63). Hayvan kedi pisligi yediginde ortaya gikar (KK 12). Iki ya da {i¢ bas sogan dilimlenip
ekmek arasina konularak 1 defaligina yedirilir (EK1-KK12).

Aktinomikoz: Ineklerde ve koyunlarda “domuzbasi” olarak adlandirilir (EK1-KK13,31,76). Hayvanmn yiiz veya
¢enesinde sigen yere 10 gr kadar agac sakizi “menengic” (Pistacia terebinthus) 40 gr kadar sabun ile birlikte doviiliir,
sislik olusan bdlgenin lizerine konur. Karisim 1-2 giin boyunca bekletilir, apse patlar (EK1-KK13). Yoncaya benzer
“buy otu, boy otu” (¢emen otu)’nun (7rigonella sp.) koki ezilir, domuzbasinin oldugu yere bezle baglanir (EK1-
KK31). Bir tahta parcasinin iizerine siskinligi sinirlayacak sekilde dort ¢ivi cakilir, siskinlige bastirilir, ¢ivilere ipler
baglanarak tahtanin hareket etmesi engellenir, bu sekilde sisligin dagilmasi beklenir (EK1-KK39). Sislik igne ile
patlatilir (EK1-KK76). Dua okunur (EK1-KK31).

Deri yaralanmalari: Biyiik ve kii¢iikbas hayvanlarda viicudun ¢esitli yerlerinde deri yaralanmalar goriilir (EK1-
KK53,63) Yanmis motor yagi, deri yara ve gatlaklarinda giinde 1 kez 3 giin boyunca o bdlgeye siiriiliir (EK1-
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KK4,54,65). Zeytin (Olea europaea) yag1 5 giin boyunca deriye siiriiliir (EK1-KK4,15). Bir dilim kabak (Cucurbita
sp.) 1 litre suda haglanir, suyu hayvana igirilirken kabak da yaranin iizerine konup baglanir (EK1-KK8). Yanmig
motor yagi (EK1-KK9), katran (EK1-KK54), gres yagi (EK1-KK44), miirekkep (EK1-KK44) siiriilir (EK1-
KK9,44,54). “Sinir otu” (gevis otu) (Plantago sp.) 250 gram kadar iyice ezilir yaranin tamaminit kapatacak sekilde
yara iizerine konulur. Iki giin bu sekilde beklenir (EK1-KK13).“Dolik” otu (Malva neglecta) ezilir yaraya siiriiliir
(EK1-KK63). Yara iizerine ay¢icek (Helianthus annuus) yag siriliir ve 3 giin sarilir (EK1-KK34). Yara iizerine ya
domates (Solanum lycopersucum) salgasi beze siiriilerek yara tizerine kapatilir (EK1-KK43,64) ya da act kirmizi
biber (Capsicum annuum) salgasi, “sumak” (Rhus coriaria) kanstirilarak siiriiliir (EK1-KK41). Mese agacinin
(Quercus sp.) meyvesi “mazi” dovillerek toz haline getirilir giinde bir kez yara iizerine dokiiliir (EK1-KK47). Kimi
yerlerde “menengic” (Pistacia terebinthus) sakizi veya erik agacinin (Prunus sp.) sakizi (EK1-KK53) siiriiliir (EK1-
KK49,53,55). Ayrica kayis1 (Prunus armeniaca) ve erik agacinin (Prunus sp.) sakizlan birlikte kaynatilir, yaraya
bastirilinca iyilesir (EK1-KK53). Bir baska uygulama da pekmez [dut (Morus sp.) / Giziim (Vitis sp.)] ile yapilir.
Pekmez kaynatilip yapiskanlaginca yara iizerine siiriiliir (EK1-KK53). Kurumus hayvan derisinin bir parcasi 6giitiiliip
toz haline getirilip yaraya serpilir (KK54). Kanamali yaralarda kizgin soba masasi ile daglanir (EK1-KK45). Kurtlu
yaralarda ise toz tiitiin (Nicotiana tabacum) giinde bir kez 2-3 giin boyunca yara iizerine dokiiliir (EK1-KK11) ya da
tuz suda eritilir yara {izerine siiriiliir (EK1-KK30).

Uyuz: Hayvanin viicudunun gesitli yerlerinde kasint1 ve tiiylerin dokiilmesiyle anlagilir. Deri kalinlagsmis ve tliyler yer
yer dokiilmistiir. Zeytin (Olea europaea) yag1 5 giin boyunca deriye siiriiliir (EK1-KK4). Yanmigs motor yag: bir
hafta boyunca her giin etkilenmis bdlgeye siiriiliir (KK4,9,11,18,33,68,78). Tiitiin (Nicotiana tabacum) kaynatilir,
uyuz olan bolge yikanir (EK1-KK21,25,41,42,53,63,67,72,81) veya bez ile siiriiliir (EK1-KK33). Uyuzun oldugu
bolge kar ile ovulur (EK1-KK35). Is (EK1-KKS58,70), tereyag1 (EK1-KK66) tuz (EK1-KK67) sabun (EK1-KK68),
gres yag1 (EK1-KK69), katran siiriiliir (EK1-KK72). Kizgin demirle daglama yapilir. iz birakmasina ragmen daglama
hala tercih edilen bir yontemdir (EK1-KK36).

Mantar: Kis aylarinda goriilen bir deri hastaligidir (EK1-KK66). Mantarin oldugu bdlge kar ile ovulur (EK1-KK35).
Yanmis motor yagi bir hafta boyunca her giin etkilenmis bolgeye bezle veya firca ile siiriilir (EKI-
KK9,25,38,48,50,52,57,62,68,75). Bir bardak suyun i¢ine bozadin (tarim ilact), tuz, aci biber (Capsicum annuum),
gres yag1 karistirilarak merhem yapilir, mantar gecene kadar siiriiliir (EK1-KK36). Is (EK1-KKS58), sabun (EK1-
KK®68), gres yagi (EK1-KK69), katran (EK1-KK72), kiikiirt ve yanmis yag karisimi (EK1-KK77) tiitiin (Nicotiana
tabacum) kaynatilir suyu siiriilir (EK1-KK?72). Sacin altinda biriken is toplanir, bir bez pargasinin i¢ine konulur ve
mantarin lizerine siiriilir (EK1-KK70). Giinesli havada hasta hayvani dolastirmak gerekir (EK1-KK66).

Diger deri parazitleri (Bit, Kene, Nokra): Tiitiin (Nicotiana tabacum) kaynatilir, hayvanin viicudu yikanir (EK1-
KK21,41,42,81) veya bez ile siiriiliir (EK1-KK33,80). Gres yag siiriiliir (EK1-KK81).
Nokra hastalig1 biiyiik bag hayvanin delirmesi olarak tanimlanir. Muska yazilir, boynuzuna baglanir (KK21, 27,55).

Akrep ve yilan sokmasi, bocek isirmasi: Evcil hayvanlarda karsilagilan akrep ve yilan sokmasi durumlarinda, 1sirilan
yere yogurt siiriiliir ve yogurt yedirilir (EK1-KK11). Bocek 1siriginda ayran igirilir (EK1-KK49). Erik agaci (Prunus
sp.) sakiz1 kaynatilip agda gibi beze siiriiliir, bolgeye yapistirtlir (EK1-KKS53).

Kirik-gikik-ezilme-burkulma: Sigirlarda kirikta, tuz isitilir, kege islatilip bu sicak tuzun igine konulur. Kegenin
lizerine yumurta saris1 dokiilerek kirik bolgeye sarilir. Sikica sarilip 1 hafta bekletilir. Bir haftadan sonra ipler
gevsetilir (EK1-KKS5).

Hayvanlarda ezilme, travma, ¢arpma durumunda kazanlara yapisan duman isi kullanilir. Kazandan siyrilan 5
gr kadar is, tereyagi ile karistirilir giinde 1 kez, iki glin agizdan verilir (EK1-KK?7). Biiyiikbas hayvanlarda olusan
travmalarda 1 kg kadar “pirpirim” (Portulaca oleracea) 2 1t su i¢inde kaynatilip hayvan iyilesene kadar giinde bir
kez igirilir (EK1-KK8).
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Cikik olan eklemlerde (koyun, kegi ve buzagilarda), eklem bolgesindeki deri altina hava pompalanir. Sonra
delik sakiz ya da bez ile tikanir, kapatilir (EK1-KK14).

Buzagilarin ayagi burkuldugunda giinde iki kez sicak su ile sabunla ovalanir, diizelmesi saglanir (EK1-
KK18). Kemik catlaklar1 ve burkulmalarda bugday (7riticum aestivum ) unu su ile hamur yapilir. Yarim kg kadar
hamurun yarisi kizartilir, yarist ham birakilir. Topallayan hayvanin ayagina 12 saat boyunca baglanir. Agildiktan
sonra masaj yapilir, topallik diizelir (EK1-KK18). Kiiciikbas hayvanlarda kirik tedavisinde farkli uygulamalar
yapilmaktadir. Yumurta, tuz ve un karisimi (EK1-KK29,42,66) / un, su, tuz karigimi (KK41) sabitlenen kirik yere
stirtiliir, killi (EK1-KK50) sarg1 bezi ile sartlir (EK1-KK29,41,42,50,66). Tahta parcalar ipe dizilerek kirik yer
yumurta aki ile sabitlenir (EK1-KK40,45,48,51,65,79). Kirik tahta (EK1-KK47,52,56,60,67,68,71) veya kamis (EK1-
KK63) ile sabitlenir, yamurta saris1 (EK1-KK47,52,56,60,63,71) ya da yumurta (EK1-KK67,68) beze siiriiliip sartlir
(EK1-KK47,52,56,60,63,67,68,71). Mahallede ustalar tahtayla sabitleme yapar (EK1-KK43).

Twrnak ¢atlagi: Yanmis motor yagi (EK1-KK11), katran (EK1-KK72), gres yag1 (EK1-KK38) bir hafta boyunca her
giin etkilenmis bolgeye siriliir (EK1-KK11,38,72). Sarimsak (Allium sativum) ezilir, yumurta aki ve tuz ile
karigtirilir siiriiliir (EK1-KK63).

Topallik: Yirime problemi ve topallik oldugunda aycicek (Helianthus annuus) yag siriliir, sarilir (EK1-KK34,35).
Mese (Quercus sp.) agacinin meyvesi “mazi” doviilerek toz haline getirilir, topallayan yere serpilir (EK1-KK37).

Sap: “Tabak” olarak adlandirtlir (EK1-KK29). Sap olan hayvanin agzi ve ayaklari sirke [elma (Malus sp.)/ iiziim
(Vitis sp.)] ile yikanir (EK1-KK18). Saptan etkilenen sigir ve koyunlarin ayaklari ve agizlari, 1 litre suya 1 avug tuz
ile hazirlanmis tuzlu suya daldirtlir (EK1-KK18). Ayrica agiz yaralarina ekmek sodasi (karbonat) (EK1-KK27),
domates (Solanum lycopersucum) salgas1 (EK1-KK40,50,62,72,76), toz haline getirilmis “simak” (Rhus coriaria)
(EK1-KK37,64), tikenmez kalemlerin icindeki miirekkep (EK1-KK38,72) stirtiliir (EK1-
KK27,37,3840,50,62,64,72,76). Bir bagska uygulamada da domates (Solanum lycopersucum) salgasi, eritilmis tereyagi
ve tuz karigtirllarak agza siiriilir (EK1-KK56). Yemek sodas1 ve karbonat karistirilarak agiz yikanir (EK1-KKS50).
Ayak yaralart i¢in hasta hayvanlar bataklikta (EK1-KK27), camurda (EK1-KK49,62,64,76) yiiriitilir (EKI1-
KK?27,49,62,64,76). Camasir sodas1 (EK1-KK29,50), katran (EK1-KK30,50), katran ve benzin karistmi (EKI1-
KK33), “seb” ile goztasi un haline getirilip (EK1-KK33), limon tuzu, sap ve tuz doviilip (EK1-KK33) yanik yag
(EK1-KK50,62,76), suni giibre suya katilarak (EK1-KK56) killi toprak (EK1-KK76), “kiirf” (Vitex agnus-castus L.)
kaynatilip suyu (EK1-KK72), “géztasi” (bakirsiilfat) (EK1-KK71), “goztasi” (bakursiilfat) az su ile karistirilir,
merhem yapilarak (EK1-KK54) siiriilir (EK1-KK29,30,33,50,54,56,62,71,72,76). Ayakta yara oldugunda “sava”
(sap tas1) ogiitiiliir, toz halinde ya da sulandirilarak yaraya dokiiliir (EK1-KK39).

Oksiiriik: Kigm sik goriiliir. “Yel hastahigr” da denir (EK1-KK49). Biiyiik ve kiiciikbas hayvanlarda oksiiriik, soguk
alginligi, burun akintisi, titreme ile seyreden durumlarda sogan (Allium cepa) koziin i¢inde pisirilir, dogranir, odun
kiilii ile karnigtirilip hayvana yedirilir (EK1-KK6). Sigirlara yarim litre pekmez [dut (Morus sp.) / iziim (Vitis sp.)]
yarim litre su ile karistirtlir giinde 1 kez, 2 giin siire ile igirilir (EK1-KK4, 12,48). Inek ve buzagilara her giin oksiiriik
gecene kadar dut (Morus sp.) pekmezi igirilir (EK1-KK55,70,73) veya sularina 1 yemek kasigi dut (Morus sp.)
pekmezi eklenir. Dut pekmezi oksiiriikk ve balgami soker (EK1-KK9). Yarim kg “pirpirim” (Portulaca oleracea)
suda kaynatilip suyu igirilir, artiklart yeme karigtirtlir, yedirilir (EK1-KK15). “Iskin” (Rheum ribes) otunun kokii
kaynatilip igirilir (EK1-KK59). Yel hastaliginda muska ahirin girisine kapinin iizerine asilir (EK1-KK49). Hayvanin
lizerine tuz serpilir, Fatiha suresi okunur, tuz atese atilir (EK1-KK34).

Sarilik: Hayvanlarda hararet oldugundan soguk su ile yikanir (EK1-KK57,60,68,71). 300 gr kadar “Sira¢” (siraca)
(Scrophularia sp.) otu 1 litre suda kaynatilir, kegilere 1 ¢corba kasig1 kadar, sigirlara 1 ¢ay bardag: igirilir (EK1-KK7).
Sarilik olan hayvana dut (EK1-KK21), dut kurusu (EK1-KK23), yesil ot (EK1-KK26), sogan (Allium cepa) ve
sarimsak (Allium sativum) (EK1-KK58) ya da kuru dutun sicak suda kaynatilip, suyu sikilmig hali (EK1-KK56)
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yedirilir (EK1-KK21,23,26,56,58). Sarilik gidene kadar 1 su bardag: tercihen dut (Morus sp.) pekmezi igirilir (EK1-
KK23,26,35,55-57,60,69,77). Kulaktan bir defaligina kan akitilir (EK1-KK47,64).

Istahsizlik: Sigirlarda istahsizlik durumunda sogan (4/lium cepa) (EK1-KK1,16,20,39,42,56,63,72), sarimsak (4//ium
sativum) (EK1-KK56), kuru yonca (Medicago sp.) (EK1-KK4,56), yas maya (EK1-KK26), saman ve kuru ot (EK1-
KK38), toz haline getirilmis seker ya da tuz (EK1-KK45), istaht normale donene kadar 3-4 giin siire ile kuru dut
(Morus sp.) slatilarak (EK1-KK34) veya yarim kg “pirpirim” (Portulaca oleracea) suda kaynatilip suyu igirilir,
artiklart yeme karistirilir, yedirilir (EK1-KK1,4,15,16,20,26,34,38,39,42,45,56,63,72). Pekmez [dut (Morus sp.) /
liziim (Vitis sp.)] (EK1-KK1,62,72), zeytin (Olea europaea) yag1 (EK1-KK46), yumurta (KK53), “paryavsagr” (aci
yavsan) (Teucrium polium) otunun (EK1-KK49) kaynatilmig suyu ya da tuz, un ve su karistirilir bir su bardagi kadar
igirilir (EK1-KK1,46,47,49,53,62,72). Istahsiz atlarda dil iizerindeki dikenler cekilir, hayvan normale doner (EK1-
KK14) ya da kulaktan kan akitilir (EK1-KK40).

Halsizlik: “Keven " bitkisi bir ka¢ sekilde kullanilir. Daglardan toplanan taze “keven” (Astragalus sp.) dogranip yeme
bir ay boyunca katilir (EK1-KK17). “Iskin"in (Rheum ribes) kokii ¢ikarilip kurutulup ya sade ya da “keven”
(4stragalus sp.) ile kanigtirilip hayvana yedirilir (EK1-KK55). Bir bagka uygulamada da “keven ”in (Astragalus sp.)
dikenleri yakilip, kokii ¢ikarilir. Keven kokiiniin 1-2 kg kadar1 2-3 giinde iyice doviildiikten sonra yeme katilir (EK1-
KK11). Yarim litre pekmez [dut (Morus sp.) / Gizim (Vitis sp.)] yarim litre suyla karistilip, igirilir (EK1-KK12,55).
Atlarda dil izerindeki dikenler ¢ekilir, hayvan normale doner (EK1-KK14).

Sanci: Hayvanlarda soguktan ya da fazla yem yemeye bagli olarak ya da nazar degdiginde sanci olur. Hayvanlar
sancilandiginda yarim kg “dolik” (Malva neglecta) bir litre suda haslanir, giinde 1 kez 2 giin boyunca suyu igirilir,
kalan1 da yeme katilir (EK1-KK11). Sancilanan ineklere 1/3 oraninda sulandirilmig sirke [elma (Malus sp.)/lizim
(Vitis sp.)] igirilir (EK1-KK19). Sancilanan at ve ineklere tereyagi ve pekmez [dut (Morus sp.) / tizim (Vitis sp.)]
(KK43), zeytin (Olea europaea) yag1 (EK1-KK46), seker ile serbet (EK1-KK74) yapilir igirilir (EK1-KK43,46,74).
Sancilanan hayvana 2-3 bardak 1sitilmis siit igirilir (EK1-KK74). Sancilanan hayvanin kulagindan akitilir (EK1-
KK21). Sabah giines dogmadan, yabani menengi¢c agacindan dal koparilir. Bu yapildiginda sancinin gegecegine
inanilir (EK1-KK72).

Zehirlenme: Genellikle hayvanlarin otladiklar1 yerlerde zehirli otlart yemelerine bagli olarak veya yemden
kaynaklanir (EK1-KK21,23,69). Bu durumda zehirlenen hayvana pekmez [dut (Morus sp.) / tiziim (Vitis sp.)] (EK1-
KK23), yogurt (EK1-KK21), ayran (EK1-KK?2), eksi ayran (EK1-KK56) veya soda (EK1-KK69) i¢irilir (EK1-
KK2,21,23,56,69). Giinde 3-4 kez 2 litre kadar (EK1-KKS5) ya da giinde 1 defa 1 litre kadar ayran 2 giin igirilir (EK1-
KK12,15). Ot zehirlenmesinde sinameki (Cassia L.) kaynatilip suyunun igirilmesi kesin ¢éziimdiir (EK1-KK22).
Ayrica kulagindan kan akitilir (EK1-KK22). Hayvan soguk suyla yikanir (EK1-KK23,69).

Siskinlik: Biiylikbas hayvanlarda siskinlikte tigte bir oraninda sulandirilmis sirke [elma (Malus sp.)/ tizim (Vitis sp.)]
(EK1-KK1,19), bes tane ¢ig yumurta (EK1-KK10), sinameki suyu (EK1-KK22), ayran (EK1-KK37), 1-2 litre kadar
mazot (EK1-KK54), sabun suyu (EK1-KK65), maden suyu (dort sise) (EK1-KK78,79), bir litre suda eritilen 200 gr
kadar maya (EK1-KK6,57), 2-3 litre kadar aycicek (Helianthus annuus) yag1 (EK1-KK13,54) veya yarim litre kadar
aycicek (Helianthus annuus) yagi ile pekmez [dut (Morus sp.) / tizim (Vitis sp.)] karisimi (EK1-KK37), karbonatl su
(EK1-KK?22), soda (EK1-KK?23,44,67), zeytin (Olea europaea) yag1 (EK1-KK4,23,26,30), zeytin (Olea europaea)
yag1 ve toz soda (karbonat) karisimi (EK1-KK25), zeytin (Olea europaea) yagi, sabun ve pekmez [dut (Morus sp.) /
liziim (Vitis sp.)] karisimi (EK1-KK28), yemek sodasi (karbonat) (EK1-KK33), sicak pekmez (iiziim ya da dut) ve
stviyag [aycicek (Helianthus annuus) veya zeytin (Olea europaea) yagl] (EK1-KK46), 1sitilmis aygicek (Helianthus
annuus) yagl (KK56,57), pekmez [dut (Morus sp.) / iziim (Vitis sp.)] (EK1-KK10,16,26), yarim litre pekmez [dut
(Morus sp.) / iziim (Vitis sp.)] yarim litre su karigimi (EK1-KK11,12,17,19), bir kg pekmez [dut (Morus sp.) / lizim
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(Vitis sp.)] (EK1-KK66,68,74) i¢irilir (EK1-KK1,4,6,10,11,13,16,17,19,22,23,25,26,28,30,33,37,44,46,54,56,57,65-
68,74,78,79) .

Tek seferde 50 gram kadar arap sabunu hayvana yutturulur (EK1-KK11). Ayrica arap sabunu makattan fitil
gibi kullanilir (EK1-KK11). Hayvan kosturulur (EK1-KK43,45,61) veya yiiriitiiliir (EK1-KK57,61). Karnina ¢uvaldiz
batirtlir, hayvan rahatlar (EK1-KK69). Koyunlara 1 su bardag: aygicek (Helianthus annuus) yagi igirilir (EK1-
KK66,70). Kulak kesilerek kan akitilir (EK1-KK39,41,45,48,65,73,81). Kulak kontrol edilir, en sicak yeri neresi ise
oradan kesik atilarak kan akitilir (EK1-KK45).

Ishal: Koyunlarda ishal oldugunda kurutulmus cay (Camellia sp.) yapraklar1 suda kaynatilir, iki giinde 1 kez 1 It
kadar icirilir (EK1-KK3). Ishal olan biiyiik ve kii¢iikbas hayvana ¢ok demli cay (Camellia sp.) icirilmesi gerekir
(EK1-KK3,54,66). 300 gr kadar “Sira¢ otu” (siraca otu) (Scrophularia sp.) 1 litre suda kaynatilir, kegilere 1 gorba
kasig1 kadar, sigirlara 1 ¢ay bardag: igirilir (EK1-KK7). “Simak” (Rhus coriaria) yedirilir (EK1-KK25,75) veya
kaynatilip suyu igirilir (EK1-KK75). “Stmak” (Rhus coriaria) agacinin yapraklari yakilir, kiilii suya konur bekletilir,
stiziiliip icirilir (EK1-KK63). Kuru ot (EK1-KK28,64), ezilmis nar (Punica granatum) kabugu (EK1-KK28), kuru ¢ay
(Camellia sp.) yeme karigtirilarak (EK1-KK28,52,66,79) ya da suyla karistirilarak (EK1-KK44,57,62), kirilmamig
arpa (Hordeum sp.) (EK1-KK47), kuru “pirpirim” (Portulaca oleracea) (EK1-KK50), limon (Citrus limon ) gibi eksi
seyler (K EK1-K64), yogurt (EK1-KK65), ¢ay (Camellia sp.) demlenir i¢ine ekmek konulup (EK1-KK69) yedirilir
(EK1-KK?28,44,47,50,52,57,62,64-66,69,79). Kola (EK1-KK27), kina (Lawsonia inermis) sulandirilarak (EK1-
KK28), mese (Quercus sp.) agacinin meyvesi “mazi” dovillerek toz haline getirilir, suyla kanigtirtlip (EK1-
KK29,33,37,52,78) igirilir (KK27-29,33,37,52,78). Maz1 tozunun miktar1 6nemli, ¢ok icirildiginde bagirsaklara kotii
etkisi olabilir (EK1-KK37). Bir bardak kadar ¢ay (Camellia sp.), kahve (Coffea sp.) ve limon (Citrus limon) karigimi
(EK1-KK41), karbonat ve kabartma tozu kanistirisimi (EK1-KK43), “paryavsagi” (act yavsan) (Teucrium polium)
otu kaynatilarak suyu (EK1-KK49), “hurnif otu’nun (Prosopis farcta) tohumu o6gitilir (EK1-KK50,53) igirilir
(EK1-KK41,43,49,50,53). “Curtatan” (Ecballium elaterium) otunun meyveleri kaynatilarak suyu igirilir (EK1-
KK41) veya burnuna bir iki damla damlatilir (EK1-KK43).

Buzagi ishallerinde demli ¢ay (Camellia sp.) (EK1-KK37,65) ya da yogurda cay (Camellia sp.) katilarak
(EK1-KK40), kahve (Coffea sp.) igirilir (EK1-KK37,40,65). Ayrica buzagilara 2 yemek kasigt bugday (Triticum
aestivum) nigastast 2-3 giin yedirilir (EK1-KK54). Palamut o6gitilip suyla icirilir (EK1-KK70). Agiz siitii
(kolostrum) igirilir (EK1-KK81).

Kabizlik: Biiyiik ve kiigiikbas hayvanlarda kabizlik oldugunda zeytin (Olea europaea) yagi (EK1-KK2,75), 1 litre
kadar aycicek (Helianthus annuus) yagi bir defada (EK1-KK8,15,54) ya da yine bir defada 1 litre kadar siviyag
[aycicek (Helianthus annuus)/ zeytin (Olea europaea) yagi] (EK1-KK6,52) igirilir. Sabun rendelenip hayvanin
makatina yerlestirilir (EK1-KK6) ya da arap sabunu makattan fitil gibi kullanilir (EK1-KK11). Hayvanin arka bolgesi
sabunlu su ile yikanir (EK1-KK35,36,64). Tek seferde 50 gram kadar arap sabunu hayvana yutturulur (EK1-KK11).
Taze kayis1 veya giin kurusu (Prunus armeniaca) 5-6 tane suda haslanip giinde 1 kez bir hafta boyunca i¢irilir (EK1-
KK19). Bolca seker pancari (Beta vulgaris) kiispesi yedirilir (EK1-KK20). Pekmez [dut (Morus sp.) / iizim (Vitis
sp.)] yag [aycicek (Helianthus annuus)/ zeytin (Olea europaea) yagi] karisimi igirilir (EK1-KK50). “Hiro” (4lcea
striata) otu kaynatilip suyu igirilir (EK1-KK53).

Meme Siskinligi ve Sertlesmesi: Meme bazen siser ve sertlesir. Bu durumda bir hafta boyunca memeye zeytin (Olea
europaea) yagl (EK1-KK2,15,18,19, 43,79), gres yagt (EK1-KK56), tereyagi (EK1-KKS59), vazelin (EK1-KK18)
stirtiliir (EK1-KK2,15,18,19,43,56,59,79). Zeytin(Olea europaea)yagi ve pekmez [dut (Morus sp.)/iiziim (Vitis sp.)]
kaynatilir, iltyinca memeye siiriiliir (EK1-KK42). Sicak ekmek memeye bastirilir, sonrasinda zeytin (Olea europaea)
yagt siiriiliir ve siit sagilir (EK1-KKS55). “Kékiin otu” (yabani sarimsak) (A/lium sp.) memeye siiriiliir. (EK1-KK46).

Mastitis: Meme yesil sabun ve sicak su ile yikanir. Temiz sicak havlu memeye bastirilir (EK1-KK27). Zeytin (Olea
europaea) yagl veya sabun ile masaj yapilir (EK1-KK57). Gres yagi siiriiliir (EK1-KK78).
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Meme Sigili: Yorede “bolig” olarak adlandirilir (EK1-KK1). Sigil yilan derisi ile sarilir (EK1-KK1) veya yilan derisi
yedirilir (EK1-KK2,26). Bu amagla 20 cm kadar yilan derisi (yilan elbisesi) ekmek arasina katilir glinde 1 defa iki
giin boyunca yedirilir (EK1-KK9).

Meme sigilinde ilkbaharda ¢ikan, yapraklar1 ispanaga benzer “nasir otu” “sigil otu” (Heliotropium
europaeum) hayvana yedirilir (EK1-KK37, 51) ya da ezilip sigil tizerine siiriiliir (EK1-KK70). “Batuf” (Hypericum
retusum) haglanip yedirilir (EK1-KK71). Giinde 2-3 kez 4-5 giin bol tuzla sigil ovulur (EK1-KK81). Gres yag1 ve tuz
karisimi (EK1-KKS55), tereyagi (EK1-KK65) sigil iizerine siiriiliir (EK1-KK55,65). Memede sigil sayisi kadar ipe
diigim atilir, Felak ve Nas sureleri okunur, ip topraga gomiiliir (EK1-KK33). Sigil iple kokiinden baglanir,
kendiliginden diiser (EK1-KK?70). Dua okunur (Hoca hangi ayeti okudugunu séylemiyor) (EK1-KK72). Sigil kesilir,
kizgin demirle daglanir (EK1-KK?78).

Kizginliga getirme: Kizgmliga gelmeyen ya da yeterince kizginlik belirtisi gostermedigi diisiiniilen ineklere “onca”
(yonca) (Medicago sp.) 20 giin boyunca yem ile birlikte bol miktarda yedirilir (EK1-KK2). Bir avug kadar tuz haftada
bir kez 2-3 hafta kadar yeme katilir (EK1-KK12,14,42,55,62). Dagdan toplanan “keven” (Astragalus sp.) dogranip
yeme 1 ay boyunca katilir (EK1-KK17). Yesil ot (EK1-KK39) ya da sadece saman yedirilir (EK1-KK45).

Dogum sonrasi bakim: Dogum sonrasinda hayvan ¢abuk toparlansin, gii¢lensin diye yarim litre pekmez [dut (Morus
sp.) / tizim (Vitis sp.)] yarim litre suya karistirilarak igirilir (EK1-KK8,17). Ilik su, un (Triticum aestivum) ve yag
karigimi, dogum sonrasi ineklerde “¢okme” (hipokalsemi) olmasin diye verilir. Bunun igin 1 It kadar suya hafif
rengini degistirecek kadar un katilir, 200 ml kadar da aygicek (Helianthus annuus) yag1 eklenir. Dogum yapan
hayvana bir defalik i¢irilir (KK 16). Un (Triticum aestivum) su ile bulamag yapilir, icirilir (EK1-KK61).

Yeni dogan buzaginin daha iyi gelismesi igin siitiin igine incir (Ficus carica) koyup yedirilir (EK1-KK42) ya da
yumurta igirilir (EK1-KK53). Dogumda buzag: dliirse, inek baska buzagiyr kabul etsin diye, 6lii buzagiin
izerindekiler canli buzagiya siiriiliir (EK1-KK40).

Esin diigmemesi: Halk arasinda “esi atamama” (EK1-KK65,68) “son atamama” (EK1-KKS55) da denir. Dogum
sonrasi esin kolay diismesi amaciyla “pirpirim” (Portulaca oleracea) ve kabak (Cucurbita sp.) kaynatilarak suyu
hayvana igirilir. Kalan posa da hayvana yedirilir. Tek seferlik bir uygulamadir (EK1-KK1). Biiyiikbas hayvanlarda 1
kg kadar “pirpirim” 2 1t su iginde kaynatilip hayvan iyilesene kadar giinde bir kez igirilir (EK1-KK8). Tki kg kabak 2
kg suda haslanir, suyu icirilir, kabak da hayvana yedirilir (EK1-KK11,12). Kiiciikkbas hayvanlarda yarim kg
“pirpirim” suda kaynatilip suyu icirilir, artiklart yeme karistirtlir, yedirilir (EK1-KK10,13,19). “Pirpirim” (pirpar)
(Portulaca oleracea) (EK1-KK32,42,81) veya bugday (EK1-KK69) yedirilir (EK1-KK32,42,69,81).

Biiyiik ve kiigiikbag hayvanlara pekmez [dut (Morus sp.) / iizim (Vitis sp.)] ilik su ile kanistirtlip igirilir
(EK1-KK17,30,72,75). Bir kag giin siire ile giinde 1-2 kez 1ilik su igirilir (EK1-KK17,18). Kuru “pirpirim”
(Portulaca oleracea), az un ve tuz ile yal yapilarak yedirilir (EK1-KK22, 23). Ardi¢ (Juniperus sp.) katrani ile
yumurta karigtirtlir, yumurta pismeyecek kadar sitilip hayvana igirilir (EK1-KK22). Sekerli su (EK1-KK30,68,77),
sekerli gserbet (EK1-KK32), un ve sicak su karigimi (EK1-KK64), un, seker su karigimi (EK1-KK79), elma kaynatilip
suyu (EK1-KKS55) i¢irilir (EK1-KK30,32,55,64,68,77,79). Seker, un, kepek karistirilir, 1lik su eklenir hayvana igirilir
(EK1-KK42,56,62,70,73) (gok verilince ishal olur) (EK1-KK42). Hayvan esi atamayinca sarkan yavru zarlarina tag
baglanir, diigsiin diye (EK1-KK65).

Nazar: Nazar degmesin diye muska (EK1-KK6,12,46,66,69,73,79) veya nazar boncugu (EK1-KK69) takilir. Keskin
Baba Tiirbesinin topragi suya karistirilir, hayvanlarinin tizerine siiriiliir (EK1-KK53).

Huysuz, sagima izin vermeyen hayvan: Y orede hayvanlarda muska kullanimi yaygindir. Hayvanlar huzursuzlandigi
zaman muska yapilir (EK1-KK35,40,41,45,47,48,62,63,64,66,72,75), boynuna asilir (EK1-KK35,40,45,47,64,72),
boynuzlarinin arasina baglanir (EK1-KK41,47,63) ya da Hocaya okutulur (EK1-KK45). Huysuz hayvana Giirgen
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agacinin bir pargasi boynuzuna takilir (EK1-KK40). Eski bir yatirdan kazik alinip gelinir, eve cakilir (EK1-KK41).
Huysuzlanan hayvana Camdere mevkiinde “Dilek agacr’nin dibindeki kaziga ip baglayip ¢akiyorlar. Bu yapildiginda
hayvanin iyilesecegine inanilir (EK1-KK50).

Sagima izin vermediginde muska yapilir, hayvanin boynuna veya boynuzuna takilir (EKI-
KKS5,13,23,42,43,51,52,57,58,64,65,68,70,79). Bir sopaya ip baglanir ziyaret ¢evresine ¢akilir (KK61). Hocalar “Siit
hayvan sahibinin hakkidir, siite miidahale edilebilir” der (EK1-KK52) Muska yazilan kagit suda bekletilip suyu
icirilir (EK1-KKS5). Hoca sekere okur, hayvana okunmus seker yedirilir (EK1-KK43)

Muska, siitii kesilen (EK1-KK14) ya da azalan (EK1-KK35) hayvana yapilir (EK1-KK14,35). Ayet-El-Kiirsi
duast muskaya yazilir (EK1-KK23). Siitte koku varsa ve mayalanmiyorsa tiirbeden temiz toprak alinir, siite atilirsa
durum diizelir (EK1-KK51).

4. Tartisma ve Sonuc¢

Calisma ile Adiyaman ilinde, hayvan hastaliklarinda bitkisel (45), hayvansal (14) ve madensel (25) kaynakli ilag ham
maddelerinin kullanildigi ve bu hastaliklarin tedavisinde “Dini-sihri”, “Ampirik” ve “Rasyonel”e yakin tedavi
yontemlerinin uygulandig saptanmistir.

Kirik tedavisinde Razi’nin (10. yiizyil) kirecle yumurta aki karisimi kullandigi bilinmektedir. Veteriner
hekimligi folkloruna ait ¢aligmalarda (19, 24, 30, 32) yapilan incelemeler sonucu, hayvanlarda kirik tedavisinde,
oncelikle kirik kemik uglarinin birlestirildigi sonra ¢italarla sabitlenerek arpa unu ve yumurta, arpa unu ve pekmez,
sabun rendesi ve yumurta aki, kege ile yumurta aki ve bal mumu, ke¢i kili ile yumurta veya tuz, yumurta ve sabun,
yumurta ve tuz, un ile tuz ve yumurta, beyaz kil toprak ile yumurta ve tuz, tereyagi ile un ve yumurta gibi
karisimlarin uygulandigi goriilmektedir. Calismamizda kirik tedavisinde oncelikle kirik kemik uglarinin birlestirilip
tahta veya kamis ile sabitlenerek kece ile tuz ve yumurta sarisi, yumurta, tuz ve un karigimlari, yumurta sarisi veya
yumurta aki ile hazirlanan karisimlarim veya kil kullanilarak kirigin sarildigi saptanmistir. Elde edilen bulgular 10.
yiizyildan beri yapilagelen geleneksel uygulamalarin yorede siirdiiriildiigiinii gostermektedir. Ek olarak, Adiyaman’da
uygulanan kirik tedavisinin, Anadolu’nun ¢esitli yorelerinde kirik tedavisinde kullanilan ilag ham maddeleri ve
uygulanan yontemlerle benzer, rasyonel tedavi yontemlerine yakin bir nitelik tasidig1 sdylenebilir.

Baytarnamelerde yaptigimiz incelemelerde ishal tedavisinde arpa ve sumak (12), arpa kepegi ve nar (9),
doviilmiis palamut ve i¢ yag1 (14) yedirildigi, folklorik ¢alismalarda ise yogurt, yumurta, kahve, kina (8); demli cay,
yumurta aki, kola (6); yavsan otu (1); mese kabugu, yumurta sarisi, kola (24); limon, mese, nar kabugu, goztast,
peryavsan (32); cay (2); ¢ay ve kahve (19) kullanildig1 bildirilmigtir. Yoérede ishal durumunda sumak, nar kabugu,
arpanin kullanimlarinin, koklerinin baytarnamelere kadar uzandigi, veteriner hekimligi folkloruna ait ¢aligmalarla
benzer uygulamalar oldugu saptanmustir. “Swrag otu” (siraca otu) , “Hurnif otu”, “Cirtatan 1n ishalde kullanimi bu
caligma ile saptanmustir. Folklorik calismalarda kolostrumun ishal yapici etkisi bildirilse de (19, 24) yorede ishal olan
hayvana agiz (kolostrum) icirildigi bulgusuna ulasilmistir. Cay, sumak, nar kabugu, paryavsagi, kina, mese ve
kahvenin igerdikleri tanen nedeniyle biiziicii etkisi oldugu (4) bilinmektedir. Yorede bu bitkiler ile yapilan ishal
tedavisinin rasyonel yontemlere yakin oldugu ileri siiriilebilir.

Veteriner hekimligi folklorunda kabizlik tedavisi i¢in pekmez, zeytinyagi, aycigek yagi, kayisi, sinameki (1,
8, 19, 24, 32) kullanilms, ayrica Elazig ve Mus’ta hayvanin arkasia (rektum) sabun konuldugu bildirilmistir (19,
32). Yorede yapilan uygulamalarin literatiirler uyumlu oldugu goriildii. Bu literatiir bilgilerindeki uygulamalara ek
olarak, “Hiro” otunun kaynatilip suyunun igirildigi bulgusuna ulasildi. Sinameki, Hiro, zeytinyagi (4) ve kayisinin
(5) miishil etkisi dikkate alindiginda yapilan tedavinin rasyonele yakin oldugu diisiiniilebilir.

Yorede uyuz tedavisinde zeytinyagi, katran ve karigimlarin (10, 11, 14, 20, 31) ve folklorik ¢alismalarda
katran ve tiitiin, motoryagi, tereyagi, is (32) katran ve zeytinyagi (1), zeytinyag (6), tereyagi, katran (24), katran (29)
kullanimi goriilmektedir. Anadolu’da uyuz tedavisinde varligini siirdiiren uygulamalarla karsilasilan uygulamalarin
benzer oldugu, ayrica zeytinyagi ve katran uygulamalarimin koklerinin eski Roma Uygarligina (26) kadar uzandig
ileri siiriilebilir. Kar ile ovma uygulamasinin ydreye 6zgii bir uygulama oldugu, tiitiin suyu ile uyuzlu bdlgenin
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yikanmasinin da tiitiiniin icerdigi alkaloitlerden dolay1 (4), parazit miicadelesinde etkili ve rasyonele yakin nitelikli
bir yontem oldugu da sdylenebilir.

Sap hastaliginda folklorik literatiirde sirke, katran (30) domates salgasi, katran, sumak, sap, tuz, goztasi,
sirke, tereyagi (32), katran, sirke, sumak, sap (6), domates, sirke sumak, sap, ¢amasir sodasi, karbonat, benzin, katran
(24), domates, limon (19), domates ve sumak (22), katran (3) gibi ilag ham maddeleri kullanilmig; bunlarin
Adryaman’da sap hastaliginda kullanilan ham maddeler ile uyumlu oldugu gézlenmistir. “Kiirf”lin sap hastaliginda
kullanimu ilk kez bu ¢aligmada saptanmugtt. Sirke, limon, sumak, sap ve goztasinin antiseptik (6), katranin sekunder
enfeksiyonlart onleyici (7) oOzelligi goz Oniine alindiginda sap igin kullanilan tedavi metotlarinin 6nemli bir
bdliimiiniin rasyonel oldugu kabul edilebilir. Ancak, sapta karsilasilan ayak yaralar1 i¢in hasta hayvanlarin bataklikta
veya c¢amurda yiriitilmesi uygulamas:t Yiiksel (32)’in Elazig’da saptadigt “Hayvan ¢amurda yiiriitildiigiinde
ayagindaki pisligin camura gegtigine inanilmasi” ile drtigmekte ve ampirik bir uygulama oldugu ileri siiriilebilir.

Meme basi veya meme ¢evresindeki sigillerde daglama yapilarak veya muska yazilarak (30) tedavi
uygulandi8i, hayvana yilan gémlegi yedirildigi (1, 24, 32) folklorik arastirmalarin bulgular1 arasinda yer almaktadir.
Bu bulgular 1siginda tedavide yilan derisinin hayvana yedirilmesi uygulamalarinin folklorik arastirmalarin
bulgulariyla paralel oldugu ve ayrica dini sihri tedavi yonteminin hala uygulandigi sdylenebilir.

Aktinomikoz hastaliginda menengic sakizi (32), katran (3, 30, 32) kullanildig1 bulgularina ulasildi. Malatya,
Elazig ve Gaziantep’te (32) aktinomikoz tedavisinde sislik iizerine tava veya tahta kazan kapagi, Orta Anadolu
Bozlak Kiiltiirii folklorunda (30) tugla, kiremit veya bir tava ateste kizdirilarak sisligin tizerine bastirilmasi seklindeki
uygulamanin tahta par¢asinin siglik iizerine bastirilip sisligin dagilmasimnin saglanmasi sekline donistiigi
diistiniilebilir.

Sogan (2, 6, 8, 24), kabak (6), ebegémeci ve bugdayin (24) apse tedavinde kullanimi folklorik ¢aligmalarda
bildirilmistir. Adiyaman’da benzer droglarin kullanildigi; ayrica “gilicok”, menengic yapragi, “iro ¢icegi”, dut
pekmezi, vazelin uygulamasi da saptanmistir. Ampirik bir uygulama oldugu ileri siirtilebilir.

nsan ve hayvan digkisinin ilag olarak kullamiminin Eski Misir, Eski Roma ve Yunan Uygarligina kadar
dayandig1 hatta 18. ylizyilin sonuna kadar da en gozde ilaglardan oldugu bildirilmektedir (6). Apse tedavisinde
kullanilan insan digkisinin da aradan gegen yiizyillar hatta binyillara ragmen insanlarm bildikleri ve dogru olduguna
inandiklar1 uygulamalara inatla bagliliklarini stirdiirdiikleri hatta diski uygulamasi ile de hayvan hastaliklarinin
tedavisinde siiregelen menfur maddelerin bir drnegi oldugu ileri siiriilebilir.

Malatya’da esi diismeyen hayvana semizotu ve kuru sogan (32), Elazig’da pekmez igirilip, sogan, semizotu
ve elma yedirildigi (22), Orta Anadolu’da ve Konya Bdliimiinde sogan, yumurta yedirilip, sekerli su, pekmez
icirildigi ve sarkan yavru zarlarina tas gibi agir bir cisim baglandig1 (24, 25), Mus’ta su ilitilip i¢ine tuz ve un
karistirilarak igirildigi (19) bildirilmektedir. Adiyaman’da es diismemesi durumunda kullanilan ila¢ ham
maddelerinin ve tedavi ydntemlerinin literatiir ile uyumlu oldugu goriilmiis ve bu uygulamalarin ampirik nitelik
tasidig1 s6ylenebilir.

Dini — sihri tedavi yontemleri ¢ogunlukla nedeni anlasilmayan, tedavilerden sonug¢ alinamadiginda veya
alinamayacagi diisiintildiiglinde basvurulan yontemlerdir (7). Yorede; Coenurus cerebralis, sanci, sigil, Yel
hastaliginda, ayrica huysuzlanan, sagima izin vermeyen, siitii azalan, siitiinde koku olan ve nazar degmesinden
korkulan hayvanlara dini sihri yontemler uygulanmaktadir.

Anadolu’da sanci tedavisinde, 19. yiizyildan beri (13) gesitli agaglarin (erik, igde, kusburnu, ¢am, pinar,
citlik gibi) dallarindan elde edilen sanci gubuklart kullanildigi (1, 6, 24, 30) bildirilmektedir. Eski Tiirklerden
giinlimiize kalan agag kiiltiine gore agag, her seyden once var olmayi, yasam, canlilik ve bereketi temsil etmektedir
(17). Bu baglamda galismada sancilanan hayvani iyilestirecegine inanilan “sabah giines dogmadan, yabani menengic
agacindan dal kopariimas:” uygulamasinin, farkl yorelerde sanci gubugu ve farkli agaglarla yasatilan bu gelenegin,
Adiyaman’da yoreye Ozgli menengic agact kullanilarak aga¢ kiiltiiniin giiniimiize bir yansimasi oldugu ileri
siiriilebilir.

Huysuz hayvana Giirgen agacinin bir pargasinin boynuzuna takilmasi, yatirdan kazik alinip eve gakilmasi,
“Dilek agaci”nin dibindeki kaziga ip baglanmasi da yine agac kiiltii ile iliskilendirilebilecek ornekler arasinda
sayilabilir.
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Adiyaman’da hayvan hastaliklarinin tedavisinde bitkisel, hayvansal ve madensel droglar ile tedaviler
disinda; ¢ikik durumlarinda ¢ikik olan eklem bolgesindeki deri delinerek deri altina hava iiflenip sakiz gibi
maddelerle bolgenin tikanmasi, sigkinlik, istahsizlik, zehirlenme, sanci, sarilik gibi durumlarda kulak kesilerek kan
akitilmasi, koyunlarda apse, yaralanma ve uyuz oldugunda bolgenin kizgin demir ile daglanmasi gibi uygulamalarin
kokenlerinin bazen farkliliklar gosterse de eski uygarliklara (Eski Misir, Roma), baytarnamelere (9, 10, 14, 20, 21,
31) ve folklorik ¢alismalara (1, 6, 19, 23, 24, 32) dayandig1 ve yorede hala uygulamalara devam edildigi sdylenebilir.

Veteriner hekimligi folkloruna ait ¢aligma (1-3, 6-8, 19, 22-25, 29, 30, 32) ve baytarnamelerde (9-12, 14, 20,
21, 31) yapilan taramalar sonucu bitkisel ilag ham maddelerden “Ardi¢ katrani” esin diismemesi, “Ay¢icegi” yara,
sanc1 giderici, giigten diisen hayvani kuvvetlendirmek, “Batuf” sigil, “Bugday” ishal, “Domates” boynuz kirigi,
“Erik” yara, akrep / yilan sokmasi, aktinomikoz, “Hiro” kabizlik, “Kabak” esin diismemesi, “Paryavsagr otu”
istahsizlik, “Keven” kizginliga getirme, giigten diisen hayvani kuvvetlendirmek, “Kina” ishal, “Kiirf” sap hastaligi,
“Pirpirim” istahsizlik ve yara, “Igskin” giicten diisen hayvani kuvvetlendirmek, “Siraca otu” ishal ve sarilik, “Sigil
otu” sigil, “Sogan” burun akintisi, “Sumak” siskinlik, “Uziim " kabizlik, “Yonca” kizgmhga getirme, “Yilan derisi”
apse, “Tereyagr” akrep / yilan
sokmast, “Kolostrum” ishal, “Balmumu” boynuz kirig1, “Hayvan derisi” yaralanma ve travma, “Siit” sanci, “Gres

i

sigil ve sanci, “Yumurta” karin sisligi, apse ve hayvani kuvvetlendirme, “Ayran

vagr” sigil ve deri catlaklari, “Karbonat” ishal, “Maden suyu” zehirlenme, “Motor yagi” boynuz kirigi,
“Miirekkep” deri yaralanmalari ve sap, “Is” mantar, “Vazelin” apse, “Incir” yeni dogan buzaginin giiclenmesi
amagli kullanilmasi ilk defa bu ¢aligma ile saptanmugtir.

Sonug¢ olarak, Adiyaman ilinin veteriner hekimligi folkloru agisindan kokenleri Eski uygarliklara ve
baytarnamelere uzanan zengin bir birikime sahip oldugu, yorede hayvan hastaliklarinin tedavisinde hala ampirik ve
dini-sihri yontemlerin uygulandig1 ayrica giiniimiiz modern tedavi yontemlerine benzer uygulamalarin da yapildigi
ileri siiriilebilir.
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Ozer:

Nekrotizan fasiit (NF) deri alt1 ve fasiyal dokularin hizla yayilan, potansiyel olarak hayati tehlike yaratan bakteriyel bir
enfeksiyonu olup, hastaligin etiyolojisinde farkli bakteriler yer alir. Bu bildiride bir 6zel veteriner klinigine yiizde yara
sikayetiyle getirilen 2 yasinda, 3 kg agirligindaki disi tekir kedinin klinik muayenesinde NF olasi tanist konulan bir olgu
sunu amaglanmistir. Hasta kedinin klinik muayenesinde genel durumun iyi oldugu, yliz bolgesinin her iki tarafinda
irinlesmemis nekrotik lezyonlar oldugu saptandigi i¢in Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim
Dalma bagvuruldu. Lezyonlu bolgelerden alinan steril svap 6rneklerinden %7 koyun kanli agara ekim yapilarak aerobik ve
anaearobik olarak inkiibe edildi. Olusan koloniler identifikasyona alindi. Klasik biyokimyasal testlerle Staphylococcus spp.
ve Streptococcus spp. olarak saptanan etkenler MALDI-TOF’la (Bruker Corporation; Billerica, MA, USA) ayn1 zamanda
zoonoz ajanlar olan Staphylococcus felis ve Streptococcus canis identifiye edildi. Kirby-Bauer disk difiizyon teknigiyle
yapilan antibiyotik duyarlilik testine gore Staphylococcus felis tetrasiklin, penisilin, enrofloksasin, ampisilin, gentamisin,
eritromisin, vankomisin, novobiosin, amoksisilin/klavulonik asit ve imipenem’e duyarli, neomisin ve streptomisin’e orta
derecede duyarli ve oksasilin’e direngli bulunurken, Streptococcus canis penisilin, oksasilin, enrofloksasin, ampisilin,
eritromisin, vankomisin, amoksisilin/klavulonik asit ve imipenem’e duyarli, neomisin, tetrasiklin, novobiosin’e orta
derecede duyarl, streptomisin ve gentamisin’e direngli olarak saptandi. Bu sonuglara gore tedavi olarak 10 giin siire ile
enrofloksasin + amoksisilin/kalvulonik asit kombinasyonu yapildi. Tedavi, 2 hafta kantaron yagi, sonrasinda aloea-vera
stvist ve jeli, ayrica propolisle desteklendi. Tedavi siiresi sonucunda klinik iyilesme gozlendi. Sonug¢ olarak farkli
bakteriler tarafindan olusturulabilen NF olgularinda basarili bir tedavi i¢in, etiyolojinin ve duyarli antibiyotiklerin
belirlenmesinin hayvan ve insan saglig1 a¢isindan 6nemli oldugu sonucuna varildi.

Two zoonotic bacteria isolated from a cat with necrotizing fasciitis: Streptococcus canis
and Staphylococcus felis

ABSTRACT:

Necrotizing fasciitis (NF) is a potential life-threatening bacterial infection spreading into subcutaneous and fascial tissues
rapidly. Several different bacteria involve in the etiology of the disease. In this report, a case has been presented with a
probable diagnosis of necrotizing fasciitis from a two-year-old female tabby cat weighing 3 kilograms which is admitted to
a veterinary clinic with the complaint of fascial wound. The cat was brought to Harran University Faculty of Veterinary
Medicine Microbiology department because she has necrotic lesions without pus in her two sides of face. General
condition of cat was evaluated as normal. Swabs taken from lesions were cultured on blood agar. After incubaton period,
isolated bacteria were identified as Staphylococcus spp. and Streptococcus spp. by classical biochemical tests and as
Staphylococcus felis ve Streptococcus canis, which are also zoonotic agents, by MALDI-TOF (Bruker Corporation;
Billerica, MA, USA). According to Kirby-Bauer disk diffusion antibiotic sensitivity test results, Staphylococcus felis was
found to be sensitive to tetracycline, penicillin, enrofloxacin, ampicillin, gentamicin, erythromycin, vancomycin,
novobiocin, amoxicillin/clavulanic acid, and imipenem, mildly resistant to neomycin and streptomycin and resistant to
oxacillin. Streptococcus canis was found to be sensitive to penicillin, oxacillin, enrofloxacin, ampicillin, erythromycin,
vancomycin, amoxicillin/clavulanic acid and imipenem, mildly resistant to neomycin, tetracycline and novobiocin and
resistant to streptomycin and gentamicin. According to these results, a treatment regimen involving enrofloxacin and
amoxicillin / clavulanic acid combination was given during 10 days. Treatment was also supported by oil of centaury, aloe
vera gel and propolis for two weeks. At the end of treatment clinical improvement was observed. As conclusion, it was
thought that an effective treatment should include the determination of the etiological agents of NC and to use effective
antibiotics to these agents for both animal and human health.
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1. Giris

Nekrotizan fasiit (NF) deri alt1 ve fasiyal dokularin hizla yayilan ve potansiyel olarak hayati tehlike yaratan
bakteriyel bir enfeksiyonu olup, etkenlerin normal giris yollar1 kiigiik cilt yaralanmalaridir. Enfeksiyondan birkag giin
sonra, lokalize eritem, ddem ve etkilenen bolgede siddetli agr1 gibi enfeksiyon belirtileri goriiliir (29). Insanlarda
birden fazla bakteri tiirii bu nadir hastaliga neden olabilir. Bu bakteriler arasinda A grubu Streptokoklar (Grup A
streptococcus), Klebsiella, Clostridium, Escherichia coli, Staphylococcus aureus ve Aeromonas hydrophila sayilabilir
(33, 36). Insanlarda direk NF olusturan bu etkenlerin yani sira, evcil hayvanlar ve bazi su canhlarindan insanlara
bulasan ve nekrotize fasiit meydana getiren zoonotik etkenler de bulunmaktadir. Bunlar arasinda kedi ve kdpeklerden
Capnocytophaga canimorsus, Pasteurella multocida, Streptococcus zoozepidemicus, Streptococcus canis, A grubu
Streptokoklar gibi streptokok tiirleri, Staphylococcus pseudintermedius ve Staphylococcus intermedius gibi stafilokok
tiirleri bulunur (36). Su canlilarindan ise Vibrio tiirleri (10), Edwardsiella, Escherichia, Salmonella ve Klebsiella
tiirleri sayilabilir (31).

NF vakalarinda, bakteriler viicuda girdiginde hizla yayilir. Kaslari, yag dokuyu, kan damarlarini ¢evreleyen
bag dokuyu ve sinirleri enfekte ederler. Bu enfeksiyon ayni zamanda fasyanin yanindaki dokulara da zarar verir.
Bazen bu bakteriler tarafindan iiretilen toksinler, enfekte ettikleri dokular1 yok ederek dlmesine neden olurlar. Bunun
sonucunda ise hastalar uzuvlarini kaybedebilir veya dlebilirler (13). NF ¢ok kisa bir siire i¢inde 6liimciil olabilir.
Dogru tani, hizl antibiyotik tedavisi ve cerrahi miidahale enfeksiyonu durdurmak i¢in dnemlidir (18). NF tanis1 klinik
bulgulara, cerrahi bulgulara, histopatoloji sonuglar1 ve bilenen bir etiyolojik ajanin pozitif kiiltiiriine dayanir.
Tedavinin en dnemli bileseni, bakteriyel odag1 ¢ikarmak ve fasiyal dokularda daha fazla yayilmay1 6nlemek i¢in tim
nekrotik dokunun cerrahi eksizyonudur (21).

2. Olgu Tamitim

Bir 6zel veteriner klinigine yiizde yara sikayeti ile getirilen 2 yasinda, 3 kg agirhigidaki disi tekir kedinin
klinik muayenesinde genel durumun iyi oldugu, yiiz bdlgesinin her iki tarafinda irinlesmemis nekrotik lezyonlar
oldugu saptand1 ve kas dokularindaki tedaviye yanit alinamayan lezyonlarindan dolay1 NF olasi tan1 nedeniyle Harran
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dalina bagvuruldu. Hasta sahibi ile aydinlatilmis onam
formu imzalatildi. Lezyonlu boélgelerden alinan steril svap drneklerinden %7 koyun kanli agara (Oxoid) ve Tripticase
soya agara (Oxoid) iki seri ekimleri yapildi ve bir seri aerobik, diger seri de anerobik kosullarda 37°C’de
inkubasyona birakildi. 24 saatlik inkubasyondan sonra goriilen S tipli, beyaz renkli yuvarlak koloniler ve 48 saat
inkubasyondan sonra goriilen kiigiik, yuvarlak, § hemolitik pigmentsiz koloniler identifikasyona alind1. Mikroskopide
Gram boyama ile beyaz kolonilerden Gram pozitif koklar, kiigiik seffaf koloniden zincir formlu Gram pozitif koklar
goriildii. Biyokimyasal testlerle Staphylococcus spp. ve Streptococcus spp. olarak saptanan etkenler MALDI-TOF
(Bruker Corporation; Billerica, MA, USA) ile Staphylococcus felis ve Streptococcus canis olarak identifiye edildi.
[zolasyon ve identifikasyonlari yapilan mikroorganizmalardan S. canis ve S. felis’in antibiyotiklere duyarhgi “Kirby
Bauer disk diffiizyon yontemi” ile saptandi (6).

Kirby-Bauer disk difiizyon teknigi ile yapilan antibiyotik duyarlilik testine gore S. felis, tetrasiklin, penisilin,
enrofloksasin, ampisilin, gentamisin, eritromisin, vankomisin, novobiosin ve imipenem’e duyarli, neomisin ve
streptomisin’e orta derecede duyarli ve oksasilin’e direngli bulunurken, S. canis penisilin, oksasilin, enrofloksasin,
ampisilin, eritromisin, vankomisin ve imipenem’e duyarli, neomisin, tetrasiklin ve novobiosin’e orta derecede
duyarly, streptomisin ve gentamisin’e direngli olarak saptandi (Tablo 1).

Elde edilen sonuglara gore tedavi olarak enrofloksasin + amoksisilin/klavulanik asit kombinasyonu ile 6 giin
stiire ile tedavi yapildi. Tedavi, 2 hafta kantaron yagi, sonrasinda aloea vera sivist ve jeli, ayrica propolis ile
desteklendi. 20 giinliik tedavi siiresi sonucunda tam olarak klinik iyilesme gozlendi.
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Tablo 1: S. canis ve S. felis izolatlarinin antibiyotik duyarlilik sonuglar.
Table 1: Antibiotic susceptibility test results of S. canis and S. felis isolates.

S. canis S. felis
giz;gnvzni’z(g;‘;:kleﬂ Direngli Az duyarii  Duyarli  Olgiilen Sonug Olgiilen Sonug
(CLSD) (R) D S Zon ¢ap1 Zon gapi1
Gentamisin (10ug) <12 mm 13-14 mm >15 mm 12 mm R 18 mm S
Tetrasiklin Goyg) <14 mm 15-18 mm >19 mm 16 mm I 24 mm S
Oksasilin (1pg) <24 mm - >25 mm 25 mm S 10 mm R
Penisilin (10u) <28 mm - >29 mm 50 mm S 45 mm S
Enrofloksasin (s5ug) <10 mm 11-12 mm >15 mm 28 mm S 34 mm S
Ampisilin (1opg) <28 mm - >29 mm 30 mm S 35 mm S
Eritromisin (15 pg) <13 mm 14-22 mm >23 mm 33 mm S 23 mm S
Vankomisin (30pg) - - >17 mm 21 mm S 18 mm S
Novobiosin (30ug) <17mm 18-21 >22 mm 20 mm 1 30 mm S
Imipenem (10ug) <13 mm 14-15 mm >16 mm 52 mm S 54 mm S
Neomisin (10pg) <13 mm 14-15 mm >16 mm 14 mm I 14 mm I
Streptomisin (10 pg) <11 mm 12-14 mm >15 mm 0 mm R 12 mm I

3. Tartisma ve Sonuc¢

NF, nadir goriilen fakat sekonder olarak da etkilenebilecek olan kas ve derinin, derialti bag dokusundan
ayrilmasit ile iligkili olan ciddi bir infeksiyondur (8). insanlarda bu durum “et yiyen hastalik” olarak adlandirilmistir.
Cok fazla tanitimmin olmasi ve medya da dikkat ¢cekmesi sonucu saglik hizmetleri ¢alisanlar1 ile genel niifus
arasinda, hastaligin farkindalig arttirllmistir (37). NF, kedilerde az sayida vaka tanimlanmasina ragmen hem insan
hem de veterinerlikte tarif edilen nadir, hizla yayilan, bakteriyel yumusak doku enfeksiyonu olarak tanimlanmistir (4,
34, 37). NF'li vakalar polimikrobiyal sinerjistik enfeksiyon ile tanimlandiginda, goriilen en yaygin yardimeci
izolatlarin Streptokok ve Enterobacteriaceae oldugu bildirilmistir (39). Veteriner hekimlikte, bir kedide sadece bir
polimikrobiyal nekrotizan yumusak doku enfeksiyonu vakasi oldugunu (3), bu vakanin viicudun genital, perianal ve
perineal bolgelerinde, cogu vakada alt gastrointestinal sistemin normal florasinin sebep oldugu spesifik bir NF tipi
olan Fournier'in kangreni olgusu oldugu bildirilmistir (3,5). Sunulan vakada da derinin derialti bag dokusundan
ayrilmasi ile etkilenen yiiziiniin nekrotik lezyonlu bdlgesinden, daha ¢ok {iriner sistem ve deri enfeksiyonlarinda rolii
olan S. felis ile S. canis bakterileri izole edilmistir ve bu iki bakterinin sinerjik etkisi ile polimikrobiyal enfeksiyon
tablosunun sekillendigi gozlemlenmistir.

Genis doku nekrozu, intravaskiiler tromboz ve akut hiicresel inflamatuvar yanit, NF'nin karakteristik
ozellikleri olarak belirtilmistir (40). Diger klinik bulgular, nekrotik deri ve doku yiizeyinde eksudat birikimi ile
gelisen siddetli agr1 ve 6demdir (35). Sunulan vakada da ayni sekilde nekrotik doku yiizeyinde agri, ddem ve eksudat
birikimi sekillenmistir (Sekil 1). Erken teshis edilmedigi takdirde, durumun agir ve potansiyel olarak hayati tehlike
arz edebilecegini (1), 6te yandan bu durumun hizla taninmasi, ardindan genis spektrumlu antibiyotik tedavisinin
uygulanmasi ve cerrahi miidahale ile yaranin temizlenmesi yasami tehdit eden bu enfeksiyondan basarili bir sonug
almak i¢in kritik 6neme sahip oldugu belirtilmistir (2).
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Sekil 1: Yiizde olusan irinlesmemis nekrotik doku (Tedavi dncesi)
Figure 1: Non-purulent necrotic tissue on the face (Before treatment)

S. canis, piyojenik Lancefield grup G familyasina aittir ve patojenitesi uzun zamandan beri Veteriner
hekimler tarafindan bilinen bir mikroorganizmadir (11). S. canis’in ¢esitli hayvan tiirlerinde deri, solunum yolu,
genital ve idrar yollar1 enfeksiyonlarina neden oldugu, ayrica bakteriyemi ve meme enfeksiyonlarina (mastitis)’da yol
act1g1 bildirilmigtir (14). Gelen vakada ise sadece yiiz bolgesinin her iki tarafinda irinlesmemis nekrotik lezyonlarin
sekillendigi goriildii. Najera F ve ark (30) 6lii olarak bulunan bir Iber vasag1 (Lynx pardinus)’ndan yaptiklari otopsi
sonucunda, sol biseps femoris ve interkostal kaslarda olusan nekrotik alanlardan S. canis’in izole edildigini ve PCR
ile dogrulandigini, bunun da nekrotizan fasiit tanis1 oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bir ¢alismada S. canis’in, 2 yil
icerisinde barmak kedilerinde {i¢ ayr1 bolgede salginlar seklinde ortaya ¢iktig1 bildirilmistir. Barmaklardan otopsi igin
basvurulan 20 kediden iki ayri patolojik tablonun saptandigi ve bir grup kedide (barmak 1 ve 2 de bulunan), klinik
bulgular yoniinden nekrotizan sinuzitis, menenjitis ve kronik solunum yolu enfeksiyonlarim sekillendigi, diger
grupta ise (barinak 3 de bulunanlar), toksik sok sendromun olustugu deri ilserleri ile hizla sekillenen nekrotizan
fasiitis, sepsis ve 0liim tablosunun sekillendigi ve ¢ogu vakada S. canis’in tanimlanan tek patojen oldugu saptanmistir
(34). Bordeaux Universitesi hastanesinde Nisan 1997-May1s 2002-tarihleri arasinda yapilan bir ¢alismada, 6404 tane
streptokok izole edilmistir. Bunlar arasinda, Grup G streptokok igeren 129 susun 80’1 S. canis (% 1) olarak izole
edilmistir ve bunlardan sadece 54 hastanin klinik ve mikrobiyolojik bilgilerini belirtmislerdir. Klinik bulgular
yoniinden S. canis’in daha ¢ok yumusak doku ve deri lizerinde o6zellikle topallikta olustugu, ikinci olarak ise
bakteriyemi de olustugu saptanmistir (12).

S. felis, yeni bir koagulaz negatif stafilokok tiirii olarak ilk defa 1989’da identifiye edilmistir (16).
Staphylococcus tiirleri, saglikli kedilerin deri ylizeyinde yaklasik % 25 oraninda bulunan salya ve derilerinden en ¢ok
izole edilen tiirler oldugu belirtilmistir (22). S. felis, koyun kanli agarda kii¢iik ¢apli hemoliz olusturur ve tavsan
plazmasi kullanilarak yapilan testte koagiilaz negatiftir (16). Kedi pyoderma kiiltiirlinden en yaygin izole edilen
organizma S. pseudointermedius olmasina ragmen ayrica S. aureus ve S. felis’te izole edilmistir (32). Yapilan bir
caligmada bir kedinin deri lezyonundan elde edilen, genellikle organizmada firsatg1 deri patojeni olarak tanimlanan,
biofilm ve proteolitik enzim gibi viriilens faktdrlerine sahip olsan S. felis izole edilmistir (20). Yapilan bir bagka
caligmada 148 yetigkin kedinin lumbosakral bdlgesinden alinan deri kazintist sonucu, 98 tane stafilokok susu elde
edilmigtir. Bu 98 sustan 37’si S. felis olarak izole edilmistir (22). Litster ve ark (23) yaptig1 calismada Onceleri
tanimlanamayan, kedide alt idrar yolu patojeni olan S. felis’in, liglincii en yaygin izolat oldugu saptanmustir. Klinik
bulgular yoniinden alt idrar yolu enfeksiyonu bulunan kedilerden izole edilen tiim S. felis pozitif numuneler, aseptik
olarak sistosentez yoluyla elde edilmistir ve sonug olarak S. felis pozitif UTIs’in prevelansinin yiiksek olmasi (%19,8
kiiltire edilen bakteriyel izolatlarin), bu organizmanin kedilerde yaygin idrar yolu patojeni oldugunu One
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stirmiislerdir.

Yapilan bir ¢aliymada antimikrobiyal duyarlilik test sonucuna gore tiim S. canis izolatlarinin penicilin G ve
ampiciline duyarli, tetracycline (duyarh suslarin sadece %33.8°1) ise daha az duyarli oldugu, vancomycin (%10.5),
chloramphenicol (%7), erythromycin (%3.5) ve clindamycin (%2.3)’e kars1 direngli oldugu gosterilmistir (25). Ingrey
ve ark. (17) yaptig1 calismada enrofloksasinin, S. canis lizerine etkili olan bir bakteriyofajin ortaya ¢ikmasinda etkili
oldugu bildirilmigtir. Sunulan vakanin tedavisinde de enrofloksasin kullanildi ve tedavide etkili oldugu goriildii.
Costa RS ve ark (7) Brezilya’da bir veteriner klinigine getirilen evcil disi kedinin sol pelvik bdlgesi iizerinde 6dem ve
cilt nekrozunun olustugunu, 6dem sivisindan saf olarak elde edilen kiiltiirden ise MALDI-TOF (Bruker Corporation;
Billerica, MA, USA) ve Vitek sistemi kullanilarak S. canis susu identifiye edildigini bildirmislerdir. Ayrica izolatin
tetrasikline direngli, klindamisin, eritromisin, levofloksasin, penisilin ve vankomisine ise duyarli oldugu belirtilmistir.
Yapilan bu ¢alismada ise ayni sekilde izole edilen suglar MALDI-TOF (Bruker Corporation; Billerica, MA, USA)
sistemi ile identifiye edildi ve Kirby-Bauer disk difiizyon teknigi ile yapilan antibiyotik duyarlilik testine gore
S.canis’in penisilin, oksasilin, enrofloksasin, ampisilin, eritromisin, vankomisin ve imipenem’e duyarli, neomisin,
tetrasiklin ve novobiosin’e orta derecede duyarli, streptomisin ve gentamisin’e direngli oldugu saptandi.

S. felis’in antimikrobiyal duyarlilik profili hakkinda farkl raporlar yaymlanmistir (16). Metisilin ve ¢oklu
ilag direnci S. felis izolatlar1 arasinda tanimlaniyor iken (22, 28), diger ¢alismalarda antimikrobiyal direng seviyesinin
diistik oldugu bildirilmistir (23, 24). Yapilan basgka bir ¢alismada, kedilerden alinan klinik érneklerden 39 tane S. felis
susu izole edilmistir. Suslarin hepsi koagiilaz negatiftir ve novobiocin ve basitracine karsi duyarli oldugu belirtilmistir
(16). Kirby-Bauer disk difiizyon teknigi ile yapilan antibiyotik duyarlilik testine gore S. felis’in, tetrasiklin, penisilin,
enrofloksasin, ampisilin, gentamisin, eritromisin, vankomisin, novobiosin ve imipenem’e duyarli, neomisin ve
streptomisin’e orta derecede duyarli ve oksasilin’e direngli oldugu saptandi.

flk defa Yunanhlar tarafindan kesfedilen Propolis, dogal antibiyotik olarak kullamlmistir (19). Propolisin
antibakteriyal etkisi, Ozellikle Gram (-) basiller ve Gram (+) koklar iizerinde gozlemlenmistir. Propolisin
besiyerlerinde in vitro olarak antibiyotiklerin etkisini artirtp, etki siirelerini uzatarak sinerjik etki yarattig1 tespit
edilmis ve bdyle bir etkilesimin MIC (minimal inhibitér konsantrasyonunu) degerinin olugsmasi igin uygulanmasi
gereken antibiyotik miktarini diistirdiigii belirtilmistir (15). Propolise karsi genellikle Gram (+) bakterilerin, Gram (-)
bakterilere oranla daha hassas oldugu bildirilmistir (26).

Kantaron yagmin igerigindeki hiperforinin, antibakteriyel etkiden sorumlu oldugu ayrica MRSA ve PRSA da
dahil tiim test edilmis Gram (+) bakterilerde biiylimeyi inhibe ettigi ve antibakteriyel aktiviteye Hiperisinin de eslik
ettigi saptanmistir (38). Yapilan bir baska caliymada ratlara uygulanan sari kantaron yagmin yara iyilesmesini
hizlandirdigini gostermistir (27). Aloe vera’nin ise; yara iyilesmesi, antiinflamatuar 6zelligi dahil birgok Snemli
tedavi edici 6zellige sahip oldugu iddia edilmistir (9). Sunulan vakada ise antibiyotik tedavisine ek olarak 2 hafta
kantaron yagi, sonrasinda aloea vera sivisi ve jeli, ayrica propolis ile yara iyilesmesi desteklendi. 20-giinliik tedavi
stiresi sonucunda tam olarak klinik iyilesme gozlendi (Sekil 2).

Sonug olarak, S. canis ve S. felis enfeksiyonu, invaziv hastalik dahil ¢ok ¢esitli klinik belirtilerle ortaya
c¢ikabilir. Bu tiir enfeksiyonlar 6zellikle kedilerde nadir goriilse de NF gibi yasamu tehdit eden ciddi enfeksiyonlara
neden olabilirler. Farkli bakteriler tarafindan olusturulabilen NF olgularinda basarili bir tedavi i¢in, etiyolojinin ve
duyarl antibiyotiklerin belirlenmesinin gerek hayvan ve gerekse insan sagligi agisindan 6nemli oldugu, enfeksiyonun
erken teshisinin yanisira tedavide antibiyotik kullanimi ile birlikte fitoterapinin de uygulanmasinin hastaligin
prognozunda etkili bir sonug olusturabilecegi kanisina varildi.
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Sekil 2: Tedavi sonrasi
Figure 2: After treatment
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1. Introduction

Ectrodactyly is rare dysostosis of the appendicular skeleton. It is a congenital abnormality that occurs due to
the deficiency of one or more structural components, which is shaped by a developmental disorder during
embryogenesis (9). It is known with various names including splint hand deformity-hipodactyly-oligodactyly or lobster
claw syndrome (4).

It is characterized by a cleft or division that is shaped in varying degrees between bone and soft tissue in the
distal regions of the extremities (2, 21). Ectrodactyly can be associated with absence / hypoplasia of the carpal-
metacarpal bone, phalanx duplication, or metacarpal synostosis (4, 12). The cleft can extend from phalanges to
metacarpal bones, carpal joints, and even antebrachium (2, 15). Ulna can be shorter in the affected extremity and
luxation in the elbow joint (8, 14).

The disease is generally unilateral. Up to now, two bilateral cases have been presented (3, 4). The disorder has
been seen in many mammal species such as dogs (11), cats (20), foals (1), sheep (17), calves (18), primates (5), tigers
(16), and amphibians (10). In humans, it is frequently seen with tibial aplasia, craniofacial defects (cleft palate), and
urogenital anomalies (13). In this study, it was aimed to increase the quality of life of the dog by performing the surgical
management of ectrodactyly, which is a rare case.

2. Case Story

A 2-years-old male mixed breed dog was presented with non-weight bearing left forelimb and cleft on the paw
to Kirikkale University Veterinary Faculty Research and Application Hospital. During the physical examination, it was
observed that there was a cleft between the third and fifth phalanx, including bone and skin, extending to the carpal
joint region (Figure 1).

Figure 1: Cleft from the distal phalanx to the carpal area in the left forelimb.

Sekil 1: Sol 6n extremitede distal phalanxtan carpal bélgeye kadar uzanan yarik.

It was seen that the fourth finger and the fourth distal carpal bone were absent in the dorsopalmar and
laterolateral radiographs, and there was a lateral deviation in the third and fifth distal phalanges. Although the ulna of
the affected limb was shortened compared to the contralateral limb, elbow dislocation did not occur. (Figure 2a and
2b). The identification of the skeleton of the manus is given in figure 3.
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Figure 2: Dorsopalmar (a) and M / L (b) radiographic images of the affected limb.

Sekil 2: Etkilenen extremitenin dorsopalmar (a) ve M / L (b) radyografik gériintiisii.

Figure 3: Dorsopalmar radiography of the affected limb. R-radius; U-ulna; DUE- distal ulnar epiphysis;
DRE- distal radial epiphysis; A-accessory carpal bone; UCB-ulnar carpal bone; IMR- intermediolateral bone; S-
Sesamoid bone; DCB I-II-11I-distal carpal bone I-1I-III; MB-metacarpal bone; PSB-proximal sesamoid bones; PP-
proximal phalanx; MP-middle phalanx; DP-distal phalanx.

Sekil 3: Etkilenen extremitenin dorsopalmar radyografisi. R-radius; U-ulna; DUE-distal ulnar epifiz; DRE-
distal radial epifiz; A-os carpi accessorium; UCB-os carpi ulnare; IMR-os carpi intermedium,; S-Os sesamoideum,
DCB I-1I-111-o0s carpale I-1I-11I; MB-os metacarpale; PSB-os sesamoideum proximale; PP-phalanx proximalis; MP-

phalanx media; DP-phalanx distalis.

Induction of anesthesia was performed with 1 mg/kg i.m. xylazine (Xylazine Bio 2%; Bioveta, Czech
Republic) and 6 mg/kg i.m. ketamine HCI (Ketasol 10%; Richterpharma, Austria). Anesthesia was maintained with
isoflurane (Adeka, Turkey) and a continuous rate infusion of lactated Ringer’s solution 10 ml/kg/h i.v. (Ringesol,
Vilsan, Turkey) was administered 0.2 mg/kg butorphanol i.v (Butomidor; Richterpharma, Austria) was administered
perioperatively. In the postoperative period, 0.2 mg/kg meloxicam s.c. (Maxicam; Sanovel, Turkey) was used for
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analgesia (4 days). For the antimicrobial treatment, 25 mg/kg p8h cefazoline iv (Eqizolin; Tiim team ila¢ A.S, Turkey)
was administered for five days.

Bone and soft tissue reconstruction technique with ulna ostectomy and pancarpal arthrodesis was applied in
the surgical procedure, proximal ulnar ostectomy, with the removal of 1 cm of bone was performed. A corticocancellous
autogenous bone graft taken from the proximal humerus was placed between the third and fifth metacarpal bones and
fixed with two 2 mm lag screws bicortically. Periostectomy of the antebrachiocarpal-intercarpal-carpometacarpal joint
surfaces and pancarpal arthrodesis of the joint was performed by placing three screws proximally and distally with a
multiaxial locking plate (Figure 4).

Figure 4: A /P and M / L view of the extremity on postoperative radiographic images.
Sekil 4: Extremitenin postoperatif donemde alinan A/ P ve M / L radyografik goriintiisii.

The limb was put on a gutter splint for two weeks and the dog’s movements were restricted. At the end of the
second week, passive movements (extension and flexion) and controlled walks were started. Controlled walks were
applied with 0.75 kg of leg weights attached to the extremity. The patient was discharged after applying physical
therapy exercises for 3 weeks. At that time, it was observed that the animal used its extremity from time to time while
walking (Figure 5a). It was observed that the bone healed on the radiographs taken in the postoperative 3rd month
(Figure 6). It was seen that the animal was using its extremity comfortably in the examination performed in the
postoperative 6th month (Figure 5b).
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Figure 5: Clinical photographs of the dog postoperative third week (a) and sixth month (b).

Sekil 5: Képegin postoperatif iiciincii hafta (a) ve altinct aydaki (b) klinik gériintiisii.

Figure 6: A /P and M / L radiography taken at the third month postoperative control.

Sekil 6: Postoperatifiiciincii ay kontroliinde aliman A/ P ve M / L radyografik gériintii.

3. Discussion and Conclusion

Although cases of ectrodactyly in humans are generally seen with abnormalities such as cleft palate associated
with ectodermal dysplasia, cleft palate was described in only one case in animals (8, 19). Ectrodactyly is usually related
to abnormalities in the medial and central ray. The effect of the fourth phalanx, in this case, is similar to previous studies
(2, 4). Soft and bone tissue separation most often involved the metacarpus. Although concomitants ipsilateral elbow
luxation might occur in animals with ectrodactyly due to the difference in length between ulna and radius in the
ipsilateral extremity (4, 7), this alteration was not observed in the presented case. Carring et al. (4) reported that
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abnormalities such as bone hypoplasia, soft tissue contraction, and bone fusion (syndactyly) can be seen in dogs with
ectrodactyly. In this study, there is a shortening and hypoplasia of ulna. In previous studies, dogs treated for ectrodactyly
were mostly between the ages of 2 and 3 months old (2, 6 - 8, 14, 15, 22). However, in this study, the age at which
brought to the hospital for treatment was two years old. Since the rate of bone healing in young and adult animals is
not the same, a comparison regarding healing could not be made. On the other hand, a case of ectrodactyly was
described in a 3-years-old dog and was not surgical treatment due to the presence of concurrent spinal deformation (3).
In this study, reconstructive surgery techniques were used.

No treatment is required when the extremity function is not affected in cases. Reconstruction techniques should
be applied with severe disorders. The primary purpose of reconstruction techniques is to stop the progression of the
deformity and to increase the animal's quality of life (2, 6 - 8). The most common technique used in ectrodactyly is
carpal arthrodesis or pancarpal arthrodesis (2). The aim of this study is not to prevent the progression of the deformity,
but to correct the abnormality and to facilitate the animal to use its extremity. Carpal arthrodesis has been used
successfully in various animals (2). In this study, pancarpal arthrodesis was applied to eliminate instability in the carpal
region. Leg weights are effective for building muscle and can increase proprioceptive input (23). We also applied
exercises with leg weights to strengthen the muscles of the region that became atrophic due to not using the extremity
and to encourage the animal to use its extremity.

In conclusion, it was thought that pancarpal arthrodesis, physical therapy, and ulna ostectomy can be used as
alternative methods in the treatment of ectrodactyly cases seen in different animal species. It was seen that the affected
extremities are effective in increasing the living standard of the animal by using these methods together.
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1. Giris

Kontakt dermatit kanatlilarda zemin, altlik ve tlinek gibi sert ytizeyler ile temas eden derinin epidermis tabakasinda
olusan enfeksiydz olmayan lezyonlardir (29, 35). Kontakt dermatit; ayak tabani, diz ve gogiiste yaniklar seklinde
goriilmektedir (35). Bu lezyonlar deride renk degisimi ile baglamakta, ileri agamasinda {ilsere neden olmaktadir (54).
Ayrica s6z konusu lezyonlar agri, sekonder enfeksiyonlar, bacak ve eklem sorunlarina da neden olabilmektedir (49,
31). Ayak tabani yaniklar ilk olarak 1980’lerde bildirilmistir (30, 52), ve giiniimiizde ekonomik kayiplara yol agmakla
birlikte bir refah kriteri olarak da degerlendirilmektedir (32, 23, 75). Avrupa Birligi’nde 2007 yilinda yiiriirliige giren
mevzuata gore, kanatli hayvan yetistiriciligi yapan ticari ciftliklerde ayak tabani dermatitlerinin goériilme oranin
azaltilmak amaciyla kiimeslerdeki yerlesim sikligiin kontrol altinda tutulmasi gerektigi bildirilmistir (27). Alian
karara gore pili¢ kiimeslerinde maksimum yogunluk 39 kg/m’ olmalidir. Bununla birlikte belirli kriterler yerine
getirilmesi sartiyla, yogunluk 3 kg/m’ fazladan artirilabilmektedir. Fakat en uygun yogunluk 35 kg/m’ olarak kabul
edilmektedir (45).

Dermatitlerin goriilme sikligi etgi piliglerde daha ¢ok olmakla birlikte, altlikli sistemlerde yetistirilen
yumurtact ve damizlik tavuklarda da goriilmektedir (71, 37). Ayak tabam yaniklari etci piliglerde iiretimin {iglincii
haftasinda goriilmeye baslamaktadir (70). Haslam ve ark. (32), yaptiklar1 ¢alismada her bir etgi pili¢ siiriisiinde orta
veya siddetli diizeyde dermatit goriilme yiizdesini; ayak tabaninda % 11.02, dizde % 1.29 ve gogiiste % 0.02 oldugunu
bildirmislerdir. Souillard ve ark., (64) yaptiklar1 ¢alismada organik et¢i piliglerde % 21.9 diizeyinde ayak tabam
yaniklarinin olustugunu tespit etmislerdir. Kontakt dermatit goriilme oranini mevsim de etkileyebilmektedir. Dinev ve
ark., (22) mevsimin etkisini inceledikleri ¢alismalarinda et¢i piliglerde kontakt dermatitlerin en ¢ok % 12.77 orani ile
sonbahar-kis ve ilkbahar mevsimlerinde, en diisiik de % 9.1 orani ile yaz mevsiminde gériildiigiinii bildirilmislerdir.
Diger yandan kontakt dermatit goriilme orani kanatli tiirlerine gére de degisiklik gdstermektedir. Hindilerde ayak taban
yaniklari et¢i piliclere gore daha sik olugmaktadir. Bunun nedeni hindilerin et¢i piliglere gore daha ileri yasta
kesilmesinden kaynaklandigi disiiniilmektedir (35). Krautwald-Junghanns ve ark (42), 2007-2012 yillar1 arasinda
hindiler iizerine yaptiklari ¢aligmada; hindilerin hepsinde ayak tabani yanigi tespit etmiglerdir. Bu ¢alismaya gore
lezyonlarin % 63.3’1 yetistiriciligin ilk haftasinda goriilmeye baslanmakta ve ozellikle 22-35 giinliik yaslarda artig
gostermektedir. Bununla birlikte ayak tabani yaniklari hindilerde en ¢ok Ekim-Ocak aylar1 arasinda ortaya ¢ikmakta
olup, siddetli lezyonlar % 20, hafif lezyonlarin ise % 78 oraninda goriildiigii tespit edilmistir (10).

Arastirmalarda, kiimeslerde refah diizeyini artirabilmek amaciyla hayvan odakli ve yonetim kaynakli
onlemlerin alinabilecegi belirtilmektedir. Buna gore oncelikli olarak hayvan odakli, sonrasinda ise yonetim kaynakli
onlemlerin alinmasi daha uygun olmaktadir (28, 12). Hayvan odakli 6l¢limde, dogrudan hayvanlarin saglik durumu ve
davraniglarina gore degerlendirilme yapilmaktadir (76). Boylece refah kosullarinin uygun bigimde tespit edilebilmesi
saglanmaktadir. Arnould ve ark. (5)’na goére kontakt dermatitler pili¢lerin refahin1 degerlendirmek i¢in uygulanabilir
parametrelerdir. Bu derlemenin amaci kanatlilarda yaygin olarak goriilen kontakt dermatiti tanimlamak, olusum
nedenlerini ve 6l¢me kriterlerini belirlemek, alinabilecek 6nlemleri tartigmaktir.

2. Kontakt dermatit olusumunda etkili faktorler

Kontakt dermatit olusumunda genotip, cinsiyet, canli agirlik, deri yapisi, rasyon, bagirsak enfeksiyonlari, altlik
ozellikleri ve kiimes kosullar gibi pek ¢ok faktdr etkili olabilmektedir (49, 50, 59, 61, 73). Baslica neden altliktaki nem
oraninin (% 30’dan yliksek nem) artmasidir (4). Altliktaki nem oranini etkileyen faktorler; altligin tiirii, altlik derinligi,
aydinlatmadaki 1s181n dagilimi, fotoperiyot, ¢evre sicakligi, havalandirma, nispi nem, suluk idaresi ve birim alandaki
pili¢ yogunlugudur (49, 63). Optimum kiimes i¢i kosullarin saglanmasi kontakt dermatitin kontol altinda tutulmasi i¢in
o6nemlidir. Sohsuebngarm ve ark. (63), yaptiklar ¢alismaya gore kiimes igi sicaklik arttikca ayak tabani yaniklarinin
goriilme oran1 azalmig ama nispi nem diizeyi artmasi ve havalandirma hizinin azalmasi durumda ise artmistir. Kiimes
icinde birim alandaki hayvan yogunlugunun kontakt dermatit olusumuna etkisi bulunmaktadir. Matkovi¢ ve ark., (48),

diisiik ve yiiksek yerlesim yogunluklarinin (sirasiyla 12 pili(;/m2 ve 20 pilig/mz) kontakt dermatite etkisini
karsilastirmislar ve yiiksek yogunluktaki grupta ayak tabani yaniklarinin goriilme sikliginin arttigini bildirmislerdir.
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Bunun nedeni hareketlerdeki kisitlanma olabilmektedir. Yapilan ¢aligmalarda piliglerin birim alandaki yogunlugunun
azaltilmasiyla hareketliligin arttigin1 ve bdylece ayak tabani yaniklariin goriilme sikliginin azaldigini bildirmislerdir
(40,65).

Kiimeslerdeki kontakt dermatit olusumundaki temel etken altik kalitesidir. Siklikla kullanilan altlik
materyalleri talas ve piring kavuzudur. Altlik materyali ne kadar emici 6zellikte ise kontakt dermatit goriilme orani da
o kadar diismektedir. Altliktaki nem orani gibi amonyak orani ile diigiik temas da kontakt dermatitin goriilme sikligin
azaltmaktadir (37,58). Shepherd ve ark., (60) et¢i pili¢ kiimeslerinde altliktaki nem seviyelerini kontrol etmek i¢in altlik
derinliginin en az 7.6 cm olmasi gerektigini belirtmiglerdir. Bazi igletmeler, kanatli kiimeslerinde kuru altlik kosullarini
saglayabilmek i¢in yerden 1sitma yontemi uygulamis ve hindilerde kontakt dermatitlerin gériilme sikligini azaltmada
etkili oldugunu bildirmislerdir (1). Ozellikle hindilerin yetistirilme siireleri et¢i piliclere gére daha uzun oldugu igin,
kiimes i¢i altligin kontrolii daha 6nemlidir (35). De Baere ve Zoons (19) yaptiklari ¢aligmada altlik materyali olarak
odun talasi ile bugday samanini karsilastirilmistir. Buna gore her iki altlikta da besi performansi etkilenmemekle birlikte
odun talaginda ayak taban yaniklar1 daha diisiik oranda goriilmiistiir. Baz1 aragtirmalarda, altlik kalitesini arttirmak
amactyla Yucca schidigera, sepiolit ve zeolit gibi dogal maddeler eklenmistir (55, 56). Zeolitin de nem ve amonyak
absorbe etme yeteneginden dolay1 altlik kalitesini arttirabilecegi ve kontakt dermatit yoniinden olumlu etkisi olabilecegi
one siirtilmiistiir (20). Varol Avcilar ve ark. (69)’nin yaptiklar ¢caligmaya gore altliga % 25 ve % 50 diizeylerinde
sepiolit eklenmesi altliktaki pH, nem ve amonyak seviyelerinin azalmasina yardimect olmustur. Etci pilig
kiimeslerindeki altlik lizerine yapilan arastirmalarda, peletlenmis bugday samaninin altlik kalitesini arttirdig1 ve ayak
tabani yaniklarinin goriilme sikligini azalttif1 tespit edilmistir (39, 77). Altlik materyali olarak peletlenmis bugday
samani kullanilan etgi pili¢ kiimeslerinde, besinin 24. (P<0.001) ve 29. (P<0.01) giinlerinde saman talag1 ve parcalanmig
kagit kullanilanlara gore ayak tabani yaniklarinin daha diisiik oranda goriildiigii, gogiis yaniklarinin goriilme siklig
bakimindan ise herhangi bir farkliligin olmadig: bildirilmistir. Aycicegi ¢ekirdegi kabuklarmin kullanimi ise samana
gore ayak tabani ve gogiis yaniklar1 goriilme oranlarini azaltmistir (57).

Althiktaki nem oranini artiran bir diger faktdr de beslemedir. Rasyonlara ham protein minimum seviyede
katilmali ve sindirilebilir optimum yogunlukta amino asitler kullanilmalidir (11). Rasyonlarda yiiksek ham protein
konsantrasyonlari (soya kiispesinin ana ve tek protein kaynagi olarak kullanilmasi) ve yiiksek elektrolit dengesi (Na ve
K) diskiy1 daha sulu hale getirmekte, dolayisiyla altliktaki nem ve amonyak oranini artirmaktadir (49). Soya kiispesi,
yiiksek su tutma kapasitesine sahip lif, fermente olabilen karbonhidrat ve potasyum gibi daha yiiksek su atilimimdan
sorumlu olabilecek diger bilesenleri icermektedir. Fazla protein bobreklerden katabolize olup iirik asit seklinde atilirken
yan {iriin olarak da amonyak olugsmaktadir. Rasyonlarda K ve Na’nin agir1 kullanilmasi, yiiksek su tiiketimine neden
olmakta bu da alth@mn daha ¢ok 1slanmasina yol agmaktadir (70, 35). Ote yandan Abd El-Wahab ve ark. (2) yaptiklari
arastirmada; 44 giinliik piliclerde ayak tabani yaniklarinin gériilme siklig1, rasyona alg katilan (%4.5) yem ya da soya
kiispesine kismen kolza kiispesi katilan (%14.5) yem ile beslenen pili¢lerde, rasyona soya kiispesi (%32.5) katilan ya
da kan unu katilan (%4.5) yemlerle beslenenlere kiyasla belirgin olarak daha yiiksek oldugu goriilmistiir. Veldkamp
ve ark. (70) hindiler iizerinde yaptiklari arastirmada; soya igeren rasyonun, soya igermeyen rasyonlara kiyasla
altliklarda daha yiiksek nem igerigine sahip oldugu ve bunun da ayak taban1 yaniklarinin goriilme oranini artirdigi tespit
edilmistir. Misir veya bugday bazli rasyonlarin, altliktaki nem oraninda etkili olmadigi, ancak misir ile beslenen
hindilerde goriilen ayak tabani yaniklarmin bugday ile beslenenlerden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (62). Ote
yandan rasyondaki Zn ve biyotin eksiklikleri, epidermisin ¢evresel etkilere karsi direncini diisiirebilmektedir (49). Ayni
sekilde rasyondaki Zn, Cu ve Mn gibi minerallerin deri yaralarinin iyilesmesinde dnemli oldugu tespit edilmistir. Ayrica
probiyotik ve prebiyotiklerde bagirsak sagligini iyilestirirerek altlik kalitesini olumlu etkilemektedir (14).

Kontakt dermatit olusumunda kiimes i¢i tasarim ve ekipmanlarin da etkili olabilecegi dikkate almmalidir.
Kiimes ekipmanlari arasinda kullanilan suluk ¢esidi ve suluk idaresi 6nemlidir. Ekstrand ve ark. (25) yaptiklar1 bir
arastirmada nipel suluklarin askili suluklara gore altligin daha az islanmasma neden oldugunu bildirmislerdir.
Aydmlatmanin etkisi de s6z konusu olabilmektedir. Ayak tabani yaniklarinin olusumu 5 liikks gibi diisiik 151k siddetinde
yetistirilen piliglerde 20 liiks gibi yiiksek 151k siddetinde yetistirilenlere gore daha yiiksek diizeyde ¢ikabilmektedir.
Bunun nedeni olarak piliglerin yiiksek 151k siddetinde daha hareketli oldugu bdylece kontakt dermatit olusumunun
azaldig1 diisiiniilmiistiir (21). Aym sekilde kesikli aydinlatma programinin da ayak tabami yaniklarini azalttig1
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kaydedilmistir (18, 68). Chuppava ve ark (15), kiimeste farkli zemin tasarimlarinin hindilerde ayak sagligina etkisini
incelemek amaciyla 4 farkli uygulama bdlmesi olusturmuslardir. Birinci bélmede diiz taban iizerine kuru odun talasi,
ikinci bolmede alttan 1sitmal1 diiz taban iizerine kuru odun talasi kaplanmistir. Ugiincii bolmede alan ikiye béliinmiis
olup yaris1 kuru odun talasi ile kaplanmis olup diger yarisinda plastik ¢italarla 1zgara zemin olusturulmus, dérdiincii
bdlmede ise tabani tamamen 1zgara zeminle dosenmis ve igine kum dokiilmiistiir. Buna gore 21. giinde hindilerde ayak
tabani yoniinden en iyi sonucu dordiincii grup vermistir. Bu grupta ayaklar altliga en az temas etmektedir ve ayaklarda
gecici esneme hareketlerin yapilmasina olanak saglamaktadir. Benzer bir ¢alisma piliclerde kontakt dermatitin derin
altik ve 1zgarali zeminde olusum sikligini belirlemek i¢in yapilmistir (13). Buna gore derin altlik, diz ve ayak tabani
yaniklarini artirmistir. Fakat yasla birlikte, gogiis agirliginin da artmasiyla, gogiis yaniklari 1zgarali zeminde artmistir
(P<0.05). Bu sonuglara gore 1zgarali zeminde diz ve ayak tabani yaniklar1 azalmistir. Gogiis yaniklarindan korunmak
icinse bu sistemde yetistirilecek piliglerin kesim agirliginin fazla yiiksek olmamasi dikkate alinmalidir. Kiimes tipi de
kiimes i¢i kosullar etkileyeceginden altlik kalitesi ve zararli gazlarin yogunlugunu degistirebilmektedir. Louton ve ark.
(45)’nin yaptiklari ¢aligmada disari agilip kapanabilen yari-agik kiimes (Louisiana tipi kiimes) ile kapali kiimes tiplerini
karsilastirmiglardir. S6z konusu yari-agik kiimes tipinde, agip-kapama i¢in otomatik perde sistemi mevcuttur ve dogal
havalandirma kullanilmaktadir. Bu yiizden kapali kiimeslere gore daha az maliyetli olmaktadir (45). Diger yandan dig
hava kosullarma bagli oldugu i¢in yiiksek nem veya sicak riizgar gibi olumsuz durumlara da maruz kalabilmektedir.
Bu tip kiimeslerde, kapali kiimeslere oranla daha fazla amonyak ve karbondioksit gazi tespit edilmis olup altlik kalitesi
de olumsuz etkilenmistir (45).

Genotip ile cevre etkilesimi ayak tabani yaniklarinin ortaya ¢ikmasinda etkilidir (6). Genetik varyasyon ayak
tabani ve diz yaniklarma duyarlilikta 6nemli bir faktordiir (49). Kalitim derecesi ayak tabani i¢in 0.31 + 0.12 ve diz
yaniklar1 i¢inse 0.08 + 0.08 oldugu bildirilmistir (41). Yavas ve hizli biiyiiyen et¢i pili¢lerde ayak tabani yaniklarmin
yayginlik oranini karsilastiran Kyvsgaard ve ark. (44); hizli biiyiliyenlerde % 48.7 yavas biiyliyenlerde ise % 42.1
oraninda ayak tabani yaniklarmin goriildiigiinii tespit etmislerdir. Hindilerle ilgili yapilan bir arastirmada farkli dort
hindi hibriti karsilastirilmis, hizli biiytiyen hibritlerde daha erken ayak tabani yaniklarmin goriildiigii bildirilmistir (36).
Hizli biiyliyenlerde canli agirlik arttikca yiiriime yeteneginde bozulmalar meydana gelmekte ve bunun sonucunda da
ayak tabani ve diz yanik oranlari artmaktadir (6, 45). Yapilan c¢alismalarda kemik gelisiminin, hizli biiyiiyen etgi
piligleri olumsuz etkiledigi bu nedenle yiiriime kabiliyetinde bozulma oldugu (66), bacak zayiflig1 ve sakatliginin ayak
tabani ve diz yaniklarina duyarlhiligi artirdig bildirilmistir (43, 32). Erken biiyiime donemindeki hareketlilik, 6zellikle
kemik ve kaslar1 giiclendirerek dermatit olusumunu engellemektedir (58). Viicut agirligi ile yiiriime yetenegi arasinda
yiiksek ve negatif korelasyon (0.8) mevcuttur (38, 16). Ayrica cinsiyet s6z konusu oldugunda disilere gore canli agirlig
daha fazla olan erkeklerde, kontakt dermatit goriilme orani disilerden daha fazla olmaktadir (59). Hizl biiyiiyen etci
pili¢ ve hindi hibritlerinde ¢ogu zaman gogiis bolgesinde tilylenmenin az olmasi gogiis yaniklarinin gelismesine neden
olabilmektedir. Ayica s6z konusu hibritler agir gogiis kasina sahip oldugu i¢in yaniklarin goriilme orani da artmaktadir
(35).

3. Kontakt dermatitlerde d6l¢iim kriterleri

Kanathlarda kontakt dermatitlerinin Olgiilmesi, karkas degerlendirme islemleri ile birlikte genellikle
kesimhanelerde yapilmaktadir. Ozellikle ayak tabani yaniklar1 igin bu 8lgiimler, tavuk ayaklarini besin olarak tiiketen
Uzak Dogu iilkeleri i¢in olduk¢a dnemlidir. Lezyonlarin derecesine gore sol ve sag ayak tabanlari ve dizler skorlama
sistemi ile incelenmektedir (74). Ayak tabani yaniklar1 genellikle 1- 1.5 cm ¢apinda kahverengi- siyah kabuklu
lezyonlardir. Lezyonlarm boyutu kiigiik capta asinmalar ya da derin dokuya kadar inen {ilserlesme seklinde
olabilmektedir. Lezyonlarin derinligi, siddetine gore; 1-2 mm ya da 5-6 mm arasinda degismektedir (22). Diz yaniklar
baslica dorsal tarsometatarsal eklem bolgesinde 2- 3 c¢m’ ’lik lezyonlardir. Burada asinma ve bazen de kanama
sekillenebilmektedir. Siddetli lezyonlarda deri nekrotik ve kirli gri renkte goriinmektedir. G6giis yaniklar ise cesitli
sekil ve boyutlarda goriilebilen gdgiis derisindeki lezyonlardir. Sekilleri bazi durumlarda 2-3 ile 5-6 cm ¢apinda
yuvarlak ya da 3—4 ile 7-8 cm uzunlugunda serit benzeri/ dikdértgen bigiminde olabilmektedir. Siddetli lezyonlarda
deri alt1 dokularda 6dem meydana gelebilmekte ya da yiizeysel gogiis kaslari etkilenebilmektedir (22).
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Skorlama sisteminde ¢esitli metotlar kullanilmaktadir. Ikili puanlama sisteminde lezyonun olup olmamasi
seklinde degerlendirilmektedir (34). Uglii puanlama sisteminde ise lezyonlar derinlik veya siddete gore
derecelendirilmektedir (3). Bu puanlamaya gore lezyon yok veya ¢ok hafif ise 0, hafif lezyonlar i¢in 1 ve siddetli
lezyonlar i¢in 2 puan kullanilmaktadir (26). AB mevzuati da {igli puanlama sistemini kullanmaktadir (Resim 1).
Puanlanan her bir ayak numunesi ile genel siirii ortalamasi hesaplanmaktadir. Bdylece hesaplanan ortalama siirii
puanlari, sonraki siiriilerde birim alana yerlestirilecek olan hayvan sayisini belirmede kullanilmaktadir (35). Bu
Ol¢timlerin haricinde 4, 5 veya 7 puanlik sistemler gibi daha ayrintili puanlama sistemleri de mevcuttur (51, 53). Fakat
bazi aragtirmalarda puanlama sisteminde basit puanlamanin yeterli olabilecegi belirtilmektedir (33). Heitmann ve ark.,
(33), 4 puanlik sistemle 3 puanlik sistemi karsilagtirmis, gorsel degerlendirmenin yani sira histopatolojik parametreler
de kullanmislardir. Buna gore lezyonlarda derinlik ve genislik arasinda bir kolerasyon (0.73) tespit edilmis olup; az
siddetli (1; 2) puanlamalar gorsel ve histolojik degerlendirmelerle ortiistiigii ancak ¢ok siddetli (3; 4) puanlamalar
arasindaki farkliligin ¢ok 6nemli olmadiginmi vurgulamislardir.

Son yillarda, siirii yonetiminin daha kolay saglanabilmesi i¢in yeni teknolojiler gelistirilmektedir (72, 9, 7).
Otomatik bilisim sistemleri, et¢i pili¢lerin davraniglari, konumlari, hareketleri, biiyiimesi ve refahini izlemek igin
kullanilmaya baslanmistir. Bu gozetleme sistemlerinin avantaji, hayvanlara dokunmadan, rahatsiz etmeden ve stres
olusturmadan siirekli bigimde bilgi toplanabilmesidir (67). Ticari et¢i pilic ve hindi siiriilerinin ¢iftlik i¢i refah
degerlendirmesi igin kullanilan transekt yontemi mobil uygulamalar ile gelistirilmistir (i-WatchBroiler ve i-
WatchTurkey) (47, 46). Transekt yonteminde, hayvanlarin suluk ve yemlik hatlart arasinda gergeklestirdikleri
yiiriiyiisler esas alinmakta ve dnceden belirtilmis et¢i pili¢ refahi parametrelerine (24) gore degerlendirilmektedir. Ben
Sassi ve ark., (8) yaptiklari ¢alismada transekt methodunun i-WatchBroiler uygulamasi ile birlikte kullaniminin ticari
et¢i pili¢ kiimeslerinin degerlendirmesinde daha hizli, etkili, pratik ve uygulanabilir oldugunu belirtmislerdir. Bu
yontem, refahla ilgili sorunlar1 ve ekonomik kayiplari azaltmak igin degerli bir arag olarak diiiiniilebilmektedir. Ayrica
daha gelismis teknolojilerde insan gdzlem faktdriini minimuma indirecek makineler de gelistirilmektedir. Bu
makineler insan degerlendirmesi ile kiyaslanirsa; kullanim kolaylig1, nesnellik ve kapsamlik gibi potansiyel avantajlara
sahiptir. Son arastirmalar, ticari siiriilerdeki et¢i pili¢ aktivitesinin ayak tabani yaniklarinin yayginligini tahmin etmek
ve goriilme oranini en aza indirmek i¢in oldukga elverigli oldugunu saptamiglardir (17).

Sekil 1: Uglii puanlama sistemi (a) lezyon yok, 0 (b) az-orta siddetli lezyon, 1 (c) siddetli lezyon, 2

Figure 1: Triple scoring system (a) no lesion, 0 (b) mild to moderate lesion, 1 (c) severe lesion, 2
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5. Sonug

Kontakt dermatit, 6zellikle etgi kanatl yetistiriciliginde daha sik goriilen 6nemli bir refah sorunudur. Bu
hastaligin olusumunda temas edilen altligin tiirii, kalitesi ve derinligi ile kiimes i¢indeki nem, sicaklik, aydinlatma ve
havalandirma diizeyleri, yerlesim siklig1, bagirsak saglig, kiimes tipi ve ekipmanlar1 6nemli rol oynamaktadir. Altlikl
sistemlerde yetistirilen kanatli hayvanlarda, altliktaki nem oraninin yiiksek olmasi durumunda ayak tabani ve diz
yaniklarinin goriilme riski artmaktadir. Gogiis yaniklari, ayak tabani ve diz yaniklari ile benzer bir etiyolojiye sahiptir.
Bununla birlikte gogiis yaniklar1 zayif gogiis tiiylenmesi ve yiiksek canli agrlik ile de iligkili olabilmektedir. Kontakt
dermatit olusumunda bir diger onemli faktdr ise genotiptir. Hizli biiyiiyen hibritlerde bu durum daha fazla
goriilmektedir. Bunun nedeni hizli canli agirhik artisina bagli olarak goriilen yetersiz kemik gelisimi ve yiiriiylis
bozukluklari sonucunda daha fazla oturma davramiginin goriilmesidir. Kiimeslerde kaliteli altliklarin kullanilmasi,
yerlesim sikliginin yogun olmamasi ve rasyonun iyi ayarlanmasi olduk¢a 6nemlidir. Arastirmalar, kontakt dermatitin
goriilme oranini diisiirmek i¢in ¢evre kosullarinin optimum seviyede tutulmasi gerektigini vurgulamiglardir.

Cikar Catismasi Beyam
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Ozer:

Diinya niifusundaki hizli artig, yiikselen yasam standartlari ve tiikketim aliskanliklarindaki degisiklikler, balik ve diger
balike¢ilik ve su dirlinleri yetistiriciligi tiriinlerine olan talebi her gegen giin artirmaktadir. Tiirkiye ve diinyadaki balik¢ilik
ve su Uriinleri sektorii, hayvancilik sektoriiniin siirekli gelisen, iilkelere ihracat geliri ve gida giivenligine katki saglayan
onemli bir alt tiretim dalidir. Bu ¢alismada su alani bakimindan zengin cografi yapiya sahip olan Tiirkiye nin balik¢ilik
ve su trilinleri sektoriiniin mevcut durumu degerlendirilmis ve diinyadaki mevcut durumla karsilagtirilmigtir. Tirkiye'nin
balik¢ilik ve su iirlinleri yetistiriciligi sektoriinde yiikselen ivmeyi siirdiirerek dis ticarette rekabet giiciiniin artirilmasi
gerekmektedir. bunun i¢in iiretim planlamasi, katma degerli {iriinlerin tiretilmesi, balik stoklarmimn siirdiiriilebilir olarak
yonetilmesi ve verimlilik artis1 hedeflenmelidir. Tiirkiye’de balik¢ilik ve su iirinleri sektdriinde arastirma ve gelistirme
faaliyetleri desteklenerek, hammaddede olan disa bagimhiligini azaltabilecektir. Sektdr gelisimi agisindan giindemde
tutulmasi gereken diger konular arasinda uluslararas: standartlar1 karsilayan yeni isleme tesislerinin kurulmasi ve mevcut

tesislerde maksimum verim saglanmas: yer almaktadir.

The Current Situation, Problems and Solutions in Turkey’s fisheries and aquaculture
sector

ABSTRACT:

The rapid increases in world population, rising standards of living and changes in consumption habits increase demands
for fish and other fisheries and aquaculture products every day. The fisheries and aquaculture sector in Turkey and the
world is an important sub-production branch of the livestock sector that continuously develops, providing export income
to countries and contributing to food security. In this study, it is evaluated the current situation of Turkey’s fisheries and
aquaculture sector that have rich water areas in terms of geographical structure and compared it to the current situation in
the world. Competitiveness in foreign trade needs to be increased by maintaining a rising momentum in Turkey's fisheries
and aquaculture sector. For this, production planning, production of value added products, sustainable management of
fish stocks and increase in productivity should be targeted. By supporting research and development activities in the
fisheries and aquaculture sector in Turkey, this can able to reduce foreign dependency on raw materials. Other issues that
should be kept on the agenda in terms of sector development include establishing new processing facilities that meet

international standards and ensuring maximum efficiency in existing facilities.
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1. Giris

Hayvansal gidalar insanlarin beslenmesinde dnemli protein kaynaklarinin baginda gelmektedir. Hayvansal kokenli
gidalar icerisinde balik, besin degeri ve dzellikle proteinin oraninin yiiksek olmasi bakimindan énemli bir yeri oldugu
sOylenebilir. Balik etinin protein degeri %18-20 civarindadir. Balik yag1 diger yaglara gore en fazla omega-3 yag
asidinin bulundugu kaynaktir (22). Saglikli ve dogru beslenmenin Onemini bilen uluslar, protein kaynaklarini
zenginlestirmek ve ¢esitlendirmek maksadiyla hayvansal kdkenli iiriinlerin iiretimine daha fazla ugras vermektedirler.
Besin 6geleri igerisinde kiymetli bir gida olan su iiriinlerinin islenmesi, depolanmasi ve pazarlanmasinda yiiksek
standartlarin yakalanmasi ve korunmasi geligmis iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de dncelikler arasina girmistir (5).
Balik stoklarinda farkli sebeplerden dolay1 meydana gelen azalma, denizlerde ve i¢ sularda akuatik kaynaklarin dogru
ve etkin degerlendirilmesi yoniinde yeni zorunluluklari ortaya ¢ikarmigtir. Bu sebepten su iriinleri yetistiriciligi,
halihazirda hayvanciligin diger alt sektorlerine gore yiliksek ivmeyle biiylimeye devam etmektedir (4). Su iiriinleri
sektorii, hayvancilik sektorii igerisinde; basta gida olmak tizere saglik, ¢evre, turizm, imalat ve lojistik sektorleri ile
yakin iligkileri nedeniyle iktisadi ve sosyal kalkinma agisindan son derece 6nem arz eden bir konumdadir (11). Su
iiriinleri yetistiriciligi yalnizca beslenmede degil, istihdam yaratmast, bir¢ok iilke i¢in doviz girdisi, kirsal kalkinmadaki
roliiniin artmas1 ve yoksullukla miicadelede ucuz hayvansal protein temini agisindan da énemli rol oynamaktadir (22).
Bu durumu teyit eden “2018 Diinyada Balikgilik ve Su Uriinleri Yetistiriciliginin Durumu” basligiyla yayinlanan FAO
raporunda; “balik¢ilik ve su tirlinleri yetistiriciliginin milyonlarca insanin, gida, beslenme ve istihdami agisindan hayati
onem tasidig, sektoriin ekonomik kalkinmaya ve yoksullukla miicadeleye karst yaptig1 katkinin arttigi” (14) ifade
edilmistir.

2. Diinya Su iiriinleri Sektoriinde Mevcut Durum

Su driinleri yetistiriciligi diinyada hizla gelismekte ve tiim gida sektdrii icerisinde dnemi gittikge artmaktadir.
Avcilik yolu ile elde edilen avlanabilir iiriin miktar1 sinirli oldugundan, asir1 avcilik nedeniyle ilerleyen yillarda aveilik
stoklarinda azalmaya neden olur. Diinyada su tirtinleri iiretiminin yiizde 37’si yetistiricilik yoluyla elde edilmektedir.
Uzun vadede yetistiricilik sektoriiniin tiretim bakimindan avcilik sektoriinii gegmesi beklenmektedir. Diinya su tiriinleri
iretimi Tablo-1’de incelendiginde avcilik yoluyla elde edilen su {iiriinleri miktar1 degisken seyir gosterirken,
yetistiricilik yoluyla elde edilen tiretimin yillar iginde artis gdsterdigi goriilmektedir (4, 16).

Tablo 1: Diinya su iiriinleri {iretimi (ton)

Table 1: World fisheries and aquaculture production (metric tons)

Avcilik (Ton) Yetistiricilik (Ton)
Yillar Toplam(Ton)
Deniz I¢su Toplam Deniz I¢su Toplam

2010  76.278.358  10.863.861  87.142.219  21.861.535  35.945.661  57.807.196 144.949.415
2011 81.136.060  10.502.636  91.638.969  22.737.131  37.105.127  59.842.258 151.480.954
2012 77.767.502  10.881.090  88.648.592  23.925.870  39.576.434  63.502.304 152.150.896
2013 78.832.286  10.915.515  89.747.801  24.855.137  42.130.065  66.985.202 156.733.003
2014 79.349911 11.045.110  90.395.021  26.225.099  44.329.027  70.554.126 160.949.147
2015 80.521.369 11.149.469 91.670.838  27.039.998  45.772.262  72.812.260 164.483.098
2016  78.285.821  11.365.442  89.651.263  28.578.979  47.978.996  76.557.975 166.209.238
2017  81.222.361  11.908.155 93.130.516  30.055.941  49.554.288  79.610.229 172.740.745
2018  84.421.966  12.021.387  96.443.353  30.782.285  51.339.568  82.121.853 178.565.206

Kaynak: BSGM 2020
Not: Uretim rakamlarina su bitkileri ve deniz memelileri dahil degildir.

FAO verilerine gore diinyada bulunan yaklasik 11 milyon yetistiricilik isletmesinde (5 milyon adedi Cin’de)
360 tiir iiretilmektedir. Bu 360 tiiriin 25 adedinin ticari degeri bulunmaktadir.
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Tablo 2: Diinya su {iriinleri yetistiriciligi bolgesel dagilimi

Table 2: World aquaculture regional distribution

Kitalar/Mil.Ton 2001 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Pay(%)
Asya Kitasi 30,3 39,2 52,5 54,8 59,0 62,6 65,5 68,3 89,1
Amerika Kitasi 1,7 2,2 2,6 2.8 3,0 3,1 33 3,2 4.4
Avrupa Kitasi 2,1 2,1 2,5 2,7 2,9 2,8 2,9 2,9 4,0
Afrika Kitasi 0,4 0,6 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,7 2,2
Okyanusya Kitasi 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3
Toplam 34,6 44,3 59,1 61,9 66,5 70,2 73,6 76,5 100

Kaynak: FAO 2016

Yine, FAO verilerine gore Tablo 2°de de goriilebilecegi gibi, Asya kitasindaki {ilkeler diinyadaki su tiriinleri
yetistiriciliginin %89,1°ni karsilamaktadir (13, 22).

Tablo 3: Bazi iilkelerin su iiriinleri tiretimi (2018)

Table 3: Fisheries and aquaculture productions of some countries (2018)

Ulkeler Avcilik(Ton) Yetistiricilik(Ton) Toplam
Deniz icsu Toplam Deniz icsu Toplam (Ton)

ABD 4.722.132 22.437 4.744.569 203.687 264.498 468.185 5.212.754
AB Toplami1 5.307.684 105.062 5.412.746 1.085.242 279.175 1.364.417 6.777.163
Banglades 654.687 1.216.538 1.871.225 214.583 2.190.833 2.405.416 4.276.641
Brezilya 489.382 224910 714.292 76.530 528.470 605.000 1.319.292
Cin 12.684.012 1.963.808 14.647.820 17.968.335 29.591.445 47.559.780 62.207.600
Ekvador 598.684 123 598.807 510.360 29.390 539.750 1.138.557
Endonezya 6.707.545 508.712 7.216.257 1.905.703 3.546.103 5.451.806 12.668.063
Fas 1.356.219 15.502 1.371.721 477 660 1.1137 1.372.858
Filipinler 1.889.188 162.973 2.052.161 503.461 322.599 826.060 2.878.221
Hindistan 3.620.145 1.700.108 5.320.253 805.300 6.260.700 7.066.000 12.386.253
fran 723.248 105.624 828.872 69.759 369.959 439.718 1.268.590
Japonya 3.103.902 27.023 3.130.925 612.821 30.054 642.875 3.773.800
Kanada 784.603 43.124 827.727 181.149 10.174 191.323 1.019.050
G.Kore 1.330.351 5.755 1.336.286 539.345 29.005 568.350 1.904.636
Malezya 1.455.612 6.089 1.461.701 116.124 101.770 217.894 1.679.595
Meksika 1.468.915 223.625 1.692.540 176.995 70.197 247.192 1.939.732
Misir 104.696 268.590 373.286 265.979 1.295.478 1.561.457 1.934.743
Myanmar 1.144.00 889.110 2.033.110 23.458 1.106.892 1.130.350 3.163.460
Nijerya 485.967 392.188 878.155 90 291.233 291.323 1.169.478
Norveg 2.488.670 309 2.488.979 1.354.813 129 1.354.942 3.843.921
Peru 7.150.352 19.465 7.169.817 42.199 61.398 103.597 7.273.414
Rusya 4.839.916 268.942 5.108.858 30.373 169.132 199.505 5.308.363
Sili 2.122.431 0 2.122.431 1.265.180 874 1.266.054 3.388.485
Tayland 1.510.936 196.200 1.707.136 478.580 412.284 890.864 2.598.000
Tayvan 811.177 3.737 814.914 164.181 119.020 283.201 1.098.115
Tiirkiye 283.955 30.139 314.094 209.370 105.167 314.537 628.631
Vietnam 3.190.749 156.290 3.347.039 1.346.150 2.787.850 4.134.000 7.481.039

Kaynak: BSGM 2020

Ulkeler bazinda su iiriinleri iiretimi incelendiginde ise Tablo 3’de bariz bir sekilde gosterildigi gibi Cin,
diinyanin en biiyiik su {iriinleri iireticisi konumundadir.
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Uretim:

Su {iriinleri sektériinde iiretim, aveilik ve yetistiricilik yoluyla gerceklesmektedir. Avcilik yoluyla balikeilik,
en eski ugraglardan biri olup, gliniimiizde de Diinya’da ve Tiirkiye’de sosyo-ekonomik agidan énemini korumaktadir.
Son yiizyilda gelisen teknoloji, artan niifus ve hayvansal proteine olan talep su iriinleri kaynaklar {izerinde olan
baskinin artmasina neden olmustur. Su iiriinleri kaynaklarinin yenilenebilir olmasina ragmen sonsuz olmadig: gercegi
sonucu ile karsi kargiya kalinmistir (2, 23). Su {iriinleri kaynaklarinin etkin ve verimli kullanimi1 ve yonetimi konusunda
tiim diinyada sorunlar yaganmaktadir. Bu sorunlarin bir bdliimiinii idari denetim ve kontrol sorunlari olustururken, diger
bir kismini ise balik¢1 filosunun etkin ve verimli yonetilememesinden kaynaklanan sorunlar olusturmaktadir. Birgok
iilkede balike filosunun artis1 ve teknolojik kapasitesinin yiikselisi, sinirli canli kaynagin paylagiminda ve su iirtinleri
gelirlerinde de problemlere yol agmaktadir. Su iiriinleri otoriteleri, kaynaklarin etkin ve verimli kullanildig: takdirde
stirdiiriilebilir iiretimin miimkiin oldugunu ifade etmektedir (9, 23). Su {iriinleri yetistiriciligi ise tiim diinya da istikrarli
biiylime hiziyla devam eden bir sektordiir. FAO tarafindan tiim gida sektorleri icerisinde hizli gelisen ve siirekli
biiyiiyen bir sektor olarak lanse edilmektedir (14). Tablo 4’de gosterildigi gibi 2010 yilinda tiim diinya genelinde 57,8
milyon ton gerceklesen yetistiricilik tiretimi, 2018 yilinda 82,1 milyon tona ulagmustir (23).

Tablo 4: Diinya’da su iiriinleri avcilik ve yetistiricilik tiretimi (Milyon Ton)

Table 4: Fisheries and aquaculture production in the world (Million metric tons)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Avcilik 87,1 91,6 88,6 89,7 90,4 91,7 89,7 93,1 96,4
Yetistiricilik 57,8 59,8 63,5 67,0 70,6 72,8 76,6 79,6 82,1
Toplam 144,9 151,5 152,2 156,7 160,9 164,5 166,2 172,7  178,6

Kaynak: BSGM 2020

2010 ile 2018 yillarim yetistiricilik agisindan kiyasladigimizda %42,04’liikk bir artig oranin gergeklestigi,
avcilik iiretiminde ise %10,67’lik artis oraninin gergeklestigi goriilmektedir. Toplam iiretim agisindan bakacak olursak,
2010 ile 2018 yilindaki degisimin %23,25°lik artig gosterdigi goziikmektedir.

Tiiketim:

Saglikli beslenmenin dncelik haline geldigi giiniimiizde, su iriinleri tiiketimi en degerli besin dgelerinin
basinda geldigi birgok platformda konu uzmanlari tarafindan siklikla ifade edilmektedir. Ozellikle diyet-perhiz
listelerinde protein kaynagi olarak liste basinda yer verilen su iiriinlerinin, tiiketimi konusunda etkin rol alan bazi
faktorler vardir. Artan ve yaslanan niifus, ekonomik gelisim ve kiiresellesme politikalarinin yansimasi, cografi yap,
kaynaklarin yogun kullanimi ve iiretim teknolojileri gibi faktorler, su trilinleri tilketiminin cazibesini arttiran unsur
oldugu sdylenebilir (8, 18, 23). Ulkeler arasinda, yillik kisi basina tiiketimi 1 kg’dan 100 kg’a kadar degismektedir.
Okyanus, deniz ve bilyiik i¢ su kaynaklarina yakin iilkelerde tiiketim genellikle daha yiiksektir (TAGEM 2019, Cimat
ve Duran 2018). Genel olarak yapilan tiiketim hesaplamalarinda, diinyada su iiriinleri tiikketimi 20 kg, Avrupa’da 24-25
kg, Tirkiye’de ise ortalama 6-8 kg olarak oldugu bildirilmektedir (19). Gelecekte kisi basi tiiketimin, 2030 yilinda
ortalama 21,5 kg seviyesine yiikselecegi ongoriilmektedir. 2050 yilinda diinya niifusunun yaklagik 10 milyara
ulasacagina iligskin degerlendirmeler 1s181nda artan niifusa paralel olarak gida ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in gida
dirlinleri iiretiminin de % 70 civarinda bir artis olmas1 gerektigi vurgulanmaktadir (8, 15). Bu baglamda talep artisina
bagli olarak bu sektorde de iiretimin giinden giine dnem kazanacag1 sdylenebilir.
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Ekonomik veriler:

Su iirtinleri ekonomik agidan degerlendirildiginde tiim diinyada yogun arz ve talep seyri gdsteren, buna bagl
olarak iilkeler arasinda ekonomik is birligi siireglerini gelistiren 6nemli konulardandir. Tiiketim aligkanliklarinin en
o6nemli belirleyici unsur olmasmin yaninda kiiresellesme politikalarinin yansimasi olarak pazarlama kabiliyetinde
gerceklesen gelisme tilkelerin farkli su iiriinlerine olan taleplerini de arttirmaktadir. Buna baglh olarak avcilik ve
yetistiricilik yapan iilkelerin hem birbirleri arasinda hem de avcilik ve yetistiricilik kapasitesi diisiik ya da yeterli
olmayan iilkelerle yogun su tiriinleri ticari faaliyetleri olmaktadir.

Tablo-5 incelendiginde Diinya su iiriinleri ticaretinde 6nemli ithalatgr iilkelere bakacak olursak; ABD, Cin,
Japonya, Fransa, Italya, Almanya ve Giiney Kore’dir. Thracat rakamlar1 en yiiksek olan iilkeler ise; Cin, Norveg,
Vietnam, ABD, Tayland, Sili ve Danimarka’dir.

Tablo 5: Bazi iilkelerin su iiriinleri ihracati ve ithalati (2017)

Table 5: The export and import of fisheries and aquaculture products of some countries (2017)

Ulkeler Ihracat thalat
Miktar(Ton) Deger (1000 $) Miktar(Ton) Deger (1000 $)

Almanya 901.309 2.900.472 1.153.316 5.751.523
ABD 1.704.658 6.224.512 2.777.117 21.715.094
Cin 4.255.401 20.572.259 4.625.127 10.707.997
Danimarka 1.216.563 4.889.447 1.370.401 3.776.490
Fransa 347.747 1.178.331 1.168.286 6.725.391
Hollanda 1.429.222 5.288.370 1.103.228 4.301.519
Ispanya 1.183.998 4.662.247 1.757.899 7.998.176
Isveg 779.570 4.141.322 736.292 4.932.341
Italya 157.159 825.988 1.111.411 6.563.005
Japonya 593.289 2.090.013 2.418.544 15.044.535
Giiney Kore 448.693 1.710.416 1.466.421 5.113.163
Norveg 2.627.962 11.306.385 640.261 1.221.336
Polonya 396.968 2.202.794 585.141 2.329.577
Portekiz 263.982 1.184.734 534.659 2.393.641
Rusya 2.222.528 4.523.125 616.603 1.980.252
Sili 1.150.222 5.993.690 162.716 388.334
Tayland 1.355.218 6.035.793 1.919.110 3.581.985
Tiirkiye 162.762 862.014 264.580 453,988
Vietnam 1.822.326 8.580.758 625.363 1.754.855

Kaynak: BSGM 2020

fhracat ve ithalat rakamlarim1 degerlendirirken iiretimin belirleyici olmasinin yaninda, isleme sonucu ikincil
iirlin pazarlama ve dogrudan aracilik yaparak ithalata bagh ihracatin da gerceklestigi konusunu vurgulamak gerekir.
Ayrica bir¢ok iilkenin su iirlinleri ithalat rakamlarinin igeriginde balik yemi olarak kullanilmak tizere balik unu ve yagi
gibi unsurlar1 ihtiva eden su tirlinlerinin de yer aldigini belirtmek gerekir. Bu sebeple iilkemizde ve tiim diinyada da
ithalat ve ihracat rakamlarini dogrudan tiiketim agisindan degerlendirmek eksik bir yaklasim olabilir. Dis ticaret
acisindan en 6nemli konuma sahip olan su iiriinleri; karides, ton balig1 ve somondur (5, 6, 19).

3. Tiirkiye’de Su iiriinleri Sektoriinde Mevcut Durum

Tiirkiye, ii¢ tarafi denizlerle gevrili, birgok gol ve golete sahip cografi dzelligiyle su {iriinleri agisindan biiyiik
bir potansiyele sahip olan bir iilkedir. Sekil 1°de goriilebilecegi iizere, lilkemizdeki su iiriinlerinin {iretim alani toplam
tarim alanlariyla yakin bir degere sahiptir (7). Mavi vatan tabiriyle anilan bu alanin biiytikliigline ragmen, sektoriin
ekonomiye katkisi heniiz yeterli diizeye ulagmamustir (4).
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Sekil 1: Tiirkiye'nin toprak ve su yiizeyi varlig1 ve dagilimi (milyon hektar) (7)

Figure 1: Turkey's soil and water surface assets and distribution (million hectares) (7)

Tiirkiye’nin su yiizey kaynaklar1 incelendiginde ise, liretim agisindan denizlerden istifade edilecek alanin daha

yiiksek diizeyde oldugu (Sekil 2) goriilmektedir (7).
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Sekil 2: Tiirkiye'nin su yiizeyi varligi ve dagilimi (ha) (7)

Figure 2: The water surface existence and distribution of Turkey (ha) (7)

30,000,000

Ekolojik olarak sahip oldugu uygun kosullar nedeniyle bir¢ok tiire sahip olan denizlerimiz ve i¢ sularimiz,
avcilik ve yetistiricilik agisindan zengin kaynaklar durumundadir. Karadeniz’de 247, Marmara Denizi’nde 200, Ege
Denizi’nde 300 ve Akdeniz’de 500 balik tiirii bulunmaktadir. Ekonomik olarak degerlendirilen tiirlerin sayisi ise

yaklasik 100 civarindadir (4, 8).

Kalkima planlarinda yer verilerek {izerinde durulan 6nemli bir konu olan su {irlinleri yetistiriciligi, Tiirkiye

acisindan ekonomik potansiyeli geregi genel bir politika olarak benimsenmistir. Su {irlinlerinde siirdiiriilebilirligin
saglanmasi amaciyla; dogal kaynaklarin etkin ve verimli kullanimy, yetistiricilik ve agik deniz balik¢iligin gelistirilmesi
konularini esas almaktadir. Bu kapsamda su iiriinleri 1slah ve yetistiriciligi, kaynaklarn dogru kullanimi, iiretimin

arttirtlmasti, su Uriinleri arz-talep dengesinin saglanmasi, dogal su iirlinleri stoklarinin korunarak desteklenmesi, yeni
istihdam imkanlarinin olusturulmas: ve yiiksek miktarlarda doviz girdisi saglayacak sekilde su {irlinleri ihracatinin

gelistirilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir (4, 8).
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Uretim:

Tiirkiye’nin su {iiriinleri aveilik tiretimi yillar itibari ile dalgali bir degisim gosterirken, yetistiricilik tiretimi
stirekli bir artis egilimindedir. Tablo-6 incelendiginde Tiirkiye’de su iiriinleri iiretimi 2018 yilinda 628.631 ton olarak
gerceklesmis, aveilikla yapilan iiretim 314.094 ton olurken, yetistiricilik iiretimi ise 314.537 ton olarak ger¢eklesmistir
(22). 2019 yilinda ise 836.524 tonluk {iretim ile rekor bir {iretim miktarina ulagilmistir. Bu iiretimin 463.168 tonluk
kismi avcilik yoluyla elde edilirken, 373.356 tonluk kismi ise yetistiricilik yoluyla elde edilmistir (6).

Tablo 6: Tiirkiye’de su iiriinleri iretim miktar1 (ton)

Table 6: The amount of fisheries and aquaculture production in Turkey (metric tons)

Yillar Avcillik (Ton) Yetistiricilik (Ton) Toplam(Ton)
Deniz icsu Toplam Deniz icsu Toplam
2011 477.658 37.097 514.755 88.344 100.446 188.790 703.545
2012 396.322 36.120 432.442 100.853 111.557 212.410 644.852
2013 339.047 35.074 374.121 110.375 123.018 233.393 607.515
2014 266.078 36.134 302.212 126.894 108.239 235.133 537.345
2015 397.731 34.176 431.907 138.879 101.455 240.334 672.241
2016 301.464 33.856 335.320 151.794 101.601 253.395 588.715
2017 322.173 32.145 354.318 172.492 104.010 276.502 630.820
2018 283.955 30.139 314.094 209.370 105.167 314.537 628.631
2019 431.572 31.596 463.168 256.930 116.426 373.356 836.524

Kaynak: BSGM 2020

Ulkemizde denizlerde ve igsularda avciligi yapilan ve ekonomik olarak degerli olan tiirler; hamsi, sardalya,
istavrit, palamut, lifer, caca, mezgit, tekir, barbunya, kalkan, deniz salyangozu, karidesler, midye, orkinos, sazan ve
inci kefalidir.

Tablo 7°de aveiligt yapilan 6nemli deniz iirlinlerinin 2018 ve 2019 yillarindaki iretim miktarlar1 ve degisim
yiizdesine yer verilmistir. Tabloden de gortilebilecegi gibi hamsi en dikkat ¢ekici tiirdiir. Tiirkiye nin aveilik potansiyeli
ayni zamanda yetistiricilik agisindan da ¢ok 6nemli bir husustur. Ciinkii balik yeminde kullanilan balik unu ve yag,
avcilik yoluyla elde edilen su iiriinlerinden elde edilmektedir (23).

Tablo 7: Tiirkiye'de avcilig1 yapilan 6nemli deniz iiriinlerinin iiretim miktar ve paylari

Table 7: The production volumes and shares of major sea fisheries capture products of Turkey

2018 2019
Tiirler Toplam Toplam 2018-2019
Miktar (ton) Icindeki Pay1 Miktar icindeki Pay1 % Degisim
(%) (ton) (%)

Hamsi 96.452 34,0 262.544 60,8 172,2
Caca 20.057 7,1 38.078 8,8 89,8
Beyaz Kum Midyesi 44,533 15,7 36.627 8.5 -17,8
Palamut-Torik 30.920 10,9 1.578 0,4 -94,9
Sardalya 18.854 6,6 19.119 4.4 1,4
[stavrit 20.678 7,3 19.505 4.5 -5,7
Mezgit 6.814 2,4 8.941 2,1 31,2
Liifer 5.767 2,0 1.213 0,3 -79,0
Deniz Salyangozu 9.672 3.4 11.646 2,7 20,4
Tekir 2.915 1,0 2.342 0,5 -19,7
Barbunya 1.399 0,6 1.719 0,4 21,5
Diger Baliklar ve Diger 25.844 9,1 28.218 6,5 9,2
Deniz Uriinleri
TOPLAM 283.955 100 431.572 100 52,0

Kaynak: BSGM 2020
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Tablo 8’de igsu iriinleri avciligr acisindan 6nemli olan bazi tiirlerin yillar itibariyle iiretim miktarlar
gosterilmektedir.

Tablo 8: Tiirkiye’de igsu iiriinleri avciligt tiretim miktar (ton)

Table 8: The amount of production of inland fisheries capture in Turkey (tonnes)

Tiirler 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Giimiis Balig1 3.609 5.012 6.471 4.930 4.640 4892 4.630 4.744
Giimiisi Havuz B. 5.090 5.495 5.408 6.745 7.652 7.035 6.134 6.555
Inci Kefali 9.621 9.600 8.310 8.850 9.950 9.830  9.945 9.970
Kefal 1.138 1.094 1.192 1.161 1.136 1.424  1.088 1.102
Salyangoz 1.193 1.431 1.547 733 1.317 1.156 1.521 1.828
Sazan 9.973 8.277 8.036 7.223 4.736 3.543  2.906 3.058

Kaynak: BSGM 2020

Yillar itibariyle avlanma miktar1 degisiklik gosterse de avcilii yapilan diger tiirlere kiyasla miktar olarak i¢
sularda en ¢ok avcilig1 yapilan tiir, inci kefalidir. Ayrica glimiisi havuz baligi, giimiis baligi, sazan, kefal ve salyangoz
i¢ sularda avcilik agisindan 6nemli diger tiirlerdir.

Avcilik potansiyelini, denizlerdeki tiir ve miktar ¢oklugu ile birlikte avcilik kapasitesini belirleyen baliket
gemileridir. Avrupa Birligi liye iilkeleri ile Tiirkiye nin balik¢1 gemi sayilarini karsilastirmak gerekirse Tiirkiye’nin av
filosunun rekabet agisindan kismen iyi oldugu Tablo-9 incelendiginde goriilecektir.

Tablo 9: Avrupa Birligi iilkelerinde balik¢1 gemi sayilar (adet)

Table 9: The number of fishing vessels in the European Union countries (number)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Yunanistan 16.913 16403  15.854  15.661 15.567 15351 15.176 14977  14.934
ftalya 13.431 13.023  12.696 12594 12424 12300 12260 12.250  12.059
Ispanya 10.855 10.510  10.121  9.873 9.631 9.397 9.244 9.083 8.976
Portekiz 8.425 8.333 8.245 8.199 8.155 8.035 7.955 7.913 7.851
Fransa 7.216 7.205 7.138 7.120 7.062 6.904 6.833 6.510 6.379
Ingiltere 6.460 6.389 6.360 6.303 6.276 6.232 6.197 6.151 6.046
Diger 20.074 19.928  19.960  27.044  26.805 25984 25914  25.723  25.615
AB Toplam 83.374 81.791  80.374 86.794 85920 84.203  83.579  82.607  81.860
Tiirkiye 17.440 17.165 16.998 16437 15877 15.680 15.663 15406  15.352

Kaynak: BSGM 2020

Avcilik agisindan gemi sayist kadar, gemilerin boy ve avcilik kapasitesi de dnemli konulardir. 12 m’den biiyiik
gemilerin, daha fazla avlanma kapasitesini olusturan ozellikleri ile kiyidan daha uzak alanlarda avlanabilme
donanimlaria sahip olmasi avcilik agisindan 6nemli hususlardandir. Bu agidan, iilkemizin avcilik filosuna bakacak
olursak, toplam av filosundaki gemi sayis1 her ne kadar yiiksek olsa da, avcilik yapan gemilerin ¢ogunlugu 12 m’nin
altindaki gemilerden olugmaktadir. Tablo-10’da yer alan Tiirkiye’nin 2019 y1li itibariyle mevcut balik¢1 gemilerinin
boy dagilimi ve adetlerini inceleyecek olursak; 12 m’nin altindaki gemi (deniz) sayist:13726 (%89,6), 12 m’nin
tizerindeki gemi (deniz) sayis1:1586 (%10,4). Ayrica, denizde faaliyet gdsteren 102 adet yardime1 gemi mevcuttur (6).
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Tablo 10: Tirkiye’de balik¢1 gemilerinin boy dagilimi (2019) (adet)
Table 10: Length distribution of fishing vessels in Turkey (2019) (number)

Boy Grubu (m)
ifiahyet 0-4.9 579 899  10-11,9 12-19,9 20-29,9 30+ Toplam
ani
Deniz 700 8.970 3.256 800 849 465 275 15315
icsu 272 2.130 254 22 62 0 0 2.740
Toplam 972 11.100 3.510 822 911 465 275 18.055

Kaynak: BSGM 2020

Ulkemizin mevcut aveilik filosunu genel aveilik agisindan degerlendirecek olursak, genis ve uzak sahalarda
avcilik yapan gemi sayisinin daha az olmas, kiyi seridine yakin alanlarda av baskisi olusturmakla birlikte ayn1 alandan
elde edilen iiretimin tiir ve miktar agisindan da daha kisith kalinmasi gibi dezavantajlari beraberinde getirecegi
sOylenebilir. Daha genis alanlarda ve derinliklerde avcilik yapma kapasitesine sahip olan 12 m’nin iizerindeki gemilerin
avcilik liretimi agisindan tiir ve miktar olarak elde ettigi iiretim ise, toplam avcilik iiretimi agisindan daha fazla
olmaktadir. Tiirkiye’nin av filosunun ¢gogunlugunun 12 m’nin altinda olmasi, kiy1 balik¢ilig1 agisindan 6nemli olsa da,
toplam {iiretimde daha ¢ok belirleyici olan 12 m’den biiyiikk gemilerin olusturdugu potansiyeli saglamasi miimkiin
degildir.

Su iiriinleri yetistiriciliginin iiretim miktarini, tesislerin fiziki kapasiteleri belirlemektedir. Ulkemizde 2019 y1li
itibariyle mevcut tesislerin kapasite miktarlartyla birlikte toplam adetleri Tablo 11°de gosterilmistir.

Tablo 11: Tiirkiye’de su iiriinleri yetistiricilik tesislerinin kapasitelerine gore dagilimlar1 (2019)

Table 11: The distribution by the capacities of aquaculture facilities in Turkey (2019)

Grup Kapasite Grubu (Ton) Tesis Sayis1 (Adet) Toplam Proje
Kapasitesi(Ton/Y1l)

0-50 154 3.540

51-100 18 1.535

Deniz 101-250 15 2.594
251-500 59 19.976

501-1000 88 77.514
1001> 100 201.070
TOPLAM 434 306.229

0-50 1.178 19.110

) 51-100 106 9.399
I¢su 101-250 185 36.674
251-500 109 47.879

501-1000 112 96.081

1001> 3 7.400
TOPLAM 1.693 216.543

0-50 1.332 22.650

Deniz+i¢su 51-100 124 10.934
101-250 200 39.268

251-500 168 67.855
501-1000 200 173.595
1001> 103 208.470
TOPLAM 2.127 522.772

Kaynak: BSGM 2020

Toplam yetistiricilik tesislerinin %62,62’sini 0-50 ton kapasiteli tesisler olusturmaktadir. Diisiik kapasiteli
tesislerde yapilan iiretim, toplam iiretimdeki pay1 %4,33’liik orana karsilik gelmektedir. 1001 ton ve lizeri tesis sayisina
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baktigimizda ise toplam tesis sayisinin %4,84’likk kismini olusturdugu goriilmektedir. Toplam {iretimdeki pay: ise
%39,87 oranindadir. Y1llik toplam {iretimi siirekli artis gosteren yetistiriciligin ana unsuru olan yetistiricilik tesislerinin
kapasite artiriminin saglanmasi ve yeni kurulacak tesislerde ise iiretim kapasitelerinin 50 ton {izeri olmasi, toplam
dretimin arttirilmasi i¢in elzemdir. Ayrica mevcut iretim yapilan sahalarda atil kalan kapasitenin de iiretime
kazandirilmasi gibi hususlarda yapilacak caligmalar yetistiriciligin geligsimi ve bilyiimesi agisindan énemli kazanimlar
saglayacaktir (6, 19).

2010-2019 yillar1 arasinda deniz ve i¢su yetistiricilik tiretim miktarlarindaki degisim ve iiretim degeri Tablo
12°de sunulmustur.

Tablo 12. Tiirkiye’de deniz ve igsu yetistiricilik iiretim miktar1 ve tiretim degeri

Table 12: Marine and inland aquaculture production amount and value in Turkey

Yillar Uretim Miktar Uretim Degeri

Toplam Uretim Onceki Yila Toplam Deger (TL) Onceki Yila

(ton) gore artis (%) gore artis (%)

2010 167.141 - 1.066.778.600 -
2011 188.790 13,0 1.270.028.140 19,1
2012 212.410 12,5 1.605.293.700 26,4
2013 233.393 9,8 1.704.471.151 6,2
2014 235.133 0,7 2.160.070.890 26,7
2015 240.334 2,2 2.569.208.590 18,9
2016 253.395 5,4 3.239.320.980 26,1
2017 276.502 9,1 4.049.199.270 25,0
2018 314.537 13,8 5.606.828.410 38,5
2019 373.356 18,7 7.694.124.480 37,23

Kaynak: BSGM 2020

2019 yilinda gerceklesen toplam iiretim, 2010 yilindaki toplam iiretimle kiyasladigimizda %123,37°1ik artig
gerceklestigi goriilmektedir. Uretim degeri agisindan 2010 yilinda gergeklesen iiretimin, 2019 yilindaki gergeklesen
iretimle karsilastirdigimizda ise %621,24’liik bir artisin s6z konusudur. Bu durum genel olarak iilkemizin yetistiricilik
acisindan gosterdigi gelisimin, ekonomik a¢idan da 6nemli bir hacme sahip oldugunu ifade etmektedir.

Ulkemizde yetistiricilik agisindan énemli olan tiirler olarak karsimiza ¢ikan Alabalik, Cipura ve Levrek ‘in
yillara bagl iiretim miktarlarindaki degisimler Tablo 13’de gosterilmektedir.

Tablo 13. Tiirkiye’de yetistiriciligi en ¢ok yapilan tiirlerin tiretim miktarlari (ton)

Tablo 13: The production amounts of the most commonly cultured species in Turkey (metric tons)

Yillar Alabahk Cipura Levrek
Icsu Deniz Toplam
2012 111.335 3.234 114.569 30.743 65.512
2013 122.873 5.186 128.059 35.701 67.913
2014 107.983 5.610 113.593 41.873 74.653
2015 101.166 6.872 108.038 51.844 75.164
2016 101.297 5.716 107.013 58.254 80.847
2017 103.705 5.952 109.657 61.090 99.971
2018 104.887 9.610 114.497 76.680 116.915
2019 116.053 9.692 125.745 99.730 137.419

Kaynak: BSGM 2020
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Tabloyi inceledigimizde 2012 yilindan 2019 yilina kadar ki siirecte i¢ sularda yetistiriciligi yapilan alabalik
iretiminde ¢ok biiyiik miktarlarda olmasa da inisli ve ¢ikisl bir degisim gosterdigi goriilmektedir. Denizlerde yapilan
alabalik yetistiriciliginde ise siirekli artis olmustur. 2012 yilinda denizlerde yetistiriciligi yapilan alabalik iiretiminin,
2019 yilinda gergeklesen miktarla kiyasladigimizda %199,69’luk oranla artisin gerceklestigi goziilkmektedir. Aym
yillarda ger¢eklesen degisimin ¢ipura da %224,39’1ik artis orani, levrekte ise %109,76’lik artis orani ile gergeklesmistir.

Yetistiricilik a¢isindan tilkemiz cografi bolgeleri iliskin bilgiler Sekil 3’te sunulmustur (6).
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Sekil 3: Tiirkiye’de yetistiricilik tiretiminin cografi bolgelere gore dagilimi (%)
Figure 3: Distribution of aquaculture production by geographical regions in Turkey (%)

Bolgelere gore su iiriinleri yetistiricilik tiretim oranlarina bakacak olursak %66’lik oranla en fazla iiretimin
Ege bolgesinde gergeklestigi goriilmektedir. Akdeniz bdlgesinde %10, Karadeniz bolgesinde %9, Dogu Anadolu
bolgesinde %8, Giineydogu Anadolu bolgesinde %3, i¢ Anadolu ve Marmara bélgelerinde ise %2’lik iiretim pay1 soz
konusudur (6).

Tiirkiye’de su iiriinleri sektoriinde maliyet yapisi:

Su tirlinleri sektdriinde maliyeti olusturan masraf unsurlari incelendiginde, avcilik agisindan en dnemli maliyet
unsurunun akaryakit giderleri ile is¢ilik oldugu goziikmektedir. Ozellikle deniz balikgiligi yapan gemilerin toplam
giderlerinin ortalama olarak %36’{i akaryakit, %30’si isgiicli 6demelerinden meydana gelmektedir. Girdi maliyetleri
yetistiricilik agisindan ele alindiginda ise; en dnemli masraf unsuru yem giderleridir (23). Su iiriinleri yetistiriciliginde
iretimi meydana getiren avcilik ve yetistiricilik arasinda siirdiiriilebilirlik baglaminda 6nemli bir iligki s6z konusudur.
Yetistiricilik agisindan en énemli konu olan balik yemlerinde kullanilan balik unu ve yaginin kaynagi avcilik yoluyla
elde edilen tiriinlerle saglaniyor olmasidir. Tiirkiye’de avcilik yoluyla elde edilen iiretim %70’lik kismimin insan
tilketimine sunulmas1 ve dogal olarak yetistiricilik agisindan ihtiyaci karsilayamamasindan otiirii sektorii farkl
alternatiflere yoneltmek durumunda kalmistir. Balik unu ve yagi gibi temel hammaddelerin temini igin ithalat
zorunlulugu olugmaktadir. Disa bagimlilik, hem tedarik siirecinde riskler olusturmakta hem de girdi maliyetlerinde
yiiksek fiyatlar1 beraberinde getirmektedir. Mevcut ihtiya¢ aveilik arttirilarak karsilanmak istendigi takdirde, av
baskisinin olusturacagi olumsuz siire¢, aveiligin siirdiiriilebilirligi agisindan daha fazla risk anlamina geldigi igin ithalat
stireci kagiilmaz olmaktadir (18, 19, 23).

Tiirkiye’de su iiriinleri pazarlama yapisi ve pazarlamada yasanan sorunlar:
Tiirkiye’de aveilik yapan gemilerin biiylik ¢ogunlugu 12 metrenin altindaki gemilerdir. Bu gemilerin av

miktar1, aveilik tiretimi igerisinde diisiik diizeydedir. Dogal olarak bu grup igerisinde yer alan fireticilerin sosyo-
ekonomik durumlar zayiftir. Yetistiricilik yapan isletmelerde de durum benzerdir. Su iriinleri yetistiriciligi yapan
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tesislerin ¢ogunlugu yillik 50 ton’dan daha disiik kapasiteli isletmelerdir. Bu tesislerinde toplam yetistiricilik
icerisindeki pay1 ¢ok diisiik oranlara tekabiil etmektedir. Daha biiyiik kapasiteli isletmelerin ise hem iiretim miktart hem
de cirolar1 daha yiiksek olup, dogal olarak sektor igerisinde ve sektdre paydaslar lizerinde tesiri daha fazla olmaktadir
(6, 23). Su iiriinleri yetistiriciligi yapan lreticiler, bizzat kendileri veya aracilar vasitasiyla komisyonculara getirdikleri
su lirlinlerini, miizayede yoluyla balik halinde satisa sunarlar. Buradaki satis fiyati tespiti tiir, kilo, adet, kasa ve tazelik
gibi 6lgiitler kullanilarak yapilmakta ve agik arttirma usulii gergeklesmektedir. Yine {iretim miktari ve arz-talep dengesi
gibi faktorler fiyatlar lizerine etki eden 6nemli hususlar arasinda yer alir. Ayrica ¢ogu zaman tiretici tarafindan getirilen
baliklar komisyoncular tarafindan belli bir siire buzhane de muhafaza edilerek, ileri bir tarihte miizayede cikartilir. Bu
stiregte dogal olarak pazarlama fiyatina etki etmektedir. Taze tiikketim ve mevsimsel tiiketim gibi unsurlarda fiyatlarda
dalgalanma etkisi yapmaktadir. Nakliye giderlerinin de girdi maliyetleri igerisinde yer almasina bagli olarak, Su
iirlinleri fiyatlarinda bolgeler arasinda da farklilik goriilmektedir. Yetistiricilik fiyatlarini dogrudan etkileyen en 6nemli
faktor ise yem fiyatlarindaki degisimlerdir. Yem ham maddelerinin genellikle ithal ediliyor olmasi, déviz kurlarindaki
dalgalanmalara bagli olarak maliyetlerin artislarina sebebiyet verebilmekte, bunun sonucu da son firlin satigina
yansimaktadir (23). Tiirkiye’de su tiriinleri sektdriine hitap eden 210 su iiriinleri igleme fabrikasi, 13 balik unu-yag:
tesis, 3 insan tiiketimi amaciyla balik yag: iiretim tesisi ve 23 balik yemi fabrikas1 bulunmaktadir (19).

Su iiriinleri dis ticaretinde mevcut durum:

Tirkiye’nin su iriinleri sektoriinde dis ticarette mevcut durumu Tablo-14’te gosterilmistir. Tablo
incelendiginde Tiirkiye’nin hem ihracat yapan hem de ithalat yapan bir {ilke oldugu goriilmektedir.

Tablo 14: Tiirkiye’ nin su tiriinleri sektoriinde dis ticaret durumu

Table 14: Turkey's foreign trade situation in the fisheries and aquaculture sector

Yillar THRACAT ITHALAT

Miktar(Ton) Deger ($) Deger (TL) Miktar(Ton) Deger ($) Deger (TL)
2011 66.738 395.306.914 664.333.252 65.698 173.886.517  290.826.203
2012 74.006 413.917.190 744.907.572 65.384 176.402.894 317.626.975
2013 101.063 568.207.316 1.083.243.678 67.530 188.068.388 359.490.196
2014 115.381 675.844.523 1.481.211.383 77.551 198.273.838 435.961.472
2015 121.053 692.220.595 1.879.701.163 110.761 250.969.660 685.467.749
2016 145.469 790.303.664 2.398.269.090 82.074 180.753.629 548.878.092
2017 156.681 854.731.829 3.128.112.446 100.444 230.111.248 841.383.610
2018 177.500 951.793.070 4.578.607.932 98.315 188.965.220 898.860.692
2019 200.226 1.025.617.723 5.818.776.189 90.684 189.438.745  1.076.277.706

Kaynak: BSGM 2020

2011 yilinda 66.738 ton gerceklesen su iiriinleri ihracat1 2019 yilinda 200.226 ton olarak gercekleserek,
%200,01°1ik bir artig gostermistir. Ayn1 yillar itibariyle ithalat miktar1 ise %38,03’liik artis oraninda degisime sahiptir.
Ihracat rakamlarinin, ithalat rakamlaridan yiiksek olmasi dis ticaret agisindan pozitif bir dengenin séz konusu
oldugunu gostermektedir. Thracat ve ithalat miktarlarinin parasal hacmi de siirekli artis gostermistir. 2019 yilinda su
triinlerinde 1.025.617.723$’lik ihracat rakamina ulasilmig olup aymi yil igerisinde 189.438.7458’lik ithalat
gerceklesmistir.

Thracat agisindan 6nemli olan tiirler; alabalik, ¢ipura, levrek, orkinos ve hamsidir. Ithalat kapsaminda ise
uskumru gibi diisiik degerli tiriinler ile balik yeminde hammadde olarak kullanilmakta olan tiirler vardir (6, 21).



210 Vet Hekim Der Derg 92 (2): 198-218, 2021

4. Tiirkiye su iiriinleri sektoriinde orgiitlenme, destekleme politikalarinda mevcut durum ve sorunlar

Orgiitlenme:

Su iiriinleri kooperatifleri, tiim diinya da yaygin olarak kurulan rgiitlenme bi¢imidir. Hemen hemen her iilkede
mevcuttur. Gelismekte olan iilkelerde balikg¢ilar, rekabet, destekleme ve tesvik, egitim ve dayanigsma, siirdiiriilebilirlik
gibi hususlarda agsama kat edebilmek i¢in kooperatifler, iiretici birlikleri, dernekler gibi kuruluslar altinda bir araya
gelmislerdir (26). Ulkemizde birgok tarim ve hayvancilik faaliyetinde oldugu gibi su iiriinleri sektoriinde de iireticilerin
kahir ekseriyetini kii¢iik dl¢ekli tireticiler olugturmaktadir. Avcilik, yiiksek yogunlukta kiy1 balik¢iligina uygun kiigiik
teknelerle gerceklestirilirken, yetistiricilik faaliyetleri ise kiiciik Olgekli aile tipi isletmelerden olustugu
goziikmektedir(17, 28). Tiirkiye’de, 1163 sayili kanuna istinaden kurulan 565 kooperatif su tiriinleri alaninda faaliyet
gostermekte ve 30.559 balik¢mnin bu kooperatiflere iiyeligi bulunmaktadir (2, 23, 25). Su Uriinleri Kooperatifleri
Merkez Birligi, 2004 yilinda kurulmustur. Birligin amaci; ortak birliklerin ve bunlara bagli kooperatiflerin su iiriinleri
avcilik faaliyeti gergeklestirmesi, liretim, isleme ve pazarlama konularinda ortak menfaatleri gozeterek, egitim
caligmalarinda bulunmak, sektore iliski yatirim faaliyetlerine katkida bulunmak olarak ifade edilebilir (23). Su Uriinleri
Yetistiricileri Uretici Merkez Birligi ise 5200 sayili Tarimsal Uretici Birlikleri Kanunu hiikiimlerine gére 2009 yilinda
kurulmus olan firetici teskilatlanmasidir. Birligin genel amaci; biinyesinde yer alan birliklerin isbirligini saglayarak,
ulusal diizeydeki su iirlinleri tiretim planlanma hedeflerine ulagilmasi ve pazarlamada karsilasilan sorunlarin ¢6ziilmesi
konularinda, uyum ve esgiidim saglayacak kurallar olusturmak. Uyulmasi gereken esaslar konusunda iyelerini
bilgilendirme ve yonlendirmeler yapmak, iiyelerinin ortak ¢ikarlarini da gézeterek sektoriin gelisimine katki sunmaktir
(2, 23). Kooperatif ve tiretici birligi orgiitlerine {iye olan balik¢1 ve yetistirici sayilar1 oldukga iyi olmasina ragmen,
girdi tedariki, pazarlama ve karsilagilan sorunlarin ¢éziimiinde tiretici birlikleri ve kooperatiflerin etkinligi azdir. Ayrica
kooperatif ve birlikler araciligiyla pazarlama imkani olmadigindan, iiriin fiyatlarinin belirleme etkinliginde bu
orgiitlerin etkisi zayiftir (23).

Desteklemeler:

Tarim ve Orman Bakanligi desteklemeleri: Su iriinleri sektoriine yonelik destekleme tedbirleri; iiretimin artirtlmast,
yayginlastirilmasi, avcilikta balik stoklarinin korunmasi ve iireticilerin girdi maliyetlerinin diigiiriilmesi hedeflenerek
2003 yilinda hayata gecirilmistir. Tablo 15°de 2003-2019 yillart arasinda su iriinleri yetistiricilik desteklemeleri
gosterilmektedir.

Tablo 15: Tiirkiye’de su iiriinleri yetistiricilik desteklemeleri

Table 15: The aquaculture subsidies in Turkey

Yillar Toplam Yetistiricilik Desteklenen Desteklenen Uretimin
Uretim Miktari (ton) Uretim Miktar Toplam Uretim Odenen Destek Tutar:
(Ton) icindeki Pay1 (%) (Milyon TL)
2003 79.943 7.219 9,0 1,1
2004 94.010 26.290 28,0 10,5
2005 118.277 39.513 33,4 38,7
2006 128.943 63.781 49,5 58,9
2007 139.873 92.615 66,2 89,7
2008 152.186 106.757 70,1 92,7
2009 158.729 120.299 75,8 116,1
2010 167.141 150.461 90,0 147,5
2011 188.790 172.513 91,4 180,7
2012 212.410 147.907 69,6 101,8
2013 233.394 165.413 70,9 104,3
2014 235.133 152.284 64,8 97,7
2015 240.334 150.642 62,7 96,8
2016 253.395 70.476 27,8 43,1
2017 276.502 72.324 26,2 51,9
2018 314.537 71.177 22,6 52,5
2019 373.356 69.067 18,5 65,7
TOPLAM 3.366.953 1.678.739 49.9 1.349,8

Kaynak: BSGM 2020
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Tabloda da goriildiigii gibi, 2003-2019 yillar1 arasinda iireticilere, toplam tiretimin %49,9’luk kismina,
toplamda 1.349,8 milyon TL destekleme yapilmistir. Yaygin olarak yetistiriciligi yapilan alabalik, ¢ipura ve levrek
tiirleri yaninda yeni kiiltiire alinan tiirlere de liretimin kilogrami bagina destekleme ddemeleri yapilmis, ayrica yavru
balik tiretimine de destek verilmistir. 2009 yilindan itibaren tesis bagina 2 bin tonun tizerindeki tiretime, 2012 yilindan
itibaren 500 ton iizerindeki iiretime destek verilmemistir. 2013 yilindan itibaren yavru balik destegi, 2016 yilindan
itibaren ¢ipura ve levrek destegi kaldirilmistir (6, 23, 30).

Av baskisimni azaltmak ve balik¢iligin siirdiiriilebilirligini temin etmek amaciyla 2012 yilinda, gemilerini
avciliktan ¢gikarmak isteyen balik¢ilara gemi boyuna gore destekleme uygulamasi yapilmis olup, uygulama esnasinda
geri alinan gemi sayist ve gemi sahiplerine ddenen destekleme tutarlari Tablo 16’da gosterilmistir.

Tablo 16: Tiirkiye’de avciliktan ¢ikarilan balik¢r gemilerine 6denen destekleme

Table 16: Buyback subsidies of fishing vessels removed from fishing in Turkey

Yillar Geri Alinan Gemi Sayisi (adet) Odenen Tutar (TL)
2013 364 61.984.800
2014 456 53.921.050
2015 191 22.471.000
2017 214 22.426.063
2018 39 4.087.058

TOPLAM 1.264 164.889.970

Kaynak: BSGM 2020

2012-2018 yillarinda 10 m ve {iizeri boylarda 1.264 adet balik¢1 gemisi ruhsatlar iptal edilerek filodan
cikarilmigtir. Bu balikgilara yaklagik 165 milyon TL destekleme &demesi yapilmistir. Uygulama 2018 yilinda
sonlandirilmistir (23).

13.09.2017 yilinda Resmi Gazete ’de yaymlanan 30179 sayili Geleneksel kiy1 balik¢iligmin kayit altina
alinmasi ve desteklenmesi tebligi ile kiy1 balik¢ilig1 yapan gemiler destekleme kapsamina alinmstir (Tablo 17).

Tablo 17. Tiirkiye’de geleneksel kiy1 balik¢ilig1 desteklemeleri
Table 17: The subsidies of traditional coastal fishing in Turkey

Yillar Faydalanan Gemi Sayisi Toplam Destekleme Tutar1 (TL)

Deniz Icsu TOPLAM Deniz icsu TOPLAM
2017 7.525 1.237 8.762 6.037.00 946.500 6.983.500
2018 8.537 1.760 10.297 6.857.750 1.338.750 8.196.500
2019 9.805 2.464 12.269 10.346.250 2.484.500 12.830.750

TOPLAM 23.241.000 4.769.750 28.010.750

Kaynak: BSGM 2020

2017 yilinda kiigiik 6l¢ekli balik¢r gemisi sahibi 8.762 balik¢iya 6.983.500 TL 6deme yapilmistir. 2018 yilinda
10.297 balik¢rya 8.196.500 TL, 2019 yilinda ise 12.269 balik¢iya 12.830.750 TL destekleme ddemesi gerceklesmistir.
Toplamda 28.010.750 TL destekleme 6demesi yapilmistir (6, 23).

Tablo 18’de Tarim ve Orman Bakanliginin 2020 y1l1 su iiriinleri desteklemeleri goriilmektedir (24).
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Tablo 18. Tarim ve Orman Bakanligi su tiriinleri yetistiricilik desteklemeleri (2020)

Table 18: Aquaculture subsidies by the Ministry of Agriculture and Forestry (2020)

Su Uriinleri Destegi (TL/kg-Adet)
1 Alabalik (kg) 350.000 kg’a kadar (350.000 kg dahil) 0,75
2 Yeni Tirler (kg) 350.000 kg’a kadar (350.000 kg dahil) 1,50
3 Kapal Sistem Uretim (kg) 350.000 kg’a kadar (350.000 kg dahil) 1,50
4 Kilogram Ustii Alabalik Uretimi (kg) 350.000 kg’a kadar (350.000 kg dahil) 1,50
5 Midye (kg) 350.000 kg’a kadar (350.000 kg dahil) 0,10
6  Sazan (kg) 350.000 kg’a kadar (350.000 kg dahil) 0,50
7  Hastaliktan Ari Kulugkahane Damizlik 10.000 adet’e kadar (10.000 adet dahil) 60,00

Alabalik Destegi (adet)
8  Toprak Havuzlarda Balik Yetistiriciligi 30.000 kg’a kadar (30.000 kg dahil) 1,00

(kg)

Kaynak: TOB 2020

2020 yilinda Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan su iiriinleri sektoriine verilen desteklemelerin yaninda
Tarim ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme Kurumu(TKDK) koordinasyonunda uygulanan IPARD programlart da, su
iiriinleri sektodriindeki isletmelere desteklemeler saglamaktadir. Uretimi tesvik agisindan son derece 6nemli olan
desteklemelerin, tireticilerin girdilerini azaltmasinin yaninda {iretimde siirdiirtilebilirligin saglanmasi agisindan elzem
bir konudur. Bu anlamda yetkili otorite olarak Tarim ve Orman Bakanligi hem diizenleme ve denetleme hem de
destekleme politikalartyla, sektoriin gelisimine 6nemli katki vermektedir (6).

Diger Desteklemeler: 1 Ocak 2004 yilindan itibaren, Ulastirma ve Altyapi Bakanligi tarafindan saglanan Ozel Tiiketim
Vergisi (OTV) sifirlanmig yakit kullanimu, balikg1 gemileri agisindan da énemli destekleme kalemlerindendir. 2004-
2019 yillart arasinda balikgi gemilerinin kullandigi yakittan alinmayan OTV’nin toplam tutar1 2.05 milyar TL
civarindadir (6, 23). Ulkemizde 2004 yilindan itibaren baglayan iyi tarim uygulamalari desteklemeleri kapsamina
11.07.2011 tarih ve 2011/8 say1li uygulama genelgesiyle su iiriinleri yetistiriciligi de dahil edilmistir. Uretimin artig1
kadar gevreye duyarli ve kalite yonetimi esaslarimi dikkate alinmasi konusunun islendigi iyi tarim uygulamalarinin, su
iirinleri kaynaklarimin korunmasi acisindan da ayrica bir dneme sahip oldugu belirtilmelidir (3, 18). Girisimcilik destek
programi  kapsaminda, su {riinleri sektoriinde faaliyet gosteren isletmeler KOSGEB desteklerinden
faydalanabilmektedirler. [hracat rakamlar1 siirekli artis gosteren su iiriinleri sektdriinde faaliyet gosteren isletmeler,
ihracat siirecinde karsilastiklar1 finansman gereksinimlerini, Tirk Eximbank’in sagladigi ihracat kredileri ile
karsilamalari miimkiindiir (17). 10 Subat 2018 tarihli ve 30328 sayilt Resmi Gazete’ de yayimlanmis olan 2018/11188
karar sayili tebligi ile yiiriirliige konulmus olan, T.C. Ziraat Bankas1 A.S. tarafindan iireticilere doniik gergeklesen
diisiik faizli yatirrm ve isletme kredisi uygulamasi vardir. Bu kredilerden su iiriinleri iireticilerinin de finansman
ihtiyaglarini kargilamak amaciyla yararlanabilmeleri s6z konusudur (6, 17).

Su iiriinleri sigortalari: Su uriinleri sigortalari, igletmelerde gelir kaybi ve finansal istikrar1 saglayacak sekilde, risk
yonetimi agisindan son derece onemli bir risk transfer aracidir. Su iriinleri sigorta iriinlerinin gelistirilmesinde,
risklerin belirsizligi ve meydana gelebilecek risklerin sonucunda olusabilecek maddi kayiplarin tahmin edilemez olmasi
gibi birtakim engeller vardir. Bu nedenle, sigorta kullanilabilirligi genel olarak smirli kalmistir. Su {riinleri
yetistiricilerinin risk kategorilerine uygun sekilde nitelendirilmesi, bagarili bir programin gelistirilebilmesi agisindan
¢ok énemlidir. Su iiriinleri sigorta uygulamalari, 2006 y1linda faaliyetine baglayan tarim sigortalart havuzu ve TARSIM
tarafindan saglanan devlet destekli sigorta uygulamalari kapsamina 2007 yilindan itibaren dahil edilmis olup uygulama
igerisinde halen devam etmektedir (1, 20, 28).
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5. Tiirkiye’de Su Uriinleri Sektériiniin Gelisimine Déniik Coziim Onerileri

Su iiriinleri aveihgy:

Tiirkiye’de avcilik yoluyla elde edilen iiretimde en dnemli tiir hamsidir. Asirt av baskisina bagli olarak avlanma
miktari yillara bagl siirekli degisimler gosteren basta hamsi olmak iizere ¢aga, sardalya gibi gégmen tiirlerin stoklarinin
korunmasi son derece dnemlidir. 2012-2018 yillar1 arasinda filodaki balik¢1 gemilerinin azaltilmasi i¢in yapilan
uygulama, avlanma sezonu ve av yasaklar1 gibi kontrol ve diizenleme tedbirleri sektor agisindan olumlu etkileri olan
uygulamalardir. Ayrica yapay resif uygulamasi ile baliklarin iireme ve yasam alanlarina sahip olmasi saglanarak
stoklarin korunmasina katki saglayici aksiyonlarin iiretilmesi de dnemlidir. Lakin filodaki mevcut gemilerin motor
giicii ve hacimlerin artis1, av arag-gereglerinin ve teknolojik donanimlarinin yiikselmesi av baskisi olusturmaya devam
etmektedir. Ulke sular1 disinda aveilik yapma kapasitesine sahip gemilerin az olmasi, dogal olarak aymi stoktan
yararlanmay1 da beraberinde getirmektedir. Ayrica ayni denizlerde aveilik yaptigimiz komsu iilkelerle stoklarin dogru
yonetilmesi agisindan siirekli isbirligi icerisinde olmakta son derece dnemlidir (12, 23). Avlanan {iriinlerin karaya
cikarilacag1 noktalarin tespit edilmesi ve bu noktalara idari binalarin tesis edilmesi, gerekli kontrol ve kayit islemlerinin
yapilmast agisindan dnemli konulardandir (23). Sektor agisindan giincel ihtiyaglara cevap verecek sekilde 22.11.2019
tarihinde Resmi Gazete’ de yayimlanarak yiiriirliige giren Su {irlinleri Kanunu ile bir¢ok agidan sektére 6nemli katkilar
saglayacaktir. Kagak aveciligin 6nlenmesi, caydiriciligy, tireticilerin ve balik stoklarin korunmasi, tesvik hususlari gibi
birgok konuda giincel ihtiyaglara cevap verecek ikincil mevzuatlarda yapilacak degisikliklerde balike¢ilik yonetimi
acisindan son derece 6nem arz etmektedir (19, 23).

Su iiriinleri yetistiriciligi:

Yetistiricilik faaliyetleri devamli bir artis egilimi gdstermesine ragmen, yetistiricilige uygun alanlar giderek
azalmaktadir. Ulkemizde mevcut yiizey su kaynaklari, ayn1 zamanda igme suyu ve/veya sulama suyu olarak
kullanilmaktadir. Ayrica enerji liretim amactyla su kaynaklar: iizerinde kurulan hidroelektrik santraller(HES), basta
turizm amagli kullanim ve diger baska sektorlerinde su kaynaklar {izerinde gelistirdikleri ekonomik degerler soz
konusudur. Bu durum su firiinleri yetistiricilik tesislerinin gelisimine veya yeni tesis kurulumuna olumsuz etki
yapmaktadir (8, 23). Yetistiricilik maliyeti agisindan en 6nemli iki konu vardir. Bunlar yem ve yumurta/yavrudur. Yem
ham maddesi konusunda disartya bagimlilik s6z konusudur. Uretim potansiyelindeki degisiklikler, pazarlama ag1 ve
alanlarinda olusan dalgalanmalara bagl olarak tiim diinyada hammadde ve yem fiyatlar1 yiiksek seyretmektedir. Diinya
genelinde artig egilimi gosteren yetistiricilik iiretimi nedeniyle balik yem fiyatlarinin ilerleyen yillarda da yiiksek
olacag diistiniilmektedir. Yetistiricilik agisindan bu durum degerlendirildiginde, disa bagimliligin s6z konusu olmasi
ve yem fiyatlarin yiiksek seyretmesi, liretim maliyetlerinin de artmasina neden olmaktadir (12, 23).

Ulkemizde mevcut bulunan su iiriinleri yetistiricilik tesislerinin birgogu yillik 50 ton’dan daha diisiik
kapasiteyle iiretim yapan tesislerdir. Dogal olarak, kii¢lik 6l¢ekli tiretim yapan bu grubun yeni teknoloji, yeni tiretim
teknikleri ve yeni nesil pazarlama yontemleriyle uyum sorunu yasamakta ve rekabet agisindan dezavantajli konuma
diismelerine neden olmaktadir (23). Denizlerde kurulan yetistiricilik tesislerinde, yemlerin depolanmasi, ¢aliganlar igin
sosyal yasam alani, su i¢indeki kafeslere yem sevki icin arag-geregler, hasat edilen {iriiniin karaya ¢ikarilmasi gibi
yetistiricilik faaliyetlerin gergeklestirilmesi igin karaya ¢ikis noktalarinda kullanimlarinda olmasi gereken kiy1
alanlarina ihtiya¢ s6z konusudur. Bu ihtiyacin olusturdugu alanlarin kullaniminda zaman zaman g¢evre orgiitleri ve
turizm isletmecileri ile yasanan olumsuz siiregler, mevcut tesislerin faaliyetlerini etkiledigi gibi yeni kurulmasi
diisliniilen tesisler agisindan veya mevcut yatirimlarin biiyiitiilmesi hususunda negatif baski olusturmaktadir (9, 23).
Yetistiricilik yoluyla elde edilen su iiriinlerine karsi kamuoyunda ve tiiketicilerde olusturulan yetistiricilik {irinlerinin
sagliksiz oldugu gibi yanlis algilar sebebiyle olusan siiphe, yetistiricilik tirlinlerinin satigini etkilemektedir. Dogal
yasam kosullarina uyumlu yetistiricilik yapildiginin ve ¢evre kirliligi olusturulmadiginin belirtilmesi kadar besleme ve
yetistirme kosullarinin saglik agisindan herhangi bir olumsuzluk igermedigi konusunda dogru bilgilendirme ve
goriiniirliik aligmalaria fazlasiyla ihtiyag vardir (23). Ulkemizde 1970°1i yillardan beri alabalik yetistiriciligi ile ilgili
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cesitli aragtirmalar yapilmis olsa da devlet veya 6zel sektor tarafindan yiiriitiilmiis uzun siireli bir 1slah ¢aligmasi yoktur.
Nitelikli ve sertifikali yumurta-yavru iiretmek ve yetistirme asamasindaki énemli miktardaki kayiplari azaltmak igin
1slah galigmalarinin yapilmasi son derece dnemli bir konudur. Yetistiricilerin kendi imkanlariyla gergeklestirdikleri
faaliyetlere destek verilmelidir. Yetistiricilik tesislerine, hastaliktan ari anag, yavru ve yumurta temin etme imkanlari
saglanmalidir (12, 23). Nitelikli damizlik iireten isletmeler kurulmasi, bu tesislerin desteklenmesi, denetim ve
kontrollerin diizenli yapilmasi énemli ihtiyaglardandir. Tiirkiye’deki yumurta ve yavru ihtiyacinin sertifikal igletmeler
tarafindan saglanmasi, bu konuda ihtisaslagmis tesislerin tegvik ve desteklemelerle sektorde devamlilik gostermesi,
sektoriin gelecegi agisindan mithim hususlardandir. Ayrica sertifikasyon ve biyo-giivenlik uygulamalari, isletmeler
arasindaki yumurta, yavru ve balik nakillerinde uygulanacak kontrol mekanizmasi gibi konularda sektoriin hem
uluslararasi rekabetini arttiracak hem de mevcut kaynaklarin maksimum verimle kullanimina imkan saglayacak konular
biitiinlidiir. Sonug olarak, biyo-giivenlik, sertifikasyon ve damizlik islah ¢aligmalar1 konulari bir biitiin halinde ele
alinarak, degerlendirilmelidir (23).

isleme-Pazarlama:

Birgok tarimsal ve hayvansal iiriinde oldugu gibi su iiriinleri sektdriinde de iireticiler pazarlama da dogrudan
etkili degildir. Balik¢1, pazarlamada komisyonculara bagimli ¢alismaktadir. Su {iriinleri sektoriinde yaygin goriilen
uygulama ise sdyledir: av sezonu oncesi balik¢1 gemi sahipleri bakim-onarim, ekipman alimi ve diger masraflari igin
komisyoncusundan avans alir. Borcuna karsilik olarak da av sezonunda avladiklar iiriinleri komisyoncusuna getirir.
Avciligr gergeklestiren ireticilerin, avladiklart {riinlerin fiyatlarinin belirlemesinde roliiniin diisiik kalmasi
olumsuzluklar1 beraberinde getirmektedir. Ayrica tiiketim aligkanlig1, av miktar1 ve tazelik gibi hususlara bagli olarak
gerceklesen fiyat dalgalanmalar1 da fireticileri ekonomik agidan etkileyen unsurlardir. Aveiligin fazla oldugu
donemlerde dogrudan satisa sunulan miktarlar disinda kalan iiretimin su {iriinleri isleme fabrikalarina, ¢ok diisiik
fiyatlarla verilmesi de {iireticinin kazanci adina olumsuzluk meydana getiren 6nemli hususlardandir (12, 23). Fiyat
politikalarinin belirlenmesinde ve pazarlama kabiliyetleri agisindan 6nemli rol oynamasi gereken firetici birlikleri ile
kooperatifleri, su tirlinleri sektoriinde yer alan komisyonculardan daha etkin olmamasi da iiretici agisindan &nemli bir
sorundur (23). Su iiriinleri sektoriiniin liretimden iglemeye, iiriin degerlendirmesinden pazarlama siirecine kadar, biitiin
stireclerin bir arada degerlendirilmesi elzemdir. Cok hassas bir iiriin olan su iiriinlerin taze tiiketim kadar islenmis ve
dogru muhafaza kosullarinin saglanmis olmasi da 6nem arz etmektedir (18).

Tiiketim:
Tiirkiye’nin su iriinleri tiiketimi, Avrupa Birligi {ilkeleri ve diinya geneli ortalamasiyla karsilastirdigimiza
iligkin bilgiler Tablo-19’da verilmistir (10, 26).

Tablo 19: Baz iilkelerde kisi basina diisen su iriinleri tiiketim ortalamasi (kg)

Table 19: Average per capita consumption of fish and fishery products in some countries (kg)

Ulkeler Tiiketim Miktar (kg)
Izlanda 90,7
Maldivler 90,4
Hong Kong 70,8
Malezya 57,6
Ispanya 40
Yunanistan 23,1
Fas 28
Misir 11,2
Tunus 9,3
Diinya 19,2
Avrupa Birligi 24
Tiirkiye 7,6

Kaynak: TUDAV 2017, Demirel ve Hatirli 2020
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Tablo incelendiginde Tiirkiye’de ortalama tiiketim miktarinin AB iilkelerine gore diisiik oldugu goriilmektedir.
Bu durumu sadece tiiketim aligkanliklar1 kapsaminda degerlendirmek yeterli olmayabilir. Uretilen su iiriinlerinin
miktar, tlir ve bunlarin fiyatlari, tiiketicinin alim giicii gibi baska faktérlerde rol almaktadir. Av sezonunda fiyatlar
genelde diismekte, aveilik azaldiginda ise ani yiikselmeler goriilmektedir. Dogal olarak bu durum balik tiiketimini
olumsuz etkilemektedir. Tiiketim miktarii arttiracak c¢aligmalarin yetersiz olmasit da tiiketim ortalamasini
diigtirmektedir. Y1l boyunca tiikketimin saglanmasi i¢in iglenmis ve hazir tiketime sunulan {iriin cesitliliginin
saglanmasi, yetistiricilik yoluyla iiretilen su iriinlerine yonelimin arttirilmasi basta olmak ilizere mevsimsel ve taze
tiiketim aligkanliklarinin disina ¢ikilmasi igin tiiketimin tesvik edilecegi yayin ve tanitimlarin yapilmasi ¢ok elzemdir

(23, 30).
Su iiriinleri kaynaklari ve cevre:

Niifus artis1, teknolojik gelisim ve kiiresellesme politikalarina bagli olarak ortaya ¢ikan gereksinimlerin tiir ve
cesitliligin artmasi, sinirlt dogal kaynaklarin daha fazla kullanimina neden olmakta ve kaynaklarin yipranmasi,
kirlenmesi gibi sonuglar1 da beraberinde getirmektedir. Su, insan ve diger canlilarin yasamlarini devam ettirebilmeleri
i¢in vazgecilmez olan diinyadaki en 6nemli dogal kaynaktir. Bu kaynaklarin basta endiistriyel ve evsel kdkenli kirlilik
olmak iizere kars1 karsiya kaldig1 tehditlerin tespiti ve alinacak tedbirlerin belirlenmesi ve uygulanmasi, sucul yagamin
korunmasi kadar diinyanin gelecegi acisindan da son derece onem arz eden konulardandir. iklim degisikligi, kiiresel
1sinma gibi kisa vadede kontrol edilmesi gii¢ hususlar da su kaynaklarina ve sucul yasama olumsuz etkisi bulunmaktadir
(23). Ekolojik dengenin bozulmasina yol agan sebepler, sucul yasamda ekonomik olarak degerli tiirlerin kaybolmasina
ve ekonomik olmayan tiirlerinde ¢ogalmast sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Ayrica gesitli yollarla aveilik ve
yetistiricilik yapilan sahalara ulagan istilact tiirler de ekonomik kayiplar olusturan dnemli sorunlardir. Tiirkiye agisindan
basta Akdeniz de goriilen balon balig1, aslan balig1 ve kopek balig1 gibi tiirler, su {iriinleri {iretimine olumsuz etki
yapmaktadir (12, 23). Denizlerdeki su iiriinleri stoklari, kiyidas iilkeler arasinda paylagilmaktadir. Stoklarin yonetimi
konusu iilkelerin tek baslarina karar vererek hareket edecekleri bir alan degildir. Siirdiiriilebilirlik ve iiretim artiginin
saglanmasi i¢in sucul yasamin kryidas tilkelerin ortak hareket edecegi igbirlikleri ile korunmasi, asir1 ve yasadist
aveihigim dnlenmesi ve atik yonetimi gibi konularinda uyumlu hareket etmeyi gerektirmektedir (23). I¢ sularda gevresel
yonetim planlarinin olusturulmasi, enerji ve sulama amagl kullanimin dogru planlanmasi, su kirliliginin dnlenmesi ve
sucul yasamin korunmasi adina diizenleyici, denetleyici ve caydirici yasal tedbirlerin uygulanmasi 6nemlidir. Ayrica
Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan i¢ sularda yetistiriciligin gelistirilmesi ve kaynaklarin korunmasi adina
uygulanan, baliklandirma ¢aligmalari da i¢ sularin gelecegi adina 6nemli faaliyetlerdendir (18, 23).

Yeni pazar imkanlan :

Basta Avrupa Birligi (AB) iiye iilkeleri olmak iizere, komsu lilke pazarlar1 potansiyelinden yararlanarak ikili
ve bolgesel ticari antlagsmalar vesilesiyle dig pazarlarin gelistirilmesi sektdriin gelisimi agisindan son derece mithim bir
konudur. Zira AB’ye ihra¢ edilmekte olan en 6nemli hayvansal iirlin su iiriinleridir. Sektoriin ticari potansiyelinin
geligmesi agisindan iiretim kadar yeni pazar alanlarinin olusturulmasi da ¢ok elzemdir.

6. Sonug

Su irtinleri sektorti, Tirkiye’'nin hayvancilik baglig1 altinda siralanan alt sektorleri igerisinde son donemde
ihracat rakamlarinin artisi ile birlikte parlayan ve dogal ekosistem igerisinde, insanlik i¢in de vazgegilmez bir sektorii
haline gelmektedir. Bolgesel farkliliklarin tiiketim tercihleri ve miktar1 konusunda degisiklikler olmus olsa da, en
onemli omega-3 kaynagi olmasi, yiliksek protein ihtiva etmesi sebebiyle beslenme agisindan da son derece dnemli bir
yere sahiptir. Avcilik ve yetistiricilik yoluyla iretim yapilan bu sektdriin, teknolojik gelisime agik, siirdiiriilebilir
yontemlerle, doganin da korunma onceliginde oldugu diizenleme ve denetlemelerle Tiirkiye i¢in 6nemli kazanimlari
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olan ekonomik bir faaliyet oldugu rahatlikla ifade edilebilir. Ayrica ii¢ tarafi denizlerle ¢evrili, birgok yoresinde dogal
su kaynaklar1 barindiran iilkemizin, tabi kosullar altinda sahip oldugu firsatlarin yerinde ve kararinda degerlendirilmesi
son derece miihimdir.

Sektor paydaslar1 tarafindan mavi biiyiime olarak ifade edilen su {iriinleri iiretiminin ve ekonomik deger
artiginin  gerceklesebilmesi, iiretim kadar kisi basina ortalama tiiketim miktarinin da arttigi durumda tam olarak
gerceklesir. Tiiketimin 6zendirilmesi kadar alternatif islenmis {irlinlerin gelistirilmesi, kolay tiiketim imkani1 olugturan
gidalarin iceriginde islenmis su iiriinlerin yer almasi gibi konularinda {izerine egilmek nemlidir. Ekolojik sistem, asir1
av baskisi karsisinda ekonomik olmayan tiirlerin genis yasam alanlar1 bulmasina yol agarak, yeni ve baska bir dengenin
olugmasina sebep olmaktadir. Stoklarin korunmasi iiretim agisindan énemli oldugu kadar sucul yagamin korunmasi ve
cevre konularimi da ilgilendirmektedir. Kirlilik, iklim degisikliginin etkileri, istilaci tiirler ve yasadisi avcilik gibi
durumlarin olusturdugu tahribatlarin tespiti ve tedbirlerinin alinmasi gerekir.

Su {irlinleri iiretiminin arttirilmas ile birbirini tamamlayan diger endiistri alanlarinin da gelisimini saglamak
da, ekonomik kalkinma agisindan 6nemlidir. Su {iriinleri sektoriiniin biiylimesi ile birlikte su {iriinlerine bagli yan sektdr
ve iiretim dallarinin da gelisecegi ve hatta gelismesi gerekliligi dikkate alindiginda, sektérde uzun vadeli ve
stirdiiriilebilir bir {iretim planlamasinin yapilmas: ve hayata gegirilmesi Tiirkiye agisindan bir zorunluluktur. Su
kaynaklarinda asir1 tiretim kadar dnemli bir diger konun da atil {iretim kapasitesi oldugu unutulmamalidir. Toplam
kapasitesinin ¢ok altinda iiretim yapilan alanlarin dogru degerlendirilmesi, Tiirkiye’de su iiriinleri sektorii i¢in bir
gerekliliktir. Sektoriin tasidig1 potansiyeli, karsilastigi ve karsilasabilecegi tehditlerin iyi bilinmesi, sektore yonelik
verilerin siirekli giincellenmesi ve yeni hedeflerin ortaya konmasi ve bu verilerin arastirma ve gelistirme ¢alismalarina
onciiliik etmesi adina 6nem arz etmektedir.

Cikar Catismasi Beyam

Makalenin yazarlari arasinda bu derleme ¢aligmasi kapsaminda herhangi bir kisisel ve finansal ¢ikar ¢atigmasi
bulunmamaktadir.

Finansal Kaynak Beyam

Bu c¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dogrudan baglantist bulunan herhangi bir ilag,
firmasindan, tibbi alet, gerec, ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya herhangi bir ticari firmadan,
caligmanin degerlendirme surecinde, ¢alisma ile ilgili verilecek karar1 olumsuz etkileyebilecek maddi ve/veya manevi
herhangi bir destek alinmamustir.
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VETERINER HEKIMLER DERNEGi DERGISi
YAYIM KOSULLARI

1. Dergi, Veteriner Hekimler Derneginin yayin organi olup, yilda iki kez (Ocak ve Haziran) yayimlanir. Derginin kisaltiimis resmi adi
“Vet Hekim Der Derg” olup derginin yayim dili Tiirkce ve ingilizcedir.
2. Dergide, tamami daha 6nce baska bir yerde yayimlanmamis giincel konulara iliskin 6zgiin bilimsel arastirmalar, derlemeler,
olgu sunumlari ve kisa bilimsel galismalar yayimlanir. Derleme niteligindeki ¢calismalar, ilgili bilim insanlarindan davet usulii ile
talep edilir.
3. Dergide yayimlanmak lizere gdnderilen makaleler Editorler Kurulunca degerlendirilerek konu ile ilgili hakemlere gonderilir.
Hakemlerin gorist alindiktan sonra 6nerilen degisiklik ve diizeltmelerin yapilmasi i¢in makale yazara/yazarlarina geri génderilir;
dizeltmeler yapildiktan sonra yayimlanir. Hakemlerin dnerileri disinda makalelerde sonradan ekleme ve gikartma yapilamaz.
Yayimlanmasi uygun bulunmayan makalelerle ilgili herhangi bir iade yapilmaz.
4. Dergide yayimlanmasi istenen yazilar uygun formata gore hazirlanmigs ve dergi web sitesinde erisime sunulan "sablon"a
gore diizenlenmelidir. Yazar; Dergide yayimlanmasi istenen yaziyi ilgili sablonu kullanarak uygun formata getirdikten sonra
Dergipark sistemini kullanarak 3 dosya yiikleyecektir. Bu dosyalar:

(1) Mevcut sablon uygun sekilde doldurularak elde edilen Word dosyasi (tablo, sekil, kaynaklar dahil).

(2) Mevcut sablondan "yazar isimleri, kurum adlari, sorumlu yazar iletisim bilgileri" vs. silinerek elde edilen Word dosyasi
(tablo, sekil, kaynaklar dahil)

(3) "Yazar isimleri, kurum adlari, sorumlu yazar iletisim bilgileri" olmayan versiyonun pdf dosyasina gevrilmis hali.

e ONEMLI BILGi: Makaleyi sisteme yiikleme adimlari sirasinda ulusal dizin ve atif takibi icin makalede yer alan
kaynakganin “ayrica” bir kez daha girilmesi istenmektedir. Dolayisiyla hem ana metin hem de ileriki adimlarda belirtilen
kaynaklar kismina giris yapiimahdir. Sistemde bu kisim igin kaynakga sira numarasi "olmaksizin" her bir kaynakgay “enter”
tusuna basarak ayirmali (her bir kaynakca arasinda bir satir olacak sekilde) ve belirtilen alana kopyalamaniz
gerekmektedir). Sisteme vyiiklenecek makale, sistemde “Makale Dosyalar” kismindan yiklenecek olup, “Dosya
Tipi”ni tam metin olarak segtikten sonra hemen altindaki secenekten dosya basligi kismina “makalenizin adin1” yazmaniz
gerekmektedir. Bu asamada “Dosya basligini_ metinsel olarak girmek istiyorum”u tiklatmayi unutmayiniz. (Bu sekilde
sisteme “makale kisa adi- yazarli.docx”; “makale kisa adi-yazarsiz.docx”; “makale kisa adi-yazarsiz.pdf” seklinde Ug¢
dosya yuklemeniz beklenmektedir. Lutfen sisteme yiiklediginiz dosyalarin adini verirken kendi adinizi veya kurumunuzu
belli edecek isim kullanmayiniz. )

5. Yazilarin tamami, sekil ve tablolar dahil olmak Uizere orijinal bilimsel arastirmalarda ve derlemelerde 15, kisa bilimsel
¢alismalarda 10, olgu sunumlarinda 8 sayfayi gegmemelidir.

6. Makaleler; baslik, yazar/yazarlarin isimleri, Tiirk¢ce 6z ve anahtar sozciikler, yabanci dilde baslik, yabanci dilde 6z ve anahtar
sozciikler, giris, gereg ve yontem, bulgular, tartisma ve sonug, tesekkiir ve kaynaklar sirasi ile hazirlanmalidir. Anadili Tirkge
olmayan iletisim yazarinin ¢alismasinda Tirkce 6zet sarti aranmaz. Sosyal bilimler alanindaki ¢alismalar ile saglk ve fen bilimleri
alanindaki kisa bilimsel ¢alismalarda, giris, gere¢ ve yéntem, bulgular, tartisma ve sonug béliimlemesi yapilmayabilir.

7. Makalenin basligi kisa ve agik olmali; ilk s6zcUgiin baslangici biyik, digerleri kiiglik harflerle olacak sekilde, yazilmalidir
(“Kopek ve kedilerde uterus patolojileri” gibi). Varsa calismaya iliskin agiklama dipnot isareti ile gosterilmelidir.

8. Yazar/yazarlarin, ad ve soyadlari makale bashginin altina yazilmalidir; adresleri ve unvanlari ilk sayfada dipnot seklinde
belirtilmelidir.

9. Oz, makalenin &nemli noktalarini icerecek tarzda kisa ve agik olmalidir. Tiirkce Oz, en az 150, en fazla 250 sézciik olmalidir.
Anahtar so6zcikler MeSH (Medical Subject Headings) terimlerine uygunluk agisindan Tirkiye Bilim Terimleri'nden secilmeli ve en
az 3, en fazla 5 adet olacak sekilde alfabetik olarak siralanmalidir. Yabanci dilde Oz (Abstract, Zusammenfassung, Resume), en
az 150, en fazla 300 s6zclik olmalidir. Yabanci dilde anahtar sézciikler MeSH terimlerine uygun olmali ve en az 3, en fazla 5 adet
olacak sekilde alfabetik olarak siralanmaldir.

10. Giris bolumiinde, ¢alisma ile dogrudan ilgili kisa literatir bilgisi ve calismanin orjinalligi ile ilgili bilgi verildikten sonra, son
paragrafta calismanin amaci vurgulanmalidir. Bu bolim 2 sayfayi gegmemelidir.

11. Gereg ve Yontem, gereksiz ayrintiya girilmeden, 6z ve anlasilir bicimde yazilmalidir. Etik kurul izni gerekli ise mutlak suretle
belirtilmelidir. (Kurum, Tarih, sayi numarasi ile birlikte)

12. istatistik analiz sonuglarinin gésteriminde P degerleri tam olarak raporlanmalidir. P degeri igin virgiilden sonra 3 hane,
tanimlayici istatistiklerin raporlanmasinda ise virgiilden sonra 2 hane yeterlidir. Anadili Tlrkce olan makaleler igin ondalik ayraci
olarka viirgiil (,), ingilizce olanlar igin ise nokta (.) kullaniimalidir.

13. Bulgular béliimiinde, veriler kisa bir sekilde agiklanmalidir. Tablolarda verilen bulgularin metinde tekrarlanmasindan
kaginilmaldir.

14. Bsliim basliklari sola yasli bicimde, kalin yazi karakteri ile sézciiklerin ilk harfleri biiyiik olacak sekilde yazilmalidir. ikinci
derecedeki alt basliklar sola dayali olarak kalin yazi karakteri ile sadece ilk harf biyik olacak sekilde kiigcik harflerle yazilmahdir.
Uglincti derecedeki basliklar ise paragraf basinda yer almali ve italik olarak sadece ilk harf biyiik olacak sekilde kiigiik harflerle
yazilmalidir (Bkz. Sablon).

15. Tablo ve sekil basliklari, Tiirkge ve yabanci dilde dergi formati dikkate alinarak yazilmalidir. Basliklarin tabloyu yeterli diizeyde
aciklayici olmasina 6zen gosterilmelidir. Tablolarda dikey ¢izgi kullanimindan kaginilmalidir. Yatay cizgiler ise gerektiginde
yalnizca tablonun ilk satiri ve son satirindan sonra kullanilabilir.

16. Yazarlar her bir bilimsel kisaltmanin acilimini metinde ilk gectigi yerde agiklamalidirlar. Latince cins ve tiir isimleri italik yazi
tipi ile yazilmalidir. Tim 6lgiler SI (Systeme Internationale)’ye gore verilmelidir.




17. Tartisma ve Sonug béliimiinde, veriler literatir bilgilerinin 1s1ginda tartisiimali ve yorumlanmalidir.

18. Kaynaklar béliimiinde, bibliyografik bilgi, alfabetik sira ile verilmeli, gok yazarli galismalarda yazar adlarinin arasina sadece
virglil konulmalidir. Kaynaklar alfabetik ve kronolojik dizin dikkate alinarak siralanmali ve numaralandiriimahdir. Kaynak
yaziminda yazar adlari kalin, konu basligi italik yazi tipi ile yazilmalidir. Dergi adlarinin kisaltmasi kullanilmali ve dergi adi
kisaltilmasinda "Periodical Title Abbreviations: By Abbreviation"in son baskisi esas alinmalidir. Dergi kisaltmasi igerisinde nokta
(.) kullanilmamalidir. Metin igerisinde kaynak, parantez icerisine alinmig sira numarasi ile belirtilmelidir. Metin icerisinde kaynak
kullaniminda, ayni konuyu bildiren 1’den ¢ok kaynak varsa bunlar siralari itibariyle kiiglikten biiylige dogru siralanmali ve sayilari
5’i gegmemelidir. Kaynakta belirtilen yazar isimlerinin tamami verilmeli, kaynakcada et. al. veya ve ark. seklinde kisaltma
kullanilmamalidir. et al veya ve ark yalnizca metin igerisindeki kaynak gosteriminde ikiden fazla yazar olmasi durumunda
kullanilabilir.

Metin icerisinde 6rnek kaynak gésterimi: “Lizin amino asiti yumurta kitlesini olusturan protein sentezi ile dogrudan iliskilidir
(1). Lizin amino asitinin rasyonda dogru olarak dengelenmesi kanatlilarda yemden yararlanma oranini artirir. Ayni zamanda
yumurta kalitesi ile de yakindan iliskilidir (2). Smiricky-Tjardes ve ark (3), lizin siilfat icerisinde bulunan kurumus
mikroorganizmalarin hayvanlarin performansini olumsuz etkileyebilecegi fikrini savunmustur.”

Yukarida verilen 6rnege iliskin uygun kaynak gésterimi:

1. Bailleul PJD, Bernier J, Milgen JV(2000): The utilization of prediction models to optimize farm animal production systems: the
case of a growing pig model. 379—392 In: Mc Namara JP, France J, Beever DE (Eds.), Modelling Nutrient Utilization in Farm
Animals, CAB International, Wallingford.

2. Ozpinar AA(1997): The variations in blood ionized calcium, sodium and potassium concentrations with age and laying cycle
and the relationships of these ions with eggshell quality. Arch Gefligelk, 61(6),287-290.

3. Smiricky-Tjardes MR, Mavromichalis |, Albin DM (2004): Bioefficacy of L-lysine sulfate compared with feed-grade L-lysine HCI
in young pigs. J Anim Sci, 82, 2610-2614.

Cesitli kaynak gosterimlerine drnekler:

Kaynak, bilimsel ¢alisma ise:

Kasperowicz A, Michalowski T (2002): Assessment of the fructanolytic activities in the rumen bacterium Treponema
saccharophilum strain S. J Appl Microbiol, 92, 140-146.

Christy RC, Thirunavukkarasu, M (2006): Emerging importance of animal health economics: A note. Turk J Vet Anim
Sci, 2(3), 113-117.

Kaynak, kitap ise:
Falconer DS (1960): Introduction to Quantitative Genetics. Oliver and Boyd Ltd, Edinburgh
Kaynak kitaptan bir béliim ise:

Bahk J, Marth EH (1990): Listeriosis and Listeria monocytogenes. 248-256. In: DO Cliver (Ed), Foodborne Diseases. Academic
Press, San Diego.

Kaynak internette yer aliyor ise erisim tarihi ile birlikte yazilmalidir;

Otte MJ, Chilonda P (2007): Animal Health Economics: An introduction. Erigim:
http://www.fao.org/ag/againfo/resources/en/publications/agapubs/pproc01.pdf. Erisim Tarihi: 11.05.2008

19. Yazisma adresi, ¢alismada sablon igerisinde verilen kisimda yer almalidir. Cok yazarh ¢alismalarda yazarlardan sadece birinin
adi, yazisma adresi olarak belirtilmelidir.

20. Veteriner Hekimler Dernegi Dergisinde yayimlanacak olan, hayvan deneylerine dayal bilimsel ¢calismalarda "Etik Kurul Onayi
Alinmistir" ifadesi aranir.

21. Arastirmaya konu olan maddelerin ve Urinlerin ticari adlari kullanilmamahdir.

22. Dergide yayinlanan her tiirli makalenin sorumlulugu yazarlarina aittir.

23. Gonderilen makaleler gelis tarihine gére hakeme gonderilir ve yayin kurulunun aldigi kararla yayimlanir. Makale
yayimlandiktan sonra yayin hakki dergiye aittir.
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