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Guava (Psidium guajava L.) Yetistiriciligine Genel Bir Bakis

Gizem GULER *', Hamide GUBBUK ?, Berkay CELIiK>

1Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Antalya
2Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Antalya
* gizemguler88@gmail.com (Sorumlu Yazar)

Ozet

Guava (Psidium guajava L.), diinyada nemli tropikten subtropik kosullara kadar ¢ok genis
bir ekolojide yetistirilmektedir. Tiirkiye'de ise Akdeniz bolgesinin sahil kesiminde hobi ve
kismen de ticari olarak yetistirilmeye baslanmistir. Ticari yetistiricilik, Mersin’in Silifke,
Antalya’nin ise Gazipasa ve Alanya ilgelerinde yapilmaktadir. Bununla birlikte, yola dayani-
minin sinirli olmasi, bu meyve tiirtiniin diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de gida endistri-
sinde degerlendirilmesini glindeme getirmistir. Gida endistrisinde aroma, regel, marmelat
ve meyve suyu sanayinde kullanilma sans1 bulunmaktadir. Bu nedenle hazirlanan bu derle-
mede, guavanin morfolojik ve biyolojik dzellikleri, ekolojik istekleri, nemli ¢esitleri, cogalt-
ma yontemleri, kiiltiirel uygulamalar, besin degeri, kullanim alanlari, saglk agisindan 6ne-
mi, derim ve depolama konularina yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: Psidium guajava L., adaptasyon, ekoloji, tropik elma, vitamin C

An Overview of Guava (Psidium guajava L.) Cultivation

Abstract

Guava (Psidium guajava L.) is cultivated in a wide range of ecology from humid tropical to
subtropical conditions around the world. It has started to be grown as a hobby and partly
commerecial in the coastal part of the Mediterranean region in Turkey. Commercial cultiva-
tion is common in the Silifke district of Mersin also Gazipasa and Alanya districts of Antal-
ya. However, the sensitivity for the transport has brought this fruit species to be evaluated
in the food industry in Turkey as well as in the world. It can be used as flavor, jam, marma-
lade and fruit juice in the food industry. Consequently, in this review, morphological and
biological characteristics of guava, ecological desires, important varieties, propagation
methods, cultivation implementations, nutritional values, usage areas, health importance,
harvesting and post harvesting technics are included.

Keywords: Psidium guajava L., adaptation, ecology, tropical apple, Vitamin C

1. Giris

gruplar1 arasinda yer almakta olup bu grup igeri-

Guava (Psidium guajava L.), diinyada tropik ve
subtropik iklim kusaginda yetistirilme sansi1 olan
bir tiirdiir. Myrtaceae familyasinin Psidium tiiri
icerisinde yer alan guava, 150 tiir arasinda en po-
piiler olanlarindan birisidir (Samson, 1986). Vita-
min ve mineraller agisindan zenginligi nedeniyle
"tropiklerin elmas1" olarak nitelendirilmekte ve
tiiketilmektedir. Guava, diinyanin farkl tilkelerinde
farkh isimlerle anilmaktadir. Ingilizce’de guava,
Fransizca’da goyava, Filipince’de bayabas, Arap-
¢a’da juava, Belgalce’de goaachhi, Hawaii dilinde
kuawa ve Almanca’da guava ismi ile anilmaktadir.
Ayrica meyve sekline gore; ‘elma guava’, ‘limon
guava’, ‘armut guava’ veya tlretildigi tilkelere gore
‘Brezilya guava’st’, ‘Gine guava’st’ gibi degisik isim-
ler ile adlandirilmaktadir (Irshad vd., 2020).

Guava, tropikal meyveler arasinda mindr meyve

sinde en ytiksek {iretim payina sahip olan tiirdiir.
Guava iiretimi, FAO istatistikleri ile ilgili tretim
listesinde tek basina yer almamakta, mango ve
mangosteen ile birlikte yer almaktadir. FAO'nun
istatistiki tahminlerine gore 2019 yili mango, man-
gosteen ve guava Uretimi 55.8 milyon ton olarak
bildirilmistir (FAO, 2021). Bu iiretimin yaklasik 6
milyon tonunun guava oldugu tahmin edilmektedir
(Mitra, 2021).

Gliniimiizde tropik ve subtropik iklim kusagina
sahip 60'1n tizerinde iilkede yetistiriciligi yapilmak-
tadir. En ytiksek iiretim payina sahip olan iilke Hin-
distan olup, bunu sirasiyla Pakistan, Brezilya, Mek-
sika, Endonezya ve Tayland izlemektedir (Mitra,
2021). Ulkemizde ise heniiz kapama bahgeler olma-
makla birlikte, 6zellikle Akdeniz bolgesinin sahil
kesimlerinde hobi ve kismen de ticari olarak yetis-

23



Guava (Psidium guajava L.) Yetistiriciligine Genel Bir Bakis

Sekil 1. Guava agacinin genel gériinimi
Figure 1. General view of guava tree

tiriciligi yapilmaya baslanmis olup Mersin’in Silifke,
Antalya’nin Gazipasa ve Alanya ilcelerinde yetistiri-
ciligi yapilmaktadir.

2. Morfolojik ve Biyolojik Ozellikleri

Guava; yapragmi doékmeyen, ¢ali formunda biiyii-
yen, nemli kosullarda 6 - 9 m yiikseklige kadar ¢ok
hizli gelisebilen bir tiirdiir. Govdesi yesilimsi kah-
verengi renkte ve kolay soyulabilir yapidadir (Gill

vd., 2016). Dallar1 esnek yapida, kahverengi renge
sahip olup, agacin tepe kismi kubbe seklinde biiyii-
me gosterir ve yayvan bir ta¢ yapisina sahiptir
(Irshad vd., 2020) (Sekil 1). Yapraklar oval sekilli
olup, yaklasik 7 - 15 cm uzunlugunda, 3 - 5 cm ¢a-
pinda ve birbirine ters yonde gelismektedir (Sekil
24).

Guava’da ¢igeklenme zamani iklim kosullarina bagh
olarak degisiklik gostermektedir. Ekvatora yakin
iklimlerde yil boyu ciceklenme, iilkemiz gibi subt-
ropik kosullarda yilda iki defa ciceklenme goriil-
mektedir (Normand, 2002; Gill vd., 2016). Cicekler
bir yash dallarin odunlasmis siirgiinlerinin yaprak
koltuklarinda tek veya tglii kiimeler halinde mey-
dana gelmektedir. Cigekler 25 - 30 mm c¢apinda, 4 -
5 adet beyaz renkli petal ve 4 - 5 adet yesil renkli
sepal yapraklara ve yesilimsi anterlere sahip olup,
cicekleri hermafrodit yapidadir (Sekil 2B). Cigekler-
de kendine tozlanma orani %60-75 arasinda farkl-
Iik gostermekle birlikte, yabanci tozlanma orani1 %
35 dolayindadir (Gill vd., 2016). Ciceklenmeden
hasada kadar gegen siire 120 - 220 giin arasinda
degismektedir (Paull ve Duarte, 2012).

Guava meyveleri botanik agidan tziimsi meyve

Sekil 2. Guava yapraginin (A) ve ciceginin (B) genel gériiniimi

Figure 2. General view of leaves (A) and flower (B) in guava

_."" A\ D 3 2 & &
Sekil 3. Gelismekte olan guava meyvelerinin genel goériiniimi
Figure 3. General view of developing guava fruits

grubu icerisinde yer alir. Meyveleri yuvarlak,
oval veya armut seklinde, rengi ise baslan-
gicta koyu yesildir (Sekil 3). Guava meyvesi-
nin %20’sini meyve kabugu, %50’sini meyve
eti ve %30'nu ise tohum olusturmaktadir.
Olgun meyveler, icerdigi esterler ve terpen-
lerden dolay1 gii¢lii ve keskin bir kokuya
sahiptir (Mitra, 1997). Meyve ¢ap1 2.5 - 10
cm, ortalama meyve agirligi ise 100 - 400 g
arasinda degisiklik gostermektedir. Meyve
kabugu piiriizsiiz bir yapida olup, rengi agik
sar1 ve yesil tonlarindadir. Meyveler olgun-
lastik¢a dis kabuk rengi sariya doniismekte-
dir. Meyve et rengi ise genellikle kremsi-
beyaz, kremsi-sar1 veya pembe gibi degisik
renk tonlarinda olup, daha koyu kirmiziya
yakin renk tonlarina da rastlanmaktadir
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Sekil 4. Florida’da guava bahgesinden genel bir goriiniim
Figure 4. A general view of guava plantation in Florida

(Mitra vd., 2012; Gill vd., 2016; Irshad vd., 2020).
Guava meyvesi klimakterik ozellik gostermekte,
genc meyveler sert yapida ve eksidir. Meyveler
olgunlastikca yumusamakta ve asit orani diiserek
tatlanmaktadir (Mitra, 2021). Guava meyvesinin
icerisinde ¢ok sayida tohum bulunur. Tohumlar,
sert ya da yari1 sert yapida olup meyve eti icerisinde
gomiilii halde bulunmaktadir (Yadava, 1996).

3. Cesitler

Guavada yaklasik 400’iin Gzerinde ¢esit bulunmak-
tadir. Ancak bu cesitlerden yalnizca birkagi ticari
yetistiricilikte kullanilmaktadir. Farkli tlkelerde
guava yetistiriciligi yapilan onemli ticari cesitler
Cizelge 1’de verilmistir (Pommer vd., 2006; Singh,
2011). Guava gesitleri li¢ grup altinda siniflandiril-
maktadir (Menzel 1985; Jaiswal ve Amin, 1992).
Birinci grup; tath ve asitligi diisiik olan meyveler-
den olugsmaktadir. Bu gruba giren meyveler ¢ogun-
lukla beyaz etli olup, ‘Allahabad Safeda’, ‘Lucknow
49 (Sardar)’ ve ‘Tathem White’ cesitleri bu gruba
érnek olarak gésterilebilir. ikinci grup; kirmiz1 ya
da pembe et rengine sahip ve meyve eti orani daha
yiksek olan cesitleri icermektedir. Bu gruptaki
meyveler yiiksek asitli olup, gida sanayinde kulla-
nilmaktadir. ‘Ka Hua Kula’ ¢esidi bu gruba 6rnek
olarak gosterilebilir. Uciincii grup; isleme ve sofra-
Iik tiiketime uygun tath c¢esitlerdir. Bu gruba,

‘Etheridge Selecction’, ‘Oakey Pink’ ve ‘Fanretief
cesitleri girmektedir.

Ulkelere gére de cesitler farklilk géstermektedir.
Ornegin; ‘Allahabad Safeda’, ‘Sardar’, ‘Red Fleshed’,
‘Chittidar’ ve ‘Nasik’, Hindistan’da en taninmis ¢e-
sitleridir. Verimli olan bu gesitler yeme kalitesi iyi
olan tath gruba girmektedir. Bu gruplarin disinda
Hawaii’'nin tath grubuna giren cesitlerinin arasinda
‘Beaumont’, ‘Ruby Supreme’ ve ‘Ka Hua Kula’ ve
Fildisi Sahilinde ise ‘Supreme’ ve ‘Elisabeth’ en
popiiler cesitler olarak gosterilmektedir (Yadava,
1996). Ayrica ‘Etheridge Selection’, ‘Oakey Pink’,
‘Tathem White’ ve ‘Indonesian Seedless’, gesitleri
onemli cesitlerdir. Kiiba'nin sahip oldugu cesitler
ise bodur gelisme 6zelligi gosteren, armut seklinde
ve kirmizimsi pembe et rengine sahip cesitler olup,
bu gruba 6rnek olarak ‘Roja Enana Cubana’ ya da
‘EAA 1840’ cesitleri gosterilebilir. Bu cesitler taze
tilketimde ya da endiistriyel olarak degerlendirile-
bilmektedir (Paull ve Duarte, 2012).

Guava meyveleri, tohum ya da tohumsuz yapida
olabilmektedir. Bu durum meyve iriligini etkile-
mektedir. Nitekim Nagar ve Raja Rao (1983),
‘Allahabad Safeda’ ¢esidine ait ¢ekirdekli meyvele-
rin, ‘Allahabad Seedless’ ¢esidine ait ¢ekirdeksiz
meyvelerden daha iri oldugunu bildirmislerdir.
Guava gerek taze olarak gerekse de gida sanayinde
kullanildigindan popiilaritesi gittikce artmaktadir.
Bu nedenle yeni cesitler ve hibritler gelistirilerek
son on yilda guava liretimi artisa ge¢mistir (Singh,
2011).

4. Ekolojik istekleri

Guava, farkli toprak kosullarinda yetistirilebilmek-
tedir. Bununla birlikte yetistiricilikte, organik mad-
dece zengin, pH’s1 5-7 arasinda degisen, drenaji iyi,
hafif kumlu, killi-tinli topraklar tercih edilmelidir.
En Kkaliteli guava meyvelerinin, verimli olarak bili-
nen nehir kenarlarinda yetistirildigi bildirilmistir
(Gill vd., 2016). Toprak pH’sinin 5’den diisiik, 7’den
yliksek olmasi durumunda ise dncelikle ¢inko ve
sonrasinda da demir eksikligi goriilebilmektedir
(Paull ve Duarte, 2012). Guava, taban suyu yiiksek

Cizelge 1. Farkl iilkelerde ticari yetistiriciligi yapilan 6nemli ¢esitler
Table 1. Important commercial guava cultivars grown in different countries

Ulkeler Cesitler

Avustralya Indonesian Seedless, Allahabad Safeda, Lucknow-49, Beaumont, Ka Hua Kula,

Brezilya Paluma, Rica, Pedro Sato, Kumagai, Ogawa, Sassaoka, Yamamoto, Se culo XXI

Kolombiya Puerto Rico, Rojo Africano, Extranjero, Trujillo Costa Rica, Tai-kuo-bar

Kiiba Enana Roja Cubana, EEA 1-23

Misir Bassateen El Sabahia, Bassateen Edfina, Allahabad Safeda

Hindistan Allahabad Safeda, Lucknow-49 (Sardar), Banarsi Surkha, Apple Color, Chittidar, Nasik, Dholka,
Dharwar, Habshi, Seedless, Red-Fleshed, Behat Coconut

Endonezya Indonesian Seedless, Indonesian White

[srail Ben-Dov

Fildisi Sahili Supreme, Elisabeth

Pakistan Safeda, Allahabad, Red-Fleshed, Seedless, Karela, Apple Color

Tayvan Tai-kuo-bar, Chung-Shan, Shih-Chi, Li-Tzy, Red, Jen-Ju, Shuei-Jing

Tayland Glom Sali, Glom Toon Klau, Khao Boon Soom

ABD (Havai)

Beaumont, Ka Hua Kula, Hong Kong Pink, Indonesian Seedless
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olan topraklara tolerans gosterebilirken, tuzlu top-
raklara ¢ok hassastir (Morton 1987; Singh, 2007).

Sicak ve nemli bolgelerde en iyi performansi gos-
termektedir. Yetistiriciliginin yapilacag1 alanlarda
yillik yagisin 600 mm’nin altinda olmamasi gerekir.
Bununla birlikte, yillik yagisin 1000-2000 mm ara-
sinda olmasi ve mevsimlere dagilimimin diizenli
olmasi gerekmektedir. Guava agagclari gelisme, opti-
mum ciceklenme ve meyve verimi i¢in yeterli mik-
tarda neme ihtiya¢ duyar. Ciceklenme déneminde
kuraklik ya da nem miktar1 distiigiinde meyve
tutumu azaltmaktadir. Agaclarin, kiigciik meyve
doneminde su stresine maruz kalmasi sonucu mey-
ve dokiimleri meydana gelebilmektedir. Asir1 sula-
ma ise asir1 vejetatif gelismeyi arttirmaktadir
(Yadava, 1996).

Guava, don tehlikesinin olmadig1 deniz seviyesin-
den 1500 m yiikseklikte bulunan bélgelerde yetisti-
rilebilmektedir. Yadava (1996); tarafindan gelisme
ve meyve tutumu icin gerekli optimum sicakligin
23-28°C oldugu bildirilmistir. Ozellikle ¢iceklenme
déneminde sicakliklarin diismesi, verimi olumsuz
yonde etkilemektedir. Tropik meyve gibi diisiiniilse
de subtropik kosullarda 1700 m yiiksekligi asan
bolgelerde de yetistirilebilmektedir. Bu ozelligi ile
diinyanin bir¢ok bolgesinde yetistirilebilme potan-
siyeline sahiptir. Kis aylarinda, sicakligin uzun sii-
reli -2 °C’de kalmasi, geng bitkilerin 6liimiine neden
olmaktadir (Paull ve Duarte, 2012). Gece sicakligi 5
- 7 °C oldugunda ise bliyiime yavaslamakta ve yap-
raklar morumsu renge doniismektedir.

5. Cogaltma Yo6ntemleri

Guava, generatif (tohum) ve vejetatif (asi, ¢elik vb.)
yontemler ile ¢ogaltilabilmektedir. Tohumla ¢ogal-
tildig1 zaman, yliksek oranda heterozigotik 6zellik
gostermesi nedeniyle acilim meydana gelmektedir.
Ayrica, generatif ¢ogaltmada agaglar 4-5 yasinda
meyveye yatarken, vejetatif olarak ¢ogaltildiklarin-
da 2-3 yasinda meyveye yatmaktadir. Bu sebeplerle
ticari tiretimde vejetatif cogaltim yontemleri kulla-
nilmakta, tohumla ¢ogaltmadan sadece 1slah ¢alis-
malarinda yararlanilmaktadir (Martinez-De-Lara
vd., 2004). Gliniimiizde guavanin ¢ogaltiminda asi,
celik, hava daldirmasi gibi vejetatif yontemler kul-
lanilmaktadir (Preece, 2003). Ticari guava yetistiri-
ciliginin yapildig: iilkelerin ¢ogunda bahge tesisin-
de asiyla Uretilmis fidanlar tercih edilmektedir
(Pereira vd., 2017).

6. Kiiltiirel Uygulamalar

Toprak isleme; yabanci otlar1 uzaklastirmak, topra-
g1 gevsetmek, sulamay1 kolaylastirmak ve kokleri-
nin havalandirmasi i¢in yapilan kiiltiirel bir islem-
dir. Guavanin kokleri yiizlek oldugundan derin
siirim yapilmamakta ve kok sisteminin zarar gor-
memesine dikkat edilmelidir (Singh, 2007).

Guava agaclarinda giibreleme islemi, ilk iki y1l i¢in-

de 15:15:15 oraninda N:P:K ile baslamaktadir.
Ugiincii yildan itibaren 12:12:17 oraninda N:P:K
glibrelemesi ile devam etmektedir. Guava yetistiri-
ciliginde bazen ¢inko ve bor eksikligi ile karsilasil-
maktadir. Bu durumda agaclarda verim ve kaliteyi
artirmak adina %0.3 - 0.5 oraninda ¢inko stilfat ve
%0.5 boraks piliskiirtme seklinde uygulanmaktadir
(Singh, 2007).

Guava yagish ve nemli ortamlarda iyi gelistigi icin
sulamaya dikkat edilmelidir. Yetistiricilikte gerekli
olan sulama suyu miktari ve siklig1; topragin tipine,
ekolojik kosullara, yillik yagis miktarina ve agagla-
rin yasina gore degisiklik gosterir. Dikimden sonra-
ki ilk yillarda geng fidanlarin vejetatif gelisimi i¢in 2
-3 giinde bir sulama yapilmali, 2-5 yaslarindaki
fidanlarin gelisimi, optimum ciceklenme ve meyve
gelisimi icin 4-5 gilinde bir sulama yapilmalidir
(Singh, 2007). Don tehlikesinin oldugu zamanlarda
sulama yapilmamalidir (Gonzalez vd., 2000).

Guava yetistiriciliginde budama, agaca sekil ver-
mek ve uzun siire verim déneminde kalmasi i¢in
gereklidir. Ayrica kiiltiirel islemler ve hasat kolayli-
g1 icin de guava agacinin budanmasi 6nemlidir.
Subtropik kosullarda budama zamani genellikle
diisiik kis sicakliklarinin yasandigy, tropik bolgeler-
de ise vejetatif biiyiimenin yavasladigi donemde
yapilmaktadir. Aga¢larda budama yapilmamasi, 151k
gecirgenligini azaltirken, hasat, hastalik ve zararl-
lara karsi miicadeleyi de zorlastirmaktadir. Bu du-
rum, meyve verim ve Kkalitesini diislirmektedir
(Lopes vd,, 1984).

Guava yetistiriciliginde hastaliklar iilkelere gore
degisiklik gostermektedir. Ancak bazi hastaliklar
bircok iilkede benzerlik géstermektedir. Onemli
fungal hastaliklar arasinda solgunluk, antraknoz,
geriye 0liim, yaprak dokiimii, pas, kanser ve meyve
clirtikliigl gosterilebilir. Bu hastaliklar arasinda en
yaygin gorilen hastaliklardan biri solgunluktur.
Fusarium oxysporum ve Colletotrichum gloeosporioi-
des guavada yaygin olarak goriilen solgunluk hasta-
liklaridir (Singh, 2007). Bu hastalikla miicadelede
farkli arastirmacilar birka¢ Oneride bulunulmus
olup; solgunluk gosteren agaglar tamamen kesilme-
li ve bahg¢eden uzaklastirilmali, organik giibreleme
ya da kire¢ uygulamasi yapilmali, optimum diizey-
de azot ve ¢inko uygulanmalidir. Guavada karsilasi-
lan diger 6nemli hastalik ise antraknozdur. Bu has-
talik birgok iilkede yaygin olarak goriilmektedir.
Antraknoz miicadelesi tam olarak miimkiin olma-
makla birlikte, bazi miicadele yontemleri ile hasta-
Iik kontrol altina alinabilmektedir. Bu miicadele
yontemlerinden biri, 7 giin ara ile 3:3:50 oraninda
bordo bulamaci uygulamasidir. Ayrica bakir oksik-
loriir ve bakir oksit ile de hastalik 6nemli 6l¢iide
kontrol altina alinabilmektedir (Misra, 2008). Bir
diger hastalik ise meyve clrikligidiir. Guignardia
meyve c¢lrikligi hastalifl, Hawaii’de o6zellikle
meyvelerin agag lizerinde olgunlasip yere diismesi
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Sekil 5. Derimi yapilmis guava meyvelerinden genel bir goriniim

Figure 5. A general view of harvesting fruits in guava

ile ciddi bir problem haline gelmektedir. Bu hasta-
likla miicadelede, Penicillium vermoensenii’ye da-
yanikli anaglar kullanilmaktadir. Buna ek olarak,
kalsiyum uygulamasi da bu hastaligin miicadelesin-
de yaygin olarak kullanilmaktadir (Paull ve Duarte,
2012).

7. Besin Degerleri, Kullanim Alam ve Saglik Aci-
sindan Onemi

Guava meyvesi, diisiik kalorili olup, bir¢ok vitamin
ve mineral agisindan zengindir. ABD Tarim Bakan-
Iig1 ulusal besin veri tabanina (USDA) gore; 100 g
guava meyvesinin besin igerigi; 8.92 g seker, 228.3
mg C vitamini, 624 IU A vitamini, 0.73 mg E vitami-
ni, 2.6 pg, K vitamini, 5.2 mg likopen (yalnzca kir-
mizl meyve etine sahip cesitlerde), 417 mg potas-
yum, 40 mg fosfor, 22 mg magnezyum, 18 mg kalsi-
yum olarak belirlenmistir (USDA, 2014). Cesitlere
gore degismekle birlikte fruktoz, glikoz ve sakkaroz
tlirevleri sekerler meyve igeriginde mevcuttur (Gill
vd., 2016). Guava iyi bir kalsiyum ve demir kaynagi
olup, fosfor agisindan olduke¢a zengindir. Meyveleri
yliksek oranda A, B1 (thiamin), B2 (riboflavin) ve C
vitamini (askorbik asit) icermektedir. Guava mey-
vesinde bulunan C vitamini turuncggillerden 2-5 kat
daha fazladir (Gill vd., 2016).

Guava; antioksidan, kan sekerini diizenleme, diya-
bet riskini azaltma, kolesterol seviyesini azaltma,
kan basincini dengeleme, enfeksiyonu énleme, ha-
zimsizlig1 onleme ve kanserle miicadele etme 6zel-
ligi ile taninmaktadir (Gill vd., 2016). Ayrica lif (5.4
mg/ 100 g-1) ve karbonhidrat (14.32 g /100 g-1)
iceriginden dolayr ideal bir diyet meyvesidir
(Uzzaman vd., 2018). Olgunlasmis ve olgunlasma-
mis meyvelerinin tiiketiminin yani sira, yaprak
ekstraktinin antimikrobiyal 6zellige sahip oldugu
bir¢ok arastirmada rapor edilmistir. Bu avantajin-

dan dolayi, ¢esitli hastaliklarin
tedavisinde kullanilmaktadir. icer-
digi vitamin ve minerallerden
dolay1 cilt saghg iizerinde de ya-
rarli etkileri vardir. Guava piiresi
ile hazirlanan cilt maskeleri cilt
lekeleri, sivilce, siyah nokta ve

kirisiklart  ortadan kaldirmaya
yardimci olmaktadir (Uzzaman
vd., 2018). Bunlara ek olarak

meyve kabugu; kusma, iilser, ishal
| ve dizanteri gibi hastaliklarin te-
davisinde kullanilmaktadir
(Yavada, 1996; Uzzaman vd,
2018). Ayrica yapraklarindan ya-
pilan caylar diyabetle miicadelede,
ezilen yapraklar ise romatizma
tedavisinde kullanilmaktadir
(Morton 1987).

8. Derim ve Depolama

Guava klimakterik bir meyve tiirii
olup, derim zamaninin belirlenmesinde meyvede
kabuk rengi 6nemlidir (Akamine ve Goo, 1979).
Ayrica derim zamaninin belirlenmesinde tiiketim
sekli de énemli rol oynamaktadir. Ornegin, taze
tiiketimde meyveler tam olgunlasmadan derilmeli-
dir (Sekil 5). Ancak bu donemde meyveler hassas
oldugundan derim dikkatli bir sekilde elle yapilma-
lidir. Endiistriyel amagh kullanimda ise meyveler,
kabuk rengi yesilden sariya dondiigiinde derilmeli-
dir. Meyvelerin derimi, olgunlasmanin yogun oldu-
gu donemde 2-3 giinde bir kademeli olarak yapil-
malidir. Derim zamani gecikirse %35-40 arasinda
meyve kayiplar1 meydana gelebilmektedir. Topla-
nan meyveler direkt giinese maruz birakilmadan
depolara tasinmalidir. Asir1 olgun, Akdeniz meyve
sinegi (Ceratitis capitata Wied.) zarar1 olan ve yere
diismiis meyveler direkt olarak imha edilmelidir
(Singh, 2007).

Derimden hemen sonra tasima sirasinda fiziksel
zararlanmayi 6nlemek i¢in meyvelerin ya dis kisim-
lar1 mutlaka bir kilif icerisine gegirilmeli ya da mey-
veler biiytik kutular yerine kii¢iik kutular ile tagin-
malidir (Singh, 2007). Guava meyveleri ¢ok ¢abuk
bozuldugundan miimkiin oldugunca ¢abuk tiiketil-
melidir. Tam derim zamaninda derilen meyveler,
depoda 1 hafta boyunca 7.2 °C ’de bozulmadan
saklanabilir. Depolamada polietilen torbalara ko-
nan meyveler, 14 giin boyunca 8-10 °C sicaklikta
muhafaza edilebilir (Singh, 2007).

9. Sonug¢

Guava, tropik ve subtropik iklim kusaginda bir¢ok
tilkede ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan bir
meyve tlridir. Vitamin ve mineraller acgisindan
zenginligi ile diinyada, Cin’den Meksika'ya kadar
bir¢ok iilkede taninmaktadir. Taze tiiketimi yanin-
da, gida endiistrisinde (meyve suyu, nektar, salca,
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piire ve regel) ¢cok yonlii kullanimi ile 6zellikle Av-
rupa ve Kuzey Amerika pazarlarinda popiilerlik
kazanmustir. Ulkemizde ise yetistiriciligi heniiz
istenen dilizeyde olmamakla birlikte, soguklara
nispeten dayanikli olmasi, taze tiiketimi yaninda,
tamamlayici tipta ve gida endiistrisinde ¢ok yonli
kullanim olanagina sahip olmasi nedeniyle gelecek-
te bu tiiriin yetistiriciligine olan ilginin artacagi
diisiiniilmektedir.
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Ozet

Turunggiller ticari olarak uygun bir anag iizerine as1 yapilarak ¢ogaltilmaktadir. Anaglar, biyotik/abiyotik
stres faktorlerinin bulundugu kosullarda yetistiricilige olanak saglayarak diinya’da Turunggil yetistiriciligi-
nin gelismesine 6nemli katkilar saglamistir. Bu ¢alismada, farkl rizobakteri tirlerinin (Rhizobium sp. SY-
55, Bacillus sp. SK-63 ve Herbaspirillum sp. SY-48) bazi turunggil (Troyer sitranji ve Yerli turung) ¢ogtirleri-
nin biiylime ve gelisme performansi lzerine etkileri aragtirllmistir. Calismada, tohumlara ekim 6ncesi
bakteri uygulamasi yapilmistir. Uygulamadan 8 ay sonra bitki gelisim parametreleri (bitki boyu, gévde ¢ap,
kok uzunlugu, kok yas ve kuru agirhigi) ile ilgili 6l¢iimler yapilmistir. Sonuglara gore, bakteri uygulamasi
yapilan Yerli turung anaglarinda bitki boyunun, kontrol uygulamasina gore daha yiiksek oldugu saptanmig-
tir. Govde ¢apinin ise bakteri uygulamasi yapilan Troyer sitranji ve Yerli turung anaglarinda daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Ayrica kok uzunlugu ile kok yas-kuru agirligi da kontrol uygulamasina gore daha
ytiksek bulunmustur. Aragtirma sonucunda, bitki biiytimesini destekleyen bakterilerin, turunggil anaglari-
nin gelisimini hizlandirmada ve fidan tiretim siiresini kisaltmada olumlu etkileri oldugu belirlenmistir.
Buna ilave olarak bakteri uygulamasi, ekonomik ve ¢evresel avantajlar yaninda tarimsal girdilerin kullani-
min1 azaltma imkani saglamaktadir. Ayn1 zamanda turunggil yetistiriciligini daha stirdiiriilebilir hale getiri-
lebilecegi ongoriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Turunggil, anag, rizobakteri, ¢6giir gelisimi

The Effects of Rhizobacteria Applications on the Growth and Development
Performance of Some Citrus Seedlings

Abstract

Citrus is commercially propagated by grafting onto a suitable rootstock. Rootstocks, which are important in
the conditions of any biotic/abiotic stress factors in the world, provide an opportunity for the development
of citrus cultivation. In this study, the effects of different rhizobacteria species (Rhizobium sp. SY-55, Bacil-
lus sp. SK-63 and Herbaspirillum sp. SY-48) on the growth and development performance of seedlings of
some citrus fruits (Troyer citrange and Common sour orange) were investigated. In the study, bacteria
were applied to the seeds. Plant growth parameters (plant height, stem diameter, root length, root fresh
weight and dry weight) were measured after 8 months from the bacteria application. According to the
results, it was determined that the stem diameter of Troyer citrange and the Common sour orange root-
stocks treated with bacteria was higher than the control application. In addition, root length and root fresh-
dry weight of Troyer citrange and the Common sour orange rootstocks were found to be higher than the
control application. As a result of the research, it was determined that the bacteria that support plant
growth have positive effects on accelerating the development of citrus rootstocks and shortening the
nursery production period. In addition, the application of bacteria provides economic and environmental
advantages as well as the opportunity to reduce the use of agricultural inputs. It is also envisaged that
citrus cultivation can be made more sustainable.

Keywords: Citrus, rootstock, rhizobacteria, seedling growth

1. Giris

ata) anaglar1 kullanilmaktadir (Uzun vd, 6457).

Turunggiller diinya capinda yetistirilen ve pazarla-
nan, ekonomik dnemi yiiksek iiriinler arasinda yer
almaktadir (Giassi vd., 2015). Tirkiye, turunggil
yetistiriciligi agisindan uygun bir ekolojiye sahiptir
ve Uretimde dalgalanmalar olmakla birlikte genel
bir artig gériilmektedir (FAO, 2021). Uretimdeki
onemli unsurlardan biri saglikli, adina dogru, anag
kalem uyusma sorunu olmayan, giiclii gelisim gos-
teren, hastalik ve zararhlardan ari fidanlar ile tireti-
me baslanmasidir.

Turunggillerin gesitli iklim ve toprak kosullarinda
yetistirilebilmesi i¢in ana¢ kullanma gerekliligi
ortaya ¢cikmaktadir. Ulkemizde turuncgil yetistirici-
liginde yaygin olarak turung (Citrus aurantium L.)
anaci, bunun yaninda Ege Boélgesinde Carrizo ve
Troyer (C. sinensis X Poncirus trifoliata) sitranjlari,
Karadeniz Boélgesinde U¢ Yaprakh (Poncirus trifoli-

Anaclar farkli 6zellikleri ile yetistiricilikte karsilasi-
lan toprak ve iklim kaynakli hastaliklar, verim,
meyve kalitesi, erkencilik gibi bir¢ok sorunun orta-
dan kaldirilmasi anlaminda cesitli yararlar sagla-
maktadirlar (Esringii vd., 2016).

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma 2020 yili igerisinde Bat1 Akdeniz Tarim-
sal Arastirma Enstitli Midirliigiine ait kontrollii
sera ve laboratuvarlarinda yiirttilmustiir.

Arastirmada deneme materyali olarak Troyer sit-
ranj1 ve Yerli turung ¢égiirlerine ait tohumlar kulla-
nilmistir. Bakteri olarak azot (N) fiksetme 6zelligi-
ne sahip Rhizobium sp. SY-55, fosfor (P) ¢dzme
ozelligine sahip Bacillus sp. SK-63 ve potasyum (K)
¢ozme oOzelligine sahip Herbaspirillum sp. SY-48
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irklar kullanilmistir. Calismada tohum ¢imlendirme
ortami olarak steril kum-toprak-torf (1:2:1) iceren
kasalar, ¢ogiirlerin gelisme ortami olarak steril
kum-toprak-torf (1:2:1) iceren 16 cm ¢aph plastik
saksilar kullanilmistir. Tohumlar, 108 hiicre ml-!
yogunlukta 1:1:1 oraninda karistirilarak hazirlanan
bakteri ¢ozeltisinde 20 dk bekletilmistir. Bu uygula-
ma 2020 yili Nisan ayinda yapilmistir. Bakteri uy-
gulanmis tohumlarin ¢imlenmesi tamamlandiktan
sonra ¢ogirler 16 x 35 cm ebatlarindaki delikli
plastik torbalara sasirtilarak, sicakhigi 23-250C ve
oransal nemi %50-60 arasinda degisen plastik se-
rada gelismeye birakilmistir. Cogiirlere azot (N)-
fosfor (P) ve potasyum (K) ve mikro element icerik-
li glibreler tiim sezon boyunca giinliik olarak EC-pH
metre yardimiyla uygulanarak damla sulama siste-
mi ile verilmistir. Bakteri uygulamasindan 8 ay
sonra bakteri tiirlerinin ¢ogiirler lizerindeki etkisi-
ni belirleyebilmek adina, morfolojik dl¢iimler (bitki
boyu, govde ¢api, kok uzunlugu, kék kuru ve yas
agirlik) yapilarak her ¢ogiir cesidinin gelisim sevi-
yeleri belirlenmistir.

Arastirmada incelenen parametrelerden; bitki boyu
(cm), toprak iistiinden siirgiin ucuna kadar bir met-
re yardimui ile dl¢lilmistiir. Gévde ¢ap1 (cm), bitkile-
rin toprak seviyesinin 5 cm {izerinden bir kumpas
yardimiyla 6lgiilerek kaydedilmistir. Kok uzunlugu
(cm), bitkiler topraktan sokildiikten sonra kokle-
rin basladigl noktadan kék ucuna olan mesafe bir
metre yardimu ile 6lgiilerek belirlenmistir. Bitki ve
kokiin yas agirhiklar: (g), bitkinin kék bogazindan
kesilerek kok ve yesil aksamlari birbirinden ayrila-
rak hassas terazi vasitasiyla tartilarak belirlenmis-
tir. Bitki ve kokiin kuru agirliklar (g) ise yas agirli-
81 alinan bitki ve kokler, 48 saat 80 °C’'de tutulduk-
tan sonra hassas terazide tartilarak belirlenmistir.

Arastirma, 5 tekerriirlii ve her tekerriirde 20 bitki
olacak sekilde kurularak, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore planlanmis ve ortalamalarin karsi-
lastirllmasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testi
kullanilmistir.

3. Bulgular

Yapilan uygulamanin bitki boyu, gévde capi, kok
uzunlugu, kok yas ve kuru agirliklari tizerine etkile-
ri Cizelge 1’de verilmistir. Bakteri uygulamasi ya-

pilmis ve yapilmamis (kontrol) Troyer sitranj ile
Yerli turung ¢ogiirleri arasinda govde ¢api dlgliimii
acisindan istatistiktiksel farkliik 6nemli bulunur-
ken diger o6zellikler bakimindan farklilik olmadigi
belirlenmigtir. Istatistiki olarak fark olmamakla
beraber, Yerli turung ¢ogiirlerinde bakteri uygula-
masinin yapildigr uygulamadaki bitki boyunun
(75.33 cm), kontroldeki bitki boyundan (59.33 cm)
daha ytiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Bitki
boyu tizerine bakteri uygulamasinin etkileri ¢ogiir-
lere gore nispi derecede farklilik géstermistir.

Bakteri uygulamasi, asilamada dnemli bir paramet-
re olan gévde capinda her iki anacta da degisken
sonuglara neden olmustur. Uygulamalara gore Tro-
yer sitranj1 ve Yerli turung ¢égiirlerinde gévde ¢api-
nin kontrol grubuna gore artis gosterdigi belirlen-
mistir. En yliksek govde gapi artis1 3.78 cm farkla
yaklasik iki katina ytikselerek turung ¢ogiirlerinde
meydana gelmigtir.

Kok uzunlugu Troyer sitranji ve Yerli turung ¢ogiir-
lerinde kontrol grubuna gore artis gostermis olup
en yiiksek kok uzunlugu artisi yine Yerli turung
cogiirlerinde gerceklesmistir. Govde yas agirhginda
kontrole gore en yiiksek artis 15.10 g ile Yerli tu-
rung ¢ogiirlerinde gerceklesmis olup, kok yas agirh-
ginda da en ytiksek artis 13.08 g fark ile Yerli tu-
rung ¢ogiirlerinde meydana gelmistir. Kok kuru
agirhigy kriterinde de yine en ytiksek artis 592 g
fark ile Yerli turung ¢égiirlerinde gergeklesmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bazi turuncgil ¢ogiirlerinin (Troyer sitranji, Yerli
turung) biiylime ve gelismesi iizerine rizobakterile-
rin etkilerinin arastirildigl bu ¢alismada incelenen
parametreler agisindan rizobakterilerin etkileri
sadece govde ¢ap1 Ol¢iimiinde istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Arastirma sonuglarina gore,
bitki boyunun sadece Yerli turung¢ c¢ogiirlerinde
kontrol uygulamasina gore nispi bir artis sagladigi
belirlenmistir. Govde ¢ap1 Troyer sitranji ¢ogiirle-
rinde rizobakteri uygulamasinin etkili oldugu bu-
lunmustur. K6k uzunlugu acisindan her iki ¢ogiir
lizerinde de daha yliksek degerler elde edilmistir.
Govde yas agirlig1 degerleri incelendiginde, bakteri
uygulanan ¢ogiirlerin hepsinde agirlik artis1 olmak-
la beraber, Yerli turung ¢ogiirlerinde kontrole gore

Cizelge 1. Rizobakteri uygulamalarinin turunggil anaglarinin biiyiime ve gelismeleri lizerine etkileri
Table 1. The effects of rhizobacteria applications on the growth and development of citrus rootstocks

Parametreler Troyer sitranji Yerli turung
Kontrol Uygulama Kontrol Uygulama

Bitki boyu (cm) 75,33 £9,76 0D 71,00 £ 1,60 59,93+ 3,70 75,33 £12,43
Govde ¢ap1 (mm) 5,95+ 1,15 bc 6,79 +0,86 b 4,72 +0,43 ¢ 8,50 +0,81a
K6k uzunlugu (cm) 38,17 + 3,75 oD 38,30 £2,36 32,27 4,84 40,70 £ 6,05
Govde yas agirligi (g) 56,44 + 16,2000 61,81 + 16,64 62,30 £ 6,25 77,40 £ 10,69
Govde kuru agirhg (g) 35,89 + 3,46 0D 39,17 £1,35 42,21 +2,81 46,80 £ 10,37
Kok yas agirhig (g) 46,07 +16,0100 51,37 +7,35 54,20 + 11,87 67,28 £ 16,49
Kok kuru agirhg (g) 32,86 +8,620D 36,21 + 3,82 40,65 * 11,07 46,57 + 16,83

* Satir igerisinde uygulamalar arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunanlar Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile harf-
lendirilmistir (p<0.05). OD: Onemli Degil.
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yaklasik 15 g artis tespit edilmistir. Kok yas agirhig
bakimindan da Yerli turung ¢ogiirlerinde kontrole
gore yaklasik 13 g degerinde bir artis oldugu goriil-
mistiir. Rizobakteri uygulamalarinin Troyer sitran-
j1 cogiirlerinde kok ve govde yas-kuru agirliklar:
tizerindeki etkilerinin kontrol uygulamasina yakin
oldugu tespit edilmistir. {laveten Yerli turung ¢é-
giirlerinde govde ve kok kuru agirhiklar: da bakteri
uygulamalari sonucunda kontrol gruplarina benzer
bulunmustur. Calisma sonucunda, genel olarak
fidan yetistiriciligi stiresini kisaltan gévde ¢ap1 ba-
kimindan Yerli turung ¢dgiirlerinin biiyiime gelisi-
mi lizerine rizobakterilerin etkisi acik bir sekilde
goriiliirken, Troyer sitranji ¢ogiirlerinin gelisimine
de katki sagladigi belirlenmistir. PGPR uygulamala-
rinda kullanilan bakteri irklarinin etkinligi; bitki
cesidi, kiiltiir kosullari, inokulumun Kkalitesi, toprak
ozellikleri, sicaklik, nem, uygulama teknigi, toprak
yapisi ve giibrelemeye gore degismektedir. Uygun
kosullar olusmadiginda biyolojik preparatin etkin-
ligi azalabilmektedir (Cakmakei, 2005). Yaptigimiz
calismada da bu faktérlerden cesit farkliiginin
kullanilan bakterilerin toprakta bulunan diger bak-
teri irklar: ile rekabet ederek kolonize oldugu ve
diger bakterilerin bu ortamda gelisemedigi diisii-
niilmektedir.

Tiirkiye’de ve diinyada bitki biiylime ve gelisimini
arttiran rizobakterilerin bitkilerde vejetatif gelisme
tizerine etkilerinin arastirildigl bir¢ok ¢alisma bu-
lunmaktadir. Farkli meyve tiirlerinde, bitki gelisimi
tizerine PGPR uygulamalarinin etkisi bir¢ok calis-
mada incelenmistir. Bakteri inokulasyonunun bir-
¢ok meyve tiiriinde faydal etkilerinin oldugu belir-
tilmistir. Kayis1 ve elma agaglarinda siirgiin uzunlu-
gu ve capii arttirdigi bildirilmistir (Burdman vd.,
2000). Karakurt vd. (2010), tarafindan bitki biiyii-
mesini tesvik eden rizobakteri uygulamalarinin
bazi sekerpare kayisi ¢6glirlerinin bitki boyu, govde
capi, yillik stlirgiin sayisi, slirgiin ¢apy, siirgiin boyu,
yaprak alani, yan kok sayis1 ve kok capi lzerine
etkilerinin arastirildig1 bir ¢alismada, kayisi1 ¢ogiir-
lerinin bitki toprak iistii aksami ve kok gelisiminde
arzu edilen etkiler gostermeleri nedeniyle, bu ¢o-
giirlerin daha kuvvetli gelisim gosterecegi diisiintil-
mektedir. Rizobakterilerin, daha kuvvetli gelisim
gosteren anacglarda, cesitle uyusma basarisini art-
tirdig ifade edilmistir (Karakurt vd. 2010). Kayisi-
da; Esitken vd. (2003), arpada; Khalid vd. (2004) ve
Sahin vd. (2004), kirazda; Esitken vd. (2006), elma-
da; Aslantas vd. (2007)'nin yiiriittiigl arastirmalar-
da bakteri uygulamalar1 sonucu bitkilerin vejetatif
gelisimlerinde artis oldugu tespit edilmistir. De
Silva vd. (2000) yaban mersini iizerine yaptig1 ca-
lismada rizobakteri uygulamalarinin yiiksek oran-
da Kkiregli topraklarda bitki direncini arttirarak
gelisimini tesvik ettigini bildirmislerdir. Elmada
yapilan bir bagka bir arastirmada rizobakterilerin
siirglin uzunlugu ve siirgiin ¢capinda énemli artiglar
sagladig bildirilmistir (Karhidag vd., 2006). Bu dog-

rultuda elde edilen veriler daha dnce yapilan bakte-
ri uygulamasi etkilerinin arastirildigl ¢alismalari
destekler niteliktedir.

“Esme” ayva c¢esidine ikili kombinasyon seklinde
Pseudomonas fluorescens ve Rhodococcus rhodoch-
rous bakterileri uygulamasi yapilmis ve kontrole
gore uygulama yapilan agaglarda en yiiksek siirgiin
uzunlugu Bakteri+NPK giibrelemesi yapilan agag-
larda tespit edilmistir (Gergekcioglu vd. 2018).
Rizobakterilerin indol 3-asetik asit (IAA) sentezle-
me Kkabiliyetleri sayesinde kok gelisimine faydalh
etkiler sagladigl, topraktan besin elementi alimini
kolaylastirarak ve bitki biliylimesini arttirict mad-
deler sentezleyerek, bitkilerde biiytime ve gelisme-
yi tesvik ettikleri bildirilmistir. (Qessaoui vd.,
2020)

Bu calismada, N fiksetme 0Ozelligine sahip Rhizo-
bium sp., P ¢ozme Ozelligine sahip Bacillus sp. ve K
cozme oOzelligine sahip Herbaspirillum sp. bakteri
tirleri kombine edilerek bazi turuncgil ¢ogiirleri-
nin (Troyer sitranji, Yerli turung) biiyiime ve gelis-
mesi izerine etkileri arastirilmistir. Arastirma so-
nuclary; s6z konusu bakteri tiirlerinin iilkemizde
yaygin anag olarak kullanilan Yerli turung ¢ogiirle-
rinde, bitki gelisim parametreleri (bitki boyu, gov-
de ¢api, kok uzunlugu, kok yas ve kuru agirhg)
tizerinde kontrol uygulamasina gore etkili oldugu-
nu ortaya koymustur. Bu sonuglar 1s181nda rizobak-
terilerin kullaniminin tilkemiz turuncgil bélgelerin-
de yaygin ana¢ olan Yerli turun¢ anaci yaninda
ozellikle satsuma mandarinlerinde ana¢ olarak
kullanilan ti¢ yaprakh melezlerinden biri olan Tro-
yer sitranji ¢ogiirlerinin gelisimi hizlandirmak,
kuru kiitle iiretimini arttirmak ve sonugta fidanlik
stiresini kisaltmak, ekonomik ve ¢evresel avantajla-
rinin yaninda, tarimsal girdi kullanimini azaltma
olanag saglayarak turunggil fidan iretimini daha
stirdiiriilebilir hale getirebilecegi sdylenebilir.
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Ozet

Kiraz yetistiriciliginde, ¢esit ve anag se¢imi, iklimsel adaptasyon, diizenli verim, hasat peri-
yodunun genisletilmesi, pazar isteklerine uygun yeni ¢esit 1slah1 ¢alismalarinin yeterli ol-
mamasl gibi sorunlarin yaninda meyvelerde ekonomik kayiplara neden olan yagmurdan
kaynaklanan ¢atlamalarin olmasi 6nemli sorunlardan biridir.

Hasat 6ncesi ve hasat doneminde yagislar nedeniyle meyvelerin ¢atlamasi kiraz yetistiricili-
ginde dnemli bir problemdir. Catlamis meyvelerin pazar degeri olmadigindan énemli gelir
kayiplarina neden olmaktadir. Bu nedenle Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Ens-
titiisii'nde yiiriitiilen “Mutasyon ve Melezleme Yolu ile Kendine Verimli ve hracata Uygun
Kiraz Cesitlerinin Elde Edilmesi” projesi kapsaminda elde edilen mutant ¢esit aday: kiraz
genotiplerinin ¢atlama durumlari belirlenmistir. Bu ¢alismada ele alinan kiraz ¢esit ve ge-
notiplerinde ¢atlama indeksi 22.33 ile 57.40 arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Kiraz, catlama indeksi, mutant

Determination of Cracking Conditions of Cherry Varieties/Types Obtained
by Hybridization and Mutation Breeding

Abstract

In cherry growing; varieties and rootstock selection, climatic adaptation, regular yield,
expansion of harvest period, lack of new breeding activities suitable for market demands,
as well as problems related to economic losses in fruits caused by rain cracking is one of
the important problems.

Cracking of fruits due to precipitation before and during harvest is an important problem
in cherry cultivation. Since cracked fruits have no market value, it causes significant income
losses. For this reason, the cracking status of the mutant cultivar candidate cherry genoty-
pes obtained within the scope of the project "Obtaining Self-fertile Cherry Varieties Suitab-
le for Export by Mutation and Crossbreeding” carried out at Atatiirk Horticultural Central
Research Institute was determined. The cracking index of cherry cultivars and genotypes
considered in this study ranged from 22.33 to 57.40.

Keywords: Cherry, mutant, cracking indexes

1.Giris

ihracatinda ilk siralarda (3. sirada) yer alan ve Diin-

Anadolu bir¢ok meyve tiiriinde oldugu gibi kirazin-
da en eski kiltiirtintin yapildig1 bir yerdir. Yapilan
calismalarda kirazin gen merkezinin Transkafkas-
ya, Kiiciik Asya ve Iran oldugu belirlenmistir. Kiraz
Tiirkiye’de genis bir yayillma alanina sahiptir. Tiir-
kiye kirazin anavatani olan bdlge igerisindedir.
Diinyada 2000 civarinda kiraz ¢esidi mevcuttur.
Onemli kiraz yetistirici iilkeler; Amerika Birlesik
Devletleri, Almanya, Tiirkiye, italya, Fransa ve Si-
li'dir

Tirkiye diinya kiraz lretiminde onemli bir yer
tutmaktadir. Yillara ve iklim kosullarina gére degis-
mekle beraber iiretim miktar1 bakimindan 664,224
ton ile (Cizelge 1) diinyada ilk sirada yer almakta-
dir (FAO, 2021).

Son yillarda gerceklesen gelismelerle diinya kiraz

ya capinda biiyiik bir kiraz ireticisi olan Tiirkiye
diinya kiraz tiretiminin yiizde 13’iinli karsilamakta-
dir. Deger olarak 2012 yilinda 156,394 milyon do-
larlik kiraz ihracati gergeklesirken 2016 yilinda
182,539 milyon dolar oldugu belirtilmektedir.
2016 yilinda Tirkiye’'nin kiraz ihracati 182 milyon
539 bin dolar olurken, 2020 yili ihracati1 87 bin ton
ve 223 milyon 709 bin dolar olarak belirtilmektedir
(UIB, 2021; FAO, 2021). 2020 yilinda ise Tiirkiye
kiraz ihracati 87 bin tona ulastig: bildirilmistir.

Kiraz yetistiriciliginde, ¢esit ve ana¢ sec¢imi, iklim-
sel adaptasyon, diizenli verim, hasat periyodunun
genisletilmesi, pazar isteklerine uygun yeni cesit
1slah1 ¢alismalarinin yeterli olmamasi gibi sorunla-
rin yaninda meyvelerde ekonomik kayiplara neden
olan yagmurdan kaynaklanan ¢atlamalarin olmasi
o6nemli sorunlardan biridir.
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Cizelge 1. Bazi kiraz iireticisi tilkelerin yillara gore liretim miktarlar1 (000)
Table 1. Production amounts of some cherry producing countries by years (000)

Uretim (ton)

Ulkeler 2015 2016 2017 2018 2019
Tiirkiye 535,600 599,650 627,132 639,564 664,224
ABD 306,991 288,480 396,940 312,430 321,420
Sili 103,416 123,224 120,000 228,000 233,929
ftalya 111,119 94,888 118,259 114,800 98,600
Almanya 31,446 29,373 16,536 44,220 44,550
Fransa 41,726 34,733 40,464 29,370 32,120
Kaynak:www.fao.org
Cizelge 2. Yalova iline ait baz1 iklim verileri (2016-2017- 2018
Table 2. Some climate data of Yalova province (2016-2017- 2018)
iklim verisi 2016 2017 2018

Mayis Haziran Mayis Haziran Mayis Haziran
Ortalama Sicaklik (@) 18.1 23.4 17.4 22.5 19.0 229
Ortalama Nem (%) 73.4 69.3 77.9 76.0 82.4 75.6
Yagis (kg/m?) 56.1 29.4 57.2 86.2 119.2 35.6
Cizelge 3. Calismada yer alan cesit ve genotiplere ait pomolojik 6zellikler
Table 3. Pomological characteristics of cultivars and genotypes included in the study
Cesit/ Meyve agir. Meyveeni Meyve boyu Cek.ag. Sap uzun. SCKM M.E.S. Hasat
Genotip (g) (mm) (mm) (g) (cm) (%) (g) Tarihi
0900 Ziraat 10.4 29.1 271 0.42 5.6 15.5 815.4 6-16/06
Early Burlat 7.6 25.6 23.0 0.30 3.7 125 528.5 10-22/05
Aldamla 10.5 27.8 25.2 0.50 6.0 15.9 858.2 6-20/06
Burak 10.3 28.4 25.6 0.46 6.0 15.9 837.3 6-20/06
50-28 10.9 29.2 25.8 0.52 5.4 20.7 771.0 6-20/06
30-53 8.9 26.9 25.4 0,45 5.9 15.7 900.5 7-19/06
30-56 9.7 27.5 25.8 0.50 6.0 14.4 890.7 7-19/06

SCKM: Suda ¢oziiniir kuru madde; M.E.S: Meyve eti sertligi

Hasat dncesi ve hasattaki yagislar nedeniyle mey-
velerin catlamasi kiraz yetistiriciliginde énemli bir
problemdir. Catlamis meyvelerin pazar degeri ol-
madigindan dnemli gelir kayiplarina neden olmak-
ta bu durum i¢ ve dis ticareti oldukea fazla etkile-
mektedir. Catlamaya hassas ¢esitlerin, hasat zama-
n1 yagish gecen veya hava nemi ytiksek olan yerler-
de yetistirilmemesi gerekmektedir.

Bu nedenle Tiirkiye’de ve Diinya’da meyve ¢atlama-
s1 lizerine bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Calismalarda
kullanilan ve ¢atlama indeksleri belirlenen kiraz
cesitleri ticarete konu olan ve yaygin yetistiriciligi
yapilan cesitlerdir (Bing, Hedelfinger, 0900 Ziraat,
Sue, Van gibi).

Bu calisma ile Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisi'nde “Mutasyon ve Melezleme
Yolu ile Kendine Verimli ve fhracata Uygun Kiraz
Cesitlerinin Elde Edilmesi” projesi kapsaminda
gelistirilen ve 6ne ¢ikan mutant gesit ve genotiple-
rin ¢atlama durumlarinin belirlenmesi amaglanmis-
tr.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Atatiirk Bahge Kiiltlirleri Merkez Arastirma Ensti-
tlisii'nde yiiriitillen melezleme ve mutasyonla ilgili
1slah ¢alismasindan elde edilen ve ¢esit aday1 olabi-
lecek mutant genotip ve ¢esitlerden dn plana gikan-
larin ¢atlama durumlari belirlenmistir.

Mutant tiplerden cesit olarak tescil edilen ve 6n
catlama denemeleri yapilan Burak ve Aldamla, 30-
53, 30-56, 50-28 ¢esit ve genotipleri ile 0900 Zi-
raat (catlamaya dayanikli) ve Early Burlat
(catlamaya hassas) cesitleri kontrol olarak yer al-
migtir.

2.1.1. iklim verileri

Yalova iline ait 2016-2017-2018 yillarina ait orta-
lama sicaklik, ortalama nem ve ortalama yagis du-
rumu Cizelge 2’te verilmistir (Anonim, 2018)

2.1.2. Calismada yer alan ¢esit ve tiplerin pomo-
lojik ozellikleri

Bu ¢alismada yer alan gesit ve genotiplere ait po-
molojik dl¢iimler ve degerleri Cizelge 3’te verilmis-
tir.

2.2. Metot

2.2.1. Laboratuvar kosullarinda ¢atlama dene-
meleri

Meyvelerde catlamay1 belirlemek amaciyla hasat
sabah 08:00-10:00 arasinda yapilmistir. Hasat
edilen meyveler bekletilmeden laboratuvara getiri-
lerek meyveler catlama testine alinmadan 6nce
saplar1 sap ¢ukuru hizasindan meyveye zarar ver-
meden kesilmistir (Sekil 1, 2, 3, 4, 5, 6). Saplar1
kesilen meyveler 2 1t'lik beherlere konularak saf su
ile meyvelerin tizeri tamamen kapanacak Sekilde
doldurulmus ve 20 °C + 1 ‘de 2-4-6 saat siireyle
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Sekil 1. Meyve saplarinin kesilmesi
Figure 1. Cutting fruit stalks

Sekil 3. Saf su icerisindeki meyveler
Figure 3. Fruits in pure water

30-56

Sekil 5. 2-4-6 saat siire sonunda ¢atlama
goriilen meyveler

Figure 5. Fruits with cracking after 2-4-
6 hours

ma goriilen meyveler

4-6 hours

bekletilmistir (Christensen, 1972). Her 2 saatte bir
sayim yapilarak ¢atlayan meyveler ayrilmistir.

Catlayan meyvelerin hangi kisimlarinda nasil ve ne
boyutta catlama olustugu sayilip olciilerek fotograf-
lanmistir.

Ayrica ¢atlama indeksi;

= (Sa+3b+cyx 100
- 230

Formiile gore hesaplanmistir (Christensen, 1972)
a. 2 saatte ¢atlayan meyve sayisl,

b. 4 saat sonunda ¢atlayan meyve sayisi,

c. 6 saat sonunda ¢atlayan meyve sayisi,

Deneme materyalinde ¢atlama indeksi, olusan ¢at-
laklarin meyvenin hangi kisimlarinda olustugu ve
ebatlar1 sayilip 6l¢iilmistiir Denemede her ¢esit ve
tipten 200 adet meyve alinip 150 adedinde ¢atlama
testi uygulanmis 50 adedinde ise pomolojik (meyve
agirligl, meyve eni, meyve boyu, suda ¢oziiniir kuru
madde, meyve eti sertligi v.d) dl¢limler yapilmistir.

Bu ¢alisma optimum hasat zamaninda yiiriitilmus-
tur.

Sekil 4. Catlamis meyvelerin ayrilmasi
Figure 4. Separation of cracked fruit

FO-2R

Sekil 6. 2-4-6 saat siire sonunda catla-

Figure 6. Fruits with cracking after 2-

Deneme 3 tekerriirli, her tekerriir-
de 50 meyve olacak Sekilde tesadiif
parselleri deneme desenine gore
planlanmistir. Elde edilen veriler
varyans analiz testine tabi tutul-
mustur. Onemli ¢ikan ortalamalar-
da ¢oklu karsilastirma testi uygu-
lanmistir.

Sekil 2, Saplar1 kesilen meyveler
Figure 2. Fruits with the stems cut off

3. Bulgular

Bu calismada mutant tiplerden
cesit olarak tescil edilen ve 6n cat-
lama denemeleri yapilan Burak,
Aldamla, 30-53, 30-56, 50-28 cesit
ve tipleri yer almistir.

Kontrol olarak 0900 Ziraat
(catlamaya dayanikl)) ve Early
Burlat (¢atlamaya hassas) cesitleri
kullanilmistir.

3.1.2016 Yilina ait bulgular

2016 yilinda g¢alismada yer alan
cesit ve tiplerin catlama indeksi
olgunlasma déneminde 11.4-74.0
arasinda degismistir (Sekil 7). Mey-
velerde catlamalar genellikle ya-
nak, sap cukuru ve cigek burnunda
gerceklesirken ¢ok az oranda karin
cizgisinde olmustur. 2016 y1li calis-
malarina ait degerler Cizelge 4'te
verilmistir.

2016 yilinda laboratuvar kosulla-
rinda yapilan suni ¢atlama ¢alismalarinda cesitlere
gore degismekle beraber sap ¢ukuru ¢atlamalari en
diisiik %19.5 ile Early Burlat ¢esidinde olurken en
yliksek oran %27.4 ile Burak ¢esidinde belirlenmis-
tir. Denemede yer alan diger cesit ve tiplerde sap
cukuru catlamalari sirasiyla, 0900 Ziraat (%25.8),
Aldamla %26.6) ve 50-28 (%26.7) olarak gercek-
lesmistir.

Cicek burnu catlamalar1 en diisiik %18.4 ile 0900
Ziraat cesidinde, en yiiksek oran ise %74 Early
Burlat cesidinde tespit edilmistir. Diger tip ve cesit-
lerde ise sirasiyla 50-28 (%22.4), Burak (%23.4),
Aldamla (%33.4) oraninda belirlenmistir.

Catlama gosteren meyvelerin yanak kisminda mey-
dana gelen ¢atlamalar sirasiyla Early Burlat (%6.5),
Burak (%16.7), Aldamla (%17.6), 50-28 genotipi
(%17.8) ve 0900 Ziraat (%19.0) olarak saptanmis-
tir. Meyvelerin karin ¢izgisi bolimiinde olusan cat-
lamalar ve oranlari sirasiyla Aldamla (%4.4), Burak
(%5.6), 50-28 genotipi (%7.5) olarak belirlenmis-
tir. Ayrica 0900 Ziraat ve Early Burlat gesitlerinde
(kontrol gesitler) karin ¢izgisinde herhangi bir ¢at-
lama olugsmamistir.

2016 yili calismalarinda meyve kabugunda olusan
bozulmalara bakildiginda ise sirasiyla Aldamla (%
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2016 Yili Catlama Indeksleri

74

e 33,14

50-28

Gatlama indeksi
s
3

11,4

Burak
Cesit/Genotip

Aldamla 0900Ziraat  Early Burlat

Sekil 7. Cesit ve tiplerin ¢atlama indeksleri (2016)
Figure 7. Cracking indexes of cultivars and types (2016)

30-56

2017 Yil Catlama indeksleri

' I ' ] I

50-28

35,4

30-53

Gatlama indeksi
w
3

Aldamla Burak 0900

Ziraat

Early
Burlat

Cesit/Genotipler

Sekil 8. Cesit ve tiplerin ¢catlama indeksleri (2017)
Figure 8. Cracking indexes of cultivars and types (2017)

484
Early
Burlat

2018 Y1l Gatlama indeksleri

53,2

50-28

27,3

0900
Ziraat

Catlama indeksi
w
3

30-56 3053 Aldamla Burak

Cesit/Genotipler

Sekil 9. Cesit ve tiplerin ¢catlama indeksleri (2018)
Figure 9. Cracking indexes of cultivars and types (2018)

3.7), Burak (%10.8), 50-28 genotipi (%12.3), 0900
Ziraat (%15.3) oranlarinda olugsmustur.

Denemede yer alan gesitlerde olusan ¢oklu catlama
durumlar1 da dikkate alimmistir. Yapilan sayimlarda
tip ve gesitlerde ¢oklu catlama oranlari sirasiyla 50
-28 genotipi (%13.3), Aldamla (%14.3), Burak (%
15.6) ve 0900 Ziraat (%21.5) olarak belirlenmistir.
Ayrica Early Burlat ¢esidinde ¢oklu ¢atlama goriil-
memistir.

Catlamalarin boyutlar: cesit ve tiplere gore degis-
mekle beraber uzunluk 3.63-9.90 mm arasinda
olurken genislik 1.52-2.33 mm arasinda gergekles-
mistir (Cizelge 5).

Meyvelerde olusan catlamalarin uzunluk ve ge-
nislikleri o0lgiilerek ortalamalar1 Cizelge 6’da
toplu halde verilmistir. 2 saatlik silire sonunda
en uzun c¢atlama Early Burlat (9.90 mm) cesi-
dinde olurken en kisa ¢atlama 0900 Ziraat (4.86
mm) cesidinde, 4. saatte yapilan 6l¢limlerde ise
en uzun ¢atlama 50-28 (9.66 mm) genotipinde,
en kisa catlama 0900 Ziraat (3.63 mm) cesidinde
gerceklesmigstir. 6. saat sonunda ise en uzun
catlama Burak (9.22 mm) c¢esidinde, en kisa
Early Burlat (6.17 mm) belirlenmistir.

Cesit ve genotiplerde olusan ¢atlamalarin genis-
liklerine bakildiginda 2. saatte Burak (1.52 mm)
cesidinde en dar, Early Burlat (2.33 mm) cesi-
dinde ise en genis c¢atlama belirlenmistir.
4.saatte ise Burak (1.75 mm) en dar, Early Bur-
lat (2.17 mm) en genis, 6.saat sonunda ise Al-
damla (2.07 mm) en genis 50-28 (1.91 mm)
genotipinde en dar ¢atlama belirlenmistir.

3.2.2017 Yilina ait bulgular

2017 yili calismalarinda Burak, Aldamla, 30-56,
30-53, 50-28 mutant kiraz cesit ve genotipleri
yer almistir.

Calismada yer alan cesit ve tiplerin ¢atlama in-
deksleri olgunlasma déneminde 28.9-51 arasin-
da degismistir. Meyvelerde catlamalar genellikle
yanak, sap cukuru ve cicek burnunda gercekle-
sirken ¢ok az oranda karin ¢izgisinde olmustur.
Cesit ve tiplere ait catlama indeksleri grafik ola-
rak Sekil 8'de verilmistir.

2017 yilinda yapilan g¢aligmalarda meyvelerin
sap c¢ukuru kisminda en diisiik ¢atlama orani
Aldamla (%10.0), 30-56 (%16.3), Early Burlat
(%16.4), 30-53 (%18.2), 50-28 (%25.0) ve Bu-
rak (%27.8) izlemistir.

Catlayan meyvelerin c¢icek burnunda olusan
catlamalara bakildiginda sirasiyla 30-56 (%
11.3), 30-53 (%14.5), 50-28 (%16.9), Burak (%
26.1), Early Burlat (%35.5), Aldamla (%42.0) ve
0900 Ziraat (%67.6) seklinde bir siralanma be-
lirlenmistir.

Catlayan meyvelerin yanak kisminda olusan c¢atla-
malar ise sirasiyla Early Burlat (%6.6), 0900 Ziraat
(%7.6), Aldamla (%14.0), Burak (%24.3), 50-28
(%25.7), 30-53 (%31.8) olarak belirlenmistir.

Karin ¢izgisinde olusan catlamalar ise sirasiyla
Burak (%0.9) Aldamla ve 0900 Ziraat (%1.0), 30-
56 (%2.8), 50-28 (%4.0), 30-53 (%4.5) olarak
belirlenirken Early Burlat ¢esidinde karin ¢izgisin-
de catlama olusmamistir.

Meyvelerin saf su icerisinde bekleme sirasinda
kabukta bozulmalarda goziikmektedir. Meyve ka-
bugunun bozulma oranlari sirasiyla 30-56 (%0.8),
Burak (%0.9), 30-53 ve Aldamla (%1.0), Early Bur-
lat (%6.0), 0900 Ziraat (%7.6) olmustur. Ayrica 50—
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Cizelge 4. Denemede yer alan ¢esit ve tiplere ait ¢catlama yeri, oranlari ve ¢atlama indeksi (2016)
Table 4. Cracking location, rates and cracking index of the cultivars and types in the experiment (2016)

Catlama Yeri (%)

Cesit/Genotip Sap ¢ukuru Cicek burnu Yanak Karin ¢izgisi g:::ll:;; g::;;l:na f:(;leal:lsl ia
Aldamla 26.6 334 17.6 4.4 3.7 14.3 36.7
50-28 26.7 22.4 17.8 7.5 12.3 13.3 17.8
Burak 27.4 23.4 16.7 5.6 10.8 15.6 334
0900 Ziraat 25.8 18.4 19.0 - 15.3 21.5 11.4
Early Burlat 19.5 74.0 6.5 —— —— —— 74.0
Cizelge 5. Meyvelerde olusan ¢atlamalarin boyutlar1 (2016)
Table 5. Dimensions of cracks in fruits (2016)
Catlama -
Cesit/Genotip Uzunluk (mm) Genislik (mm) ‘f:;':lf:f
2 Saat 4 Saat 6 Saat 2 Saat 4 Saat 6 Saat
Aldamla 6.87 8.16 8.70 2.01 2.03 2.07 36.7
50-28 7.00 9.66 8.31 1.62 1.86 1.91 17.8
Burak 5.61 8.69 9.22 1.52 1.75 2.11 334
0900 Ziraat 4.86 3.63 6.83 2.14 1.97 2.05 11.4
Early Burlat 9.90 7.14 6.17 2.33 2.17 2.05 74.0

Cizelge 6. Denemede yer alan ¢esit ve tiplere ait catlama yeri, oranlari ve ¢atlama indeksi (2017)
Table 6. Cracking location, rates and cracking index of the cultivars and types in the experiment (2017)
Catlama Yeri (%)

Cesit/Genotip . .. .Kabukta bo- atlama
Sap cukuru Cicek burnu Yanak Karin gizgisi_ 1o Coklu catlama :;n deksi

30-56 16.3 11.3 32.6 2.8 0.8 36.2 43.2
30-53 18.2 14.5 31.8 4.5 1.0 30.0 354
Aldamla 10.0 42.0 14.0 1.0 1.0 32.0 423
50-28 25.0 16.9 25.7 4.0 - 28.4 51.0
Burak 27.8 26.1 24.3 0.9 0.9 20.0 31.5
0900 Ziraat — 67.6 7.6 1.0 7.6 16.2 289
Early Burlat 16.4 35.5 6.6 6.0 35.5 49.9
Cizelge 7. Meyvelerde olusan ¢atlamalarin boyutlar1 (2017)
Table 7. Dimensions of cracks in fruits (2017)

Catlama Catl
Cesit/Genotip Uzunluk (mm) Geniglik (mm) by 4 d alin a

2 Saat 4 Saat 6 Saat 2 Saat 4 Saat 6 Saat ndexst
30-56 13.54 10.67 7.95 2.15 1.96 1.45 43.2
30-53 12.08 10.12 9.04 1.75 1.58 1.52 35.4
Aldamla 8.59 8.39 7.42 1.65 1.56 1.72 42.3
50-28 9.62 9.99 10.24 1.88 1.83 1.96 51.0
Burak 8.60 7.85 8.73 1.73 1.60 1.72 315
0900 Ziraat 7.67 8.87 6.50 1.81 1.51 1.38 28.9
Early Burlat 8.61 8.14 6.24 1.92 1.78 1.52 49.9

28 genotipinde herhangi bir bozulma saptanma-
migtir.

Denemeler sirasinda meyvelerde ¢oklu catlamalar
da goriilmektedir. Bu, meyvenin tek bir kisminda
degil birgok kisminda olmaktadir. Meyvelerde olu-
san ¢oklu catlama oranlari sirasiyla 0900 Ziraat (%
16.2), Burak (%20.0), 50-28 (%28.4), 30-53 (%
30.0), Aldamla (%32.0), Early Burlat (%35.5) ve 30
-56 (%36.2) olarak belirlenmistir. Cesit ve genotip-
lerde olusan ¢atlama durumlari ve oranlari Cizelge
6’ da toplu olarak verilmistir.

Meyvelerde olusan g¢atlamalarin uzunluk ve genis-
likleri (2.-4.-6. saatte) olciilerek ortalamalar Cizel-
ge 7’de toplu olarak verilmistir. 2 saat sonunda

yapilan 6l¢iimlerde g¢atlamalarin boyutlar: gesit ve
genotiplere gore degismekle beraber uzunluk 7.62
mm (0900 Ziraat)-13.54 mm (30-56) arasinda
olurken, genislik 1.65 mm (Aldamla)-2.15 mm (30-
56) arasinda gerc¢eklesmistir.

4. saatte yapilan 6l¢ciimlerde ise ¢atlamalarin uzun-
lugu 7.85 mm (Burak)-10.12 mm (30-53) arasinda
degisirken genislik 1.51 mm (0900 Ziraat)-1.96
mm (30-56) arasinda olmustur.

6.saat sonunda yapilan 6l¢iimlerde ise ¢atlamalarin
uzunlugu 6.24 mm (Early Burlat)-10.24 mm (50-
28) arasinda degisirken genislikler 1.38 mm (0900
Ziraat)-1.96 mm (50-28) arasinda olusmustur.
Catlaklarin boyutlarina ait degerler Cizelge 7’de
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verilmistir.
3.3. 2018 Yilina ait bulgular

Calismanin 3. yilinda yapilan suni ¢catlama deneme-
lerinde 30-56, 30-53, Aldamla, Burak, 50-28, 0900
Ziraat (Kontrol) ve Early Burlat (Kontrol) gesit ve
genotipleri kullanilmigstir.

2018 yili calismalarinda catlama indeksleri 26.7-
53.2 arasinda degismistir. 0900 Ziraat ¢esidinde en
diisiik (26.7) catlama indeksi belirlenirken bunu
sirasiyla Burak (27.3), Aldamla (37.0), 30-56
(42.2), 30-53 (45.6), Early Burlat (48.4), ve 50-28
(53.2) cesit ve genotipler izlemistir. Cesit ve geno-
tiplere ait catlama yeri, oranlar1 Cizelge 8'de ve
catlama indeksi $ekil 9'da verilmistir.

2018 yilinda c¢atlayan meyvelerin sap ¢ukuru kis-
minda olan ¢atlama oranlar1 %4.6-%50 arasinda
degismistir. Sap ¢ukuru ¢atlamalar1 en diisiik 0900
Ziraat (%4.6) ¢esidinde olurken bunu sirasiyla 30-
56 (%14.3), Early Burlat (%20.0), Aldamla (%
21.9), Burak (%29.0), 30-53 (%47.4) ve 50-28 (%
50.0) izlemistir.

Catlayan meyvelerin cicek burnu ¢atlamalarinin %
4.0-%52.9 arasinda degistigi goriilmektedir. En az
cicek burnu ¢atlamasi Burak (%4.0) ¢esidinde go-
rilirken bunu sirasiyla 30-56 (%4.8), 30-53 (%
5.3), Aldamla (%9.3), 50-28 (%10.0), Early Burlat
(%50.0) ve 0900 Ziraat (%52.9) izlemistir.

Catlayan meyvelerin yanak kisimlarinda olusan
catlama oranlar1 %10.5-%20 arasinda degismistir.
Cesit ve genotiplerde olusan yanak c¢atlamalari
sirasiyla Early Burlat (%10.0), 30-53 (%10.5), Bu-
rak (%13.1), Aldamla (%15.6), 30-56 (%19.0),
0900 Ziraat (%19.5) ve 50-28 (%20.0) olarak be-
lirlenmistir.

Meyvenin karin ¢izgisinde olusan ¢atlamalar %3.1-
%11 arasinda olmustur. Cesit ve genotiplerde olu-
san karin ¢izgisi ¢catlamalari sirasiyla Aldamla (%
3.1), 50-28 (%3.7), 0900 Ziraat (%5.7) ve Burak
(%11.0) olarak belirlenmistir. Ayrica ¢alismada yer
alan Early Burlat, 30-53, 30-56 cesit ve genotipler-
de herhangi bir karin ¢izgisi catlamasi olusmamus-
tr.

Calisma sirasinda catlayan bazi meyvelerde birden
fazla catlama belirlenmistir. Cesit ve genotiplerde
¢oklu catlamalar %10.5-%24 arasinda degismistir.
En az ¢oklu ¢atlama orani 30-53 (%10.5) belirlenir-
ken bunu sirasiyla 50-28 (%13.7), 30-56 (%14.3),
0900 Ziraat (%17.2), Early Burlat (%20.0), Aldamla
(%20.3), ve Burak (%24.0) gesit ve genotipleri izle-
mistir.

Calisma sirasinda bazi genotip ve ¢esitlerin meyve
kabugunda da bozulmalar olusmustur. Meyve ka-
bugunda olusan bozulmalar %2.5-%47.6 arasinda
degismistir.

2016-2018 yillar1 arasinda yapilan calismalarda
olusan ¢oklu catlamalar;

Cicek burnu + Sap ¢ukuru

Cicek burnu + Yanak

Cicek burnu + Yanak + yanak

Cicek burnu + Cigcek burnu

Cicek burnu + Sap ¢ukuru + Yanak

Sap ¢ukuru + Yanak

Sap ¢ukuru +Yanak + Yanak

Sap ¢ukuru + Sap ¢ukuru olarak gergeklesmistir.

Laboratuvar ortaminda yapilan suni ¢atlama cals-

Cizelge 8. Denemede yer alan ¢esit ve tiplere ait catlama yeri, oranlari ve ¢atlama indeksi (2018)
Table 8. Cracking location, rates and cracking index of the cultivars and types in the experiment (2018)

Catlama Yeri (%)

Cesit/Genotip Sap ukuru Giek burnu Yanak K.arl.n. Kabukta Coklu Fatlam_a
cizgisi bozulma catlama indeksi

30-56 14.3 4.8 19.0 - 47.6 14.3 42.2
30-53 47.4 5.3 10.5 - 26.3 10.5 45.6
Aldamla 21.9 9.3 15.6 3.1 29.7 20.3 37.0
50-28 50.0 10.0 20.0 3.7 2.5 13.7 53.2
Burak 29.0 4.0 13.1 11.0 18.0 24.0 27.3
0900 Ziraat 4.6 52.9 19.5 5.7 - 17.2 26.7
Early Burlat 20.0 50.0 10.0 - - 20.0 48.4
Cizelge 9. Meyvelerde olusan ¢atlamalarin boyutlari (2018)
Table 9. Dimensions of cracks in fruits (2018)

Catlama Catl
Cesit/Genotip Uzunluk (mm) Genislik (mm) ?a; alin a

2 Saat 4 Saat 6 Saat 2 Saat 4 Saat 6 Saat ndekst
30-56 6.58 6.20 6.43 1.40 1.38 1.39 42.2
30-53 3.90 7.47 6.58 1.28 1.70 1.25 45.6
Aldamla 7.77 6.98 6.80 1.54 1.24 1.30 37.0
50-28 6.51 6.70 5.05 1.53 1.38 1.38 53.2
Burak 8.92 6.75 6.08 1.84 1.37 1.44 27.3
0900 Ziraat 7.51 8.12 6.56 1.47 1.49 1.50 26.7
Early Burlat 6.15 6.57 5.92 1.62 1.55 1.62 48.4
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Sekil 10. Sap ¢ukuru ¢atlamasi
Figure 10. Stalk pit cracking
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Sekil 12. Cigek burnu ¢atlamasi
Figure 12. Flower tip cracking

T ———

Sekil 14. Kabukta bozulma
Figure 14.Crust deterioration

Sekil 16. Coklu ¢atlamalar
Figure 16. Multiple cracks

Sekil 18. Yanakta olusan ¢atlamalar
Figure 18. Cracks in the cheek

malarinda meyvelerde olusan catlaklarin ebatlari
da dlgiilmistiir. Yapilan dl¢limler Cizelge 9'da veril-
mistir.

flk 2 saatte catlayan meyvelerde yapilan dlgiimler-
de en kisa ¢atlama 30-53 (3.90 mm) olurken bunu
sirasiyla Early Burlat (6.15 mm), 50-28 (6.51 mm),
30-56 (6.58 mm), 0900 Ziraat (7.51 mm), Aldamla
(7.77 mm), Burak (8.92 mm) cesit ve genotipleri
izlemistir. 30-53 (3.9 mm) genotipinde olusan gat-
lamalar %5’in altinda olmasindan dolay: hafif ¢at-

Sekil 11. Sap ¢ukuru ¢atlamasi
Figure 11. Stalk pit cracking

Sekil 13. Cicek burnu ¢atlamasi
Figure 13. Flower tip cracking

Sekil 15. Karin ¢izgisinde ¢atlama
Figure 15. Cracking in the abdominal line

Sekil 17. Coklu ¢atlamalar
Figure 17. Multiple cracks

50-28

Sekil 19. Yanak ve karin ¢izgisi catlamalari
Figure 19. Cheek and abdominal line cracks

lak olarak siniflandirilmistir.
Digerleri siddetli ¢atlak (%5
<) sinifinda yer almistir.

[Ik 2 saatte olusan ¢atlamala-
rin genisliklerine bakildigin-
da ise genisliklerin 1.28 mm-
1,84 mm arasinda degismis-
tir. En dar c¢atlama 30-53
(1.28 mm) olurken bunu
sirastyla 30-56 (1.40 mm),
0900 Ziraat (1.47 mm), 50-
28 (1.53 mm), Aldamla (1.54
mm), Early Burlat (1.62 mm)
ve Burak (1.84 mm) ve cesit
ve genotipleri izlemistir.

4 saat sonunda catlayan
meyvelerde yapilan ol¢lim-
lerde en kisa catlama 30-56
(6.20 mm) olurken en uzun
catlama 30-53 (7.47 mm)
genotipinde gerceklesmistir.
Diger c¢esit ve tiplerde ise
sirastyla Early Burlat (6.57
mm), 50-28 (6.70 mm), Bu-
rak (6.75 mm), Aldamla
(6.98 mm) olarak belirlen-
mistir.

“

4 saat sonunda catlaklarin
genisliklerine  bakildiginda
en dar catlama Burak (1.37
mm), cesidinde belirlenmis-
tir. Bunu sirasiyla, 50-28 ve
30-56 (1.38 mm), 0900 Zi-
raat (1.49 mm), Early Burlat
(1.55 mm), 30-53 (1.70 mm)
olarak belirlenmistir.

6. saat sonunda olusan cat-
laklarin uzunluklart 6l¢tldii-
giinde en kisa ¢atlamanin 50
-28 (5.05 mm)’de oldugu
belirlenirken bunu sirasiyla
Early Burlat (5.92 mm), Bu-
rak (6.08 mm), 30-56 (6.43
mm), 0900 Ziraat (6.56 mm),
30-53 (6.58 mm), Aldamla
(6.80 mm) gesit ve genotiple-
ri izlemistir.

6 saatin sonunda yapilan oOl¢limlerde c¢atlaklarin
genisligi ise sirasiyla 30-53 (1.25 mm), Aldamla
(1.30 mm), 50-28 (1.38 mm), 30-56 (1.39 mm),
Burak (1.44 mm), 0900 Ziraat (1.50 mm) ve Early
Burlat (1.62 mm) olarak saptanmistir.

Bu olglimler sonunda 2. saatte 30-53 (5 mm’nin
altinda) genotipinde olusan catlaklar hafif ¢atlak
olarak siniflandirilmistir. Digerleri siddetli catlak
sinifinda yer almistir.
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Cizelge 10. Cesit ve tiplerin 2016,2017, 2018 yillarindaki ¢atlama indeksi ortalamalari
Table 10. Cracking index averages of cultivars and typesin 2016, 2017, 2018

Yil Gruplandirma Gruplandirma

. . 2016 2017 2018 Ort. (Milatovi¢ ve Purovié,
Cesit/Genotip 2010) (Greco ve ark., 2008)
Early Burlat 74.00 a 49.80 bed 48.40b-e 57.40A Cok Hassas 250.1 Cok hassas = 40
50-28 4513 c-f 51.00 bed 53.20bc  49.78B
Aldamla 35.20g-j 42.30d-g 37.00f-1 38.17D Hassas 30.1-50.0 Hassas 20-<40
Burak 33.15h-k 31.50 h-k 27.25jkl  30.63E T
0900 Ziraat 11.40 m 28.90 1jk 26.70jkl  22.33F Orta Hassas 10.0-30.0
Ortalama 37.33B 41.50A 38.16 B

Cv: %9.87: LSD Yil : 1.89 LSD Cesit : 3.08 LSD Yil*Cesit : 5.34

Cizelge 11. Tliim ¢esit ve tiplerin hassasiyetlerinin gruplandirilmasi (2017)
Table 11. Grouping of sensitivities of all cultivars and types (2017)

Yil 2017 Gruplandirma Gruplandirma
Cesit/Genotip (Milatovi¢ ve Purovi¢, 2010) (Greco ve ark., 2008)
50-28 51.00 ab Cok Hassas 250.1

Early Burlat 49.80 ab

30—%76 48.20 be Cok hassas = 40
Aldamla 42.30 bc Hassas 30.1-50.0

30-53 35.40 cd

Burak 31.50d Hassas 220-<40

0900 Ziraat 28.90d Orta Hassas 10.0-30.0

Cv: %11.24 LSD: 6.12

a) Hafif: 5 mm’nin altinda olan ¢atlaklar
b) Siddetli: 5 mm ve 5 mm tstiinde olan ¢atlaklar

Calismada elde edilen ¢atlama indeksi verileri
(2016, 2017, 2018) ¢oklu karsilastirma testine tabi
tutulmustur. Istatistiki analiz sonuglar1 Cizelge
10’da verilmistir.

Calismada yer alan kiraz gesit ve tiplerinin ¢atlama
indeksleri yillara gore istatistiki a¢idan farkhlik
gostermistir. Ortalamalar p< 0,05 seviyesinde
onemli bulunmustur. Yillara gore en fazla catlama
indeksi ortalama 41.50 ile 2017 yilinda gergeklesir-
ken 2016 ve 2018 yillarinda birbirlerine yakin ¢at-
lama indeksi belirlenmistir.

Bu sonuglara gore ¢calismada yer alan gesitler catla-
ma indekslerine gore ¢ok hassas, hassas ve orta
hassas olarak gruplandirilmistir (Cizelge 10).

Ele alinan ¢esit ve tipler bakimindan catlama in-
deksleri p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Early Burlat ¢esidi 57.40'lik ¢atlama indeksi ile A
gurubunda yer alarak en hassas gesit olarak belir-
lenmistir. 0900 Ziraat (22.33) ¢atlama indeksi en
diistiik cesit olarak saptanmistir (Cizelge 10 ve Sekil
20).

Yapilan ¢alismada yillar ve gesitler arasinda inte-
raksiyon p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Catlama indeksi en fazla 2016 yilinda Early Burlat
(74.00) cesidinde; en diisiik catlama indeksi ise
0900 Ziraat (11.40) cesidinde ger¢eklesmistir.

Calismada her yil baz tiplerden denemeyi yiiriite-
cek kadar yeterli iiriin almak miimkiin olmamaistir.
Bunun nedeni verim miktarinda diisiis, hasat za-

mani ve dncesinde yagan yagmur gibi etkenlerdir.

Bu nedenle Cizelge 12’ de yer alan cesitlerle dene-
me tek yil (2017) yapilabilmistir. Bu sonuglar ye-
terli olmasa da gesit ve tipler hakkinda bilgi sahibi
olunmasi agisindan eklenmistir (Cizelge 11 ve Sekil
21)

Cizelge 11 ve Sekil 21’e gére 2017 yilinda ¢atlama
indeksi en fazla 50-28 (51.00) genotipinde gercek-
lesmistir. En az ¢atlama indeksi ise Ziraat ¢esidinde
(28.90) belirlenmistir.

4. Tartisma ve Sonug

Meyvelerde olusan catlamalar govde, ¢icek burnu
ve yan catlaklar olarak  belirtilmektedir
(Christensen, 1972; Measham vd., 2009, 2010).
Yiirttiilen bir ¢alismada Summit, Sunburst, Regina
ve Van'da ¢atlamalarin ¢igcek burnu, sap ¢ukuru ve
yanaklarda, Sylviada ise genellikle yanaklarda oldu-
gunu belirtmislerdir (Measham vd., 2014). Bu ¢alis-
mada da meyvelerde olusan ¢atlamalar genellikle
cicek burnu, sap ¢ukuru ve yanaklarda meydana
gelmistir. Ancak ¢alismada yer alan ¢esit ve tipler-
de az da olsa karin ¢izgisinde de c¢atlamalar olus-
mustur.

Catlama durumlarim belirlemek amaciyla yapilan
bir ¢alismada Sue (10), Lapins (25) ve Van'in (50-
100) catlama indeksi gosterdigini saptamislardir
(Yamamoto ve ark., 1990, Yamamoto vd. 1996,
Roser, 1996, Lane vd., 2000,). Baska bir ¢alismada
da Summer Sun (74) ve Skeena (65) catlamaya
duyarl gesitler olarak belirlenmistir (Vercammen
vd., 2008). Bu ¢alismada 2017 yilinda en az ¢atlama
indeksi kontrol olarak yer alan 0900 Ziraat (20.9)
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cesidinde, en fazla catlama indeksi ise 50-28 (51.0)
genotipinde belirlenmistir.

Anderson ve Richardson (1982), Napolyon c¢esidini
kullandiklar1 ¢atlama deneylerinde suda ¢oziiniir
kuru madde, ozmotik basing ve meyve suyu orani-
nin 6nemli oldugunu belirtirken; Sekse (1987),
suda ¢oziinir kuru madde igerigi ile catlamaya
duyarhlik arasinda bir iliski olmadigini, biiyiik
meyveli ¢esitlerin kiiciik meyveli cesitlere gore
catlamaya daha duyarl olduklarini belirtmektedir.
Ele aldigimiz gesit ve tiplerde suda ¢oziiniir kuru
madde (SCKM) orami yiiksek olan 50-28 (%
20.7)'de yiiksek catlama indeksi (49.78) belirlen-
mistir. Ayrica ¢atlama indeksi en yiiksek cesitler-
den olan Early Burlat (57.40)’da en diisiik SCKM (%
12.5) orani saptanmistir. Buna gore SCKM orani ile
catlamaya duyarhlik arasinda bir iliski olmadig:
belirlenmistir.

Kiraz cesitlerinin ¢atlamaya duyarhliklar: farkhilik
gostermektedir. Catlama egilimi genetik ve cevresel
bilesene baglanabilir (Webster ve Cline, 1994). Bu
nedenle Demirsoy ve Demirsoy (2004) ve Demir-
soy ve Bilgener (2000), catlama duyarhliklar: farkl
olan 8 kiraz cesidinde (Tiirkoglu, izmit, Bal Kalp,
Arap, Otabatmaz, Bing, Bella di Pistoia ve 0900
Ziraat) epidermal ozelliklerini belirleyerek catlama

22,33

0900 Early
Burlat

ile bu 6zelliklerin arasindaki iliskiyi belir-
lemek amaciyla yaptiklar1 bir calismada,
Bal Kalp, Bing, Arap ve Tiirkoglu cesitleri-
nin ince kutikula sahip olduklarindan fazla
catlama gosterirken, 0900 Ziraat ve Bella
di Pistoia ¢esitlerinin kalin kiitikiilden
dolay1 diisiik oranda ¢atlama gosterdikleri-
ni belirtmektedirler. Ayrica 2008-2010
kirazda c¢atlama indeksini belirlemek ama-
ciyla yapilan bir calismada Mazzard anaci
tizerine asili 17 kiraz ¢esidinin kullanildig1
calismada cesitler arasinda catlama indek-
sinin farklilik gosterdigi ve en diisiik Sue
(3.8), en yiiksek Bigarreau Jabulay (72.7)
belirlenmistir (Milatovi¢ ve ark. 2011).
Ayni arastiricilar Shelan (15.3) ve Summer
Sun (63.9) catlama indeksi gosterdiklerini
bildirmektedirler. Bu ¢alismada da 0900
Ziraat (28.90), Burak (31.5) ve 30-53
(35.4) dusiik catlama indeksi gosteren
cesit ve tiplerdir.

Saraybosna’da yapilan bir baska ¢alismada
ise Early Burlat ¢esidinin ¢atlamaya karsi
en yiiksek duyarlilik gosterdigi belirtil-
mektedir (Stojanovic ve ark., 2013). Calis-
mamizda da Early Burlat ¢esidi yillar orta-
lamasi ile (57.4) catlamaya en fazla duyar-
lilik gosteren gesit olmustur.

Milatovi¢ ve Purovi¢ (2010), yaptiklar1 bir

calismada meyve catlama indeksinin orta-

lama degeri, Chelan cesidinde (12.3) en
diisiik ve en yiiksek Summer Sun ¢esidinde (%67.4)
belirlemislerdir. Kiraz ¢esitlerinin ¢atlama duyarh-
Iiginin siniflandirilmasina gore, incelenen cesitleri
i¢ gruba ayirmislardir;

1. Orta duyarh (¢atlama indeksi 10.1-30.0): Chelan,
Regina, Early Lory, Kordia, Early Star

2. Duyarli (¢atlama indeksi 30.1-50.0): Penny, Gla-
cier, Sunburst, Summit, Van

3. Cok duyarh (catlama indeksi >50.1): Cristalina,
Skeena ve Summer Sun olarak belirtmislerdir.

Vercammen vd. (2008), Belcika’da Gisela 5 anaci
lizerine asili 8 kiraz cesidinde meyve c¢atlamasi
durumlarini inceledikleri ¢alismada en duyarh ce-
sitlerin Summer Sun (74) ve Skeena (65) oldugunu
belirtmektedirler.

Demirtas vd. (2014), Egirdir’de yaptiklar: bir ¢alis-
mada Big Lory 53.73 ve Prime Giant’da 38.30 catla-
ma indeksi tespit etmisler ve arastiricilar bu iki
¢esidin ¢ok hassas (Big Lory) ve hassas (Prime Gi-
ant) grupta oldugunu bildirmislerdir.

Bu ¢alismada da;

50-28 (51.00) tipi cok hassas (Milatovi¢ ve Puro-
vi¢ (2010)
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Early Burlat (49.80), 30-56 (48.20), Aldamla
(42.30) ve Burak (31.50) gesit ve tipleri hassas,

0900 Ziraat (22.33) orta hassas gurupta yer almis-
lardir.

Greco vd. (2008), Bari'de 30 kiraz ¢esidi ile yaptik-
lar1 denemelerinde ¢atlamanin genetik yatkinlik
(Cline ve Webster, 1994) ile baglantih oldugunu
belirtmislerdir.

Ayni arastiricilar ¢alismalarinda yer alan kiraz ce-
sitlerini catlama indekslerine gore;

1-Cok hassas 240 — New Star,Garnet, Sam, Larian,
Sylvia

2-Hassas 220-<40 — Big Lory, Celeste, Giorgia,
Bing, Stark Hardy Giant, Lambert

3-Orta Hassas 210-<20 — Summit, Sunburst, Belge

4-Dayanikl <10 — Lapins, Hadelfinger, Linda, Adri-
ana, 4 gruba ayirmislardir.

Buna gore bu calismada ise ;

50-28 (51.00), Early Burlat (49.80), 30-56 (48.20),
Aldamla (42.30) cok hassas,

Burak (31.50), 0900 Ziraat (22.33) cesitleri hassas
grupta yer almistir.

Calismamizda yer alan cesit ve tipler arasinda cat-
lamaya dayaniklilik (<10) belirlenmemistir.

Bing, Brooks, Skeena cesitlerinin ¢atlamaya karsi
¢ok hassas oldugunu bildirmektedirler (Balbontin
vd., 2013; Quero-Garcia vd., 2017). Kirazda meyve
catlamasi arastirma odag1 olmus ve bir ¢ok arastiri-
c1 tarafindan bu konu iizerinde ¢alismalar ytirtitiil-
miis (Christensen, 1973; Greco, 2005; Koumanov,
2015; Kertesz ve Nebel, 1935; Measham vd., 2009;
Sekse, 1998) ve bazi yorumlar yapimistir
(Balbontin vd.2013; Knoche ve Winkler, 2017;
Sekse, 2005; Simon, 2006). Ancak, ¢atlama ilgili
mekanizma tamamen agiklanamamastir.

Yagmur kaynakli ¢atlama karmasik bir olgudur ve
olusumu ile iligkili bir¢ok faktor vardir. Catlamayi
etkileyen baslica faktdrlerin cesit, yetisme kosulla-
r1, sulama ydnetimi, anag, meyve biiyiikliigli, ozmo-
tik potansiyeli oldugu belirtilmektedir
(Christensen, 1976; Christensen, 1994; Christen-
sen, 1996; Christensen, 2000; Considine ve Kriede-
man, 1972; Kertesz ve Nebel, 1935; Lane vd., 2000;
Moing vd., 2004; Roser, 1996; Sawada, 1931; Sek-
se, 1998; Verner ve Blodgett, 1931; Yamamoto vd,,
1990). Bir¢ok ¢alisma bu karmasik olay ilgilendir-
se de, meyve catlamasi ile ilgili temel mekanizma
tam olarak anlasilmamis olmasina ragmen ¢atlama-
nin tek bir nedenle agiklanamayacag1 (Measham,
2010) meyvelerin suyu hizh bir Sekilde almasi ile
iliskilendirilebilecegi bildirilmektedir (Christensen,
1973; Kertesz ve Nebel, 1935; Measham, 2009;
Moing vd., 2004; Sekse, 1995).

Mikro catlaklar (Knoche ve Peschel, 2006; Peschel
ve Knoche, 2005) yagis yoluyla asir1 su aliminin bir
sonucu olarak bireysel hiicrelerin patlamasi,
membran gegirgenligini bozabilen ve hiicre duvar-
larini zayiflatabilen apoplast i¢cine malik asit olustu-
gunu belirtmektedirler (Winkler vd., 2015). Catla-
manin meyve icine net bir su akisi sonucu oldugu
varsayllmakta ve meyve hacminde ve yiizey alanin-
da bir artisa neden oldugu bununda gergin bir mey-
ve kabuguna neden oldugu (Engin ve Akgal, 2013;
Winkler ve Knoche, 2018) bildirilmektedir.

Sonug olarak; Kiraz yetistiriciliginde, cesit ve anag
secimi, iklimsel adaptasyon, diizenli verim, hasat
periyodunun genisletilmesi, pazar isteklerine uy-
gun yeni cesit 1slahi calismalarinin yeterli olmamasi
gibi sorunlarin yaninda meyvelerde ekonomik ka-
yiplara neden olan yagmurdan kaynaklanan catla-
malarin olmasi (Engin ve Akgal, 2013) 6nemli so-
runlardan biridir.

Hasat Oncesi ve hasattaki yagislar nedeniyle mey-
velerin catlamasi kiraz yetistiriciliginde énemli bir
problemdir. Catlamis meyvelerin pazar degeri ol-
madigindan énemli gelir kayiplarina neden olmak-
ta bu durum i¢ ve dis ticareti oldukea fazla etkile-
mektedir. Catlamaya hassas cesitlerin, hasat zama-
n1 yagisli gecen veya hava nemi yiiksek olan yerler-
de yetistirilmemesi ve cesit seciminde ¢ok dikkat
edilmesi gerekir. Ayrica agacglarda dengeli besleme
ve sulamaya dikkat edilmeli. Son yillarda yenilebilir
kaplama maddeleriyle yapilan ¢alismalar sonucun-
da catlamay1 6nlemek amaciyla bu maddeler kulla-
nilabilir.
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Ozet

Bu ¢alismanin amacini, Paclobutrazol (PBZ)’un Fuji elma ¢esidinde verim ve meyve Kalitesi tizeri-
ne etkisinin belirlenmesi olusturmaktadir. Calismada 10, 20 ve 40 ppm PBZ ile kontrol olmak
iizere 4 uygulama yer almistir. PBZ uygulamalari, tag¢ yapraklar dékiildiikten hemen sonra ve 1.
uygulamadan 25 giin sonra olmak tizere iki kez yapilmistir. PBZ uygulamalar1 verimi etkileme-
mekle birlikte en diistik verim 20 ppm PBZ uygulamasinda elde edilmistir. Meyve agirligi ve mey-
ve eni 40 ppm PBZ dozunda, meyve boyu ise 20 ppm ve 40 ppm uygulamalarinda énemli de-
recede azalis gostermistir. PBZ dozlari, meyve eti sertligi (N), titre edilebilir asitlik (%) ve suda
¢oziinebilir kuru madde (%) oranmni kontrole gore arttirmistir. Meyve eti sertligi ve titre edilebilir
asitlik orani i¢in en yiiksek degerler 20 ppm uygulamasinda, SCKM miktari ise 40 ppm uygula-
masinda elde edilmistir. PBZ uygulamalarinin L* degeri tizerine etkisi 6nemsiz bulunurken, uygu-
lamalar a* degerini arttirmis, b* degerini ise kontrol uygulamasina gére azaltmistir. Sonug olarak
Fuji elma c¢esidinde PBZ uygulamalari ile meyve kalite kriterlerinin arttig1 sdylenebilir. Kesin
kaniya varmak adina uygulamalarin y1l tekrarlamali ve en uygun uygulama zamanini belirlemeye
yonelik olarak yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Meyve kalitesi, kabuk rengi, Malus x domestica, paclobutrazol

Effect of Paclobutrazol on Yield and Fruit Quality in Fuji Apple cv.

Abstract

The aim of this study was to determine the effect of Paclobutrazol (PBZ) on the yield and fruit
quality on the Fuji/MM106 apple. Four different treatments were performed in the study: 10, 20,
40 ppm and control. PBZ treatments were carried out twice, after petal fall and 25 days after the
first treatment. The yield was lowest in the 20 ppm PBZ treatment, but the differences between
treatments were insignificant. Fruit weight, fruit diameter, and fruit length were significantly
decreased at 40 ppm PBZ. PBZ doses were increased fruit flesh firmness (N), titratable acidity
(%) and soluble solids content (%) compared to control. The highest value for flesh firmness and
titratable acidity were obtained at 20 ppm treatment, and the amount of total soluable solids at
40 ppm treatment. While the effect of PBZ treatments on the L* value was found to be insignifi-
cant, the treatments increased the a* value and decreased the b* value compared to the control.
As a result, it can be said that fruit quality criteria increased with PBZ treatments in Fuji apple
cultivar. In order to reach a definite conclusion, the treatments should be repeated for years and
should be done to determine the most appropriate spray time.

Keywords: Fruit quality, skin color, Malus x domestica, paclobutrazol

1. GIRIS

iiretiminde ilk ii¢ siray1 Golden Delicious, Gala ve

Elma (Malus domestica) yerkiirede tarimsal iireti-
me olanak saglayan hemen her bolgede yetistirile-
bilen ve bolgesel adaptasyon yetenegi yiiksek olan
énemli bir meyve tiiriidiir. Oyle ki Sibirya ve Gin’in
Kuzeyi gibi oldukca soguk boélgelerden, Kolombiya
ve Endonezya gibi ¢cok sicak yerlere kadar adaptas-
yon saglamis durumdadir (Hampson vd. 2000).

Diinya’da ¢ok erken donemden ¢ok ge¢ doneme
kadar genis bir aralikta hasat edilebilen, farkli ge-
lisme kuvveti, renk, goriiniim ve tatlarda 7.500’{in
izerinde elma ¢esidi bulunmakla birlikte ¢ok azi
ticari degere sahiptir. Bu ¢esitler icinde Red Delici-
ous (kirmizi gesitler) ve Golden Delicious grubu
(sar cesitler) pek ¢ok tilkede yetistiriciligi yapilan
onemli geleneksel cesitlerdir (Kagal vd., 2017).
WAPA (The World Apple and Pear Association) nin
2019 yih verilerine gore Avrupa Birligi (AB) elma

Red Delicious; Gliney Yarikiire’de Gala, Fuji ve Red
Delicious; ABD’de Gala, Red Delicious ve Fuji gesit-
leri almistir (WAPA, 2021). Diinya’nin en biiyiik
elma treticisi olan Cin'de Fuji elma ¢esidi, toplam
elma tretiminin yaklasik %70’ini olusturmaktadir.
Gala, Qingguan, Red Delicious ve Golden Delicious
Cin elma sektoriinde Fuji ¢esidinden sonraki basli-
ca diger cesitlerdir (Kagal vd., 2017). Tiirkiye’'de ise
elma {retimindeki en biiyliik payi, Red Delicious
grubu cesitler ile Golden Delicious gesitleri almak-
tadir (TUIK, 2021).

Kalite, meyvenin morfolojik ve organoleptik 6zel-
liklerine baglh olan, ancak ayni zamanda sicaklik ve
151k gibi iklimsel faktorler ile agroteknik uygulama-
lardan da etkilenen karmasik bir ozelliktir
(Arakawa, 1991; Bonany vd. 2014; Kagal vd.,
2019). Meyve sekli, boyutu, rengi, ¢oziiniir kuru
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madde icerigi, asitligi ve sertligi elma Kkalite
standartlarini tanimlarken en ¢ok dikkate alinan
parametrelerdir (Corollaro, 2014). Meyve Kkalitesi
genetik olarak belirlenmekle birlikte, ekolojik fak-
torler, anag, budama, terbiye, dikim siklig1, sulama,
bitki besin elementi uygulamalari ve bitki gelisimi-
ni tesvik eden maddelerin digsal uygulamalarindan
da etkilenebilmektedir (Westwood, 1995).

Triazol ailesinin bir tiyesi olan Paclobutrazol (PBZ),
bitkilerde biiyiime diizenleyici bir 6zellige sahiptir
(Samaan ve Nasser, 2020). Tarimda genis olarak
kullanim olanagi bulan PBZ, gibberellinlerin dogal
bir antagonistidir ve gibberellin biyosentezini en-
gelleyerek biiylimeyi kisitlamaktadir (Davis ve
Curry, 1991; Fletcher vd., 2000; Desta ve Amare,
2021). PBZ aktif bir kimyasal olup yapraktan veya
topraktan uygulanabilir (Barrett, 2001). Bugiine
kadar elmada yapilan ¢alismalarda, PBZ uygulama-
larinin McIntosh ¢esidinin kirmizi renk olusumuna
katki sagladig1 (Martin vd., 1987; Elfying vd., 1990),
Breaburn ve Oregon Spur Delicious c¢esitlerinde
meyve boy/cap oranlarini azalttifl, Oregon Spur
Delicious cesidinde meyve eti sertligini arttirdigi
(Khurshid vd., 1997a) ve Gardiner Delicious ¢esi-
dinde SCKM miktarini arttirdigi (Greene, 1986)
belirlenmistir. Benzer sonuglar, farkli meyve tiirle-
rinde yapilan ¢alismalar ile de desteklenmektedir
(Marini, 1986; Webster, 1986; Yeshitela vd., 2004;
Samaan ve Nasser, 2020).

Bu calismada; farkl dozlarda yapraktan uygulanan
PBZ’nin, Fuji elma ¢esidinde verim ve meyve kalite
faktorleri iizerine etkisini belirlemek amaglanmis-
tir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calisma, Isparta ili Egirdir ilgesinde bulunan Mey-
vecilik  Arastirma  Enstitiisi ~ Midirligii'nde
(MAREM), 4m x 3m sira arasi ve sira lizeri dikim
mesafelerinde tesis edilmis, MM106 elma klonal
anaci tizerine asili 7 yasindaki “Fuji” elma ¢esidinde
ylritilmistir. Calisma alani killi-tinh toprak yapi-
sina sahip olup haftada iki kez fertigasyon sistemi
ile sulanmistir. Calisma siiresince budama, giibrele-
me vb. bahge uygulamalari rutin olarak gerceklesti-
rilmistir.

2.1. PBZ uygulamalari

Calismada, 250g/L Paclobutrazol (PBZ) igeren bir
ticari preparat kullanlmistir. Onceden belirlenmis
saglikli agaclara, PBZ’nin 10, 20 ve 40 ppm’lik doz-
lar1 tag yapraklarin dokiimiinden hemen sonra (27
Nisan) ve ilk uygulamadan 25 giin sonra (21 May1s)
olacak sekilde, agacin ilist aksamina 2,7 atmosfer
basingh sirt piilverizatorii kullanilarak piiskiirtme
teknigi ile uygulanmistir. Ayrica PBZ’nin etkisini
belirleyebilmek icin arastirmada kontrol (0 ppm)
uygulamalari da yer almis ve bu agacglara sadece su
puskiirtilmustiir.

2.2. Pomolojik analizler

Hasat déneminde her agacin verim degerleri kay-
dedilmis, her tekerriirde rastgele secilen 20 adet
meyvede meyve agirligi (g) (0,01g’ye hassas tera-
zi), meyve boyu (mm) (0.01 mm hassas kumpas),
meyve eni (mm) (0.01 mm hassas kumpas), meyve
eti sertligi (N) (GUSS tekstiir cihaz1), pH, titre edile-
bilir asitlik (%, TEA) (Mettler Toledo T50), SCKM
(%) (dijital refraktometre) ve meyve kabuk rengi
(L*, a* ve b*) (Minolta CR-400 renk cihazi) 6l¢iim-
leri yapilmistir.

2.3. istatistiksel analizler

Calisma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekerriirlii ve her tekerriirde 4 aga¢ olacak sekilde
kurulmustur. Elde edilen bulgular, JMP8 istatistik
programinda, varyans analiz yontemi ile F testine
gore kontrol edildikten sonra, uygulamalar arasinda-
ki farkhiliklar LSD ¢oklu karsilastirma testine gore
belirlenmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1. PBZ uygulamalarinin verim, meyve agirhigi,
meyve eni ve meyve boyu iizerine etkileri

Calismada, toplam verim ve meyve agirligi bakimin-
dan elde edilen sonuclar Sekil 1'de sunulmustur. PBZ
uygulamalar1 arasinda 6énemli bir farkhilik bulunma-
masina ragmen (p/6.61) en yiiksek verim degeri 10
ppm uygulamasinda (63.26 kg) elde edilmistir (Sekil
1a). Bu degeri, 40 ppm (57.75 kg) uygulamasi izlemis,
en diistik verim degeri ise 20 ppm (42.83 kg) uygula-
masinda belirlenmistir. Farkh bitki tiirlerinde yapilan
calismalarda, PBZ uygulamalarinin verim iizerine
etkileri ile ilgili farkh sonuglar elde edilmistir (Singh,
2000; Giovinazzo vd., 2001; Samaan ve Nasser,
2020). Struve vd. (1989) Golden Delicious, Khurshid
vd. (1997b) Breaburn ve Oregon Spur Delicious elma
cesitlerinde, PBZ uygulamalarindan bir y1l sonra veri-
min arttigini, Zhang vd. (2016) de PBZ uygulamala-
rindan bir yil sonra giceklenme oranimin arttigini
bildirmislerdir. Benzer olarak Sha vd. (2021), Fuji
elma ¢esidinde sonbaharda yapilan PBZ uygulamala-
rinin uygulama yilini takip eden yillarda verimi arttir-
diginm1 belirlemislerdir. Bu sonuglara karsin yapmis
oldugumuz ¢alismada, PBZ uygulamalarinin verim
lizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Literatiir ile
elde etmis oldugumuz sonuglar arasindaki bu fark,
PBZ'nin uygulama teknigi ile uygulama zamanlarin-
daki farkligin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmis olabilir.
Nitekim Christov vd. (1995); PBZ uygulama zamanla-
rinin verimde degiskenliklere neden olabildigini bil-
dirmislerdir. Uygulamalarin meyve agirligina etkisi
incelendiginde; kontrol (230.35 g), 10 ppm (233.80
g) ve 20 ppm (224.19 g) dozlar1 meyve agirhig baki-
mindan ayni grupta yer alirken, 40 ppm (210.83 g)
dozunda meyve agirhgi, diger uygulamalara gore
istatistiksel olarak o6nemli derecede azalmistir
(p<0.0001).
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Sekil 1. PBZ uygulamalarinin toplam verim (a) ve meyve agirlig1 (b) lizerine etkisi (p/6.61; p/6.6667)
Figure 1. Effect of PBZ treatments on total yield (a) and fruit weight (b) (p/6.61; p/6.6667)
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Sekil 2. PBZ uygulamalarinin meyve eni (a) ve meyve boyu (b) lizerine etkisi (p/6.67;p/6.6667)
Figure 2. Effect of PBZ treatments on total width (a) and fruit length (b) (p/6.67; p/6.6667)

Greene (1986, 1991) ve Khurshid vd. (1997a) de
calismalarinda PBZ uygulamalarinin meyve agirhgin
azalttigini, meyve agirhiginda meydana gelen bu azali-
sin meyve boy/en oranindaki azalisla iliskili olabile-
cegini bildirmislerdir. Calismamizda meyve boy/en
orani (makalede belirtilmedi), meyve agirhiginda da
oldugu gibi PBZ uygulamalar ile azalis gostermistir.
Bu durum, Khurshid vd. (1997a)’nin da bildirdigi gibi
meyve agirhigindaki azalisi agiklayabilir.

40 ppm PBZ dozu meyve enini (80.06 mm), diger
uygulamalara kiyasla énemli derecede azaltmistir
(Sekil 2a; p/6.67). Meyve eni lizerine diger uygula-
malar arasindaki fark ise istatistiksel olarak énem-
siz bulunurken, en yiiksek meyve eni 10 ppm
(82.24 mm) PBZ dozunda 6l¢iilmiistiir. Meyve boyu
bakimindan ise kontrol (68.13 mm) ve 10 ppm
(68.77 mm) dozlar1 arasinda fark olusmamis ancak
PBZ dozu arttikga meyve boyu azalmistir (Sekil 2b;
p<0.0001). Oyle ki boy bakimindan daha kisa meyve-
ler 40 ppm (64.87 mm) dozunda belirlenmis ve bu
uygulama, 20 ppm (66.45 mm) dozu dahil olmak
tizere diger uygulamalardan oldukga farkli bulun-
mustur. Ciceklenme sonrasi erken dénemde yapi-

lan PBZ uygulamalarinin elmalarda meyve eni ve
boyunu azalttigl bilinmektedir (El-Khoreiby vd.,
1990; Khurshid vd., 1997a). Kim vd. (2012)
PBZ’nin bitki hormonlarinin seviyesinde modifikas-
yona neden olarak biiylime ve gelismeyi oldukea
carpicl bir sekilde etkileyebildigini ifade etmistir.
Gibberellinler hiicrelerin uzamasini uyaran bitki
biiytimesini diizenleyici maddelerdir (Desta ve
Amare, 2021) ancak digsal PBZ uygulamalarinda
biyosentezi engellenmektedir (Sponsel, 1995). PBZ
uygulamalarinin meyve biyiikliigiinii azaltici etki
gostermesinin baslica edeninin, PBZ tarafindan
meyve ve tohum gibi gelismekte olan dokularda bol
miktarda bulunan gibberellinlerin (Ross vd. 2002)
biyosentezinin sekteye ugramasi ile iligkili olabile-
cegini distinmekteyiz.

3.2. PBZ uygulamalarinin meyve eti sertligi,
SCKM, pH ve TEA iizerine etkileri

Meyve eti sertligi bakimindan uygulamalar arasin-
daki fark istatistiksel olarak 6énemli bulunmustur
(p<0.001). Tim PBZ dozlari, meyve eti sertligini
kontrole kiyasla arttirmistir (Sekil 3a). En diisiik
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Sekil 3. PBZ uygulamalarinin meyve eti sertligi (a) ve SCKM (b) iizerine etkisi (p/6.667)
Figure 3. Effect of PBZ treatments on flesh firmness (a) and total soluable solids (b) (p/6.667)
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Sekil 4. PBZ uygulamalarinin pH (a) ve % TEA (b) iizerine etkileri (p/6.61; p/6.6667).
Figure 4. Effect of PBZ treatments on pH (a) and titretable acidity (b) (p/6.61; p/6.6667)

meyve eti sertligi kontrol (68.94 N) uygulamasinda
elde edilmistir. 10 ppm uygulamasi, PBZ uygulama-
lar1 icerisinde ise en disiik meyve eti sertligine
(70.68 N) sahip uygulama olmustur. Calismadaki
en yliksek meyve eti sertligi ise 20 ppm (72.31 N)
uygulamasinda belirlenmistir. PBZ uygulamalarinin
elmada meyve eti sertligini arttirdig: bilinmektedir
(Steffens vd., 1985; Greene, 1986; Khurshid vd,
1997a; Sha vd., 2021) ve ¢alismamizda literatiir ile
uyumlu sonuglar elde edilmistir. Meyve eti sertligi
elmalarin depolanmasi ve tasinmasi i¢in énemli bir
indekstir (Sha vd., 2021). Bir meyvenin meyve eti
sertligi ise hiicre sayisi ve hiicre biiytikligi ile ilis-
kilidir (Bound, 2005). Biiyiik hiicreli meyveler daha
yumusak dokulu olurken (Jones vd., 1998), daha
sert meyveler ise fazla sayida hiicre olusmasi ancak
bu hiicrelerin biiyiikliigiiniin minimum seviyede
tutulmasi ile gergeklesmektedir (Martin vd., 1964).
PBZ bitkilerde gibberellin sentezini engellemekte
fakat sitokinin sentezini tesvik etmektedir (Desta
ve Amare, 2021). Baslica hiicre boliinmesinden
sorumlu olan sitokininlerin sentezlendikleri yerler
arasinda gen¢ meyveler ve gelisen tohumlar da

bulunmaktadir. Elmalarda en yogun hiicre béliinme
safhasi ise kiiciik meyve donemi yani dollenmeyi
takip eden 35-40 giinlik siireyi kapsamaktadir
(Kaska ve Kargi, 2007). Calismamizda PBZ uygula-
malar1 hiicre béliinme evresinin en hizli oldugu
donemde yapildigindan, meyve etindeki sertligin
bu faktdr tarafindan etkilendigini diisiinmekteyiz.

PBZ uygulamalari, meyvenin SCKM igerigini kont-
rol (%14.45) uygulamasina gore dnemli derecede
arttrmistir (p/6.667). Uygulamalar arasinda ise
SCKM orani bakimindan herhangi bir fark bulun-
mamakla birlikte (Sekil 3b) en yiliksek SCKM icerigi
40 ppm (%15.20) uygulamasindan elde edilmistir.
Bugiine kadar farkl tiirlerde yapilan baz1 ¢alisma-
larda PBZ uygulamalar: neticesinde SCKM igerigi-
nin artis gosterdigi belirlenmistir (Jain vd. 2002;
Yeshitela vd. 2004; Burondkar vd. 2013; Samaan ve
Nassar, 2020). Elmada PBZ uygulamalarinin top-
raktan yapilmasi sonucunda SCKM miktarinin etki-
lenmedigi veya azaldig1 (Johnson ve Legge, 1985;
Khurshid vd. 1997b), yapraktan uygulandiginda ise
artis gosterdigi (Naida vd. 2017; Sha vd. 2021)
farkli arastirmacilar tarafindan bildirilmistir. Calis-
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Sekil 5. PBZ uygulamalarinin meyve kabuk rengi iizerine etkileri (p/6.61)
Figure 5. Effect of PBZ treatments on fruit skin color (p/6.61)

mamizda PBZ yapraktan uygulanmis ve meyvedeki
SCKM igerigi artis gostermistir.

PBZ uygulamalari, meyvenin pH igerigini etkileme-
mistir (Sekil 4a; p/6.61). Buna karsin, titre edilebi-
lir asit miktar1 lizerine uygulamalarin etkisi, kont-
rol uygulamasina goére dnemli bulunmustur (Sekil
4b; p/6.6667). PBZ konsantrasyonuna gore TEA
miktar1 etkilenmezken, kontrol (%0.33) uygulama-
sina gore TEA degeri artis géstermistir. PBZ dozlar1
arasinda en yiiksek TEA igerigi ise 20 ppm (%0.42)
uygulamasinda belirlenmistir. PBZ'nin meyve kali-
tesi lizerine olumlu etkilerinden biri meyvedeki
asitlik oranini azaltmasidir ve bugiine kadar gerek
elmada gerekse farkl tiirlerde yapilan ¢alismalar
bu sonucu desteklemektedir (Webster, 1986;
Khurshid vd., 1997a; Jain vd. 2002; Burondkar vd.,
2013; Samaan ve Nasser, 2020; Sha vd., 2021). Yap-
mis oldugumuz ¢alismada da PBZ uygulamalarinin,
meyvedeki asit oranini azalttigl belirlenmistir.

3.3. PBZ uygulamalarinin meyve kabuk rengi
uzerine etkileri

Sekil 5, PBZ uygulamalarinin meyve kabuk rengi
lizerine etkilerini gostermektedir. Agiklik-koyulugu
ifade eden L* degeri lizerine uygulamalarin etkisi
o6nemsiz bulunmustur (p/6.61). Uygulamalar, a*
degerini kontrole (17.22) gore onemli derecede
arttirmis (p/6.61), en yiiksek a* degeri 20 ppm
(19.54) ve 40 ppm (19.28) PBZ uygulamalarindan
elde edilmis ve uygulamalar arasindaki fark p/6.61
diizeyinde 6nemli bulunmustur. b* degeri 20 ppm
(23.07) ve 40 (23.01) ppm PBZ uygulamalarinda,
kontrol (24.33) ve 10 ppm (23.91) PBZ uygulama-
sina gore daha diisiik degeri alirken, en yiiksek
deger kontrol uygulamasindan elde edilmistir
(p<0.05).

Elmada renk olusumu genetik olarak belirlenmekle
birlikte, 151k ve sicaklik gibi faktorler kirmizi rengi
olusturan antosiyanin sentezinin diizenlenmesinde
yer alan en onemli dis faktorlerdir (Liv vd., 2004;

de elmada renk olusumuna
katki sagladigi goriilmektedir
(Martin vd., 1987; Elfying vd.,
1990). Oyle ki Naira vd.
(2017) Red Delicious elma
cesidinde PBZ uygulamalari-
nin meyvedeki antosiyanin miktarini arttirdig ifa-
de edilmistir. Calismamizda antosiyanin konsant-
rasyonundaki artis1 ifade eden L* degerinin PBZ
uygulamalar ile nispeten azaldigi, kirmizi (a*) ve
sar1 (b*) renk olarak tanimlanan a* ve b* degerle-
rinde ise sirasiyla artis ve azalis oldugu belirlen-
mistir.

SONUC

Elmada en onemli kalite parametreleri meyve eti
sertligi ile o6zellikle kirmiz1 cesitlerde renklenme
durumudur. Bahsedilen 6zellikler lizerine genetik
kodlama birincil derecede etkili olsa da yapilan
kiiltiirel uygulamalar ve bitki biiylime diizenleyici-
lerin kullanimi bu duruma katki saglamaktadir.
Diinya elma ticaretinde énemli bir konumda bulu-
nan Fuji grubu, renklenme sorunu nedeniyle tlke-
mizde yeterli ilgi gormemektedir. Bu noktadan
hareketle planladigimiz ¢alismada; erken donemde
yapraktan uygulanan paclobutrazolun verimi etki-
lemeden, renklenmeyi arttirdigi belirlenmistir.
Ilave olarak ézellikle sogukta muhafaza siiresi iize-
rine oldukga etkili olan meyve eti sertligi PBZ uygu-
lamalar ile artis gostermistir. Duyusal o6zellikler
bakimindan yeme Kkalitesini olusturan SCKM ve
asitligin de uygulamalar ile birlikte olumlu sekilde
degistigi gorilmistiir. Ayrica PBZ uygulamalar: her
ne kadar meyve iriligini azaltsa da tim meyvelerin
birinci sinif pazar degeri tasidigi belirlenmistir.
Calismanin sonuglar: bir biitiin olarak degerlendi-
rildiginde; Fuji elma cesidinde PBZ uygulamalari-
nin meyve kalitesi iizerine olumlu etki sagladigini
ifade etmek kanaatimizce yanlis olmayacaktir. An-
cak farkl ekolojilerde, degisken dozlarda ve degisik
fenolojik safhalarda ¢alismalarin yapilmas: gerek-
mektedir. Ayrica ¢cevre ve insan saglig1 acisindan
meyvelerde kalinti analizlerinin yapilmasi, PBZ
kullaniminda daha dogru sonuglarin elde edilmesi-
ne olanak sunacaktir.

Kontrol
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Paclobutrazol’un Fuji EIma Cesidinde Verim ve Meyve Kalitesi...

Tesekkiir

Arastirmanin yiritilmesinde, arazi ve laboratu-
varlarinin kullanilmasina olanak saglayan Meyveci-
lik Arastirma Enstitiisii Mudiirliigii ile Paclobutra-
zol etki maddeli ticari preparati temin ettigimiz
Gudea Crop Science Kimya Sanayi ve Tic. Ltd. Sti'ne
tesekkiir ederiz.
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Makale Hazirlama ilkeleri

Meyve Bilimi/Fruit Science Dergisi hakemli bir dergi olup, yilda 2 kez basilir. Dergi Tiirk¢e veya Ingiliz-
ce olarak meyve ve bag alanlarindaki orijinal arastirma makaleleri ve derleme tlirii makaleleri kabul
eder. Makalelerin daha 6nce herhangi bir yerde yayinlanmamis olmasi ve yayin haklarinin verilmemis
olmasi gerekir. Yayinlanmak tizere génderilen eser yayin ilkeleri dogrultusunda Editér kurulu tarafindan
yayina uygun olma sartlari aranir. Editor kurulu eseri dergide yayinlanabilecek nitelikte bulmadigi ma-
kaleleri hakemlere géndermeden iade karari verme hakkina sahiptir. Calismalarin bilimsel etik agisindan

her tiirli sorumlulugu yazarlarina aittir.

Makaleler, A4 boyutundaki kagida 12 punto Times New Roman yazi karakteri ile ¢ift satir aralikh, her
yonden 3 cm bosluk birakacak sekilde yazilmalidir.

Makalenin sayfalari ve her sayfada satirlar numaralandiriimalidir.
Yazar ad(lar)i acik olarak yazilmali ve unvan belirtiimemelidir.

Dergiye sunulan eser, kapak sayfasi ve makale olmak Uzere iki ana bélimden olusmalidir.

1. Kapak Sayfasi: Makalenin Tirkce ve ingilizce basliklari ile yazar ad ve acik adresleri, makale
tird (arastirma veya derleme) ve dergi kapsamindaki hangi alana girdigine iliskin bilgileri icermelidir.

Ayrica sorumlu yazar ve tim iletisim bilgileri kapak sayfasinda verilmelidir

2. Makale: Tiirkce Bashk, ingilizce Bashk, Tirkce "Ozet” ve “Anahtar kelimeler”, Ingilizce “Abstract”
ve "Keywords", Giris, Materyal ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug, Tesekkdr (varsa), Kaynaklar, Se-

kil ve Cizelge bolimlerinden olusmalidir.

Derleme makalelerinde yazar(lar), Materyal ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug bolumleri yerine
konuya uygun baslik diizenlemeleri yapabilirler.

Makale, “Kaynaklar” bolimi sekil ve cizelgeler dahil 16 sayfadan uzun olmamalidir.

Makale Bashg:

Kisa ve kapsayici olmali, on bes kelimeyi gecmemeli ve kelimelerin ilk harfi blyik olmak tzere kiiglk
harfle ve koyu yazilmalidir. Ingilizce baslik ayni bicimde ve bir satir bosluk birakilarak yaziimalidir.
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“Kaynaklar ve varsa Tesekkir” boluimleri hari¢ tim ana ve alt basliklar numaralandirilmalidir. Ana bashk-
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ile iliskilendirilmelidir. Son olarak ¢alismanin amaci net ve acik bir sekilde ifade edilmelidir.
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ile verilmemeli, konuya en uygun arag segilmeli, anlatimda tekrarlayan cimle ve ifadelerden kaginiimali-
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