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EDITORDEN

Degerli okurlarimiz,

2021 Eylil ayinda kurulan ve 2022 Subat ayinda yayin hayatina
baslayan Palandoken Journal of Animal Science, Technology and
Economics isimli derginin ilk sayisini sizinle paylasmanin mutlulugu ve
gururunu yasadigimizi belirtmek isteriz. i1k sayimizin bilim camiasina
ve okurlarimiza hayirli olmasini temenni ediyoruz.

Derginin kurulus ve yayin asamasi basta olmak tizere, tim stireclerde
cok buyik emekler harcayan alan editorlerimize ve danisma
kurulumuza siikranlarimizi sunariz. ilk sayimizda yayinlamak iizere
dergimize yayin gonderen tiim yazarlara, degerli vakitlerini ayirip
makaleleri ~ buytik  titizlikle  degerlendiren = hakemlerimize
tesekkiirlerimizi sunariz.

Dergimizin kurulus sirecinde desteklerini esirgemeyen Bilimsel
Dergiler Koordinatorii Sayin Prof. Dr. Sinan Aktas ve ekibine tesekkiir
ederiz.

Dergimizin ilk sayisinda 4 arastirma ve 4 derleme olmak tizere, toplam
8 adet makale yayin hayatina kazanilmistir. Yayimlanan makalelerin
bilim camiasina ve okurlarimiza faydali olmasini dileriz. Dergimizin bir
sonraki sayisinin 2022 Aralik ayinda yayinlanmasi planlanmaktadir.
llgili sayiwya yapacagimiz katkilardan dolayr simdiden tesekkiir, iyi
calismalar dileriz.

Yayin Kurulu Adina/ Bas Editor S
Prof. Dr. Bahri BAYRAM

=< —<30)
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Ruminant Rasyonlarina Farkl Oranlarda Ikame Edilen Sandal Agac1 (Arbutus
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OZET: Bu calisma, ruminant rasyonlarinda yer alan misir silaji yerine farkli dozlarda (%10, 20 ve 30) sandal agaci
(Arbutus andrachne) yaprag ikamesinin in vitro gaz (GU) ve metan iiretimi (CH4), metabolik enerji (ME) ve
organik madde sindirim derecesi (OMS) iizerine etkilerini tespit etmek amaciyla yiirtitilmistir. Misir silaji (%25),
yonca samant (%25), kuru ¢ayir otu (%20) ve karma yemden (%30) olusan ruminant rasyonu kontrol grubunu
olusturmustur. Kontrol (K) grubunda yer alan misir silaji yerine %10 (S1), 20 (52) ve 30 (S3) diizeylerinde sandal
agaci yapragl ikame edilerek hazirlanan rasyonlar ise deneme gruplarini olusturmustur. Sandal agaci yapragi
ikamesinin in vitro GU, CHs, ME ve OMS iizerine etkisi énemli bulunmustur (£<0.001). K, S1, S2 ve S3
rasyonlarinda 24 saatlik in vitro GU degerleri 37.32- 46.01 ml/200 mg KM, CH4 degerleri 5.76-7.51 ml, ME
degerleri 8.08-9.26 Mj/kg KM, NEL degerleri 4.96-5.82 Mj/kg KM ve OMS degerleri %58.67-66.62 arasinda
saptanmistir. Sonug olarak, artan dozlarda sandal agaci yapragi ikamesinin gaz ve metan iiretimini azalttig1 tespit
edilmistir. Ayrica, in vivo ¢alismalarla mikroorganizma sayimlari, yem tiiketim miktarlar1 ve yemden yararlanma
katsayilari belirlenerek elde edilen verilerin desteklenmesi gerektigi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: /n vitro gaz liretimi, Metan tiretimi, TMR, Sandal agaci yapragi

Determination of Potential Feed Value and Anti-methanogenic Properties of Sandalwood
(Arbutus Andrachne) Leaves Substituted at Different Ratios in Ruminant Diets by /n Vitro Gas
Production Method
ABSTRACT: This study was carried out to determine the effects of sandalwood (Arbutus andrachne) leaf substitute
at different doses (10, 20 and 30%) instead of corn silage in ruminant rations on in vitro gas (GP) and methane
production (CH4), metabolic energy (ME) and organic matter digestion degree (OMD). Ruminant ration consisting
of corn silage (25%), alfalfa straw (25%), dry meadow grass (20%) and compound feed (30%) constituted the
control group. Rations prepared by substituting 10 (S1), 20 (S2) and 30% (S3) sandalwood leaves in place of corn
silage in the control (K) group formed the experimental groups. The effect of sandalwood leaf substitution on in
vitro GP, CHs4, ME and OMD was found to be significant (£<0.001). In K, S1, S2 and S3 rations, 24-hour in vitro GP
values were 37.32- 46.01 ml/200 mg DM, CHa, values were 5.76-7.51 ml, ME values were 8.08-9.26 Mj/kg DM, NEL
values were found between 4.96-5.82 Mj/kg DM and OMD values between 58.67-66.62%. As a result, it was
determined that increasing doses of sandalwood leaf substitute reduced gas and methane production. In addition,
it was concluded that the data obtained should be supported by determining the microorganism counts, feed

consumption amounts and feed efficiency coefficients with in vivo studies.

Keywords: /nn vitro gas production, Methane production, Total mixed ration, Sandalwood leaf
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GIRIS
Tirkiye'nin iklim ve ekolojik kosullar1 goéz 6niine
alindiginda yar1 kurak ve kurak bolgelerde,
ruminantlarin ihtiyaci olan kaba yemin tiretimi yaz
mevsiminde en diisiik diizeydedir. Bu durum,
hayvancilik icin dogal beslenme yani otlatma
kisitlamasina sahip bir dénemdir. Bu dénemlerde,
agac¢ ve cali yapraklarinin derin kok sistemlerine
sahip olmasi yapraklarinin besin kalitelerini
korumalarina olanak saglamakta ve otlatma sikintisi
cekilen bolgelerde maliyeti ucuz olmasi sebebiyle
ruminant hayvanlarin beslenmesi icin biiylik
ehemmiyet tasidiklarim1 vurgulamaktadirlar (Nair,
1993; Kamalak ve ark., 2005; Ozdemir ve Kaya,
2020). Agac ve cali yapraklarinin bazi otlara (kuru
otlara) kiyasla tstiin mineral ve protein bilesimine
sahip olmasi diisiik kaliteye sahip kaba yemleri iyi
degerlendirebilen ruminantlarin protein ve mineral
ihtiyacim1  karsilamak i¢in kullanilabilir oldugu
bildirilmistir (Khang ve ark. 2019; Kongmanila,
2012; Tatliyer ve ark, 2019). Karbondioksit
gazindan sonra en 6nemli sera gazlarindan biri olan
metan gazini, ruminantlarin rumenlerinde
mikroorganizmalarin karbonhidratlar1 fermente
etmeleri sonucunda agiga c¢ikardigr bir yan iriin
olarak tanimlamaktadirlar. (Carlin, 2006; Meale ve
ark., 2012). Diinyada yillik ruminantlardan 80-115
milyon ton arasinda atmosfere yayilan metan gazinin
kisa ve uzun dalga boylu giines 1sinlarini1 emerek
iklim degisikligine ve kiiresel 1sinmaya sebep
oldugunu bildirilmektedir (Kaya ve ark., 2012).
Ruminantlardan salinan metan gazinin sadece
kiiresel 1sinmaya neden olmadigi ayrica da
tiikettikleri rasyon icerigi ve yem tiiketim
miktarlarina baglh olarak briit enerjinin %2 ile %15
arasinda kaybina da neden oldugu diisiik kalitede
kaba yemlerle beslenme durumunda bu oranin %15-
18’e kadar ¢iktig1 bildirilmistir (Johnson ve Johnson,
1995; Steinfeld ve ark, 2006). Aga¢ ve ¢ah
yapraklarinin sahip oldugu besin maddelerinin yani
sira kondanse tanen, saponin ve esansiyel yag gibi
ikincil bilesikleri de yapisinda bulundurdugu ve bu
ikincil bilesiklerin ruminantlarda anti-proteolitik ve
anti-metanojenik 6zellikleri oldugu rapor edilmistir
(Cengiz ve Kamalak, 2020; Baser ve Kamalak, 2020).
Son yillarda ruminantlardan metan gazi seklinde
kayip olan enerjinin azaltilmasina ve bu hayvanlarin
enerji kullanim etkinliginin artirilmasi i¢in her
bolgede yetisme adaptasyonu bulan tanen igeren
sandal agaci yapraklarinin tek basina veya rasyona
katilarak kiiresel 1sinmaya sebep olan metan salinimi
azaltacagini belirtmislerdir (Atalay ve ark., 2017).

Bu ¢alismada, ruminant rasyonlarinda misir silaji
yerine %10, %20 ve %30 oranlarinda sandal agaci
(Arbutus andrachne) yapraklarinin izo-kalorik ve
izo-nitrojenik olacak sekilde katilarak in vitro gaz
liretim yonteminde; gaz iiretimi (ml), metan tiretimi
(ml), metabolik enerji (M]/kg KM), net enerji
laktasyon (M]/kg KM) ve organik madde sindirim
derecesine (%) ne diizeyde etki ettigi arastirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Ruminant rasyonlarinda kullanilan yem
hammaddeleri 6zel bir ¢iftlikten temin edilmis olup
rasyonda misir silaji yerine ikame edilecek olan
sandal agaci (Arbutus andrachne) yapraklar ise
Kahramanmaras ilinden ve en az 10 farkli agactan
olacak sekilde haziran ay1 2021 yilinda toplanmis ve
laboratuvara getirilmistir. Misir silaji (%25), kuru
cayir otu (%20), yonca samani (%25) ve karma
yemden (%30) olusan TMR kontrol grubunu (K),
rasyonda yer alan misir silaji yerine %10 (S1), 20
(S2) ve 30 (S3) diizeylerinde sandal agaci yapragi
ikame edilerek izo-nitrojenik ve izo-kalorik olarak
hazirlanan rasyonlar da deneme gruplarin
olusturmustur. Laboratuvarda, analizlerde
kullanilmak iizere érnekler 105°C’de etiivde 24 saat
stireyle kurutulmustur. Kurutma islemi sonrasi
yapraklar ve yem hammaddeleri 1 mm elekli
degirmenle 6gilitilmustiir. Sandal agaci yapraklari ve
yem hammaddelerinin kuru madde (KM), ham kil
(HK), ham protein (HP), ham yag (HY) igerikleri
AOAC (1990)’a gore kondanse tanen (KT) igerikleri
Makkar ve ark., (1995)’a gore belirlenmistir. Sandal
agac1t yapraklart ve yem hammaddelerinin asit
deterjan fiber (ADF) ve notr deterjan fiber (NDF)
icerigi Van Soest ve ark, (1991)’in bildirdigi
yontemle yapilmistir. Analizleri yapilan yemlerin
karisim oranlan ¢iftlikte hayvanlara verilen
miktarlar dikkate alinarak kontrol rasyonu
hazirlanmis olup deneme gruplar1 kontrol gruba
gore hazirlanmistir. Rasyonda birbirleri yerine
ikame edilecek olan Sandal agaci yapraklari ve misir
silaji icerikleri sirasi ile KM (%93.26-94.02), HK
(%4.74-8.48), HP (%8.66-10.08), HY (%7.45-3.99),
NDF (%41.2-66.59), ADF (%28.56-33.27) ve KT
(%8.20-0) bulunmustur. Hazirlanan rasyonlarin
oranlari ve besin madde kompozisyonlari Tablo 1'de
verilmistir. Laboratuvar ortaminda hazirlanan
rasyonlarin gaz ve metan lretimi Menke ve ark.
(1979)’n1n bildirdikleri 7n vitro gaz iiretimi teknige
gore yapilmistir. Calismada kullanilan rumen sivisi,
Kili¢ ve Abdiwali (2016)’da bildirdigi sekilde 6zel bir
mezbahanenin etik kurulundan kesim onay1 almis ve
rumen gelisimini tamamlamis, 2 yaslarinda ve 60-70
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kg canli agirliklar arasinda olan, Ivesi irki saghkl 3
bas kogun rumeninden alinmistir. Alinan rumen
swvis1 vida kapakli sise igerisinde icinde yaklasik
39°C’'de su bulunan kapakli termos ile Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii Yem
Analiz Laboratuvari’na getirilmistir.

Rumen sivis1 CO2 gazi altinda anaerobik ortam
saglanarak dort kath tiilbentten siiziildiikten sonra
in vitro gaz uretim teknigi icin kullanilmistir. 24
saatlik inkiibasyon sonunda agiga ¢ikan gazin metan

diizeyleri infrared metan analiz cihaz1 kullanilarak
belirlenmistir (Goel ve ark., 2008). Rasyonlarin ME,
NEL ve OMS degerleri Menke ve Steingass (1988)’1n
onerdigi asagidaki esitlikler ile hesaplanmistir.
Esitliklerde kullanilan HP, HY, HK igerikleri % olarak
kullanilmistir.

MEMj/kgkM)= 2.2 + 01357 x GU +0.057 x HP + 0.002859 x HY?

NELMj/kgKM) = 0.101 x GU + 0.051 x HP + 0.112 x HY
OMS = 14.88 + 0.8893 x GU + 0.448 x HP + 0.651 x HK

Tablo 1. Deneme TMR’lerinin yem hammaddeleri ve kimyasal kompozisyonlari

Table 1. Feed ingredients and chemical compositions of trial TMRs

Icerik oranlan Kontrol %10 Sandal %20 Sandal %30 Sandal
Masir silaji 250 225 200 175
Yonca samani 250 250 250 250
Kuru ¢ayir otu 200 200 200 200
Karma yem (%21 HP) 300 300 300 300
Sandal agaci1 yap. - 25 50 75
Kimyasal kompozisyon
KM(%) 91.52 91.61 91.69 91.76
HK(%) 7.48 7.39 7.29 7.20
HP(%) 13.30 13.27 13.23 13.20
HY (%) 4.40 4.49 4.58 4.66
NDF (%) 57.66 57.03 56.39 55.76
ADF (%) 30.23 30.11 29.99 29.88
KT - 0.219 0.440 0.659
Jstatistik analiz Ruminantlarin metan gaz1 seklindeki enerji

Deneme de incelenen parametrelere ait veriler
SPSS 20.0 (2011) paket programinda varyans
analizine  tabi  tutulmustur. Gruplara ait
ortalamalarin karsilastirilmasinda ise Duncan ¢oklu

karsilastirma testi (Duncan, 1955) kullanilmistir.
BULGULAR ve TARTISMA

Rasyon icerisine musir silaji yerine farkh
oranlarda katilan sandal agaci yapragi ikame
edilerek olusturulan ruminant rasyonlarinin /n vitro
gaz, metan, ME, NEL ve OMS degerleri Tablo 2’'de
verilmistir. Ruminant rasyonlarina sandal agaci
yapragl ikamesi incelenen tiim parametreleri 6nemli
derecede etkilemistir (P<0.001). Rasyonlarin 24
saatlik /n vitro gaz iiretim degerlerinin (ml/200 mg/
kg KM) 46.01 ile 37.32 arasinda degismekte olup en
yuksek gaz iiretimi K grubunda en diisiik gaz tiretimi
ise S3 grubunda saptanmistir. in vitro gaz
yonteminde yapilan ¢alismalarda, aga¢ yapraklarinin
icermis oldugu kondanse tanen, rumendeki
mikroorganizmalarin yemleri parcalama hizinm
etkiledigini ve fermantasyon sonucunda a¢iga ¢ikan
gaz Uretimini ile ters iliskisi oldugu bildirilmektedir
(Kilig ve Sarigicek, 2006; Ku- Vera ve ark. 2020).

kayiplarini ve atmosfere yayillan metan gazini
azaltmak i¢in rasyona ikame ettigimiz sandal agaci
yapraklarinin 24 saatlik metan iiretim miktarlarinin
7.51 mlile 5.76 ml arasinda degistigi tespit edilirken,
en yiiksek metan iiretim degeri K rasyonunda, en
diisik S3 grubunda saptanmistir. Ruminantlarin
rasyonlarina tanen veya saponin iceren yem
hammaddelerinin ikame edilmesi durumunda direkt
veya indirekt olarak 24 saat sonunda metan
tiretimlerini %10 ile 35 arasinda azalttigin1 rapor
etmislerdir (Albores-Moreno ve ark., 2017; Pifieiro-
Vazquez ve ark., 2018).

S3 rasyonunun metan tretimi, K rasyonunun
metan Uretimine gore %23.30 oraninda azalttig
tespit edilmistir. Buna karsin 7n vitro gaz igerisindeki
metan oranlar1 (%) bakimindan gruplar arasinda
anlamli bir fark olmamistir (P>0.05). Yemlerde
olusan metan gaz degerlerinin Lopez ve ark., (2010)
belirledigi metoda gore disiik antimetanojenik
(>%11 ve <%14), orta antimetanojenik (%>6 ve
<%11) ve yliksek anti-metanojenik (>%0 ve<%6)
olarak siniflandirma yapilabilecegini ve hayvanlara
verilen yemlerin bu smiflandirmalar dikkate
alinarak rasyon hazirlanmasinin ruminantlarda

3
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enerji kullanim etkinligini artirilabilecegi ve kiiresel
1sinmaya sebep olan metan gazinin azaltilabilecegini
ifade edilmektedir. Bu ¢alismaya konu olan sandal
agac1 yapragl iceren rasyon gruplarinin herhangi
birisinde Lopez ve ark., (2010) bildirdigi sekilde
anti-metanojenik etki goriilmemistir. Kontrol ve
deneme grubu rasyonlarinda 24 saatlik tretilen in
vitro gaz degerleri kullanilarak hesaplanan
metabolik enerji iceriklerinin 9.26 ile 8.08 M]/kg KM
arasinda, net enerji laktasyon icerikleri 5.82 ile 4.96
M]/kg KM ve OMS degerlerinin ise %66.62 ile 58.67
arasinda  degistigi  belirlenmistir.  Ruminant

rasyonlarina sandal agaci yapragi ikamesinin ME,
NEL ve OMS degerlerini diisiirdiigii tespit edilmistir.
En yiiksek ME, NEL ve OMS degerleri K rasyonunda
tespit edilirken en disik S3 rasyonunda
saptanmistir. Rasyonlarin ME, NEL ve OMS
derecelerine ait elde edilen degerler El-Waziry ve
ark.,(2015), Boga ve ark, (2020) ve Kaya ve Kaya
(2021)’nin arastirdiklari calismalardan elde ettikleri
degerlerden yiliksek bulunmustur. Getachew ve ark.,
(2002) yaptiklari calismadaki rasyonlarin metabolik
enerji degerlerinden diisiik bulunmustur.

Tablo 2. TMR gruplarinin ortalama gaz ve metan liretimi ile ME, NEL ve OMS degerleri ve varyans analiz sonuglari

Table 2. Average gas and methane production of TMR group, their ME, NE. and OMS values and results of variance

analysis.
Yemler GU Metan Metan ME NEL OMS
K 46.01a 7.51a 16.31 9.262 5.82a 66.622
S1 40.61b 6.37b 15.69 8.52b 5.28b 61.75b
S2 38.26b¢ 5.94bc 15.52 8.21bc 5.05bc 59.58bc
S3 37.32¢ 5.76¢ 15.42 8.08¢ 4.96¢ 58.67¢
SHO 2.37 0.12 0.25 0.04 0.02 1.87
P 0.000 0.000 0.108 0.000 0.000 0.000

a, b, c: Ayni siitunda yer alan farkli simgeye sahip ortalamalar birbirinden farklidir (£<0.05).
SHO: Standart hata ortalamasi, GU: 24 saatlik in vitro gaz iiretim degeri, ME: Metabolik enerji, NEi; Net enerji laktasyon, OMS: Organik madde

sindirim derecesi, P: Onem seviyesi.

SONUC

Ruminant rasyonlarinda yer alan misir silaji
yerine farkli oranlarda sandal agaci yaprag:
ikamesinin in vitro gaz ve metan tiretimi ile metabolik
enerji, net enerji laktasyon ve OMS degerlerine
onemli derecede tesir ettigi goriilmiistir (£<0.001).
Rasyona %10, %20 ve 30 oranlarinda sandal agaci
yapragl ikame edilen ruminant rasyonlarinin rumen
swvisiyla 24 saatlik inkiibasyonu sonunda tretilen 7n
vitro gaz miktarlarma baktigimizda kontrol
rasyonuna gore azalma meydana geldigi, metabolik
enerji, net enerji laktasyon ve OMS degerlerinin gaz
lretimindeki azalmaya baglh olarak distigi
saptanmistir. Diger taraftan sandal agaci yapragi
ikamesinin 7in vitro metan lretimindeki meydana
getirdigi azalma anti-metanojenik o6zellik olarak
kabul edilebilir nitelikte bulunmamistir. Sonug
olarak; ruminant rasyonlarina katilan aga¢ ve ¢ali
yapraklarinin ~ yapisinda  bulunan  sekonder
bilesiklerden rumen metabolizmasini olumsuz yénde
etkileyen maddelerin belirlenmesi ve bu maddelerin
rasyondaki miktarlarina dikkat edilerek aga¢ ve ¢ali
yapraklarinin rasyonlarina katilmasi gerektigi, in vivo
calismalarla mikroorganizma sayimlari, yem tiiketim
miktarlar1 ve yemden yararlanma katsayilari

belirlenerek elde edilen verilerin desteklenmesi
gerektigi kanaatine varilmistir.

Clkar Catismasi
Yazarlar arasinda ¢ikar
bulunmamaktadir.
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ABSTRACT: This study was carried out in Ispir county of Erzurum Province to reveal the milking management
practices in the cattle enterprises. For this purpose, data were obtained by conducting a face to face survey with
385 dairy farm owners in the county. Frequency analysis and Chi-square tests of the obtained data were performed
in SPSS statistics program. According to the results obtained from this study, it was determined that more than
half (53.5%) of the enterprises handed out concentrate feed to cattle during milking, and 33.0% of them prior to
milking. Cows were milked by hand in the majority of the cattle enterprises (78.4%), and mobile milking machines
were used for milking cows in 21.6% of the farms. Effect of education levels on the milking method was determined
to be highly significant (p<0.01). Only 3.3% of the enterprises did not perform pre-milking udder cleaning. The
most common problems encountered by the cattle breeders in the Ispir county of Erzurum were found as diseases
(99.2%), expensive feed prices (97.5%), difficult cattle care (97.0%), and market insufficiency (94.9%). Although
the milking management of dairy cattle enterprises in the county is better than in some provinces of Turkey, there
are still important problems and deficiencies. For improving the breeder’s awareness and knowledge about
milking management in the county, farmers need to be informed about pre-milking udder cleaning, milking
methods, storing raw milk, keeping milk yield records as well as supports and incentives given by the Ministry of
Agriculture and Forestry.

Keywords: Cattle enterprises, Erzurum province, Milking management, Milking practices, Ispir County

Erzurum {li Ispir ilgesinde Bulunan Sigircilik isletmelerinin Sagim Uygulamalar1 ve Bazi
Yapisal Ozellikleri Uzerine Bir Aragtirma

OZET: Bu ¢alisma, Erzurum ili Ispir ilgesindeki sigircilik isletmelerinde uygulanan sagim yonetimi uygulamalarim
ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Bu amagla ilgede bulunan 385 siit sigirciligi isletme sahibi ile yiiz yilize anket
yapilarak veriler elde edilmistir. Elde edilen verilerin frekans analizi ve Ki kare testleri SPSS istatistik programinda
yapimistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore, isletmelerin yarisindan fazlasinin (%53.5) biiyiikbas
hayvanlara sagim sirasinda kesif yem verdigi, isletmelerin %33.0"linlin ise kesif yemi sagimdan 6nce verdigi tespit
edilmistir. flgedeki sigircilik isletmelerinin biiyiikk ¢cogunlugunda (%78.4) inekler elle sagilirken, %21.6'sinda
sagim icin seyyar sagim makineleri kullanilmistir. Egitim diizeyinin isletmede uygulanan sagim yontemine etkisi
cok dnemli (p<0.01) bulunmustur. isletmelerin sadece %3.3'linde sagim éncesi meme temizligi yapilmadig
belirlenmistir. Erzurum ili Ispir ilgesinde yetistiricilerin en sik karsilastiklari sorunlarin, hastaliklar (%99.2), yem
fiyatlarimin pahali olmas1 (%97.5), sigir bakiminin zor olmasi (%97.0) ve pazar yetersizligi (%94.9) oldugu
belirlenmistir. ilcedeki siit sigirciig1 isletmelerinin sagim yénetimi konusunda Tiirkiye'nin baz illerine gére daha
iyi olmasina ragmen halen 6énemli sorunlar ve eksiklikler bulunmaktadir. flcede sagim yénetimi konusunda
yetistiricinin biling ve bilgi diizeyinin artirilmasi i¢in ¢iftcilerin sagim éncesi meme temizligi, sagim yontemleri, ¢ig
siitlin depolanmasi, siit verim kayitlarinin tutulmasi ve Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan verilen destek ve
tesvikler hakkinda bilgilendirilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Erzurum ili, ispir Ilgesi, Sagim uygulamalari, Sagim yénetimi, Sigircilik isletmeleri
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INTRODUCTION

Ispir is a county located in the north of Erzurum
in the Coruh Valley and 141 km away from the city
center. The average altitude of the county is 1050 m
and its surface area is 2100 km?. It is surrounded by
Tortum and Yusufeli in the east, Pazaryolu in the
west, Camlihemsin and ikizdere counties of Rize
province in the north and Bayburt province in the
south. The county, which is located in the transition
region between Eastern Anatolia and Eastern Black
Sea Regions, has both continental climate and Black
Sea climate effects. The most precipitation falls in the
spring months.

The arable lands of the county, which has a total
surface area of 210000 hectares, constitute 4% of the
total area with 9100 hectares. Grain and cereals are
produced in 80% of the agricultural areas,
vegetables in 2% and fruit in 2%. Small ruminant
production is widely carried out in the county, goat
breeding is the primary branch of livestock activities,
moreover, cattle breeding is carried out in villages
located in mountainous regions. Dairy cattle
breeding is less preferred compared to other
counties of Erzurum province. Native breeds
constitute 8% of the total cattle presence, while the
rest are crossbreds of continental breeds in Ispir
county (Anonymous, 2021).

In recent years, it has been observed that the
research on the structural status of cattle breeding
enterprises operating in different regions of the
world and in Turkey and the characteristics of
milking management have been intensified. In
addition to determining the changes and new trends
in the cattle breeding sector and creating solutions to
existing problems, the survey studies is of particular
importance in creating realistic plans and programs
for the future (Bakir and Kibar, 2020, Ozsaglicak and
Yanar, 2021).

According to TUIK 2020 data, the total number of
cattle in Ispir county is 24291 heads and livestock
has a very important place for the development of
the county. Although there are studies examining the
structural characteristics and milking management
of existing cattle farms in Hinis (Kogyigit et al., 2016)
and Narman counties (Kogyigit et al., 2017), no study
has been conducted in Ispir county, which is located
in the north of the province. Therefore, it was aimed
to determine the current situation and problems of
milking management practices in the dairy cattle
enterprises as well as to reveal any other commercial
activities of the breeders excluding cattle breeding,
reasons for breeders to raise cattle, satisfaction of

the cattle breeders from rearing of cattle in Ispir
county of Erzurum province in this study.

MATERIAL and METHODS

The data obtained from face-to-face surveys
conducted in 394 out of 2107 cattle farms in Ispir
county of Erzurum province consisted the material
of the study. Since the variance is unknown as well as
the population is limited and there are qualitative
variables dependent on probability, the method (1)
whose formula is given below was used to determine

the sample size of the research (Arikan, 2007).
N. t2. p.- q
n= (N-1).D2+t2.p.q (1)
n= Minimum number of necessary samples
N= Population size (N=2107)
D= Acceptable or desired sampling error (0.05)
t= Table value (t=1.96, a=0.05)
p= The rate to be calculated (0.5)
q=1p
2107 x (1.96)? x 0.5 x (1 —0.5)

"= 2107 = 1) x (0.05)2  (1.96)2 X 05.(1—05) _ 22

The minimum number of samples (n) was found
to be 325, and the final sample size was determined
as 394 by increasing the number of samples by
21.23% of the total population. The data collected
from the questionnaires were transferred to the MS-
Excel program and frequency analysis was
performed, and the class ranges of some values were
determined. Then, the data were summarized in
tables and the % values of each subgroup were
presented. Chi-Square analysis available in SPSS
statistics program were utilized to determine the
effects of the educational status of the owners of the
enterprises (illiterate, literate, Primary School
graduate, Secondary School graduate and High
School graduate) and the number of cattle in the
enterprises on some milking practices performed in
the enterprises (SPSS, 2011).

RESULTS and DISCUSSION

Time for Feeding Milking Cows with Concentrate

Feed

The findings and percentages of the enterprises
regarding time for feeding the milking cows with
concentrate feed in Erzurum province Ispir county
are presented in Figure 1. It was determined that
more than half (53.5%) of the enterprises included
in the study handed out concentrate feed to cattle
during milking, and 33.0% of the enterprises prior to
milking. In addition, while 4.6% of the farmers
offered concentrate feed after milking, 8.9% of the
cattle breeders stated that they did not give
concentrate feed during the milking time. Similarly,
Kaygisiz et al. (2008) reported that 58.0% of the
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farms in Kahramanmaras offered feed to cattle
during milking and this percentage was reported as
44.4% in Tokat province by Ildiz (1999). Similar to
the findings of the present study, it was reported that
28.0% of the farms in Hinis county of Erzurum
province (Kogyigit et al., 2016) did not give feed to
cattle during milking.
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Figurel. Concentrate feeding applications prior to,
after or during milking.

Sekil 1. Sagim Jncesi, sonrasi veya sirasinda
konsantre yemleme uygulamalari

Milking Methods

It was determined that cows are milked by hand
in the majority of the cattle enterprises (78.4%) in
[spir county, and mobile milking machines in 21.6%
of them were used for this milking practice (Figure
2). Effect of education levels on the milking method
was determined to be highly significant (p<0.01). All
of the illiterate breeders preferred the hand-milking
method to milk their cows. In similar studies on this
subject, it was revealed that the hand-milking
method is quite widespread in Turkey (Bakir, 2002;
Demir et al,, 2014; Aksoy et al., 2014; Piringgi, 2015;
Sanalioglu and Lagin, 2021). Moreover, in the
studies conducted in the Eastern Anatolia Region, it
was observed that the rate of enterprises that milk
their cows by hand was considerably high as it was
also confirmed by the present study. Bakan (2014)
determined that 42.45% of the cattle enterprises in
Agn province milked their cattle manually, while
57.55% used milking machine. On the other hand, it
was reported that the rate of machine milking is
more common in the middle and western regions of
Turkey. The percentage of machine milking usage
was reported as 93.0% in Tekirdag (Soyak et al,,
2007), 95.2% in Ankara, 94.4% in Aksaray (Tatar,
2007). Furthermore, Onal and Ozder (2008)
determined that all enterprises in Edirne province
and Kaygisiz and Ozkan (2021) and Alapala
Demirhan and Yenilmez (2019) reported that 69.0%
and 88.0% of enterprises in Tekkekdy county of
Samsun and Usak province used machine milking

method for milking their cows, respectively.
Moreover, Bogdanovic et al. (2012) reported three
milking systems were widespread in Serbia, milking
in herringbone milking parlors, milking with the
assistance of stable milkline and vacuum line and
milking using milking machines in special bins. In a
similar study conducted in the Rangpur region of
Bangladesh, the percentage of enterprises that use
hand milking method was reported to be 100%
(Hossain et al,, 2005).
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Figure 2. Milking methods used in the enterprises
Sekil 2. Isletmelerde kullanilan sagim metotlari

Pre-milking Udder Cleaning

It was found out that only 3.3% of the enterprises
did not perform pre-milking udder cleaning, while
96.7% of them cleaned cows’ udders prior to milking
(Figure 3). Of all the participants who used the
machine milking method, only 23.3% stated that
milking machines were cleaned after each milking in
their enterprises. It is highly important that the
applications such as pre-milking udder and milking
machine cleaning, which are key for quality and
healthy milk production, become widespread in
dairy cattle enterprises, breeder’'s awareness and
sensitiveness should be increased. A similar study
conducted in Hinis county of Erzurum province
(Kogyigit et al, 2016), revealed that pre-milking
udder cleaning was performed in 85.0% of the farms.
In addition, several other studies carried out in
Turkey showed that the rate of enterprises that
perform  pre-milking udder cleaning was
considerably high. Percentages of the enterprises
that perform pre-milking udder cleaning reported as
aresults of similar studies in other regions of Turkey
are as follows, 96% in Tekirdag (Soyak, 2007),
98.4% and 96.5% in Aksaray and Ankara (Tatar,
2007), 78% in Kahramanmaras (Kaygisiz et al,
2008) and 95.7% in the enterprises established
within the scope of DAP project in Erzurum (Eltas,
2018). The findings of present study are similar to
the reports of Soyak (2007) and Tatar (2007).
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Figure 3. Performing udder cleaning prior to milking
in the cattle enterprises

Sekil 3. Sigircilik isletmelerinde sagim oncesi meme
temizligi yapilmasi

Storage of Raw Milk

[t was determined that all dairy cattle farms in the
county kept their raw milk in plastic cans after
milking. Kogyigit et al. (2016) reported that most of
the enterprises (73.0%) in Hinis county stored milk
in aluminum buckets. Moreover, Kocyigit et al
(2017) indicated that 68.6% of the enterprises in
Narman county stored the milk in aluminum buckets
outside the barn after milking, while 30.9% stored it
in the barn environment and only 0.5% stored it in
the cooling tank. It was reported by Sahin et al.
(2021) that almost half of the (48.2%) enterprises in
Mus province kept the raw milk in the refrigerator at
home after the cows are milked, while Kaygisiz and
Ozkan (2021) reported that in Tekkekdy county of
Samsun province, all the surveyed enterprises stored
the milk in the refrigerator following the milking
process. Furthermore, Millogo et al. (2008) reported
that following the milking of cows, raw milk was
stored in plastic rectangular containers farms and in
aluminum churns in cattle farms of peri-urban areas
of Burkina Faso.

Starting Season of Lactation

It was also determined that more than half
(56.9%) of the dairy cattle farms in Ispir county
preferred their calves to be born in fall, 33.5% in
spring, and the least preferred birth season was
determined to be summer (6.9%) and winter (2.8%)
(Figure 4). Similar to the findings of the present
study, it was reported that the calving season
preference of 68.0% of the enterprises in Hinis
county of Erzurum province was fall (Kogyigit et al.,
2016). Unlike these results, Coban et al. (2013)
reported that 83.9% of the breeders, in the center of
Erzurum province, wanted the calving season to be
in winter and spring. The reason for breeders to
prefer autumn as the calving season might be due to
their desire for calves to grow enough to go to
pasture during the long winter season of Eastern
Anatolia.
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Figure 4. Calving seasons
Sekil 4. Buzagilama mevsimleri

Benefiting from the Milk Incentives of the Ministry

of Agriculture and Forestry

Almost all of the respondents (99%) stated that
they did not benefit from the milk production
incentives given by the Ministry of Agriculture and
Forestry. While only 4 enterprises benefited from the
milk production incentives of the Ministry, the effect
of cattle number in the enterprises on the incentive
utilization was found to be significant (p<0.05). The
low number of animals in the farms, hard-to-meet
conditions to get the incentives, old age, and
unawareness of the farm owners may be the reasons
for the low rate of benefiting from the milk
production incentives. Percentages of the
enterprises benefited from the incentives of milk
production were reported 9.0% and 21.6% in Hinis
and Narman counties of Erzurum, respectively
(Kogyigit etal., 2016; Kogyigit etal.,, 2017). However,
Ozdemir et al. (2021) and Alapala Demirhan ve
Yenilmez (2019) reported that benefit rates of the
Government incentives were 85.5% in Gonen county
of Balikesir and 93.14% in Usak province
respectively.

Keeping Individual Milk Yield Records of Animals

It was determined that 99.0% of the farmers did
not keep individual milk yield record of their animals
in Ispir county. It was observed that breeders were
highly insensitive and unaware of the benefits of this
application. In the western parts of Turkey farm size
is larger and the level of education of enterprise
owners is higher. Reports of the previous studies
showed that the size of the farm and the education of
the farmers significantly affects the record keeping
status. It was reported that 96.0% of the enterprises
kept records of their animals in Aydin province
(Kaya Kuyululu et al, 2013). In similar studies
conducted in Igdir, Yozgat and Agri, percentages of
enterprises that kept records of their animals were
reported as 74.1% (Yimaz et al, 2020), 71.8%
(Ermetin, 2020) and 81.1% (Bakan and Aydin, 2016)
respectively. Furthermore, Alapala Demirhan and
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Yenilmez (2019), Kaygisiz and Tiimer (2008) and
Akkus (2009) reported that individual records of
animals are kept regularly only in 33.7%, 37.0% and
32.7% of dairy cattle farms in Usak, Kahramanmaras
and Konya provinces, respectively. In addition, it was
reported that 77.9% (Rudstrom, 2001) and 46%
(Costa et al., 2013) of dairy cattle enterprises kept
production records.

Sources of Technical Information for Cattle

Breeders

Almost all of the respondents (98.0%) stated that
they received technical information support about
cattle breeding from different sources. The
percentages of the enterprise owners who received
information support reported as 59.0% in Narman
county of Erzurum (Diler et al,, 2017) and 66.0% in
Nigde province (Unalan et al., 2013). While Alapala
Demirhan and Yenilmez (2019) stated that 84.0% of
the farm owners in Usak province stated that they
did not need information support. It was determined
that the education level of the breeders had a
significant (p<0.01) effect on the status of receiving
information support in the county. It was found out
that 98.9% of breeders who were primary school
graduates and all of the secondary school graduate
participants stated that they received information
support, while 20% of illiterate participants were
determined to be not receiving this kind of support.
Directorates of Provincial Agriculture and Forestry
(34.8%), veterinarian (33.8%) and other family
members (27.2%) determined to be the primary
information sources for the farmers of the county
(Figure 5). Eryillmaz et al. (2020) determined that
majority of the enterprises received technical
information support concerning cattle breeding
from the other family members (72.9%) and

H Directorates of Ministry of Agriculture and Forestry
H Faculty of Veterinary Medicine
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ILocal Cooperatives
® Other Family Members
H Cattle Breeder' Association
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Figure 5. Sources of technical information for cattle
breeders

Sekil 5. Sigir yetistiricileri icin teknik bilgi kaynaklari

neighboring farm owners (67.1%) in Samsun
province. In addition, Alapala Demirhan and
Yenilmez (2019) stated that 24.0% of the breeders
in Usak province received this support from the
Directorates of Provincial Agriculture and Forestry.
In the Alberta region of the USA Veterinarians
(81.1%), other dairy business owners (56.4%), feed
sellers (51.9%), factories nutritionists (36.4%) were
reported as the primary technical information
sources for the breeders (Goonewardene et al.,
1995).

Satisfaction of Farmers from Cattle Breeding

Of all the respondents, 74.4% stated that they
were satisfied with cattle breeding. It was also
determined that number of cattle in the farm and
education level of the farmers had a significant effect
(p<0.01) on the satisfaction status (Figure 6).
Almost all of the high school graduate participants
(90.9%) were satisfied with this occupation, while
40% of illiterate breeders were unsatisfied. Farmers
who had over 20 cattle in their enterprise were
determined to be satisfied with this occupation.
Different results on the satisfaction level of farmers
were reported in similar studies. Percentages of the
farmers who were satisfied with cattle breeding
were reported as 88.9% in Tokat (Ildiz, 1999), 79%
in Tekirdag (Soyak et al, 2007), 67% in
Kahramanmaras (Kaygisiz et al, 2008), 96% in
Giresun (Tugay and Bakir, 2009), 62.6% in Mus
(Seker etal.,, 2012), 41.3% in Odemis county of Izmir
(Yaylak et al,, 2013) and 59.4% in Mus province
(Bakir and Kibar, 2019).

HYes i No

Figure 6. Satisfaction of farmers from cattle breeding
Sekil 6. (iftcilerin sigir yetistiriciliginden memnuniyeti

Other Commercial Activities of the Breeders

Excluding Cattle Breeding

It was determined that 40.4% of the breeders in
Ispir county of Erzurum engaged in another
commercial activity (Figure 7). In addition, the
education level of the farmers had a significant effect
on engaging with an additional occupation (p<0.05).
It was determined that high school (81.8%) and
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secondary school (69.6%) graduates were
proportionally more engaged in another commercial
activity. However, illiterate and primary school
graduates were determined to be less engaged in
another occupation. Furthermore, 58.5% and 47.3%
of the breeders who had been dealing with cattle
breeding for 11-20 and 21-30 years respectively had
another commercial occupation. The percentages of
the breeders who were dealing with another
commercial activity were reported as 52.0% in Mus
(Seker et al,, 2012), 72.5% in Erzurum (Aksoy et al.,
2014), 63.0% in Sivas (Hozman and Akgay, 2016),
91.9% in Rize province (Savas and Yenice, 2016).
Moreover, Duguma et al. (2012) reported that 25.9%
of the enterprise owners were retired, 25.9% were
civil servants, 20.4% were engaged in trade, 11.1%
were housewives and only 16.7% were working full-
time in the enterprise in Ethiopia. Similarly, the main
activity of the breeders in Agr1 province was
reported as agriculture and animal husbandry,
96.2% of the farmers were also dealing with another
activity beside cattle breeding and 83.1% of these
activities were related to other branches of
agriculture, very few of the breeders were dealing
with trade (8.8%) and only 4.8% were workers in
the official offices (Bakan and Aydin, 2016).

IYes HNo

Figure 7. Any other commercial activities of the
breeders excluding cattle breeding?

Sekil 7. Yetistiricilerin sigir yetistiriciligi disinda
baska ticari faaliyetileri var mi?

Reasons for Cattle Breeders to Be Engaged in this

Occupation

A big majority of the participants (90%) stated
that their reasons to deal with cattle breeding were
habit, contribution to the family budget and source
of livelihood. Tugay and Bakir, (2009) reported that
source of livelihood (73.7%), meeting household
needs (14%), an additional contribution to
livelihood (9.8%), habit (1.7%), and no other
available source of income (0.8%) were the primary
reasons for cattle breeders in Giresun to keep up this
activity. In Mus province, 55.1% of the breeders

expressed that they were dealing with cattle
breeding for livelihood (Seker et al, 2012). In a
similar study conducted by Bakir and Kibar (2019),
it was revealed that 64% of the enterprise owners
were satisfied with cattle breeding. Almost half of the
breeders who expressed their satisfaction (44.8%)
stated that they had no other job to do other than
animal husbandry, while 19.8% thought that their
income from this occupation was enough for them
and 18.5% of them thought that animal husbandry
was profitable. In addition, Grobler et al. (2008)
reported that animal husbandry was mostly carried
out in South Africa to make profit (25.7%), and to
meet the family's meat (21.6%) and milk (10.2%)
needs.

The Most Common Problems in Dairy Cattle

Enterprises

The most common problems encountered by the
breeders in the Ispir county of Erzurum were
determined as diseases (99.2%), expensive feed
prices (97.5%), difficult cattle care (97.0%), and
market insufficiency (94.9%) (Figure 8). Ozdemir et
al. (2021) reported that the roughage supply was the
mostimportant challenge that breeders encountered
in the milk production process, and this was followed
by high feed prices, low animal product prices, and
problems in veterinary and health services. In
addition, Kogyigit et al. (2016) determined that the
most challenging problem seen in the enterprises is
the insufficiency of the market (50.0%) and the

100 + 99.2%
97.5%

98 - 97.0%

96 - 94.9%

94 -
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Animal Diseases  Expensive feed Difficulties faced insufficiency of

prices on cattle breeding  the market

Figure 8. The most common problems in dairy cattle
enterprises (%)

Sekil 8 Sit sigirciligr isletmelerinde en sik
karsilasilan soruniar (%)

second biggest problem was high feed prices in Hinis
county of Erzurum (32.0%). Oguz and Yener (2017)
reported that the main challenges of dairy cattle
enterprises in Konya province were difficulties faced
supplying roughage and concentrate feed as well as
insufficiency in organization of the farmers.
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Cattle Breeders' Expectations from the Ministry of

Agriculture and Forestry

It was determined that in Ispir county the
primary expectations of the enterprise owners from
the government were support for marketing their
products (98.0%) and supply of cattle for breeding
(97%). In addition, 80.0% of participants stated that
they expected credit support, support for veterinary
services and technical information from the
government. Similarly, Seker et al. (2012) reported
that 42.7% of the breeders in Tokat province wished
the government to support them with low-interest
loan. It was reported by Kocyigit et al. (2016) that in
Hinis county primary expectation of cattle breeders
from the government was to provide credit support
(82%).

CONCLUSION and SUGGESTIONS

In this study, milking management, record
keeping, information support, breeder satisfaction
and expectations in dairy cattle enterprises in Ispir
county of Erzurum province were determined. As a
result of the information obtained, it was determined
that in most of the enterprises cows are still milked
manually. It should be highly required to inform of
the breeders about the benefits of machine milking
so as to increase the milk quality produced in the
county and reduce the workforce. Awareness and
sensitivity on the pre-milking udder cleaning was
determined to be quite high among breeders. The
most preferred calving season by the breeders was
fall in the county. In dairy cattle husbandry, it is
desired to have a constant flow of income to the
enterprise. Achieving this is only possible with
planning the births of the calves throughout the year.
In the county, breeders are not able to benefit from
agricultural credit supports and incentives
adequately due to some restrictions, lack of
information about the incentives and the challenging
conditions for credit approval. The breeders at least
should be well informed about the ways to benefit
from these incentives and supports by the provincial
and county directorates of agriculture and forestry.
Animal husbandry is performed with traditional
methods in family enterprises in the county. In order
to fight animal diseases and increase productivity in
production, application of modern livestock
practices should be expanded. Migration of
youngsters is one of the primary risks for the cattle
breeding of the county since the local population is
getting older. This situation has a negative impact on
the county in terms of human resources, reducing
the workforce and entrepreneurship. It was

observed that only a small minority of breeders kept
records of their animals regularly in the county. For
a healthy herd management and profitable
husbandry records are extremely important. It is
highly required to increase the awareness about the
benefits of the record keeping practice among the
breeders.
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OZET: Bu arastirma izmir ili Odemis ilgesinde sigir yetistiriciligi yapan isletmelerin yapisimi ve mevcut durumunu
incelemek amaciyla yiiriitiilmustiir. Calismada yer alan ireticilerin yaslar1 26 ve tlizeri olup bunlarin %31,2’sini
46-55 yas araligindaki bireyler olusturmustur. Egitim durumlarn incelendiginde %29,2’sinin okur-yazar,
%37,5’sinin ilkokul mezunu ve %14,6'1n1n ise lise mezunu oldugu anlasilmaktadir. isletmelerin %°75,0’inin siit
sigirciligl isletmesi oldugu ve bu isletmelerde %95,8 oraninda kiiltiir irki sigirlarin tercih edildigi belirlenmistir.
Bu isletmelerin %81’'inde yetistirilen stit sigirlarinin giinliik ortalama siit verimlerinin 22 kg ve tizeri oldugu ve
%75,0’inde laktasyon siiresinin 271 ve {izeri giin oldugu tespit edilmistir. isletmelerin %87,5’inin serbest durak
tipine sahip olduklar1 anlasilmaktadir. isletmelerin %87,5'inde hayvanlara i¢ ve dis parazit miicadelesi yapildig
goriilmektedir. Hayvanlarin dogumdan 6nce kuruya ayrilma oraninin %87,5 oldugu ve isletmelerde bulunan
buzagilarin gébek kordonu kesim ve temizliginin yapilma durumunun yalmzca %16,7 oldugu belirlenmistir.
Kolostrumun (agiz siitii) ilk 2 saat icerisinde buzagiya icirilme oraninin %91,70 olarak tespit edilmistir. Elde
edilen veriler sonucunda, Odemis ilgesinde siirii ydnetiminin mevcut yapisal ve fiziksel 6zellikleri incelenmis ve
yetistiricilerin hayvan bakim ve beslenmesi konusunda yeterli bilgiye sahip olduklari, bu nedenle siit sigirciliginda
o6nemli bir potansiyelin var oldugu belirlenmistir. Egitimli gen¢ niifusun desteklenerek hayvanciliga
yonlendirilmesi ile birlikte mevcut potansiyelin arttirilabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Odemis ilcesi, Sigircilik isletmesi, Siirii yonetimi

Investigation of Herd Management Techniques of Cattle Enterprises in Odemis District of [zmir
Province

ABSTRACT: This study was conducted to examine the structure and current status of cattle enterprises in Odemis
District of izmir province. In this study, 50 cattle breeders were interviewed face-to-face and the results of the
survey were evaluated. The age of the producers included in the study was 26 and over, and 31.2% of them
consisted of people with 46-55 age range. When education levels of the participants were examined, it is seen that
29.2% were literate, 37.5% are primary school graduates and 14.6% were high school graduates. It was
determined that 75.0% of the breeders were dairy cattle enterprises, and culture breed cattle was preferred in
95.8% of these enterprises. It was found that the daily average milk yield of dairy cattle in these enterprises had
22 kg or more (81.00%) and the lactation period was 271 days and more in 75.00% of these enterprises. It is
understood that 87.50% of the enterprises have free standing type. It was seen that 87.50% of the enterprises
struggle with internal and external parasites to animals. It was found that the rate of the animals getting dry before
birth was 87.5% and it was determined that cut and cleaning of the umbilical cord of calves in the enterprises was
only 16.7%. The rate of colostrum drinking of the calf in the first 2 hours was determined to be 91.7%. As a result
of the data obtained, the structural and physical characteristics of herd management in Odemis District were
examined and it was determined that the breeders had sufficient knowledge about animal care and nutrition, and
therefore there was a significant potential in dairy cattle breeding. It was concluded that the existing potential
should be increased by supporting the educated young population and directed to animal husbandry.

Keywords: Odemis District, Cattle enterprises, Herd Management
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GIRIS
Hayvansal liretimde ozellikle sigircilik
isletmelerinde basarili bir siirii idaresi istenilen
verimlerin elde edilmesi icin Onemlidir. Siiri
yonetimi denildiginde, bir isletmeden elde edilen
geliri en 1Ust seviyeye cikarmak amaciyla, siirii
diizeyinde  yapilmasi gereken  uygulamalar
anlasilmaktadir (Uygur, 2004). Sirii yonetimi
buzaginin dogumuyla baslaylp, ayni buzaginin
biiyliyerek  dogurmas: arasindaki asamalarda
yapilmasi  gerekenleri  kapsamaktadir.  Siiri
yonetiminin amaci hayvanlarin konforunu, rahatini
ve maksimum fayda elde edebilecek sekilde bakim-
besleme ve kayit tutmaktir. Bu bakis acisiyla bu
hayvanlara ait veriler toplanir, degerlendirilir,
isletmeye yonelik kararlar alinir ve uygulanmasi
saglanir. Boylelikle siirii yonetimi bitmez bir déngi
icerisinde gerceklesir (Goncii, 2012; Bewley, 2008).

Arastirmay1 olusturan Izmir ili Odemis ilgesinin
dogal ve ekonomik kosullar1 geregi siit sigirciligi yillar
itibariyle onemli gelismeler gostermistir. Planl
olmasa da ekstansif yetistiricilik, yerini hizla entansif
yetistiricilige terk etmektedir. Dolayisiyla girdi
maliyetleri yiikselmekte, fakat buna karsilik siit
sigirciligindan  saglanan  kazan¢  artmaktadir.
Yetistiricilerin 6nemli bir kisminin temel gelir
kaynagi agirlikli olarak siit satislarina dayanmaktadir
(Koyubenbe, 2005).

izmir ili Odemis ilcesi Ege Bolgesi'nin asil Ege
boéliimiinde yer almaktadir. Cografi koordinatlar1 38-
16 kuzey enlemi ve 27-59 dogu boylamidir. Rakimi
123 metredir. Yiizélglimi 107 900 hektardir. ilge
cografi konumda genel anlamda ovalik olup kuzey ve
giineyinde engebelikler yer alir. Odemis ilcesi cografi
konumu nedeniyle Akdeniz iklimine sahiptir. Yazlar
sicak ve kurak, kislar 1lik ve yagmurludur (Anonim,
2018). llcenin toplam siit iiretimi verileri
incelendiginde 2014 yilinda 229 540 ton olan siit
iretimi 2019 yilinda 332 401 ton oldugu
belirlenmistir. 2019 yili TUIK verilerine gore Tiirkiye
inek siitii tiretimi 20 782 374 ton olup izmir ili 1 150
838 ton flretim ile Tiirkiye’de toplam inek siitii
iretiminde ikinci sirada yer almaktadir. Bu iiretimin
%28.9’'u ise Odemis ilcesinden saglanmaktadir
(Anonim, 2019).

Bu ¢alisma, yliksek siit potansiyeli ile hayvansal
tiretime o6nemli diizeyde katki saglayan Odemis
ilgesinin sigircilik isletmelerinde uygulanan barinak
sartlar1 ve siirlii yonetim tekniklerini ortaya koymak
amaciyla yuritilmiistir.

MATERYAL ve YONTEM

Odemis ilcesinde siir yetistiricilii yapan
hayvancilik isletmelerinin genel yapisinin incelendigi
bu arastirmanin ana materyalini s6z konusu isletme
sahipleri veya yetkili kisiler ile birebir anket yapilarak
elde edilen veriler olusturmustur.

Bu arastirmanin verileri Odemis ilgesinde
sigircilik yapan ve iretici birliklerine kaydi olan
kisilerin olusturdugu popiilasyonu temsil edecek
sayida yetistirici (6rnek hacminin %3’i) ile 2014
yilinda yapilan goriismelerle yiiz ylize olarak anketler
yapilmistir ~ (Yamane, 2006). Anket sayisi
belirlenirken (50 yetistirici) Oransal Ornekleme
Yontemi kullanilmistir. Yontemde %95 giiven araligy,
%S5 hata pay1 ile Newbold (1995)’un bildirdigi formiil
kullanilarak anket sayisi tespit edilmistir. Toplam 50
yetistirici ile anket yapilmis fakat anketlerden 2
tanesinden  yeterli cevap alinamadigi igin
degerlendirme dis1  birakilmistir.  Arastirmada
kullanilan anketlerden elde edilen degerler SPSS 22.0
(2013) programinda frekans analizi yapilmistir. Elde
edilen bu degiskenler arasindaki iliskilerin
istatistiksel olarak 6nemlilik durumu Ki Kare testi
(X?) ne tabi tutularak kontrol edilmistir (SPSS, 2020).

BULGULAR ve TARTISMA

Yetistiricilerin Genel Ozellikleri

Incelenen isletmedeki birey sayis, egitim diizeyi,
yas ve kag yildir bu isi yaptiklarina ait bilgiler Tablo
1’de sunulmustur. Odemis ilgesinde sigircilik isletme
sahiplerinin ailelerini olusturan toplam birey
sayllarinin  %66.7’sinin  4-6 kisiden olustuklari,
9%37.5’inin ilkokul mezunu olduklar, % 31.2’sinin 46-
55 yas arasi olduklar1 ve % 56.3’liniin ise 26 yil ve
tizeri deneyime sahip olduklar1 tespit edilmistir.
Calismamizla benzer sekilde Ozsaglicak (2019)
tarafindan Erzincan ilinde yapilan bir arastirmada,
yetistiricilerin aile birey sayilarinin %62.0 oraninda
3-5 kisiden olustugunu bildirilmistir. Arastirmada
ankete katilan isletme sahiplerinin tamaminin
okuma-yazma bildigi ancak iniversite mezunu
olmadiklar1 gorilmiistiir (Tablo 1). Benzer sekilde
yapilan arastirma sonuglarina gore, isletme
sahiplerinin  egitim  durumlan
yetistiricilerin yliksek oranda %32.7’sinin ortaokul
diizeyinde, %28.4’linlin lise ve %1.9’unun ise on
lisans mezunu olduklar1 belirlenmistir (Kaylan,

incelendiginde

2019). Aksaray ve Ankara illerinde bulunan
tireticilerin egitimine iliskin yapilan c¢alismada,
Ankara’da yetistiricilerin %63’linlin, Aksaray’da ise
%76’s1n1n ilkokul mezunu olduklar tespit edilmistir.
Sanlurfa ilinde yapilan bir calismada yetistiricilerin
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%31,71’'inin ilkokul diplomasina sahip olduklari
belirlenmistir (Tatar 2007).

Tablo 1. Yetistiricilerin genel 6zellikleri
Table 1. General characteristics of breeders

Degiskenler Say1 (adet)  Yiizde (%)
Isletmedeki birey sayisi

1-3 11 229
4-6 32 66.7
7 ve lzeri 5 10.4
Egitim diizeyi

Okuma-Yazma bilmiyor - -
Okur-Yazar 14 29.2
flkokul mezunu 18 37.5
Ortaokul mezunu 9 18.7
Lise mezunu 7 14.6
Universite mezunu - -
Yas

18-25 - -
26-35 9 18.7
36-45 13 27.1
46-55 15 31.2
56-65 8 16.7
66 ve lzeri 3 6.3
Kag yildir bu isi yapiyor

1-5 1 2.1
6-10 4 8.1
11-15 7 14.6
16-20 5 10.4
21-25 4 8.5
26 ve lizeri 27 56.3

Calismamizda ankete katilan isletme sahiplerinin
yas gruplarina goére dagilimi incelendiginde
tireticilerin agirlikli olarak orta yas ve lizeri olduklari,
gen¢ nifusun Ureticilige yonelimlerinin az oldugu
saptanmistir. Calismamizla benzer olarak Erzincan
ilinde yapilan bir calisma da Ozsaglicak (2019) sigir
yetistiricilerinin agirlikli olarak orta yas ve iizerinde
olduklarini bildirmis, Dogu Akdeniz Boélgesi'nde ise
isletme sahiplerinin ortalama yasinin 44,5 yil oldugu
belirlenmistir (Boz, 2013).

Odemis ilgesinde iireticilerin yaridan fazlasinin
sigircilik konusunda 26 yil ve daha fazla deneyime
sahip olduklar1 anlagilmaktadir. Calismamizla benzer
olarak Ozsaghicak (2019) tarafindan Erzincan
yoresinde yiiriitiilen bir ¢alismada 1-10 y1l deneyime
sahip olan yetistiricilerin orant %9.3 iken,
%14.0'tiniin  11-20 y1l, %18.8’inin 21-30 yil,
%28.3'liniin 31-45 yil ve %29.6’sinin ise 45 yildan
daha fazla deneyime sahip olduklari bildirilmistir.

Isletmelere Ait Genel Bilgiler
Isletmeye ait genel bilgiler igerisinde isletme tipi
bakimindan siit sigircilig1 yapilan isletmeler %75 ile

en yiiksek paya sahipken, %20.8’lik bir pay ile hem
stit hem de besi sig1rcilig1 yapan isletmeler bunu takip
etmektedir. Sadece besi sigircilig1 yapan isletmelerin
orant ise %4.2’dir. Konu ile ilgili yapilan diger
arastirmalarda, Kayar (2011) Denizli boélgesinde
yaptigl anket calismasinda isletmelerin %12.2’sinin
hem siit hayvanciign hem de besi hayvancilig
yaptigini, %87.8'inin ise sadece st hayvanciligl
yaptigini rapor etmistir. Mersin ilinde 57 hayvancilik
isletmesinde yapilan calismada isletmelerin %43.9'u
besi hayvanciligl, %42.1'i siit hayvancilig), geri kalan
%14.0’li ise hem besi hem siit sigircilig1 yaptig1 Erkan
(2005) tarafindan belirlenmistir. Elde edilen bu
farkliliklar pazar kosullarinin farkli olmasindan
kaynaklanmis olabilir.

Tablo 2. isletmelere ait genel bilgiler
Table 2. General information about enterprises

Degiskenler Say1 (adet) Yiizde (%)
Isletme tipi

Siit Sigirciligy 36 75.0
Besi Sigirciligy 2 4.2
Hem siit hem besi s1girciligi 10 20.8
Durak tipi

Bagh 6 12.5
Serbest 42 87.5
Barinaklarin aydinlatma durumu

Iyi 41 85.4
Orta 7 14.6
Kotu - -
Giibre temizligi giinde ka¢ kez yapiliyor

Giinde 1 kez 14 29.2
Gilinde 2 kez 1 2.1
Gilinde 3 kez 1 2.1
Her giin yapilmiyor 32 66.6
Kullanilan suluk tipi

Otomatik suluk 37 77.1
Klasik yalak 11 22.9
Kovaile - -
Diger - -

Durak tipleri bakimindan isletmeler
incelendiginde %87.5 gibi oldukca yiiksek bir oranda
serbest durakl ahirlar tercih edilirken, bagli durakh
ahir oram1 %12.5’dir. Ydriitiilen diger arastirmalar
incelendiginde; Igdir ilinde {ireticilerin mevcut
ahirlarin %88.3’iiniin kapali-bagli, %3.7 acik-serbest
ve %8.0 yar1 acik olduklart belirlenmistir (Kaylan,
2019). Giler ve ark. (2017) tarafindan yiiriitiilen
arastirmada ilcesinde
isletmelerin %55.3’ti kapali bagh duraksiz, %38.5’i
kapali bagh durakh ve %6.3'ii ise serbest durakl

kapali sistem karakterinde olduklar1 belirlenmistir.

Erzurum ili Narman

Yine Eltas (2018) Erzurum’da yiiriittiigi arastirmada
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DAP projesi kapsaminda yaptirilan isletmelerin
%79.6'sinin bagh durakli kapali ahir, %16.1’inin
serbest durakhi kapali ahir, %3.2’sinin serbest
duraksiz kapali ahir ve %1.1’inin de yar1 acgik ahir
oldugunu tespit etmistir. Genel olarak ahir tipi
se¢ciminde iklim sartlarinin her boélgede etkili oldugu
yapilan c¢alismalarda ortaya konulmustur (Bastem,
2018; Ozsagllcak, 2019; Kaylan, 2019).

Isletmelere ait barinaklarin %85.4’liik bliimiiniin
aydinlatma durumlarinin iyi oldugu tespit edilmistir.

Erzurum’da yiriitiilen arastirmada biiytlikbas
hayvancilik  isletmelerinin  yapisal 6zelliklerini
inceleyen Capadag (2016), isletmelerin

aydinlatilmasinin %92.2’si gibi biiylik bir oranin
glindizleri pencereler araciligiyla yapildigini ve
%7.8’'inde ise lamba vasitasiyla yapildigini rapor
etmistir. Bir diger ¢alismada Yaylak ve ark. (2015),
izmir ili Odemis ilcesinde isletmelerin %91.0’inin yari
kapali veya sundurmali olmasindan dolay:1 giindiiz

aydinlatmanin  gereksiz ~ oldugu, ireticilerin
%82.6's1n1n isletmeleri gece aydinlattigl
bildirilmistir.

Uzerinde calisilan isletmelerin oldukca biiyiik bir
béliimiinde (%66.6) her giin giibre temizliginin
yapilmadig: belirlenmistir. %29.2’lik béliimuniin ise
giinde bir defa yaptiklar1 go6zlenmistir. Giibre
temizliginin hayvan refahi ve buna bagl olarak siit
verimi ve Kkalitesi ilizerindeki etkisi bu sonuglar
dikkate alindiginda isletmelerde tam olarak
anlasilmadigl sonucuna varilmistir. Yapilacak egitim
calismalari ile ahir temizligi ve hijyeninin 6éneminin
ireticiler tarafindan bilinmesi saglanmalidir.

Isletmelerde kullanilan suluk tipleri
degerlendirildiginde %?77.1’'inin
otomatik suluk kullandiklari, %22.9’unun ise klasik
yalak ile sulama yaptiklar1 belirlenmistir. Ureticiler
otomatik suluk kullanarak hayvanlarin giintin her
saatinde suya
tamaminda

isletmelerin

ulagsmasini  saglayarak giiniin

hayvanlarin su ihtiyacinin
karsilanmasina imkdn tamimakta, hem de isgilik
masraflarini ve hayvanlarda olusacak stresi de

azaltmaktadirlar.

Isletmelerdeki Hayvan Sayisi ve Irklar1 fle [gili

Bilgiler

Arastirmaya konu olan isletmelerin tercih ettikleri
hayvan 1rklari incelendiginde %95.8 oraninda kiiltiir
ikt hayvanlarin  yetistiriciliklerinin  yapildigi
belirlenmistir. isletmelerde %4.2 oraninda melez
irklarin  yetistirildigi goézlenmistir. Yapilan diger
calismalar incelendiginde; Agn Ili Tutak ilgesinde
¢ogunlugunun  (%96.1)
isletmelerinde melez 1rklar1 tercih ettikleri
belirlenmistir (Teber, 2019). Diyarbakir ili merkez

yetistiricilerin  biiytk

ilcesine bagh koylerde yapilan bir c¢alismada,
yetistiricilerin %31.3’linlin Siyah Alaca, %47.1'inin
Siyah Alaca Melezi, %0.3’tintin Esmer, %0.4’iiniin
Esmer Melezi, %20.81’'inin ise yerli 1irklardan
olustugu bildirilmistir (Tutkun, 1999). Malatya ilinde
yapillan bir c¢alismada, isletmelerdeki mevcut
ineklerin %6.0’sinin yerli 1irklar, %36.0’sinin kiiltiir
melezi 1rklar ve %58.0’inin kultir irki ineklerden
meydana geldigi tespit edilmistir (Aygiil ve Ozkiitiik,
2012). Diger arastirmacilarin bildirdikleri
calismalarda kiiltir melezi hayvanlarin oraninin
yiiksek olmasi ve Odemis ilgesinde melez hayvanlarin
oraninin sadece %38.9 olmasi dikkat ¢ekicidir.
Isletmelerdeki sagmal hayvan sayilari
incelendiginde 26 bas ve lizeri hayvan besleyen
yetistirici  (%39.6) oranmmin fazla  oldugu
goriilmektedir. Trakya bolgesinde yapilan bir
arastirmada incelenen isletmelerin %65’inin 1-5 bas,
%?21’inin 6-9 bas ve %14’iiniin 10 bas ve daha fazla
sagmal inegi oldugu bildirilmistir (Keskin ve Dellal,
2011). Erzurum ili Horasan ilgesinde ytriitiilen bir
calismada isletmelerin %42.2’sinin 20 bastan az,
%41.4’iniin 21-40 bas arasi, %9.4’liniin 41-60 bas,
%3.2’sinin 61-80 bas ve %1.8’inin ise 81 ve lzeri
hayvana sahip olduklari saptanmistir (Bastem, 2018).
Isletmelerde bulunan diive sayilari incelendiginde
1-5 bas hayvan bulunan isletmelerin oran %35,4, 6-
10 bas hayvan bulunduran isletmelerin oran1 %25.0,
11 bas ve tizeri hayvan bulunan isletmelerin orani ise
%31.3 oldugu ve isletmesinde diive bulundurmayan
isletmelerin oram1  %8.3 oldugu saptanmistir.
Isletmelerde bulunan dana sayilar incelendiginde 1-
10 bas dana bulunduran isletmeler %37.6'lik bir
orana sahip iken, 11 bas ve lizeri dana bulunduran
isletmelerin oram1 %16.6 olarak belirlenmistir.
Isletmelerde hayvan sayis1 artarken dana sayisinin
diistiigii dolayisiyla hayvan sayisi ile buzagi-dana
sayisi  arasinda oldugu
goriilmektedir. Sagmal inek sayisi yiiksek olan 1-10

negatif bir egilim

baslik isletmelerde hem diive hem de dana sayisi
yiiksek oldugu belirlenmigtir. Isletmesinde dana
bulundurmayan isletmelerin orani ise %45.8’lik bir
dilimi olusturmaktadir. Isletmelerin %27.1’i 1-5 bas,
%27.1'1 6-10 bas, %10.4’4 11-15 bas ve %10.4’l ise
16 bas ve tlizeri buzagiya sahiptir. Buzagi-dana-diive
sayllart  mevsimsellik
donemlere gore farklilik gostermektedir.
Isletmelerin %75’inde besi hayvani bulunmazken
1-10 hayvan bulunan isletmelerde bu oran %16.6, 11-
20 hayvan bulunan isletmelerde %6.3 olarak tespit

gosterdiginden  dolay1

edilmistir. Bu rakamlar, incelenen isletmelerin
agirlikh olarak siit odakli ¢alistiklar1 ve 6nceligin siit
sigirciligina verildigini gostermektedir. Ancak 1-10
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bas hayvana sahip kiiciik isletmelerde hem besi hem
de siit sigirciligl yapildigi belirlenmistir.

Tablo 3. isletmelerdeki hayvan sayisi ve irklan ile
ilgili genel bilgiler

Table 3. General information about the number and
breeds of animals in the enterprises

Degiskenler Say1 (adet)  Yiizde (%)
Isletmelerde tercih edilen irklar

Yerli - -
Melez 2 4.2
Kiiltiir irki 46 95.8
Isletmelerdeki siit inegi sayisi

1-5 4 8.3
6-10 13 27.1
11-15 5 10.4
16-20 2 4.2
21-25 3 6.3
26 ve Uzeri 18 39.6
Bulunmuyor 2 4.2
Isletmelerdeki diive sayisi

1-5 17 35.4
6-10 12 25.0
11-15 3 6.3
16-20 5 10.4
21-25 1 21
26 ve lizeri 6 12.5
Bulunmuyor 4 8.3
Isletmelerdeki dana sayisi

1-5 9 18.8
6-10 9 18.8
11-15 4 8.3
16-20 1 21
21-25 1 2.1
26 ve Uzeri 2 4.1
Bulunmuyor 22 45.8
Isletmelerdeki buzag sayis1

1-5 13 27.1
6-10 13 27.1
11-15 5 10.4
16-20 1 2.1
21-25 1 2.1
26 ve Uzeri 3 6.2
Bulunmuyor 12 25.0
Isletmelerdeki besi hayvam sayis1

1-5 5 10.4
6-10 3 6.2
11-15 2 4.2
16-20 1 21
21-25 - -
26 ve lizeri 1 2.1
Bulunmuyor 36 75

Isletmelerdeki Bakim Yéntemleri

Arastirma yapilan isletmelerin %35.4’linde tartim
yapildigl, %64.6’sinda ise yapilmadigl tespit
edilmistir. Tartim isleminin daha c¢ok buzagi ve
danalarda wuygulandigit bu sayede canhi agirhik
artislarinin yakindan takip edildigi anlasilmaktadir.

Isletmelerin  %87.5'inde ic ve dig parazit
miicadelesinin yapildigi, %12.5’inde ise yapilmadig:
belirlenmistir. Anket ¢alismas1 yapilan isletmelerin
%75.0'inde hayvanlarda ayak ve tirnak temizligi ve
timar yapildigl, %25.0'lik kisminda yapilmadig:
gorilmiistiir. Isletmelerde hayvanlarin hastaliktan
korunmasi ve verimliligin arttirilmasi agisindan son
derece 6nemli olan suni tohumlama orani %81.3
olarak saptanmistir. %18.7’lik bir oranla isletmelerin
dogal asim tercih ettikleri belirlenmistir. Kars Ilinde
bulunan siit sigirciigl isletmelerinin %11,2’sinde
suni tohumlama yapildig1 bildirilmistir (Demir ve
Aral, 2009). Amerika Birlesik Devletleri'nde, siit
sigircilifl yapan biiylik ticari isletmelerde ilireme
performansi ve yonetim uygulamalarinin arastirildigi
bir c¢alismada; isletmelerin %87,0’sinde suni
tohumlama uygulamasinin yapildig1 tespit edilmistir
(Caraviello ve ark., 2006).

Isletmelerde bulunan ineklerin ve diivelerin dél
tutma oram1 %68.8 olarak tespit edilmistir.
Yetistiricilerin ¢ogunlugu (%52.1) bir inege 1 defa
suni tohumlamada basar1 elde ettigini belirtirken
yetistiricilerin %31.2’si bu basariy1 2 defa suni
tohumlama yaptirarak elde ettigini beyan etmektedir.
Isletmelerin sahip olduklar hayvanlarin dél tutmama
sebeplerinin arastirilmas1 gerekmektedir. Cilinki
isletmelerin devamliligt ve karlilign her yil bir
hayvandan  bir  buzagi  almakla  miimkiin
olabilmektedir.

Isletmelerin %52.1’inde dogumdan sonra 41-60
gln icinde tohumlama yapildig1 goériilmektedir. 61
giinden daha fazla siirede tohumlama yapanlarin
oran1 %33.3 olurken, 41 giinden daha kisa siirede
tohumlama yapanlarin orani 14.6’dur.

Isletme  sahiplerinin = %10.4’linin  yetersiz
beslenmenin hayvanlarda dél tutmaya ve yavru
atmaya sebep oldugunu bilmedikleri ve %89.6’sinin
bu durumun farkinda olduklar1 belirlenmistir.
Isletmelerde laktasyon déneminin ka¢ giin oldugu
isletme sahiplerine soruldugunda %75.0’inin 271 ve
lizeri giin oldugunu séylerken, 241-270 giin oldugunu
soyleyenlerin orani %16.7’olarak tespit edilmistir.
Arastirma konusu isletmelerin %81.3’tinde ineklerin
giinliik ortalama siit verimleri 22 kg ve iizerindedir.
17-21 kg glnlik ortalama siit veren isletmelerin
orant %14.6, 13-16 kg giinliik ortalama siit veren
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Tablo 4. isletmelerdeki bakim yéntemleri
Table 4. Management methods in enterprises

Tablo 4. isletmelerdeki bakim yéntemleri (devami)
Table 4. Management methods in enterprises (more)

Degiskenler Say1 (adet) Yiizde (%) Degiskenler Say1 (adet) Yiizde (%)
Isletmelerdeki tartim yapilip yapilmadign durumu Sagmal inekler dogumdan kag giin 6nce kuruya
Evet 17 354 cikarilmaktadir (giin)?
Hayir 31 64.6 30-60 42 87.5
Isletmede i¢ ve dis parazit miicadelesi yapiliyor mu? 61-80 S 104
81-100 - -
Evet 42 87.5 101-120 ) )
Hayr 6 12.5 121 ve iizeri 1 2.1
Ayak ve tirnak bakim ve timar yapma durumu Gobek kordonu kesim ve temizliginin yapilma durumu
Evet 36 75.0 Evet 8 16.7
Hayr 12 25.0 Hayir 40 83.3
Suni tohumlama yapiliyor mu? Kolostrum (Agz siitii)’un faydalar1 hakkinda bilginiz var
Evet 39 81.3 m1?
Hayr 9 18.7 Evet 46 95.8
Ineklere dogumdan kag giin sonra tohumlama Hayr 2 4.2
yapiyorsunuz? Kolostrum (Agiz siitii) dogumdan kag¢ saat sonra veriliyor?
1-20 - - 1 saat 30 62.5
21-40 7 14.6 2 saat 14 29.2
41-60 25 521 3 saat 4 8.3
61-90 6 125 3 saatten fazla - -
90 ve tizeri 10 20.8 Hig verilmiyor - -

Ineklerde ve diivelerde dél tutmama durumu olup
olmadigi?

Evet 15 31.2
Hayir 33 68.8
Bir inege kag¢ kez suni tohumlama yapildig

1 25 52.1
2 15 31.2
3 1 2.1
4 - -

0 7 14.6

Isletmedeki buzagilarimz ilk haftalarda nasil
besliyorsunuz?

Buzag siirekli anasiyla

birlikte

Kovayla siit verilmekte 9 18.8
Buzagi sagimdan sonra

Yetersiz beslemenin hayvanlarda dél tutmama ve
yavru atmaya neden oldugunu biliyormusunuz?
Evet 43 89.6
Hayir 5 10.4

Isletmelerde laktasyon dénemi kag giindiir (giin)?
120-150 - -

151-180 - -

181-210 3 6.3
211-240 1 2.1
241-270 8 16.7
271 ve lizeri 36 75.0

Isletmelerde ineklerin giinliik ortalama siit verimleri
nedir (L)?

5-8 - -
9-12 - -
13-16 2 4.1
17-21 7 14.6
22 ve lzeri 39 81.3
5-8 - -

ana yanina birakilmakta 15 312
Biberonla siit verilmekte 24 50.0
Buzaglara ilk haftalarda giinde ne kadar siit veriyorsunuz?
1-3L 34 70.8
4-5 L 13 27.1

6 L ve iizeri 1 2.1
Isletmedeki buzagilan kag aylikken siitten kesiyorsunuz?
lay 5 104
2ay 19 39.6
3ay 22 45.8

4 ay 2 4.2
Buzagilara yem vermeye kag giinliilkken baghyorsunuz?
3-6 giin 4 8.3
7-10 giin 12 25.0
11-14 giin - -
15-18 giin 15 31.3

19 giin ve lizeri 17 35.4

isletmelerin oram ise %4.1 olmustur. Erzurum ili
Horasan ilgesinde yapilan bir ¢alismada, laktasyon
stiresi isletmelerin %35.6’sinda 6 ay, %33.1’inde 5 ay,
%?24.1’'inde 4 ay, %4.3’linde 7 ay, %2.7’sinde 3 ay ve
%0.2’sinde 2 ay oldugu tespit edilmistir (Bastem,
2018). Kahramanmaras ilinde isletme basina
ortalama siit sigir1 sayis1 7.7 bas oldugu, inek basina
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gilinlik siit veriminin 16.3 kg, ortalama sagim
siiresinin 282 giin oldugu bildirilmistir (Ayman,
2014). Odemis ilgesinde laktasyon dénemi boyunca
hayvan basina siit iretimi yaklasik olarak 5 200
litredir. Bu durum Avrupa iilkeleri veriminden diisiik
olmakla birlikte Tiirkiye ortalamasinin iizerindedir.
Bunun nedeni ise bolgede kiltir 1irki hayvan
varliginin yiiksek olmasidir (Anonim, 2019).
Isletmelerin %87.5’'inde inekler dogumdan 30-60
gilin 6nce kuruya ¢ikarilmaktadirlar. 61-80 giin arasi
kuruya ¢ikarilanlarin orani %10.4’diir. Kuru dénem
sadece meme saglig1 ve siit verimi yoniinden degil
ayni zamanda inegin yaklasan doguma metabolik
acidan, o6zellikle dogum oncesi ve sonrasi rastlanan
vitamin, mineral madde dengesizliklerine bagh
hastaliklarin 6nlenmesi i¢in son derece dnemlidir.
Dogumdan sonra gobek kordonu kesim ve
temizliginin yapilma durumu yalnmizca %16.7 olup,
isletmelerin %83.3’tinde gobek kordonu kesim ve
temizliginin yapilmadig tespit edilmistir. Erzurum ili
Narman ilgesinde Kogyigit ve ark. (2018) tarafindan
yuritiilen bir ¢calismada yetistiricilerin %73.4’liniin
dogumdan sonra goébek bakimi yapmadiklar: tespit
edilmistir. Erzincan’in Cayirh ilgesinde bir calisma
yiiriiten Ozyiirek ve ark. (2014) ise yetistiricilerin
%85.7’sinin dogumdan sonra buzagilarda goébek
kordonu bakimini yaptiklarini bildirmislerdir. Buzagi
saghg icin oldukca o6nemli olan bu durumun
yetistiriciler tarafindan bilinmedigi
anlasilmaktadir. Bolgede konu ile alakali yayim

yeterince

faaliyetlerinin yapilmasi1 buzagl saghgi agisindan
biiyiik bir 6nem tasimaktadir.

Isletmelerin %95.8’inde kolostrumun (agiz siitii)
6neminin bilindigi ve dogumdan yaklasik bir saat
sonra kolostrum veren isletme oraninin %62.5, iki
saat sonra verenlerin oraninin ise %29.2 oldugu
goriilmektedir. Bu sonuglara gore arastirma konusu
isletmelerin tamaminda kolostruma 6nem verilmekte
ve buzagilara dogumdan sonra ilk {i¢ saat icerisinde
icirilmektedir. Calismamizla benzer sekilde Kaylan
(2019) Igdir ilinde yetistiricilerin %96.9'unun ilk bir
saatte buzagly1 agiz siiti ile beslediklerini
bildirmistir. Erzurum’un Narman ilgesinde c¢alisma
yuriiten Diler ve ark. (2017) ise isletmelerin
%47’sinde buzagilara agiz sitd verilmedigini
belirlemislerdir.
isletmelerin hi¢c biri buzagilarn siirekli annesi ile
birlikte bulundurmamaktadir. %18.8’inin buzagilara
kovayla stit verdikleri, %31.2’sinin buzagiy1 sagimdan
sonra ana yanina biraktiklart ve %50.0’sinin ise
biberonla siit vererek besledikleri saptanmistir.
Arastirma  konusunu  olusturan isletmelerde
cogunlugunun (%70.8) buzagilara giinde 1-3 litre

araliginda siit verdigi, yine % 27.1’inin ise 4-5 litre
araliginda siit verdikleri anlasilmaktadir. Ayrica
yetistiricilerin buzagilari stitten kesilme siireleri bir
aylikken %10.4, iki aylikken %39.6, ii¢c aylikken
%45.8 ve dort aylikken %4.2 oldugu tespit edilmistir.
Siit sigirciligl yapan isletmelerde siitten elde edilen
geliri maksimum kilmak ve buzaginin daha saglikl
biiylime periyodu gecirebilmesi i¢in buzagilarin
ortalama  30-45 giinde  siitten
gerekmektedir. Bolgede uygulanabilecek yayim

kesilmeleri

faaliyetlerinin yetistiricilerin bu konu hakkinda
farkindalik saglayacagi 6n goriilmektedir. Buzagilarin
yeme alistirllmas1 icin yem vermeye baslanmasi
isletmeler arasinda farklilik gostermekle birlikte 3-6
glin sonra yem vermeye baslayanlarin orani %8.3, 7-
10 giin sonra %25 ve 15 giin ve daha fazla stirede yem
oraninin  ise %66.7  oldugu
anlasilmaktadir.

verenlerin
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Grafik 1. Isletme sahibinin tecriibesi ile hayvanlara
ayak ve tirnak bakimi yapma durumu arasindaki iliski
(X?=11.3; P=0.046%)
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Grafik 2. Isletme sahibinin tecriibesi ile laktasyon
doneminin farkli asamalarina gore yem verme
durumu arasindaki iligkiler (X?=13.11; P=0.022%)
Yapilan anket sonucu incelenen o6zellikler
arasinda ki iligkiler X? testi ile analiz edilmis ve
yalnizca isletme sahibinin tecriibesi ile hayvanlara
ayak tirnak bakimi yapma durumu (P<0.05) ve
laktasyonun farkli asamalarina goére yem verme
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durumlart (P<0.022) arasindaki iligkiler 6nemli
ckmistir (Grafik 1, Grafik 2). Isletme sahibinin
tecriibesi ile hayvanlara ayak ve tirnak bakimi yapma
durumu arasindaki iliski incelendiginde isletmelerin
cogunlugunun (%75.0) ayak ve tirnak bakimi yaptigi
belirlenmistir. 26 yi1l ve iizeri deneyim yilina sahip
olan yetistiricilerin %81.5’inin ayak ve ftirnak
bakiminin yapmasi ayak ve tirnak bakimi ile deneyim
arasindaki korelasyonu ortaya koymaktadir.

Isletme sahibinin tecriibesi ile laktasyon
doneminin farkli asamalarina goére yem verme
durumu arasinda istatistiki olarak énemli (p<0.05)
bir iliski vardir. Odemis ilgesindeki yetistiricilerin
cogunlukla (%62.5) laktasyon doéneminin farkl
asamalarina gére yemleme yaptiklari gorilmistr. 1-
5 yil deneyime sahip yetistiricilerin laktasyon
déneminde farkli yemleme yapmadigi ancak deneyim
yili arttikca laktasyon doneminde farkli yemleme
yapmaya basladiklar1 ve 21-25 yi1l deneyimden sonra
yetistiricilerin ¢ogunlugunun laktasyon dénemlerine
gore farkli yemleme yapmay1 tercih ettikleri
anlasilmaktadir.

SONUC

Sonug olarak ¢alisma kapsaminda incelenen Izmir
ili Odemis ilgesi sigircih@min  mevcut yapisi
incelendiginde; ilgenin zayif yonleri olarak
hayvancilikla ugrasan geng niifusun az olmasi, ahir
temizligi ve hijyen konusuna yeterince dikkat
edilmemesi, buzagilarda gébek kordonu bakim ve
temizligine gereken 6nemimin verilmemesi, buzagi
beslemesinin ilk haftalarinda buzaginin ihtiyaci olan
stutiin gerektigi kadar verilmemesi, hayvanlarin
gelisim durumlarinin yeterince takip edilmedigi
tespit edilmistir. Ilgenin giiclii yonleri olarak; Odemis
ilgesinde bulunan modern ahirlarin sayisinin ¢ok
olmasi, ahirlarin aydinlatma ve havalandirma
durumlarinin istenilen sartlarda olmasi, ilgede
yiksek verimli kiltir irklarinin tercih edilmesi,
hayvanlarin ayak tirnak bakimina gerekli 6zenin
gosterilmesi, otomatik suluk kullaniminin yaygin
olmasi, dogumun ilk saatlerinde buzagiya kolostrom
icirilmesine 0zen gosterilmesi, bolgede siit isleyen
tesislerin fazla olmasi hayvan yetistiriciliginin
firsatlari olarak 6ne ¢ikmaktadir.

(ikar Catismasi
Yazarlar ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler
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OZET: Siitten kesilmeyerek analariyla beraber mer’ada otlatilan (sinirsiz emzirme, S’s1z E), 75 giinliikken siitten
kesilerek ayri bir siirii seklinde mer’ada otlatilan (sinirli emzirme, S'li E) ve yine 75 giinliikken siitten kesilerek
merada otlatilip aksam karma yemle (KY) desteklenen (S’ E + KY) Morkaraman kuzu gruplarini mer’a basi ve
mer’a sonu agirliklar: ile mer’adaki giinliik canli agirlik artis1 agisindan mukayese etmek gayesiyle yiiriitiilen
arastirmada, performans parametrelerini etkileyen faktorler dogum tipi, ananin yasi, cinsiyet ve muamele
grubundan (S’s1z E, S E, S’ E + KY) olusmustur. Genelde performans parametreleri séz konusu faktorlerden
o6nemli derecede etkilenmistir (£<0.05; P<0.01). Morkaraman kuzular1 performansla ilgili karakterler agisindan
mukayese edildiginde erkek kuzular disi kuzulara, tekizler ikiz doganlara, li¢ yash anac¢lardan doganlar diger yas
grubundaki anaglardan, sinirsiz emzirtilen grupta bulunanlar da sinirli emzirtilen grup ile mer’a doniisii konsantre
yemle takviye edilen grupta bulunanlara iistiinliik saglamislardir. Genel olarak Morkaraman kuzularin dogum-
merabasi, dogum-merasonu ve meradaki giinliik canli agirlik artisina ait ortalamalar sirasiyla 258.26+25.76,
256.101+24.18 ve 253.60+31.47 g olarak tespit edilmistir. Ayni 6zellikler S E, S’s1z E ve S’ E +KY desteklenen
deneme gruplarinda yine aym sirayla 239.38420.33, 232.71+14.77 ve 225.41+27.28 g; 278.49h22.35,
279.88+13.56 ve 281.13+13.23 g; 256.91+17.68, 255.72+15.47 ve 254.26+22.38 g olarak bulunmustur. Mevcut
calismadan elde edilen sonuglara gore, sinirsiz emzirtilen gruptaki (S’s1z E) kuzular mer’a sonu canli agirlik artisi
ile mer’ada toplam agirlik artisi ve giinliik canl agirlik artis1 agisindan, sinirli emzirtilip mer’a déniisii aksam
karma yemle (KY) desteklenen gruptaki (S'l1 E + KY) kuzulara, S’s1z E ve S’ E + KY grubundaki kuzular da 2.5
aylikken siitten kesilip sadece mer’ada otlatilanlara (S E) tstiinlikk saglamiglardir. Sonug¢ olarak, deneme
gruplarindaki kuzularin tamami mer’alama sezonu sonunda tavsiye edilen kesim agirliginin tlizerinde bir canh
agirhiga ulasmislardir.

Anahtar Kelimeler: Morkaraman, Sinirli ve sinirsiz emzirme, Mera, Performans 6zellikleri

Determination of Performance Characteristics of Morkaraman Lambs Grazed on Pasture

ABSTRACT: This experiment was conducted in order to investigate the performance characteristics of
Morkaraman lambs weaned and grazed as a separate group on pasture (W), non-weaned and grazed together with
their dams on pasture (NW), and weaned and supplemented with concentrate feed in the evening (W+CF) during
the grazing period. The effects of group (W, NW, and W+CF), gender, birth type, and dam age on initial weight in
the grazing period, final live weight, total weight gain and daily live weight gain during grazing period were studied
in current research. The general daily weight gains of lambs from birth until the beginning of the grazing period,
from birth until the end of the grazing period, and from the beginning up to the end of the grazing period were
determined as 258.26+25.76, 256.101+24.18, and 253.60+31.47g, respectively. The same features in the same
order for W, NW, and W+CF groups were found to be 239.384+20.33, 232.71+14.77 and 225.41+14.77 g;
278.49422.35,279.88+13.56 and 281.13+13.23 g; and 256.91+17.68, 255.724+15.47 and 254.26+22.38 g in the
present study. In general, the linear influences of the factors considered on the performance characteristics were
determined to be significant (p <0.05; p <0.01). According to the results from the experiment, in terms of final
weight, total weight gain, and daily weight gain during the grazing period, lambs in the NW group were found
superior to the lambs in W and W+CF groups. In conclusion, all of the Morkaraman lambs in W, NW, and W+CF
groups reached a live weight gain above the wanted slaughter weight until the end of the grazing period.

Keywords: Morkaraman, Weaned and non-weaned, Pasture, Performance characteristics
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GIRIS

Kiiciikbas hayvan yetistiriciliginin Tiirkiye’de 6zel
bir yeri vardir. Koyunlar, o6zellikle sigirlarin
kullanamadig1 verimsiz mer’alari, hasat sonucu kalan
bugdaygil anizlarini degerlendirerek insanlar i¢in ¢ok
kiymetli olan et, siit ve yapagilya donistirirler.
Hayvancilikta arzu edilen diizeyde verim
alinabilmesi, hayvanin genotipi ve beslenme
durumuna bagh olarak degisiklik gosterir. Merada
hayvanlarin halinde
gerceklestirdikleri sosyal bir faaliyet olan otlama
davranisi bakiminda tiirler arasinda meydana gelen
farkliliklar hayvanlarin sindirim sisteminin anatomik
yapist ve fizyolojik fonksiyonlar1 ile cevresel
faktorlere adaptasyonla ilgilidir (Cavusoglu ve
Akyiirek, 2018).

Tiirkiye’deki yerli irklar icerisinde yer alan ve
yagl kuyruklu olan Morkaraman irki Agri, Ardahan,
Bingo6l, Erzincan, Erzurum, Igdir, Kars, Mus ve Van
illeri olmak tzere Dogu Anadolu Boélgesi'nde
yetistirilmektedir. Bolgedeki koyun yetistiricileri
yuzylllardan beri, zor c¢evre kosullarinda dogal
seleksiyonlarla gelisip giliniimiize kadar gelen
Morkaraman irkindan elde ettikleri siit, et ve yapagi
triinlerini kullanmiglardir (Macit, 2002).

beslenen suiriiler

Hayvanlarin yem ihtiyaci dogal ¢ayir mer’alar ve
tarla tarimi icerisinde yetistirilen yem bitkilerinden
karsilanmaktadir. Ancak bu alanlar, hayvanlarimizin
kaba yem ihtiyacini karsilamakta yeterli degildir
(Akman ve ark, 2007). Tirkiye’de hayvancilikta
yasanan kaliteli kaba yem ac¢ig1 ve 6zellikle kiiciikbas
hayvancilik ve besicilikte hedeflenen amaclar dikkate
alindiginda, diisiik maliyetli {iretimin olmazsa
olmazlarindan biri mer’alarimizdir (Goékkus, 1999;
Serin ve Tan, 2001).

Kopuzlu ve ark. (2014) Morkaraman kuzulariyla
yuriitmiis olduklar: bir ¢alismada, dogum, merabasi
canli agirlik, merasonu canli agirlik, merabasina
kadarki giinliik canli agirlik artis1 ve mer’ada giinliik
canli agirlik artisini sirasiyla 3.5 kg, 21.4 kg, 37.4 kg,
239 gve 201 g olarak bulmuslardir.

Mer’ada otlatilan Morkaraman kuzularin dogum,
merabasi, merasonu (MS) agirliklan ile merabasi,
merasonu ve mer'a donemi giinlilk canli agirhik
artislari sirasiyla 3.97 kg, 21.63 kg, 39.45 kg, 230.3 g,
226.2 g ve 216.0 g olarak tespit edilmis ve MS
agirligina yilin etkisi 6nemli bulunmustur (Kopuzlu
ve Sezgin, 2017).

Esenbuga ve Dayioglu (2002) Ivesi ve
Morkaraman kuzularla yaptiklar1 ¢alismada, dogum
agirhig, siitten kesim agirligy, siitten kesime kadarki
giinlik canli agirhk artis;, merasonu agirhgy,

mer’adaki giinlik canl agirhik artisina ait genel
ortalamalari sirasiyla 4.10 kg, 16.64 kg, 134 g, 34.39
kg ve 136 g olarak tespit etmislerdir. Ayni ¢calismada
ayn1 parametrelerle ilgili degerlerin Morkaraman
kuzular i¢in yine ayni sirayla 4.03 kg, 17.61 kg, 145 g,
35.31 kg ve 143 g oldugunu bildirmislerdir.

Morkaraman, ivesi ve Tuj irki kuzularda bilyiime
ve gelisme 6zelliklerini inceleyen Macit ve ark. (2001)
dogum agirhig, siitten kesim agirhigi, merasonu
agirhig, sitten kesime kadar ve merasonuna kadar
gunlik canli agirhk artisini Morkaramanlarda
sirasiyla 2.9, 19.8, 339 kg, 186 ve 168 g olarak
belirlemislerdir.

Akkaraman kuzularina ait dogum agirlhig 4.50 kg,
siitten kesim (90 giin) agirhigi 25.85 kg ve 180.
glndeki canli agirlik ise 37.88 kg bulunmustur (Yakan
ve ark,, 2012).

Aksakal (2004) farkli yetistirme sistemleri
uygulanan Ivesi ve Morkaraman kuzular1 biiyiime-
gelisme ve yasama giici oOzellikleri bakimindan
mukayese ettigi calismada 3, 4, 5 ve 6 yas grubundaki
analardan dogan kuzular, erkek ve disi kuzular ile
tekiz ve ikiz dogan kuzular icin genel dogum agirhig
ortalamalarini sirasiyla 4.58 kg, 4.37 kg, 4.06 kg 4.26
kg, 4.57 kg, 4.37 kg, 4.26 kg, 4.66 ve 3.97 kg; merabasi
canli agirliklar 15.6 kg, 14.6 kg, 15.6 kg, 15.4 kg, 16.2
kg, 15.4 kg, 15.5 kg, 16.7 kg ve 14.2 kg; merasonu canli
agirhiklarn 33.89 kg, 34.90 kg, 31.70 kg, 35.40 kg,
33.90 kg, 34.70 kg, 34.40 kg, 34.40 kg ve 33.70 kg;
mer’ada giinliik canli agirlik artislarini ise 136 g, 144
g 119 g 147 g, 136 g, 141 g, 132 g, 139 gve 134 g
olarak tespit etmistir. Ayni ¢alismada, Morkaraman
kuzularinda dogum agirligl, merabasi canli agirlik,
merasonu canli agirligl, merabasina kadarki gilinliik
canli agirlik artis1 ve mer’adaki giinliik canli agirlik
artist degerlerinin sirasiyla 4.19 kg, 16.0 kg, 35.5 kg,
152 g ve 149 g oldugu rapor edilmistir.

Akkaraman irkinin biliyiime o6zelliklerinin ele
alindig1 bir calismada, dogum agirlhigi ortalamasi
3.7440.78 kg olarak bulunmustur (Ozmen ve ark,
2015).

Morkaraman ve melez Kkuzularin biliyiime
ozelliklerinin incelendigi calismada, Morkaraman irki
kuzularin ortalama dogum, siitten kesim ve merasonu
agirliklariyla siitten kesim ve mer’adaki giinliik canli
agirhik artis1 degerleri sirasiyla 3.71 kg, 17.81 kg,
2393 kg, 165 g ve 93 g olarak saptanmistir
(Tirkyilmaz, 2014).

Kiiciik ve ark. (2002) Morkaraman ve Kivircik x
Morkaraman (G1) melezi kuzular iizerinde yaptiklari
bir ¢calismada, Morkaraman kuzularin dogum, 30. ve

26



Bozgiillii ve Macit

PASTE 1(1): 24-32, 2022

90. giin agirliklar1 genel ortalamasini sirasiyla 4.03 kg,
11.09 kg ve 26.60 kg olarak belirlemislerdir.

Akkaraman kuzularda dogum, siitten kesim (90
glin) ve 180. giin agirligy, Ak¢apinar ve ark. (2000)
tarafindan sirasiyla 4.83 kg, 24.2 kg ve 35.9 kg olarak
tespit edilmistir.

Mundan ve Ozbeyaz (2004) Akkaraman kuzularda
dogum agirhigy, siitten kesim agirligi ve 180. glin canli
agirhigi sirasiyla 4.74 kg, 22.35 kg ve 30.48 kg olarak
bulmuslardir.

Akkaraman ve Malya kuzularin bazi verim
ozellikleri bakimindan mukayese edildigi bir
calismada, Akkaraman kuzularin ortalama dogum
agirhigi 4.92 kg ve merasonu (180. giin) canli agirligi
38.69 kg olarak belirlenmistir (Colakoglu ve Ozbeyaz,
1999).

Bingdél ilinde yiiriitilen bir ¢alismada
Morkaraman 1rki kuzularda dogum agirlign 3.72 kg
olarak belirlenmistir. Ayni ¢alismada, ana yasi, dogum
tipi ve cinsiyetin dogum agirligi, merabasi canli agirlik
ve merasonu ginlik canli agirhik artis1 iizerine
etkisinin 6nemli oldugu bildirilmistir (Sezgin, 2016).

Kaya ve ark. (2011), Tuj irki erkek kuzular1 mer’a,
mer’a+200 g ve mer'a+400 g konsantre yem olmak
lizere ii¢c gruba ayirmislar ve gruplarda giinliik canlh
agirlik artisini sirasiyla 153, 161 ve 183 g olarak
belirlemislerdir.

Siitten kesilmis erkek Tuj kuzularini, mer’a ve
mer’a+400 g, mer'a+600 g, mer'a+800 g ek kesif yem
verilerek 128 giin siireyle besiye tabi tutulduklari bir
calismada, ekonomik durumu iyi olmayan isletmeler
icin 3 aylik mer’a besisi uygulamasinin daha dogru
olacagi sonucuna varilmistir (Elicin ve ark., 1989).

Karayaka kuzular1 2.5 aylik yasta siitten kesilip
mer’aya ek olarak farkli diizeylerde konsantre yem
verilerek performans Ozellikleri incelenmistir.
Gruplara mer’a, mer’a+arpa (ginlik kuru madde
gereksiniminin %50 sini karsilayacak diizeyde),
mer'a+%25 arpa + %25 BY (besi yemi) ve mer'a +
%50 BY verilmistir. Gruplarin ortalama giinliik canh
agirhk artisi  degerleri  sirasiyla 78.14+8.89,
145.43+6.32, 152.2947.79 ve 166.71+8.74 g
seklinde tespit edilmistir (Sarigicek ve ark., 1996).

Dayioglu ve ark. (1993) siitten kesilmeyerek
(sinirsiz emzirme) mer’alama boyunca analariyla
birlikte otlatilan 49 vesi ve 126 Morkaraman kuzuyu
performans 6zellikleri bakimindan, siitten kesilerek
mer’ada ayr1 bir siirii olarak otlatilan ayni 1rk
kuzularla karsilastirmiglar ve sinirsiz emzirtilen
kuzularin siitten kesilerek mer’ada otlatilanlara
istiinliik sagladigini bildirmislerdir.

Entansif beside kuzularda canli agirlik artis1 daha
fazla olmasimma ragmen yemleme ve iscilik
maliyetlerinin de daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Fakat siitten kesilerek mer’ada otlatilan
kuzular icin ¢oban masrafinin haricinde ekstra bir
harcama yapilmamistir. Bu yiizden mer’anin iyi
oldugu donemlerde sadece mer’ada otlatmanin,
mer’anin zayif oldugu donemlerde ise mer’aya ek
olarak konsantre yemle kuzular1 takviye etmenin
yetistiriciler icin daha ekonomik oldugu ifade
edilmistir. Ayrica, Tiirkiye'de kullanilan dogal
mer’alarin yonetim ve kalitesinin iyilestirilmesi ile
mer’ada kuzularin arzu edilen kesim agirligina
ulasabilecegi ve en iyi finansal sonucun elde
edilebilecegi bildirilmistir (Arnold and Meyer, 1988;
Zervas et al., 1999).

Bu c¢alismanin amaci, siitten kesilmeyerek
analariyla birlikte mer’ada otlatilan (sinirsiz
emzirme, S’s1z E), 75 glnliik yasta siitten kesilerek
ayr1 bir strii olarak mer’ada otlatilan (sinirh
emzirme, S'h E) ve yine 75 giinlik yasta siitten
kesilerek mer’ada otlatilip mer’a doéniisi aksam
karma yemle (KY) desteklenen (Sl E + KY)
Morkaraman  kuzular1  performans  6zellikleri
(merabasi ve merasonu agirligi ile mer’alama dénemi
giinliik canli agirlik artist) tizerinden karsilastirarak
yetistirici bakimindan en uygun olan yetistirme
seklini belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal
Hayvan materyali

Erzurum ili Damizhik Koyun Kegci Yetistiricileri
Birliginin 2006 y1linda baslatmis oldugu T.C. Tarim ve
Orman Bakanlig1 biinyesinde yiiriitiilen Halk Elinde
Hayvan Islahi Ulkesel Projesinde yer alan
Morkaraman koyunlari ile bunlarin 2016 dogumlu
630 bas kuzusu denemenin hayvan materyalini
olusturmustur.

S6z konusu calismada, 2016 yillinda Erzurum ili
Merkez Pasinler (Yastiktepe), Palandoken (Sigirh),
Askale (Gokgebiik) ve Tortum (Kemerkaya)
ilcelerindeki mahallelerde Morkaraman irkinin 1slahi
projesi kapsamindaki 6 ayri isletmede yetistirilen 2,
3, 4, 5 ve 6= yaslarindaki analardan 2016 yilinda
dogan (Pasinler /Yastiktepe: 183 koyun - Tortum /
Kemerkaya: 97 koyun; Palandéken/ Sigirl: 196
koyun - Askale / Gokeebiik: 98 koyun) 630 bas
Morkaraman kuzusuna ait veri kullanilmistir.
Calismada, arastirma materyali kuzular, siitten
kesilmeyerek analariyla birlikte mer’ada otlatilan
(sinirsiz emzirme, S’siz E), 75 giinliik yasta siitten
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kesilerek ayri bir siirii olarak mer’ada otlatilan (sinirh
emzirme, S'i E) ve yine 75 giinlik yasta siitten
kesilerek mer’ada otlatiip mer’a dontisii aksam
karma yemle (KY) desteklenen (S'l1 E + KY) seklinde
li¢ gruba ayrilmislardir.

Yem materyali

Siitten kesilerek ayr1 bir siirii olarak mer’ada
otlatilip aksam doéniisii agila alinan kuzularin
yemlenmesinde %16 ham protein, 2500 Kkal ME/kg
enerji, %9.5 ham seliiloz, %6 ham kiil iceren kuzu besi
yemi ile arpa kullanilmistir.

Yontem

Arastirmanin yuritiuldigi isletmelerde dogumlar
Subat-Nisan aylar1 arasinda gergeklesmistir. Dogan
kuzularin dogum agirliklar,, dogumu takiben ilk
saatlerde 50 g hassasiyetli dijital terazi ile alindiktan
sonra kuzunun sag kulagina isletme numarasini ve
diger kulagina da ulusal kiipe numarasini tasiyan
plastik kiipe takilmistir. Kuzularin dogum tarihleri,
cinsiyetleri, dogum tipleri (ikiz veya tekiz) ve dogum
agirliklar1 kendilerine ait olan kartlara islenmistir.
Kuzular, dogumu takiben ilk bir hafta dogum
bélmelerinde anneleri ile birlikte bir arada
barindirilmistir. Sonra kuzunun Kkiipe numarasi,
cinsiyeti, dogum tarihi ve dogum yapan anacin yasi ve
kiipe numarasinin da oldugu pedigri kayitlar
tutulmustur. Daha sonra kuzular 1 haftalik yastan
itibaren merabasina kadar aksam saat 18.00’den
sabah saat 05.00’e kadar annelerinin yanindan alinip
kuzu boélmelerine konulmustur. Her bir kuzunun
siitten kesim agirlign ve merabasi canli agirlig ile
mer’adaki canli agirllk artisi ve merasonu canli
agirhgt 100 g hassasiyetli kantarla tartilarak
kaydedilmistir.

Birinci gruptaki kuzular merabasina kadar (ort. 88
giin) ve mer’alama siiresince (ort. 78 giin) analariyla
birlikte (sinirsiz emzirme) otlatilmislardir. Kuzular,
ortalama 166 giinliik yasa ulastiginda merasonu
agirliklari alinarak kesime sevk edilmislerdir.

ikinci grup kuzular, 75 giinliikken siitten kesilerek
merabasi agirliklart alindiktan sonra merasonuna
kadar ayr1 bir stirii olarak mer’ada otlatilmislardir.

Ugiincii grup kuzular ise yine ayni yasta siitten
kesilerek ayr1 bir siirii olarak mer’ada otlatilmislar ve
aksam agila dondiiklerinde ilk 60 giin kuzu basina
ortalama 275 g/giin (250-300 g) kuzu besi yemi, 60.
giinden mer’alama doénemi sonuna kadar da kuzu
basina ortalama 275 g (250-300 g) arpa verilmistir.

Istatistik analizler

Calismaya ait verilerin istatistik analizinde SPSS
20.0 paket programi kullanilmistir. Ortalamalar

arasindaki farkliligin tespitinde bagimsiz gruplara t
testi ve tek yonlii varyans analiz metodu kullanilmis
olup, gruplar arasi farkliliklar Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi ile belirlenmistir (Yildiz ve Bircan
1991). Elde edilen sonuclardaki 6nemlilik seviyesi
P<0.05’de test edilmistir. Calismaya ait matematik
model asagida verilmistir.

Y= pu + ai + by + ck + di + €ju
W = ortalama

aj=i. grubun etkisi (i: 1, 2, 3; sinirh emzirme, sinirsiz emzirme,
sinirl1 emzirme + konsantre yem)

bj=j. cinsiyetin etkisi (j: 1, 2; erkek, disi)
cx= k. dogum tipinin etkisi (k: 1, 2; tekiz, ikiz)
di = l. yasin etkisi (1: 3, 4, 5, 6=)

ejx = $ansa bagh hata

BULGULAR ve TARTISMA

Performans Ozelliklerinin Belirlenmesi

Siitten kesilmeyerek analariyla birlikte mer’ada
otlatilan (sinirsiz emzirme, S’siz E), 75 giinliikken
sttten kesilerek ayr1 bir siirti olarak mer’ada otlatilan
(smirli emzirme, S’ E) ve yine 75 giinliikken siitten
kesilerek mer'a doniisi yogun yemle (KY)
desteklenen (S E + KY) Morkaraman kuzularin
performans dzellikleri Tablo 1'de sunulmustur.

Dogum agirhigl, daha sonraki biiyiime-gelisme
ozelliklerini hayvan ergin canli agirliga ulasincaya
kadar etkileyen faktorlerden biridir. Mevcut
calismada dogum agirligl genel ortalamasi 3.17 kg
olarak belirlenmistir. Bu sonug, Esenbuga ve Dayioglu
(2002), Aksakal (2004) ile Macit ve ark. (2001)
tarafindan belirlenen 3.49-4.58 kg arasindaki
degerlerden diisiik bulunmustur. S'li E, S’s1z E ve S'li
E+KY verilen kuzularin dogum agirliklar sirasiyla
3.1940.45 kg, 3.17%0.55 kg ve 3.161+0.44 kg olarak
tespit edilmistir. Dogum agirligi iizerine dogum tipi ve
cinsiyetin etkisi 6nemli olurken ana yasi ve grubun
etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Morkaraman kuzular1 igin saptanan dogum
agirhigi sonuglari, Akgapinar ve ark. (2000), Yakan ve
ark. (2012), Ozmen ve ark. (2015) ile Aksakal
(2004)"1n bildirdigi degerlerden diisiik; Kopuzlu ve
Sezgin (2017)’in bildirislerine benzer; Tiirkyilmaz
(2014), Esenbuga ve Dayioglu (2002), Kiiciik ve ark.
(2002) ve Sezgin (2016)’in belirledikleri sonuglara
yakin bulunmustur. Macit ve ark. (2001) yari-entansif
sartlarda Ivesi, Morkaraman ve Tuj kuzularinin
performans 0Ozelliklerini incelemisler ve tiim
donemler boyunca erkek kuzularin disi kuzulara, tek
dogan kuzularin da ikiz doganlara gore daha fazla
toplam ve gilinliik canli agirlik artisi sagladiklarim
bildirmislerdir. Mavrogenis (1996), Analla et al.
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(1998), Doloksaribu et al. (2000) ile Kopuzlu ve
Sezgin (2017) de mevcut calismadan elde edilen
sonuglara benzer sekilde mer’ada erkek kuzularin
disilere gore daha agirhk artisi
sagladiklarini tespit etmislerdir. Ayrica Kopuzlu ve
Sezgin (2017) Morkaraman saf ve melezi (F1)
kuzularin biliyiime o6zelliklerini tespit etmek icin

fazla canl

yurittikleri ¢alismada cinsiyet, dogum tipi ve ana
yasinin s0z konusu parametreler iizerine etkisini

o6nemli (£<0.01) bulmuslardir. 2, 3, 4, 5, 6= yasindaki
analardan dogan Morkaraman kuzular i¢in elde
sonuglar, Aksakal (2004)mn bildirdigi
degerlerden diisiik bulunmustur. Macit ve ark.
(2001), Peeters ve ark. (1996) ile Macit ve ark.
(1996) ana yasinin dogum agirlig1 iizerine etkisinin
onemli oldugunu bildirmislerdir. Aksakal (2004) ise

edilen

mevcut calismayla benzer sekilde ana yasinin dogum
agirligina etkisinin olmadigini saptamistir.

Tablo 1. Deneme gruplarinin performans dzelliklerine ait ortlamalar ve varyans analiz sonugclari

Table 1. Means and results of variance analysis of the performance characteristics of experimental groups

Ozeliler N DA(kg) N MBCA(kg) N D-MBGCA(g) N MSCA(kg) N MGCAA (g) N D-SGCAA (g)
X + S% X + S% X + S% X + S% X + S% X + S%
Genel 630 3.1740.48 630 25.94+3.50 630 2582642576 630 45.77+5.08 630 253.60+31.47 630 256.10+24.18
Grup ns *% *% *% *% *%
ShE 210 3.1940.45 630 23.64+2.40c 210  239.38+20.33c 210 4134+2.81c 210 225.41+27.28 210 232.71+14.77¢
S'sizE 210 3174055 630 27.69+3.44: 210  278.49+2235% 210 49.90+3.642 210 281.13+13.232 210 279.88+13.56
STHE+KY 210 3.16+0.44 630 26.48+3.26° 210  256.91+17.68> 210 46.07+4.41> 210 254.26+22.38> 210 255.72+15.47b
Cll’lSlyet k% k% k% kk *kk kk
Disi 327 2974038 327 24.99+3.16 327  251.93+21.93 327 44.23+4.65 327 246.53+31.94 327 249.44+22.33
Erkek 303 3.39+0.50 303 26.95+3.57 303  265.09+27.79 303 47.42+5.01 303 261.22+29.14 303 263.29+24.08
ikiz 116 2.4240.18 116 24.19+3.06 116 249.47+2391 116 4359+454 116 247.81+31.42 116 248.74+23.46
Tekiz 514 3344035 514 26334348 514  260.25+25.76 514 46264507 514 254.91+3136 514 257.77+24.05
2 58 3.08+0.44 58 24.49+4.09c 58  244.78+2644¢ 58 4357+533¢ 58 245.84+23.02> 58 24540+21.12°
3 97 3.28+0.47 97 28.14+2.25 97  270.25+20.86 97 48.06+4.29 97 250.26+35.59> 97 261.05+25.34
4 125 3.16+0.50 125 2631+2.98" 125 262.05+23.41> 125 46.17+4.77> 125 253.48+33.56% 125 257.91+23.71¢
5 185 3.20+0.45 185 26.26+3.56" 185 258.83+22.34b 185 45944511 185 252.27+30.68% 185 255.75+22.24
6> 165 3.14+0.53 165 24.51+3.39¢ 165 252.45+29.63¢ 165 44.69+5.06¢ 165 259.87+29.932 165 255.97+25.96

*:Onemli (P<0.05); **:Cok Onemli (P<0.01); ns: Onemsiz (P>0.05); a-d: Aym siitunda farkl harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki
farkliliklar 6nemlidir (P<0.05); DA: dogum agirlig;; MBCA: Merabasi canli agirlig;; D-MBGCAA: Dogumdan merabasina kadarki canli agirhik
artis1; MSCA: Merasonu canli agirhigi; MGCAA: Meradaki giinliik canli agirlik artisi; D-MSGCAA: Dogumdan merasonuna kadarki canh agirhik
artisy; S'h E: 75 giinliikken siitten kesilerek mer’ada otlatilan; S'siz E: Siitten kesilmeyip analariyla birlikte mer’ada otlatilan; S'h E4+KY: 75

giinliikken siitten kesilerek mer’ada konsantre yemle desteklenen grubu gostermektedir.

Gruplar icin tespit edilen mer’a basi agirligi S’s1z E
grupta diger gruplara gore daha yiiksek ve dnemli
(P<0.01) olmustur. Calismadan elde edilen bulgular,
Aksakal (2004), Kopuzlu ve ark. (2014), Macit ve ark.
(2001), Kiiciik ve ark. (2002) ile Kopuzlu ve Sezgin
(2017)’in Morkaraman kuzular icin tespit ettikleri
degerlerden yliksek bulunmustur. Disi ve erkek
kuzular i¢in tespit edilen

merabas1  agirhig

ortalamalar1 arasindaki fark o6nemli olmustur
(P<0.01). Morkaraman erkek ve disi kuzular i¢in elde
edilen veriler, Kopuzlu ve ark. (2014), Kopuzlu ve
Sezgin (2017) ve Aksakal (2004)in bildirdikleri
degerlerden yiiksek bulunmustur. Dogum tipinin
merabasi agirlik ortalamasina etkisi 6nemli (£<0.01)
bulunmustur. Elde edilen sonuglar Aksakal (2004)’1n
bildirdigi degerlerden yiiksek olmustur. iki ve alti
yasindaki analarin kuzularinin digerlerine gére daha
diistk, iic yasindaki analardan dogan kuzularin ise

hepsinden daha yiliksek ortalamaya sahip oldugu
tespit edilmistir (Tablo 1). Ana yasinin merabasi
agirhk  ortalamasina (P<0.01)
bulunmustur. Mevcut calismada elde edilen sonuglar,
Aksakal (2004)'1n 3, 4, 5 ve 6 yash analardan dogan
kuzular icin bildirdigi degerlerden daha yiiksek
bulunmustur.

etkisi Onemli

Dogumdan merabasina kadarki giinlik canh
agirbk artist  ortalamalar1 bakimindan gruplar
arasindaki fark énemli (£<0.01) bulunmustur. Elde
edilen bulgular, Aksakal (2004), Kopuzlu ve ark.
(2014), Tirkyilmaz (2014) ile Kopuzlu ve Sezgin
(2017)in Morkaraman
degerlerden yiiksek olmustur. Emzirme durumuna
gore S’s1z E ve S’ E+ KY desteklenen gruplar mer’ada

ki1 icin  belirledikleri

ayr1 bir siri olarak otlatilan kuzulara istiinlik
saglamislardir (P<0.01). Merabasina kadarki giinlik
canli agirlik artis1 bakimindan cinsiyete bagh olarak
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meydana gelen farklihlk ¢ok o6nemli (P<0.01)
cikmistir. Elde edilen sonuglar, Aksakal (2004) ile
Kopuzlu ve ark. (2014)'nin erkek ve disi kuzulardan
elde ettigi degerlerden daha yiiksek bulunmustur.
Dogum tipinin merabasina kadarki gilinliik canli
agirlik artisi iizerine etkisi 6nemli (£<0.01) olmustur.
Mevcut ¢alismada, 2, 3, 4, 5 ve 6= yash koyunlardan
dogan kuzular icin tespit edilen s6z konusu agirhk
artist sonuglarn Kkarsilastirildiginda, 3 yasindaki
analardan dogan kuzularin en biyik degere, 6
yasindaki analara ait kuzularin ise en kii¢iik agirhiga
sahip oldugu gozlenmistir.

Dogumdan merasonuna kadar gegcen siire
ortalama 166 giin olarak tespit edilmistir. Uygulama
seklinin mer’ada otlayan kuzularin merasonu canli
agirligi tizerine etkisi 6nemli (£<0.01) olmustur. S’s1z
E gruptaki kuzular, mer’ada konsantre yem takviye
edilen kuzulardan, Sl E+KY desteklenen gruptaki
kuzular da S’ emzirtilip ayr1 bir siirii olarak mer’ada
otlatilan kuzulardan daha yiliksek merasonu canl
agirhiga sahip olmuslardir. Mevcut calismada elde
edilen sonuglar, Macit ve ark. (2001), Esenbuga ve
Dayioglu (2002), Aksakal (2004), Kopuzlu ve ark.
(2014), Kopuzlu ve Sezgin (2017), Colakogul ve
Ozbeyaz (1999), Akcapinar ve ark. (2000), Mundan
ve Ozbeyaz (2004) ile Yakan ve ark. (2012)'nin
bildirdikleri ortalama degerlerden yliksek
bulunmustur.  Cinsiyetler = arasinda  ortalama
merasonu canli agirlik bakimindan meydana gelen
farklilik 6nemli olmustur (P<0.01).

ikiz dogan kuzular tekiz doganlara gére merasonu
canl agirlik ortalamasi acgisindan 2.91 kg kadar bir
farkliik gostermistir. Merasonu canli agirhik
ortalamasina dogum tipinin etkisi tek dogan
kuzularin lehine énemli (£<0.01) bulunmustur. ikiz
kuzularin ortalama dogum, merabasj, siitten kesim ve
merasonu canli agirliklari ile canli agirhik artislar: tek
dogan kuzulara gére daha diisiik bulunmustur (Tablo
1). S6z konusu parametre ile ilgili olarak elde edilen
sonuglarin, Colakoglu ve Ozbeyaz (1999)'1n
Akkaraman kuzular i¢in, Turkyillmaz (2014)'1n ise
Morkaraman ve Romanov x Morkaraman kuzular i¢in
bildirdikleri degerlerden daha yiiksek oldugu
gozlenmistir. Tekiz ve ikiz kuzularla yapilan
¢alismalarda s6z konusu parametre iizerine bildirilen
degerlerin mevcut c¢alismada tespit edilen
sonuglardan farkli olmasi irk veya genotip ile mer’a
kalitesi ve mer’ada uygulanan yontemin farkl
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Mevcut ¢alismada,
2, 3, 4, 5, 6 yash anaglardan dogan kuzular i¢in elde
edilen sonuglar, Aksakal (2004)'1n 3, 4, 5 ve 6 yash
analardan dogan Morkaraman ve ivesi kuzular i¢in

bildirdigi ortalama merasonu canlh  agirhk

degerlerinden yiiksek bulunmustur.

Kuzular mer’ada ortalama 78 giin siireyle
otlatilmiglardir. Uygulama gruplar1 igerisinde
mer’alama doneminde en fazla canli agirlik kazancini
S’s1z E gruptaki kuzular saglamislardir. S6z konusu
ozellik bakimindan uygulama gruplari arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.01). Mevcut
calismadan elde edilen sonuglar, Esenbuga ve
Dayioglu (2002), Aksakal (2004), Kopuzlu ve ark.
(2014) ile Tirkyimaz (2014)'1in aym 1rk igin
bildirdikleri degerlerden yiiksek bulunmustur. Canli
agirhik artisini etkileyen kesikli degiskenlerden biri
de cinsiyettir. Arastirmada cinsiyetin mer’ada glinliik
canli agirlik artis1 lizerine etkisi 6énemli (£P<0.01)
olmustur. Elde edilen ortalama bulgular, Aksakal
(2004), Kopuzlu ve ark. (2014) ve Tirkyilmaz
(2014)'1n bildirdigi degerlerden yiiksek olmustur.
Dogum seklinin mer’alama dénemine ait giinliik canl
agirbk artis1 ortalamasi tzerine etkisi Onemli
(P<0.05) olmustur. Mevcut arastirma bulgular,
Esenbuga ve Dayloglu (2002)nun Ivesi ve
Morkaraman irki tekiz (137 g) ve ikiz kuzular (135 g)
icin bildirdigi degerlerden yiiksek bulunmustur.

Meradaki giinliik canli agirlik artisi ana yasindan
onemli derecede etkilenmistir (P<0.01). Merada
glinlik canli agirlik artisi ile ilgili olarak mevcut
calismada elde edilen bulgular, Esenbuga ve Dayioglu
(2002), Aksakal (2004) ile Tirkyillmaz (2014)'in
bildirdigi 145-165 g arasinda degisen degerlerden
ylksek bulunmustur. Alt1 yasindaki analarin kuzular
en ylksek mer’alama doénemi canhi agirhik artisi
degerine, 2 yasindaki analarin kuzulari ise en diisiik
degere sahip olmuslardir.

Dogumdan merasonuna kadar gecen stire yaklasik
166 giin olarak tespit edilmistir. Emzirme durumuna
gore S’siz E gruptaki kuzular, S'li emzirtilip mer’aya
ek olarak mer’a doniisii KY verilen gruptaki kuzulara,
her iki uygulama grubundaki kuzular da 75 giinlik
yasta slitten kesilerek mer’ada ayr1 bir siirli olarak
otlatilan kuzulara ustiinliik saglamislardir (£<0.01).
S6z konusu ozellik uygulama seklinden oOnemli
derecede etkilenmistir. Mevcut ¢alismada belirlenen
sonuglar, Aksakal (2004), Kopuzlu ve ark. (2014),
Tiirkyi1lmaz (2014) ile Kopuzlu ve Sezgin (2017)’in
Morkaraman 1rki i¢in belirledikleri degerlerden
yliksek olmustur. S6z konusu o6zellik bakimindan
cinsiyete bagh olarak meydana gelen farklilik ¢ok
onemli (P<0.01) cikmistir. Elde edilen sonuglar,
Aksakal (2004) ile Kopuzlu ve ark. (2014)'nin erkek
ve disi kuzulardan elde ettigi degerlerden daha
yliksek bulunmustur. Dogum tipinin merabasina
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kadarki giinliik canli agirlik artisi lizerine etkisi
onemli (P<0.01) olmustur. 2, 3, 4, 5 ve 6= yas
grubundaki degerler
karsilastirildiginda, 2 yash analara ait kuzularin en
diistiik agirhga sahip oldugu, diger yas gruplarindaki
analara ait kuzular icin belirlenen ortalamalar
arasinda ise farklilik bulunmadig tespit edilmistir.

analara ait ortalama

Mevcut ¢alismada farkli yetistirme ydntemleri
uygulanarak  mer'ada otlatilan = Morkaraman
kuzularin performans ozellikleri ile s6z konusu
ozellikler lizerine etkili faktorlere ait sonuclarin bazi
arastiricilarin konuyla ilgili bildirislerinden farklilik
gostermistir. Bu farkliliklar hayvanin siitten kesim
yasl, 1irki veya genotipi, otlatilan mer’anin kapasite ve
kalitesi, hayvanin mer’ada kaldig1 siire ve mer’ada
uygulanan yetistirme sekli veya yontemin farklh

olmasindan kaynaklanmis olabilir.

SONUC ve ONERILER

Sonug olarak, her ii¢ uygulama seklinde de biitiin
kuzular merasonuna kadar arzu edilen kesim agirligi
(38-40 kg)'nin Tlzerinde canli agirhiga sahip
olmuslardir. Fakat mer’adaki performans ozellikleri
dikkate alindiginda kuzulari siitten kesmeyip analari
ile beraber mer’alama boyunca mer’ada otlatmanin
daha uygun olacag yargisi agir basmaktadir. Yine de
uygulama yontemlerinden herhangi birine karar
vermek i¢cin mutlaka ekonomik degerlendirme yapip
kuzu basina diisen net gelirin hesaplanmasi gerekir.

Fakat ekonomik degerlendirme yem, canl agirlik
veya et, siit ve iscilik (¢oban, sagimci vb.) fiyatlar ile
isletme tipine gore degisiklik gosterebilir. Dolayisiyla
yetistirici kendi isletme sartlariyla hayvansal
tiriinlerin maliyetini ve satis fiyatin1 dikkate alarak
kuzu basina net gelirin en yiiksek oldugu uygulama
yontemini tercih edebilir.

(ikar Catismasi

Yazarlar ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
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ABSTRACT: Increased consumption of animal products will lead to a large demand for animal feed. Given the
scarcity of natural resources such as land and water, meeting this demand will be difficult. There are important
environmental, economic and social factors that support the reuse of fruit processing by-products and the impact
on growth performance in broiler feeding. Current research shows that fruit processing by-products can be used
efficiently in broiler feeding. At the same time, such wastes causing environmental pollution will help to eliminate
the environmental problems that arise. To include these unconventional feed sources in the diet of livestock, the
level of rationing must be maintained. Fruit processing by-products are an outstanding source of nutrients that
can potentially be used as animal feed after undergoing various processes to reduce the cost of animal feeding and
ultimately increase farmers' profits. However, it is of great importance to evaluate the risks that may occur as a
result of using these nutrients in animal diets. In this review, studies on the growth performance of some fruit
wastes in broilers are discussed.

Keywords: Broiler, performance, fruit waste, leaf, pomace

Kanath Yemi i¢in Secilmis Bazi Meyve Atiklarinin Etlik Pili¢lerin Biiyiime Performansina Etkisi

OZET: Artan hayvansal iiriin tiiketimi, biiyiik bir hayvan yemi talebine yol acacaktir. Toprak ve su gibi dogal
kaynaklarin kithig1 géz oniine alindiginda, bu talebi karsilamak zor olacaktir. Etlik pili¢c beslemede meyve isleme
yan urlnlerinin yeniden kullanimini ve biiylime performansinin etkisini destekleyen 6nemli ¢cevresel, ekonomik
ve sosyal faktorler vardir. Mevcut arastirmalar, meyve isleme yan {riinlerinin, etlik pili¢c beslemede verimli bir
sekilde kullanilabilecegini gostermektedir. islendikten sonra aciga ¢ikan bu atiklar ayni1 zamanda cevre kirliligine
de neden olmaktadir. Bu nedenle bu tiir atiklarin hayvan beslemede kullanilmasi ortaya ¢ikan bu ¢evre kirliliginin
giderilmesine de katki saglayacaktir. Bu geleneksel olmayan yem kaynaklarinin ¢iftlik hayvanlarinin diyetine dahil
edilmesi icin rasyona katilim seviyesi (orani) iyi belirlenmeli ve bu oran korunmalhdir. Meyve isleme yan tiriinleri,
hayvan besleme maliyetini azaltmak ve sonug¢ olarak ciftcilerin karlarini artirmak icin cesitli islemlerden
gecirildikten sonra potansiyel olarak hayvan yemi olarak kullanilabilecek olaganiistii bir besin kaynagidir.
Bununla beraber bu besinlerin, hayvan diyetlerinde kullanilmasi sonucu olusabilecek risklerinde
degerlendirilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu derlemede, bazi meyve atiklarinin etlik pili¢lerde biiyiime
performansi lizerine ytriitiilen ¢alismalar irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pili¢, performans, meyve atig1, yaprak, prina
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INTRODUCTION

Rapidly developing poultry farming significantly
increases feed consumption and feed costs. As it is
known, feed costs constitute a large part (about 70%)
of the production costs in the poultry industry. For
this reason, various researches are carried out in
order to meet the increasing feed requirements and
reduce the feed cost. One of the important issues
emphasized in these studies is to investigate the
potential of alternative feed sources to be used in
poultry nutrition. The use of nutrients that can be
consumed as human food in animal nutrition is not
recommended because it creates consumption
competition between humans and animals. However,
some fruits that remain as waste after human
consumption have a relatively more suitable feed
potential for animals and can be used as a feed source.
Especially after the juice of the fruits is used in the
fruit juice industry, the remaining pulp cannot be
offered for human consumption. It is possible to
evaluate the pulps in question by adding them to
poultry feeds in an appropriate way. Thus, it is
thought that it will contribute to the reduction of feed
costs by both reducing the amount of waste released
to nature and evaluating the wastes that have no
economic value. Studies have reported that much
fruit waste has positive effects on the nutritional
values and performance of poultry. In these studies,
when various fruit waste mixtures such as olives,
apples, bananas, carrots, citrus, melons, and tomatoes
were added to the rations of broiler chickens, it
reduced feed efficiency and abdominal fat ratio, and
when fruit skins with high natural antioxidant
content were used as feed additives in broiler
chickens' diet, a growth rate was observed. It has
been reported that it has a positive effect on microbial
and immunological parameters (Rizal et al., 2010;
Faiz et al., 2017).

In this review, the effects of various fruit wastes
on the growth performance of broiler chickens are
discussed.

USE of APPLE WASTE in POULTRY NUTRITION

Apple production has increased significantly
worldwide in recent years. A significant portion of
fresh apples is used to produce juices, flavors, and
concentrates (Lu et al., 2016). During the production
of these products, a relatively large amount of solid
residue is used in poultry diets, which does not have
the properties necessary for human nutrition, is high
in nutritional value, and is easily consumed, mainly
consisting of shell, seed, or pulp (Villas-Boaset et al.,
2003).

Apple peel

Heidarisafar et al. (2016) examined the effects of
apple peel (0, 5, and 10% diet) on the performance of
broiler chickens under heat stress conditions. The
addition of 10% apple peel in diets increased the
weight of the gizzard and small intestine of chickens.
Dietary treatments with 5 and 10% apple peel waste
increased lipids and HDL and decreased LDL and
malondialdehyde in blood serum. However, apparent
ileal protein digestibility in chickens fed diets
containing 5 and 10% apple peel waste was reduced.
Nobakht (2013) recommends that the presence of
potassium in apple waste assists electrolytic
equilibrium increasing the digestibility and
absorption of nutrients and, in general, improving the
growth traits and health status of poultry.

Apple seed

Azor Anongu et al. (2017) examined the effect of
feeding graded levels (0, 5, 10, 15, 20, 25 and 30%) of
untreated African star apple kernel meal (ASAKM) on
the performance and blood profile of broilers in an 8-
week trial and the results showed that the kernel was
high in nutrients, especially carbohydrates as a
source of energy, but contained high levels of anti-
nutritional or toxic factors. Performance traits
(P<0.05) of broilers fed ASAKM gave poor results,
though without mortality.

Apple pomace

Nobakht (2013) used apple pomace (0, 2.5, 5, and
7.5%) in the diet of laying hens and showed that hens
fed 5% apple pomace performed best and had the
highest lymphocyte levels. However, all treatments
resulted in a negative impact on egg quality. Aghili et
al (2019) have reported that administration of 12, 16,
and 20% dried apple pomace deteriorated the growth
performance of broilers, and carcass characteristics
and internal organs of broilers at 42 days of age did
not show any specific trend between treatments.

Overall results indicated that in native laying hens,
using apple pulp up to 10% of diets, and 0.05% of
multi-enzyme (Saphyzim) did not have any adverse
effects on their performance and blood parameters;
however, apple pulp at alevel of 15% showed adverse
effects in these respects and is not recommended by
Ghaemi et al (2014). Djunaidi et al. (2021) reported
that up to 15% apple pulp meal can be substituted for
maize in chicken feed without affecting broiler
production and internal performance. Also in this
study, it is recommended to replace maize with apple
residues processed using glucanase enzyme from 7
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days old to make sure the first growth of chickens is
still good and normal.

USE of BANANA WASTE in POULTRY NUTRITION

With over 7 million tons of bananas produced each
year, the banana is one of the most produced plants in
the world. About 30—40% of the total banana
production is rejected for failing to meet quality
standards and is potentially available for feeding to
broilers. Banana leaves contain 8% polyphenols, but
very few condensed tannins. Banana peel constitutes
about 30% of fresh banana by weight, and banana leaf
has been reported to constitute 85% water and 10-
17% protein on a dry matter basis. Banana fruit
contains about 1 gram of protein, 28 g of
carbohydrates, 2.8 g of fiber, 0.6 g of fat, 467 mg of
sodium, 1 mg of potassium, and 9.2 mg of calcium.
Furthermore, the nutrient composition of its fruit is
broadly similar to that of the banana peel (Hang et al,,
2018; Dumorné et al., 2020).

Banana leaves

Abel et al. (2015) reported that in a 4-week study
of broiler chicken rations by adding 10, 20 and 30%
banana peel as a substitute to corn, there were
statistically significant differences between the
control group and the group containing 10% banana
peel in terms of daily live weight gain, daily feed
consumption and slaughter weight. Significant
differences were found for the same parameters in
the groups containing 20% and 30% banana peel. The
researcher reported that 10% of the banana peel
addition to the finishing rations did not cause any
adverse effects on broiler chickens.

Haryanto et al. (2016) have reported that FCR
(Feed conversion ratio), total cholesterol, and LDL
levels were not significantly different (£>0.05) after
administration of banana peel meal, while HDL and
triglyceride levels were significantly different
(P<0.05) among the treatment groups. Researchers
recommend banana peel meal be used as an
alternative nutrient material in commercial broiler
chicken feed to reduce the cost of production. In
another study investigating the use of banana peel
with or without enzyme as a substitute for corn in
broiler rations, rations containing 15, 30, and 45%
banana peel were prepared and fed for 42 days.
According to the results of the study, the addition of
banana peel to the ration did not have a negative
effect on the performance of broiler chickens, while
the addition of enzyme provided only a numerical
improvement.

Compared to the control group, blood cholesterol
and triglyceride levels were found to be lower in the
groups containing banana peel (Blandon et al., 2015).

Banana leaf

Silva et al (2019) reported that there was no
significant influence (£>0.05) on productive
performance with banana leaf in natura in the diet.
Furthermore, have shown the daily addition of
banana leaf did not influence (P<0.05) FI (feed
intake), EP (egg production), EM (egg mass), FCEM
(feed conversion per egg mass), FC12E (Feed
conversion per dozen eggs), EW (the mean egg
weight), YW (yolk weight), BW (shell weight in
grams), AW (albumen weight in grams), YP (yolk
pigmentation), Y% (yolk percentage), A% (albumen
percentage) and B% (shell percentage).

In the study, the addition of banana leaves to the
diets of broilers significantly affected the final body
weight, daily feed intake, daily live weight gain, and
feed conversion ratio (£<0.05). Although the groups
treated with banana leaf outperformed the control
group and the mean final body weight, daily body
weight gain, and feed conversion ratio for the birds
were similar (£>0.05), the groups fed with banana
leaf powder and banana leaf extract were similar. It
has been reported that birds fed with banana leaf
extract have a numerically heavier final body weight
and daily weight gain (5.03%) compared to birds fed
with banana leaf extract. Banana leaf powder
consumed an insignificantly (£>0.05) less amount of
feed compared to control and banana leaf extract,
with a difference of approximately 5.00% and 6.80%,
respectively. This translated into a better feed
conversion rate of 2.61 (Okoleh et al., 2015).

In the study conducted with 180 3 week old
Hubbard chicks, each group was given unfermented
and fermented for 5, 10 and 15 days (factor A),
respectively, and 5, 10 and 15% banana leaf pulp
(factor B). Daily feed intake was significantly
(P<0.01) affected by brood and banana leaf levels,
and daily feed intake values were highest at the 10%
treatment level incubated for 10 days (125.10 g/day).
Daily weight gain was significantly affected (P<0.01)
by diet and incubation, and daily weight gain values
were highestat the 10% treatmentlevel incubated for
10 days (58.03 g/d). Feed efficiency was significantly
affected (P<0.01) by hatching and banana leaf, and
feed efficiency values were highest at the 10%
treatmentlevel incubated for 10 days (0.46). The high
feed intake in A10B10 may be due to the fact that
adding 10% of banana leaves fermented for 10 days
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can affect the flavor of the feed. This result indicated
that the addition of 10% banana peel powder to
conventional feed significantly improved growth
performance compared to control, and the
productivity of birds fed 10% banana leaves
fermented for 10 days may result from better
digestion and feed utilization following stimulation of
digestive enzymes by these treatments (Mandey etal.,
2015).

USE of CITRUS WASTE in POULTRY NUTRITION

In the food industry, after citrus fruit processing,
citrus peel is obtained as waste. In this way,
significant amounts of citrus peels are obtained each
year in fruit industries throughout the world
(Karabayir et al, 2018). The edible part, which
constitutes approximately 52% of the pomegranate
fruit, is consumed, processed, and evaluated, and the
remaining part is largely discarded (Zarei et al,
2011).

Citrus peel

The peel and pulp of citrus fruits, which are
consumed as fresh and processed in the industry, are
waste products that have important potential in
terms of animal nutrition. Orange peel contains 86.2-
87.4% dry matter, 5.6-7.4% crude protein, 3-8.19%
ash, 13.5-20% crude fiber and 1354-3674 kcal/kg.
The lemon peel contains 9.2% crude protein, 17.5%
fiber, 6.1% ash, 0.1% total phosphorus, and 1.06%
calcium. For this reason, the effects of citrus peel and
pulp processed by different methods were
investigated by adding various levels to poultry
rations (Basir and Toghyani, 2017).

In the study the researchers examined in an 8-
week study investigating the possibilities of using
orange peel as a substitute for corn in broiler rations,
the fattening performance and blood parameters
were measured by adding 0, 2.5, 5, 7.5, and 10 percent
orange peel powder to the rations. While there was no
difference between the groups in terms of daily feed
consumption and mortality rate, the values of
slaughter weight and daily body weight gain of the
treatment groups were lower than those of the
control group. In terms of daily feed consumption, the
groups containing 2.5% and 5% orange peel gave
similar results to the control group, while the other
groups gave lower values than the control group. It
has been reported by the researchers that the
differences between the groups in terms of
hemoglobin in the blood, the volume of erythrocytes,
and the total number of erythrocytes are insignificant
(Ojabo and Adenkola, 2013).

In the another study, in a 6-week study examining
the effects of adding orange peel (0, 2.5, 5, 7.5, 10%)
to broiler diets on growth characteristics and blood
oxidant levels, the values obtained in terms of
slaughter weight and feed consumption were lower in
the treatment groups compared to the control group.
found. There was no significant difference between
the groups in terms of feed efficiency level. The blood
antioxidant level increased depending on the ratio of
orange peel in the ration, and it was measured in the
group containing the highest 10% orange peel (Faiz
etal, 2017).

In a 42-day study in which 0.5 and 10% citrus peel
and pectinase were added to broiler diets, it was
reported that the fattening performance was
adversely affected due to the increase in the ratio of
citrus peel in the diet, and the pectinase enzyme did
not affect the measured parameters (Dehghani et al,,
2016).

In a study conducted by adding different levels of
orange peel (5, 10, and 15%) to broiler finishing
rations, slaughter weight, daily live weight gain, and
daily and total feed consumption values were found
to be lower in the treatment groups compared to the
control group. The feed conversion rates of the
groups containing orange peel up to 10% and the
control group were found to be similar. In terms of
daily protein intake, it has been reported that the
group containing 5% orange peel and the control
group showed similar results (Ani et al,, 2015).

Citrus pulp
Researchers reported citrus pulp could be used as
recycled industrial feed in animal nutrition by drying

with a scrubber heat source dryer (Filik and Kutluy,
2018).

The growth performance of Ross 308 broilers fed
with different levels of CSP during the initial period
(days 1-21 postpartum), the ending period (days 22-
35 postpartum), and the total period (1-35
postpartum days) was assessed. There was no
difference in broiler feed intake, weight gain, and feed
conversion rate at baseline and total period
compared with control groups. However, significant
differences in performance parameters were
observed during the end period, and the groups fed a
diet supplemented with 1.0% and 2.0% DCSP (dried
sweet orange (Citrus sinensis pulp) improved
significantly compared to control groups. Feed intake
(i.e., feed consumption) and feed conversion ratio
were better than in the control group (P=0.04 and
P=0.07). During the finishing period, broiler weight
gains in each group gradually increased as expected
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(P=0.04). In contrast, the addition of up to 1.0% DCSP
to the mixes resulted in lower feed intake and weight
gain and an unbalanced feed conversion ratio in the
initial period, reflecting a tendency to decrease in
growth and unproductive situations with a very low
feed conversion rate. In addition, better daily body
weight gain over the entire growth period was
associated with treatments containing gradually
increasing DCSP content (e.g., 2.0% DCSP) over the
total period, with the lowest gain reported in chickens
fed 2.0% (Abbasi et al.,, 2014).

In the study, a total of 966 Cobb male broiler
chicks were fed six levels of dietary citrus pulp (0, 2,
4, 6, 8, and 10%) increasing with seven replicates of
23 birds each. The inclusion of citrus pulp in the diet
of 1 to 21 day old chickens did not significantly affect
organ weight and gut morphology (£>0.05).
However, researchers reported that citrus pulp can
be used up to 10% in rations for broilers aged 1 to 42
days without impairing broiler performance, carcass
yield, gut morphometry, and meat quality (Diaz-
Vargas etal,, 2018).

In a study conducted to investigate the effect of
adding citrus pulp (5% or 10%) or dried pasture (5%
or 10%) on the performance, carcass yield, and
characteristics of broilers, the results of the growth
performance were found to be 26% of the daily
weight gain in birds treated with 10% citrus pulp.
showed a decrease in rate (£<0.05). Birds consuming
diets containing 5% or 10% citrus pulp have been
reported to experience increases in feed intake
compared to control treatment, resulting in
significantly higher feed conversion rates at the 10%
level (Mourao et al., 2008).

USE of GRAPE WASTE in POULTRY NUTRITION

Grapes are mainly used for wine production.
Winery waste and by-products as percent of grapes
include grape stalks (2.5—7.5 percent), grape pomace
(~15 percent dry; wet up to 25—45 percent) and
grape seeds (3—6 percent) and yeast lees (3.5—8.5
percent) [yeast lees are the residual yeast and other
particles that precipitate at the bottom of a wine vat].
Grape pomace contains up to 15% sugar, 0.9%
phenolics or pigments (red grape pomace), 0.05-
0.08% tartarate, and 30-40% fiber. Grape seeds
contain 4—6 percent phenolics and 12—17 percent
oil, very rich in linoleic acid-omega-6 fatty acid (76
percent). The yeast lees contain 0.012 percent
pigments, 0.1—0.15 percent tartrate and 6—12
percent 1, 3-glucans. The utilization of grapes in
broiler diets could use up 6% without significant
effect on growth performance. Also, economically,

grape pomace is a good alternative to corn and
soybeans (Garavaglia et al., 2016; Perra et al. 2021).

Grape pomace

In the study 96 feathered 80-week-old Bovans
laying hens were used to determine the effects of
adding raisin pulp to a corn-soybean based diet on
performance, egg quality, plasma and egg lipid
peroxidation, and some biochemical parameters of
laying hens. Chickens were fed a diet supplemented
with 0% (control), 4%, and 6% grape pomace
(experimental groups) for 12 weeks. It was reported
that the addition of grape pomace to the laying hen
diet did not significantly affect body weight, feed
intake, egg production, or feed yield (£>0.05) (Kara
etal, 2018).

In the study, the live weights of broiler chickens
fed with grape pomace increased slightly compared to
the control group, but no significant difference was
found. In the study conducted with 250 mg, 350 mg
and 450 mg values, it was reported that the highest
body weight was found in broiler chickens fed with
450 mg kg-! grape pomace in the diet
(2257.75120.11 g) (Dupak et al., 2021).

The experiment was conducted to investigate the
efficacy of grape pomace (Vitis vinifera) on growth
performance, apparent total system digestibility of
nutrients, blood profile and meat quality in
commercial broilers. In the study conducted with four
hundred chickens (3 days old), 4 diet applications for
28 days, diet applications 1) control, 2) 5 gr/kg grape
pulp, 3) 7.5 gr/kg grape pulp, and 4) after drying, they
were added to the rations. It has been reported that
grape pomace supplementation did not show linear
effects (£>0.05) on body weight gain, but second-line
effects (£<0.05) on body weight gain were observed
from days 0 to 7 and 8 to 14. Overall, secondary
effects of grape pomace supplementation on body
weight gain during early growth stages have been
reported (Aditya et al., 2018).

Grape seed

Viveros et al. (2011) reported use of grape seed in
broiler chicken diets control 553 g, grape seed 486 g,
the broiler chicken’s weight not affected.

In another experiment, diets included a control
diet (without additives) and three levels of grape seed
powder (10, 20 and 40 g/kg of diet). Each diet was fed
to a total of 300 one- day-old Cobb- 500 chicks for 42
days. The addition of 20 g/kg of grape seed to the
basal diet increased final body weight and body
weight gain, improved the feed conversion ratio, and
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did not affect feed intake (Abu Hafsa and ibrahim,
2018)

In another study with a total of 432 chicks; In the
comparison of the control group and the five
experimental groups (10 gr/kg grape pomace, 20
gr/kg grape pomace, 5 gr/kg grape seed, 10 gr/kg
grape seed and 15mL/L grape pomace polyphenolic
extract), researchers 5 gr/kg reported a large
increase in the growth rate of chicks in the grape seed
group. Researchers reported a greater increase in
growth rate from the first week of life of the chicks
throughout their growth in the 5 g/kg GS group, with
the average body weight of the chicks significantly
higher (£<0.01) than the CON (control) (Pascariu et
al.,, 2017).

USE of OLIVE WASTE in POULTRY NUTRITION

Olives are used for their useful fatty and fatty acid
content for humans. Because of this content, olive
waste is used as animal feed. Olive contain several
antioxidants that can potentially scavenge free
radicals and provide antioxidant protection. Olive
waste reduces the need to use alternative low-cost
feedstuffs in order to reduce feeding costs (King et al.,
2014; Gerasopoulos et al,, 2015).

Olive leaves

In the study, it was reported that olive leaf
significantly reduced body weight gain in all
experimental periods (0>30=50, 0=15>50)
(P<0.05) (Shafey etal., 2013).

In another study, in which the researchers
examined, the feeding experiment, 120 Ross 308
broiler chickens were used, 21 days old chickens
were fed with 5% or 10% olive leaf ration and no
additives the end of the feeding experiment (42 days),
12 chickens were randomly selected from each group
and slaughtered. Bone samples (femur, tibia and
humerus) were taken from each chicken at the
slaughter line. The addition of olive leaf and cake did
not have a significant effect on the growth
performance and mineral content of the femur, tibia
and humerus of broiler chickens. Addition of 5% and
10% olive leaves to the feed resulted in higher Cu
content in the humerus, but bone mineralization was
not changed. In conclusion, this study demonstrated
olive leaf not alter bone mineralization but can be
added to feed mixes for broilers without adverse
effects on growth performance (Pecjak et al., 2020).

Agah et al. (2019), 200 Ross 308 broilers were
used for growth performance. In this study, negative
control and positive control of 250 mg and olive leaf
of 200 or 400 mg were used in the diets of broilers. As

a result, it was reported that no difference was
observed in body weight gain (BWG), feed intake (FI),
and feed conversion ratio (FCR) in male chickens fed
different diets in this experiment.

Olive pomace

In the study, the researchers reported that the
bioactive pomace extract obtained from 750 ppm
Olea europaea given to the diets of 306 1-day-old
chickens improved animal growth as a result of its
anti-inflammatory properties (Herrero-Encinas et al.,
2020).

In the study, researchers found the effect of
treatment on body weight to be significant only on the
28th and 35th days. In the experiment, the addition of
5 g/kg olive leaf to the mixed feed provided higher
body weight than the control group on the specified
days. The effect of the treatment on live weight gain
and feed consumption was significant only between
21-28 days, and the live weight gain in this period was
in the treatment group fed with 5 g/kg olive leaf
added feed, while feed consumption was 5 g/kg and
20 g/kg olive leaf added. It was reported by the
researcher that it was significantly higher in the
treatment groups fed with the feeds compared to the
control (Yavas, 2013).

In another study conducted by the researchers,
there was no difference between the control group
(body weight 844,64), 5% OP (Olive pulp) and 10%
OP groups in terms of live weight gain and feed
consumption in the initial period (Day 0-21), while
the group treatment containing 15% OP (body weight
768,11) was compared with the live weight control
group. Tiiziin and Unlii, (2016) reported a linearly
lower body weight gain (76.53 g) (P£<0.05).

CONCLUSION

Today, while the cost of poultry rations is
increasing, animals are in competition with humans
for food. Therefore, some waste parts of fruits thatare
not consumed by humans are recommended to be
used as an alternative source of feed additives in
poultry rations after appropriate processing methods
are applied. Since fruit by-products can be added to
broiler rations without affecting their flavor,
digestibility, nutrient content, health, or performance,
and since effective and efficient use of these by-
products will reduce the cost of feed, it will be a
profitable situation for businesses. It is concluded
that the inclusion of these wastes as feed components
in poultry rations using appropriate processing
methods will help reduce the overall poultry
production cost and environmental pollution, and
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will contribute positively to the growth performance
of broilers. Fruit by-products can be fed as livestock
feed without effecting the palatability, digestibility,
nutrient content, health or performance. After
observing different research works or findings from
books or journals, both beneficiary and harmful
effects are found due to addition of fruit by-products
to livestock diets. The effective and efficient
utilization of fruit by-products will reduce the feed
cost and the farmer will be profitable. Nowadays, the
cost of poultry ration is alarmingly increasing, and
birds are competing with human for food. Therefore,
after following the procedures of appropriate
processing methods of fruit waste, it should be used
as a source of alternative feed ingredient in poultry
rations. Heating, cooking, steaming, and sun drying
are among the methods used for the drying of such
wastes. Based on this review it can be recommended
that by using appropriate processing method,
incorporating these wastes as feed ingredients in
poultry rations according to the recommended
inclusion level helps to reduce the overall poultry
production cost and environmental pollution.
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OZET: Saglhikl beslenmenin en énemli bilesenlerinden olan hayvansal proteinin baslica kaynaklarindan biri de
kanatl etidir. Yeterli vitamin, mineral ve diistik yag icerigine sahip olmasinin yaninda kolay sindirilmesi ile kirmiz1
ete nazaran lretiminin daha kisa siirede tamamlanmasi ve daha ucuz olmasi kanatl etini bugiin olduk¢a avantajl
hale getirmektedir. Cogu gelismis ililkede gelir diizeyinin ylikselmesiyle birlikte insan beslenmesinde degerli bir
gida olan etin bilesimi ve besleyici degeri konusunda tiretici ve tiiketicilerin giderek artan bir farkindaliga sahip
olmasi, kaliteli et teminine yonelik talebi de artirmaktadir. Bu nedenle kanatli etlerinde kesim 6ncesi ve kesim
sonrasi kaliteyi artirmak pek ¢ok arastirmaya konu olmustur. Kaliteli kanatli eti iiretiminde hayvanlarin yeterli ve
dengeli bir sekilde beslenmeleri ihtiya¢ duyduklar1 besin maddelerinin karsilanmasi yaninda farkli rasyon katki
maddelerinin kullanimini da énemli hale getirmistir. Bu derlemede, farkli kanath tiirlerinde (tavuk, hindi, kaz,
bildircin, 6rdek) beslemenin et kalitesi tizerine etkisiyle ilgili ytiriitiilen ¢calismalar irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, broyler, kalite, kanath eti, kaz.

The Effect of Nutrition on Poultry Meat Quality

ABSTRACT: One of the main sources of animal protein, which is one of the most important components of a healthy
diet, is poultry meat. The fact that it has sufficient vitamin, mineral and low fat content, as well as being easily
digested and being produced in a shorter time and cheaper compared to red meat, makes poultry meat very
advantageous today. With the increasing awareness of producers and consumers about the composition and
nutritive value of meat, a valuable food in human nutrition, the demand for nutritious and quality meat supply is
also increasing with the increase in income level in most developed countries. For this reason, increasing the pre-
slaughter and post-slaughter quality of poultry meat has been the subject of many studies. In the production of
quality poultry meat, adequate and balanced nutrition of animals has made it important to use different ration
additives as well as to meet the nutrients they need. In this review, studies on the effect of feeding on meat quality
in different poultry species (chicken, turkey, goose, quail, duck) are discussed.

Keywords: Broiler, goose, quail, quality, poultry meat.
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GIRIS

Hayvansal gidalar insan saglig1 agisindan biiyiik
Onem arz etmektedir. Disardan besinlerle alinmasi
zorunlu olan esansiyel aminoasitlerin sadece bitkisel
gidalardan karsilanamamasindan dolay1 hayvansal
gidalara duyulan ihtiya¢ niifus arttikca daha da
artmaktadir. Insanlarin hayvansal kaynakli protein
ihtiyaclarinin karsilanmasinda kirmizi ve beyaz et
one c¢ikmaktadir. Beyaz et, kirmizi ete nazaran

tiretimi daha kisa stirede gergeklestirilmesi ve daha
ucuza Uretilmesi nedeniyle her kesime hitap
etmektedir. Ozellikle kiimes hayvanlarindan (tavuk,
hindi, kaz, 6rdek, bildircin, deve kusu, keklik vs.)
karsilanan beyaz et insan gidasi olarak onemli bir
yere sahiptir. Ulkemizde 2010-2020 yillarina ait
kesilen kiimes hayvanlar1 sayis1 ve et miktar ile
tirlerine gore kiimes hayvanlar1 sayisi sirasiyla
Tablo 1 ve Tablo 2’'de verilmistir. Kiimes hayvanlari

Tablo 1. Kesilen kiimes hayvanlari sayisi ve et miktar1 (TUIK 2021)
Table 1. Number of slaughtered poultry and amount of meat (TUIK 2021)

vil Tavuk Tavuk Eti Hindi Hindi Eti

Kesilen say1 (Ton) Kesilen say1 (Ton)
2010 843 897 793 1444 059 3656578 31965
2011 963 245 455 1613309 4043 525 36331
2012 1047 782 683 1723919 4764 322 41931
2013 1060673 395 1758363 4574 443 39 627
2014 1109 742 317 1894 669 5174055 48 662
2015 1118719413 1909 276 5359763 52722
2016 1101571912 1879018 4 663 446 46 501
2017 1228444 095 2136734 5218613 52363
2018 1228533262 2156671 6778909 69 536
2019 1207 088021 2138451 6188060 59 640
2020 916 126 246 1631792 6 063 967 58212

Tablo 2. Tiirlerine gore kiimes hayvanlari sayis1 (TUIK 2021)
Table 2. Number of poultry by type
Yumurta tavugu Et tavugu Hindi Kaz Ordek

2010 70933 660 163984 725 2942170 715 555 396 851
2011 78 956 861 158916 608 2563330 679 516 382223
2012 84 677 290 169 034 283 2760859 676179 356730
2013 88720709 177 432 745 2925473 755 286 367 821
2014 93751470 199976 150 2990305 911990 399 820
2015 98 597 340 213 658 294 2827731 850 694 398 387
2016 108 689 236 220322081 3182751 933 353 413 841
2017 121556 027 221245 322 3872460 978 384 491 561
2018 124 054 810 229506 689 4043 332 1080190 532841
2018 124 054 810 229 506 689 4043 332 1080 190 532 841
2019 120725299 221841860 4541102 1157 049 519575
2020 121302 869 258 046 340 4797 793 1373960 559 620

varhgimizin %31.4’4 yumurta tavugu, %66.8’i et
tavugu, %1.2’si hindi, %0.4’li kaz ve %0.1’i 6rdekten
olusmaktadir (TUIK, 2021). Kesilen kiimes
hayvanlarimizin tamamina yakinin ise tavuklar
olusturmaktadir. Kesilen hayvan sayisindan elde
edilen et orani tavuk basina ortalama 1.78 kg iken
hindi basina 9.6 kg'dir (TUIK, 2021). Kanatl etinin
kirmizi etten daha saglikli oldugu diisiiniildiigii i¢in
son yillarda beyaz ete olan talep daha fazla artmistir

(Wang ve ark, 2013). Genetik secilim, kiimes
hayvani endistrisinin on yillar boyunca hizh
biiyliyen etlik pilicleri yetistirmesine yardimci
olmustur. Kanath hayvan freticileri, yemin besin
kompozisyonunu iyilestirerek tavuk eti talebini de
karsilayabilir (Tallentire ve ark., 2018). Kanath
sektorii, daha kisa stireli liretim dongiisii ve daha
ucuz pilic eti temini sayesinde artan diinya
nifusunun protein ihtiyacini karsilayarak gida
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giivenligini saglamaktadir. Aym1 zamanda, genetik
secilim ve iyilestirilmis besleme uygulamalari, hizl
biiyiime, artan performans ve daha yiiksek gogiis eti
verimine katkida bulunmustur (Zuidhof ve ark,
2014). Son 30 yilda tiiketimi %80 artan kanath eti
hari¢ tiim et tiirlerinin tiiketimi azalmaktadir
(Puvaca ve ark. 2014). Bu durum, et iiretimini ve
kalitesini artirmaya yonelik ilgiyi de artirmistir.
Kanatli et tiiketicileri, gida iirtinlerinde sentetik katki
kalintilarinin kanser gibi artan hastaliklara sebep
olabilecegi korkusu nedeniyle, en az diizeyde
sentetik katkili yada sentetik katkisi olmayan iyi et
kalitesi istemektedir (Owens ve ark., 2006).

KANATLILARDA ET KALITESI ve KALITEYi
ETKILEYEN FAKTORLER

Beyaz et olarak tanimlanan kanatl eti kirmizi ete
karsin nispeten daha ucuz bir protein kaynagi
olmasinin yani sira; dusiik kalori ve kolesterol
icermeleri, sindirilme oranlarinin yiiksek olusu,
tiketimin artisinda 6nemli rol oynamaktadir. Kanath
hayvanlarda et rengi; yas, cinsiyet, irk, yem, kas ici
yag, etin su icerigi ve kesim oOncesi islemlerden
etkilenmektedir. Kalite; birim iirtinii farklilastiran, o
birimin tiiketici tarafindan kabul edilebilirlik
derecesinin belirlenmesinde 6nemli rol oynayan
ozelliklerin bilesimidir (Groom, 1990). Aslinda, et
kalitesi kimyasal bilesimi (protein, yag, kiil ve su)
tarafindan belirlenmesi nedeniyle etin 6zelliklerinin
bilinmesi 6nemlidir (Yetisir ve ark., 2008). Duyusal
ozelliklerin yaninda fiziksel, kimyasal, teknolojik ve
hijyenik 6zellikler tiiketime sunulan etlerin kalitesini
belirler. Et kalitesi uygulanan pek c¢cok islemden
etkilenir (Kahraman ve ark., 2006). Tavuk eti
kalitesini etkileyen oOnemli faktérler arasinda;
kalitim, cinsiyet, yas, iklim, barindirma, yem-
besleme, kesim, ete iliskin fiziksel ve kimyasal

ozellikler (pH, renk, tekstiir, lezzet, koku, paketleme
ve depolama) yer almaktadir (Kutlu ve ark., 1999).

Et kalitesini etkileyen faktorler arasinda en
onemlisi goériinim ve dokudur. Gértiinliim, yani etin
rengi ve renk cesitlilikleri, tiriiniin ilk seciminden ve
nihai memnuniyetten sorumlu oldugu i¢in tiiketiciler
icin 6nemli bir kalite parametresidir. Renge bagh
olarak et, uyumlu, normal gériiniime sahip ve istah
acici olarak siniflandirilabilir. Rengin yani sira doku,
tiikketicinin etin kalitesine iliskin algisini etkileyen
etin duyusal bir 6zelligini temsil eder. Tavuk etinin
nihai dokusunu etkileyebilecek yas, cinsiyet veya buz
¢ozme siiresi gibi cesitli faktorler vardir. Ayni
zamanda, kas liflerinin cap1 ve lokalizasyonu etin
dokusunu etkileyebilir (Cavitt ve ark., 2005; Aguirre
ve ark., 2018).

Tablo 3. Cesitli kanatli etlerinin besin bilesimleri
(100 g) (isleyici ve ark., 2019)

Table 3. Nutritional composition of various poultry
meats (100 g)

Kanath et ¢esidi Su Protein Yag Kiil
Tavuk eti 72.2 21.3 45 1.2
Broiler (Erkek) 71.8 19.3 64 2.8
Hindi 55.5 20.6 229 1

Kaz (Yagh) 40.9 142 443 0.7
Ordek (Yagsiz) 70.8 22.6 31 11
Bildircin (Yabani)  71.5 25,0 3.8 1.22
Devekusu 76.0 20.1 1.1 11

Et kalitesini etkileyen baslica faktdrler arasinda
renk, hassasiyet (kesme kuvveti), pH, pisirme kayb1
ve damlama kaybi yer alir (Bavelaar ve Beynen,
2003). Bazi kanath hayvanlara ait etlerin besin
madde bilesimi Tablo 3’te hayvanlardan elde edilen
islenmis ve islenmemis etin besin degeri Tablo 4’te,

Tablo 4. Bazi ciftlik hayvanlarina ait etlerin bilesimlerinin karsilastirilmasi (isleyici ve ark., 2019)

Table 4. Comparison of the composition of some farm animals meats

Et cesidi Enerji Protein Yag Doymus Yag
(keal) (8 (8) (8)
Tavuk go6gis eti (¢ig, derisiz) 108 24.1 1.2 0.3
Cig Tavukgogsii 176 24.1 8.9 2.1
Tavuk, ¢ig 110 229 2,0 0.5
Sigir eti, ¢ig, biftek 122 20.9 4.3 1.8
Sigir eti, dana, fileto, ¢ig 148 19.9 7.6 3.2
Hindi, gogiis, derisiz, ¢ig 105 23.4 1.3 0.3
Hindi, derisiz, ¢ig 137 20.5 6.1 2,0
Ordek eti, derisiz, ¢ig 133 19.3 6.2 1.6
Koyun eti, pirzola veya et, ¢ig 124 19.7 5.0 2.2
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yemlerinde bulunan dane yemler, hayvansal ve
bitkisel protein kaynaklari, hayvansal veya bitkisel
yaglar ve yem katki maddeleri et Kkalitesini

kanatli karkasinin oransal bilesimi ise Tablo 5’te
verilmistir. Kanath hayvanlarda karkas ve et
kalitesini etkileyen temel unsurlar icerisinde yem ve

hayvan beslemede bulunmaktadir. Kanath karma etkilemektedirler.

Tablo 5. Kanath karkasinin oransal bilesimi (Rose, 1997)

Table 5. Proportional composition of poultry carcass
Viicut Kisimlari Tavuk Hindi Ordek Kaz

(1.8kg) (5.0kg) (2.7 kg) (5.5kg)

Karkas 73.7 78.9 71.2 72.9
Yenilebilir et 42.7 51.3 28.8 343
Diger yenilebilir kisim 16.0 11.6 29.1 26.6
Gogis eti 335 38.0 31.4 371
But ve bacak eti 379 31.2 29.8 28.8
Kanat eti ve diger etler 28.8 39.0 38.1 34.3

Kaliteli et tiretimi, kaliteli hammaddeden tiretilen
karma yem ve dengeli besleme ile miimkiindiir.
Karma yem sanayinin temel hammaddelerini
olusturan misir, bugday, sorgum, arpa, yulaf, tam
yagli soya, soya kiispesi, pamuk tohumu kispesi,
aycicegi kiispesi, kolza kiispesi, balik unu, et unu, et-
kemik unu, kan unu, tily unu, tavuk unu ve yaglarin
et Kkalitesine etkileri acisindan incelenmesi
gereklidir. Kanath eti kalitesi agisindan hayvan
beslemede vitaminler 6zel bir 6neme sahiptir.
Antioksidan 6zellik tasimalari nedeniyle vitamin E ve
C, et kalitesine dogrudan etkili olurken, 6zellikle
metionin ve lizin gibi esansiyel aminoasitler de
karkas verimi, karkas protein ve yag icerigi ve karkas
kalitesine etkileri bakimindan 6nemlidir. Etlik
pili¢lerin beslenmesinde hem hayvandan elde edilen
verimi ve irin kalitesini artirmak hem de yemin
tasiyabilecegi toksik maddelerden hayvanlari
korumak amaciyla yeme degisik katki maddeleri
eklenmektedir (Kutlu ve ark., 1999).

Kanatli hayvanlarda deri rengi; beyaz, sari, siyah,
mavi, yesil vb. renklerde olabilmektedir. Bazi
genotiplerde melanin  pigmenti {lretimi ve
karotenoid pigmentlerinin birikmesiyle deri renkleri
olusmaktadir. Tiiketiciler tarafindan melanin
pigmentine sahip etlik piligler tercih
edilmemektedir. Bu nedenle tiim ticari etlik pili¢
irklarinda  gergeklestirilen seleksiyon islemleri
sonucunda melanin pigmentlerinin iiretimi elimine
edilmistir. Pismemis kanatli etinde solgun sarimsi
kahverengiden pembe renge kadar, pismis ette ise
sarimsit kahverengiden gri renge kadar renk
farkliliklar1  tiiketicilerin ~ iriini  kabul edip
etmemelerini etkilemektedir. Ozellikle pismis etin
pembe goriiniisii kanathh et {riinlerinin ana
kusurlarinin basinda gelmektedir. Gorsel kusurlar,
karkasin ve etin goriniimiinii kotii etkileyen

faktorlerdendir. Fakat bu kusurlar direkt olarak
pigmentlerle, deri ve etin fiziksel ve kimyasal 6zelligi
ile iliskili olmayabilir (Celen ve ark, 2005).

Etin rengi, miyoglobin ve hemoglobin gibi kas
pigmentlerine bagli olmaktadir (Northcutt, 1997).
Piliclerde deri rengi beyazdan sariya kadar degisim
gostermektedir. Deri rengi hayvanin irki ve yemin
ksantofil icerigine baghh olmaktadir. Misir, misir
gluten unu, yonca unu, ksantofil bakimindan zengin
dogal yem hammaddeleridir. Kg yem i¢in 10 mg'dan
daha fazla ksantofil katkisi, sar1 derili karkas
vermekte, ancak yeme 2 mg/kg'dan daha az ksantofil
katkis1 beyaz derili karkas olusumuna neden
olmaktadir. Piliclerde goglis eti, diisik bir
konsantrasyonda miyoglobine gereksinme
duydugundan bacak etinden daha ag¢ik bir renktedir
(Rose, 1997).

BEYAZ ET KALITESINI ARTIRMAYA YONELIK
BESLEME ILE ILGILI CALISMALAR

Broyler et kalitesi iizerine yapilan besleme
galismalari

Broylerler (Ross 308) rasyonlarina farkh
seviyelerde (%1, %2 %3) yumurta tozu ilavesinin
biiylime performansi ve et kalitesi iizerine etkilerini
arastirmak icin ytritilen bir ¢alismada, yumurta
tozu ilavesinin canli agirlig1 ve yemden yararlanmay1
arttirdigl, azot ve kuru madde sindirilebilirligini
etkilemedigi ancak enerji  sindirilebilirligini
arttirdig1 gézlenmistir. Ayrica 24 saat, 48 saat ve 72
saat soguk depolamadan sonra gogiis etinin sivi
kaybmin yumurta tozu ilavesi ile dogrusal olarak
%50 - 60 oraninda azaldigi belirtilmistir (Lei ve Kim,
2013).

Modern tretim uygulamalari, ticari kanathlarin
pazar boyutundaki agirliga ulasmasi i¢in gereken
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stireyi 6nemli 6l¢iide azaltmistir. Biitiin bunlar segici
yetistirme ve besleme teknolojilerinin katkilariyla
gerceklesmistir (Petracci ve ark., 2015). Bununla
birlikte, son on yilda, hafif ve siddetli kas
miyopatileri dahil ancak bunlarla sinirli olmamak
lizere, hizli biiylime oraninin bazi ¢arpici istenmeyen
sonuglar1 artmaktadir (Petracci ve ark ., 2013).

Broyler piliclerin, Nisasta Olmayan Polisakkarit
(NSP) enzimi ve fitaz kombinasyonu iceren yemle
beslenmesinin performans, karkas kalitesi ve
odunsu gogus eti lizerine etkilerinin
degerlendirildigi  calismada; farkli  dozlarda
uygulanan 8 doz 6rneginde NSP enzimi ve fitaz
karisimlarinin  yem  denemelerinde; yemden
yararlanmayi, biiyiime performansini ve karkas
kalitesini iyilestirdigi go6zlenmistir. Ayrica bir et
kusuru olarak nitelendirilen odunsu go6giis eti
oraninin diger tim muamelelere gore fitaz ile
beslenen hayvanlarda en disik oldugu tespit
edilmistir. Sonu¢ olarak, fitaz ve NSP enzim
kombinasyonunun tiim biiylime performansi
parametreleri ve karkas kalitesi lizerinde pozitif bir
etki yarattigl ifade edilmistir (Serwata ve Adabi,
2019).

Broyler pili¢ yemlerine enerji metaboliti olarak
ilave edilen guanidino asetik asit (%0.06) ile farklh
enerji seviyelerinin performans ve karkas 6zellikleri
izerine etkilerini incelemek amaciyla 10640 adet
Ross-308 etlik civcivler 41 giin boyunca
beslenmistir. Arastirmada deneme gruplar ii¢ farkl
enerji seviyesine tabi tutulmus olup, rasyon enerji
seviyesinin azaltilmasinin yemden yararlanmay1
olumsuz etkiledigi, guanidino asetik asit ilavesinin
enerji seviyesine bagh olarak doénem sonu canli
agirhk artisi ve yemden yararlanmayr olumlu
etkiledigi, ayrica guanidino asetik asit ilavesinin
karkas ozellikleri (karkas randimani, but orani,
gogls orani ve kanat eti orani) lizerine bir etkisi
olmadig belirlenmistir (Ceylan ve ark., 2021).

Arastirma etlik pili¢ rasyonlarina DL-metiyonin
ve L-karnitin katkisinin performans, gogiis eti
agirligl/randimani, gégis etinde beyaz ¢izgi olusumu
lizerine etkilerinin incelenmesi amaciyla, 480 adet
bir giinliik yastaki Ross 308 erkek etlik civcivler iki
farkli metiyonin (gereksinim ve gereksinimin %25
fazlas1) ve L-karnitin (0 ve 100 mg/kg) diizeyi
kullanilarak hazirlanan rasyonlarda; 100 mg/kg L-
karnitin diizeyi yemden yararlanma oraninin
iyilestirdigi DL-metiyonin katkisinin go6gls eti
agirhgr ve randimanini arttirdifl belirlenmistir.
ilaveten orta siddette beyaz cizgi bulunan gogiis
etlerinde, normal gogiis etlerine gore yag diizeyinin

daha yliksek, protein diizeyinin ise daha diisiik
oldugu belirlenmistir (Kuter ve Onol, 2019).

Toplam 792, bir giinliik erkek Ross 308 etlik
pilicler, {i¢ enerji seviyesi (yeterli AMEn veya 0.2 ve
0.4 M]/kg azaltilmis AMEn) ve iki GAA (guanidino
asetik asit) seviyesi (%0.00 veya %0.06) olmak
lizere alti muamele olacak sekilde hazirlanan
rasyonlarla 41 giinlik yasa kadar beslenerek
biiyiime performansi, karkas verimi ve gogis eti
kalitesi tizerine etkileri belirlenmeye c¢alisilmistir.
Sonug olarak diyet enerji seviyesi ve GAA ilavesi,
gogiis etinin karkas parametreleri, damlama kaybi,
pH ve kimyasal bilesimi tizerinde 6nemli bir etkiye
sahip olmadig1 ancak nispi karaciger agirhgini
azalttig tespit edilmistir (Cenesiz ve ark., 2020).25-
hidroksi kolekalsiferol (250HD3) ve kantaksantin
(CTX,) takviye edilmis rasyonlarin, etlik piliclerin
performanslari izerindeki etkisini belirlemek i¢in ilk
olarak sadece D3 takviyeli bir kontrol diyeti ile
beslenmis ve diger grup 250HD3 ve CTX
kombinasyonu ile beslenmistir. 250HD3 ve CTX
diyeti ile beslenen etlik piliclerin, kesimde son
agirlik, yemden yararlanma ve et verimi acisindan en
iyi performansi sergiledigi, 25-hidroksi
kolekalsiferol ve kantaksantin kombinasyonlarinin,
broylerlerin performanslar1 iizerinde olumlu bir
etkisinin oldugu belirtilmistir (Folegatti ve Unal
2016).

Etlik pili¢ yemlerine farkli1 dozlarda (0, 5, 10 ve 20
g/kg) ilave edilen zeytin yapraginin etkisini
arastirmak amaciyla, 320 adet Ross-308 etlik civcivle
yapilan denemede zeytin yapraginin 10 g/kg diizeyi
gogiis eti TBA (mg MA/kg et) degerini kontrole gore
diistirmiistiir. Zeytin yapraginin doza bagl olarak
antioksidan aktivite gosterdigini ve fitobiyotik
antioksidan olarak 10g/kg diizeyinde etlik pili¢
yemlerinde kullanilabilecegini ifade etmislerdir
(Yavas ve Malayoglu, 2019).

Etlik pilic yemlerine kitosanoligosakkarit
ilavesinin besi performansi, karkas verim 6zellikleri
ve i¢ organ agirliklar iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla 375 adet giinliik yasta Ross 308 erkek etlik
civcivler, kontrol grubu, Deneme I ve II grubuna
sirasiyla 50 ve 100 mg/kg kitosanoligosakkarit ilave
edilmistir. Etlik pili¢ rasyonlarina 50 ve 100 mg/kg
kitosan oligosakkarit ilavesinin besi performansini
degistirmedigi, goglis, but ve kanat oranlarini
ylkseltip mezenteriyel yag oranini azaltarak karkas
verim 6zelliklerini iyilestirdigi s6z konusu oranlarda
dogal bir yem katki maddesi olarak kullanilabilecegi
kanaatine ulasilmistir (Tufan ve Arslan 2020).
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B. subtilis sporlar1 (DSM 17299 susu) ile diyet
probiyotik takviyesinin etlik piliclerde biiylime
performans1 ve karkas ozellikleri iizerindeki
etkilerini belirlemek amaciyla 364 adet bir giinliik
erkek etlik piliclerde probiyotik takviyesi, nihai
agirhik artisini, yemden yararlanmayi ve sicak karkas
agirhgim1 6nemli 6lgiide artirdigi tespit edilmistir
(Deniz ve ark., 2011).

Nisasta olmayan polisakkarit par¢alayici enzimin
etlik pili¢ rasyonlarina ilave edilmesinin biiyiime
performansi, et Kkalitesi, viicut organlarinin nispi
agirliklar tizerine etkisini belirlemek amaciyla 432
adet civcivle yapilan ¢alismada kontrol gurubu,
kontrol + %0.05 ¢oklu enzim, kontrol + %0.1 ¢oklu
enzim, kontrol + %0.05 1siya dayanikl ¢oklu enzim
ve kontrol + %0.1 1s1ya dayanikli coklu enzim olmak
iizere 5 farkli uygulama yapilmistir. Yapilan ¢alisma
sonucunda enzim ilavesinin et rengi ve karkas
kalitesine olumlu etki gosterdigi belirlenmistir
(Gheisar ve ark., 2016).

Odunitan ve ark. (2016) provitamin A ile
zenginlestirilmis misirin tavuklardan (200 broyler)
elde edilen et kalitesi lizerine etkisini arastirmak icin
yapmis olduklar1 calismada, yas ve cinsiyete bagh
olarak parlaklik degerini diisiiriirken kizariklik ve
sarilik degerlerini yiikselttigi ayrica deri ve kas rengi
gibi fiziksel iyilestirdigini
belirtmislerdir.

ozelliklerini

Broyler rasyonlarina alternatif olarak giineste
kurutulmus Azolla yaprak kiispesinin (ALM)
ilavesinin etkisini arastirmak i¢in 120 erkek Ross
308 etlik civciv %5 ALM ve %10 ALM igeren
diyetlerle beslenmislerdir. Yapilan ¢alismada canli
agirlik kazanci ve yem tiiketimi olumlu bir sekilde
etkilenmis, gogis eti pisirme kaybi ylizdesi azalmis
ve ALM'nin eklenmesi gogiis eti kizarikliginm
arttirmistir. ALM'nin et kalitesi veya performansi
iizerinde herhangi bir olumsuz etki olmaksizin etlik
pili¢ rasyonlarina %5'e kadar dahil edilebilecegini
belirlemislerdir (Abdelatty ve ark., 2020).

Dokosaheksaenoik asit (DHA, 22:6 n-3) agisindan
zengin mikro alg ve metionin (Met) takviyesinin etlik
piliclerde kalite verim iizerine etkilerinin incelendigi
calismada 144 broyler kontrol, %2 mikro alg ve %2
mikro alg + %100 metionin igeren rasyonlarla
beslemislerdir. Sonug olarak; etlik piliclerde go6giis
kas1 WS'sini ve miyopatiyi azaltirken kas yag asidi
icerigini ve et kalitesini arttirdig1 bu durumun mikro
alglerin  6nemli bir fonksiyonu oldugunu
belirtmislerdir (Khan ve ark., 2021).

Broylerde misir bazlhh  diyetlerde kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla, farkl diizeylerde

(150, 300 ve 450 g/kg) ekspeller kopra kiispesi
iceren enzim ilaveli ve enzim ilavesiz olacak sekilde
hazirlanan 8 farkli bitirme rasyonu ile yapilan
calismada, 300 g/kg enzim iceren rasyonlarla
beslenen hayvanlarda karkas kisimlarinda (gogis,
but, baget) 6nemli bir farklilik olmadigi, enzim ilaveli
kopra kiispelerinin 300 g/kg’a kadar katilmasinin
olumsuz etkisi gortilmedigi belirtilmistir (Devi ve
ark., 2020).

Laudadio ve Tufarelli (2011), 160 adet broyler
piliclerde, ayr1 ayr1 olarak kabugu alinmis ac1 bakla
ve soya kiispesi iceren farkli rasyonlarla et kalitesi
lizerine yapmis olduklari ¢alismada but, gogiis eti
tizerinde etkisi olmadig1 soya Kkiispesi igeren
rasyonlara alternatif olarak kabugu alinmis aci
baklanin kullaniminin sorun olmadigin1 ifade
etmislerdir.

Broyler rasyonlarinda E vitamini ve omega-3 yag
asitlerinin karisiminin kullanildigr bir ¢alismada,
rasyon katkilarinin bir kalite kriteri olan odunsu
gogiis etkisini azalttigl, bliyiime performansini ve et
miktarini etkilemeden gogiis eti kalitesini arttirdigi
tespit edilmistir (Wang ve ark., 2020a).

Coklu doymamis yag asitleri ile zenginlestirilmis
broyler rasyonlarinda, %4 oraninda keten tohumu
kiispesi iceren rasyonlara dogal antioksidan olarak
%3 ve %6 diizeyinde iliziim posasi eklenmesi et
rengini ve dokusunu olumlu yoénde etkiledigi
belirlenmistir. Tiim deney gruplarinda but etinde
tiyobarbitiirik asit-reaktif maddelerin (TBARS)
degerinde bir azalma oldugunu rapor etmislerdir
(Turcu ve ark., 2020).

Sobotik ve ark. (2018), etlik pili¢lerde {i¢c asamal
baslangig, gelistirme ve bitis doénemine ait
beslemelerde Fosfatidik asit (PA) icermeyen ve
farkli diizeylerde PA iceren rasyonlarda (5, 10 ve 15
mg) etlik piliclerin kalite 6zelliklerinin incelendigi
calismada PA ilavesiz diyetlerle beslenen hayvanlara
gore canli agirliklari, karkas ve gogiis eti agirlig ile
karkas ve gogiis eti veriminin daha fazla olduguy,
yogun enerji ve protein iceren rasyonlardan kaynaklh
beyaz et kusuru olarak beyaz serit ve odunsu gogiis
eti dlizeyini arttirmadan verim ve kalite ilizerine
olumlu etkisi oldugunu tespit etmislerdir.

Kirmizi biber, sarimsak, ac1 kirmizi biber gibi
baharatlarin etlik piliclerde etin kalitesi, kolesterol
ve lipit oksidasyonu flizerine yapmis olduklar:
¢alismada, %0, 0.5 ve 1 olacak sekilde sarimsak tozu,
biber tozu ve kirmizi biber tozu ile bunlarin karigimi
seklinde  olusturulan  sekiz  farkli  rasyon
hazirlanmistir. Deneme sonunda, baharat
ilavelerinin et kompozisyonunu iyilestirdigi,
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kolesterol diizeyini disirdagi  ve  lipit
oksidasyonunu azalttig1 bildirilmistir (Puvaca ve
ark, 2015).

Hindi eti kalitesi lizerine yapllan besleme
calismalar1

Hindi yemlerinde yiiksek niasin takviyesi (180
mg/kg) lretim performansi iyilestirdigi, et yag
icerigini azalttig1 ve biiyliyen hindilerde strese karsi
toleransi arttirdigl belirtilmistir (Adebowale ve ark.,
2019).

Hindilerde biiylime performansi, gogis ve karkas
kalitesi Uzerine rasyona bakla ilavesinin etkilerini
belirlemek iizere yapilan bir c¢alismada, bitirme
doneminde yiiksek (HT = 7.86) ve diisiik tanen (LT
= 0.76) iceren baklalar yemlere (100, 200 ve 300
g/kg) ilave edilerek verim ve kalite parametreleri
kiyaslanmistir. Sonug olarak, bakla ilavesiz rasyonlar
ile HT ve LT rasyonlarinda 6nemli bir fark olmadigi,
LT rasyonlarinin HT rasyonlardan daha fazla
yemden yararlanma sagladigi, HT ve LT iceren
baklalarin yemlere 300 g/kg’a kadar katilabilecegi
onerilmistir (Przywitowski ve ark., 2016).

Metiyonin (Met) diizeyinin hindilerin bliyiime
performansi, karkas ve et kalitesi tizerindeki etkisini
belirlemek icin; 816 hindi, ii¢ Met kaynag: ile DL-
izomer, L-izomer ve DL-hidroksi analogu (sirasiyla
DLM, LM ve MHA) ve NRC (1994) tarafindan tavsiye
edilen diizeyde veya normal seviyeden %50 daha
fazla oraninda artirilarak besleme yapilmistir. Met
icerigi, hindilerin daha yiiksek nihai viicut agirlig
(BW), daha diisik yem doniisim orami seklinde
yemden yararlanmasina neden oldugu ancak karkas
miktar1 ve karkas kalitesi parametrelerinde genel
olarak hicbir etkisi olmadigi belirlenmistir. Met
fazlahg, et pH diizeyinde azalmaya, daha diisiik bir
kizariklik katkisina ve daha kiiciik bir kas lifi capina
sebep olmakla beraber; MHA, DLM ve LM ile
karsilastirildiginda gogiis etinde daha yiiksek karin
yag icerigi, daha diisiik kuru madde (DM) igerigi ve
katalaz (CAT) aktivitesine katkida bulundugu
belirtilmistir (Murawska ve ark., 2018).

Yapilan bir ¢alismada (Jankowski ve ark., 2015)
hindiler, %2.5 keten tohumu yagi ve %2 soya
fasulyesi yag1 (FO), %10 ogitiilmis keten tohumu
(FS) igeren rasyonlarla beslenmesi sonucunda, hindi
rasyonlarina %10 o6giitilmiis keten tohumu
eklenmesi, etteki n-6/n-3 PUFA degerini yaklasik
(1:1) oraninda disiirdiigli belirlenmistir. Et
kisimlarinin yag asidi ozelligindeki degisiklikler,
beyaz gogiis eti ve koyu but etinin yapisal
ozelliklerini bozmamistir

Hindi rasyonlarinda soya fasulyesi kiispesinin
yerine sar1 aci bakla tohumu kiispesi ikamesinin
etkilerini degerlendirmek amaciyla, 1120 adet disi
hindi, 0-16 haftalik bir siirede %0, %8, %16 ve %24
seviyelerinde YLM igeren diyetlerle beslenmistir.
Beslemenin ilk asamasinda (0 - 4. haftalar),
rasyonda artan YLM orani, yem alimini (FI) ve canli
agirhk artisint  (BWG) azaltmis, 16 haftalik
hindilerde ise, %24'e varan oranda ac1 bakla
eklenmesinin FI, BWG veya yemden yararlanma
tizerinde hicbir olumsuz etkisi olmadig1 tespit
edilmistir. Ac1 bakla ilaveli diyetlerle beslenen
hindilerde karin yag icerigi artmis, n-6/n-3 PUFA
oraninin degismedigi gozlenmistir. YLM iceren
diyetlerin  hindi etinin kimyasal bilesimi,
fizikokimyasal o6zellikleri veya duyusal o6zellikleri
tizerinde hicbir etkisi olmadig1 belirlenmistir.
Deneme sonunda, sar1 acit bakla tohumlari, soya
fasulyesi kiispesine alternatif etkili bir ikame yem
olarak bitirme dénemi rasyonlarina %24'e kadar
eklenebilecegi rapor edilmistir (Krawczyk ve ark,
2015).

Kaz Eti Kalitesi Uzerine Yapilan Besleme
Calismalari

Kazlar, 6zellikle yaygin olarak et, yagl karaciger,
tily ve yumurta icin lretilir. Diger kanath tiirlerine
gore barinak gereksinimlerinin daha az olmasinin
yani sira ayni zamanda, kazlar diger kanatlilara gore
daha yiiksek seliiloz igerikli yemleri sindirebilirler.
Hastaliklara karsi direnclidir ve yliksek adaptasyon
ve besi performansina sahiptir (Camiruaga, 2002).
Kaz yetistiriciligi yogun olarak Kars ve Ardahan
cevresinde yapilmaktadir. Bu illerde kéyliilerin et ve
yag ihtiyaclarinin 6nemli bir kismi kazlardan
saglanmaktadir (Kirmizibayrak ve ark., 2011). Genel
olarak kesilen kazlarin gogiis ve but eti renk
degerleri sirasiyla 48.29 ve 47.27; pH degerleri 5.84
ve 6.03 olarak, gogiis ve but etinde sirasiyla pisirme
kayiplar1 (PK) (%) 28.38 - 30.77, su tutma kapasitesi
STK (%) 14.15 - 9.76, gogiis ve but etinde sirasiyla
kuru madde %27.89 ve %26.22, ham kiil %1.01 ve
%1.01, ham protein %23.01 ve %21.82, ham yag
%3.88 ve %3.39 olarak tespit edilmistir (Sarica ve
ark., 2014).

Yapilan bir ¢alismada (Baowei ve ark. 2011),
selenyum mayasi (YS) takviyesinin kazlarin biiylime
performansi, et kalitesi, bagisiklik ve antioksidan
degiskenleri izerindeki etkilerini arastirmak i¢in 96
adet kaz; swrasiyla 0, 0.10, 0.30, 0.50 mg/kg
diizeyinde YS ile desteklenen yemlerle beslenmistir.
YS takviyesi kazlarin, et kalitesini 6nemli ol¢iide
iyilestirdigi, biiylime, gogiis kasinda, kiil veya yag
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icerigi  lzerine  hicbir etki  gostermedigi
belirlenmistir., Maya selenyum takviyesinin,
karacigerde Se birikimini destekledigi, bobrek,
pankreas, kas ve en yiliksek artiglarin timi 0.5
mg/kg grubunda oldugu tespit edilmistir. Maya
selenyum takviyesi, kazlarin organ ve hiicresel
bagisikligini artirdigl rapor edilmistir.

Bildiran Eti Kalitesi Uzerine Yapilan Besleme
Calismalar1

Bildircin, yiiksek et kalitesi ve yumurta iiretimi
gibi olumlu 6zelliklerinin yani sira ekonomik getirisi
yiksektir. Erken cinsel olgunluga ulasmasi, hizh
biiytime, kulugka siiresinin kisa olusu, az miktarda
yem ile daha az alanda daha fazla hayvan barindirma
ozelligi ile 6n plana c¢iktig1 ifade edilmistir (Silva ve
ark., 2018).

Broyler bildircinlarda koenzim Q10 (CQ10)
takviyesinin biliyiime performansi, et kalitesi ve
bagisiklik iizerindeki etkilerini arastirmak icin
yapilan ¢alismada, 605 adet Japon pili¢ bildircini
(Coturnix japonica), kontrol (tavsiye edilen Vitamin
E ve vitamin premix ilaveli) E vitamini icermeyen
(tavsiye edilen vitamin premix ilaveli), 100 IU E
vitamini iceren (100 IU E Vitamini ve tavsiye edilen
vitamin premix ilaveli) ve 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105
ve 210 mg /kg oranlarinda CQ10 iceren 11 farkh
rasyonla beslenmislerdir. Deneme sonunda, CQ10
ilaveli ~ rasyonlarin = biylime  performansini
iyilestirdigi, canl agirlik artis1 sagladigi ve yemden
yararlanmayi arttirdig1 belirtilmistir. Ayrica gogiis
eti su tutma kapasitesi CQ10 iceren rasyonlarla
beslenen bildircinlarda daha fazla oldugu
bildirilmistir. CQ10 ilaveli rasyonlar E vitamini
iceren rasyonlardan biiylime, verim ve bagisiklik
lizerine daha etkili oldugu tespit edilmistir
(Omidizadeh ve ark., 2021).

Humik asit (HA), ¢orek otu tohumlar1 (BC) ve
bunlarin karisimlarinin ilave edilmis rasyonlarla
beslenen bildircinlarda (520 adet) performans,
karkas ozellikleri, i¢ organ aglrllkla%, bagirsak
mikrobiyal sayisi1 ve kan serumu kimyasina ait
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 4 2 deneme
modelinde bir c¢alisma yapilmistir. Calismada,
bildircinlar 4 HA seviyesi (0, 0.75, 1.50 ve 2.25 g/kg
diyet) ve 2 BC seviyesi (0 veya 5 g/kg diyet) olmak
iizere 8 gruba dagitilmistir. Rasyona HA ve BC ilave
edilmesi canli agirlikta, yem tiketiminde, canl
agirlik artisinda ve yemden yararlanma oraninda
artis saglandigi belirlenmistir. Sonug olarak HA ve BC
tohum ilavesinin tek basina veya kombine olarak
bildircinlarin biliyiime performansini ve bagirsak
saghigin iyilestirdigini bu nedenle, HA ve BC

tohumunun kombinasyonu (2.25 g HA + 5 g BC/kg)
bildircin rasyonlari i¢cin etkili ve faydali bir biiyiime
destekleyicisi olabilecegi rapor edilmistir (Arif ve
ark.,, 2018).

21 ginlik bildircin yemlerinde rasyon lizin
diizeyinin canli agirlik, yem tiiketimi, yemden
yararlanma ve karkas ozellikleri iizerine etkilerini
arastirmak amaciyla rasyon lizini %1 ila %1.75
arasinda alt1 farkli program uygulanmis %1.45'lik
lizin takviyesi ile beslenenler, 6nemli 6l¢lide en
yuksek canli agirlik, gégis, but verimi ve yemden
yararlanmaya sahip oldugu goézlenmistir (Shivazad
ve ark., 2011).

Ordek Eti Kalitesi Uzerine Yapilan Besleme
Calismalari

Ordeklerde enerji ve lizin diizeylerinin verim
tizerine etkilerini incelemek i¢in yapilan ¢alismada,
lizin eksikliginin enerji seviyelerinden bagimsiz
olarak  Pekin  oOrdeklerinin  biiyime  hizini
yavaslatabilecegi bildirilmistir. Enerji diizeyi 2.750
ve 3.050 Kcal olan yemlerde ideal canli agirlik artisi
icin lizin gereksinimleri sirasiyla %0.94 ve %0.98’dir
(Wenve ark,, 2017).

Phaffia rhodozyma (PR) tarafindan {retilen
astaksantin’in ~ Pekin  Ordeklerinde etkilerini
incelemek amaciyla yapilan ¢alismada 1440 Pekin
ordeginin yemlerinde; %0, %0.15 ve %0.3 PR
diizeylerini iceren AX takviyesi, viicut agirligi artisini
(BWG), gogiis etini, su tutma kapasitesini, karin
yaginin nispi agirligini, kizariklik ve sarilik oranini
arttirdigini, yem-kazang¢ oranini (F/G) ve pisirme
kaybini azalttigini belirtmislerdir (Ao ve Kim, 2019).

Bacillus  subtilis (B. subtilis) bakterisinin
ordeklerde etkilerini arastirmak amaciyla yapilan
bir ¢alismada (Guo ve ark., 2016), rasyona B. subtilis
ilavesinin 6rdeklerin agirliklarini arttirdigi, biiyiime
performanslarini iyilestirdigi ve (£. coli) bakteri ve
yeni ordek reoviriisii (NDRV) hastaliklarina kars:
koruyucu etki saglayarak yasama giliciinii arttirdigi
ifade edilmistir.

Keten tohumunun yemlere katilmasinin Pekin
ordeginin farkli donemlerde (10, 20, 30 giinlik)
biiyltime etkisini incelemek iizere yapilan ¢alismada,
792 adet Pekin ordegine %10 diizeyinde keten
tohumu ile %0.02 diizeyinde E vitamini igeren
yemlerin verilmesi yemden yararlanma ve karkas
agirlhiging azalttigl, yem tiiketimini arttirdigl, goégiis
etinin ise damlama kaybini azalttig1 tespit edilmistir
(Shahid ve ark., 2019).

Erkek ordek rasyonlarina sorgum kurutulmus
damitma-tane ve ¢ozlniirleri (SDDGS) ilavesinin
verim ve Kkalite Ozelliklerini belirlemek amaciyla,
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farkli oranlarda SDDGS (%0, 5, 10 ve 15) iceren
yemlerle 240 erkek o6rdek beslenmistir. Deneme
sonunda, rasyona SDDGS ilavesi canli agirhigi
arttirdig, karkas oranini, gégiis kas orani ve but kas
oranini azalttig1 ifade edilmistir (Xie ve ark., 2016).

Yapilan bir ¢alismada, oryantal bitkisel ilag
kalintis1 (OHMR) ve metil siilfonil metan (MSM) ile
takviyenin, 42 gilinliik bir besleme déneminde
ordeklerin biiyime performansit ve et Kkalitesi
lizerindeki etkisini belirlemek i¢in 270 erkek oérdek,
yalnzca %0.03 MSM (MSM grubu) ve %0.03 MSM ve
%0.5 OHMR (MSM ve OHMR grubu) kombinasyonu
ile desteklenen yemlerle beslenmistir. Sonug olarak,
yemlerin OHMR ve MSM kombinasyonu ile
desteklenmesi, 6rdek gogls kasinda, 6liim oraninda
ve serum toplam kolesterol konsantrasyonunda
azalmaya sebep oldugu tespit edilmistir. Ayrica MSM
ve OHMR iceren yemlerin, o6rdeklerde biiylime
performansini ve et Kkalitesini faydali bir sekilde
etkileyebilecegi rapor edilmistir (Hwang ve ark.,
2016).

Farkli protein diizeyleriyle beslenen Pekin
ordekleri Uzerinde proteaz takviyesinin etkilerini
arastirmak amaciyla 960 erkek ordek icin %13.5,
%14.5, %15.5, %16.5 ve %17.5 arasinda degisen
oranda protein iceren ve proteaz (200 mg/kg) ilaveli
ve ilavesiz 10 farkli yemleme programi ile
beslenmeleri sonucunda proteaz ilaveli yemlerin
canli agirlik, goglis eti ve yemden yararlanmayi
arttirdigini belirtmislerdir (Wang ve ark., 2020b).

Kurutulmus kekik tozunun (KKT) yemlere
katilmasinin 6rdekler iizerine etkisini arastirmak
icin 165 o6rdek, 42 giin boyunca dort farkli diyetle
(kekik tozu icermeyen kontrol grubu, antibyotik
grubu, %0.5 ve %1 diizeyinde kekik tozu iceren)
beslenmistir. Muamelenin, viicut agirligl, yem
tiilketimi veya yemden yararlanma oram iizerinde
hicbir etki gostermedigi tespit edilmistir. Bununla
birlikte, KKT ile beslenen (%0.5 ve %1) dérdeklerin
pisirme kaybi1 ve gdgiis etinin kesim sonrasi
tiyobarbitiirik  asit reaktif madde (TBARS)
degerlerinin azaldigi bulunmustur (Park ve ark,
2015).

Rasyona Clostridium butyricum ilavesinin Pekin
ordeklerinin performans, serum lipid
metabolizmasi, kas morfolojisi, et kalitesi ve yag
asidi profilleri tizerindeki etkilerini arastirmak
amaciyla yapilan bir ¢calismada, 1500 pekin d6rdegi
kontrol (bazal rasyon) ve farkh diizeylerde (200,
400, 600 mg/kg) C Butyricum, 150 mg/kg
Aureomycin iceren yemlerle beslenmislerdir.

Deneme sonucunda, C. butyricum takviyesi, bliyiime

performansini, et Kalitesini ve antioksidan
aktivitelerini artirdig1 belirtilmistir (Liu ve ark,
2018).

Ferulik asidin (FA), bilyilime asamasindaki
ordekler tizerindeki etkilerini arastirmak amaciyla
300 disi ordek rasyonlarina, 0, 100, 200, 400 ve 800
mg/kg FA ilavesinde, 200, 400 ve 800 mg/kg
seviyelerinin ortalama giinliik agirlik kazancini ve
vicut agirhigini arttirdigini belirtmislerdir. Sonug
olarak, diyete 400 mg/kg FA ilavesinin buyiime
performansini, antioksidatif ve immiinolojik
yetenekleri, bagirsak morfolojisini iyilestirebildigi
ve biiylime asamasinda Linwu érdeklerinin bagirsak
mikrobiyal yapisini diizenledigi sonucuna varilmistir
(Liu ve ark., 2021).

SONUC

Saglikli beslenme ve saglikli yasam hedefi icin
hayvansal proteinin ¢ok 6nemli bir yeri vardir.
Hayvansal proteinler icinde ise, iyi kalitede protein
kaynagi olmasi yaninda dana ve kuzu etinden daha
diisik enerji ve daha fazla doymamis yag asidi
icermesi, B grubu vitaminler (niasin, B2, B3)
acisindan yeterli bir kaynak olmasi, kolay
sindirilmesi ve daha ucuz daha hijyenik olmasi gibi
nedenlerle beyaz etin dnemli bir yeri vardir. Bu
nedenle arastirmacilar daha Kkaliteli kanath eti
tretimi izerine yogunlagsmislardir. Kanath et
iretimi, genetik potansiyel, cevre, performans,
maliyet, kullanilan yem katkilari, hammaddeler ve
tiikketici taleplerinin olusturdugu kompleks bir
tiretim modeli olmakla birlikte kanatl hayvanlarin
beslenmesi en o6nemli unsur olarak dikkatleri
¢ekmektedir. Bu baglamda kanatli hayvanlarin
beslenmesinde aromatik bitkiler ve ekstraktlar,
organik asitler, c¢esitli sanayi yan iriinleri,
probiyotikler vb. gibi zootekni yem Kkatki
maddelerinin et Kkalitesi tlizerine etkilerinin
arastirlldigi  ¢ok sayida c¢alisma yiritilmistir.
Sonug olarak, s6z konusu ¢alismalar irdelendiginde
aromatik bitki ve ekstraktlarinin etin kalitesi ve lipit
oksidasyonunu iyilestirmede, lizin ve metiyonin gibi
amino asitlerin ise gogiis eti verim ve kalitesini
artirmada etkili oldugu kanaatine varilmistir.
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OZET: Biiyiikbas hayvancilik endiistrisi, siirii yonetimi, hayvan tesisleri ve bakimi, besleme ve biyo-medikal
kullanimu ile biiyiik gelismeler saglamis olsa da, yeni dogan buzagi ishallerinin ¢ok faktorli dogas1 nedeniyle
gliniimiizde 6nemli bir sorun olmaya devam etmektedir. Dolayisiyla bu hastalik, hala diinya capinda sigir
endustrisinde yiiksek morbidite ve mortalite ile 6nemli ekonomik kayip nedenlerinden birisidir. Yeni dogan
buzag ishallerinin klinik belirtileri hasta buzaginin yasi ve immiin direnciyle hastalik etkenin virulansina ve diger
faktorlerle olan kombinasyonuna bagh olarak farkliliklar géstermektedir. Buzagilar genellikle cok sayida hastalik
etmeninin oldugu cevre kosullarinda korumasiz olarak diinyaya gelmektedirler. Bu kosullarda hastaligin
olusumunda yaygin olarak sigir rotaviriis A grubu (BRV-A), si8ir koronaviriisii (BCoV), sigir viral diyare viriisi
(BVDV), Salmonella spp. (Salmonella), Escherichia coli (E. coli) K99+, Clostridium perfringens (C. perfringens) tip
C ve Cryptosporidium parvum (C. parvum) etkenleri rol almaktadirlar. shalli tiim buzagilar i¢in tedavi hedefleri,
agirlikli olarak Gram negatif aktivite spektrumuna sahip antimikrobiyallerin parenteral uygulamasi ve sivi
tedavisidir. Hastaligin korunmasinda bir¢ok yeni miidahale stratejisi (6rnegin asi, ilaglar ve siirii yonetimi)
gelistirilmis ve uygulanmis olsa da, bu uygulamalarin olusturdugu ekonomik etki yeterli seviyede degildir. Sahada
bu 6nemli sorunun devam etmesi, hastaligin ¢ok faktorlii dogasina, hastalik etiyolojisinin agik¢a anlasilmamasina,
kotii cevre kosullarina ve korunma tedbirlerine yeterince 6nem verilmemesine baglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Buzagi, ishal, £ Coli Rotavirus

Causes, Treatments and Methods for Prevention of Neonatal Calf Diarrhea

ABSTRACT: Neonatal calf diarrhea remains to be a major problem due to its multifunctional nature, although the
cattle industry has made great advances in herd management, animal facilities and care, feeding and biomedical
use. Therefore, nowadays, the disease is still one of the major causes of economic loss in the cattle industry
worldwide, with high morbidity and mortality. The clinical symptoms of diarrhea in neonatal calves vary
depending on the age and immune resistance of the sick calf, the virulence of the disease agent and its combination
with other factors. Calves are usually born unprotected in environmental conditions with many disease factors. In
these conditions, bovine rotavirus group A (BRV-A), bovine coronavirus (BCoV), bovine viral diarrhea virus
(BVDV), Salmonella spp. (Salmonella), Escherichia coli (E. coli) K99+, Clostridium perfringens (C. perfringens)
type C and Cryptosporidium parvum (C. parvum) agents are commonly involved in the formation of the disease.
The treatment goals for all calves with diarrhea are parenteral administration of predominantly Gram-negative
spectrum antimicrobials and fluid therapy. Although many new intervention strategies (for example, vaccines,
drugs and herd management) have been developed and implemented in the prevention of the disease, the
economic impact of these practices isn’t quite enough. The continuation of this important problem in the field can
be attributed to the multifactorial nature of the disease, the lack of clear understanding of the etiology of the
disease, poor environmental conditions and insufficient attention to protection measures.

Keywords: Calf, Diarrhea, £. Coli, Rotavirus
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GIRIS

Diinya ¢apinda yeni dogan buzagi ishalleri, sigir
endiistrisinde yliksek morbidite ve mortalite orani ile
onemli ekonomik kayip nedenlerinden biridir
(Bartels ve ark., 2010). 2007°de ABD Ulusal Hayvan
Saghg1 Izleme Sistemi (NAHMS) tarafindan, buzag:
6limlerinin %57'sinin ishale bagh oldugu ve ¢ogu
vakanin 1 ayliktan kiigik buzagilarda meydana
geldigi bildirilmistir (USDA, 2007). Buzag liretiminin
yilda 280.000 oldugu Norvec'te ise buzagi 6liimi ile
iligkili ekonomik kaybin 2006 yilinda yaklasik 10
milyon ABD dolar1 oldugu tahmin edilmektedir
(@steras ve ark. 2007). Yurdumuzda ise yapilan bir
calismada, buzagi 6limlerine bagh yillik ekonomik
kaybin yaklasik 525 milyon Euro oldugu Sahal ve ark.
(2018) tarafindan bildirilmistir.

Buzagi ishallerinden dolay1 ortaya ¢ikan
ekonomik kayiplar isletmeden isletmeye farkli
oranlarda ortaya cikabilmektedir. Ornegin baz
isletmelerinde buzagi ishallerine bagli kayiplar %50-
60 seviyesine kadar ¢ikarken bazi isletmelerde bu
rakam %?2-3 diizeyinde olabilir. Hatta hastaligin
biiytik problem yarattigl isletmelerde buzagilarin
tamami bu hastalifa yakalanabilir. Oliimlere bagh
kayiplarin yani sira, tedavi ve profilaksi i¢cin yapilan
masraflar, ileriki doénemlerde buzagilarda ortaya
cikabilecek biliyime ve gelisme gerilikleri ve
hayvanlarin satis fiyatlarindaki dusiisler buzag:
ishallerinin olast ekonomik kayiplar1 igerisinde
sayilabilir (Roy, 1991; Demir ve ark. 2019). Uzun
donemde degerlendirildiginde disi buzagi kayiplari,
stit sigin isletmelerinde hedeflenen siit iiretiminin
saglanamamasi ve siit liretim potansiyelinin diismesi
gibi olumsuz durumlarda s6z konusu olabilmektedir.

Buzag ishallerinin olusumunda baslica enfeksiy6z
ve non-enfeksiy6z etkenler rol oynamaktadir.
Enfeksiyoz etkenler olarak yaygin olarak sigir
rotaviris A grubu (BRV-A), sigir koronavirisii
(BCoV), sig1r viral diyare viriisii (BVDV), Salmonella
spp. (Salmonella), Escherichia coli (E. coli) K99+,
Clostridium perfringens (C. perfringens) tip C ve
Cryptosporidium parvum (¢ parvumn)
sayllabilmektedir (Acha ve ark., 2004).

Biiylikbas hayvancilik endiistrisi, siirii yonetimi,
hayvan tesisleri ve bakimi, besleme ve biyo-medikal
kullanimi ile biiylik gelismeler saglamis olsa da,
hastaligin ¢ok faktdérlii dogasi nedeniyle buzagi
ishalleri giinlimiizde halen énemli bir sorun olarak
devam etmektedir. Buzagl ishalinin 6nlenmesi ve
kontrolii, salgin o6ncesi buzagilama doénemindeki
¢oklu patojenlerin belirlenmesi, ¢cevresel faktorlerin
tespiti ve besleme ve yodnetim hatalarinin iyi
anlasilmasiyla miimkiin olabilmektedir. Bu derleme

calismasiyla halen boélgemizde ve yurdumuzda
sigirciligin en 6nemli saglik sorunlarindan birisi olan
buzag1 ishallerine neden olan patojen etkenler,
hastaligin olusum mekanizmasi, ishal tedavisi ve
korunma yodntemleri hakkinda detaylh bilgi verilmesi
amaclanmistir.

BUZAGI ISHALLERINE NEDEN OLAN PATOJENLER
Virtdsler

Buzag ishalinin birinci etiyolojik ajani olarak
goriilen  Rotaviriisler, Reoviridae ailesindeki
Rotavirus cinsine aittir. Rotavirtsler, 11 ¢ift sarmalli
RNA segmentine (16-21 kb) sahip zarfsiz bir virion
yapisinda olup, ara kapsid proteininin (VP6) antijenik
ve genetik benzerliklerine dayanan yedi rotaviriis
serogrubu (A'dan G'ye) mevcuttur (Maclachlan ve
Dubovi, 2010). A Grubu rotavirisler evcil
hayvanlarda rotaviral enfeksiyonun baslica nedeni
olarak bilinmektedir (Coetzer ve Tustin, 2004).

Sigir rotaviriisii genellikle 1-2 haftalik buzagilarda
ishale neden olmaktadir. Buzagilar tarafindan alinan
sit, ¢cok c¢esitli gastrointestinal pH seviyeleri ve
bagirsak epitel hiicrelerinin enfeksiyonu
rotaviriislerin hayatta kalmasi i¢in iyi bir ortam
saglayabilmektedir (Dhama ve ark., 2009). Viriis ¢ok
kisa bir kulugka siiresine (12-24 saat) sahip
olmasinin yaninda, etkilenen buzagilarda perakut
ishale neden olmaktadir (Coetzer ve Tustin, 2004).
Enfekte olduktan sonra, buzagilar 5-7 giin boyunca
diski yoluyla biyiik miktarda virlisii yaymakta,
boylece c¢evreyi kontamine ederek virlisiin diger
buzagilara bulasmasina neden olmaktadir. Viriis, ince
bagirsak  epitel  hiicrelerinin  sitoplazmasinda
¢ogalmaktadir. Villusta olgun enterositlerin yok
edilmesi, hasarli hiicrelerden vazoaktif bilesenler
tarafindan enterik sinir sisteminin aktivasyonu ve
viral enterotoksin (NSP4) salgilanmasi, rotaviriis
enfeksiyonu tarafindan tesvik edilen
maldigestif/malabsorbtif diyareden sorumludur
(Cho ve Yoon, 2014).

Sigir koronaviriisli, yapisal olarak tek sarmalli
RNA genomuna (27~32 kb) sahip zarfl bir viriis olup
daha o6nce grup 2a koronaviriisler olarak
siniflandirilan Betacoronavirus cinsinin bir tyesidir
(Betacoronavirus 1) (Decaro ve ark. 2008). Viriis
enfeksiyonu sigirlarda ti¢ farkl klinik sendrom olarak
ortaya c¢ikabilir: a) 1-2 haftalik buzagilarda buzagi
ishali; b) yetiskin hayvanlarda hemorajik ishalli kis
dizanterisi; ve c) hem gen¢ hem de yetiskin sigirlarda
s181r solunum yolu hastalig1 kompleksi dahil solunum
yolu hastaliklar1 (Cho ve ark., 2001; Liu ve ark., 2006).

Virtisiin spike (S) proteini, antikoru nétralize
etme yeteneginin yani sira virds girisinde ve
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patogenezde 6nemli bir rol oynamaktadir (Lin ve ark.,
2000). Viral enfeksiyon oncelikle ince bagirsakta
baslamakta ve genellikle tiim ince bagirsak ve kolona
yayllmaktadir. Mikroskobik olarak, etkilenen ince
bagirsagin villuslar1 ve kolonik kriptler atrofik hale
gelmekte ve lamina propria nekrozlagsmaktadir. Viriis
enterositlerde cogalmakta ve soy viriisler normal bir
salgt mekanizmasi ve Thiicre lizizi yoluyla
salinmaktadir. Kript enterositleri de etkilenmesine
ragmen, olgun villo6z epitel hiicreleri viriisiin birincil
hedefidir. Etkilenen hayvanlardaki klinik belirtiler,
viriis tarafindan Kript enterositlerine verilen hasar
nedeniyle genellikle uzun siirmektedir.

Bovine viral diyare viriisii ise zarfl;, tek sarmalli
bir RNA viriis (12.3 kb) olup Flaviviridae ailesindeki
Pestivirus cinsinin bir tiyesidir (Flores ve ark., 2002).
BVDV'nin sitopatik olmayan suslari, virisiin
sigirlarda  kalict  enfeksiyonundan  sorumlu
tutulmaktadir (Harding ve ark., 2002). Bugiine kadar
15 (BVDV1a-BVDV 1o0) BVDV1 ve iki (BVDV2a ve
BVDV2b) BVDV2 alt genotipi tanimlanmistir (Flores
ve ark., 2002).

BVDV enfeksiyonunun klinik semptomlarsi,
konagin immiin durumuna, gebelik ve gebelik
suresine ve diger patojenlerle koenfeksiyonun
varligina veya yokluguna bagli olarak subklinikten
6limcil hastaliga kadar degismektedir. Enfekte
hayvanlarin ¢ogunda, diisiik dereceli ates, 16kopeni,
istahsizlik ve siit Uretiminde azalma gibi hafif klinik
belirtiler gelismektedir. Akut BVD enfeksiyonu ise
diyare, ates, depresyon, anoreksi, azalmis stit tiretimi,
oral ilserasyonlar, hemorajik sendrom ve
immiinosupresyona yol agan lenfopeni/lokopeni ile
karakterizedir (Baker, 1995). Immunsupresif sigirlar,
diger patojenlerle (6rnegin sigir solunum yolu
hastalig1 kompleksi) eszamanli enfeksiyon nedeniyle
diger hastaliklara duyarli hale gelmektedir. Gebe
inekler fetiisiin bagisiklig1 yeterli olmadig: icin 45-
125. gebelik giini boyunca sitopatik olmayan bir
BVDV'ye maruz kaldiklarinda, kalic1 olarak enfekte
(PD) buzagilar dogurmaktadirlar. Cogu PI buzag zayif
dogmakta ve diger patojenlere karsi hassas haldedir.
PI hayvanlar ayrica ekzojen veya endojen sitopatik
BVDV'ye maruz kaldiklarinda o6limcil “mukozal
hastalik” gelismektedir. Mukozal hastalik klinik
olarak mukozal ilserasyon, vezikil olusumu,
erozyonlar, diyare ve 6liim ile karakterizedir. BVDV
buzag ishaline iki ana yol neden olmaktadir 1)
enterositlerde birincil hasar ve koenfeksiyona
yatkinlik ile sonuclanan kalici enfeksiyon, 2) kript
enterositlerde replikasyon ile gecici enfeksiyon ve
ishale katkida bulunan lezyon olusumu (Cho ve Yoon,
2014).

Bakteriler

Salmonella  enterica, ¢esitli  konakgilarin
gastrointestinal sisteminde kolonize olmaktadir. §.
enterica serovar Typhimurium (S. typhimurium) ve
serovar Dublin (§. dublin), sigirlarda salmonelloza
neden olan en yaygin etiyolojik ajanlardir (Huang ve
ark, 2020). S typhimurium, ABD'de buzagilan
etkileyen en yaygin serotip olarak bilinmektedir.
Salmonella enfeksiyonu, asemptomatikten Kklinik
salmonelloza kadar ¢ok cesitli klinige sahiptir. Akut
diyare hastalig1 en sik S. typhimurium ile gériilmekte
ve sistemik hastalik S dublin ile iligkilidir. 3
haftaliktan kiiciik buzagilar genellikle Salmonella ile
enfekte olmaktadir.

Etkilenen buzagilarda siklikla gzlenen lezyonlar,
ince bagirsagin mukozasindaki psdédomembranin
yani sira mezenterik lenf diglimlerinin biiyiimesini
icermektedir. Enfekte sigirlar, gida kaynakli yollar
veya dogrudan temas yoluyla zoonotik enfeksiyona
neden olabilmektedir (Chlebicz ve Slizewska, 2018).
Salmonella enfeksiyonlarinin altinda yatan temel
mekanizma, bagirsak mukozasini istila etme, lenfoid
dokularda ¢ogalma ve konak savunma sistemlerinden
kacarak sistemik hastaliga yol agma yetenegindedir.
Salmonella patogenezi icin organizma, bagirsak epitel
hiicrelerini istila edebilmeli, makrofajlar icinde
yasayabilmeli ve enteropatojeniteye neden olmalidir
(Yin ve ark, 2018). Salmonella, M hiicreleri,
enterositler ve tonsiller dokuda ¢ogalmaktadir (Reis
ve ark, 2003). Etken lenfoid dokulardaki
enfeksiyonunu takiben, Salmonella mononiikleer
hiicreleri ve fagositleri istila ederek tiim viicuda
kolayca yayilmaktadir (Barrow ve Methner, 2000).

Escherichia coli, virlilans semasina gore alti
patogrupta siniflandirilabilir: Enterotoksijenik £. coli
(ETEC), Shiga toksini iireten £. colj Enteropatojenik
E. coli, Enteroinvaziv E. coli, Enteroagresif £. coli ve
Enterohemorajik £. coli (Kaper ve ark., 2004; Nataro
ve Kaper, 1998). Bu bakteriler arasinda, neonatal
ishalin en yaygin nedeni, K99 (F5) adezyon antijeni
(genellikle £. coli K99+ olarak adlandirilir) ve 1siya
dayanikli enterotoksin iireten ETEC'dir (Nataro ve
Kaper, 1998). E. colinin genellikle histopatoloji ile
tanimlanan diger patogruplarinin, eger tani sadece E.
coliK99+'a odaklanirsa gozden kagabilecegine dikkat
edilmelidir. Yeni dogan buzagilar, dogumdan sonraki
ilk 4 giin boyunca ETEC enfeksiyonuna en duyarh
zamandadir ve enfekte olurlarsa sulu ishal
gelismektedir (Foster ve Smith, 2009). Oral alimi
takiben, ETEC bagirsak epitelini enfekte eder ve
bagirsak villusunun enterositlerinde gogalmaktadir.

Ince bagirsagin distal kismy, diisiik pH (6.5'ten az)
nedeniyle ETEC kolonizasyonu i¢in en uygun ortami
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saglamaktadir. Enfekte hiicrelerin kaybina bagh villoz
atrofi ve laminer propriada hasar, etkilenen ince
bagirsakta yaygin olarak gozlenmektedir. Bakteriler,
baglanma icin K99 antijenini eksprese etmektedir.
Bagirsak epitelinin kolonizasyonundan sonra, ETEC
tarafindan indiiklenen 1siya dayanikli toksin iiretimi,
bagirsakta kloriir sekresyonunun yukari
regiilasyonuna yol a¢gmaktadir. Bu, ozmotik olarak
suyu bagirsak liimenine ¢ekmekte ve buzagilarda
ozmotik ishalinin gelismesine neden olmaktadir
(Hermansen ve ark., 2018).

Clostridium perfringens, memelilerde ve kuslarda
¢ok cesitli hastaliklara neden olan Gram pozitif, spor
olusturan bir anaerobik bakteri olarak bilinmektedir
(Immerseel ve ark., 2004). Bu mikroorganizmalar,
dort ana toksinin iiretimine dayali olarak bes toksin
tipine (A, B, C, D ve E) ayrilmaktadirlar: alfa (a), beta
(B), epsilon (¢) ve iota (1).

Cogu evcil hayvan, bakterinin ¢evrede bulunmasi
nedeniyle her turlii C. perfringens'e kars1 duyarhdir.
Gastrointestinal sistemde diistik seviyede proteolitik
enzimler (O6rnegin tripsin) {reten yeni dogan
buzagilar, C. perfringens tip C ile kolayca enfekte
olabilmektedir. Ciinkii  toksin, bu bakteriden
etkilenen hayvanlarda goriilen klinik belirtilerden
sorumlu ana viriilans faktérii olarak kabul
edilmektedir. Enfekte hayvanlardaki bagirsak
lezyonlari, yaygin veya c¢ok odakli hemorajik
nekrotizan enterit ve kanhi sivi sigkinligi ile
karakterize edilmektedir (Jubb ve ark., 2012).

Protozoa

Cryptosporidium  parvum, insanlarda ve
yenidogan buzagilarda siklikla gastrointestinal
sistem hastaligl ile iligkilendirilen bir protozoon
parazitidir. C. parvum ile enfekte olan buzagilar
asemptomatikten dehidrasyon ile siddetli ishale
kadar degisen klinige sahip olabilmektedir (Fayer ve
ark, 2009). Yaklasik 24 Cryptosporidium tiri
mevcuttur (Fayer, 2010). Sigirlarda yaygin olarak
gorilenleri ise C. parvum, C. bovis, C. ryanae ve C.
Andersonidir. C. parvum buzag ishalinin birincil
protozoal nedeni ve potansiyel bir zoonotik ajandir
(Chalmers ve ark., 2011).

C. parvum oral olarak alindiginda, ookist
eksistasyonu enterositlere niifuz eden sporozoitleri
serbest birakmaktadir. Parazitler, makrogametositler
ve mikrogametositler iiretmek i¢in asekstiel (tip I
meront) ve cinsel (tip II meront) iiremeye tabi

tutulurlar.  Makrogametositlerin  mikrogametler
tarafindan dollenmesi uzerine, zigotlar,
otoenfeksiyonda yer alan ince duvarli ookistleri
olusturan sporulatlarla (sporogoni)

gelistirilmektedir. Daha sonra kalin duvarl ookistler
konakg¢idan disari ¢ikarlar. Ookistler, uygun kosullar
altinda (6rnegin, yiiksek sicaklik ve diisik UV
radyasyonu ile nem) ortamda bir aydan fazla
yasayabilmekte ve ¢ogu dezenfektana karsi direng
gostermektedirler (Fayer, 2007).

C. parvum'un enterositlere invazyonu, mikrovillus
kayb1 ve kolumnar epitel hiicrelerinin kisalmasi gibi
bagirsak hiicre iskeleti yapilarinda degisikliklere
neden olarak enfekte hayvanda siddetli villus
atrofisine yol ag¢maktadir. Bagirsak epitelindeki
hasar, bagirsak liimeninde sindirilmemis siitiin
malabsorbsiyonu ve fermantasyonu nedeniyle
etkilenen buzagilarda uzun siireli yetersiz
beslenmeye ve bilyiime oranlarinin azalmasina neden
olmaktadir (Nydam ve Mohammed, 2005).

BUZAGI ISHALLERINDE TEDAVi YONTEMLERI

Ishalli tiim buzagilar icin tedavi hedefleri, agirhkli
olarak Gram negatif aktivite spektrumuna sahip
antimikrobiyallerin parenteral uygulamasi, fluniksin
meglumin veya meloksikam gibi steroid olmayan
antienflamatuar ajanlarin kisa stireli uygulanmasi ve
stit ile beslemesini icermektedir. C. parvum'un neden
oldugu ishalli buzagilar icin, halofuginon veya
azitromisinin oral yoldan wuygulanmasi, ishalin
stiresini ve siddetini azaltmanin yani sira fekal ookist
konsantrasyonu ve
azaltmada etkili gériinmektedir. Teorik olarak etkili
tedaviler, asetat ve propiyonat iceren oral
rehidrasyon tedavisi soliisyonlarinin uygulanmasini
ve kronik ishali olan buzagilarda parenteral B

cevresel kontaminasyonu

vitaminleri ve yagda vitaminlerin

uygulanmasini icermektedir (Constable, 2009).

¢Ozlinen

Ishalli buzagilarda, ishalin tetikleyici nedeni ne
olursa olsun, ince bagirsakta Escherichia coli bakteri
sayisinda asir1 artis ve sistemik olarak hasta olan
ishalli buzagilarin %30'unda, agirlikli olarak £. coli
nedeniyle bakteriyemi mevcuttur. Bu nedenle, ishalli
buzagilarin antimikrobiyal tedavisi, 2 enfeksiyon
boélgesi olan ince bagirsak ve kandaki £ colf'ye karsi
olmalidir. Amoksisilin, klortetrasiklin, neomisin,
oksitetrasiklin, streptomisin, siilfakloropiridazin,
stlfametazin ve tetrasiklin uygulamalar1 Amerika
Birlesik Devletleri'nde buzag: ishalinin tedavisi i¢in
tavsiye edilmektedir (Constable, 2004).

Oral sivi1 tedavisinin amaci ise sivi, asit-baz ve
elektrolit eksikliklerini gidermek ve beslenme destegi
saglamaktir. Kismen islevsel bir gastrointestinal
sisteme sahip herhangi bir ishalli buzagida oral siv1
tedavi endikedirler. ileusu olan buzagilarda ise oral
elektrolit kullanimi rumende birikerek rumen
asidozuna neden olmaktadir. Genel olarak, emme
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refleksine sahip olan veya herhangi bir "¢igneme"
eylemi gosteren buzagilarda oral sivilarin giivenli bir
sekilde tolere edildigi diistinilmektedir (Smith,
2009).

BUZAGI iISHALLERINDEN KORUNMA YONTEMLERI

Buzagilar dogduklarinda ¢evredeki bir¢ok etkene
maruz kalmaktadirlar. Buzagi sagliginin korunmasi
(veya hastaliga yakalanmamasi) bir dengeleme
eylemidir. Saghigin korunmasi, dengeyi buzag lehine
cevirmekten gecmektedir. Buzagilarin yukarida
sayllan  hastaliklardan  korunmasinin  temeli
buzagilarin hastaliklara kars1 direncini arttirmak ve
buzaginin maruz kaldig1 patojen ve patojen miktarini
en aza indirmektir. Bagka bir deyisle direnci artirmak,
bagisiklik sisteminin aktivitesini artirmakla aynidir.
Maruz kalinan patojen miktarin1 azaltmak ise
sanitasyondur. Buzagilarin = bagisiklik  sistemi
dogumda tam olarak gelismemistir. Bu nedenle ishali
onlemenin ana hedeflerinden biri buzagilarin
bagisiklik  sisteminin optimum  seviyelerde
calismasini saglamaktir (Maas, 1999).

Sigir plasentasi, antikorun fetiise pasif transferine
izin vermemektedir. Sonug olarak, yeni dogan buzagi
anneden herhangi bir antikor almaz ve c¢evresel
patojenlere karsi cok hassastir. Buzagilarin 6zellikle
ishale karsi direnci, yiliksek kaliteli kolostrumun
zamaninda ve yeterli miktarlarda tiiketilmesiyle
yakindan iligkilidir (Barrington ve Parish, 2001).
Yenidogan bir buzag ideal olarak dogumdan sonraki
ilk 6 saat icinde 2-3 litre (s181r buzagilari icin) veya 3-
4 litre (sit buzagilarinda) kolostrum almahdir
(Cortese, 2009). Kolostrum antikorlar, bagisiklik
hiicreleri (nétrofiller, makrofajlar, T hiicreleri ve B
hiicreleri), tamamlayicilar, laktoferrin, insiilin
benzeri blyiime faktorii-1, doéniistiiriicii blyiime
faktorii, interferon ve diger ¢oziiniir faktorlerin yani
sira besinler (sekerler ve yag) icermektedir (Nagy,
2009).

Buzagilari ishalden korumanin bir diger yolu ise
rota viriis, korona viriis ve E. coli K99 antijenlerini
iceren asilardir. Asilamanin en etkili sekli dogum
Ooncesi anneye yapilmasidir. Boylelikle antikor
Uretebilir ve onlari kolostrum icine
salgilanabilmektedir. Buzagilar bu "zenginlestirilmis"
kolostrumu aldiginda, ana etkenlere karsi korunmus
olacaktir (Maas, 1999).

SONUC

Sonu¢ olarak buzag ishalleri, hayvancilik
endiistrisini etkileyen 6nemli bir hastalik olarak
devam etmektedir. Ekonomik kaybi en aza indirmek
icin bircok yeni miidahale stratejisi (6rnegin asi,
ilaglar ve stirii yonetimi) gelistirilmis ve uygulanmis

olsa da, bu durumun halen olusturdugu ekonomik
etki yeterli degildir. Sahada bu 6nemli sorunun
devam etmesi, hastalifin ¢ok faktdérlii dogasina,
hastalik etiyolojisinin ag¢ikca anlasilmamasina, kotii
cevre kosullarina ve korunma tedbirlerine yeterince
onem verilmemesine baglanabilir.
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OZET: Yiizyillardir insanoglu dogal kaynaklardan (bitkiler, mineraller ve hayvansal iiriinler vb.) kendilerinin ve
hayvanlarinin sagliklarinin korunmasi ve tedavisinde faydalanmaktadir. Son yillarda bati Avrupa ve kuzey
Amerika iilkelerinde bitkilerin insan ve hayvan tedavilerinde tibbi amagli olarak kullanimi hizla artmakla birlikte,
bu tiir uygulamalarin 6zellikle uzak dogu ve Giiney Asya iilkelerinde uzun yillardir geleneksel olarak yapildigi
bilinmektedir. Son yillarda hastalik etmenlerinin gelistirdikleri diren¢ sonucu sentetik kimyasal ilaglara karsi
direncli suslar ortaya ¢ikmaktadir. Tibbi bitkilerden yapilan preparatlarin ¢ok yonlii etkilerinden dolay1 yeni
tiirlere karsi etkili olmasi, bitkisel preparatlara olan ilgiyi artiran diger bir neden olmustur. Tibbi bitkilerden elde
edilen bu aktif maddeler, terapotik etkilerine gore sentetik ilaclara esdegerdir. Bu nedenle hayvanlarin tedavisinde
agirhklh  olarak antibakteriyel, antimikotik, antiparaziter, dezenfektan ve immiinostimiilan olarak
kullanilmaktadir. Fitoterapik uygulamalar pet hayvanlarinda endoparazit, ektoparazit, antiemetik, iist solunum
yolu ve baz1 deri hastaliklarinin tedavisinde kullanilabilmektedir. Ote yandan, tibbi bitkilerin terapétik etkinligine
iliskin bilgiler bilimsel arastirma sonuglarindan ziyade, geleneksel yontemlere dayanan, deneme yanilma yoluyla
edinilmis ve uzun bir zaman siireci sonucunda nesilden nesile aktarilarak giiniimiize kadar ulasmis bilgilere
dayandig1 da goriilmektedir. Bu nedenle, terapotik etkilerin bilimsel olarak dogrulanmasi ve evcil hayvanlarda
bitkisel iirtinlerin ve ilag etkilesimlerinin olas1 yan etkilerinin degerlendirilmesi, bu tiir ilaglarin klinik uygulamada
alternatif tedavi edici yontemler olarak benimsenmesinden o6nce gereklidir. Ayrica, bir dogrulama ve
standardizasyon saglamak amaciyla bilimsel ¢alismalarla klinik denemelerin yogunlastirilarak artirilmasina da
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Pet hayvanlari, Tibbi bitkiler, Tedavi, Kedi, Képek

Phytotherapy in Pet Animals

ABSTRACT: Human beings have been benefiting from natural resources (plants, minerals and animal products,
etc.) in the protection and treatment of their own and their animals' health for centuries. In recent years, although
the use of plants for medicinal purposes in human and animal treatments has increased rapidly in Western
European and North American countries, it is known that such applications have been practiced traditionally for
many years, especially in the Far East and South Asian countries. In recent years, resistant strains of disease agents
against synthetic chemical drugs have emerged as a result of intensive and uncontrolled medication use. The fact
that the preparations made from medicinal plants are effective against new strains due to their versatile effects
has been another reason that increased the interest in herbal preparations. These active substances obtained from
medicinal plants are equivalent to synthetic drugs according to their therapeutic effects. For this reason, it is
mainly used as an antibacterial, antimycotic, antiparasitic, disinfectant and immunostimulant for the treatment of
animals. Phytotherapeutic applications can be used in the treatment of endoparasite, ectoparasite, antiemetic,
upper respiratory tract and some skin diseases in pet animals. On the other hand, it is seen that the information
about the therapeutic efficacy of medicinal plants is based on the knowledge that is based on traditional methods,
acquired through trial and error and transferred from generation to generation as a result of a long period of time,
rather than results of the scientific research. Therefore, scientific validation of therapeutic effects and evaluation
of possible side effects of herbal products and drug interactions in pets are necessary before such drugs are
adopted as alternative therapeutic modalities in clinical practice. In addition, scientific studies and clinical trials
need to be increased by intensifying in order to provide validation and standardization.

Keywords: Pet animals, Medical plants, Treatment, Cat, Dog
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GIRIS

Bitkilerin medikal amach kullanimi ¢ok eski bir
uygulama olup eski kiiltiirlerde, o6zellikle Asya
toplumlari tarafindan cesitli
tedavisinde dogal ila¢ olarak kullanilmaktadir.
Tarihte benzer sekilde Amerikan yerlileri Ekinezya
spp.'yi soguk alginhigi ve grip semptomlarini
gidermek, yara ve yilan isiriklarini tedavi etmek
amaciyla kullanmislardir. Bunun yani sira insanlar
anti-inflamatuar, antibiyotik ve iyilestirici 6zellikleri
nedeniyle bir¢ok hastalikta bitkilerden
yararlanmislardir (Foster, 1995).

Insanlik tarihi boyunca, bitkiler tiim diinyadaki
farkli insan kiiltiirlerinde tibbi amaglarla kullanildig:
gibi, yabani maymunlar, atlar ve karnivor hayvan
gruplari lizerinde arastirmalar yapan bilim insanlari,
bu hayvanlarin parazitler veya diger bagirsak
rahatsizliklari gibi sorunlarini hafifletmek icin belirli
bitkileri segici olarak yediklerini bildirmislerdir
(Huffman 2002). Dogaya, batili toplumlardan daha
yakin olarak yasayan diinyanin bir¢ok iilkesinde,
bitkiler uzun yillardir kapsamli olarak medikal
amagch kullanilmasina karsin, son yillarda Avrupa
tilkelerinde (Birlesik Krallik, Fransa, Almanya, italya
ve Isvicre basta olmak tizere), ABD'de ve Kanada'da
tibbi amagclarla bitkisel tiriinlerin kullanimi da hizla
popller bir hale gelmektedir (Yanar ve Aktas, 2021).
S6z konusu tibbi bitkisel iriinlerin veteriner
hekimlik alaninda kullaniminin hizla yayilmasi, yan
etkilerinin ve maliyetlerinin diisik olmasi ve

hastaliklarin

dolayisiyla evcil hayvan sahipleri tarafindan fazlaca
kabul goérmesine baglanmaktadir (Hahn ve ark,
2005).

Insan ve hayvanlarda hastaliklar1 énlemek veya
etkilerini hafifletmek amaciyla bitkisel preparatlarin
oziitleme, sikma, damitma gibi ydntemlerle
saflastirildiktan sonra kullanimi, ya da toz, o6ziit,
inravenoz seklindeki
hazirlanarak uygulanmasiyla gerceklestirilen tedavi
yontemi fitoterapi olarak adlandirilmaktadir (Kaya,
2009). Fitoterapi, bitkilerin, ¢icek, yaprak, kok ve

preparatlar halinde

tohum gibi kisimlarini ve onlardan elde edilen etken
maddelerin bir¢ok farkli hastaligin tedavisinde
kullanimi yani sira, sentetik ilaglarla birlikte modern
tedavilerin desteklemesi icin de kullanilmaktadir.
Fitoterapi, hem beseri ve hem de veterinerlik
tibbinda en ¢ok kullanilan, konvansiyonel olmayan
ilaglarin ve tedavi yontemlerinin bir grubunu
olusturmaktadir. Gliniimiizde, fitoterapi, homeopati,
akupunktur ve homotoksikoloji gibi konvansiyonel
olmayan ilaglarin ve tedavi yontemlerinin hayvan ve
insan saglig1 alanlarinda kullaniminin artis1 sonucu,
yaklasik diinya niifusunun %70 ila %80'i tarafindan

cesitli hastaliklarin tedavisinde kullandig1 tahmin
edilmektedir (Hahn ve ark, 2005). Ciftlik
hayvanlarinin yani sira, pet hayvanlarinin (6zellikle
kedi ve kopek) saglig1 alaninda bu ilaglar ve tedavi
yontemlerini kullanan veteriner hekimlerin sayisi ile
birlikte, pet hayvanlari i¢in bu tiir uygulamalari talep
eden hasta sahiplerinin de sayllarinin giderek
artmakta oldugu bildirilmektedir (Viegi ve ark,
2003).

Bu derleme c¢alismasinda, veteriner hekimlik
alaninda 6zellikle uzak dogu Asya tilkelerinde yaygin
olarak kullanilan ve bati iilkelerinde de son yillarda
uygulamalar1 yayginlasarak popiiler hale gelen,
destekleyici fitoterapi tedavi ydnteminin pet
hayvanlarindaki uygulamalar1 ve sonuglar1 hakkinda
ayrintili bilgiler sunulmasi amag¢lanmistir.

PET HAYVANLARININ TEDAVILERINDE KULLANILAN

TIBBI BITKILER

Fitoterapide kullanilan bitkilerin tibbi 6zellikleri,
bitkiler aleminde bulunabilen ¢ok miktarda aktif
bilesikten = kaynaklanmaktadir. Cogu  zaman,
bitkilerden ekstrakte edilen bu aktif maddeler,
terapotik etkilerine gore sentetik ilaclara esdegerdir;
bu nedenle veteriner hekimlikte agirlikli olarak
antibakteriyel, antimikotik, antiparaziter,
dezenfektan ve immiinostimiilan olarak da
kullanilmaktadir (Tablo 1).

Fitoterapi, esas olarak sigir koyun keci gibi biiytik
hayvanlarin  yetistirildigi organik ciftliklerde,
sentetik ilaglarin kullanimini giderek daha fazla
azaltmak amaciyla kullanilmaktadir. S6z konusu bu
isletmelerde, aslinda, sadece bitki 6zleri ve esansiyel
yaglar gibi bitkisel ilaglar degil, ayn1 zamanda viicut
saghgini iyilestirmek, viicudun yapisim1 veya
islevlerini desteklemek i¢in kullanilabilen nutrasoétik
maddeler (bitki ekstreleri, mineral, vitamin vb. dogal
trtinleri iceren gida destegi olan irilinler) ve
sodyum, kalsiyum, fosfor, magnezyum ile kiikiirt gibi
oligoelementler farkli hastaliklarin tedavisi igin
hayvanlara verilecek baslica ilaglar olarak kabul
edilmektedir. Bununla birlikte, sadece belirtilen bu
triinler etkisiz oldugunda sentetik allopatik ilaglari
kullanmak miimkiin olup, béyle bir durumda hizla
metabolize olan, hayvanlar iizerinde yan etkileri az
olan ve cevresel etkisi diisiik ilaglar1 tercih etmek
gerekir (Severino ve Russo, 2007).

Genellikle beseri hekimlikte yararlanilan ve
insanlara verilen bitkisel ilaglar, 6zellikle bu kisiler
tarafindan kendi pet hayvanlar1 i¢cin de
kullanilabilmektedir. Bu ilaglar, pet hayvanlarinda
solunum, deri, idrar, sindirim ve kardiyovaskiiler
rahatsizliklarin tedavisi ve stresi azaltmak igin
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verilmektedir (Tablo 1). Ayrica, bitkisel ilaglardan
sentetik ilaclarin uzun sireli uygulanmasinin bir
sonucu olarak bazen ortaya c¢ikabilecek yan
etkilerden kacinmak ve bazi kronik hastaliklari

tedavi etmek icin de yararlanilmaktadir. Sonug
olarak, fitoterapinin agir hastalik durumunda
geleneksel tedavilere yararh bir destek olabilecegi
Severino ve ark. (2008) tarafindan ifade edilmistir.

Tablo 1. Pet hayvanlarinin tedavilerinde yaygin olarak kullanilan tibbi bitkiler

Table 1. Medicinal plants commonly used in the treatment of pet animals

Bitkinin Kullanilan

Bilimsel Adx Kullanim Alani Kaynaklar

Kisimlarn
Actaea racemosa Rizomlari Antienflamatuar etki Lans ve ark. (2009)
Allium sativum Dis (tohum) Endoparazitler Lans ve ark. (2007)
Arctostaphylos uva-ursi Yapraklari Uriner sistem hastaliklar Beaux ve ark. (1999)

Artemisia spp.

Calendula officinalis
Carica papaya
Cucurbita pepo
Curcuma longa

Cynara scolymus
Eucalyptus globulus

Euphrasia officinalis
Genziana lutea

Glycyrrhiza glabra

Gossypium spp.
Hydrastis canadensis

Juniperus communis
Linum usitatissimum
Matricaria chamomilla

Melissa officinalis

Passiflora incarnata

Rubus idaeus var.
strigosus (Rosaceae)
Rosa canina

Salvia officinalis
Silybum marianum
Taraxacum officinalis

Thymus vulgaris

Tilia cordata
Valeriana officinalis

Zingiber officinale

Toprak iistii aksami

Yapraklari ve gicekleri
Tohumlari
Tohumlari
Rizomlari

Yapraklari
Yapraklari, yagi

Toprak iistii aksami
Kokleri
Kokleri

Yapraklari
Kokler

Toprak iistii aksami, yagi
Toprak iistii aksami
Cicekleri

Yapraklari

Toprak iistii aksami

Toprak iistii aksami

Tohum

Yapraklari, ¢icekleri
Meyveleri

Kok ve yapraklar
Cicekleri

Cicekleri
Kokleri

Rizomlarn

Gastrointestinal sistem
hastaliklar ve Endoparazitler
Yaralanmalar ve Dis eti iltihab1
Endoparazitler

Endoparazitler
Antienflamatuar

Karaciger Hastaliklari,
Gastrointestinal sistem spazm

Ektoparazitler, Solunum yolu
hastaliklar

Goz enfeksiyonu
Gastrointestinal hastaliklar
Gastrointestinal hastaliklar,
otitis

Endoparazitler

Uterus enfeksiyonlari

Deri hastaliklari,
Ektoparazitler

Gebeligi destekler ve Doguma
yardimcl

Go6z enfeksiyonlari, Kulak
problemleri

Anksiyeti, Stress

Anksiyeti, Hormonal
dengesizlik

Gebeligi destekler, Uterus
kaslarini gevsetir

Yangi

Endoparazitler

Karaciger hastaliklari
Gastrointestinal hastaliklar

Solunum yolu ve
Gastrointestinal hastaliklar

Solunum yolu hastaliklari
Anajezik,Stress

Kusma, Gebeligi destekler

Lans ve ark. (2007)
Tariq ve ark. (2009)
Preethi ve Kuttan (2009)
Tariq ve ark. (2009)
Lans ve ark. (2007)

Emendorfer ve
ark.(2005)

Cermelli ve ark. (2008)

Lans ve ark. (2007)
Lans ve ark. (2007)
Lans ve ark. (2008)

Lans ve ark. (2000)
Lans ve ark. (2009)
Lans ve ark. (2008)

Lans ve ark. (2009)
Macchioni ve ark. (2004)

Peeters ve ark. (2004)

Nassiri-Asl ve ark.
(2007)

Lans ve ark. (2009)

Deliorman ve ark. (2007)
Lans ve ark. (2007)
Pradhan ve Girish (2006)
Lans ve ark. (2007)
Lans ve ark. (2000)

Lans ve ark. (2000)
Peeters ve ark. (2004)

Sharma ve ark. (1997)
Lans ve ark. (2009)
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PET HAYVANLARINDA FITOTERAPI UYGULAMALARI

Kanada'da yapilan bir c¢alismada, kedi ve
kopeklerde fitoterapik antiparaziter bitkiler ve
endikasyonlary; Allium sativum, (bagirsak kurtlar),
Salvia officinalis, Olea europaea, Artemisia cina,
Artemisia annua ve Artemisia vulgaris (yuvarlak
solucanlar), Calendula officinalis (bagirsak kurtlar),
Cucurbita pepo (tenya), Ruta graveolens, Gentiana
lutea ve Echinacea purpurea (tenya ve yuvarlak
solucan),  Juglans  nigra(yuvarlak  solucan,
helmintler) olarak bildirilmistir (Lans ve ark., 2007).

Ayni arastirmacilar, pet hayvanlarinda sindirim
sistemi problemlerine karsi, Achillea millefolium,
Rumex obtusifolius, Petroselinum crispum ve
Juniperus communis (diyare Onleyici), Aloe
vera (kusma oOnleyici), Elytrigia repensve M.
piperita (gastroenteritis), Frangula purshiana,
Rumex crispusve Plantago ovata (konstipasyon),
Melissa officinalis (diyare Onleyici ve
gastroenteritis), Ulmus fulva(gida zehirlenmesi,
ishal  kesici,  gastroenteritis)  kullanildigini
belirtmislerdir. Ayrica, Lans ve ark. (2007),
kopeklere 2 giin boyunca agizdan verilen nane
(Mentha piperita) ve melisa (Melissa officinalis)
inflizyonu mide ve bagirsak hasarini tedavi etmede
katk: sagladigin1 ve Aleo vera yapraklarindaki jelin
toz haline getirilerek suya ilave edilmesi ile
olusturulan Aloe vera suyunun (3 ml agizdan),
kusmaya karsi etkili oldugunu bildirmislerdir.

In vivo bir calisma da, zencefilin (Zingiber
officinale) aseton ve etanolik ekstraktlarinin oral
yolla 100 ve 200 mg/kg'hk dozlarda verilen
kopeklerde 6nemli bir antiemetik (kusmayi dnleyici)
etki gosterdigini ortaya koymustur (Sharma ve ark.,
1997). Paralel sonuglar, son yillarda Lans ve ark.
(2009) tarafindan yapilan bir calismada da elde
edilmis ve gebe kopeklere zencefil infiizyon
uygulanmasi ile kusma ve bulanti sikayetlerinin
iyilestigi bildirilmistir.

Echinacea tozu ile Reichling ve ark. (2003)
tarafindan tedavi edilen kopeklerde, 4 hafta sonra
sonunda ser6z burun akintisi, lenf yumrularinda
biiyiime, kuru oksiiriik, nefes darlig1 ve sertlesmis
akciger sesleri gibi klinik semptomlarin siddetindeki
onemli azalmalar meydana gelmesi, bu tedavinin
kopeklerde iist solunum yolu hastaliklarinin
tedavisinde alternatif bir yontem olabilecegi
yoniindeki disiincenin ortaya c¢ikmasina neden
olmustur.

Bir¢cok tibbi bitki sahip oldugu anti-paraziter
aktivitelerinden  dolayi, pet  hayvanlarinda
antiparaziter olarak degerlendirilmektedir. Lans ve

ark. (2008), 1-5 damla (0.25 mL) ardi¢ (Juniperus
communis) esansiyel yagi ve su ile karisimindan
olusan bir spreyin, oral aliminda evcil hayvanlarda
tehlikeli olmasina ragmen kopeklerde ve kedilerde
ektoparazitlerin topikal tedavisi icin kullanilabilecek
etkili bir pire kovucu ila¢ oldugunu bildirmislerdir.

In vitro bir calismada da, Matricaria
chamomillanin (papatya) kurutulmus cigeklerinin
%10'luk karisiminin kaynatilmasi ile elde edilen
driniin evcil hayvanlarda kulak kanalinda goriilen
bir enfestasyon olan otoakariazisten sorumlu
ektoparazitlerden Psoroptes cuniculi akarina karsi
etkinligi test edilmistir. Arastirma sonuclar1 bu
karisimin %100 akarisit aktivitesi gosterdigini
ortaya koymustur. Bu nedenle evcil hayvanlarda
ektoparaziter kaynakli kulak sorunlar1 igin
Macchioni ve ark. (2004) tarafindan kaynatilmis
papatya suyu onerilmistir.

Sarimsagin da, antimikrobiyal ve diger faydal
ozellikleriyle birlikte Aspergillus mantarina karsi
antifungal aktiviteye sahip, pet hayvanlarinda kulak
problemlerinin biitiinsel tedavisi i¢in faydali bir bitki
oldugu da bildirilmistir (Pai ve Platt 1995). Bunun
yani sira, Scherk-Nixon ve ark. (1997)'e gore kulak
akarlarn icin hint yag1 kullanimi akarlarin kulak
kanali disina ¢ikmasini veya bogulmalarini sagladigi
icin tedavide kullaniminin etkin olabilecegi ifade
edilmistir.

Artemisia wvulgarisin (pelin otu), diklorvos
(insektisit etken madde) ile kiyaslandiginda,
yapisinda etkili insektisidal bilesiklerden linalool,
thymol, p-cymene, terpinen-4-ol ve carvone igerdigi
rapor edilmistir (Park ve ark., 2008; Duke, 2008).
Artemisia annua yapraklarindan petrol eteri
kullanilarak ekstrakte edilen etken maddenin, 48
saatte 200 ppm seviyesinin Anopheles stephensi
(sivrisinek) larvalarinda %100 mortaliteye neden
oldugu da Tonk ve ark. (2006) tarafindan
saptanmistir.

Alaska sar sediri (Chamaecyparis nootkatensis)
ucucu yaginda, /. scapularis (geyik kenesi) nifleri ile
X. cheopis yetiskin pirelerine ve A. aegypti (sari
humma sivrisinegi) yetiskinlerine karsi letal etkileri
olan bir¢ok bilesik bulunmakta (nootkatone,
carvacrol, valencene-13-ol ve valencene-13-aldehit)
olup, potansiyel yeni vektor kontrol ajanlari olarak
degerlendirilmektedir (Panella ve ark, 2005;
Dietrich ve ark. 2006). Ayrica, Alaska sar1 sedir
agacindan elde edilen nootkatone 7 scapularis (geyik
kenesi) nimflerine karsi ¢ok etkin oldugu ve LC50
degerinin 0.0029% oldugu da belirtilmistir. Alaska
sar1 sedir agacinda bulunan 3-carene, terpinen-4-ol,
valencene, ve nootkatone gibi etkin maddelerin,
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narenciye familyasindaki Citrus mitis, Citrus limon,
Citrus sinensis, Citrus aurantiifolia, Citrus reticulate,
ve Citrus aurantium gibi bitkilerde de bulundugu
Panella ve ark. (2005) tarafindan ifade edilmistir.

Juniperus occidentalis'in buharda damitilarak
elde edilen yaginin, ergin A. aegypti ve ergin X
cheopis ve nimf formundaki I scapularis'e karsi
aktiviteye sahip oldugu Dolan ve ark. (2007)
tarafindan, /uniperus oxycedrus un ugucu yaginin da,
Lycoriella ingenua (Diptera: Sciaridae) (Mantar
sciarid sinegi) larvalarina karsi insektisidal etkinlige
sahip oldugu Park ve ark. (2008) tarafindan rapor
edilmistir.

Lokalize dermatit, 6rnegin spesifik olmayan
egzama veya deri kivrim piyoderma, kopeklerde ¢ok
yaygin olarak rastlanilan bir hastaliktir. Tipik
semptomlar1 kasinti, kizariklik ve erozyon olup,
tedavisi daha ¢ok altta yatan hastaliga bagh olarak
genellikle antimikrobiyal ve antipruritik (kasinti
onleyici) aktif maddelere dayanan dermatolojik
ajanlarla gerceklesmektedir. Bu tedaviye etkin ve
guvenli bir alternatif olarak Fitzi ve ark. (2012), hem
antimikrobiyal hem de kasint1 dnleyici etkisi olan ¢cay
agact  (Melaleuca  alternifolia) yag igeren
fitoterapotik topikal bir preparatin etkinligini
arastirmak iizere, 4 hafta boyunca giinde iki kez
kronik dermatit, non-spesifik egzama, alerjik
dermatit ve interdigital piyoderma olan 53 kopekte
test etmistir. Calisma sonucunda kopeklerin
%382'sinin tedaviye c¢ok iyi bir yamit gosterdigi ve
major semptomlarin kayboldugu bildirilmistir.
Dolayisiyla, test edilen ¢ay agaci yagi iceren bu
bitkisel preparatin, kopeklerde komplike olmayan ve
lokalize dermatit tedavisinde alternatif olarak
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

PET  HAYVANLARINDA  TIBBI
TOKSIKOLOJiK YONLERI

Fitoterapik ilaglarin her ne kadar etkinlikleri iyi
bilinse de, kullanim sirasinda organizmanin yanit
olarak verdigi olumsuz reaksiyonlar da rapor
edilmistir (Abebe, 2002; Means, 2002). Sifal
bitkilerin ¢ogunlukla zararsiz (dogal = giivenli)
oldugu goriisii, sadece fitoterapi kullanan normal
popiilasyonda degil, ayn1 zamanda bu alanda ¢alisan
uygulayicilarda da yaygindir. Ekseriyetle, sifali
bitkiler siklikla bir hekime danisilmadan, kisilerin
kendi kendine uyguladiklar1 tedavilerde yer
almaktadir. Kendileri i¢in bitkisel ilaglar kullanan
bir¢cok Kkisi, bu tiir triinleri bir veteriner hekim
recetesi olmadan pet hayvanlarina da
uygulamaktadirlar. Bu aliskanliklar basta alerjik
reaksiyonlar olmak iizere bircok yan etkiyi de

BITKILERIN

beraberinde getirmektedir. ilag etkilesimleri, nadir
olmakla birlikte, bitkisel ve sentetik ilaglar arasinda
veya birlikte kullanilan bitkisel tedavilerle de ortaya
cikabilmektedir. Ozellikle, bitkisel ilaglarin giivenligi
icin kalite ¢cok 6nemlidir. Cogunlukla fitoterapotik
iriinde c¢evresel Kkirleticilerin (agir metaller,
mikotoksinler vb.) kalintilar1 bu zararh etkilerden
sorumlu tutulmaktadir (Severino, 2005).

Amerikan Bitkisel Uriinler Dernegi giivenli
kullanimlar1 agisindan tibbi bitkileri 4 kategoriye
ayirmistir (Gardner ve McGuffin, 2013). Bu sistemde
birinci grupta nergis, alig, go6zotu, lavanta,
karahindiba, 1sirgan otu, kediotu, papatya, ekinezya,
nane, limon otu ve devedikeni gibi yliksek oranda
giivenilir bitkiler yer almaktadir. ikinci grupta kendi
icerisinde 4 alt sinifa ayrilmis ve bunlar da bir kisim
kullanim sinirlamalarinin oldugu artemisia, sari
kantaron, adacayi, meyan koki gibi bitkileri
icermektedir. 3. grupta kullanimlar1 uzmanlardan
goriis almayi gerekli kilan tibbi bitkileri ve son olarak
4. grup ise ilk 3 grupta siniflandirilamayan tibbi
bitkileri icermektedir.

Literatiirde, spesifik bir fitokompleksin aktif
maddesi ile sentetik ilaglar arasinda botanik tiirler,
doz, tedavi ile ilgili olarak olasi etkilesimlerle ilgili
calismalar bulunmaktadir (Miller, 1988; Abebe,
2002). Tromboksan B2 iiretimini azaltan sarimsak,
fibrinolitik (piht1 eritici) aktiviteyi artirabilir ve bir
antiplatelet (damar i¢i pihti olusumunu engelleme)
etkiye neden olabilir (Gonzalez ve ark., 2021). Bu
nedenle, sarimsak ve antikoagiilan ilaglarin bir arada
uygulamasi 6nerilmemektedir. Lee ve ark. (2000)
yurittiikleri bir ¢alismada, 7 giin boyunca sarimsak
ozl (1.25 ml/kg viicut agirligi) verilen kopeklerde
Heinz cisimcikleri ve eksantrositlerin olusumu ile
eritrositlerde oksidatif hasar goriildigiinii rapor
etmislerdir.

Giinlimiizde, Mentha piperita'dan (bahce nanesi)
elde edilen yaglar, veteriner hekimlikte pire kovucu
olarak kullanilmaktadir. Nane yagi temel olarak
mentol ve mentondan olusur, diger kii¢lik bilesenleri
arasinda da pulegon, mentofuran ve limonen
bulunur. Nair ve ark. (2001) tarafindan yapilan bir in
vivo ¢alismada, pulegonun tavsanlar icin
hepatotoksik oldugunu ve 200 mg/kg viicut agirhig:
dozunda sican beyinciklerinde lezyon gelisimini
tetikleyebildigini goéstermistir. Ayrica, pulegon
iceren Mentha pulegium ve Hedeoma pulegoides'ten
tiiretilen bir yag olan pennyroyal'in, pire tedavisi
goren bir kopekte toksik etkiler (kusma, ishal,
hemoptizi ve hepistaksis) olusturdugu ve kopegin
tedaviden 48 saat sonra o6ldigl bildirilmistir
(Sudekun ve ark., 1992).
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Ooms ve ark. (2001) 47 kopekte tropikal bir bitki
olan guarana ve Ephedra spp. iceren bitkisel bir
takviyenin oral aliminin ardindan koépeklerin
¢ogunda (%83) toksikasyon belirtileri
(hiperaktivite, titreme, nobetler, davranis
degisiklikleri, kusma, tasikardi ve hipertermi)
gelistigini ve bunlarin %?7'sinin 6ldiigiinii rapor
etmislerdir. Tahmini olarak guarana ve Ephedra spp.
dozlarinin yaklasik sirasiyla 4.4 ila 296.2 mg/kg
viicut agirligi ve 1.3 ila 88.9 mg/kg viicut agirhig
arasinda degistigini de bildirilmistir.

SONUC

Son yillarda etnoveteriner hekimlik alaninda
yapilan calismalar, hasta sahipleri ile veteriner
hekimler tarafindan bitkisel ilaglara karsi gittikce
artan bir yonelimin oldugunu ortaya koymaktadir.
Bununla birlikte, bitkisel ilaglarin etkinligine iliskin
bilgiler giivenilir ve ayrintii modern bilimsel
arastirma  sonuglarindan ziyade, bir¢ogunun
geleneksel yontemlere dayanan ve binlerce yillik
gecmisi olan, deneme yanilma yoluyla edinilmis ve
uzun bir zaman siireci sonucunda nesilden nesile
aktarilarak giiniimiize kadar ulasmis bilgilere
dayandig1 da goriilmektedir. Bu nedenle, terapotik
etkilerin bilimsel olarak dogrulanmasi ve evcil
hayvanlarda bitkisel
etkilesimlerinin olasi yan
degerlendirilmesi, bu tiir ilaglarin klinik uygulamada
alternatif  tedavi edici  yontemler olarak
benimsenmesinden  once  gereklidir.  Ayrica,

tirinlerin ve ilag
etkilerinin

dogrulama ve standardizasyon saglamak amaciyla

bilimsel calismalarla klinik denemelerin
yogunlastirilarak artirilmasina ihtiyac
duyulmaktadir.
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