ANKARA UNIVERSITESI
CEVRE SORUNLARI ARASTIRMA VE UYGULAMA MERKEZI

Ankara University Center for Environmental Studies

ANKARA UNIVERSITESI CEVREBILIMLERI DERGISI

Ankara University Journal of Environmental Sciences

Cilt: 11 Volume: 11
Say1: 2 Number: 2
Yil: 2024 Year: 2024

Ankara — 2024

Elektronik / Online ISSN: 2146-1562

Tiim Haklar1 saklidir. Bu derginin tamami ya da dergide yer alan bilimsel ¢alismalarin bir kismi ya da tamami
5846 sayili yasanin hiikiimlerine gére Ankara Universitesi Cevre Sorunlari Arastirma ve Uygulama Merkezinin
yazili izni olmaksizin, elektronik, mekanik, fotokopi ya da herhangi bir kayit sistemiyle c¢ogaltilamaz,
yayimlanamaz.

All rights are reserved. Published content may not be copied or re-published without the permission of Ankara
University Center for Environmental Studies.



Ankara Universitesi Cevre Sorunlari Arastirma ve Uygulama Merkezi
Ankara Universitesi Cevrebilimleri Dergisi
Ankara University Journal of Environmental Sciences

Elektronik / Online ISSN: 2146-1562

Cilt/ Volume: 11

Sayr/ Number: 2

Y1l/ Year: 2024

-

Yaymn Sahibinin Ady Owner

Ankara Universitesi Cevre Sorunlar1 Arastirma ve
Uygulama Merkezi adina
Mehmet SOMUNCU

Sorumlu Yaz isleri Miidiirii / Publisher Manager
Ugur DOGAN

Yayin idare Merkezi Adresi/ Correspondence
Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltes
Sihhiye, ANKARA

Yayin idare Merkezi Telefonu/Phone
+90 312 3103280/1202

Elektronik Posta Adresi/ Email
csaum(@ankara.edu.tr

URL
https://dergipark.org.tr/aucevrebilim
http:// dergiler.ankara.edu.tr
http://csaum.ankara.edu.tr

Yaymn Tiirii/ Type of Publication
Yaygin siireli yaym/ Widely Distributed Periodical

.

Ankara Universitesi Cevrebilimleri Dergisi,

Ankara University Journal of Environmental Sciences is a refereed journal, published twice a year.

~

Editorler Kurulu/ Editorial Board

Mehmet SOMUNCU (Bas Editor/ Editor-in-Chief)
Isil KAYMAZ (Yardimer Editor / Associate Editor)
Ihsan CICEK (Alan Editérii / Field Editor)

Hakan YIGITBASIOGLU (Alan Editorii / Field
Editor)

Fatmagiil GEVEN (Alan Editérii / Field Editor)
Goksen CAPAR (Alan Editérii / Field Editor)
Serdar YESILYURT (Alan Editorii / Field Editor)

Editor Damisma Kurulu/Editorial Advisory Board:

Ali Thsan AROL, OrtadoguTeknik Universitesi
Aysel ATIMTAY, OrtadoguTeknik Universitesi
Aysen ERDINCLER, Bogazici Universitesi
Christina GONNELLI, Universita Degli Studi Firenze
Erwin BERGMEIER, University of Goéttingen
Federico SELVI, Universita Degli Studi Firenze
Giilen GULLU, Hacettepe Universitesi

Giinay KOCASOY, Bogazi¢i Universitesi
Kaoru KASHIMA, Kyushu University

Latif KURT, Ankara Universitesi

Neil ROBERTS, Plymouth University

Neriman SAHIN GUCHAN, Ortadogu Teknik
Universitesi

Nilgiil KARADENIZ, Ankara Universitesi
Selim L. SANIN, Hacettepe Universitesi

Sibel ATASAGUN, Ankara Universitesi

Ugur DOGAN, Ankara Universitesi

Warren EASTWOOD, Birmingham University

yilda iki kez yayimlanan hakemli bir dergidir.

J

1



ANKARA UNIVERSITESI
CEVRE SORUNLARI ARASTIRMA VE UYGULAMA MERKEZi
Ankara University Center for Environmental Studies
ANKARA UNIVERSITESI CEVREBILIMLERI DERGISI
Ankara University Journal of Environmental Sciences
Cilt/ Volume: 11 Sayr/ Number: 2 Y1l/ Year: 2024

Icindekiler/ Contents

Analysis of the Environmental Performances of EU Countries and Tiirkiye
AB Ulkeleri ve Tiirkiye’ nin Cevresel Performanslarimin Analizi

Nur Aslthan KARAMAN, ThSan ALP ... oot

Yeni Bir Kirsal Ozellikli Yerlesim Gereksinimi ve Kamu Girisimi
A New Rural-Featured Habitat Requirement and Public Initiative

Cagatay KARAMAN ...ttt ettt ettt et e b e s e et e sae e

4. Siif Fen Bilimleri Kitaplariin Siirdiiriilebilir Cevre Egitimi
Acisindan Incelenmesi

Analysis of 4th Grade Science Textbooks in Terms of Sustainable
Environmental Education

Ali Ekber GULERSOY, Nurcan AYDEMIR ......ouiuintoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ee e

Ortaokul 6-8. Simif Ogrencilerinin Siirdiiriilebilir Yasam Kavramlarina
Yonelik Bilissel Yapilarin incelenmesi

Investigation of Cognitive Structures of 6th-8th Grade Secondary School Students
towards Sustainable Life Concepts

Esra TOPAL, Ozglil KELES ......coiviiieieeeeeeeeeeeeteee e eesseneseeeeas

5. Siif “Insan ve Cevre” Unitesinde Egitsel Oyun Destekli Etkinliklerin

Ogrencilerin Akademik Basarilarina ve Cevresel Tutumlarina Etkisi
The Effect of Educational Game Supported Activities on Students'

Academic Achievement and Environmental Attitudes in the 5th Grade
"Human and Environment" Unit

Seher ERENLER, NaimM UZUN .....ooiiiiiiiiiiiiiieeeee ettt ettt e e e esaaeeee e e e s esnnnaneeeee s

Makale Kabul ve Yazim Kurallary/

INSErUCIONS O AUTNOLS ...ooooiiiiiiiiiii e ee e e e e e eeereeeeereeeeas

111



Ankara Universitesi Cevrebilimleri Dergisi
11(2), 1-11 (2024)

DOI:

10.62163/aucevrebilim.1485058

Analysis of the Environmental Performances of EU Countries and Tiirkiye

AB Ulkeleri ve Tiirkiye’ nin Cevresel Performanslarinin Analizi

Nur Ashhhan KARAMAN!, Thsan ALP?

'Gazi University, Faculty of Sciences, Department of Statistics, 06500, Ankara, Tiirkiye,
ORCID: 0000-0003-1164-9174

’Gazi University, Faculty of Sciences, Department of Statistics, 06500, Ankara, Tiirkiye,
ORCID: 0000-0002-3819-6171

Abstract: The paper aims to evaluate the environmental performance efficiency of (European Union (EU) countries
and to calculate Tiirkiye's position among these countries. The performance of EU countries and Tiirkiye for the
period 2010-2022 is assessed using the variables of Gross Domestic Product (GDP), Greenhouse Gas Emissions
(GHG), Material Flows (MF) and Tree Cover Loss (TCL). For this purpose, Decoupling Analysis and Malmquist
Total Factor Productivity Index (MTFPI) were applied. As a result of the analysis, there was no productivity change
in Lithuania, Slovakia, Sweden and Tiirkiye. In the same period, there is an increase in productivity change for 12
countries and a decrease for 12 countries. In general, total factor productivity increased in 1 country and decreased
in 27 countries during the study period. The country with the highest increase in technical productivity change, in
other words technological development, was Hungary with 3.7 percent. According to the decoupling elasticities of
these 28 countries, the decoupling elasticity indices of GHG and MF are positive for Tiirkiye and Greece. For
Croatia, Cyprus, Estonia, France, France, Germany, Portugal and Spain, the decoupling index of GHG and MF
from GDP is negatively elastic for that period. For the decoupling index of TCL from GDP, Germany shows an
elasticity greater than one in that period.

Keywords: Performance, Decoupling, Malmquist Index

Ozet: Bu ¢alisma, Avrupa Birligi (AB) iilkelerinin ¢evresel performans verimliligini degerlendirmeyi ve Tiirkiye'nin
bu iilkeler arasindaki konumunu hesaplamayr amaglamaktadir. AB iilkeleri ve Tiirkiye'nin 2010-2022 donemi
performansit Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYH), Sera Gazi Emisyonlart (SGE), Malzeme Akiglari (MA) ve Agag¢la
Kapli Alan Kaybi (AKAK) degiskenleri kullanilarak degerlendirilmistir. Bu amacla, Decoupling (Ayristirma) Analizi
ve Malmgquist Toplam Faktor Verimliligi (MTFV) Endeksi uygulanmistir. Analiz sonucunda Litvanya, Slovakya, Isve¢
ve Tiirkiye'de verimlilik degisimi yasanmamigtir. Ayni donemde 12 iilke i¢in verimlilik degisiminde artis, 12 iilke igin
ise azalis s6z konusudur. Genel olarak, toplam faktor verimliligi ¢alisma dénemi boyunca 1 iilkede artmig, 27 iilkede
ise azalmistir. Teknik verimlilik degisiminde, diger bir deyisle teknolojik gelismede en fazla artig gosteren iilke yiizde
3,7 ile Macaristan oldu. Bu 28 iilkenin ayrisma esnekliklerine gore, SGE ve MA ayrisma esneklik endeksleri Tiirkiye
ve Yunanistan i¢in pozitiftir. Hurvatistan, Kibris, Estonya, Fransa, Almanya, Portekiz ve Ispanya i¢cin SGE ve MA'nin
GSYH'den ayrisma endeksi o donem igin negatif esnektir. TCL'nin GSYH'den ayrisma endeksi i¢in, Almanya soz
konusu donemde birden biiyiik bir esneklik gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Cevresel Performans, Ayrisma, Malmquist Indeksi

1. Introduction
Our world faces various problems such a climate change, global warming, desertification,

melting of glaciers, flooding, food shortages as a result of natural processes and human factors (Lee,
2023). Action is required for a sustainable ecosystem integrity. Itis important for countries to cooperate
on environmental issues. The European Union encourages member states to work on environmental
protection and environmental awareness through its policies.

In 2005, Tiirkiye started negotiations for full membership to the EU and is a country with a

growing economy and a young population (European Commission, 2023). Turkiye, which is a party to
many environmental conventions, became a party to the United Nations Framework Convention on
Climate Change (UNFCCC) in 2004 and to the Kyoto Protocol in 2009. The Paris Agreement, which
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sets the framework for the post-2020 climate change regime, was adopted at the 21st Conference of the
Parties of the UNFCCC held in Paris in 2015. At COP 21, for the first time, all countries committed to
greenhouse gas emission reductions on a global scale for the post-2020 period. Within the scope of these
protocols, there is a commitment to reduce greenhouse gas emissions. It is also significant to measure
Tiirkiye's environmental performance both within the scope of the EU membership process and in line
with the increasing environmental and renewable energy investments in recent years.

There are various studies in the past research that measure and evaluate the environmental status
of countries. In these studies, environmental performance of countries has been evaluated with various
methods using different input and output variables. Conducting the study with recent data covering the
period including the covid-19 pandemic will contribute to the literature. At the same time, by analyzing
the efficiency change of countries in the relevant period. It will also reveal their decoupling in detail.
Data Envelopment Analysis (DEA), which is used to evaluate the relative efficiency of structures with
different units of measurement measured at different scales in a multiple input/output environment, is
the most important of these methods (Karaman, 2017). DEA is a method that organizes input and output
variables through distance functions between variables. Environment the most fundamental variable in
performance measurement is economic growth and the results of economic growth. Therefore, the
Decoupling Method is used to measure whether there is any link between economic growth and
environmental issues (Juknys, 2005). The basis of the decoupling method is based on calculating an
elasticity value between variables that cause environmental pressure (variables such as GHG, TCL) and
the economy. In this way, the existence and direction of pressure on the environment while economic
growth occurs are determined. At the same time, MTFPI is used to reveal the source of efficiency
changes of units (Fischer-Kowalski, 2011).

This article is designed around four main sections. Following the introduction, the second
section presents a literature review on measuring the environmental performance of countries using
DEA, Decoupling Method and MTFPL. In the third section, data, selected variables and methodology
are explained and detailed information about the application results is given. DEAP 2.1 computer
package programme was used for the analyses in the study (Coelli, 1996). In the last section,
summarized evaluation and recommendations regarding the results are given.

2. Literature Review

Considering the previous studies; DEA and Malmquist Index have been the most frequently
used methods in measuring environmental performance. In addition, decomposition analysis is one of
the methods used to reveal the relationship between environmental pressure and economic growth.

When the environmental performance of countries between 2000-2022 is analyzed, it is seen
that variables such as gross domestic product, CO2 emissions, material flows, SO2, NO2, energy
consumption are frequently used. Especially in recent studies, it is seen that variables such as GHG, MF
and TCL are considered as environmental indicators.

In general, GDP, GHG, MF and TCL variables, which are different from the variables used in
previous studies to analyze the relationship between economic indicators and environmental indicators
and which we think will best express environmental pressure, are used. Therefore, thanks to this study,
it will be ensured to identify the decision-making units (DMUj for this study, countries are considered
as countries) that establish the best relationship between the inputs and outputs of environmental
indicators, that is, the countries that are efficient and to identify the excess or deficiency in the indicators
of inefficient countries.

In this study, DEA, Malmquist Index and Decoupling Analysis have been used together to
conduct a comprehensive analysis of the countries. In this way, the effectiveness of environmental
indicators of countries on certain indicators and the pressure of economic growth on the environment
were revealed. The results of this study with recent updated data sets contribute to the literature. It is
thought that the results obtained from the study will be the underlying data when determining
environmental policies.
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The evaluation of countries through environmental indicators has also been the subject of
previous studies. When these studies are examined, the frequently used variables and study details
summarized in the Table 1 below.

Table 1. DEA, MTFPI and Decoupling method studies in the literature

Year Authors Methodology Country/ Countries Time Variables
2005 Tapio Decoupling EU Countries (15) 1970-2001 Gross domestic product, CO2
(Tapio, 2005) emissions
2006 Zhou et al. DEA (Zhou, OECD Countries 1998-2002 Gross domestic product, CO2
2006) (30) emissions, population
2009 Sézen A, Alp | DEA (Sozen, EU Countries (27) 1998-2005 Energy consumption by sector,
I. 2009) and Tirkiye Greenhouse gas emissions, F, COz,
CO, SO2, NO»
2016 Wan et al. Decoupling China 2000-2014 Economic growth, CO2 emissions
(Wan, 2016)
2017 Bampatsou et | Decoupling EU Countries (13) 1990-2011 GDP, Greenhouse gas emissions,
al. (Bampatsou material flows and land use
,2017)
2019 Shuai C, Decoupling The World 2000-2014 GDP, Carbon intensity, carbon
Chen X, Wu | (Shuai, 2019) emission per capita and total carbon
Y, etal. emission
2020 Wang et al. Decoupling China 2001-2016 CO2 emissions and economic
(Wang, 2020) growth
2020 Matsumoto et | DEA and EU Countries (27) 2000-2017 Labor force (population), Capital,
al. Malmquist Energy consumption, Gross
Index domestic product, PM2.5, COa,
(Matsumoto Waste
,2020)
2021 Bodur S, Decoupling EU Countries (27) 1990-2017 GDP, Greenhouse gas emissions,
Kiipeli M, (Bodur, 2021) and Tirkiye material flows and land use
Alp L.

3. Methodology and Data

3.1. Data and variables
The selection of variables in performance measurement is an important stage that affects the
results of the analysis. For this reason, a literature review was conducted to select the variables and the
variables frequently preferred in performance measurement and the results obtained were taken into
consideration. GDP and GHG are the most important parameters. In addition to these, TCL and MF
have been identified as important variables.
The data and data sources used within the scope of the study are explained in Table 2. Relevant
datasets for 2010-2022 were obtained from open sources and descriptive statistics for these variables
are given in Table 3.

Table 2. Data sources

Variables Function of Variables Data Sources
in the Model
Gross domestic product (GDP) Output World Bank - World Development Indicators
(World Bank, 2023)
Greenhouse gas emissions (GHG) Input OECD Statistics (OECD Statistics, 2023)
Material flows (MF) Input United Nations Environment Programme (WU Global
Material Flows Database, 2023)
Tree cover loss (TCL) Input Yale University - EPI Data Set (EPI database, 2022)




N.A. Karaman ve 1. Alp

Table 3. Descriptive statistics related to the data in the study

Variables Mean Std. Deviation Minimum Maximum
GDP 219984,73 787928,07 8623,36 6879314,56
GHG 152198.47 201126,82 1846,96 933505,37
MF 30400000000 418700000000 18707884774 200000000000
TCL 0,0070923637 0,0104190121 0,0005544916 0,0883086779

3.2. Data envelopment analysis

DEA is based on Farrell's single input/output technical efficiency measurement in 1957. In 1978,
the CCR model improved by Charnes, Cooper and Rhodes, which allows analysis in a multiple input
and multiple output environment, introduced DEA to the literature (Charnes, 1993). Since inputs are
important in this study, the input-oriented CCR model is used for the performance of the countries
(Cooper, 2004).

DEA models are divided into two as input-oriented and output-oriented. Output-oriented models
are used if it is possible to intervene in outputs, and input-oriented models are used if it is possible to
intervene in inputs. According to the results, it is determined to what extent the inputs should be changed.
Therefore, since inputs are important in this study and it is possible to make changes in inputs, it is
appropriate to use the input-oriented CCR model to measure the performance of countries.

max 0= Zf‘:l(ur Yro) /Z?il(vi Xio)
Yra1(Ur ¥rj) /XA (0 xi5) < j=1,..,n (D
u., v;>0 (r=1,...,s i=l,...,m)

The model of the input-oriented CCR model adapted to the linear programming model is as
follows:

Bo=max Y71 (Ur yro)

2% (v x0) =1

Y1 (Ur Yrj) - X% (Vi xi5) <0 j=1,...,n ()
u., v;>0 (r=1,...,s i=l,...,m)

Xij : the quantity of input i used by the j. decision-making unit
Yrj : r. quantity of output produced by the j. decision-making unit
ur : weight given to output r.
vi : weight given to i. input

3.3. Decoupling method

The decoupling model is used to determine whether there is any link between economic growth
and environmental problems. The decoupling model used in this study was developed by Tapio (Tapio,
2005). This model, the decoupling indicator of environmental pressures and economic growth from base
year 0 to year t is defined by D' and this equation is as follows (Sun, 1999).

For the decoupling analysis, for periods t and t-1, let the change in resources be AY = %
and the economic change be AG = %. Accordingly, the decoupling index for year t:
Yt-Yo
%AY
= WAG Tt 3)

GO

The Tapio classification used in the evaluation of the elasticity results obtained is taken into
account and this classification is explained in detail in Table 4.
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Table 4. Decoupling states according to Tapio classification

Categorization Focus on Decoupling AY AG D
Absolute decoupling <0 >0 D'<0
Decoupling Relative decoupling >0 >0 0<D'<0.8
Recessive decoupling <0 <0 D'>1.2
Strong neg. decoupling >0 <0 D'<0
Negative decoupling | Weak neg. decoupling <0 <0 0<D'<0.8
Expansive neg. decoupling >0 >0 D'>1.2
Coupling Expansive coupling >0 >0 08<D'<1.2
Recessive coupling <0 <0 08<D'<1.2

Absolute decoupling (strong decoupling— D' < 0) and relative decoupling (0 < D' < 1) are the
most expected situations for sustainable development (Bodur, 2021).

3.4. Productivity analysis: The malmquist productivity index

With DEA analysis efficiency scores are calculated only for a certain period. It is an important
issue to analyze the time-dependent changes in efficiency and to reveal the source of these changes
(Malmquist, 1953). For this reason, the Malmquist index created by Caves et al. can be used (Caves,
1982). According to Fire et al. the input-oriented Malmquist productivity index is defined as follows
(Fére, 1992).

Malmquist index formulation:

Df (yt-l-l' xf+1) Dt+1 (yt-l-l' xt’+1)

MH (yt+1, xt+1’ yt, xt) — [ Dt(yt, xt) * DEtL (yt, xt) (4)

In equation (4), y represents outputs and x represents inputs. D represents the distances of the
input functions. The equation in question denotes the Malmquist index for period t. Here, period t and
t+1 are expressed as comparison.

According to the technology of period t, the input-oriented Malmquist productivity index is as
follows:

Dt (yt+1, xt+1 )

M: Dt (yt', xt‘) (5)

Equation (7) below shows the Malmquist index for time period t + 1. Here, productivity change
(according to technology level) from period t to period t+1 is expressed. Accordingly, the Malmquist
productivity index according to the technology of period t + 1 is shown as follows:

Dt’+1 (yt'+1‘ xt+1 )

M+] = pt+1 (yt_ xt) (6)

The Malmquist productivity index is as follows (Multiplicative result of EFFCH and TECHCH):
_ Dt‘+1 (yt'+1‘ xt+1) Dt (yt'+1' xt+1 ) Dt (y x

M+] (yt+1’ xt+1’ yt’ xt) - Dt (yt‘ xt) * [Dt+1 (yt+1' xt+1) pt+1 (yt xt) ] (7)

or
M, X,y x) = EFFC * TECHC ®)
In Equation (8), the Malmquist total factor productivity index is the product of a change in

productivity in the identical period (EFFCH) and a measure of technical progress measured in periods t
+ 1 and t (TECHCH).
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4. Applications and Results

In this study, the performance of EU countries and Tiirkiye for the period 2010-2022 is assessed
using the variables of GDP, GHG, MF and TCL. For this purpose, Decoupling Analysis and Malmquist
Total Factor Productivity Index (MTFPI) were applied.

According to the Malmquist Total Factor Productivity Index, the productivity status of the
countries and the source of the changes in this situation were determined.

In addition, the most fundamental variable in measuring environmental performance is
economic growth and its consequences. Therefore, the Decoupling Method was used to measure whether
there is any connection between economic growth and environmental problems. Table 5 shows the
decoupling results obtained for countries.

Table 5. Decoupling elasticities results for countries in the period 2010-2022

Period (GHG) (MF) (TCL)

Austria 2010-2022 -0,21178 25,5883 0,855924
Belgium 2010-2022 04114 2331004 -0,64659
Bulgaria 2010-2022 -0,06029 0,236012 0,096677
Croatia 2010-2022 -0,18983 -0,14014 1,724439
Cyprus 2010-2022 -0,31225 -1,50961 1,280886
Czech 2010-2022 -0,34385 0,08705 6.821212
Denmark 2010-2022 -0,44542 0,138135 -0,06102
Estonia 2010-2022 20,2814 -0,58807 0,815656
Finland 2010-2022 -1,37158 0,014224 2,506488
France 2010-2022 -0,48418 -0,02824 0,02934

Germany 2010-2022 -0,39535 -0,23138 1,953912
Greece 2010-2022 15,15728 13,55978 23,44575
Hungary 2010-2022 -0,02316 8,167101 0,316895
Treland 2010-2022 -0,00865 0,037526 0,140039
Ttaly 2010-2022 -1,04615 33,43296 10,42798
Latvia 2010-2022 -0,06792 0,399935 0301742
Lithuania 2010-2022 -0,01473 0,742887 0,307561
Luxembourg 2010-2022 -0,52295 1,823842 -0,03509
Malta 2010-2022 -0,29136 0221732 -0,34782
Netherlands 2010-2022 -0,57532 0,151334 0,031079
Poland 2010-2022 -0,01642 0,052691 13,98931
Portugal 2010-2022 -0,10571 -0,14391 0,881355
Romania 2010-2022 -0,24916 -2,44268 0,442788
Slovakia 2010-2022 -0,17023 16,31241 0,496693
Slovenia 2010-2022 -0,88712 43481 145,0955
Spain 2010-2022 032218 -0,31762 29,64961
Sweden 2010-2022 -0,53252 0,553826 0,024428
Tiirkiye 2010-2022 0,04143 0,017821 0,076413

In the period 2010-2022, the decoupling elasticity indices of GHG and MF for Tiirkiye and
Greece are positive. For Tiirkiye, relative decoupling (0 < D' < 1) occurs, this implies that the growth of
MF consumption and GHG emissions is less than economic growth. For these countries, a positive
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elasticity is also recorded in the case of the decomposition index of the Loss of Tree Covered Area from
GDP (Table 5).

For the countries of Croatia, Cyprus, Estonia, France, Germany, Portugal and Spain, the
decoupling index of GHG emissions and MF from GDP for the period 2010-2022 is negatively elastic.
Absolute decoupling (D' < 0) is realized, which means that GHGs and MFs decrease while economic
growth continues.

In terms of the decoupling index of tree cover loss from GDP, Germany shows an elasticity
greater than one in the period 2010-2022. No decoupling occurs (D' > 1), which means that the rate of
increase of the loss of tree cover is considerably more than economic growth.

GHG
MF
TCL DI=0

Croatia DI<0
Cyprus
Estonia Austri
France Belgium
Germany Bulgaria |re
Portugal Croatia jtaly
Romania Cyprus L'-.-J'an'a
Slovenia Czech  Malta
Spain Denmarkportuga
Estonia Romania
Finland slovakia Be
France Slovenia Der
Germanyspain Luxembourg
Hungary sweden Malta

0=DI=1

Turkiye

DI=1

Austria Italy

Belgium Luxembourg

Greece  Slovakia Greece
Hungary

GDP

Figure 1. Indices and countries at different economic levels

As the Kuznets curve in Figure 1 shows, a relationship has been established between the
performance of countries in decoupling indices economic levels. If we look at the decoupling indices at
different levels of economic growth, we can determine the direction of the relationship between
economic growth and environmental indicators.

For example, according to the Kuznets Curve obtained, it is seen that while economic growth
continues in Belgium, Denmark and Malta, greenhouse gas emissions and tree cover loss areas decrease
at the same time. In summary, absolute decoupling has not occurred for these countries (DI<0). When
we look at Austria, Belgium, Greece, Hungary, Italy, Luxembourg and Slovakia, the increase rate in
Material Flows is more than economic growth. In other words, decoupling has not occurred for these
countries (DI >1).

In this study, the change scores of EU countries according to different types of efficiency
calculated with the Data Envelopment Analysis Program (DEAP).

When interpreting the results of the analysis, a tfpch value equal to 1 means that there is no
progress or regression; a TFPCH value greater than 1 means that total factor productivity is progressing;
and a value less than 1 means that total factor productivity is regressing. Table 6 shows the results
obtained for the countries.

This table of results showing the change over the years is an important part of the study. Because
it is a priority for decision makers to follow the change over the years and to determine in which years
there is an increase and in which years there is a decrease.

Table 6 shows the change in average total factor productivity by years. According to the results
obtained, the overall average was calculated as 0.871 in the period under consideration. This implies
that there is no increase for TFPCH. There is no increase in total factor productivity in the period 2010-
2022. The results of the Malmquist Index analysis are interpreted especially through TECHCH values.
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According to the results, there is an increase in the change in technical efficiency in the 2016-2017 and
2018-2019 periods. In addition, an increase in efficiency changes was observed in the periods 2011-
2012, 2012-2013, 2014-2015, 2017-2018 and 2020-2021.

Table 6. Changes in Malmquist index and country results by years

Period Efficiency Technical Change in Pure Scale Efficiency Total Factor
Change Efficiency Technical Change (SECH) Productivity
(EFFCH) Change Efficiency (TFPCH)
(TECHCH) (PECH)
2010-2011 0.811 0.792 1.000 0.811 0.642
2011-2012 1.049 0.783 1.000 1.049 0.821
2012-2013 1.090 0.710 1.000 1.090 0.774
2013-2014 0.931 0.946 1.000 0.931 0.881
2014-2015 1.079 0.810 1.000 1.079 0.874
2015-2016 0.939 0.919 1.000 0.039 0.863
2016-2017 0.958 1.019 1.000 0.958 0.976
2017-2018 1.155 0.818 1.000 1.155 0.945
2018-2019 0.893 1.112 1.000 0.893 0.993
2019-2020 0.932 0.944 1.000 0.932 0.880
2020-2021 1.218 0.783 1.000 1.218 0.954
2021-2022 0.935 0.977 1.000 0.935 0.914
Mean 0.993 0.877 1.000 0.993 0.871
Table 7. Changes in the efficiency of economic systems by country in the period 2010-2022
Countries EFFCH TECHCH PECH SECH TFPCH
Austria 1.008 0.804 1.000 1.008 0.811
Belgium 1.041 0.805 1.000 1.041 0.838
Bulgaria 1.013 1.012 1.000 1.013 1.024
Croatia 0.930 1.011 1.000 0.930 0.941
Cyprus 1.006 0.821 1.000 1.006 0.826
Czech 0.955 0.829 1.000 0.955 0.791
Denmark 0.891 0.971 1.000 0.891 0.865
Estonia 0.968 0.884 1.000 0.968 0.855
Finland 0.996 0.821 1.000 0.996 0.818
France 1.077 0.854 1.000 1.077 0.920
Germany 0.998 0.800 1.000 0.998 0.798
Greece 1.012 0.908 1.000 1.012 0.919
Hungary 0.956 1.037 1.000 0.956 0.992
Ireland 0.993 0.814 1.000 0.993 0.808
Italy 0.959 0.843 1.000 0.959 0.809
Latvia 0.967 0.975 1.000 0.967 0.943
Lithuania 1.000 0.921 1.000 1.000 0.921
Luxembourg 1.026 0919 1.000 1.026 0.942
Malta 0.994 0.884 1.000 0.994 0.878
Netherlands 1.024 0.811 1.000 1.024 0.831
Poland 0.980 0.822 1.000 0.980 0.806
Portugal 1.008 0.846 1.000 1.008 0.853
Romania 1.002 0.884 1.000 1.002 0.885
Slovakia 1.000 0.896 1.000 1.000 0.896
Slovenia 1.006 0.829 1.000 1.006 0.834
Spain 1.006 0.850 1.000 1.006 0.855
Sweden 1.000 0.869 1.000 1.000 0.869
Tiirkiye 1.000 0916 1.000 1.000 0.916
Mean 0.993 0.877 1.000 0.993 0.871
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If productivity change (EFFCH) > (TECHCH), productivity growth is due to the positive trend
in productivity. If productivity change (EFFCH) < (TECHCH), productivity growth is due to positive

trend in technology.
EFFCH = PECH x SECH 9)

An increase in pure technical efficiency, one of the components of efficiency change, indicates
managerial success between periods t and t+1. An improvement in scale efficiency is represented in
economic terms as an improvement towards scale size (Fung, 2008).

If the (PECH) value obtained is higher than the (SECH) value, the change in efficiency is the
result of the improvement in the (PECH) score. If the (PECH) value obtained is less than the (SECH)
value, the change in efficiency is the result of the improvement in the (SECH) score (Bampatsou, 2017).

According to Table 7, in the period 2010-2022, no productivity change was observed in
Lithuania, Slovakia, Sweden and Tiirkiye, while half of the other countries experienced an increase and
the other half a decrease. In addition, the best improvement in technological development was observed
in Hungary with 3.7 percent.

5. Conclusions and Discussion

In this study, DEA, Malmquist Index and Decoupling Analysis are used together to make a
comprehensive analysis of the countries. In this way, the effectiveness of countries' environmental
indicators on certain indicators and the pressure of economic growth on the environment were revealed.

The Malmquist index allows units to be compared and their changes over time to be tracked. In
this way, countries will be able to use the results obtained as a basis for target and policy formulation.
For example, in general, the vast majority of countries have experienced a decline in productivity.
Accordingly, the results obtained from the study will be the basic data when determining environmental
policies.

The EU has two main targets: to reduce greenhouse gas emissions by at least 55% compared to
1990 emission levels by 2030 and to be climate neutral by 2050, that is, to reach a point where
greenhouse gas emissions are balanced by emissions absorbed from the atmosphere. To achieve these
goals, the EU implements various policies and measures. Some of these are those:

» European Green Deal: It is a road map that will enable the EU to achieve its goal of climate
neutrality by 2050.

« Fit for 55 Package: It is a document containing new laws and regulations to increase the 2030
emission reduction target to 55%.

* European Emissions Trading System (ETS): A market-based mechanism to limit and price
greenhouse gas emissions.

* Renewable Energy Directive: It is a directive that encourages member countries to increase
the use of renewable energy resources.

* Energy Efficiency Directive: It is a directive that aims to increase energy efficiency in
buildings.

The achievement of these goals is measured with the help of indices. For these purposes, the
purpose of this paper is to calculate the index of change in factor productivity of countries and at the
same time to determine the driving forces for these countries.

In order to identify the sources of changes in the index, TFPCH index efficiency change
(EFFCH), technical change (TECHCH), pure efficiency change (PECH) and scale efficiency index
(SECH) were calculated.

Changes in economic growth, global problems and diminishing natural resources are decoupled
from economic growth by calculating the DI decoupling index. If we look at the activity change Table
8 in general,;
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Table 8. Efficiency change table

EFFCH TECHCH PECH SECH TFPCH
<1 12 25 0 12 27
=1 4 0 28 4 0
>1 12 3 0 12 1

In the period 2010-2022, Lithuania, Slovakia, Sweden and Tiirkiye did not experience any
efficiency change, while 12 countries experienced an increase, and 12 countries experienced a decrease
in efficiency change.

Total factor productivity is obtained by multiplying efficiency change and technological change
(technical efficiency change). In the period 2010-2022, while 1 country experienced an increase in total
factor productivity, 27 countries experienced a decrease. The country with the highest increase in
technical efficiency change, in other words technological development, is Hungary with 3.7 per cent.

According to 2022 Climate Change Performance Index (CCPI) data, Sweden, Denmark,
Germany and France increased compared to previous years. Latvia and Croatia showed a decrease.
However, when looking at the results obtained in the study, it was found that Sweden, for example, did
not show any change for the entire 13-year period. The reason for this is thought to be the effectiveness
of the studies carried out within the scope of adaptation to climate change, especially in recent years.
Considering Tiirkiye, although its environmental performance is behind according to the index, the fact
that it has not shown any change in efficiency in the 2010-2022 period is attributed to the energy
investments in recent years.

Additionally, results from analyzes may differ depending on the variables used and the decision-
making units analyzed. It is difficult to include all environmental factors in evaluating environmental
performance. However, as a suggestion for future studies, various variables that will represent
environmental performance can be added to the model.
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A New Rural-Featured Habitat Requirement and Public Initiative
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Ozet: Bu makalede, doganin parcas: olan insanin yeni bireysel ve toplumsal gereksinimlerinin karsilanmasi, var
olan kentlerde yasamaktan baska segeneklere ulasilabilmesi ve yersel uyumun saglanmasi amaciyla; kamu maliyesi
balkisiyla, bir kirsal ozellikli yerlesim dnerisinde bulunulmaktadir. Bu amagla, oncelikle yerlesik yasama gegis ve
koylerin iglevi tizerinde durulduktan sonra, kéyiin gerileyisi ve iilkemizdeki durumdan soz edilecektir. Mevcut koy
sorunsall disinda, kamu maliyesi bakisinin, bolgesel gelisme, bundan da ote bireysel mutluluk ve sosyal refah igin
onerebilecegi, yersel uyumu esas alan yeni bir gelisme anlayisi degerlendirilecek; kamu maliyesinin, ekonomik
gelismislik ya da yagsam kalitesi diizeyi, yer aldigi biitiiniin ortalamasindan énemli élgiide geride olan yerlere
odaklanan faaliyetlerinin neler olabilecegi iizerinde durulacaktir. Yersel uyumun saglanabilmesi i¢in, esasen kadim
koyden esinlenen firsal ozellikli  yerlesimlerin nasil kurulabilecegi ve siirdiiriilebiliv  bir mekanizmanin
olusturulmasina odaklanilacaktir. Son olarak da yeni bir kirsal ézellikli yerlesimi gerektiren kosullar ortaya
konulacak, Kirsal Ozellikli Yerlesim (KOY) kavraminin icerigi aciklanacak ve iilkemiz i¢in somut bir KOY énerisi
ayrintilandirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kamu maliyesi, Yersel uyum, Koy, Kirsal ozellikli yerlesim

Abstract: In this article, in order to meet the new individual and social needs of human beings who are a part of
nature, to reach options other than living in existing cities, and to ensure territorial cohesion, a rural settlement is
proposed from the perspective of public finance. For this purpose, after focusing on the transition to settled life and
the function of villages, the decline of the village and the situation in our country will be mentioned. Apart from the
current village problem, a new understanding of development based on territorial cohesion, which the public finance
perspective can propose for regional development, and beyond that, individual happiness and social welfare, will be
evaluated, and it will be emphasized what activities of public finance can be focused on places where the level of
economic development or quality of life is significantly behind the average of the whole in which it is located. In
order to achieve territorial cohesion, the focus will be on how to establish rural settlements inspired by the old village
and to create a sustainable mechanism. Finally, the conditions that require a new rural settlement will be revealed,
the content of the concept of Rural-Featured Habitat (RFH) will be explained, and a concrete RFH proposal for our
country will be detailed.

Keywords: Public finance, Territorial cohesion, Village, Rural-featured habitat

1. Giris

Tarihsel siire¢ i¢inde, insanlar gibi toplumlar da yeni beceriler edinirken bir kismim
yitirebilmektedir. Insanlarin dogustan gelen yeteneklerinin, avci toplayict toplumdan yerlesik tarim
toplumuna gecis asamasinda tepe noktasina ulastigi, tarihin o anindan sonra inis i¢inde oldugu ileri
stiriilmekte; sermaye, bilgi birikimi ve teknoloji ilerlerken, insan ve toplumlarda bazi evrimsel nitelikler
kaybolmaktadir.

Koyler, insanlik tarihinde dogal bir siirecte olusmus, kentlerin aksine, zamanla kendisini var
eden dinamikten yoksun kalmiglardir. {lkel zamanlardaki insanin hayatta kalabilme yetenegi ya da insan
topluluklarinin farkli mekanlarda rahatca yeni yerlesimler kurabilme becerisi, giiniimiizde -kuskusuz
digsal kosullarn da etkisiyle- dnceki devirlere gore oldukca azalmustir. Ozellikle, kirsal kesimdeki

! Bu makale, Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Avrupa Birligi ve Uluslararas1 Ekonomik Iliskiler
Anabilim Dali, Ekonomi-Maliye Bilim Dali, “Avrupa Birligi’'nde Bolgesel Gelismeye Yonelik Vergi Tesvikleri”
(Cagatay Karaman-2024) adl1 yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.
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yerlesimler s6z konusu oldugunda, bunun topluluk halinde gerceklestirilmesi bir yana, kirsal 6zellikli
isletmelerin, deneyimi yetersiz bireylerce kurulmak istenmesi durumunda dahi 6nemli zorluklarla
karsilasilmaktadir.

Avrupa Birligi Ortak Tarim Politikas1 kapsaminda saglanan dogrudan siibvansiyonlara geng
ciftgilerin  yaklastminin?, yeni  yerlesimler kurabilme becerisindeki azalma baglaminda
degerlendirilmesi miimkiin iken, kazanilan toplumsal becerilere Onemli bir Ornek ise, Fransiz
Devriminden gelen ozgiirliik, esitlik, kardeslik ilkeleri temelinde, ortak biling etrafinda, hiimanist ancak
islevsel bir orgiitlenme anlayisin1 yansitan ulus kavramidir. Gilinlimiiz diinyasinda sermaye birikimi ve
teknolojik gelismeler siirerken; ulus, insanin varolusunu korumasi igin etkin bir ara¢ ve gili¢ kaynagi
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Kamu maliyesi, “devletin kendi anlayisina ve ihtiyaglara goére yiiklenmis
oldugu islevlerin gerektirdigi harcamalar ve bu harcamalar i¢in gereken gelir kaynaklarinin saglanmasi”,
seklinde ifade edilebilir. Oyleyse, belirtilen toplumsal drgiitlenme anlayis1, yeni bireysel ve toplumsal
gereksinimlerin bir sonucu olarak, kamusal gorevleri ve kamu maliyesi uygulamalarmi giindeme
getirecektir.

Ulkemizde kdy konusu, daha cok mevcut kdylerle ilgili sorunlar ve ideal kdy arayisi iizerinden
yiiriitilmiis olmakla birlikte genel ve kalici iyilesmeler kaydedilememistir. Niifusun iilke diizeyinde
dengesiz dagilimi, uzak alanlarn® iilke ekonomisine olumlu katki verememesi ve bu gibi yerlerde
gegmis donemlerin aksine insan topluluklarinca kendiliginden yeni yerlesimlerin kolaylikla
kurulamiyor olmasi, karsi karsiya olunan gergeklerdir. Kosullar, giiniimiiz kamu maliyesinin belirtilen
gereksinimin {izerine egilmesini ve bir kamusal gorevin tanimlanmasim gerektirmektedir.

Bu makalede, oncelikle yerlesik yasama gecis ve koylerin islevi iizerinde durulduktan sonra,
koyiin gerileyisi ve lilkemizdeki durumdan s6z edilecektir. Mevcut kdy sorunsali disinda, kamu maliyesi
bakiginin, bolgesel gelisme, bundan da Gte bireysel mutluluk ve sosyal refah i¢in 6nerebilecegi, yersel
uyumu* esas alan yeni bir gelisme anlayisi degerlendirilecektir. Bu baglamda, kamu maliyesinin,
ekonomik gelismislik ya da yagsam kalitesi diizeyi, yer aldig1 biitiiniin ortalamasindan énemli 6l¢iide
geride olan yerlere odaklanan faaliyetlerinin neler olabilecegi tizerinde durulacaktir. Kurucu
antlagmalarinda yersel uyumu amag¢ olarak kabul etmis olan Avrupa Birligi’nin bu konudaki
caligmalarina deginilecek; yersel uyumun saglanabilmesi i¢in, esasen kadim kdyden esinlenen kirsal
Ozellikli yerlesimlerin nasil kurulabilecegi ve sirdiiriilebilir bir mekanizmanin olusturulmasina
odaklanilacaktir. Son olarak da yeni bir kirsal 6zellikli yerlesimi gerektiren kosullar ortaya konulacak,
Kursal Ozellikli Yerlesim (KOY) kavraminin icerigi aciklanacak ve iilkemiz i¢in somut bir KOY 6nerisi
ayrintilandirilacaktir.

2 _Avrupa Birligi'nde, bir “geng ¢ift¢i sorununun” varligi kabul edilmekte olup bu konuda yapilan bir anket
calismasinin da sonuclarmin degerlendirildigi makalede, geng c¢iftcilerin ise baslamasini kolaylastirmak igin,
saglanmakta olan siibvansiyonlardan daha cok, arazinin satin alinmasini desteklemenin faydali olacagi
belirtilmistir.

- Ankette, genglerin neredeyse yarisinin dogada ¢alismaya ilgi duydugu, bagimsiz bir girisimci olmay1 6énemli bir
motivasyon olarak goérdiigii belirlenmistir. Ankete katilanlar, saglanmakta olan siibvansiyonlar1 bu alana yonelmek
icin 6nemli nedenlerden biri olarak gérmemis olup ana engeller {iretim faktorlerinin elde edilmesiyle ilgilidir.
Mevcut arazi eksikligi ve tarim arazisini satin almak, idari yiikler ve baslangi¢ i¢in finansmanin saglanmasi temel
bir sorun olarak goriilmektedir. (Simpachova Pechrové, Simpach, Medonos, Sp&né, & Delin, 2018)

3 Uzak alanlar (remote areas) mekansal olarak genellikle uzun mesafelerden etkilenen niifusla birlikte en yakin
kentsel bolgeye/sehre olan mesafeye (siirlis siiresiyle dlgiilen) gore agiklanmaktadir. Buna gore, uzak alanlar,
niifusun ¢gogunlugunun en yakin sehirden (en az 50000 niifuslu) arabayla 45 dakikadan daha yiiksek bir mesafede
yasadig1 yerler olarak tanimlanmistir. (European Commission, 2022, s. 20)

4 Yersel uyum, bir birimin farkli boliimleri arasinda kabul edilebilir diizeyin {izerinde yasam standardi
farkliliklarinin olmamasi, ekonomik gelismislik ya da yasam kalitesi diizeyinin, insani faaliyetlerle birlikte
yeryliziinlin her parcasinda belli bir dengeyi yansitmasidir.
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2. Yontem

Bu calismada, Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Avrupa Birligi ve Uluslararasi
Ekonomik Iliskiler Anabilim Dali, Ekonomi-Maliye Bilim Dalinda, “Avrupa Birligi’nde Bélgesel
Gelismeye Yonelik Vergi Tegvikleri” (Cagatay Karaman-2024) adli yiiksek lisans tezinden
yararlanilmistir. Yerlesik yasama gecis, koylerin islevi, kdyiin gerileyisi ve iilkemizdeki duruma, gesitli
kaynaklardan yararlanilarak deginilmistir. Bir kamu maliyesi bakisiyla, var olan yerlesimlere secenek
olmak iizere yeni bir kirsal 6zellikli yerlesim gereksinimi ortaya konulmus ve onerilen kirsal 6zellikli
yerlesimin iilkemizde nasil yasama gegcirilebilecegi aciklanmigtir.

3. Yerlesik Yasama Gecis ve Koyler

Bolgesel politikalar, bir birimin farkli mekanlar1 arasinda var olan, kabul edilebilir 6l¢iiden fazla
refah dengesizliklerinin ortadan kaldirilabilmesi amaciyla, yetkili otoritelerce yiiriitiilen dnlemler olarak
tanimlanabilir. Bireylerin mutlulugu ve toplumsal refah i¢in sorumluluk yiiklenen ve yersel uyumu esas
alan bir kamu maliyesinin faaliyetleri de diisiik yasam standartlarinin olagan karsilandigi koy
yerlesimlerini akla getirir. Insanlik tarihinde, yerlesmenin &nemi oraminda, kdyiin de 6nemi soz
konusudur. (Berkay, 2009, s. v)

Insanin 6z potansiyeliyle yarattig1 beslenme kiiltiirii (Mutlu, 2022, s. 20), insan topluluklarinm
deneyim ve 6grenme ile organizasyonel becerilerinin artmasi, sapan tariminin uygulanmaya baglanmasi
ve diger faktorlerin etkisiyle yerlesik yasama ge¢meleri, ilk tarim kdylerinin de dogmasinin yolunu
acmustir. Anadolu cografyasi, avel toplayici topluluklarin Toros Daglari’nin esiginde, bir akarsuyun ve
tatl su kaynagimn yakinlarindaki yerlesmelerine ev sahipligi yapmis, (Karul, 2017, s. 8)° “tarla
kiiltiirlerinin ki ugrasisimin suurlart igine girmesi tarihinden itibaren, tarlalarin hazirlanmasindan
tiretilen tirtiniin toplanmast ve depolanmast islerine kadar yapilmasi gerekenler, Kiiciik Asya itizerinde
karin yerlesme iinitesi olan “kéy i ortaya ¢ikarnugtir”. (Berkay, 2009, s. 63)

4. Kaoyiin Gerileyisi, Ulkemizdeki Durum ve Ideal Koy

Kentlerin olusumu veya kurulusunun ekonomik, sosyal, siyasal vs. bircok farkli gerekgesi
bulunabilirken®, kdylerin ilk ortaya ¢ikislarinin, insanin toplum halinde yasama iggiidiisii ve barinma
gereksinimlerini ayni cografi ¢evrede, dogal ya da yapay kalic1 yapilarda karsilamak secimiyle ilgili,
yerlesik hayata gegisin dogal bir sonucu oldugu sdylenebilir. Bu durum, ayni1 zamanda artik neden
yalnizca yeni kentlerin kurulabildigini, yeni koylerin kurulamadigimi da agiklamaktadir. Kentler,
kendisini var eden dinamige halen sahip iken, kOyler zamanla bu olanaktan yoksun kalmiglardir.

Ulkemizde, Cumhuriyetin kurulmasinin iizerinden heniiz bir yil bile gegmemisken ¢ikarilan
Koy Kanunu, kdyde yasayan niifusun agirligi dikkate alindiginda, kdy kalkinmasinin 6tesinde iilke
kalkinmasi ve toplumsal refahin yiikseltilmesi baglaminda anlasilmahidir. 7 “7924 tarihli Koy Kanunu
Tiirkiye tarihinde o giine kadar alinan en kapsamli idari ve hukuki kararlari ihtiva eder. Bu kanunda
koy ve koy idaresinden soz edilirken koyliilerin ifa etmelerinin mecburi veya isteklerine birakilmis olan
faaliyetlerle ilgili uzun madde ve fikralarda o giiniin Tiirk kdyleri ve kéyliilerinin tablosu ¢izilir. Bu tablo

5 Yéresel mimari, bir kategori olarak, yerlesimei yapilarini (kuliibeler, ¢iftlik evleri ve kentler gibi ve gdgebe
yapilarint (dokuma bezi, hayvan derisi, ahsap ve kemikten yapilan evler dahil) icerebilir...Cogu kez var oldugu
peyzajla ayni malzemeden insa edilmis halde; suda direklerin iizerine oturtulmus, kayalara oyulmus, sicak
iklimlerde disariya agik, soguk iklimlerde yalitilmis sekilde bulunabilir. (Denison, 2020)

¢ Sehirler tamamryla baglamdir, sadece binalar degil, form ve mekanlarin bir araya gelmeleri, bunlarmn arasindaki
ve yapilasmis ¢evre ile bizim aramizdaki iliskiler tarafindan olusturulur. Sehirleri gergek kilan bu mimarilerdir.
Her biri, nasil yasamamiz gerektigine iligkin uzun soluklu miicadelelere, tartigmalara konu edilmis bir tasarim, bir
niyet, bir iddia, bir tepki ya da kars1 tepkidir. (Graham, 2019, s. 8)

71924 yilinda g¢ikarilan 442 sayili Koy Kanunu, 1930 tarihini tagiyan 1580 sayili Belediye Kanunu ile
degerlendirildiginde, yasanin ilgili oldugu ydrede ve insanlarin giinliik yasamlarinda kullandiklar1 Tiirkceyi
kullanmis olmasiyla dikkat ¢ekmektedir. 1580 sayili Belediye Kanunu’nda ise o zamanlar niifusun simirlt bir
kesiminin yagadig1 sehirlerde uygulanacak olmasi nedeniyle dogal olarak idari yapi i¢inde daha ¢ok kullanilan bir
dil se¢ciminde bulunulmustur.
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harabe halindeki koyler ile perisanlik, sefalet ve cehalet icerisindeki koyliilere isaret etmektedir.”
(Saglam, 2016, s. 249)

Bugiin, koylerin gerileyisi iilkemizde de belirgin olarak izlenmektedir. Tarim ve hayvanciliktaki
katma deger azalisi, kamu hizmetlerine daha kolay ulagabilme arzusu, is bulma iimidi ve kent
rantlarindan pay alabilme beklentisiyle gectigimiz on yillarda kdyden kente gég, belirgin bir ivme
kazanmistir. Bu durum kentlerde sagliksiz bir biiylime yaratirken kdylerin niifusunda azalmalara sebep
olmus, ozellikle geng isgiiciiniin ayrilmasiyla bir¢ok kdy var olus niteliklerini yitirmistir. Koylerin
1ssizlagmasi, insan yerlesim alani envanterinden ¢ikmasina, dogal iiriin {iretiminin azalmasina, kente go¢
etme isteginin de artmasina sebep oldugu gibi, kentlerde yerlesmis ancak kirsal bir alanda yasama
6zlemi duyan kesimler i¢in kdylerin bir yagam alani secenegi sunma niteligini ortadan kaldirmistir.
“Koyler, kendi kendine yeten bir ekonomik birim olmaktan ¢ikarak, sadece mekdnsal boyutlu bir olguya
doniismektedirler”. (Mutlu, 2022, s. 26)

Cok sayida kdyiin, esasen devresel olarak olusmus oldugu da belirtilmektedir. “Biiyiik go¢ ve
ticaret yollar1 iizerinde kurulmus olan Osmanli Imparatorlugu, diinya ticaret yollarimin agirlik
merkezlerinin yer degistirmesi sonucu, kendisini nakliyeci “bir yol boyu devleti” haline koyan cografi
konumunun imtiyazlarim1 kaybettikten sonra ekonomik bakimdan ¢okmiistiir. Bu nedenle Barkan’a
(Omer Liitfi Barkan) gore giiniimiizde mevcut olan bir¢ok kiy ve kasabalarin yerleri ancak kervan
yolunun ugradigi merkezler olarak izah edilebilir.” (Berkay, 2009, s. 86)

Ulkemizde kdy sorunsali farkli donemlerde farkli boyutlarryla giindeme gelmis, déneme gore
degisen 6nem ve igerikte kalkinma planlarinin, hiikiimet ve siyasi parti politikalarinin konusu olmustur.
(Mutlu, 2022, s. 26) Tiirkiye Cumhuriyeti kuruldugu yillar itibariyla niifusunun yiizde seksene yakin bir
kisminin kir ve kdylerde ikamet ettigi kirsal bir tarim {ilkesi 6zelligini tasimaktaydi. Bu bakimdan koy,
kdy hayati ve tarimla ilgili konu, sorun ve uygulamalar Tiirk fikir hayati ile devlet politikalarinda 6nemli
bir yer isgal etmistir. (Saglam, 2016, s. 248) Genel olarak bir ideal kdy arayisi oldugu da
gozlenmektedir.?

Koylerin 6nemi ve sorunlari bir yana, kadim kéyden esinlenen kirsal 6zellikli yerlesimlerin nasil
kurulabilecegi ve siirdiiriilebilir bir mekanizmanin olusturulmasimin da giincel kamu yararina isaret
ettigini belirtmek gerekir. Bu nedenle, ideal kdy arayis1 disinda; mutluluk ekonomisi kavramlarindan
yararlanilarak, ¢evre, doga esasli bir yerlesimin, kamu maliyesi ilkeleri i¢inde olusturulabilmesi
hedeflenmelidir. Bu yaklasimda amag, aktarilan niteliklere sahip bir yerde yasamak isteyenlerin
olusturdugu kamusal gereksinim ve talebin karsilanmasi, uzak alanlar ve ssiz topraklarm’® insanlarla
dogru bir anlayisla bulusmast ve fllke genelindeki farkli yasam standartlarinin birbirine
yaklastirilmasidir.

5. Bolgesel Gelismeye Yeni Bir Bakis

Bélge, hukuksal tanim ve statiilerden bagimsiz olarak ekonomik, sosyal, dogal ve diger
nitelikleriyle birbiriyle benzer 6zellikleri olan ve cografi olarak biitiinliik gosteren yerleri ifade eder.
Ekonomik gelismislik ya da yasam kalitesi diizeyi, yer aldig1 biitliniin ortalamasindan 6nemli 6l¢iide
geride olan yerler, bolgesel gelismenin ilgi alanindadir. Bolge, birden ¢ok sehri ya da birden ¢ok sehrin
bir kisim alanini i¢ine alan bir yer olabilecegi gibi bir sehrin iginde kalan nispeten daha kiigiik bir yer
ya da bir habitat niteligiyle 1ssiz topraklar da olabilir.

$ 1deal kdy yaklasimu ise, kavramsal olarak devletin kirsal kalkinmaya yonelik reformlarini ya da politikalarini
degil, “kirsal alanda bos arazide tek seferde kdy yerlesmesi insa etme ve bu kdyii ekonomik, toplumsal ve yonetsel
nitelikli bir biitiin olarak tasarlama, kalkindirma gabasin1” ifade etmektedir... Ideal kéy yaklasiminin iilkemizdeki
durumuna kismi doénemler itibariyle egilen ¢aligmalar olmakla birlikte, bunu bir siire¢ biitiinliigiiyle ele alan
calisma hemen hemen hig yoktur. Tiirkiye’de ideal kdy arayisi, Osmanli imparatorlugu’nun son dénemlerinde
baglamig, Cumbhuriyet doneminde yetkinlesmis ve 1970’li yillardan itibaren siyasilesmis ve sonrasinda
unutulmustur. (Mutlu, 2022, s. 37,38)

® Issiz topraklar: “cografi konumu, topografik yapisi, toprak/su kaynaklar1 ve iklim ozellikleri gibi nedenlerle
habitat olarak se¢ilmemis ve diger yerlesim yerlerinden uzaktaki araziler”, olarak tanimlanabilir.
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Geligsmenin, odaklanilan bdlgede nitel degismeleri de kapsamasi nedeniyle, amaglananin nasil
ve hangi toplumsal onay altinda yiiriitiilecegi 6nem tasir. Bu kapsamda, ekonomik faaliyetler ile
mutluluk arasindaki iliskinin arastirildigi mutluluk ekonomisine ait kavramlarin da dikkate alinmasi
gerekir. Diinya Saglik Orgiitii, yasam kalitesini, bireyin icinde yasadig kiiltiir ve deger sistemleri
baglaminda ve hedefleri, beklentileri, standartlar1 ve kaygilar ile ilgili olarak yasamdaki konumlarini
algilamasi olarak tanimlamaktadir. (World Health Organization, 2023)

Bhutan kralliginda Gayri Safi Milli Mutluluk Gross National Happiness (GNH) endeksi olarak
oOl¢iilen mutluluk, “dissal sartlara bagh gegici bir ruh hali degil, hayati dogal diinyayla, i¢inde yaganan
toplulukla, kiiltlirel ve ruhsal mirasla tam uyum i¢inde yasamaktan duyulan derin haz, kisaca diinyayla
tiimilyle baglant: i¢inde olma duygusu” olarak ele almmistir. (Seker, 2016, s. 119,120) Izlanda, Yeni
Zelanda ve Iskogya, "Mutluluk Ekonomisi Ittifaki" ad: altinda bir araya gelmis ve diger hiikiimetlere de
aralarina katilma g¢agris1 yapmiglardir. (BBC, 2019) Birlesmis Milletler Genel Kurulu 19 Temmuz 2011
tarihli karariyla, iiye devletlerini sosyal ve ekonomik kalkinmanin nasil saglanacagini ve 6l¢iilecegini
belirlemede mutluluk ve esenlige daha fazla 6nem veren adimlar atmaya ¢agirmus; iilkeleri, "kamu
politikalarina rehberlik etmek amaciyla, kalkinmada mutluluk ve esenlik arayisinin dnemini daha iyi
yakalayan ek onlemlerin detaylandirilmasina" davet etmistir. Kararda, "mutlulugun pesinde kogsmanin
temel bir insan hedefi oldugu" ve GSYIH gostergesinin "bir iilkedeki insanlarin mutlulugunu ve refahint
yeterince yansitmak icin tasarlanmadigl ve yeterince yansitmadigl”, "stirdiiriilemez {iretim ve tiiketim
kaliplarinin siirdiiriilebilir kalkinmay1 engelleyebilecegi" belirtilmistir. (United Nations, 2011)

Bolgesel kalkimma, bir iilkenin cografik boliimleri arasindaki kalkinma esitsizligini gidermek
amaciyla uygulanan kalkinma, olarak tanimlanir. (Yilmaz, 1992, s. 143) Yere dayali politikalarin,
isletme vergisi tesvikleri, isletmelere ve hane halklarina nakit hibeler ve 6zellestirilmis is egitimi, is
gelistirme merkezleri ve altyapi yatirimi gibi kamu hizmetleri seklinde ortaya ¢ikabilecekleri ancak,
bolgesel esitsizliklerle miicadeledeki etkinliklerinin baglama ve bolgeye bagh oldugu belirtilmektedir.
(Balakrishnan, Ebeke, Firat, Malacrino, & Rabier, 2022, s. 17) Geleneksel bolgesel kalkinma anlayiginin
temel hedefi “bolgesel gelisme” iken bu anlayigin yeni bdlgesel kalkinmada yerini “bolgesel yenilige”
birakmakta oldugu; geleneksel bolgesel kalkinmada temel kaynak olarak “bdlgelerarasi yeniden
dagitim” kullanilirken, yeni bolgesel kalkinma anlayisinda oncelikli olarak “yerel ve bdlgesel
kaynaklarin harekete gegirilmesine” odaklanildig1 kaydedilmistir. (Tiliice, 2016, s. 78)

Bolgeler arasi faktdor donamimlarindaki dengesizlik ve faktdr verimliligi diizeylerindeki
farkliliklar, yerel bir sistemin diinyanin geri kalaniyla iliskilerinde sahip oldugu avantaj1 agiklamaktadir.
Bunlar, bir bolgenin biiylime yolunun altinda yatan ve zamanlamasin ve aldig1 sekli kosullandiran
unsurlardir. Bolgesel politika literatiiriinde ortaya ¢ikan ana temalardan biri, her yerde ise yarayan
evrensel yaklagimlarin olmadigidir. (Jackson, Hewings , Rey, & Lozano Gracia, 2019, s. 4,13) Bu
durum, bdlgesel gelismeye yonelik politikalarin, sosyal nitelikli destekle sinirli bir anlayisin ¢ok
Otesinde, dinamik bir veri toplama, degerlendirme, planlama caligmasi yaninda, aktif bir yasama
gecirme ve gozetim siirecini gerektirdigini gostermektedir.

Bolgesel politikalarin yasama gecirilebilmesi ve bolgesel gelismenin baslatilabilmesi i¢in mali
sistemin etkin olarak kullanilmasi gerekir. Vergilendirme, tasarruflarin diizeyi, kamusal yatirimlar, vergi
yiikii, gelir dagilimi, dis ticaret ve diger bilesenlerin bir pargasi oldugu mali sistemin ekonomik kalkinma
stirecinde ¢ok yonlii bir rol oynadigi agiktir. (Musgrave & Musgrave, Public Finance in Theory and
Practice, 1973, s. 587) Bolgesel gelismede diger bir unsur ise insan kaynaklaridir.

5.1.Mali Sistem

Baslangicta, ekonomik yonden gelismesi hedeflenen geri kalmis bolge ile bu bolgenin yer aldigi
biitiin gerek kendi iclerinde gerekse birbirlerine gore bir ekonomik denge icindedir. Bu dengede, geri
kalmig bolgeden, ekonominin biitiinliniin ortalama yasam kalitesi diizeyine olumlu bir katki
gelmemektedir. Yersel uyumun kamusal bir yilikiimlilik olarak tanimlandigi ekonomik
orgiitlenmelerde, kamu maliyesinin gelir ve gider kaynaklari, s6zii edilen dengeyi degistirmek iizere
harekete gecirilecek, mali sistemde, yeni bir yersel uyum dengesine ulagsmak igin degisime gidilecektir.
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Hedeflere ulagilmasi halinde, toplam kaynaklarin daha etkin kullanilmasi nedeniyle baslangictaki
verimlilik diizeyinde yiikselme gergeklesecektir.

5.2.insan Kaynaklar

Ister iilke ister bolge diizeyinde olsun gerek kalkinmamn baslamasi gerekse siirdiiriilebilir
olmasi igin, gelismenin amaci olan insan varliginin ve o saha igin degerler iiretecek insan kaynaklarinin
niteligi, zenginligi ve yenilenebilir olmasi yaninda, s6z konusu alanla ve birbirleriyle kuracaklar
baglilik iliskisi hi¢ kuskusuz en 6nemli etkendir.

Son yillarda kentsel ve bolgesel biiyiimeyi agiklamada giiglii bir teori olan beserl sermaye
(human capital) modeli gelisim gostermektedir. Beserl sermaye modeline gore bir bolgede yasayan
insanlar bolgenin iktisadi gelismesinin anahtar1 konumundadirlar. Bolgede yasayan insanlarin beseri
sermayesi gelismisse isletmeler de bu bolgede konumlanacak ve bdlgenin iktisadi gelismesinde etkili
olacaklardir'®, Beseri sermaye teorisi taraftarlarina gore bolgesel gelismenin tetikleyicisi is yapmanin
maliyetlerini azaltmak degil, egitimli ve iiretken beseri sermayeyi yetistirmek veya cekmektir.
Florida’nin ortaya attig1 yaratici sermaye teorisine gore bolgesel gelismeyi tetikleyen yaratici sinifin
yani yaratici sermayeye sahip isgiicliniin mekan se¢imidir. (Goktas , 2016, s. 209-210)

6. Avrupa Birligi’ndeki Gelismeler ve Geri Kalmis Bolgelerde Yeni Arayislar

‘Akilli ve Rekabetci Kirsal Alanlar’ ve ‘Akilli Koyler’ ¢alismalari, Avrupa Birligi Ortak Tarim
Politikasinin bir pargas1 olarak dikkat cekmektedir.

Akilli ve Rekabetgi Kirsal Alanlar, Avrupa Kirsal Kalkinma Agi'nin European Network for
Rural Development (ENRD) 2014-2020 programlama donemindeki temalardan biri olarak belirlenmis
olup tarim, ormancilik ve kirsal alanlarda bilgi transferini ve yenilikgiligi tesvik etmek, tiim bdlgelerde
her tiirlii tarimin siirdiiriilebilirligini ve rekabet giiciinii artirmak, yenilik¢i tarim teknolojileri ve
ormanlarin siirdiiriilebilir ydonetimi, tarimsal {irlinlerin islenmesi ve pazarlanmasi, tarimda risk yonetimi
de dahil olmak tiizere gida zinciri organizasyonunun tesvik edilmesi gibi amaclar yiiklenmektedir.
(European Commission, 2020)

Akilli Koyler ise Akilli ve Rekabetgi Kirsal Alanlar ¢aligmasinin bir alt temasidir. (European
Commission, 2021) Avrupa Birligi mevzuatinda akilli kdyiin yasal bir tanimi olmamakla birlikte, yerel
toplulugun katilim1 ve dijital araglarin kullanimi temel unsurlar olarak goriilmektedir. Kavram, yerel
halkin ekonomik, sosyal veya g¢evresel kosullarini iyilestirmeye katilimini, diger topluluklarla is
birligini, sosyal inovasyonu ve akilli koy stratejilerinin gelistirilmesini ifade eder. (European Parliament,
2021)

Kurucu antlagsmalarinda yersel uyumu amag olarak kabul etmis olan Avrupa Birligi kurumsal
yapisinin, bolgesel gelismeye yonelik yakin tarihli ¢alismalarinda, geri kalmis bolgelerle ilgili yeni
kavramlara yer verildigi goriillmektedir. Bu noktada, yalniz yerler kavrami ve igerdigi tlirlerden biri
olarak uzak alanlara deginmek gerekir.

6.1. Yalmiz Yerler

Burada genis bir perspektiften bolgesel yonleri iceren kesfedilmemis bir yalmz yerler (lonely
places) kavrami s6z konusu olup yalmz yerlerdeki zorluklar, demografik degisimin, zayif bir ekonomik
gelismenin, temel hizmetlere (6rnegin, egitim ve olanaklar) ve dijital baglantiya zayif erisimin yani sira
demokratik katilim eksikliginin neden oldugu potansiyel etkilerle iligkili olarak tanimlanmaktadir. Bu
tiir zorluklar, mahalle diizeyinden belediye (sehirler, kirsal ve uzak bolgeler), islevsel Kentsel Alan ve
bolgesel diizeyden gegerek daha genis bir bolgesel baglama kadar ele alinmistir. Bu zorluklara ragmen,
yalnmiz yerlerin sosyal, ekonomik ve c¢evresel faydalar agisindan da bir dizi firsat sundugu
belirtilmektedir. (European Commission, 2022)

19 Bkz. Cumhuriyetin ilk yillarinda bilimsel ve toplumsal alanda kalkinmaya yardimci olmak, Ankara’da ikamet
eden Tiirk ve yabanci liyelerin bir araya gelerek tanismalarina, goriismelerine ve bilgi aligverigsinde bulunmalarina
imkan saglamak amaciyla Atatiirk’iin emir ve direktifleriyle kurulmus olan “Anadolu Kuliibii”
(https://ataturkansiklopedisi.gov.tr/bilgi/anadolu-kulubu-dernegi/)
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Tanimlamadaki, alisilagelmis bolge kavramlarinin diginda, statii ya da Olgek sinirlamalar
olmaksizin, yer alinan biitliniin refah diizeyinden belirgin olarak geride olan yerlere odaklanma anlayisi
onemlidir. Ayrica, yalniz yerlerin “sorun” degil, “firsat” sozciigiiyle nitelendirilmis olmas1 da dikkat
cekicidir. Yalniz yerlerin birbirleriyle ve biitiinle, uyumlu bir sekilde iyilestirilmesinin, toplam refahin
artmasina katki yapabilecegi de vurgulanmaktadir. Dikkat ¢ekici yaklagimlardan biri de sehirlerde,
islevsel alanlarda, kirsal alanlarda ve bolgelerde, biitiinlesmis bir kalkinma yaklasimindan s6z
edilmesidir.

6.1.1. Uzak alanlar

Uzak alanlar (remote areas) mekansal olarak genellikle uzun mesafelerden etkilenen niifusla
birlikte en yakin kentsel bolgeye/sehre olan mesafeye (siiriis siiresiyle dlgiilen) gore agiklanmaktadir.
Buna gore, uzak alanlar, niifusun ¢ogunlugunun en yakin sehirden (en az 50000 niifuslu) arabayla 45
dakikadan daha yiiksek bir mesafede yasadigi yerler olarak tanimlanmistir. (European Commission,
2022)

Avrupa Birligi Komisyonunca yayimlanan “New Perspectives on Territorial Disparities From
Lonely Places to Places of Opportunities” adli raporda, uzak alanlardaki yas ortalamasinin yiikselmesi
ve bununla baglantili istihdam kayiplari ile ulasgim maliyetlerindeki artisa dikkat ¢ekilirken, buralarda
dogayla uyumlu bir yasam icinde, yeni ekonomik faaliyetlere de imkan dogdugu, katilim, yeni
teknolojiler, ag olusturma ve yerel isletmelerin &nem kazandig1 belirtilmektedir. Ozellikle, gocuklarin
ilkokullara erisiminde dogabilecek zorluklara deginilirken, dijitallesmenin faydalarinin gergege
doniigsmesi halinde, kirsal ve uzak alanlarin gen¢ ve ¢alisma cagindaki niifus i¢in daha cazip hale
gelebilecegi, insanlarin aileler olarak kirsal alanlarda kalmalari i¢in yeni bakis agilarinin, konutun satin
almabilirligi, dogaya yakinlik ve daha saglikli yagsam tarzlarinin yani sira Akilli Kéyler girisiminin bir
parcasi olarak daha dijitallestirilmis bir topluluk sayesinde de ortaya ¢ikabilecegi kaydedilmektedir.
(European Commission, 2022)

Uzak kirsal alanlar, 6zellikle ¢evresel restorasyon ve yeniden yapilanma faaliyetleri i¢in uygun
bulunmakta olup, bu tiir faaliyetler, 6zellikle Biiylik Céa Vadisi (PT), Orta Apennines (IT), giiney Karpat
Daglar1 (RO), Velebit (CZ) veya Rodop Daglari'nda (BG) vahsi dogaya bagl isler ve gelirlerle yerel
isletmeleri ve doga temelli bir ekonominin gelisimini desteklemektedir. (European Commission, 2022)

Uzak ve kirsal alanlarda yer tabanli stratejiler uygulanarak, doniistiiriici eylemlerle
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinden (Sustainable Development Goals) bazilarina ulasilmasina
yardimci olunabilecegi; yere dayali politika stratejileriyle, giimiis ekonomi, ¢ok bolgelilik, yeni uzaktan
calisma modelleri ve elbette dogal sermaye gibi bu bélgelerin bazilarindaki mevcut firsatlardan
yararlanilabilecegi, bu baglamda, kiiltiirel mirasin korunmasmin yani sira kadmlarin ve genglerin
entegrasyonunu, ekonomik yapinin gesitlendirilmesi ve birbiriyle baglantisinin iyilestirilmesini tesvik
eden 6nlemlerin de dikkate alinmasi1 gerektigi kaydedilmektedir. (European Commission, 2022)

Raporda, bu gibi alanlarda bazi temel hizmetlerin saglanmasinin, kentsel politika, planlama ve
tasarimin onemine dikkat ¢ekilmekte, sakinlerinin bu yerlere baglanma duygusunu gelistirmek, kiiltiir
ve eglence olanaklar ve yasam kalitesinin yiikseltilmesinden s6z edilmektedir. Tespit ve Oneriler,
odaklanilan alanin 6zelliklerini esas alan yeni bir bdlgesel gelisme anlayisini, geri kalmis bolgelerde
alisilagelmis iiretimler disinda yeni faaliyetleri, insan kaynaklari, girisim faktorii ve bilgi birikiminin
bolgesel gelismede dnemli bir rolii olabilecegini akla getirmektedir.

Sonug olarak soylenebilir ki, uzak alanlar yaklasimiyla adeta, kalkinma i¢in yapisal doniisiimde
“kirsal/modern sektér” olarak adlandirilabilecek yeni bir sektor tamimlanmaktadir.!!

! Kalkinma ekonomisinin ortaya ¢ikigindan itibaren her zaman énemli bir konu olan yapisal doniigiim, kalkinma
sirecinde kaynaklarin  bir iiretim biciminden bir baskasmma transfer edilmesidir Bu ayrim,
kirsal/tarimsal/geleneksel sektor, kentsel/sinai/modern sektdr ve kentsel/geleneksel sektor seklindedir. Ekonomik
kalkinma, siirdiiriilebilir bir biiylime icin gerekli olan ekonomik yapidaki karsilikli degigmeler olarak goriilebilir.
(Pmar, 2021, s. 168,169)
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7. Ulkemizde Yeni Bir Yerlesim Bicimi Arayis1 ve Kamu Yarari
Ulkemizde kdyiin gelisimi, kdyde yasayanlarin hayat standartlarinin artirilmas1 amaciyla birgok
proje gelistirilmis, yiiritilmis ve yiriitilmekte ise de buraya kadar aktarilan yaklasimi igeren
yerlesimler olusturulmasini amaglayan bir uygulamaya rastlanilmamustir. Oyleyse, iilke kaynaklarinin
etkin kullanimi baglaminda yeni kirsal 6zellikli yerlesimlerin olusturulmasi, dikkate alinmasi gereken
bir secenek olmalidir. Giiniimiiziin ekonomik gelismislik diizeyinde toplumun genis kesimlerinin, var
olan kentlerde yasamanin digindaki seceneklere ulasilabilmesi, artik Birlesmis Milletler kararlarina
yansimis “kalkinmada mutluluk ve esenlik” anlayismin oldugu kadar sosyal devlet ilkesinin de bir
geregi olup, bu yonde ¢aligmalar yiriitilmesinde kamu yarari bulundugu sdylenebilir.
Ulkemizde yeni kirsal &zellikli yerlesimler olusturulmasiyla elde edilecek kamu yarari,
asagldakl basliklarda ele alinabilir:
Kirsal 6zellikli yerlesimlerde yasamak isteyenlerin olusturdugu kamusal gereksinim ve
talebin karsilanmasi, bdylece toplum bireylerinin mutlulugunun yiikseltilmesi
- Uzak alanlar ve 1ssiz topraklarm, bu yerlerde yasamaya istekli ve nitelikleri tasiyan
insanlarla bulusturularak iilke ekonomisine daha fazla katki vermesinin saglanmasi,
boylece, kamu harcamalarinda etkinlik ilkesi i¢inde, yersel uyumda daha olumlu bir noktaya
ulagilmasi,
- Uzak alanlar ve 1ss1z topraklarin, inovatif ve dogayla barigik bir yaklasimla gelistirilmesi,
stirdiiriilebilir yasam ilkesine doniik bir mimari yaklagimla habitat haline gelmesi.
- Uzak alanlar ve 1ss1z topraklarda, istihdam saglanmasi, egitim, turizm, saglik ve mal/hizmet
iiretimi alanlarinda yeni olanaklar yaratilmasi
- Daha 6nce kentlerde yasayan ve besin ekonomisinin tiikketim kisminda yer alan insanlarin,
iiretim tarafina gegmeleri, bdylece besin talebinin aksine liretiminde artig saglanmast
Belirtilen kamusal gereksinimi karsilamak iizere, yasanmakta olan soruna yerinde tanilar
konularak, uygun ¢oziimlerin iiretilmesi gerekliligi ortadadir. Mevcut koylerin gelistirilmesiyle ilgili
cabalar 6nemli olsa da yeni olugsan kamusal gereksinim ve talebi esas alan, kirsal/modern sektdre yonelik
onerilere de dikkati yoneltmek yararli olacaktir.'?

8. Kirsal Ozellikli Yerlesim

Insanin, yer aldig1 biitiiniin siirdiiriilebilirligine 6zen gdsterme sorumlulugunun, saglikli bir
sekilde var olmak i¢in gerekli kaynaklara ulasma yaninda, tiiketimini sinirlandirmasini i¢ermesi gibi,
kamu maliyesi de kaynaklari verimli kullanilmasi ilkesini 6nde tutar. Maliye politikasiyla, vergiler,
harcamalar, yasal diizenlemeler ve idari uygulamalar yoluyla kaynak dagilimi, verimlilik diizeyi ve gelir
dagilimi degistirilerek, ekonominin var olan dengesinden farkli, toplumsal refah ve bireylerin mutlulugu
acisindan daha tatmin edici yeni bir dengeye ulasilmasi amaglanir.

Bolgesel analistler, bolgesel sorunlara dikkat c¢ekerek, bolgesel sorunlar ile bunun ulusal
ekonomik verimlilik iizerindeki etkisi arasindaki degis tokusun dogasinm1 (ve hatta varligini)
aragtirmaktadirlar. (Jackson, Hewings , Rey, & Lozano Gracia, 2019, s. 16)'* Bu agidan bakilirsa, yersel

2 “Anadolu’daki niifusun bu eski ticari diizen ve sartlara gore yayilisi, heniiz yeni sartlara uyacak bir sekilde
diizenlenmeye zaman bulamadan bagslayan her tiirlii i¢c ve dis nedenli sosyal yikimlarla biisbiitiin rastlantilara
baglh kalarak bugiinkii anlamsiz ve oransiz gériintiisiinii bulmustur. Bu daginiklik, kirsal alanlara getirilecek
diizenlemelerle ve kurulacak cazip faaliyet alanlar ile yeni tiirden ve ¢ekime bagh bir goniillii, istekli bir
kolonizasyon yoluyla saghkli hale gelebilir. Ciinkii her hal-ii kdrda mevcut sosyo-ekonomik durum ve statiistinii
degistirmek i¢in mekdnda yatay hareketlilige hazir bir niifus, yine kitle iletisim ve haberlesme araglari ile bu defa
yeni bir yerlesme tarzi, sonucundan emin olacag bir tiretim ve kazang giivencesi igin yararina uygun ve 6zendirici
yénde kolayca yonlendirilebilir.”” (Berkay, 2009, s. 86)

13 Higgins’e gore, “bélgesel ugurumlar azaltmaya yénelik onlemler, iilkede isler iyi giderken karsilanacak bir
"liiks" olmaktan ¢ok uzak, biiyiimeyi hizlandirma, issizligi azaltma ve istikrart koruma politikasinin oziidiir.
Biiyiimeyi hizlandirma ¢abalarinin artan enflasyon korkusuyla engellendigi gelismekte olan iilkeler igin, bolgesel
esitsizliklerin azaltilmasi basarili bir kalkinma politikasinin olmazsa olmazi olabilir. ” (Jackson, Hewings , Rey, &
Lozano Gracia, 2019, s. 17)
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gelismislik farklarinin, yersel uyuma ulasma, bu sayede olumlu eylemlerde bulunarak deger yaratmak
i¢in bir yol agtig1 da disiinilebilir.

Kirsal Ozellikli Yerlesim (KOY), uzak alanlar ve 1ss1z topraklarda dogal dzellikler esas alinarak
kurulmus, uygun niteliklerde ve istekli olan insan kaynagina dayanan, belirli mal ve hizmetlerin tiretimi
yaninda tarimsal faaliyetlerin de gerceklestirildigi, mimari sosyal, kirsal, kiiltiirel donatilara sahip,
yasam kalitesi esasli, dogayla uyum iginde kii¢iik 6l¢ekli yerlesim yeri, olarak tanimlanabilir.

Insan yerlesimlerinde, dogru bir tasarimla, bilgi ve teknolojiden yararlamlarak, kaynaklarin
etkin kullanim1 ve verimlilik ilkeleriyle {iretim yapilabilir ve sakinlerin gereksinimleri karsilanabilir.
Kirsal Ozellikli Yerlesimde en nemli konulardan birisi, bu yerlesimin nitelikleri ise en az onun kadar
onemli bir digeri de KOY kurulumunun ilkelerinin belirlenmesi, gerektiginde bunu bir zincir yerlesim
agmin birimleri seklinde iiretebilecek, is birligi, iletisim ve organizasyonel faaliyetleri yiiriitecek bir
mekanizmanin olusturulmasidir.

Belirtilen isglevi yerine getirmek iizere, slirekli aktif olacak, adeta itfaiye Orgiitii anlayisinda
calisacak bir “Kamu Iktisadi Tesebbiisii” niin kurulmas1 dnerilmektedir. Uzak alanlar ve 1ss1z topraklarin
6nemli bir kismu1 i¢in var olan cografik 6zellikleri esas alinarak tasarlanmig yeni bir yerlesim sekli/ge¢im
ekonomisinin, bir plan ve biitceye dayanilarak ve yine Tesebbiis¢e yapilacak dogrudan yatirim ve
organizasyonlarla kurulmasi yararli olacaktir. Burada s6zii edilen, kamunun, uzak alanlar ve 1ssiz
topraklarda, siirdiiriilebilir bir yasam kalitesinin bulundugu yerler olusturma ve devam ettirme hizmeti
iiretmesi ya da bu amagla girisimde bulunmasidir. Fiziksel kaynaklari etkin degerlendirebilmek igin,
sermaye ya da insan giicli kadar, {ilke kaynaklariyla harekete gecirilecek bilgi birikimi ve girisim
faktoriine de gereksinim vardir.

9. Bir Kirsal Ozellikli Yerlesim Onerisi

Kirsal Ozellikli Yerlegim tamimi, kurulus ve uygulama siirecinin nasil yiiriitiilecegi hakkinda
yeterince fikir vermektedir. Ilk olarak, is birligi, iletisim ve organizasyonel faaliyetleri yiiriitecek bir
mekanizmanin olusturulmasi, KOY kurulumunun ilkelerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu konuda,
cumhuriyet doneminin kalkinma, iiretim ve tarim politikalari, mevzuat, mevcut kurumlarin yasal
gorevleri ve teskilatt bakimindan kurumsal olarak yeterli bir birikim yaratmistir. S6z konusu
mekanizma, mevcut bir kamu iktisadi tesebbiisiiniin (KiT) “Isletme "si olarak da planlanabilecegi gibi
bu amaca dzgiilenmis bir kamu iktisadi tesebbiisii de ilgili mevzuat kapsaminda kurulabilir. KiT/isletme
modeli esas alinarak caligmalarin siirdiiriilmesi, kurulus ve devami islemlerde hiz ve kolaylik
saglayacaktir.

Gorevlendirilen kamu girisimi tarafindan, uzmanlik gerektiren konular nedeniyle, sehir ve bolge
planlamacilar, siirdiiriilebilir tarim alaninda faaliyet gosteren kisiler, konuyla ilgili mimarlar ve ilgili
diger kisilerin de katilimiyla bir ekip olusturulmalidir. Anilan ekip, KOY’le ilgili tiim faaliyetlerin,
calisma, yerlesim, yasam kurallar1 vs. konularin gerek kamu maliyesi yoniinden, gerekse stirdiiriilebilir
tarim, mutluluk ekonomisi, toplumbilimsel ve diger yonlerden ilkelerini belirlemeli, ilgili diizenlemeleri
onceden gerceklestirmelidir. Daha sonra, ekibin uygun alanlar1 belirlemesi, tasinmazlarin belirlenen
kamusal amaca Ozgiilenmesi ve kamu tasarrufuna gecirilmesiyle uygulamanin ilk asamasi
tamamlanacaktir. (KOY tasinmazlarinin zaman i¢inde kamu mali niteliginin degismemesi, imar planlar
vs. nedenlerle KOY niteliginin, dogal ortamin zarar gérmemesi, vazgecilemez ve Anayasanin
44.maddesiyle korunmus bir husustur.)

Ikinci agsama, her bir alan igin imar plani ve yapi projelerinin hazirlanmasi, plana gére altyapt
ve izleyen siiregte yapi insaatlarinin tamamlanmasidir. Ugiincii asamada, oncelikle kdy gorevlisi bir
personel olmak tizere personel atamalar1 gergeklestirilecek; dordiincii asamada, gerekli tedarik
saglanarak KOY’deki tarim, hayvancilik basta olmak iizere genel yarar ve hizmetler ile segilmis olan
KOY anlayisina gore gerekli hizmetler baslayacaktir. Besinci ve son asamada ise personel disindaki
sakinler igin ¢agr1 yapilacak, yerlesmeleri saglanacak, KOY’iin amacina uygun bir sekilde yasamasi
izlenecektir.

20



Yeni Bir Kirsal Ozellikli Yerlesim Gereksinimi ve Kamu Girisimi

9.1. Maliyet-Biitce

Bir KOYiin kurulus maliyetinin ¢ikarilmasi, ayritili bir ¢alisma gerektirmekte ise de bazi
verilerden hareketle tahmini bir hesap yapilabilir. Buna gore, maliyet kalemleri asagidaki sekilde
stralanmistir: taginmaz maliyeti (stirdiiriilebilir tarim uygulamalarina gore kisi basina aranan tarimsal
arazi miktari; tesisler ve ortak alanlar ig¢in gereken arazi miktar1 dikkate alinarak belirlenecektir); alt
yap1 ve insaat maliyeti, bes yillik personel maliyeti; bir defalik makine, alet, malzeme, tohum vs.
maliyeti; son olarak, bes yillik enerji, sulama, belediye hizmetleri vs. maliyeti.

10. Sonuc¢

Koyler, insanlik tarihinde dogal bir siiregte olusmus, kentlerin aksine, zamanla kendisini var
eden dinamikten yoksun kalmislardir. Ulkemizde kdy konusu, daha cok mevcut kdylerle ilgili sorunlar
ve ideal kOy arayis1 iizerinden yliriitilmiis olmakla birlikte genel ve kalict iyilesmeler
kaydedilememistir. Uzak alanlarda, gegmis donemlerin aksine insan topluluklarinca kendiliginden yeni
yerlesimlerin kurulamiyor olmasi gergegi ve 1ssiz topraklarin durumu, bir kamusal gdrevin
tanimlanmasini ve gliniimiiz kamu maliyesinin bu gereksinimin iizerine egilmesini gerektirmektedir.

Uzak alanlar ve 1ss1z topraklarda dogal 6zellikler esas alinarak kurulmus, uygun niteliklerde ve
istekli olan insan kaynagina dayanan, belirli mal ve hizmetlerin tiretimi yaninda tarimsal faaliyetlerin
de gerceklestirildigi, mimari sosyal, kirsal, kiiltiirel donatilara sahip, yasam kalitesi esasli, dogayla uyum
icinde kiiciik 6lgekli bir yerlesim yeri olan KOY i¢in en 5nemli asama, kurulum ilkelerinin belirlenmesi,
gerektiginde bunu bir zincir yerlesim aginin birimleri seklinde iiretebilecek, is birligi, iletisim ve
organizasyonel faaliyetleri yiiriitecek bir mekanizmanin olusturulmasidir.
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Ozet: Siirdiiriilebilir cevre egitimi, bireylerin ve toplumlarin ¢evresel sorunlara duyarhihigini artirmayt ve bu sorunlara
¢oziim iiretebilecek bilgi ve becerileri kazandirmayr amaglayan kritik bir siirectir. Kiiresel iklim degisikligi, biyolojik
cesitliligin kaybi ve dogal kaynaklarin agirt tiiketimi gibi meseleler, insanligin karsilastigi en 6nemli zorluklar arasinda
yer almaktadr. Bu baglamda, siirdiiriilebilir ¢cevre egitimi, sadece bireyleri bilin¢lendirmekle kalmayip, ayni zamanda
toplumsal degisim icin gerekli olan kolektif eylemleri tesvik eden bir arag olarak dne ¢ikmaktadwr. Egitim, bireylerin
cevresel konulara dair bilgi ve farkindalik kazanmalarina yardimci olurken, aymi zamanda bu bilgileri giinliik
yasamlarina entegre etmelerini saglamakta 6nemli bir rol oynamaktadir. Fen bilimleri ders kitaplar siirdiiriilebilir cevre
egitiminin amaglarm gerceklestirmek icin ilkogretim miifredatinda kazanim, beceri, tutum ve degerlerin 6grencilere
aktarilmasinda onemli bir yere sahiptir. Bu arastirmada incelenen 4. sinif fen bilimleri ders kitaplarinin siirdiiriilebilir
cevre egitimi agisindan o6grencilere aktarilan bilgilerin daha ¢ok ii¢ adet iinite icerisinde yogunlastigi, biitiin iinitelere
yayilmis ders kitabinin tamamini kapsayan bir icerigin bulunmadigr goriilmiistiir. Bunun yaninda konularin daha ¢ok
bilgi icerikli oldugu, kitap iceriklerinin 6grencilerde siirdiiriilebilirlik kavramina karsi tutum ve davranis gelistirmede
yetersiz olduklar: sonucuna varilmistir. Bu bakimdan disiplinler arasi iy birligi ile biitiin ders kitaplarinda sistematik
olarak ilerleyen, 6grenciyi merkeze alan, yasayarak 6grenmeye ve kalici davrams degisikliklerine firsat taniyan bir
degisimin saglanmasi yerinde bir girisim olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir cevre egitimi, Fen bilimleri dersi, ders kitabi.

Abstract: Sustainable environmental education is a critical process aimed at increasing individuals' and communities’

sensitivity to environmental issues and equipping them with the knowledge and skills to develop solutions to these
problems. Global climate change, loss of biodiversity, and the overconsumption of natural resources are among the most
significant challenges facing humanity. In this context, sustainable environmental education not only raises individual
awareness but also serves as a tool to promote the collective actions necessary for social change. Education plays an
important role in helping individuals gain knowledge and awareness of environmental issues while also enabling them to
integrate this knowledge into their daily lives. Science textbooks hold a significant place in the primary education
curriculum for achieving the goals of sustainable environmental education by conveying the competencies, skills,
attitudes, and values to students. In this study, it was observed that the information conveyed to students in the 4th grade
science textbooks regarding sustainable environmental education is mostly concentrated in three specific units, and there
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is no content that covers the entire textbook, spanning all units. Furthermore, it was concluded that the topics are
primarily information-based and that the textbook contents are inadequate in developing students' attitudes and behaviors
towards the concept of sustainability. In this regard, a systematic, student-centered change that promotes experiential
learning and lasting behavior changes through interdisciplinary collaboration across all textbooks would be a beneficial
initiative.

Keywords: Sustainable environmental education, Science lesson, textbook.

1. Giris

Insanlar, diinya iizerindeki diger tiim canlilar gibi cevreleriyle siirekli bir etkilesim halindedir.
Ancak insanlar1 diger canlilardan ayiran en 6nemli fark, ¢cevreyle kurduklar bu iliskinin, hem yasadiklar
gezegenin kendisini hem de diger canlilarin yasamini ciddi sekilde etkileyebilme potansiyeline sahip
olmasidir. Ilk baslarda yalnizca temel ihtiyaclarimi karsilamak amaciyla dogal kaynaklara yonelen insanlar,
tarimin kesfiyle birlikte yerlesik hayata gecmis ve ormanlarin yok edilmesi, toprak erozyonu ve su
kaynaklarinin asir1 kullanimi gibi dogaya verilen zararlar da bu siiregle birlikte baglamistir (Chachra, 1992).

Avect toplayict toplumlar doneminde, insanlar tarafindan iiretilen atiklar doga tarafindan kolayca
geri doniistlirilebilecek miktardayken, yerlesik hayata gecisle birlikte bu atiklar birikerek doganin dontigiim
kapasitesini agmaya baglamistir. Tarim toplumlarindan sanayi toplumuna gegcis siirecinde ise, artan
hammadde ve enerji gereksinimlerini karsilamak amaciyla insanlar dogal kaynaklar1 daha yogun bir sekilde
kullanmaya yonelmislerdir (Bozkurt, 2010).

Sanayilesmenin etkisiyle fabrika sayisinin hizla artmasi, bu fabrikalara yeterli is giicli saglanmasi
icin kirsal alanlardan sanayilesmenin yogun oldugu sehirlere gocii de beraberinde getirmistir. Diinya
niifusunun hizla ¢ogalmasi ve sehirlerde yasayan insan sayisinin artmasiyla birlikte, enerji ihtiyact da hizla
biiylimiis, bu ihtiyaci karsilamak i¢in dogal kaynaklar agir1 ve bilingsiz bir sekilde tiiketilmeye baglanmistir.
Bu siireg, sinirh sayidaki dogal kaynaklarin kendilerini yenileyemez hale gelmesine yol agmistir (Y1ldiz,
Sipahioglu ve Yilmaz, 2008).

1980°1i yillara dogru gelindiginde siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlar artan
kentlesme ve ortaya ¢ikardig1 sorunlardan etkilenerek ¢evre sorunlarina bir ¢6ziim 6nerisi olarak [UCN’in
(International Union the Conservation of Nature and Natural Resources) c¢evre koruma giindeminin
maddelerini destekleyen Diinya Koruma Stratejisi (World Conservation Strategy) raporunda kullanilmaya
baslanmistir (Gokmen, 2011). 1987 yilina gelindiginde Norve¢ Bagbakani Gro Harlem Brundtland
onciiliigiinde Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (World Commission on Environment and
Development-WCED) tarafindan “Ortak Gelecegimiz Raporu” yayimlanmistir (Dere, Cinikaya, 2023). Bu
rapor ile daha siirdiiriilebilir bir diinya saglamak, sorunlara daha kiiresel bir sekilde yaklagsmak amaci ile
gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasindaki uluslararasi bir is birliginin 6nemi vurgulanmistir (WCED,
1987). Bu rapor ile siirdiiriilebilir bir kalkinmanin kosulu “gelecek kusaklarin gereksinimlerini
karsilamalarin1 engellemeden bugiiniin kusagimin gereksinimlerini karsilayabilmeleri” olarak ortaya
konmustur (Corake1, 1989).

2000°’1i yillara gelindiginde ise geride birakilan onca ¢evresel sorunun yanina bir de ozon
tabakasinin insan kaynakli kloroflorokarbon (CFC) ve hidroflorokarbon (HFC) gazlarinin etkisiyle
incelmesi eklenmistir. Bu cercevede 2010 yilinda Diinya Meteoroloji Organizasyonunca (World
Meteorological Organization-WMO) ve UNEP ortakliginda olusturulan “Ozon Incelmesinin Bilimsel
Degerlendirmesi: 2010” Raporunda (Scientific Assessment of Ozone Depletion: 2010) ozon tabakasinin
incelmesine bagli olarak olusan sorunlara ve ¢6ziim yollarina dikkat ¢ekilmistir (WMO ve UNEP, 2010).

2015 yilinda “Diinyamizi Déniistiirmek: Siirdiiriilebilir Gelisim I¢in 2030 Yili Giindemi”
(Transforming our world: The 2030 Agenda for Sustainable Development) ve “Paris Anlagsmas1” (Paris
Agreement) ile siirdiiriilebilir bir diinya hedefi olusturmak icin iki 6nemli adim daha atilmistir. Paris
Anlagmasi ile taraf iilkelerin alacaklari tedbirler ile kiiresel 1sinma igin kritik esik olarak kabul edilen 1,5
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derecelik 1sinmanin sabit tutulmasi ve bu sicaklik degerinin iizerine g¢ikilmamasi igin gerekli kiiresel
6nlemlerin alinmas1 vurgulanmistir (UN, 2015).

Siirdiiriilebilirlik kelimesi giiniimiizde anlatilmak istenen, dogal kaynaklari kullanirken gelecek
nesillerin de ihtiyacin1 géz oniine alarak, devamliligi saglayacak sekilde tiikketim aligkanliklar gelistirmektir
(Kusat, 2013). Tarihsel olarak, siirdiirtilebilirlik kavrami, 20. yiizyilin ortalarina kadar pek kullanilmayan
bir terim olmasina ragmen, ¢evresel sorunlar, dogal kaynaklarin asir1 kullanim1 ve ekonomik esitsizlik gibi
konularin 6nem kazanmasiyla birlikte, siirdiiriilebilirlik terimi de daha fazla kullanilmaya baslanmistir.
1990’1 yillarin baglarinda insanlarin diinyadaki dogal kaynaklar1 ne oranda tiikettigini ve ¢evreye olan
olumsuz etkilerinin ne dlgekte oldugunu belirlemeye yarayan “Ekolojik Ayak izi” (Ecological Footprint)
kavrami ortaya ¢ikarmistir (Birkan, 2014). Diinya Dogal Yasami Koruma Vakfi (WWF) tanimina gore
ekolojik ayak izi, bir bireyin veya toplumun tiikettigi dogal kaynaklar1 tekrar tiretmek ve olusturduklar
atiklar1 dogadan yok etmek igin gerekli enerjinin bir 6l¢iitii olarak tanimlanir ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi
6lgmektedir. Ekolojik ayak izinin 6l¢iilmesinde; tiiketimin ekolojik ayak izi ve biyolojik kapasite dikkate
alinir. Tiiketimin ekolojik ayak izi, bir bireyin, bir toplulugun veya bir {ilkenin tiiketim aligkanliklarinin ve
iretim siireclerinin, dogal kaynaklar1 ve gevreyi nasil etkiledigini dlgen bir kavramdir. Biyolojik kapasite
ise bir cografi bolgenin yenilenebilir dogal kaynaklari tekrar liretme kapasitesinin gostergesidir. Kisi bagina
diisen tiiketimin ekolojik ayak izi miktarinin, kisi basina diisen biyolojik kapasiteyi agmasi, o bolgede
yasayan insanlarin tliketim bigimlerinin siirdiiriilemeyecegi anlamina gelmektedir. Diinyanin biyolojik
kapasitesi ile insanligin ekolojik ayak izi karsilastirildiginda ekolojik acigin yillar gectikce artacag
hesaplanmaktadir. Elde edilen verilen dogrultusunda 2007 yilinda diinyadaki insanlarin ihtiyaglarini
karsilamak i¢in 1,5 gezegene ihtiya¢ duyulurken, 2050 yilina gelindiginde bu oranin 3 gezegene kadar
cikabilecegi ongoriilmektedir (WWF, 2012).

Bireylerin siirdiiriilebilir bir yasam tarzin1 benimseyebilmeleri i¢in, doga deneyimine dayali bir
biling, tutum ve beceri kazanmalar1 gereklidir. Bu sebeple, siirdiiriilebilir ¢cevre egitimi ile siirdiiriilebilir
kalkinma birbirine siki sikiya bagh kavramlardir. Gelecegimiz agisindan, siirdiiriilebilir yasami temel ilke
edinen bireylerin yetistirilmesi kritik bir 6neme sahiptir (Tanriverdi, 2009). Her bireyin ¢evre sorunlarina
kars1 tstlendigi sorumluluklar, baslangicta kiiciik adimlar olsa da zamanla biiyiik bir etki yaratabilir.
Bireysel gayretler, daha genis capta cevresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine katki saglayabilir. Bu nedenle,
tiim diinya vatandaglarinin ¢evre sorunlart hakkinda bilinglenmesi, farkindalik kazanmasi ve 6grendiklerini
giinliik yasamlarina yansitabilmeleri i¢in egitim siirecinde mutlaka ¢evre egitimi de yer almahdir (Keles,
2007). Cevre sorunlarini ¢6zmek icin atilacak ilk adim, ¢evre egitimi yoluyla toplumun bilinglendirilmesini
saglamaktir (Giilersoy vd., 2021).

Paris Anlagmasi’nin kabul edilmesinin ardindan Tiirkiye Cumbhuriyeti, “Cevre ve Sehircilik
Bakanliginin” ismini “Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhig1” olarak degistirmistir (Resmi
Gazete, 2021b). 2015 yilinda T.C. Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 6., 7. ve 8. siniflar i¢in se¢meli olarak
okutulan “Cevre Egitimi” isimli ders, “Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi” olarak degistirilmistir (MEB,
2022).

Tiirkiye Cumhuriyeti Milli Egitim Bakanliginin miifredatina gore; ilkokul 3. smif diizeyinden
baslayip 4. sinifta devam eden ve ortaokul 5., 6., 7. ve 8. smiflarda okutulan fen bilimleri dersi, icerigi
acisindan siirdiiriilebilir ¢evre egitimi konularimi kapsayan 6nemli derslerden birisidir. Bu acidan fen
bilimleri ders kitaplarinin kazanimlarinin ve konu igeriklerinin, siirdiiriilebilir ¢evre egitimi agisindan
incelenmesi, bu kitaplarin giinlimiiz ¢evre sorunlarina duyarli ve bilingli bireyler yetistirmeye ne derece
katki saglayacaginin belirlenmesi acisindan 6nem arz etmektedir. Giiniimiizdeki ortadgretim miifredatlarina
bakildiginda, ortaokul 6., 7. ve 8. simiflarda yalmzca segmeli Cevre Egitimi ve Tklim Degisikligi derslerinin
bulundugu, baska bir ¢evre egitimi dersi olmadig1 gdzlemlenmektedir. Bunun yerine, ¢evre egitimiyle ilgili
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iceriklerin farkli derslerin miifredatlarina entegre edildigi dikkat ¢ekmektedir (Giilersoy vd., 2020; Giilersoy
ve Giilersoy, 2023).

2. Amacg ve Yontem

Bu aragtirmanin amaci, T.C. Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2018 yilinda yayimlanan fen
bilimleri Ogretim Programima gére yayimlanan ve 2023-2024 Egitim Ogretim yilinda okutulmak iizere
S6zcili Yayincilik ve MEB yayinlan tarafindan basilan 4. sinif fen bilimleri ders kitaplarinin genel amaglari,
kazanimlari, beceri ve degerleri kapsaminda siirdiiriilebilir ¢cevre egitimi agisindan incelenmesidir. Cevre
egitimi, disiplinleraras1 bir yaklasim olmanin yami sira tim toplumun katilimini gerektiren bir egitim
tiriidiir. Bu egitim, bireylerin veya topluluklarin ¢evre sorunlarima karsi yeterli bilgi, beceri ve motivasyona
sahip olmasini saglamay1 hedefler. Ayrica, kolektif bir sekilde mevcut sorunlara ¢éziimler bulmak ve yeni
problemler ortaya ¢ikmasini 6nlemek i¢in gerekli adimlari atmayi tesvik eder (Moseley, 2000). Tiirkiye’de
Cumhuriyet Donemi’nden itibaren fen 6gretimi program ¢esitli degisikliklere ugramistir. 2005 yilindan
itibaren Ogretim programlarinda teknoloji-toplum-gevre konularma yonelik gelismelere 6nem veren,
stirdiiriilebilir kalkinma bilinci ile yasam boyu 6grenebilen bireyler yetistirilmesine dnem verilmistir (MEB,
2005). 2012 yilinda ise zorunlu 8 yillik kesintisiz egitim yerini; 4 y1l siireli ilkokul, 4 y1l siireli ortaokul ve
4 y1l siireli ortadgretim (4+4+4) olmak iizere 12 yillik zorunlu kademeli bir yapiya birakmistir. Ayrica 2013
yilinda gelistirilen fen bilimleri 6gretim programu ile birlikte 4. siiftan itibaren okutulan fen dersleri 3.
siniftan itibaren okutulmaya baslanmigtir (MEB, 2013). 4. sinif kademesinde okutulan fen bilimleri dersi 4
yil stireli ilkokul basamaginin son yilim1 olusturmaktadir ve daha sonra bu dersi brans 6gretmeninden
alacaklar 5. sinif kademesine gegis siirecinin temelini olusturmaktadir. Cevre egitiminin amaglarindan birisi
de bireyleri ve toplumlari icerisinde yasadiklari ¢evrede var olan sorunlara karsi bilinglendirmek ve kalici
davranis ve ¢evre bilinci kazandirmaktir (Colakoglu, 2010). Bu baglamda 4. sinif seviyesindeki fen bilimleri
ders kitaplarinin, 6grencilere bu temel ¢evre becerilerini ne derece aktarabildiklerinin siirdiiriilebilir ¢cevre
egitimi agisindan incelenmesi aragtirmanin amacini daha dnemli hale getirmektedir.

Nitel arastirma, gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin
kullanildigy, algilarin ve olaylarin dogal ortamda izlenebildigi bir arastirma tiiriidiir. Baska bir ifadeyle nitel
arastirma; sosyal olgu ve olaylar1 teori olusturmayr temeline yerlestiren, arastirmayi, incelemeyi ve
anlamay1 hedefleyen bir yaklagim seklidir (Yildirim, 1999; Yildirnm & Simsek, 2016). Arastirmada ders
kitaplar1 gibi yazili materyallerin incelenmesinden dolayr dokiiman incelemesi teknigi kullanilmistir.
Dokiiman analizi yontemi hem nicel hem de nitel arastirmalarda kullanilabilen, arastirilan konu hakkinda
olgu ya da olgular igeren yazili veya gorsel veri kaynaklarinin bir arada incelenmesi olarak
tamimlanmaktadir (S6nmez ve Alacapinar, 2016). Diger aragtirma desenlerinde oldugu gibi, dokiiman
incelemelerinde de bilginin bulunmasi, betimlenmesi, raporlastirilmasi ve bilginin ortaya ¢ikarilma stirecleri
izlenmektedir (Ozkan, 2019). Ozellikle egitim bilimleri ve bircok alanda siklikla bagvurulan bu yontem,
farkli arastirma yontemlerine destek olarak kullanilabilecegi gibi bilimsel aragtirmanin merkezinde yer alan
bir yontem olarak da kullanilmaktadir (Karasar, 2013). Arastirmanin dokiiman analiz siireci Cizelge 1°de
yer almaktadir.

S6zii edilen cergevede 4. sinif fen bilimleri ders kitaplar siirdiiriilebilir gevre egitimi agisindan
ayrintili bir sekilde incelenmistir. Arasgtirmada 4. sinif fen bilimleri ders kitaplar1 arastirma evreni olarak
secilmistir. Bu kapsamda 4. siif fen bilimleri ders kitaplarinda siirdiiriilebilir ¢evre egitimine yonelik
kavramlarin 6grenme alanlari/iinitelere gore dagiliminin nasil olduguna, {inite konu anlatimlar1 ve ders
kitabi etkinliklerinde siirdiiriilebilir ¢evre egitimine yonelik “cevre sorunu, dogal denge, cevre kirliligi, geri
dontistim, kiiresel 1sinma, kiiresel iklim degisikligi, sera gazlari, biyogesitlilik, ekolojik ayak izi, karbon
ayak izi, yenilenebilir enerji kaynaklari, dogal kaynaklarin tasarruflu kullanimi, ¢evre bilinci, atik yonetimi
ve habitat kayb1” gibi kavramlara yer verilip verilmedigine iliskin bulgulara ulagilmaya caligilmustir.
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Cizelge 1. Aragtirmanin dokiiman analizi siireci.

Dokiiman Analizi Siire¢ Aragtirma Kapsaminda Yapilan Islemler
Asamalari

Dokiimanlarda dahil edilecek | Kavramlar, etkinlikler.
kriterleri belirleme

Dokiiman ve veri toplama Sozcii Yayinculik 4. sinif fen bilimleri ders kitaplar: Altas Hi¢yilmaz, A. (2023). Semih
Ofset Matbaacilik Ltd. Sti., ANKARA;

MEB Yaywnlari 4. sunif fen bilimleri ders kitaplari Mengi Us, F,, Ozlem Unlii, E., Algan,
T, Nimet Késemen, S. (2023). Devlet Kitaplart Doner Sermaye Miidiirliigii, Dokuz
Eyliil Mah. Sarni¢ Yolu No:7 35410 Gaziemir/lzmir

Temel analiz alanlarmi | 4. sinif fen bilimleri ders kitaplarinda siirdiiriilebilir gevre egitimine yonelik kazanimlarin
belirleme iinitelere gore dagilimi.
4. simf fen bilimleri ders kitaplarinda siirdiiriilebilir ¢evre egitimine yonelik iinite
konulari.

4. smif fen bilimleri ders kitaplarinda siirdiiriilebilir cevre egitimine yonelik etkinlikler.

Dokiimam kodlama Temel analiz alanlar1 kapsaminda g¢evre sorunu, dogal denge, ¢evre kirliligi, geri
doniisiim, kiiresel 1sinma, kiiresel iklim degisikligi, sera gazlari, biyocesitlilik, ekolojik
ayak izi, karbon ayak izi, yenilenebilir enerji kaynaklari, dogal kaynaklarin tasarruflu
kullanimi, ¢evre bilinci, atik yonetimi ve habitat kayb1 gibi kavramlar.

Dogrulama Temel analiz alanlar1 kapsaminda c¢evre sorunu, dogal denge, c¢evre kirliligi, geri
doniisiim, kiiresel 1sinma, kiiresel iklim degisikligi, sera gazlari, biyogesitlilik, ekolojik
ayak izi, karbon ayak izi, yenilenebilir enerji kaynaklari, dogal kaynaklarin tasarruflu
kullanimi, ¢evre bilinci, atik yonetimi ve habitat kayb1 gibi kavramlari, {inite konu
anlatimlari ve etkinlikler kapsaminda ders kitaplarinin taranmasi.

Analiz etme Bulgular gergevesinde arastirma raporunun yazilmasi.
Kaynak: Altheide, 1996’dan yararlanilarak diizenlenmistir.

Arastirmanin problem cilimlesi: “Siirdiiriilebilir ¢evre egitimi agisindan 4. sinif fen bilimleri ders
kitaplar1 hangi 6zelliklere sahiptir?” seklindedir.

Arastirmada su alt problemlere yanit aranacaktir:

1. 4. sinif fen bilimleri ders kitaplarinda siirdiiriilebilir ¢gevre egitimine yonelik kavramlarin iinitelere
gore dagilimi nasildir?

2. 4. siuf fen bilimleri ders kitaplarinda stirdiiriilebilir ¢evre egitimine yonelik hangi iinite konu
anlatimlarina yer verilmistir?

3. 4. sif fen bilimleri ders kitaplarinda siirdiiriilebilir ¢cevre egitimine yonelik hangi etkinliklere
yer verilmigtir?

3. Bulgular

Aragtirma sonucunda ulasilan bulgular alt problemler c¢ergevesinde sekillenmis olup ii¢ baslik
altinda incelenmistir.

3.1. IV. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Siirdiiriilebilir Cevre Egitimine Yonelik
Kavramlarin Unitelere Gore Dagihmina iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi kapsaminda dordiincii sinif fen bilimleri ders kitaplari incelenerek
stirdiiriilebilir ¢cevre egitimine (SCE) yonelik kavramlarin initelere gore dagilimi tespit edilmis ve Cizelge
2’de yer alan bulgulara ulasilmistir.
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Cizelge 2. 4. sinif fen bilimleri ders kitaplarinda siirdiiriilebilir ¢evre egitimine yonelik konularin tinitelere dagilimi.

, . 1. SCE’ye Yonelik
Unite Adi Kazanim Sayis1 SCE’ye Yonelik = nim
Kazanim Sayis1 .. .
Yiizdesi
Yer Kabugu ve Diinya’mizin o
Hareketleri > 0 700
Besinlerimiz 6 0 %0
Kuvvetin Etkileri 5 0 %0
Maddenin Ozellikleri 10 1 %10
Aydinlatma ve Ses o
Teknolojileri 12 8 7067
Insan ve Cevre 2 2 %100
Basit Elektrik Devreleri 3 0 %0
Toplam 43 11 %26

Cizelge 2 incelendiginde toplam 7 iinite ve 43 kazanimdan olusan 4. simf fen bilimleri ders
kitabinda, 5 kazanima sahip olan “Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri” {initesi, 6 kazanima sahip
“Besinlerimiz” {initesi, 5 kazanima sahip “Kuvvetin Etkileri” ve 3 kazanima sahip “Basit Elektrik Devreleri”
initelerinin  Sirdiiriilebilir Cevre Egitimine (SCE) yonelik herhangi bir kazanim icermedikleri
goriilmektedir.

Toplam 10 adet kazamimindan 1 adet SCE kazanimi igeren “Maddenin Ozellikleri” iinitesinin;

o “F.4.4.53. Kanigimlarin ayrilmasini, iilke ekonomisine katkisi ve kaynaklarin etkili kullanimi
bakimindan tartigir.” kazanimi,
toplam 12 adet kazanimdan 8 adet SCE’ye yonelik kazanim igeren “Aydinlatma ve Ses Teknolojileri”
linitesinin;
e “F.4.5.2.1. Uygun aydinlatma hakkinda arastirma yapar.”,
o “F.452.2. Aydinlatma araglarmin tasarruflu kullaniminin aile ve lilke ekonomisi bakimindan
Onemini tartigir.”,
o “F.4.5.3.1. Isik kirliliginin nedenlerini sorgular.”,
“F.4.5.3.2. Isik kirliliginin, dogal hayata ve gok cisimlerinin gézlenmesine olan olumsuz etkilerini
agiklar.”,
“F.4.5.3.3. Isik kirliligini azaltmaya yonelik ¢oziimler {iretir.”,
“F.4.5.5.1. Ses kirliliginin nedenlerini sorgular.”,
“F.4.5.5.2. Ses kirliliginin insan saglig1 ve ¢evre tizerindeki olumsuz etkilerini agiklar.”,
“F.4.5.5.3. Ses kirliligini azaltmaya yonelik ¢oziimler {iretir.” kazanimlari ile,
toplam 2 kazanimda 2 adet SCE kazanimin iceren “Insan ve Cevre” iinitesinin;
e “F.4.6.1.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.”
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e “F.4.6.1.2. Yasam icin gerekli olan kaynaklarin ve geri doniisiimiin dnemini fark eder.” kazanimlari
ile ders kitaplarinda toplam 11 adet kazanimin SCE’ye yonelik dogrudan veya dolayl olarak iligkileri
oldugu goriilmektedir. Toplam 43 kazanimdan 11 adet kazanimin SCE ile iliskilendirilmesiyle yaklasik
%?26°11k bir oranda iinitelerin SCE’ye yonelik kazanim i¢erdigi belirlenmistir.

3.2. IV. Simf Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Siirdiiriilebilir Cevre Egitimine Yonelik Unite
Konu Anlatimlarina iliskin Bulgular
Arastirmanin ikinci alt problemi kapsaminda 4. simif fen bilimleri ders kitaplarinda siirdiiriilebilir
cevre egitimi kavramlarini barindiran tinitelerdeki konu igerikleri ele alinmistir. Konu anlatimi igeriklerinin
stirdiiriilebilir ¢evre egitimine yonelik olup olmadiklar incelenmis ve asagidaki bulgulara ulagilmistir. 4.
siif fen bilimleri ders kitaplarindan ilk olarak incelenen kitap, yazar1 Ash Altag Higyillmaz (2023) olan
Sozcl Yaynlarina ait kitaptir. Kitapta stirdiiriilebilir ¢evre egitimine iliskin bulgularin elde edilebilecegi
iiniteler “Maddenin Ozellikleri”, “Aydinlatma ve Ses Teknolojileri” ve “Insan ve Cevre” iiniteleridir.
Maddenin Ozellikleri Unitesinin alt basligi olan “Karisimlarm Ekonomik Degeri” konu baslig
incelendiginde (Sekil 1) 6grencilerin kullanim dig1 kalan geri doniigebilir maddelerin tekrar iiretim siirecine
kazandirilmasini “geri doniisiim” olarak tanimlamalarinin hedeflendigi anlasilmaktadir. Konu igeriginde
bulunan “demir, celik, bakir, kursun, kagit, plastik, kauguk, cam, elektronik atiklar gibi maddelerin geri
donisiimii ve tekrar kullanilmasi, dogal kaynaklarimizin tilkenmesini ve israfin1 dnleyecektir” ifadesi ile
dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir bir bi¢imde kullanilmasinda geri doniisiimiin 6nemi vurgulanmaktadir.
Ayrica “Atik pillerin geri doniisltimiiyle hem zararl kimyasallarin topraga ve suya karigmasi dnlenir hem de
pillerin i¢indeki degerli maddelerin geri doniistiiriilmesiyle ekonomik kazang saglanir. Bu sayede lilke
ekonomisine biiyiik katkilar saglanacaktir” ifadeleri ile &grencilere, toprak kirliligi ve su kirliligi ile
miicadele de atik ydnetiminin ne derece Onemli oldugunu, buna ek olarak ham maddelerin tekrar
kullanilarak iilke ekonomisine biiyiik l¢iide katkida bulundugu vurgulanmaktadir. Ogrenciler iinitenin bu
boliimiinde, pil, metal, plastik, kagit ve cam gibi malzemelerin geri doniigiimii miimkiin olan malzemeler
oldugu ve normal evsel atiklardan farkli olarak muhafaza edilip geri doniislim tesislerinde islenerek tekrar
kullanima sunulmasi gerektigini 6grenerek siirdiiriilebilir ¢cevre egitimi kavramlarindan 6nemli bir yere
sahip geri doniislimiin 6nemini kavramaktadirlar. Bu baglamda incelendiginde konu igerigi siirdiiriilebilir
cevre egitimine yonelik katki saglayabilir.
Evimizin onlnden toplanan gdpler
nereye gidiyor olabilir? Gop arabalarry-
la toplanan atiklar gop sahalanna goti- ‘A .

rilir. Gop sahalannda geri dondsumu
mumkun olan atiklar ayrilir.

Kah atiklan gop sahasinda ayirmaktansa
evimizde ayirmak ve her ahk tar igin fark-
I gop kutusu kullanmak geri déntsumuin
verimini arthnr. Gunkd amacina uygun gop
konteynerine atlan atiklar, gop sahasina
gitmeden dogrudan geri dénigim tesislerine ulaghnlr. Dolayisiyla geri donigim sireci
hizlanmus olur.

Atklanmiz evde ayirmanin ve geri do- .——
nugamun dlke ekonomisine katkisini fark
edebiliyor musunuz? Geri donugebilir
atiklanmizi evimizde diger atiklardan ayi-
rarak hem geri doniglum surecini kisalt-
mig oluruz hem de daha fazla miktarda ' .
ahk geri donusgime kahlmis olur. -

Plaslik Cam Metal Kagi

Gorsel 4.31 Geri doniiglm drinleri farkh renkderdeki cop
kutulanna ablir.

Geri donugumle elde edilen drdnlerin
birgogunu ginlik hayatmizda kullani-
yoruz. Ornegin, giinlik hayatimizda kul-
landigimiz kagitlann bir kisminin topladigimiz atk kagitlardan elde edildigini biliyor
muydunuz?
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Sekil 1. Karigimlarin ekonomik degeri (Altas Higyilmaz, 2023).

-

Aydinlatma ve Ses Teknolojileri Unitesinde bulunan “Isik Kirliligi” baghigmn icerigi (Sekil 2, Sekil
3, Sekil 4) incelendiginde 1s1k kirliliginin de bir gesit ¢evre kirliligi oldugu, 1$1gmn yerinin, zamaninin,
miktarinin ve yoniiniin yanlis kullanildig1 belirtilmektedir. Isik kirliliginin uzay gézlemleri ve insan sagligi
tizerindeki olumsuz etkilerinin yani sira hayvanlar {izerindeki olumsuz etkileri de bu baslik altinda
ogrencilere aciklanmigtir. Yiiksek binalarin ve kulelerin 1siklarinin  gé¢men kuslarin  yonlerini
kaybetmelerine neden oldugu bu 1siklara yonelen gogmen kuslarin birgogunun bu kulelere ¢arpip 6ldigi
belirtilmektedir. Ayrica bu olumsuz 6mege ek olarak yine insan kaynakli 1sik kirliligi ve yapay
aydinlatmanin deniz kaplumbagalar1 i¢in de ciddi bir sorun oldugu bilgisine yer verilmistir. Sahil boyunca
bulunan asir1 parlak ve yapay isiklarin yavru kaplumbagalarin yonlerini sasirmasina neden oldugu ve
yonlerini kaybedip denizin aksi yoniine dogru hareket eden yavru kaplumbagalarin tekrar denizi buluncaya
kadar 6ldiikleri 6grencilere aktarilmaktadir. Insan kaynakl ¢evre kirliliklerinden birisi olan 151k kirliliginin
siirdiiriilebilir ¢evre egitimi kavramlarindan birisi olan biyogesitlilik {izerine olumsuz etkilerinin
vurgulandigi bu boliimde 6grencilere ayrica sozii edilen sorunu dnlemek igin yapilmasi gereken davraniglar
da maddeler halinde agiklanmistir. Bu agiklamalara ek olarak bilim insanlar1 1s1k kirliligini azaltmak igin
yaptiklari galismalara da yer verilmistir. Ornek olarak Amerika’daki Uluslararas1 Karanlik Gékyiizii Birligi,
Japonya’daki Yildizli Gokyiiziinii Koruma Birligi ve iilkemizde 1998 yilinda baslayan Isik Kirliligi Calisma
Grubu bilgilerine yer verilmistir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin elektrik dis aydinlatma
yonetmenligini yaymmladigi ve 1sik kirliliginin 6nlemeye yonelik g¢aligmalarda bulundugu bilgisi de
ogrencilere aktarilmistir. Genis bir yelpazede farkli unsurlar ile ele alman 1s1k kirliliginin anlatildig1 bu
bolimde SCE kazanimlarina yeterli seviyede yer verildigi tespit edilmistir. S6z konusu ifadelerin
“Aydinlatma araglarinin tasarruflu kullaniminin aile ve iilke ekonomisi bakimindan 6nemini tartigir”
kazanimina uygun oldugu goriilmiistir.

Isigin kullanim yeri, miktan, yén ve zamani yanlig
ise 1s1k kirliligi olusur. Isik kirliligi bir tar cevre kiriligidir.
Caddelerden, binalardan, evlerden, carsilardan ve eg-
lence yerlerindeki uygun olmayan aydinlatma isik Kirlili-
dine neden olur.

Isik kirliliginin birgok olumsuz sonucu vardir. Gere-
ginden fazla ve yanhs yerde aydinlatma araci kullan-
mak 1sik kirlilijine neden olur. Bunun sonucunda da
151g1 Gretmek icin harcanan enerjinin énemli bir bola-

. . Gdrsel 5.19 Uygun olamayan aydinlat-
mu bosa gider. ma gik cisimlerinin gdzlenmesini en-
geller.

Uygun olmayan aydinlatma geceleri gokytztnde-
ki yildizlann ve gdk cisimlerinin birgogunun gdzlem-
lenmesini engeller. Bu nedenle gizlemevleri genel-
likle 1s1k kirliliginin daha az oldugu ylksek daglarin
tepelerine kurulur.

Isik kirliliginin canhlar Gzerinde herhangi bir etkisi
var midir? Isik kirliligi géz saghgimizi olumsuz etki-
ler. Bunun yani sira geceleri ortamda ¢ok fazla isik
olmasi uykuya dalmamiza zorlastinr ve saghkh bayi-
memizi engeller. Isik kirliliginin hayvanlar Gizerinde de i
etkileri vardir. Gocmen kuslann soguk hava sartlann-  gersel 5.16 K|r|ang|g|a.rgﬁg"
da yasamilarini strdirmeleri cok zordur. Bu nedenle kuglardir.
sicak balgelere go¢ ederler. Uygun olmayan aydinlatma

Sekil 2. Isik kirliligi (Altas Higyilmaz, 2023).
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yapilmis yUksek binalarnn ve kulelerin isiklar, gic-
men kuslarin ydnlerini kaybetmelerine neden olur.
Gidecegi yonu kaybedip bu isiklara yénelen gog-
men kuglarin birgogu kulelere ¢arpip éltr. Ayni se-
kilde diinyanin her yerinde oldugu gibi 1sik kirliligi
ve yapay aydinlatma deniz kaplumbagdalari igin de
ciddi bir sorundur. Deniz kaplumbagalan yumur-

talarim sahile birakir. Sahil boyunca asin parlak 35,5;5_1; D;"iz kaplumbas:

ve yapay isiklar, yavru kaplumbagdalarin ydnlerini

sasirmasina neden olur. Ydénlerini kaybedip denizin aksi yéniine dogru hareket eden
yavru kaplumbagalar da tekrar denizi buluncaya kadar 10r.

Karanlk bir ortamda mi kendimizi daha gavende hissederiz yoksa aydinlik bir or-
tamda mi? Karanhk ortamlarin aydinlatiimig yerlerinde kendimizi daha gtvende hisse-
deriz. Gereginden fazla ve yanlg aydinlatma araci kullanilarak yapilan uygun olmayan
aydinlatmalar 11k kirliligine neden oldugunu belitmistik. Isik kirliliginin olumsuz sonug-
larini énlemek icin neler yapilabilir?

Gorsel 5.18 ve Gorsel 5.19'da iki farkl ortamin
aydinlatmalar gosterilmektedir. Gorsel 5.18'deki
ortamda uygun olmayan aydinlatma nedeniyle 1sik
kirliligi meydana gelmistir. Goérsel 5.19°da ise gn
15191 ortami aydinlatmistir. Bu nedenle aydinlatma
araglan kullaniimamistir. Boylece uygun aydinlat-
ma yapilarak 1sik Kirliliginin etkileri azaltiimistir.

Isik, yasamimiz ve glvenligimiz icin cok énem-
lidir. Ancak 1s19in dogru yerde, dogru miktarda ve
dogru yénde kullaniimasi gerekir. Hepimiz cadde
ve sokaklarnmizin aydiniik olmasini isteriz. 1s1k kir-
liligini onlemek igin kullandigimiz cadde ve sokak
aydinlatmalar 15141 asagr dogru géndermelidir.
Ayrica zaman ayarl ya da gin 1g1gina duyarl ay-
dinlatmalar kullanarak hava aydinlandiktan sonra
cadde ve sokak aydinlatmalarinin otomatik olarak
kapanmasini saglayabiliriz. Boylece 1sik Kirliligini
onlemis oluruz.

= - [ 3
Giirsel 5.19 Uygun aydinlatma

Sekil 3. Isik kirliligi (Altas Higyilmaz, 2023).

Isik kirliligini dnlemek, géz saghgimizi, aile ve lilke ekonomimizi korumak igin uygun
aydinlatmanin gok dnemli oldugunu &grendik. Teknoloji, hayatimizin vazgegilmez bir
pargasidir. Teknolojiyi dogru kullandiimizda hayatimiz gok kolaylasir. Ancak her alan-
da oldugu gibi aydinlatma teknolojisi araglanmnin dogru kullaniimamas) da ik kirliligine
sebep olur. Bilim insanlari isik kirliligini azaltmak i¢in galigmalar yapmaktadiriar. Ormedin
Amerika'da Uluslararas) Karanhk Gokyoza Birligi kuruimustur. Aynca Japonya'da Yildizh
Gokylziind Koruma Birligi kurulmustur. Ulkemizde ise 1998 yilinda Isik Kiriligi Galig-
ma Grubu galigmaya baglamigtir. Aynca tlkemizde Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg
elektrik dis aydinlatma yénetmenligini yayimlayarak ik kirliliginin dnlenmesini amagla-
mustir. Peki bizler igik kirliligini dnlemek igin neler yapabiliriz? Bir etkinlik yaparak bunun
zerinde dagtnelim.

Etkinligimizde 151k kiriligini dnlemek igin gesitli dneriler sunduk. Bu énerilere ek ola-
rak 151k kirliligini dnlemek i¢in yapiimasi gerekenleri birkag maddede anlatalim.

* Uygun aydinlatma yapiimahdir.
= Zaman ayarh reklam panolan tercih edilmelidir.

= Park, bahge, sokak ve caddeleri
aydinlatmada 1si1k, mutlaka yere
dogru olmahdir.

* Harekete duyarli lambalar tercih
edilmelidir. Bu lambalar bizler
hareket edince g1k verir, bir stire
sonra ise kendiliinden kapanir.

= Tasarruflu ampuller kullanmiimali-
dir. :

* Sokak lambalarinin 11k verme sa- [ e \
atleri dizenlenmelidir. Giirsel 5.22 Igik mutlaka agad dodru olmahdr,

* Binalar ve reklam levhalan led
lambalar ile aydinlatiimabidir.

* Renklerin yogun gérilmesinin gerekmedigi yerlerde yogun bir aydinlatmadan
kagimiimalidir.

Sekil 4. Isik kirliligi (Altas Higyilmaz, 2023).

Aydinlatma ve Ses Teknolojileri iinitesinde yer alan “Ses Kirliligi” konu anlatimi igerigi
incelendiginde (Sekil 5) “Efe’nin Miizik Keyfi” isimli okuma parcasinin yer aldigi goriilmektedir. Okuma
parcasinin igerigi daha ¢ok ses kirliliginin insan iizerindeki olumsuz etkilerine odaklandigi ve doga
iizerindeki olumsuz etkilerine yeterli seviyede yer verilmedigi goriilmektedir. Ses kirliliginin 6zellikle deniz
canlilarinda meydana gelebilecek eko kontrol kaybi ile bu canlilarin navigasyon yeteneklerini bozarak
ekosistem dengelerini etkileyebilecegi, hayvanlarin giiriiltiiye maruz kaldiklarinda stres diizeylerinin
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insanlar gibi artabilecegi ve bunun da bagisiklik sistemlerini zayiflatip hastaliklara kars1 duyarliliklarim
artirabilecegi gibi farkli bilgilere bu boliimde yer verilmedigi goriilmistiir. Bu a¢idan incelendiginde
stirdiiriilebilir ¢evre egitimine yonelik bir kazanima yer verilmedigi goriilmiistiir.

Efe, bir gin okuldan eve gelmisti. Ders galigmaya baglamadan 6nce en sevdigi
ey biraz mizik dinlemekti. Hemen Gzerini degistirdi. Annesi yermegini hazifarken en
sevdigi CD'yi muzik galara yerlestirdi. Keyifle koltuguna oturmus dinliyordu ki birden
st kattan garaltiler gelmeye bagladi. Efe, komsulannin evierine tadilat yaptirdiklanni
hatirlamigh. Ancak komgulanmin tadilat Efe’'nin mizik dinlemesini engelliyordu. G-
riltiler o kadar coktu ki mizik sesini bastirabiliyordu. Efe bunun Ozerine kimi seslerin
insani dinlendirip mutlu ederken kimilerinin de rahatsiz ettigini fark etti. Neyse ki bir
sire sonra Ost kattan gelen garGhaler kesildi. Efe de mazigini kaldig) yerden dinle-
meye devam etti. Mizik dinlemenin ne kadar keyifli bir sey oldugunu tekrar digindd.
Yagadig giizel anin keyfini gikard:.

Siz de Efe gibi mizik dinlemeyi seviyor musunuz? Her ses keyifle dinledigimiz mizik
sesine benzer mi? Hangi sesler hosumuza gider ya da bizi rahatsiz eder? Ornegin
bir kemandan gikan sesle araba kornasi kulagimiza ayni sekilde hos gelir mi? Bizi
rahatsiz eden sesleri listeleyelim ve neden bu seslerden rahatsiz oldugumuzu simif

arkadaslanmizla paylasalim. Yaphfmiz listeyi ve arkadaslanmizin paylastiklanm
“Oyka Yaziyorum” isimli etkinligimizde kullanalim_

Sekil 5. Ses kirliligi (Altas Hicyillmaz, 2023).

Arastirmada incelenen diger kitap, yazarlar1 Fadime Mengi Us, Esma Ozlem Unlii, Tuba Algan,
Sebnem Nimet Kosemen olan MEB Yayinlarina ait kitaptir. Kitapta siirdiiriilebilir ¢evre egitimine iliskin
bulgularm elde edilebilecegi iiniteler “Maddenin Ozellikleri”, “Aydinlatma ve Ses Teknolojileri” ve “Insan
ve Cevre” tniteleridir.

Aydinlatma ve Ses Teknolojileri Unitesinde bulunan “Uygun Aydinlatma” bashg igerigi (Sekil 6,
Sekil 7) incelendiginde uygun aydinlatmada 151k kaynaginin renginin ve parlakliginin 6nemli etkenler
oldugu belirtilmektedir. Konunun “Bilgi Bankas1” béliimiinde saglikli bityiimede gece giindiiz dongiisiiniin
o6nemine ve karanlik ortamda {iretilen bilylime hormonunun (melatonin) uyku diizeni ve viicut isleyisi i¢in
onemine deginilmektedir. Konu anlatimmda 1s1k kirliliginin insan saglhig: tizerindeki olumsuz etkilerine
deginildigi ve doga lizerinde olusturacagi olumsuz etkilere yer verilmedigi goriilmektedir. Konu igeriginde
stirdiiriilebilir ¢evre egitimi ile ilgili kavramlara yeterli seviyede yer verilmedigi goriilmiistiir.

® 2. BOLUM: UYGUN AYDINLATMA
Do
s

$4) DOSUNELIM 2

1 Uﬂgun cydlnlutman\n insan sugllglm atkileri neler olabilir? }

Bulundugunuz artamlan yeteri kadar ugdmlnlan, oloblldlglnce az enarji tiksten ve gz sugll—
Q\nl bor‘uguouk sekl[da gup\lun cn‘:,dlnlutmogu uygun oﬂdlnlatmu denir.

. g

Gorsel 510 Uggun Agdlnlu’rmu Crnekleri

Cevrenizdekileri gbrebilmek icin \Elgﬂ \h‘tlguc duyclrslnlz. Uwun m‘.,dlnlu't'mu araa e bulundu-
gunuz ortami dugru bir sekilde uydmlmumk islerinlzi daha h}luﬂ e Sughkll \‘._ppub\l\r‘s\nlz‘ A\jﬂlnlu’r—
ma aroo sscilicken ortamin bugukluguna. ik kadnogmln Pur{ukl\glnc va renging dikkat adilrmalidie.

Sekil 6. Uygun aydinlatma (Mengi Us vd., 2023).
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Ders calgrken thtivaciniz olan sk kaynag ile odoy aydinlatmak idn kullanacaginz sk kaynag
birbirinden farki clmalidr. Masa lambos, kicuk bir alorn aydnlatmak icin yeterlijken edonin tamo-
minin aydinlatlmas: icin ystersizdir. Ortamin buyakugu ve yapdacak calisma, wk kaynaginin rengini
ve parlakigini secmeda en @nemli etkenlerdendir.

Gérsel 511 ihﬂguco Geres Auydinlatrma

un inlatmanin en éremli amac, géz sogbdm kerumaktr. bk raginn bulundugunuz
9 gug 9! )

ortami gereginden oz veya cok oydinlatmas gézinzl yorer ve géz sogbgna bozar. Gézlerini-

zi Gunes winlan gibl yaksek parlakliktaki iwklora uzun sure maruz brakbginizda gsrmeds sorun

yosarsiniz. Bilgsoyer. cep telefonu ve toblstlerin klar géz soglgniz icin geregindsn az ya da cok

elmemalidr. Televizyon izlerken skran ile aranizdeki mesafenin wygun elmosna dikkat stmelisiniz.

Aydimlatma ve Ses Teknolojileri Unitesinde bulunan “Aydinlatma Araclarinin Tasarruflu
Kullanim1” bagligi (Sekil 8) incelendiginde uygun aydinlatma tekniklerinin kullanilarak elektrik
enerjisinden tasarruf edilebilecegi ve neticesinde hem aile hem de iilke ekonomisine katki saglanabilecegi
vurgulanmaktadir. Ayrica elektrik enerjisi iiretiminde “yenilenebilir” enerji kaynaklarmin kullanilmasi
gerektiginin belirtildigi bu bolimde siirdiiriilebilirlik adina dogay1 daha az kirleten enerji kaynaklarin
kullanimina yonelik c¢agri yapilmasi ve enerji kaynaklarmi daha tasarruflu kullanimi {izerine vurgular
yapilmasi nedeni ile SCE ¢ercevesinde katki saglayabilecegi gdzlemlenmistir.

Aydinlatma Araclarinin Tasarruflu Kullanimi

Evde, okulda, sokoklarda, magazalarda. iz yerlerinde. hastanelerde ve doha bircok yerde

slekirkk enerjisi ile calisan oudinlatma oraglar kullandir. Elektrik enerjisl uretiminde genellkle take—
nebilic enerji kaynakar kullanilmaktadir.

e
Garsel 514. Ortamin Buyoklogune Gére Yaplan Audinlatma

Bir ortomin gereginden fozla aydnlatlmes: boga giden enerji. fozla gelen elskirik faturosm
demektir. Bir evin salenunda kullanlan mk kaynag ile bargeda kullanilan ek kaynog tuksttieri
sner] miktar: bakmindan aunt olmamalidir. Banyoda ve sclonda uugun parlaklkta ik kaynog: kul-
landmalidir. Uygun audinlatmalar yaparak ve slskirik snerjisini tosarruflu kullanarak hem tlks hem
do ails ekonomisine katkida bulunabilirsiniz.

Gorsel 515. Tunel. Metro ve Sokek Aydinlatmas

Turel. metro gibi ortamlarin ganun her aninda aydinlatlmas: gsrekir. Lizun sursll aydinlat-
ma gersktiren durumlarda tasarruflu ompullerin kullanimes: lke skonemisine boyuk katk saglar.

Sekil 8. Aydinlatma araglarinin tasarruflu kullanimi (Mengi Us vd., 2023).
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“Isik Kirliliginin Etkileri” bashigi (Sekil 9) incelendiginde 151k kirliliginin olumsuz etkileri olarak
fazla elektrik tiikketiminden dolay1 dogal kaynaklarin hizla tiikenmekte oldugu, ekonomik sorunlarin yaninda
dogal yasama olan olumsuz etkileri iizerinde de durulmustur. Isik kirliliginin gégmen kuslar ve deniz
kaplumbagalarinin yagam dongiileri iizerindeki olumsuz etkilerinin yani sira 1s1k kirliliginin su altindaki
yasama olan olumsuz etkilerine de deginilmistir. Yogun 1s18mn Ozellikle alabaliklarin yumurtlama
déneminin ve yumurta kalitesinin degismesine neden oldugu ve alabaliklarin nesillerinin devamini tehlikeye
soktugu ifadeleri yer almaktadir. Bu agidan incelendiginde 151k kirliliginin hem karasal ekosisteme hem de
su ekosistemine olan etkilerinin 6grencilere aktarildigi bu boliim SCE kazanimlarindan dogal dengenin ve
biyogesitliligin korunmasina, canlilarin habitatlarinin yapay unsurlar ile tahrip edilmemesi gerektigine dair
ornekleri igerdigi belirlenmistir. 4. simf fen bilimleri kazamimlarindan olan “Isik kirliliginin, dogal hayata
ve gok cisimlerinin gozlenmesine olan olumsuz etkilerini agiklar” kazanimima uygun bir igerik oldugu
gdzlemlenmistir.

Isik Kirliliginin Etkileri

Isgin gereginden fazla ve yanls kullanlmas: elsktrigin fozla tuketilmesi demektir. Fozla elektrik
tukstilmesi, bu slektrigin tretilmasi icin kullanilan dngul kn&jncklnnn hizl taketilmasine sebep clur.
Bu durum. skenomik ve c_xwrssel clarak fazdo tuketimdan dogan zarar anlaming gsl\r\ ls\k hrlll@nm
cavreys olan zarar bununla da kalmaz.

\s\k klr{lllgl, gaernen kuslur' igin de buguk bir tehlikedir. Ozell\He gece ssguhu'r adan kuslar:
dogcl sk kaanuklunndun olan ‘mhmglldlzlunm ypn bulmak igin kullamir, Gueli yapay 1k buJ\aHnn,
l:u_slunn Hér\ bulmeasin zur{cghruml( yumlup dUsUnoeﬂg kedar u;mclurm neden clur. Suri hélinds
ucan kuslar igin bu durum binlsrce kusun zarar gérmesi anlaming gelir,

Garsel 519. Deniz Kaplumbagas Yovrulors
Deniz Luplumboéclunmn schillere biraktklan ydmur‘tulurdun t_:lkcm Epurulur‘, denize ulc';mck
icin deniz ils kara erosindoki aydinlk forkni kullanirlar. Keplumbogalar, schillerdeki sk kirlligi yo-
zinden deniz yerine yapay iwklandirmalara Hﬁnalarak zarar Bérmektsd\r.
|!_;||< k\r‘lll\gi su altindaoki yasams da clumsuz atkilemektadir. Yogun \slk &zsllide alabalidarn Yu-
murtlama déneminin ve yumurta kalitasinin dsgismaswne reden elarak nesilerinin devamin ‘tehllkaye
sokmaktadir.

Garsel 5.20. Gazlem Evi

Bulundugunuz bélgeds gace gokyuzune bekbginizda yldizlor gézlemleyshiliyorsaniz sanclsniz
demaktir. Cunku |5|k Er{lliéimn dngcl yasama athilsrinin Hun\ndu, gdk cisimlarinin gﬁz{emlanmssins
de clumsuz etkisl bulunmaktadir.

Sekil 9. Isik kirliliginin etkileri (Mengi Us vd., 2023).

“Isik Kirliligini Azaltmaya Yonelik Onlemler” bashigi (Sekil 10) incelendiginde Tiirkiye’nin
uzaydan gece gOriiniimiiniin gorselinin verildigi ve 151k kirliliginin niifusun fazla oldugu bolgelerde
yogunlastig1 bilgisinin yer aldig1 goriilmektedir. Isik kirliliginin insan kaynakli oldugu ve gerekli 6nlemler
alimdiginda etkilerinin azaltilabileceginin vurgulandigi boliimde alinabilecek 6nlemler 6grencilere maddeler
halinde sunulmustur. Ogrencilerde 151k kirliligini azaltmak igin enerjinin tasarruflu ve verimli kullanimi
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bilincinin kazandirilmasimin hedeflendigi bu boéliimde, SCE’ye yonelik “enerji tasarrufu” kavramina yer
verildigi goriilmektedir.

Isik Kirliligini Azaltmaya Yénelik Onlemler
|_s||< kir{lligi anGmL}zda ciddi bir kirlilik sorunudur. Peki bu Hr{lligi snlemek Iigin neler Hupllubllir‘?

2 e T >
Gérsel 5.21. TUr‘kigs'nln Uzm‘.’dcln Gacs Goranuma

Gorselds, ulkemizin gece uzclydan cokdlmig bir fomgmfl worilmigtir. Futu-gruﬁu Ulkemizds
|g|< hr'llliglne othizi fazla olan b‘cilgeler‘ gér{.‘llebilmak‘todir‘. lslk hr'lillglnln or'tu:p qlkmu nedenlerinin
buslndc nifus Bogunlugu gallr‘. MNofusun fozla cldugu bélgalar‘de doha fazla |s||< kullanma Ih‘l‘ll_.lucl
dogcr‘. Bu durum da |s|k Hr‘llliglne sebep olur. O halds. yasam alanlarnda kullarilan agdlnlcltmc

araclarn gézden secir‘er'sk |$|k Hr‘lillglnl en aza indirmek gerskir‘.

|$||( kirllliéi, irsam kngwuH.ldlr‘ e gsmkll snlemler alinorak azaltlabilir,

BU 6nlemlar‘ $unlcrd|r‘:

. Iaéln gﬁ@zﬁng Hb'nlanmssl dnlenersk ihtihuc_ dubulﬂn alona b('inlsnm sﬂ(_jlunmclldlr‘.

« Dadha az enerjyle daha fazla qjdlnlcrtmcl saglagan tasarruflu GHdInLG‘lI'nD uroc_lun tercih
adilmelidir,

o Ozellike gece OHdInLGTI’T\GlGI"IndG gun mgna ve harsksts dugur{L zaman ogur'h c:gdlnlu'rmcl

araclar kullanilmealidir.
« En sremlisi de Sersk‘;lz cﬁdlnlutmcnln hem CEVIEYS hem de annnmlﬂs vsrdlgl zararlar
kenusunda billn:lendir‘ms c;ullsmulun Hupllrnclldlr.
Bu énlemlerle Ih‘l‘lguc fazlos kullorimin da énane gsciler‘sk hem |s|k klr{illgl azaltlr hem de
teserruflu kullonme biline olugtur‘ulcruk alke skoromising katlk mglunlr.

Sekil 10. Isik Kirliligini Azaltmaya Yénelik Onlemler (Mengi Us vd., 2023).

Insan ve Cevre iinitesinde bulunan “Bilingli Tiiketici” bashg: (Sekil 11, Sekil 12) incelendiginde
cevrenin “Canlilarin yagamlarini siirdiirebilmek i¢in etkilesim iginde olduklari, canli ve cansiz varliklarin
bir arada bulundugu ortam” olarak tanimlandig1 ve insanlarin ihtiya¢larini karsilamak igin ¢evrede bulunan
dogal kaynaklar1 kullandiklar1 belirtilmektedir. Giiniimiiziin vazgegilmez bir pargasi olan teknoloji aletlerin
calismasi i¢in elektrige ihtiya¢ duyuldugu ve bu elektrik ihtiyacini karsilayabilmek i¢in dogal kaynaklarin
kullanildig: bilgisine yer verilmektedir. Bu kaynaklarin tiikenebilir oldugu i¢in ve tasarruflu kullanmalari
gerektigi vurgulanmaktadir. Dogal kaynaklarin ihtiyaglarin disinda ve bilingsiz kullanildiginda, gelecek
nesillerin temel ihtiyaglarmi karsilayabilecekleri bir kaynak bulamayabilecekleri de ayrica baslik altinda
belirtilmistir. Bilingli tiiketici; “kaynaklar1 ¢evresine ve kendisine zarar vermeden, ihtiyaclari dogrultusunda
kullanan birey” olarak tanimlanmistir. Bu tanimdan yola cikarak siirdiiriilebilir bir gelecegin ana
unsurlarindan olan gelecek nesiller i¢in dogal kaynaklarin korunmasi kavramina boliim igerisinde yeterli
diizeyde yer verildigi ve oOgrencilerin anlayabilecekleri diizeyde kavramlarin verilmeye calisildigt
gdzlemlenmistir.
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1.BOLUM: BILINGCLI TUKETICI

Bax

i
L Su, besin, elektrik gbi I:ahrmldun tasarruflu kullanmak neden nemlidir? ]

Canllarin yasamlarni surdursbilmek icin stkilegim icinde olduldar, conli ve cansiz varldarn
bir arada bulunduéu ortama cevre denir. Insanlar, Ihﬂgaclunnl buralumck igin t;evreda bulunan
dofjol keynoklar kullonirlar. Yogamlanm devom attirebilmek icin bu kaynaklardan olan suya ve
besine Ih{lﬁuc dugurlcr. Ganlok yasamin u\arﬂmuz bir parcas olon tsknclujik crudcn calistircbilmek
icin ise insanlarn slsktrigg Ihﬂgml vardrr, Elsktrik de doéd kn‘.pd'iur- kullanilarck tretilmektedir. Bu
kuanuk[url tukenabilic olchgu icin dikkatli ve tasarruflu kullanmak gamklr.

Gorsel 6.1. Su Koynogi Grsel 6.2. Darrla Sulama Sistemiyle Tarim

Su, tum canblarn yasamini srdarebilmes icin aamldi clan en snemli dogul kc!gnc:kurﬁ Vicu—

dun sm dengesini saglamak, thtiyoc duydugu beainleri Uretmek ve kisisel temizlik icin suya gereksi-
nim_ duyulur,

Beainler. canlilor igin en az su kadar snemlidir. Hem yasormimizi sirdurebilmemiz igin hem de
bu kadar snemli clan besinlerin Gretilebilmesi icin suga \htibcu; duaunz Besinlerin Gretim asamasin-
da Uy tasarruflu kullondmas: Wﬂhrﬁ Bu nedenle tarmda damla sulama glbl sistemnler kullaml-

rmalidr.

Gorsel 6.3 Burquu Birtken Su Gorsel 6.4. Elokirik Urstimi

|r'mnlur, gunluk hajadcnndu cesrﬂl teknolcyll: cl'udaru Ihﬂuclc duburlcr. Bu tsknolcﬂlk amd.cr
elaktrlk ile calor. Elektrik, Uretilmes zohmetli va pahali bir enerjl kaynagidir.

Sekil 11. Bilingli tiiketici (Mengi Us vd., 2023).

Su. besin ve elektrik gbi kaynaklarn thtiyaclar dogrultusunda kullonlmasi gerskir. Bu kaynak-
lor, thtiyaclorin dignda ve bilingsiz kullanildiginda hizla takenir,. Gelecek nesillere temel ihtiysclarni
karglaysbilmek icin kullanabilscekleri bir kaynak kalmayabilir. Kaynaklar cevresine ve kendisine
zorar vermeden, ihtiyaclor dogrultusunda kullanon bireyers bilincli tiketici denir.

7 : -~ o = . q

T

Gorsel 65. lhtiyag Kadar Algveris Gorsel 6.6. Urunlerin Bilingli Secimesi

Bilingli tukatici sunlora dikkat etmalidir: ‘3(1:;:7';':"
Aligverics ckmadan ance amaana wygun bir liste yapmaldir, karekodu
Urin satin abrken ihtiyaclarni gz ontnde bulundurmaldir, okutunuz.
Cowraus v kendi sagligina zorar vermeyscek urunlsri sscmalidir. Ok5

Kalitell urdnG uygun figota alabilmelidir.
Urina abirken ve kullomirken lsraf stmemelidir.
Tuketici clarak hoklerini aragabilmelidir.
Bu soydigmiz tuketici davraniglart ile hem kaynaklan bos yere harcomamis hem da alle ve
ulke skonomisine katkida bulunmus cluruz.

Insanlarn gersksiz harcamelardan uzak durmos gerekir. Gereksiz harcomalar sadece bu-
qunimiizti degil gelscegimizi da clumsuz stiiler. Kaynokar verimli kullanir, isroftan kaamnir, tutumlu
dovranirsok gelecsge yotrm yapms oluruz.

Sekil 12. Bilingli tiiketici (Mengi Us vd., 2023).
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3.3. IV. Smif Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Siirdiiriilebilir Cevre Egitimine Yonelik
Etkinliklere iliskin Bulgular

Arastirmanin ti¢lincii alt problemi kapsaminda 4. siif fen bilimleri ders kitaplarinda siirdiiriilebilir
cevre egitimi kavramlarini barindiran etkinlikler ele alinmistir. Ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin
stirdiiriilebilir ¢evre egitimine yonelik olup olmadiklari incelenmis ve asagidaki bulgulara ulasilmistir. 4.
siif fen bilimleri ders kitaplarindan ilk olarak incelenen kitap, yazar1 Asli Altas Higyillmaz olan Sozcii
Yayinlarma ait kitaptir. Kitapta stirdiiriilebilir ¢cevre egitimine iliskin bulgularin elde edilebilecegi iiniteler
“Maddenin Ozellikleri”, “Aydinlatma ve Ses Teknolojileri” ve “Insan ve Cevre” {initeleridir.

Maddenin Ozellikleri Unitesine ait “Karigimlarin Ekonomik Degeri” konu bashg altinda yer alan
“Vazo Yapiyorum” etkinliginde (Sekil 13) geri doniisiim malzemelerinden olan cam soda sisesi ile
Ogrencilere bir vazo tasarimi yaptirilarak geri doniistim malzemelerini farkli alanlarda tekrar kullanmalar
saglanmis ve dogal kaynaklarmm korunmasina katki saglamalart hedeflenmistir. Etkinlikte “geri
doniisiimden” farkli olarak Ingilizcede “Upcycling” olarak kullamlan “ileri déniisiim” calismasi
gerceklestirilmistir. Eski veya kullanilmayan bir nesneyi farkli bir alan ve amagla kullanmak tizere tekrar
tasarlamanin uygulandigi bu etkinlikte, soda sisesi iiretim amacinin diginda bir vazo olarak tekrar giinliik
yasamda bir kullanim alanina sahip olmustur. Etkinlik SCE’ye yonelik giizel bir uygulamanin sunuldugu
“Vazo Yapryorum” etkinligi 4. siif seviyesine uygun ve dogal kaynaklarin korunmasina yonelik olumlu
tutumlarin  sergilendigi bir etkinlik olarak gozlemlenmistir. Etkinlikte ileri doniisiim olarak
degerlendirilmeyen diger cam soda siselerin geri doniisiim kutularina atilmasi gerektigi bilgisinin yer

almadig1 goriilmiistiir.
-wh'ﬁﬁ-'ﬂl HI_ Vazo Yapiyorum 4 * A

e Cam soda sigesi
Etkinligin Amaci kinlabilecek bir

Bos soda sigesini degerlendirerek vazo yapmak. cisimdir.

Neler Kullanacagiz?

Cam soda sisesi, renkli kumag parcalar, makas, yapigtirici.

Nasil Yapacagiz?

1. Evimizde kullamilmis bog bir soda sigesini ayiralim.

2. Annemizden kullanmadigi renkli kumas parcalari iste-
yelim.

3. Soda sisesinin disini yapistiricl kullanarak kumas par-
calan ile kaplayalim. ",

4. Diledigimiz baska suslerle stsleyelim. ‘

5. Iste vazomuz hazir. Vazomuzun igine su doldurup cicek [ ,‘-'
koyabiliriz. -K

Etkinlik sonuglarimiza gére asagidaki sorulan

cevaplayalim.

1. Soda sigesi ve diger siseleri kullanip isimiz bittigi zaman ne yapanz?

2. Scoda sigesini nasil degerlendirdik?

3. Kullanmadi§imiz kumaglan atmak yerine bagka alanlarda kullanabilir miyiz?

Sekil 13. Vazo yapiyorum etkinligi (Altas Higyilmaz, 2023).

Aydinlatma ve Ses Teknolojileri Unitesinin alt baslig1 olan “Isik Kirliligi” baslig1 altinda bulunan
“Ses Kirliligi Haritas1” (Sekil 14) etkinliginde 6grencilerden yakin ¢evrelerindeki bir ortamin farkli zaman
dilimlerinde farkli bdlgelerindeki ses yogunluklarimi gozlemlemeleri ve bu gozlemlerine dayali bir ses
kirliligi haritas1 olusturmalar1 beklenmektedir. Siirdiiriilebilir ¢evre egitimde dgrencinin dncelikle yakin
¢evresindeki sorunlari algilamasi ve yakin ¢evresinde olusan sorunlara ¢6ziim Onerileri aramasi dnemli bir
unsurdur. Yerel problemlere karsi duyarl olmak, yerel ¢6ziim 6nerileri bulmak, kiiresel boyutta alinabilecek
Onlemlerin uygulanmasinda ilk basamaklarda yer almaktadir. Etkinlikte ses yogunlugunun
gozlemlenmesinin bir bilimsel cihaz yardimi ile rakamsal verilere dayali olarak mi yapilacagi yoksa
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Ogrencilerin igitme becerilerine dayanarak bireysel ¢ikarimlarina gore mi ses kirliligi haritasi olusturacaklar
bilgisi yer almamaktadir. Bu agidan incelendiginde “Ses Kirliligi Haritas1” etkinliginin 6grencilerde yakin
¢evre sorunlarina odaklanma ve ¢oziim siirecinde gorev alma sorumlulugu duygusunun gelismesinde
yardimci olabilecegi ancak ¢evre sorunlarina bilimsel yaklagimlar konusunda eksikliklere sahip oldugu

goriilmektedir.
-w Ses Kirliligi Haritasi *

Etkinligin Amaci
Gozlemlerimizden elde ettigimiz verileri kullanarak

ortamdaki ses kirliligi yofjunlufunu gosteren bir model
olusturmak.

Neler Kullanacagiz?

Biiyiik boy renkli karton, renkli kalemler.

Masil Yapacagiz?

1. Gevremizden bir ortam (Grnedin okul) secelim. W

2. Bu ortamin farkh béldmlerindeki (sinif, koridor, é
katiphane vb.) ses kirdiligi yogunlugunu farkh za-
manlarda gozlemleyelim.

3. Gozlem sonuglanmiz) kullanarak fotograftaki gibi karton Gzerine bir poster, kroki,
sema vb. hazirflayalim. Posterimizde ses kirliligi yogunlugunu renkli kalemlerle
gosterebiliniz.

4. Hazirfladigimiz modeli sinif arkadaslanmiza sunalim.

Etkinlik sonuglarimiza gore asagidaki sorulari cevaplayalim.

1. Segtigimiz ortamdaki ses kiriligi en fazla hangi bolgede ve ne zaman goriilmek-
tedir?

2. Sectijimiz ortarndaki ses kirliligi en az hangi bilgede ve ne zaman goriimektedir?

Sekil 14. Ses kirliligi haritasi etkinligi (Altas Higyilmaz, 2023).

Arastirmada iiciincii alt problemi kapsaminda incelenen diger kitap, yazarlar1 Fadime Mengi Us,
Esma Ozlem Unlii, Tuba Algan, Sebnem Nimet Ksemen olan MEB Yayinlarina ait ders kitabidir. Kitapta
yer alan etkinliklerde siirdiiriilebilir ¢evre egitimine iliskin bulgularin elde edilebilecegi liniteler “Maddenin
Ozellikleri”, “Aydinlatma ve Ses Teknolojileri” ve “Insan ve Cevre” {initeleridir.

Maddenin Ozellikleri iinitesinde yer alan “Ayristirtyorum” isimli etkinlikte (Sekil 15) 6grencilerden
mavi renkli geri doniisiim kutusunun kagit, sar1 renkli geri doniisim kutusunun plastik, gri renkli geri
doniisiim kutusunun metal, yesil renkli geri doniisiim kutusunu cam ve kahverengi renkli geri doniisiim
kutusunun organik atiklarin toplanmast i¢in kullanildiginin bilgisini pekistirmeleri beklenmektedir. 15 adet
farkli geri donisiim malzemesinin hangi renk geri doniisiim kutusuna atilmasi gerektigine karar
vermelerinin beklendigi bu etkinlikte Ogrencilerin atiklar1 yerinde aywrmanin 6nemini kavramalar
istenmistir. Hangi renk doniistim kutusunun hangi tiir atik i¢in kullanildig1 bilgisi 6grencilere verilmemistir.
Normal hayatta her geri doniisiim kutusunun {izerinde renk ayriminin diginda okunabilecek boyutta atik
malzemenin tiiriinii belirten yazilar da bulunmaktadir. Bu etkinlikte ise 6grencilerin ders kitabindaki bilgiyi
ezbere bilmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin ¢evresinde olusan atiklarin kategorilere gére ayrilip ondan
sonra geri doniisiim merkezlerine gonderilmesinin hem zaman kaybini 6nlemek hem de fazladan is yiikii ile
enerji kaybini 6nlemek acisindan éneminin vurgulandigi bu etkinlik ile siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in geri
doniisiim ve atik kontroliiniin 6nemine ilgi ¢ekildigi tespit edilmistir.
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Ayristirlyorum

1. Gareslleri verilen atidarn numumlunnl, atlmas gamksn geﬂ dﬁnL’.v{Jm lutularinin

altlarnda belirtilen alono YazIniz.

X J \ 2 . 4 / X, s -

Sekil 15. Ayrnistirtyorum etkinligi (Mengi Us vd., 2023).

4. Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu arasgtirmanin sonucunda incelenen 4. sinif fen bilimleri ders kitaplarinin siirdiiriilebilir ¢evre
egitimi agisindan biitiin {initelere yayilmis biitiinciil bir yapiya sahip olmadiklari, toplam {ii¢ adet {initeye
yayilmis sekilde kazanimlar igerdikleri bulunmustur. MEB ve Sozcii Yayinlarina ait iki ders kitab1 birbiri
ile karsilastirildiginda iki kitabinda genel olarak benzer yaklasimlar sergiledigi, MEB Yaynlarina ait ders
kitabinin gorsel materyal yoniinden daha zengin oldugu, S6zcii Yaymlarina ait ders kitabinin ise etkinlikler
yoniinden daha fazla igerige sahip oldugu tespit edilmistir. 4. sinif fen bilimleri ders kitaplarmin toplam 7
Unite ve 43 adet kazanimdan olustugu ve bu kazanimlardan %26°lik oranla 11 tanesinin siirdiiriilebilir ¢evre
egitimi ile iliskisi bulundugu goriilmiistiir. 4. siif fen bilimleri ders kitaplarindaki “Aydinlatma ve Ses
Teknolojileri” iinitesinin %67’lik bir oranla siirdiiriilebilir cevre egitimi agisindan en fazla kazanima sahip
{inite oldugu sonucuna varilmistir. Her iki ders kitabinda da “Insan ve Cevre” iinitesinin, siirdiiriilebilir ¢evre
egitimine yonelik %100’liik kazanim oranlarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Siirdiiriilebilir ¢cevre egitimi
acisindan en fazla igerige sahip iiciincii iinite ise %10’luk icerik orani ile “Maddenin Ozellikleri” iinitesi
oldugu sonucuna varilmistir. Her iki ders kitabinda da yer alan “Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri”,
“Besinlerimiz”, “Kuvvetin Etkileri” ve “Basit Elektrik Devreleri” tiniteleri, siirdiiriilebilir ¢gevre egitimi ile
iligkilendirilebilecek herhangi bir kazanima sahip olmayan {initeler olarak belirlenmistir.

4. simf fen bilimleri ders kitaplarinda siirdiiriilebilir ¢evre egitimi kavramlarini barindiran
iinitelerdeki konu icerikleri incelendiginde “Insan ve Cevre” Unitesinde bulunan “Karisimlarin Ekonomik
Degeri” konu igeriginin ile “Geri Déniisiim” ve “Karigimlarm Ayrilmasmin Ulke Ekonomisine Katkisi”
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konu igeriklerinin siirdiiriilebilir ¢evre egitimine yonelik katkilar sagladigi sonucuna varilmistir.
“Aydmlatma ve Ses Teknolojileri” Unitesine ait “Aydinlatma Araglarinin Tasarruflu Kullanimi”, “Isik
Kirliligi”, “Ses Kirliligi” ve “Kaynaklarin Tasarruflu Kullanimi” konu basliklarinin stirdiiriilebilir ¢evre
egitimi acisindan Ogrencilere katkisinin oldugu belirlenmistir. 4. sinif fen bilimleri ders kitaplarinin 3.
Unitesi olan “Kuvvetin Etkileri” Unitesinde yer alan “Miknatislarin Uyguladigi Kuvvet” konu baslig1
iceriginde siirdiiriilebilir cevre egitimine ydnelik bir igerik gézlemlenmemistir. Unitenin elektromanyetik
kirlilige vurgu yapilabilecek ve diinyanin manyetik alanindan yararlanan canlilarin insan yapimi cihazlar
tarafindan elektromanyetik kirlilik neticesinde olumsuz etkilenebilecegi bilgisinin bu {inite i¢erigine uygun
olmasina ragmen igerik olarak yer verilmedigi goriilmiistiir.

4. siif fen bilimleri ders kitaplarinda siirdiiriilebilir cevre egitimine yonelik etkinliklerin 4. Unite
“Maddenin Ozellikleri”, 5. Unite “Aydinlatma ve Ses Teknolojileri” ile 6. Unite olan “Insan ve Cevre”
Unitelerinde yer aldigi goriilmiistiir. Toplamda 27 adet etkinligin yer aldigi “Maddenin Ozellikleri”
Unitesinde siirdiiriilebilir ¢evre egitimine yonelik 3 adet etkinlige yer verilerek %11, toplamda 11 adet
etkinligin yer aldign “Aydinlatma ve Ses Teknolojileri” Unitesinde 6 adet etkinlige yer verilerek %54 ve
toplamda 1 adet etkinligin yer aldig1 “Insan ve Cevre” Unitesinde 1 adet etkinlige yer verilerek %100
oranlarda etkinliklere yer verildigi tespit edilmistir.

Ders kitaplari, siirdiiriilebilir ¢evre egitiminin temel unsurlarindan biridir. Hem bilgi saglama hem
de cevre bilincini ve degerlerini asilamada 6nemli bir rol oynar. Ayrica, 6gretim siirecine destek saglayarak
disiplinler aras1 ve kapsamli bir yaklagimi miimkiin kilarlar. Ders kitaplarinin igerdigi pratik uygulamalar
ve aktiviteler, 6grencilerin bilgilerini pekistirmelerine ve c¢evre sorunlarina yonelik ¢oziim gelistirme
yetkinliklerini artirmalarina yardimct olur. Ders kitaplari, 6grenciler icin siirekli bagvurabilecekleri bir
referans kaynagi olmakla birlikte 6grencilerin konular1 tekrar etmeleri ve evlerinden kendi baslarina iken
de eksik olduklar1 konulan pekistirmeleri i¢in de kullanilirlar. Ders kitaplar1 sadece 6grenciler igin degil
ayni zamanda 6gretmenler i¢in de 6nemli bir kaynak olup, ders planlarinin hazirlanmasi ve egitim siirecinin
yapilandirilmasinda yardimer olurlar. Ders kitaplarindaki bilgiler, bir 6grencinin bagkalarinin destegine
ihtiyag duymadan, yalnizca okuyarak kavrayabilecegi ve Ogrenebilecegi sekilde detaylandirilmalidir
(Giilersoy, 2013). Ogretmenler, ders kitaplarim kullanarak 6grencilere etkili ve yapilandirilmis bir sekilde
stirdiiriilebilir ¢cevre egitimi verebilirler. Bu nedenle, siirdiiriilebilir cevre egitiminin basarisi i¢in kaliteli ve
kapsamli ders kitaplarinin kullanimi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Yapilan arastirmanin bulgularina dayanarak, siirdiiriilebilir ¢evre egitiminin daha verimli hale
gelmesi i¢in agagidaki dneriler sunulmustur.

1. 4. sif fen bilimleri ders kitaplarindaki siirdiiriilebilir ¢evre egitimine yonelik konu ve etkinlik

sayist artirilmali ve biitiin iiniteleri kapsayacak sekilde bir biitiinliik saglanmalidir.

2. 4. smuf fen bilimleri ders kitaplarina ait konu anlatimi ve etkinlerin, siirdiiriilebilir bir gelecek
icin yapilmasi gerekenleri iceren daha gilincel ve daha zengin igeriklere sahip olmasi
saglanmalidir.

3. 5 Haziran Diinya Cevre Giinii, 2 Mart Diinya Su Giinii, 22 Nisan Diinya Giinii, 22 May1s
Uluslararas1 Biyolojik Cesitlilik Giinii, 4 Ekim Diinya Habitat Giinii, 17 Haziran Diinya
Collesme ve Kuraklikla Miicadele Giinii ve Diinya Limit Asimi Giinii gibi 6zel gilinlere ders
kitaplarinda yer verilmesi ve bu tarihlere 6zel etkinlik, proje, sergi ve yarigma gibi etkinliklerle
ogrencilerde ¢evre sorunlarina ve siirdiiriilebilir gelecek icin neler yapilmasi gerektigine karsi
farkindalik olusturulmasi saglanmalidir.

4. Ogrencilerde siirdiiriilebilir yasam tarzin1 daha kalic1 hale getirmek adina okul binasi i¢indeki
derslikler disinda, okul bahgelerindeki dogal ortam ile baslayarak, ormanlar, dogal parklar,
Ogrencilerin yerel sorunlar1 gézlemleyebilecekleri alanlar, miizeler, koruma alanlar ve benzeri
farkli ortamlar ile 6grencilerin yaparak yasayarak 6grenmeleri saglanmalidir.
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5. Fen bilimleri ders kitaplarinin igeriklerine siirdiiriilebilirlik ile iligkili videolar, animasyonlar ve
interaktif uygulamalar gibi dijital igerikler, karekodlar veya baglanti linkleri aracilifiyla
Ogrencilere ¢evrimigci kaynaklara erisim olanagi daha fazla sunulmalidir.

6. Siirdiirtilebilir ¢evre egitimine yonelik konularin, disiplinler arast ig birligi ile biitiin branglara
ait ders kitaplarinda sarmal bir yapida 6grencilere aktarilmasi saglanmalidir.

7. 4. smf fen bilimleri ders kitaplarina ekosistem bilgisi, toprak, su ve dogal yasam ilkeleri konulu
tinite konulmalidir.

Kaynaklar

Altas Higyilmaz, A. 2023. 4. Smif Fen Bilimleri Ders Kitabi. Ankara: Sozcili Yayincilik.

Altheide, D. 1996. Process of document analysis. D. Altheide (Edt.) Qualitative media analysis. Thousand Oaks: Sage Pub.

Birkan, 1. 2014.  Kiiresel —isinma ve  karbon  ayak  izimiz.  https:/www.turkishnews.com/tr/content/wp-
content/uploads/2014/08/KURESEL-ISINMA-VE-KARBON-AY AK-IZIMIZ.pdf

Bozkurt, O. (Ed.). 2010. Cevre egitimi. Ankara: Pegem Akademi.

Chachra, V. (1992). 4 perspective on linking multimedia digital libraries. Information Technology and Libraries 11(1): 41-42.

Colakoglu, E. 2010. Haklar Séyleminde Cevre Egitiminin Yeri ve Tiirkiye'de Cevre Egitiminin Anayasal Dayanaklari. TBB
Dergisi, Say1 88.

Dere, I., & Cinikaya, C. 2023. Tiflis Bildirgesi ve BM 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclarinin Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi
Dersi Ogretim Programina Yansimalari. Ordu Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Sosyal Bilimler Aragtirmalari
Dergisi, 13(1), 1343-1366. https://doi.org/10.48146/0odusobiad. 1218188

Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu. 1989. Ortak Gelecegimiz. (Cev. Belkis Corake1). Ankara: Tiirkiye Cevre Sorunlar1 Vakfi
Yayini.

Gokmen, S. (Ed.). 2011. Genel Ekoloji. Ankara: Nobel.

Giilersoy, A.E. 2013. Ideal Ders Kitab1 Arayisinda Sosyal Bilgiler Ders Kitaplariin Bazi Ozellikler Agisindan Incelenmesi.
International Journal of New Trends in Arts, Sports Science Education (IJTASE), 2(1), 18-36.

Giilersoy, A. E. & Giilersoy, O. 2023. Cevre Egitimi ve iklim Degisikligi Dersi (6, 7 veya 8. Siniflar) Ogretim Programi
Kazanimlarmin Yenilenmis Bloom Taksonomisi Biligsel Alan Basamaklarina Gore Degerlendirilmesi. Jass Studies-The
Journal of Academic Social Science Studies, 16(97), 1-16.

Giilersoy, A. E., Diilger, 1., Dursun, E., Ay, D. & Duyal, D. 2020. Nasi bir cevre egitimi? Cagdas yaklasimlar
cergevesinde bazi oneriler. Turkish Studies, 15(5), 2357-2398.

Giilersoy, A. E., Yener, H., Turgut, T., Ozsahin, D. M. & A¢ikgdz, D. A. 2021. Kaos Cagmda Ideal Bir Cevre Egitimi Politikast
I¢in Baz1 Oneriler. Turkish Studies, 16(5), 1495-1552.

Karasar, N. 2013. Bilimsel arastirma yéntemi. Ankara: Nobel yaymncilik

Keles, O. 2007. Siirdiiriilebilir yasama yénelik ¢evre egitimi aract olarak ekolojik ayak izinin uygulanmasi ve
degerlendirilmesi. (Tez No. 211813) [Doktora tezi, Gazi Universitesi]. Ankara. YOK Tez Merkezi
https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/

Kusat, N. 2013. Yegsil Siirdiiriilebilirlik Icin Yesil Ekonomi: Avantaj ve Dezavantajlart —Tiirkiye Incelemesi. Yasar Universitesi
E-Dergisi, 8(29), 4896-4916. https://doi.org/10.19168/jyu.81368

Mengi Us, F., Ozlem Unlii, E., Algan, T., Nimet Kosemen, S. 2023. 4. Sunif Fen Bilimleri ders kitabi. MEB Yayinlari, Devlet
Kitaplar1 Déner Sermaye Miidiirliigii, {zmir.

Milli Egitim Bakanligi (MEB). 2005. [ikigretim fen ve teknoloji dersi (6, 7 ve 8. simflar) ogretim programi. Ankara: MEB
Yayinevi.

Milli Egitim Bakanligi (MEB). 2013. [ikégretim kurumlar (ilkokullar ve ortaokullar) Fen Bilimleri dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Suiflar)
agretim programi. Ankara: Milli Egitim Bakanlig.

Milli Egitim Bakanligi (MEB). 2022. Cevre egitimi ve iklim degisikligi dersi 6gretim  programi (Ortaokul 6, 7 veya 8. siniflar).
http://mufredat.meb.gov.tr/ProgramDetay.aspx?PID=1143

Moseley, C. 2000. Teaching for environmental literacy. The Clearing House, 74(1), 23-24.

Ozkan, U. B. (2019). Egitim bilimleri arastirmalart icin dokiiman inceleme yontemi. Ankara: Pegem Akademi

Sénmez, V. & Alacapinar, F. G. 2016. Orneklendirilmis Bilimsel Arastirma Yontemleri. (Genisletilmis 4.bs.). Ankara: Ani
Yayincilik.

Tanrtverdi, B. 2009. Siirdiiriilebilir ¢evre egitimi agisindan ilkogretim programlarinin degerlendirilmesi. Egitim ve Bilim, 34(151).
http://egitimvebilim.ted.org.tr/index.php/EB/article/view/610

United Nations [UN]. 2015. Resolution adopted by the General Assembly on 25 September 2015.
https://www.un.org/en/development/desa/population/migration/generalassembly/doc
s/globalcompact/A_RES 70 1 E.pdf

41



A.E. Giilersoy ve N. Aydemir

World Commission on Environment and Development. 1987. Report of the world commission — on  environment  and
development: our common future. United Nations department of economic and social affairs sustainable
development: https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/5987our-common-future.pdf

World Meteorological Organization [WMO] and United Nations Environment Programme [UNEP]. (2010). Scientific assessment
of ozone depletion: 2010. https://csl.noaa.gov/assessments/ozone/2010/report.html

WWF  2012.  Tiirkive'nin  ekolojik  ayak  izi  raporu  2012. Diinya Dogal Yasami: Koruma  Vakfi.
https://www.footprintnetwork.org/content/images/article_uploads/Turkey Ecological Footprint Report Turkish.pdf

Yildirim, A. 1999. Nitel Arastirma Yontemlerinin Temel Ozellikleri ve Egitim Arastirmalarindaki Yeri ve Onemi. Egitim ve Bilim
Dergisi, 23(112). Ankara.

Yidinim, A., & Simsek, H. 2016. Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. (10. bs.) Ankara: Seckin.

Yildiz, K., Sipahioglu, S., & Yilmaz, M. 2008. Cevre bilimi ve egitimi. Ankara: Glindiiz.

42



Ankara Universitesi Cevrebilimleri Dergisi
11(2), 43-59 (2024)

DOI: 10.62163/aucevrebilim.1570281

Ortaokul 6-8. Simf Ogrencilerinin Siirdiiriilebilir Yasam Kavramlarina
Yonelik Bilissel Yapilarimin Incelenmesi”

Investigation of Cognitive Structures of 6th-8th Grade Secondary School
Students towards Sustainable Life Concepts

Esra TOPAL!, Ozgiil KELES?

IAksaray Universitesi, Fen Bilimleri .Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dall,
Yiiksek Lisans Ogrencisi, Aksaray, esratpll7@gmail.com
ORCID: 0000-0001-6043-0393

“Aksaray Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Aksaray,
ozgulkeles@gmail.com
ORCID: 0000-0003-0812-2443

Ozet: Bu arastirmada, ortaokul 6-7-8. siif 6grencilerinin siirdiiriilebilir yasam kavramlart hakkinda bilissel
yapilarmmin ortaya konulmasit ve kavramlar arast iligkilerin simif diizeylerine gore farkliik gosterip
gostermediginin  tespiti amacglanmistir. Aragtirmada nitel arastirma desenlerinden durum g¢alismast
kullaminustir. Aragtirmamin ¢alisma grubunu, Osmaniye ili Diizici Iicesine bagl bir devlet okulunda 2022-2023
egitim &gretim yiinda Ogrenim goren toplam 263 ortaokul égrencisi olusturmaktadir. Ogrencilerin
stirdiiriilebilir yasam kavramlarima yonelik biligsel yapilarmi ortaya ¢itkarmak amaciyla veri toplama aract
olarak kelime iliskilendirme testi kullanilmistir. Kelime iliskilendirme testinde (geri déniigiim, sifir atik, iklim
degisikligi, enerji tasarrufu, yenilenebilir enerji kaynaklari, ekolojik ayak izi, su tasarrufu, organik tarim,
stirdiiriilebilir okul, siirdiiriilebilir yasam, siirdiiriilebilir ulasim, siirdiiriilebilir tiiketim) on iki anahtar sozciik
kullanilmistir. Kelime iliskilendirme testinden elde edilen veriler betimsel analiz yontemi ve kesme noktasi teknigi
ile kavram aglari olusturularak karsilastirilmistir. Arastirma sonucunda ogrencilerin siirdiirebilir yasam tarz
algilary ile ilgili temel bilgilere sahip olduklar: fakat bu kavramlar konusunda ¢ok sayida bilgi eksiklikleri oldugu
tespit edilmigtir.

Anahtar kelimeler: Bilissel Yapi, Ortaokul, Siirdiiriilebilir Gelisme Icin Egitim, Siirdiiriilebilir Yasam

Abstract: The aim of this study was to reveal the cognitive structures of 6th-8th grade secondary school students
about the concepts of sustainable living and to determine whether the relationships between concepts differ
according to grade level. Case study, one of the qualitative research designs, was used in the study. The study
group of the research consists of a total of 263 secondary school students who are studying in a public school in
Diizigi district of Osmaniye province in the 2022-2023 academic year. A word association test was used as a data
collection tool to reveal students' cognitive structures towards sustainable living concepts. Twelve keywords
(recycling, zero waste, climate change, energy conservation, renewable energy sources, ecological footprint,
water conservation, organic agriculture, sustainable school, sustainable living, sustainable transportation,
sustainable consumption) were used in the word association test. The data obtained from the word association
test were compared by creating concept networks using the descriptive analysis method and the breakpoint
technique. As a result of the research, it was found that students had basic knowledge about sustainable lifestyle
perceptions, but they lacked a lot of knowledge about these concepts.

Keywords: Cognitive Structure, Secondary School, Education for Sustainable Development, Sustainable Life

1. Giris
Stirdiirtilebilir kalkinmanin temel amaglar1 dogrultusunda toplumsal farkindalik diizeyinin
diisiik olmasi, 6grenme-6gretme ortamlarinda bu hedeflerin yerini yeni almaya baslamasi ve bu

*Bu arastirma Aksaray Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dalinda Esra
TOPAL tarafindan hazirlanan “Ortaokul Ogrencilerinin Siirdiiriilebilir Yasam Tarzina Yoénelik Biligsel Yapilarmin
Belirlenmesi” baslikli yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.
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konudaki bilgi eksikliklerinden dolayi, gliniimiizde siirdiiriilemez bir yasam tarzina sahip olan
bireyler yetismeye devam etmektedir. Bu durum beraberinde hem bu neslin hem de gelecek
kusaklarin hayatini da tehlikeye atmaktadir. Yasamimiz devam ettirebilmek i¢in bu gezegende
stirdiiriilebilir bir sekilde birlikte yasamay1 6grenmemiz, bireyler ve toplumlar olarak diistinme ve
hareket etme seklimizi degistirmemiz gerckmektedir. Bu nedenle, mevcut ve gelecek nesillerin
hayatta kalmasi ve refahi i¢in barisgil ve siirdiiriilebilir bir diinya olusturmak adina egitim de
degismelidir. Siirdiiriilebilir gelisme i¢in egitim kavramu, artan siirdiiriilebilirlik sorunlarini ele almak
i¢in egitime duyulan ihtiyagtan dogmustur. Ogrencilerin bilgi ve farkindalik gelistirmelerini ve
toplumu daha siirdiiriilebilir bir hale doniistiirmek i¢in harekete gegmelerini saglamak i¢in eylem
odakli, yenilik¢i pedagojiyi 6n plana gikarmaktadir (UNESCO, 2020). Siirdiiriilebilir kalkinmanin
amaglarini yerine getirmede “SK-4: Nitelikli Egitim” hedefi 6n plana ¢ikmaktadir (UNESCO, 2017).

Siirdiiriilebilirlik farkindaliginin  olusturulmasinda egitimcilerin rolii biiyiik bir 6neme
sahiptir. Clinkii egitimciler, ¢ocuklarin kii¢iik yaslarda bu perspektifler dogrultusunda kazanimlar
elde etmesinde anahtar rol oynamaktadir. Ayn1 zamanda, egitim ortamlarinin da okullarda &gretilen
teorik bilgilerin deneyimlenebildigi bir laboratuvar ortami olmasi gerektigi diisiiniilmektedir (Sahin
ve Dostoglu, 2015).

Surdiirtilebilir bir gelecek i¢in egitimde, bilgi ve becerileri gelistirmeye nereden ve nasil
baslayacagimizi, bu konudaki ulusal ve kiiresel acil durumlar karsisindaki tutum ve degerlerimizin
nasil sekillendirileceginin yeniden diisiiniilmesi gerekmektedir (UNESCO, 2020). Ogrenenleri
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in doniistiiriicii eylemlerde bulunacak bilgi, arag, istek ve cesarete sahip
degisim ajanlar1 olmaya tesvik etmek i¢in 6grenim kurumlarinin kendilerinin de doniistiiriilmesi
gerekir. Tim 6grenim kurumunun sirdiiriilebilir kalkinma ilkeleriyle uyumlu hale getirilmesi
gerekir; boylece 6grenim igerigi ve pedagojileri, tesislerin yonetilme sekli ve kurum ig¢inde kararlarin
nasil alindigr ile giiclendirilir. SKE'ye yonelik bu biitiinciill kurum yaklasimi, 6grencilerin
yasadiklarin1 6grendikleri ve Ogrendiklerini yasadiklar1 6grenme ortamlar1 gerektirmektedir
(UNESCO, 2020).

Ogretim programlarmin icerigi bu kapsamda olduk¢a nemlidir. 2018 yilinda giincellenen
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi incelendiginde siirdiiriilebilir yasam konularinda geri
doniisim, sifir atik, iklim degisikligi, enerji tasarrufu, yenilenebilir enerji kaynaklari, ekolojik ayak
izi, su tasarrufu, organik tarim vb. konularin 6n plana ¢iktigi goériilmektedir (MEB, 2018). 2024
yilinda hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programin da ise “Siirdiiriilebilirligi diisiinmeye
yonlendiren ve siirdiiriilebilirlikle iliskili yasam becerilerini kazandirmaya yonelik siirdiiriilebilirligi
temel alan fen Ogretimi yaklasiminin” programin anahtar hususlan arasinda yer aldigi dikkat
¢ekmektedir (MEB, 2024).

Egitim-6gretim siirecinde gelecek neslimiz olan o6grencilerin siirdiiriilebilir yasam
kavramlar1 konusunda sahip olduklari bilgi ve beceriler konusunda gerceklestirilen aragtirmalar bu
konuda 6n bilgilerin belirlenmesi agisindan énemli bir yere sahiptir. ilgili literatiir arastirmalari
incelendiginde yapilan calismalarin; siirdiiriilebilir yasam tarzi algilarinin belirlenmesi, 6gretmen
adaylarinin siirdiiriilebilir yasamla ilgili farkindalik, tutum ve davraniglarinin belirlenmesi, ekolojik
ayak izi uygulamalari, siirdiiriilebilir cevreye yonelik tutumlarin incelenmesi, siirdiiriilebilir tiiketim
davranislar1 ve bilgi diizeylerinin tespiti, konularinda yogunlastig1 goriilmektedir (Keles, 2007;
Teksoz, 2014; Cimen ve Benzer, 2019; Turgut, 2019; Ates, 2018; Husamah vd., 2022).

Egitimcilerin &grencilere rehberlik etmek ve onlar siirdiiriilebilir yasam konularinda
desteklemek icin gerekli olan bilgi, beceri, deger ve davraniglar ile giiclendirilmesi gerekmektedir.
Bunu gergeklestirebilmenin yollarindan birisi de planlayacaklar1 egitim-6gretim sistemini
diizenlemeden 6nce 6grencilerinin siirdiiriilebilir yasam konularinda sahip olduklar 6n bilgiler ve
biligsel yapilar1 konusunda fikir sahibi olmaktir. Ortaokul 6grencilerinin siirdiiriilebilir yagam
konusunda zihninde, hangi kavramlarm olustugu, bunlarin nasil iligskilendirildigi ve varsa kavram
yanilgilarinin tespit edilmesi oldukca 6nemlidir.

44



E. Topal ve O. Keles

Bu nedenle bu c¢aligmada aragtirmaya katilan ortaokul Ogrencilerinin (6-8. sinif)
“Siirdiirtilebilir yasam kavramlari ile ilgili bilissel yapilari ne diizeydedir? ve smif diizeyine gore
nasil bir degisim géstermektedir?” sorularina yanit aranmistir.

2. Yontem

2.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada ortaokul (6-8. Sinif) 6grencilerinin siirdiiriilebilir yasam kavramlari ile ilgili
bilissel yapilariin belirlenmesi amaciyla nitel arastirma desenlerinden durum caligmasi
kullanilmistir. Durum ¢aligsmalari, gilincel bir olguyu kendi dogal ortaminda detayli bir sekilde
inceleyen ve olgu ile igerik arasinda net sinirlar olmayan, birden fazla kanit veya veri kaynagini
kullanarak biitiinciil bir analiz sunan arastirma yontemleridir (Yildirim ve Simsek, 2011).

2.2. Arastirmanmin Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, Osmaniye ili Diizi¢i Ilgesinde bir devlet ortaokulunda 2022-
2023 egitim 6gretim yilinda 6grenim gormekte olan 6-8. sinifa devam eden toplam 263 ortaokul
Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubu belirlenirken kolay ulasilabilir 6rnekleme
yontemi kullanilmugtr.

2.3. Veri Toplama Araci

Bu arastirmada nitel veri toplama araglarindan kelime iliskilendirme testiyle (KIT),
aragtirmaya katilan ortaokul Gglencilerinin stirdiiriilebilir yasam kavramlar1 konusunda, biligsel
yapilart ile ilgili verilerin toplanmasi amaglanmistir. Anahtar kavramlar belirlenirken 2018 Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi dikkate alinmustir. Kelime iliskilendirme testini olusturmak amaci
ile “Siirdiiriilebilir yasam kavramlar1” ile ilgili 12 adet anahtar kavram (geri doniistim, sifir atik, iklim
degisikligi, enerji tasarrufu, yenilenebilir enerji kaynaklari, ekolojik ayak izi, su tasarrufu, organik
tarim, sirdiirtlebilir okul, siirdiiriilebilir yasam, siirdiiriilebilir ulagim, siirdiiriilebilir tiiketim)
secilmistir. Asagida kelime iligkilendirme testine yonelik ornek bir uygulama yer almaktadir. Her
anahtar kavram icin ayrilan siirenin bitiminde (30 sn), &grencilerden diger kavrama gegmeleri
istenmistir, tim anahtar kavramlar bitene kadar bu igsleme devam edilmistir.

Stirdiiriilebilir Ulasim.....................cooeaL .
Stirdiiriilebilir Ulasim ...................ocoeee.
Stirdiiriilebilir Ulasim ...........................
Stirdiiriilebilir Ulasim .......................oo.e.
Stirdiriilebilir Ulasim ..................oocooein.

2.4.  Verilerin Toplama Siireci

Uygulama &ncesinde arastirmaya ait “Etik Kurul Izin” ve “MEB Arastirma Izin” belgeleri
almmustir. Fen egitimi ve ¢evre egitimi alaninda uzman iki 6gretim iiyesinin goriisleri dogrultusunda
veri toplama aracina son sekli verilmistir. Uygulama yapilacak okul belirlendikten sonra, 6grenciler
daha 6nceden kelime iliskilendirme testinin kullanimini1 bilmedikleri i¢in, uygulama siniflarindaki
ogrencilere kelime iliskilendirme testinin uygulanigi anlatilmistir. Calismanin yapildigr il ve ilgede
uygulamanin yapildigi y1l bir deprem felaketi yaganmistir. Ogrencilerin okullara erisimi konusunda
yasadiklar1 problemlerden dolay: ¢alismaya ait KIT’ler belirli zaman araliklariyla uygulanmustir.

Bu calismada arastirma etigi ilkeleri gozetilerek Aksaray Universitesi Sosyal ve Beseri
Bilimler Arastirma ve Yaym Etigi Kurulu'ndan 08.05.2020 tarihli 2020/39 sayili belge ile etik kurul
onay1 alinmigtir.

2.5.  Verilerin Analizi

Kelime iliskilendirme testlerinden elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz
kullanilmistir.  Ogrencilerin  anahtar kavramlara verdikleri yanitlar frekans cizelgelerine
kaydedilmistir. Daha sonra frekans ¢izelgelerindeki cevap kelimelerden yola ¢ikilarak kavram aglari
olugturulmustur. Kavram aglarmin olusturulmasi siirecinde “kesme noktasi” tekniginden
yararlanilmistir (Bahar ve Ozatli, 2003). Cizelge 1°de kesme noktalarina ait kavram ag1 renkleri
gosterilmektedir.
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Cizelge 1. Kesme noktalarina ait kavram agi renkleri

Kesme Noktast Kavram Agi Kutu Rengi Kavram Agi Ok Rengi
30-Ustii | —
29-21 —
20-12 — —
113 ]

3. Bulgular

Arastirma bulgular1 smif seviyesine gore olusturulan ¢izelgeler ve kavram aglan ile
sunulmustur. 8. Sif O6grencilerinin anahtar kavramlara iliskin verdikleri yanitlar Cizelge 2’de
gosterilmektedir.

Cizelge 2. 8. Sinif 6grencilerinin anahtar kavramlarla iliskilendirdigi cevap kavramlar
8. Simif Anahtar Sézciik

Cagristirdigy
Sozciik

v [iklim Degisikligi

' [Enerji Tasarrufu
'Y enilenebilir
Enerji Kaynaklart

+ [Ekolojik Ayak izi

v |Su Tasarrufu

i |Organik Tarim

1 [Stirdiiriilebilir Okul

' [Stirdiiriilebilir Yagam

+ [Stirdiiriilebilir
Tiiketim

o (Geri Doniistim
N ISifir Atik

Atik

Elektrikli Ulasim Araglari
Cop

Egitim - - - - - - - - 13 - - -
Elektrik Enerjisi - - - 21 5 - - - - - _ _
Giines Enerjisi -
Geri Doniisiim -
Ilagsiz Tarim -
Israf Etmemek 2
Kagit 13
Kiiresel Isinma -
Mevsimsel Degisim - 2 24 - - - - - - - R -
Plastik 21 - - - - - - - - - R -
Su Kaynaklarini Verimli _ 13
Kullanmak

Temiz Cevre 10 8 - 1 - 1 - - - - 6 -
Toplu Ulasim Araglari - - - - - - - - R -
Yasam Dongiisii - - - - - - - - - -
Yerli Besinler - - - - - - - 9 - - - -

v |=| ' [Strdirilebilir Ulagim

W
[\S]
—

1

1

1

1

1

N
1
N
1
1
1
1
1
1
1

—_
1
(S}
—
—_
Ll
\S]
3
Ll
1
1
(o)}
Ll

1
(%)
(=)

1

1

'

'

'

1

1

1

'

1
—_
—_—

~
1

Cizelge 2’de yer alan kavramlar incelendiginde; yenilenebilir enerji kaynaklar: ile “gilines
enerjisi” (33); iklim degisikligi ile “kiiresel 1stnma” (30); su tasarrufu ile “israf etmemek” (27); sifir
atik ile “atik” (21); geri doniislim anahtar s6zciigii ile “plastik” (21); enerji tasarrufu ile “elektrik
enerjisi ve israf etmemek” (21) sozciiklerinin en fazla iliskilendirildigi goériilmektedir. Sekil 1°de
kesme noktas1 30 ve lizeri i¢in olusturulmus kavram ag1 haritas1 yer almaktadir.
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ENERJI

TASARRUFU Gunes Enerjisi

Kiresel Isinma

Sekil 1. Kesme noktas1 30 ve iizeri i¢in olusturulan kavram ag1 (8. Sinif)

Sekil 1 incelendiginde enerji tasarrufu anahtar sézciigii giines enerjisi sozciigii ile iklim
degisikligi anahtar sdzciligii ise kiiresel 1sinma sozciigiiyle iliskilendirilmistir. Kesme noktasi 29-21
(Kirmizi kutu, sar1 ok ile gdsterilen) arasi i¢in olusturulan kavram ag1 Sekil 2’de goriilmektedir.

5 Elektrik Enerjisi

ENERJI

TASARRUFU Gunes Enerjisi

IKLIM DEGISIKLIGI » Kiresel Isinma

»  Mevsimsel Degisim

israf Etmemek SU TASARRUFU

. o .. Plastik
GERI DONUSUM -

Atk

SIFIR ATIK

Yy

Coép

Sekil 2. Kesme noktas1 29-21 i¢in olusturulan kavram ag1 (8. Sinif)

Sekil 2 incelendiginde anahtar soézciiklere yonelik yeni kavramlarin iligkilendirildigi
goriilmesine ragmen; geri doniisiim, sifir atik, yenilenebilir enerji kaynaklari, ekolojik ayak izi,
organik tarim, siirdiiriilebilir okul, siirdiiriilebilir yagsam, siirdiiriilebilir tiikketim, siirdiiriilebilir ulagim
anahtar sozciikleri ile ilgili heniiz herhangi bir sdzciik ifade edilmemesi dikkat cekmektedir.

Kesme noktasi 20-12 (Yesil kutularla, kirmizi oklarla gdsterilen) arasi i¢in olusturulan
kavram ag1 Sekil 3’te goriilmektedir.
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Elektrik Enerjisi

ENERJI . . SURDURULEBILIR
TASARRUFU Glines Enerjsi OKUL
SURDURULEBILIR Ulasim Araglari
Kiiresel Isinma ULASIM
Mevsimsel Degisim Araglan
4

) Su Kaynaklarini
|sraf Etmemek SU TASARRUFU Verimli

Kullanmak

L Plastik
GERI DONUSUM

Kagit

Atk
Cop
Sekil 3. Kesme noktas1 20-12 i¢in olusturulan kavram ag1 (8. Smnif)

Sekil 3 incelendiginde siirdiiriilebilir yagam ve yenilenebilir enerji kaynaklari anahtar
sozciikleri ile ilgili herhangi bir cevap verilmedigi dikkat ¢ekmektedir. Siirdiiriilebilir okul ve
strdiiriilebilir ulasim kavramlar ile ilgili anahtar sozciiklerin ortaya ciktigi goriilmektedir.
Ogrenciler siirdiiriilebilir okul kavramini egitim sdzciigiiyle, siirdiiriilebilir ulasim anahtar sézciigiinii
ise toplu tasima araclar ve elektrikli ulagim araglari sdzciikleriyle ¢agristirmiglardir.

Kesme noktas1 11-3 (Sart kutu, mor oklarla gosterilen) arasi i¢in olusturulan kavram ag1
Sekil 4’te goriilmektedir.

Sekil 4 incelendiginde 11-3 arasindaki kesme noktasinda ortak olarak iliskilendirilen cevap
sozciiklerin daha fazla sayida oldugu goriilmektedir. Bu kesme noktasi araliginda 6grencilerin
stirdiiriilebilir yasam, ekolojik ayak izi, organik tarim ve yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda
oldukca fazla sayida kavrami ifade ettikleri goriilmektedir. Siirdiiriilebilir yasam anahtar sézciigiiyle
gelecek nesli korumak sozciigiiniin dile getirilmesi de dikkat ¢ekmektedir. 7. Sinif dgrencilerinin
anahtar kavramlara iliskin verdikleri yanitlar Cizelge 3’te gosterilmektedir.
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Elektrik Enerjisi

Geri Doniislim ENERJ Giines Enerjisi SURDURULEBILIR Egitim
TASARRUFU OKUL
Elekrikli
SURDURULEBILIR Ulasim Araglan
Kiresel Isinma ULASIM
Topli Ulagim
Mevsimsel Degisim Araglar
SURDUREBILIR Crlocek
esli
) YASAM " ‘
Israf Etmemek = SU TASARRUFU Su Kaynaklarini orumal
Verimli
Kullanmak \ EKOLOJIK
AYAK
Fatura Damlayan 1zl
Musluk 3 ‘Yerli Besinler
Plastik ORGANIK —————— llagsiz Tarim
| DONUSU TARIM
GERI DONUSUM Kaiiit » Saghkl
Beslenme
i T Elektrik
; Cop YENILENEBILIR Enerjisi
Temiz Cevre SIFIR ATIK ENERUI
Atk KAYNAKLARI yYenilenebilir
Enerji
l Kaynaklari
. v
oo, Ener . .
SURDUREBILIR Toketimi Cevre Dostu  Rizgar Enerjisi
TUKETIM
. Yasam
Doéngusi
Sekil 4. Kesme noktas1 11-3 i¢in olusturulan kavram ag1 (8. Sinif)
Cizelge 3. 7. Smif 6grencilerinin anahtar kavramlarla iliskilendirdigi cevap kavramlar
7. Simif Anahtar Sozciik
. E
B 2 £ = o)
£ F02 2% 8 g E &5 &5 &5 =
& G Zn RZ3 b=} = 5 b=} = =] =
Cflgr:stlrdlgl 2 » & g z g\ Z z & 3 3 3 5
Sozciik :0 = o) jann a M ,_“4__‘ s a2 = = = g =
A < = L= > & =) 5 2 E S5E §E&
— T - 5] b
5 £ £ ¥ F¥§¢ o B 2 EZ ES 2Z
@] ) = /M > /@ | N o 0 A~ e no
Atik 27 30 - - - - - - - - -
Az Kullanim - - - 6 - - 5 - - - - -
Cop 12 13 - - - - - - - - - -
Doga 1 - 1 1 1 6 - - - 1 - -
Dogal - - - 1 - 2 - 7 - - - -
Elektrik Enerjisi - - - 22 - 1 - - - - -
Geri Doniisiim - 9 - - 13 - - - 1 - - -
Giines Enerjisi - - - 5 21 - - - - - - -
fsraf Etmemek 2 4 - 18 2 - 33 - - - 4 -
Kagit 9 1 - - - - - - - - -
Kuraklik - - 7 - - - 3 1 - - - _
Kiiresel Istnma - - 30 - - 2 - - - - _ _
Mevsimsel Degisim - - 20 - - - - - - - - -
Musluk - - - - - - 9 - - - -
Plastik 7 4 - - - - - - - - - -
Riizgar Enerjisi - - - - 15 - - - - - - -
Saglikli Beslenme - - - - - - - 13 - 1 2 -
Susuzluk - - - - 2 3 7 - - - - _
Temizlik 6 3 - - - - - - - - - -
Tiiketim - 2 - - - 1 - - - - 15 -
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Cizelge 3 incelendiginde su tasarrufu anahtar sozciigii ile “israf etmemek’ (33); iklim
degisikligi anahtar sozciigii ile “kiiresel 1sinma” (30); sifir atik anahtar s6zciigii ile, “atik” (30); geri
doniisiim anahtar sozciigii ile “atik” (27); enerji tasarrufu anahtar s6zciigii ile “elektrik enerjisi” (22);
yenilenebilir enerji kaynaklar1 anahtar sozciigii ile “giines enerjisi” (21) sozciiklerinin en fazla
iligkilendirildigi goriilmektedir.

Siirdiiriilebilir okul, siirdiiriilebilir yasam ve siirdiiriilebilir ulasim anahtar sdzciikleri ile ilgili
herhangi bir cevap vermedikleri goriilmektedir. Sekil 5°te kesme noktast 30 ve flizeri igin
olusturulmug kavram ag1 yer almaktadir.

SU TASARRUFU Israf Etmemek

M—) R

Sekil 5. Kesme noktasi 30 ve iizeri i¢in olusturulan kavram ag1 (7. Sinif)

Sekil 5 incelendiginde su tasarrufu anahtar kavrami “israf etmemek”; iklim degisikligi
“kiiresel 1s1nma”’; sifir atik ise “atik” cevap sozciigii ile iliskilendirilmistir. Iliskilendirilen sozciik
sayisinin bu kesme araliginda oldukga sinirli oldugu goriilmektedir. Kesme noktasi 29-21 (Kirmizi
kutu, sar1 ok ile gosterilen) arasi i¢in olusturulan kavram ag1 Sekil 6’da goriilmektedir.

SU TASARRUFU israf Etmemek

Karesel Isinma

ah

Atk
GERIi DONUSUM 7?
ENERJI . -
TASARRUEU » Elektrik Enerjisi

YENILENEBILIR
ENERJI >  Gunes Enerjisi
KAYNAKLARI

Sekil 6. Kesme noktas1 29-21 i¢in olusturulan kavram ag1 (7. Sinif)
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Sekil 6 incelendiginde, sifir atik ve geri doniigiim anahtar sdzciikleri ile ortak olarak “atik’’;
enerji tasarrufu ile “elektrik enerjisi’’; yenilenebilir enerji kaynaklari ile “giines enerjisi’” sdzciikleri
iliskilendirilmigtir. Sifir atik ve geri doniisiim kavramlarinin birbirleriyle iligkilendirilmis olmasi
dikkati gekmektedir.

Kesme noktas1 20-12 (Yesil kutularla, kirmiz1 oklarla gdsterilen) arasi i¢in olusturulan
kavram ag1 Sekil 7°de goriilmektedir.

-—)
israf Etmemek
Karesel Isinma
Mevsimsel Degisim o -
SURDURULEBILIR Tuketim

ORGANIK

TARIM Saglikli Beslenme

TUKETIM

SIFIR ATIK

Cop Atik

GERIi DONUSUM

Elektrik Enerjisi

ENERJI
TASARRUFU

_ YENILENEBILIR
Geri ENERJI

e Unes Enerjisi
Donlstm KAYNAKLARI

Ruzgar
Enerjisi

Sekil 7. Kesme noktas1 20-12 i¢in olusturulan kavram ag1 (7. Sinif)

Sekil 7 incelendiginde enerji tasarrufu; “israf etmemek’’; yenilenebilir enerji kaynaklar
“geri doniisiim’’ ve “rlizgar enerjisi’’; organik tarim “saglikli beslenme’’; geri doniisiim ve sifir atik
“cop’’; siirdiiriilebilir tiiketim “tiiketim’’ sozciigliyle iliskilendirilmistir.

Kesme noktasi 11-3 (Sart kutu, mor oklarla gosterilen) arasi i¢in olusturulan kavram ag1
Sekil 8’de goriilmektedir. Sekil 8 incelendiginde 11-3 arasindaki kesme noktasinda ortak olarak
iligkilendirilen cevap sozciiklerin daha fazla sayida oldugu goriilmektedir. Sifir atik, enerji tasarrufu,
su tasarrufu ve siirdiirebilir tiiketim anahtar sozciikleriyle ortak olarak “israf etmemek’ cevap
sOzcligliniin iliskilendirildigi goriilmektedir.
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Ortaokul 6-8. Simf Ogrencilerinin Siirdiiriilebilir Yasam Kavramlarina Yénelik Bilissel Yapilarinin

Incelenmesi
Musluk
SU TASARRUFU ORGANIK _
TARIM Saglikl Beslenme
Israf Etmemek
llagsiz
Tarim
Kuraklik Kiresel Isinma
IKLIM DEGISIKLIGI | N\, Mevsimsel Degisim e Biling
X SURDURULEBILIR
TUKETIM Ttketim
Cevre
Kirliligi \
- SIFIRATIK
» Doga
N Atk EKOLOJIK AYAK iZi Dengenin
e —>
Gor Plastik  Temizlik I Bozulmas!
Az
GERi DONUSUM Kullanim
Susuzluk
e Elektrik Enerjisi
ENERJI '
TASARRUFU Kagit
] YENILENEBILIR
__G?”,_ ENERJI iines Enerjisi

Déntgtim KAYNAKLARI

Rizgar
Enerjisi

Sekil 8. Kesme noktasi 11-3 i¢in olusturulan kavram ag1 (7. Sinif).

6. Smf Ogrencilerinin anahtar kavramlara iliskin verdikleri yanitlar Cizelge 4’te
gosterilmektedir.

Cizelge 4. 6. Smf 6grencilerinin anahtar kavramlarla iligkilendirdigi cevap kavramlar

6. Sinif Anahtar Sozciik

— =
- Z &
g }ED g é - g S =
e f] — —
Cagristirdig 2 = £ L g —é & £ 2 5 5 =
= S E > 4 s 5 B =B 5
o E 2 2 & 3 F I E = & © & 9
Sozciik L T o g Z 3 =< £ £ B! B g
A < = 2L = o < =} f=1 B =2 A=
t £ £ T EFT ¢ B § T E B! OE Z
o = ~ (=] o (=} -~ = = :S :S B=T] = =
O w»n = =3) > m M w»n O @D h »E o D
Atik 1 16 - - . L 1
Cam 5 5 - - - - - - - - _ _
Cevre Temizligi - 6 - - - - - - - 14 1 2
Cop 11 6 2 - - 1 - - - 1 - -
Dogal Yagami Koruma - - - - - - - - 5 - 18 -
Elektrik Enerjisi - - - 24 6 - - - - - - 1
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Geri Doniisiim 12 - - 2 - - - - - 3 -

Giines Enerjisi - 2 2 1 17 4 - - - - - -

Hava Olaylarinda Degisimi - - 4 3 - - - - - - - -

Isiklar1 Sondiirmek - - - 21 7 - - - - - - -

Tlagsiz Tarim - - - - - - - 12 - - - -

Jeotermal Enerji - - - - 6 - - - - - - _

Kagit 23 1 - - oL

Kiiresel Isinma - - 20 - - - - - - - - -

Mevsim Degisikligi - - 23 - - - - - - - - -

Musluk - - - - - 2 15 - - - - _

Pet Sise 14 5 - - 4 - - - - - - -

Riizgar Enerjisi - - 1 - 20 2 - - - - - -

Saglikli Yasam - - - - 1 - - - - 12 3 -

Su Tiiketimi - - - - - - 12 - - - _

Tasarruf 8 - - 7 - 2 2 - 1 - 8 1

Temiz Cevre - 9 - 4 - 1 - - 1 6 - -

Toplu Tagima - - - - - - - - - - - 9

Tiiketim - - - 2 - 1 1 - - 1 10 -

Yerli Besinler - - - - - - - 10 - - - -

Cizelge 4 incelendiginde, enerji tasarrufu anahtar soézciigii, “elektrik enerjisi’’ (24); iklim
degisikligi, “mevsim degisikligi” (23); geri doniisiim, “kagit” (23); yenilenebilir enerji kaynaklari,
“giines enerjisi” (17); strdiiriilebilir tiiketim, “dogal yasami korumak™ (18); su tasarrufu, “musluk”
(15) sozciikleri ile iligkilendirilmistir. Ekolojik ayak izi anahtar sdzciigii ile ilgili bu sinif seviyesinde
herhangi bir cevap verilmemistir. Sekil 9°da kesme noktasi 21 ve iizeri i¢in olusturulmus kavram agi
yer almaktadir.

Isikliar
SoHndlrmek

ENERJI
TASARRUFLU

Elektrik
Enerjisi

Kaglt
Mewvsim
Dedisikligi

Sekil 9. Kesme noktas1 21 ve iizeri i¢in olusturulan kavram ag1 (6. Sinif)
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Sekil 9 incelendiginde enerji tasarrufu anahtar sézciigline iligkin “elektrik enerjisi’” ve
“ig1klar sondiirmek’’; iklim degisikligi ile “mevsim degisikligi’’; geri doniisiim ile “kagit” sdzcligii
kavramlarmin ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Kesme noktast 20-15 (Kirmizi kutu, sart ok ile
gosterilen) arasi i¢in olusturulan kavram ag1 Sekil 10’da goriilmektedir.

Iziklan
Shndirmeak

EMERJI Elakirik sURDURULEBILIR = Y'-;‘;'gml
TASARRUFU Enerjisi TOKETIM R

PAEW ST
IKLIM DEGISIKLIGI * Dedgisikligi

GERI DONUOSUM —* Kagit

w Atk
SIFIR ATIK

Glneg

YEMILERBILIR * Enerjisi

ENER.I .

HAY MAKLARI » Rilzgar
Ena@rjisi

* Musluk

SU TASARRELUFU

Sekil 10. Kesme noktasi 20-15 i¢in olusturulan kavram ag1 (6. Sinif)

Sekil 10 incelendiginde, anahtar sozciiklere yonelik yeni kavramlarin ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. Sifir atik anahtar sdzciigii ile “atik”; yenilenebilir enerji kaynaklari ile “glines
enerjisi”’ ve “riizgar enerjisi”’; su tasarrufu ile “musluk”; siirdiiriilebilir tiiketim ile “dogal yasami
korumak” sozciikleri iliskilendirilmistir. Kesme noktast 14-9 (Yesil kutularla, kirmizi oklarla
gosterilen) arasi i¢in olusturulan kavram ag1 Sekil 11°de gosterilmektedir.
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Isiklar
Sdondirmek
Tisketim
Elektrik SORDURULEBILIR » Dogal
Enerjisi TOKETIM Yagami
Forumak
Pat Sige ilagsiz Tanm
ORGANIK
Kagit TARIM Yerli Besinlar
Cop
Cevra Tamizligl
Mevsim SURDORULEBILIR
Degigikligi OKUL
Geri Déniigim
; . Saghkh Yagam
> Ak SURDUROLEBILIR
YASAM Cevre Tamizligl
Temiz Cavra
Gilnes T .
YEMILE ] - ——— - lu Tagima
rErJr-.IJ]_iEI:Ii-IFI > Enargel SORDOROLEBILIR panking
KAYNAKLARI » Rizgar LLASM
Enearjisi

* husluk
Su Toketimi

Sekil 11. Kesme noktasi 14-9 i¢in olusturulan kavram ag1 (6. Sinif)

Sekil 11 incelendiginde, geri doniisiim anahtar sozciigii “pet sise’” ve “cop’’; sifir atik “geri
doniisiim”’ ve “temiz ¢evre’’; su tasarrufu “su tiiketimi’’; siirdiiriilebilir tiikketim “tiiketim’’; organik
tarim “ilagsiz tarim’’ ve “yerli besinler’’; siirdiiriilebilir okul “cevre temizligi’’; siirdiiriilebilir ulagim
“toplu tasima’’ sozciikleri iligkilendirilmistir. Kesme noktasi 11-3 (Sar1 kutu, mor oklarla gosterilen)
arast i¢in olusturulan kavram agi Sekil 12°de goriilmektedir. Sekil 12 incelendiginde, 11-3 arasindaki
kesme noktasinda ortak olarak iligkilendirilen cevap sozciiklerin daha fazla sayida oldugu
goriilmektedir.
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|gaklan
Sandlrmak

T'likatim
Hava Olaylafmin Elmkirik SURDURULEBILIR » Dogal
Ceegigirni Enerjis TUKETIM Yagam
Konsmak
f
Tasarrud II-"
Kadi |,-"' llagsiz Tanm
/ ORGANIK
. i TARIM Yedl Basinier
Plagtk F. /
7T Pat Sise !

- i .-"lr .’_ .II."'l

i / / / w (ovra Tomizidi

Hava Qlaylannin f / SURDORULEBILIR

Deg::ln" N i Ealslmm r’llll{ lllll I.I.lll

Mevsim .~ / /
Degigikligi ™~ _~ / / J

Gari Dénugim K

Cam «— / s asam
ikl ¥
-'"II * o Bk sORDOROLEBILIR o
I WAGAM Gevre Temizligl
/
/

i e S

Genvre
i b E— Temiz Covre  #——
Temizlid

Gines

Eleikirik Encrisi 4— YENILEBILIR | * Enad ST Toplu Tagima
ki e SURDORULEBILIR
Hidro Elekirik o KA MAKLARI » Rizgar LILASIM 5 Bisiket
Enarji - Enejis:
-'----
JHﬂIEIl‘I‘I.i.II‘d_.-"

Emanji > Musluk jr——————— Gilinag Enarjizi
EROLOUIK AYAK (21
Su Toketimi e Palrol

Sekil 12. Kesme noktasi 11-3 i¢in olusturulan kavram ag1 (6. Sinif)

4. Sonug ve Tartisma

Bu calismada, arastirmaya katilan 6-8. sinif ortaokul &grencilerinin siirdiiriilebilir yasam
konulariyla ilgili biligsel yapilarinin belirlenmesi ve kavramlar aras1 iliskilerin sinif diizeylerine gore
farklilik gosterip géstermediginin tespiti amaglanmustir.

Arastirma bulgular1 sinif diizeyinde incelendiginde sekizinci simif Ogrencilerinin geri
doniisiim kavramini kagit, atik, plastik, temiz cevre, israf etmemek yanitlanyla iliskilendirirken;
yedinci sinif 6grencilerinin, kagit, atik, plastik, temizlik ve ¢op kavramlari; altiner siif 6grencilerinin
ise kagit, plastik, pet sise ve ¢op yaniti ile iligskilendirdikleri sonucuna ulasilmistir. Aktas (2021)
calismasinda 6grencilerin geri doniisiim konusu ile ilgili genel bir bilgiye sahip olduklarini tespit
etmigtir. Tan ve Demirci Gliler (2024) calismasinda 6grenci ¢izimleri ve yar1 yapilandirilmig
gorlisme formlar1 sonucunda c¢ocuklarin “¢cop olmayan”, “tekrar kullanilan” kavramlarma iligkin
bilgilerinde olumlu yénde degisim oldugu ve bu kavramlari dogru bir sekilde ifade ettikleri
sonuclarina ulagilmistir. Kelime iliskilendirme testinde yer alan bir diger anahtar sdzciikte sifir atik
kavramidir. Akbulut vd. (2024) ¢aligmasinda sekizinci sinif geri doniisiimii en fazla maddelerin
tekrar kullanilmasi ifadesi ile tanimladiklarini; geri doniisiimii yapilabilen maddelere en ¢ok kagit,
plastik ve elbise; geri doniisimii yapilamayan maddelere ise, meyve sebze kabuklarini 6rnek
verdiklerini tespit etmistir. Sekizinci sinif 6grencileri sifir atik kavramini temiz gevre, israf etmemek,
¢Op ve atik kavramlariyla iliskilendirirken; yedinci sinif 6grencileri; temizlik, israf etmemek, plastik,
atik, ¢op ve cevre kirliligi sozciikleriyle iligkilendirmiglerdir. Altinci sinif 6grencileri ise sifir atik
kavramini, temiz ¢evre, cam, atik, geri doniisiim sozciikleri ile iliskilendirmistir.

Kelime iliskilendirme testinde yer alan bir diger anahtar kavram ise iklim degisikligidir.
Sekizinci sinif 6grencileri iklim degisikligi kavramini kiiresel 1sinma ve mevsimsel degisim; yedinci
simif 0grencileri, kuraklik, mevsimsel degisim, kiiresel 1sinma; altinci siif Ogrencileri ise hava
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olaylarinin degisimi ve mevsim degisikligi sozciikleriyle iligkilendirmistir. Genel anlamda sinif
diizeylerine bakildiginda iklim degisikligi kavrami mevsimsel degisim ile iliskilendirilmistir.
Ogrencilerin kiiresel 1snma ve mevsimsel degisimi/mevsimlerin degisimi kavramu ile ilgili kavram
yanilgisina sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu bilginin kaynagiin giinliik hayatta iklim ve hava
durumu terimlerinin birbirinin yerine kullanilmasi oldugu diisiiniilmektedir. Bu sonuglar, iklim
degisikligi kavrami konusunda tiim sinif diizeylerinde 6grencilerin kismen dogru kavramlarla iligki
kurduklarini ve smurlt bilgiye sahip olduklarini gdstermektedir. Giirkan vd., (2020) caligmalar1
sonucunda iklim kavramiyla en ¢ok hava durumuna ydnelik yanit sdzciiklerin tiiretildigi sonucuna
ulagmistir. Cetin ve Yel (2022) kelime iligkilendirme testi araciligiyla ortaokul 6grencilerinin iklim
degisikligi anahtar kavramina ydnelik zihinsel yapilarmi incelemeyi amacladigi ¢aligsmasinda iklim
degisikliginin neden olabilecegi sonuglara yonelik kuraklik, sel ve yangin kelimelerinin 6n plana
ciktigini ve smf diizeyleri arasinda yapilan karsilastirmada onemli bir farklilik goriilmedigi
sonucuna varmistir.

Kelime iliskilendirme testinde yer alan bir diger anahtar kavram ise enerji tasarrufu
kavramidir. Sekizinci sinif 6grencileri enerji tasarrufu kavramini, giines enerjisi, elektrik enerjisi,
israf etmemek ve geri donilisim yanitlariyla iliskilendirmistir. Yedinci simif 6grencileri giines
enerjisi, elektrik enerjisi ve az kullanim sozciikleriyle iliskilendirmistir. Altinc1 simif 6grencileri ise,
elektrik enerjisi, 1s1klar1 sondiirmek, temiz gevre, tasarruf ve hava olaylarimin degisimi yanitlariyla
iligkilendirmistir. Genel anlamda sinif diizeylerine bakildiginda giines enerjisi, elektrik enerjisi ve
tasarruf sozciikleri ile iliskilendirilmistir. Bu yanitlara bakildiginda &grencilerin enerji tasarrufu
konusunda zihinlerinde daha anlaml bilgilere sahip olmalarina ragmen eksik bilgilerinin oldugunu
gostermektedir. Ayata vd. (2022) ¢alismasinda ortaokul 7. simif 6grencilerinin kendilerini enerji
konusunda biraz bilgili olarak tanimladiklar1 sonucuna ulasmistir. Ozyurt ve Yalman (2020) altinc
siif 6grencileri ile yaptiklar1 arastirmada bu arastirmanin sonuglarindan farkli olarak 6grencilerin
giines ve riizgar kavramlarina yonelik daha ¢ok iliskilendirme yaptigini, hidroelektrik, jeotermal,
biyokiitle gibi anahtar kelimeler iizerinden yapilan ¢agrisimlarin daha az sayida oldugu sonucuna
ulagmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kelime iliskilendirme testinde yer alan bir diger anahtar
kavramdir. Sekizinci smif 6grencileri bu kavrami yenilenebilir enerji kaynaklari, riizgar enerjisi,
elektrik enerjisi, ¢gevre dostu ve su kaynaklarini verimli kullanmak sozciikleriyle iliskilendirirken;
yedinci smif Ogrencileri, giines enerjisi, riizgdr enerjisi, geri doniislim ve kagit sozciikleriyle
iligkilendirmistir. Yedinci sinif 6grencileri geri doniisiim ve kagit sdzciikleri ile bu kavram arasinda
anlamli bir iligki belirtmemistir. Altinc1 simif 6grencileri ise giines enerjisi, riizgar enerjisi, elektrik
enerjisi, hidroelektrik enerji ve jeotermal enerji yanitlartyla iliskilendirmislerdir. Genel anlamda sinif
diizeylerine bakildiginda yenilenebilir enerji kaynaklarim1 ortak olarak riizgar enerjisi ile
iligkilendirmistir. Altinct sinif diizeyindeki 6grencilerin iist sinif seviyesindeki 6grencilere gore daha
fazla yenilenebilir enerji kaynag: ile iliskili sozciikler ifade ettikleri dikkat ¢ekmektedir. Cirit
Karakaya (2017) caligmasinda fen bilgisi O0gretmen adaylarimin yenilenebilir enerji kaynaklart
konusunda sahip olduklar1 bilgilerin yeterli seviyede olmadigi ve bazi kavram yanilgilarina sahip
olduklart saptanmustir. Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kavramini agiklamada yetersiz
kaldigi sonucuna varilmistir. Ogretmen adaylarinin ¢ogunlukla temiz, yenilenen, dogal enerji
kavramlari iizerinde yogunlastig1 dikkat ¢ekmektedir. Bu durum arastirmaya katilan 6grencilerin
sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin nedenleri arasinda diisiiniilebilir.

Ekolojik ayak izi kavramu ile ilgili olarak sekizinci sinif 6grencileri su kaynaklarini verimli
kullanmak; yedinci sinif 6grencileri dengenin bozulmasi, doga ve susuzluk; altinci sinif 6grencileri
ise, gilines enerjisi ve petrol kavramlarim dile getirmistir. Simif diizeylerine gore bakildiginda
ogrencilerin ekolojik ayak izi konusunda herhangi bir bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmiistiir.
Ogrenciler dile getirdikleri kavramlarla daha ¢ok iklim degisikliginin sonuglari ve sebepleri
dogrultusunda bildikleri bilgileri dile getirmislerdir. Yedinci sinif 6grencilerinin yanitlarindan biri
olan “dengenin bozulmas1” s6zciigii ile sinirli da olsa anlamli bir iligki kurabildikleri goriilmiistiir.
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Ortaokul 6-8. Simf Ogrencilerinin Siirdiiriilebilir Yasam Kavramlarina Yonelik Bilissel Yapilarinin
Incelenmesi

Su tasarrufu kavrami konusunda sekizinci simif oOgrencileri, su kaynaklarini verimli
kullanmak, israf etmemek, fatura, damlayan musluk; yedinci simif 6grencileri israf etmemek, az
kullanim, musluk ve susuzluk; altinci sinif 6grencileri ise, musluk ve su tiiketimi sézciiklerini dile
getirmigtir. Arastirmaya katilan Ogrencilerin tiim smf diizeylerinde su tasarrufu kavrami ile
iligkilendirdikleri kavramlar arasinda anlamli iligkiler kurabildikleri ve ama g¢agrisan sozciikler
olarak bilgilerinin simirli oldugunu gostermektedir. Ozerding vd. (2022) ortaokul dgrencilerinin su
okuryazarligi acisindan sahip olduklarn diislincelerin suyun yasam kaynagi oldugu ve hayat
kavramlartyla sinirli oldugunu belirtmistir.

Organik tarim kavramini sekizinci sinif 6grencileri, yerli besinler, ilagsiz tarim ve saglikli
beslenme; yedinci sinif 6grencileri, saglikli beslenme, dogal, dogal tarim ve ilagsiz tarim; altinct sinif
Ogrencileri ise, ilagsiz tarim ve yerli besinler yanitlariyla iliskilendirmistir. Genel anlamda simif
diizeylerine bakildiginda ilagsiz tarim kavraminin her smif seviyesinde on plana c¢iktig
goriilmektedir. Bu yanitlar temel diizeyde Ogrencilerin tiim sif diizeylerinde dogru iligkiler
kurduklarin gostermektedir. Kastawi vd. (2022) 6grencilerin ekolojik okuryazarligini gelistirmek
i¢in organik tarim hakkinda bilgi temelli ve topluluk tutumlari gelistirilen brosiirlerin 6grencilerin
ekolojik okuryazarligini artirmada etkili oldugu sonucuna varmustir.

Stirdiirtilebilir ulasim kavrami konusunda sekizinci simif Ogrencileri, elektrikli ulagim
araclart ve toplu tasima araglarini ifade ederken; altinct simif 6grencileri toplu tasima ve bisiklet
kavramlartyla iligskilendirmistir. Yedinci simif 6grencileri bu konuda herhangi bir bilgiye sahip
degildir. Bu durum sekizinci ve altinct simnif diizeylerinde 6grencilerin simirli da olsa siirdiiriilebilir
ulagimin yontemleri konusunda (toplu tasima araglarini kullanmak, bisiklet stirmek ve elektrikli
araglarin kullanimi gibi) bilgi sahibi olduklarini géstermesine ragmen, yiiriimenin siirdiiriilebilir
ulasim oldugu konusunda bilgi sahibi olmamalari dikkat ¢ekicidir. Ogrenciler siirdiiriilebilir ulagimin
ekonomik ve toplumsal boyutlariyla ilgili herhangi bir iliski kuramamislardir. Keles (2014)
calismasinda gergeklestirilen ders iglenisi dogrultusunda 6grencilerin ekolojik ayak izlerini azaltmak
i¢in siirdiiriilebilir ulagim tercihlerine yonelik olumlu diislinceler gelistirdikleri sonucuna ulasmustir.

Kelime iligkilendirme testinde yer alan bir diger anahtar kavram da siirdiiriilebilir yasam
kavramidir. Sekizinci simif Ogrencileri siirdiiriilebilir yasam kavramimi gelecek nesli korumak;
yedinci sinif 6grencileri saglikli beslenme ve doga; altinci sinif 6grencileri ise saglikli yagam, temiz
cevre ve gevre temizligi kavramlariyla iliskilendirmistir. Elde edilen bulgular arastirmaya katilan
Ogrencilerin siirdiiriilebilir yasam i¢in siirdiiriilebilirligin 6zellikle ¢evre boyutu konusundaki
kavramlarla iligski kurabilmelerine ragmen, toplumsal ve ekonomik boyutta bir iliskilendirme
kuramadiklarint gostermistir. Bu durum arastirmaya katilan Ogrencilerin siirdiiriilebilir yasam
kavramu ile ilgili simirh bir bilgiye sahip olduklarini gostermektedir. Varol (2022) ¢aligmasinda 8.
sinif 6grencilerinin siirdiiriilebilir yasam farkindaliklarinin orta diizeyde oldugu sonucuna varmustir.

Kelime iligkilendirme testinde yer alan anahtar kavramlar siirdiiriilebilir okul ve
strdiiriilebilir tiiketim kavramlaridir. Tiim smf diizeylerinde siirdiirebilir okul ve siirdiiriilebilir
tiketim kavramlart konusunda Ogrencilerin bilgi sahibi olmadiklar1 sonucuna varilmistir. Bu
durumun nedenin uygulama yapilan okulun sartlar1 diisliniilerek siirdiiriilebilir yasam i¢in egitim
konularma yeterince yer verilmemesi, derslerde ayrintili iglenememesi, 6gretmenlerin bu konulari
ogretmek i¢in yeterli bilgi ve kaynaga sahip olmamalar1 hususlarinin etki ettigi diisiniilmektedir.

Ogrencilerin siirdiiriilebilir yasamim temel kavramlari konusunda simrli bilgiye sahip
olduklar goriilmektedir. Bu eksikliklerin giderilmesi i¢in biitlinciil yaklagimla siirdiiriilebilirligin ti¢
boyutu dikkate alinarak tiim derslerde dgrencilere daha fazla bilgi verilmelidir. Ogrenme ortamlari
(6gretim programu, kitaplar vb.) buna gore yeniden diizenlenmelidir.
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Ozet: Bu ¢alismanin amact, 5.simf “Insan ve Cevre” iinitesinde egitsel oyun etkinliklerinin 6grencilerin akademik
basarilarina ve ¢evreye yonelik tutumlarina etkisini arastirmaktir. Calisma grubunu; 2023-2024 egitim-ogretim yili
bahar déneminde, Ankara’min Sereflikochisar Ilgesinde 6grenim géren 50 ortaokul égrencisi olusturmaktadir.
Arastirma modeli olarak, on test- son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Arastirma icin, 5.sinif fen
bilimleri dersi gretim programinda yer alan “‘Insan ve Cevre” iinitesi se¢ilmis ve tasarlanan egitsel oyun etkinlikleri
bes hafia siire ile deney grubunda uygulanirken kontrol grubunda mevcut égretim programi ile devam edilmistir.
Arastirma verileri “Insan ve Cevre” iinitesine yonelik hazirlanmis “Cevre Basar Testi” ve ¢evre tutumuna yonelik
“Cevresel Tutum Olgegi” kullanilarak elde edilmistir. Calisma sonunda elde edilen verilerin ¢oziimlenmesi icin SPSS
22 programi kullamilmistir. Calisma gruplarinin 6n test ve son testten aldiklart puan ortalamalarimin farklilasma
diizeyini belirlemek amaciyla; Betimsel Istatistikler, Bagimli ve Bagimsiz Gruplar t-testi, Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi ve Mann Whitney U Testi kullanilmistir. Sonug olarak, deney grubu égrencilerinin basari puanlarinda anlaml
bir farklilasma oldugu goriilmiistiir. Diger yandan, deney grubu égrencilerin ¢evresel davranis ve duygu boyutu
puanlart ile gevresel tutum puaninda son test lehine anlaml farklilik tespit edilmis, ¢evresel diigiince boyutunda ise
anlaml bir farklilik goriilmemigstir. Kontrol grubunda ise, on test- son test puanlari arasindaki ortalama farklar:
anlamli olarak degerlendirilmemistir. Calisma sonuglarina dayanarak bazi oneriler sunulmugtur.

Anahtar Kelimeler: Egitsel oyun, oyun temelli fen ogretimi, cevreye yonelik tutum, ¢evre basarist

Abstract: The aim of this study is to investigate the effect of educational game activities on students' academic
achievement and attitudes towards the environment in the 5th grade “Human and Environment” unit. The study
group consisted of 50 secondary school students studying in Sereflikochisar District of Ankara in the spring semester
0f 2023-2024 academic year. Pre-test- post-test control group experimental design was used as the research model.
For the research, the “Human and Environment” unit in the 5th grade science curriculum was selected and the
designed educational game activities were implemented in the experimental group for five weeks, while the control
group continued with the existing curriculum. The research data were obtained by using the “Environmental
Achievement Test” prepared for the “Human and Environment” unit and the “Environmental Attitude Scale” for
environmental attitude. SPSS 22 program was used to analyze the data obtained at the end of the study. Descriptive
Statistics, Paired and Independent Groups t-test, Wilcoxon Signed Rank Test and Mann Whitney U Test were used to
determine the level of differentiation of the mean scores of the study groups from the pre-test and post-test. As a
result, there was a significant difference in the achievement scores of the experimental group students. On the other
hand, there was a significant difference in favor of the post-test in the environmental behavior and emotion dimension
scores and environmental attitude score of the experimental group students, while there was no significant difference
in the environmental thinking dimension. In the control group, the mean differences between the pre-test and post-
test scores were not significant. Based on the results of the study, some suggestions were presented.

Keywords: Educational game, game based science teaching, enviromental attitude, environmental success

* Bu ¢aligma birinci yazarin ikinci yazar danigmanlhiinda yiiriitiilen yiiksek lisans tez ¢aligmasindan iiretilmistir.
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1. Giris

Zaman i¢inde doganin kontrolsiizce kullanilmasi giiniimiizde ¢6ziilmesi uzun zaman gerektiren,
kiiresel pek ¢ok sorunu beraberinde getirmistir. Diinya giindemini mesgul eden kiiresel 1sinma sorunu,
uzun zamandir Diinya’nin tamamini tehdit eden onemli bir tehdittir. Bu sorunun iklim yapisiin
bozulmasi ve Diinya’nin dogal dengesinin degismesi; bir¢ok canli tiirliniin yok olmasini, kurakligi,
kitlig1 etkileyecegi, bununla birlikte tarim ve hayvancilig1 olumsuz etkileyecegi tahmin edilmektedir.
Bir diger etkisinin ise kutuplarda eriyen buzullarin erimesi seklinde olacagi ve bunun Diinyada deniz
seviyesinde artis ve kiy1 iilkelerinin su altinda kalmasi gibi sonuglar1 doguracagi bildirilmektedir.
(Gérmez, 2010; Ozey, 2004; Sanli ve Ozekicioglu, 2007; Yilmaz, 2016).

Cevresel sorunlardan en ¢ok 6ne ¢ikan iklim degisikligi sorununa énlem alinmadig: takdirde 1s1
artis1 ile gelen kuraklik, temiz su kaynaklarina ulasim zorlugu, tarimsal {iretim ve biyogesitlilikte azalma
gibi etkiler ortaya ¢ikacaktir. Bu sorun, insanlarin beslenme ve ruh sagligin1 olumsuz etkileyebilirken;
alerjik ve solunum rahatsizliklarina sebep olabilmektedir (Kaya, 2017; Levy ve Patz, 2015).

Bu oranda biiyiik ¢evre sorunlarinin olugmasi, ¢evre kirliligi ve ¢evre koruma konularini toplum
giindemine getirmistir. Buna bagli olarak ¢evre kirliliginin etkilerinin biiyiik boyutlara ulasmasi ve insan
sagligimin olumsuz etkilenmesine bagli olarak giiniimiizde ¢evreye verilen 6nem artmaya ve ¢oziimler
aranmaya baglanmistir (Ergin, 2011). En etkili ¢6ziim yontemi, ¢evreye duyarl ve gevreye yonelik
bireysel sorumluluklarinin farkina varan bilingli bireyler yetistirilmesidir. Cocuklarda ¢evre bilincinin
gelistirilmesi, ¢evrenin korunmasi i¢in gorev alma bilincini de artiracaktir. Cevre sorunlarina kalici
¢Oziimler bulunmasi adina egitimin 6nemi biiyiiktiir. Bu konuda ¢ocugun ailesi, ¢evresi ve okullara
biiytik gorevler diismektedir (Aydin, 2008; Saylik ve Mercin, 2020; Sad ve Yarali, 2022; Sahin, vd.
2004; Uzun ve Saglam, 2006). Cevreye yonelik egitim, ¢evre sorunlarina duyarli 6gretmenlerle her
dersin konu alanlart ile kaynastirilarak disiplinler arasi bir anlayigla verilmelidir (Ongun, 2019). Cevre
egitiminin amaci; kisiyi, bilissel alanda ¢evre okuryazari birey yapmak ve duyussal alanda gevre ve
sorunlarina yonelik deger yargilarini gelistirmek icin egitmektir (Cabuk, 2001).

Cevre sorunlari ile gevre tutumlart ve c¢evre egitimi arasindaki ilgiden dolayi ortaokul
Ogrencilerinin ¢evre biling diizeyinin artirilmasi ile olumlu ¢evre tutumunun gelistirilmesi saglanir.
Yeterli ¢cevre egitimi ve ¢evreye yonelik olumlu tutum ve degerlerin kazandirilmasi ¢evre sorunlarinin
¢Oziimii i¢in 6nem arz etmektedir (Albas, 2011; Cabuk ve Karacaoglu, 2003).

Ogrencinin gevresi ile etkilesim halinde olmasi, gorsel, isitsel ve psikomotor becerilerini ise
katarak dgrenmesi, cevre bilincinin gelismesinde en etkili 6grenme yontemidir (Ozpinar, 2009; Yilmaz
Yildiz, 2006). Cevre bilincini gelistirmek igin egitimcilerin, okul ncesi donemden itibaren, ¢ocuklara
cevre bilgisi vermeleri, cevreyi benimsetmek i¢in 6zendirici yontemler gelistirmeleri ve somutlastiriimig
uygulamalar ile tutum ve farkindaliklarina katki saglamalar1 gerekir (Afacan 2011; Simsekli, 2001).

Cevre egitiminin etkili olmas1 ve en hizli sekilde davranisa doniismesi icin uygulamali egitime
oncelik verilmelidir. Ozellikle ilkdgretim dgrencilerinin yasayarak ve eglenerek dgrenmesini saglayan
farkli 6gretim yontemleri kullanilmalidir. Okulda uygulanan oyun yoluyla 6gretim yontemleri
dgrencilerin aktif oldugu etkili bir 6grenme ortanu saglar (Erden, 1998; Sarikaya, 2007; Ozdemir, 2007).
Oyun; ¢ocugun ilgi ve ihtiyaglarini karsilayan, is birligi ve sorumluluk duygusunu gelistiren dogal bir
ogrenme alani ve sosyal bir ortamdir. Ogrenciyi 6grenme siirecine katarak dersten alinan verimi artirir,
iletisim becerilerinin ve yardimlasma gibi davranislarin olumlu yénde gelisimini saglar. Ilkokul
cagindaki ¢ocuklar i¢in soyut kavramlar somutlagtirarak kalic1 6grenme saglayan eglenceli bir 6grenme
yontemidir (Geng, 2014; Genger ve Karamustafaoglu, 2014).

Cocuklarin 6nem verdigi oyun, ¢ocugun egitimi ve 6grenme kazanimlarinin gergeklesmesinde
etkilidir. Derse olan ilginin artmasi ve konularin somutlastirilmasi bakimindan o6zellikle ilkokul ve
ortaokul donemi 6grencileri lizerindeki oyunun etkisi énemlidir. Konular1 daha kolay ve ilgi ¢ekici hale
getirerek derslerin daha verimli gecmesini ve aktif 6grenmeyi saglar. Bircok arastirmaya gore oyun
temelli 6grenme zamanla daha ¢ok 6nem kazanan, ¢ocugun 6grenmesi tizerinde en etkili yontemlerden
birisidir (Geng, 2014; Karadugan, 2003; Seyrek ve Sun, 2005). Egitsel oyunlar, neselendirirken olumlu
davraniglar kazandiran, gocugun ruh ve beden gelisimini destekleyen etkinliklerdir. Cocuga bilissel,
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duyussal, psikomotor becerileri ve akil yiiriitme yoluyla problem ¢dzme yetkinligi kazandirmaktadir
(inan ilkay, 2011).

Bu calismada, oyun yontemiyle soyut olan kavramlarin somutlastirilarak 6grenilmesini
kolaylastirmak, isbirligi i¢inde yardimlagarak ¢ocuklar arasinda uyumlu ve saglikli bir ortam yaratmak,
eglenirken 6grenmeyi saglamak, olumlu ¢evre tutumu kazandirmak ve her bireyin ¢evreyi korumaya
yonelik kalic1 davrams gelistirmesi amaglanmustir. 5. simif Fen Bilimleri dersi, “Insan ve Cevre” {initesi
ogretiminde egitsel oyun destekli etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarina ve ¢evreye yonelik
tutumlarina etkisinin arastirilmasi amaciyla asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Egitsel oyun etkinliklerinin uygulandigi deney grubunun 6n test bagar1 puani ile mevcut
O0gretim yontemleri uygulanan kontrol grubunun 6n test basar1 puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

2. Deney grubu son test basar1 puani ile kontrol grubu son test basar1 puani arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

3. Kontrol grubu son test basar1 puani ile kontrol grubu 6n test basar1 puan arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

4. Deney grubu son test basar1 puani ile deney grubu 6n test basar1 puani arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

5. Deney grubu ile kontrol grubunun ¢evresel tutum 6n test puanlari arasinda anlamli bir farklilik
var midir?

6. Deney grubu ve kontrol grubunun cevresel tutum son test puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

7. Kontrol grubunun gevresel tutum 6n test-son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

8. Deney grubunun cevresel tutum 6n test- son test puanlari arasinda anlaml bir farklilik var
midir?

2. Yontem

Bu boliimde aragtirmanin modeli, evreni ve 6rneklemi, veri toplama araglar1 ve verilerin
toplanmasi, egitsel oyunlarin gelistirilmesi ve uygulanmasi siireci, verilerin analizi asamasinda
kullanilan istatiksel tekniklere iligkin agiklayici bilgilere yer verilmistir.

2.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada, nicel arastirma yontemlerinden deneysel arastirma modeli kullanilmigtir. Yansiz
atama olmadan hazir gruplardan ikisi belli degiskenler lizerinden eslestirildiginden, islem Oncesi ve
sonrast ayni araglar kullanilarak Slglimler elde edildiginden (Biiyiikoztiirk, 2011) 6n test - son test
kontrol gruplu deneysel model tercih edilmistir.

2.2. Calisma Grubu

Calisma grubunu, 2023-2024 egitim &gretim yili ikinci déneminde Ankara Ili Sereflikoghisar
Ilgesine bagli bir devlet okulunun deney grubu 25 ve kontrol grubu 25 olmak iizere 50 kisilik ortaokul
S.simf dgrencileri olusturmaktadir. Zaman ve maliyetten tasarruf saglamak ve yontemde secilen
ornekleme kolay sekilde ulasmak amaclandigindan (Biiyiikoztiirk vd. 2013) uygun 6rnekleme yoluna
gidilmistir.

2.3. Veri Toplama Araclan

Veri toplama araci olarak “Insan ve Cevre” iinitesi kazanimlarina uygun olarak hazirlanmus,
egitsel oyun destekli 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin ¢evre bilgi diizeylerine ve ¢evreye yonelik
tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla “Cevre Basar1 Testi” ve “Cevresel Tutum Olgegi”
kullanilmistir.

Cevre Basar Testi (CBT)

“Insan ve Cevre” iinitesi kapsaminda, Cicek Sentiirk ve Selvi (2021) tarafindan gelistirilmis
olan “Cevre Basar1 Testi” kullanilmistir. Bu test; 5.smif diizeyinde, ¢oktan se¢meli 27 sorudan
olugmaktadir. Bu testin ortalama madde gii¢liigiiniin 0.62, ortalama madde ayirt ediciliginin 0.47 ve
KR-20 giivenirlik katsayisimnin 0.82 olarak bulundugu yazarlar tarafindan bildirilmistir.
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Bu ¢alismada hesaplanan Cevre Basar1 Testine iligkin hesaplanan KR-21 giivenirlik katsayisi
0.843 degerinde hesaplanmustir.

Cevresel Tutum Olgegi (CTO)

Ogrencilerin tutum degisimi, kazandigi olumlu tutumlarm tespit edilmesi ve olumsuz
tutumlarina ¢6ziim bulunmasi bakimindan énemli oldugu (Yiicel ve Ozkan, 2014) icin 6grencilerin
¢evreye yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla Uzun, Gilbertson, Keles & Ratinen (2019) tarafindan
gelistirilen, gecerlik ve giivenirlik degerleri hesaplanmus, 5°1i likert tipinde hazirlanmis “Cevresel Tutum
Olgegi” uygulanmustir.

Olgek “Cevresel Davranis Alt Olgegi (EBSS)” (13 madde), “Cevresel Diisiince Alt Olgegi
(EOSS)” (11 madde) ve “Cevresel Duygu Alt Olgegi (EESS)” (16 madde) olmak iizere toplam 40 madde
iceren ii¢c alt Olcekten olusmustur. Yazarlar tarafindan, olgegin tamamina iliskin Cronbach alfa
giivenirlik katsayis1 0.94, birinci alt 6l¢egin giivenirlik katsayis1 0.91, ikinci alt 6lgegin 0.82 ve {igiincii
alt dl¢egin giivenirlik katsayisi 0.94 olarak bulundugu bildirilmistir.

Bu calismada 6lgegin geneli i¢in hesaplanan Cronbach's Alpha giivenirlik katsay1 0.892, birinci
alt 6lgegin giivenirlik katsayis1 0.815, ikinci alt 6l¢egin 0.793 ve licilincii alt 6lgegin giivenirlik katsayisi
0.866 olarak tespit edilmistir.

2.4. Egitsel Oyun Etkinliklerinin Hazirlanmasi

Calisma ortaokul 5.smni1f Fen Bilimleri dersi ‘Insan ve Cevre’ {initesinde, deney ve kontrol grubu
olarak belirlenmis iki 5.sinif subesi ile yiiriitilmistiir. Calisma i¢in uygulanacak oyun etkinlikleri Milli
Egitim Fen Ogretim Programi’nin (MEB, 2018) konu ve kazammlar1 dikkate alinarak hazirlanmistir.
[lk olarak, oyunlarda kullamlacak sorular hazirlanmis ve bir taslak olusturulmustur. Farkli uygulamalar
kullanilarak oyunlar tasarlanmistir.

Egitsel oyunlar, akran Ogrenimi ve isbirligine katli saglamakta ve aktif 6grenme ortami
sunmaktadir. Etkili bir egitsel oyun olusturulabilmesi i¢in, bir ama¢ dogrultusunda, 6grenci seviyesi
dikkate almarak dogru bir planlama yapilmalidir. Gerekli malzemeler ve oyun siiresi dnceden
belirlenmeli ve oyun sonunda pekistirecler kullanilmalidir (Doganay, 2017; Giiven ve Ozerbas, 2016;
Kogyigit vd. 2007).

Hazirlanan egitsel oyunlarin; tinitenin kazanimlarina ve 6grenci seviyesine uygunlugu, dilinin
ve yonergelerinin agik ve anlagilir olmasi ve kapsam gegerliligi bakimindan uzman goriisiine
basvurulmustur. Ug¢ dgretim iiyesi ve bir fen bilimleri dgretmeninden uzman goriisii alimustir.
Uzmanlarin goriisleri dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilarak etkinliklere son sekli verilmis ve
calisma, gergek ortamda uygulanacak sekilde oyunlar haline doniistiiriilmiistiir. Oyunlarin yapiminda
kullanilan malzemelerin ekonomik, kolay ulasilabilir ve 6grencilerin dikkatini ¢ekecek ozelliklerde
olmasina dikkat edilmistir.

Her bir etkinlik i¢in oyunun amaci, oyun i¢in ayrilan siire, oynandig1 yer, kullanilan malzemeler,
oyunun hazirlhik asamasi ve izlenecek tiim iglem basamaklar1 yer alacak sekilde yonergeler
hazirlanmistir.

Hazirlanan oyunlarin; 6grencilerin biligsel, duyussal ve psikomotor gelisim seviyelerine uygun,
ilgilerini ¢ekecek 6zelliklere sahip olmasina, konunun tekrar edilmesine ve degerlendirilmesine imkan
saglamasina dikkat edilmistir. Oyunun nasil oynanacagi ve oyun sonunda kazananin kim olacagi gibi
oyun kurallar1 baglangicta agik bir sekilde 6grencilere anlatilmistir.

Egitsel oyun etkinliklerinin uygulanmasinda, 6grencilerin basarisizlik kaygisi tagimasina ve
¢ekingen Ogrencilerin rekabet ortaminda endise duymasina engel olmak adina oyun gruplari heterojen
olacak sekilde olusturulmustur.

Ogrenme etkinligini daha ilging hale getirmenin ve dgrencilerin derse olan ilgisini artirmanin
yaninda 6grencilerin arkadaslart adia sorumluluk almasi, kargilikli giiven ve iletisim becerilerinin
gelismesi, daha sik yiiz yiize etkilesim kurabilmeleri ve ¢evre duyarliliginin artirilmasi amaglandigindan
grup halinde oynayabilecekleri agik ortam oyunlari tercih edilmistir. Etkinlikler giivenlik 6nlemleri
dikkate alinarak diizenlenmistir.

‘Insan ve Cevre’ iinitesinde uygulanacak etkinliklere ait kazanimlar Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. ‘insan ve Cevre’ iinitesi kazanimlar

Seviye | Konu Kazanim

¢ Biyogesitliligin dogal yasam i¢in 6nemini sorgular.

Biyogesitlilik | o Biyogesitliligi tehdit eden faktorleri, arastirma verilerine
dayal1 olarak tartigir.

e Insan ve ¢evre arasindaki etkilesimin 6nemini ifade eder.

e Yakin g¢evresindeki veya tilkemizdeki bir ¢evre sorununun

S. Simf Insan ve Cevre |  ¢dziimiine iliskin oneriler sunar.

Etkilesimi e Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek gevre
sorunlarina yonelik ¢ikarimda bulunur.

einsan ve gevre etkilesiminde yarar ve zarar durumlarini
ornekler iizerinde tartigir.

Yikict Doga e Dogal siireglerin neden oldugu yikici doga olaylarini agiklar.

Olaylan ¢ Yikici doga olaylarindan korunma yollarini ifade eder.

2.5. Cahismanin Uygulanma Siireci

Calismanin uygulanmasi asamasinda, 5. smniflardan iki subeye “Insan ve Cevre” {initesi
oncesinde konuya dair 6n 6grenmelerin tespiti i¢in “Cevre Basar1 Testi” ve ¢evreye yonelik tutumlarin
belirlemek i¢in “Cevresel Tutum Olge§i” uygulanmistir. Veri toplama araglarmin uygulanmasindan
sonra bir sube deney grubu diger sube kontrol grubu olarak rastgele atanmustir.

5.smiflardan kontrol grubu olarak belirlenen subede, “Insan ve Cevre” {initesi 5 hafta siire ile
siif ortaminda yalnizca kitaptaki etkinlikler kullanilarak mevcut 6gretim yontemi ile islenmistir. Deney
grubuna atanan subede ise konu kapsaminda tasarlanan egitsel oyun etkinlikleri 6gretmen rehberliginde
oncelikle oyun kurallar1 sade ve agik sekilde anlatilarak 5 hafta siire ile uygulanmustir.

Deney grubunda, oyun gruplarinin kendi iginde heterojen olmasina dikkat edilmistir. Oyun
kurallarina gére puanlama yapilmig, alinan puanlar yalmzca oyun sirasinda kullanilmistir. Oyun
sonunda toplam puana goére en yiiksek puani olan grup belirlenmistir.

Caligmada uygulanan oyunlar asagidaki gibidir:

1.Patlat Balonu Bul Sifreyi: Isinma etkinligi olarak uygulanmistir. Konu kavramlarinin harfleri
yer degistirilerek kiiciik notlar seklinde balonlarin igine yerlestirilmektedir. Hareketli bir miizik
esliginde gruplarin ¢cok sayida balonu patlatarak sifrelere ulagmasi istenmektedir.

2. Haydi, Tahmin Et!: Heterojen Ogrenci gruplann ile kelime kartlar1 hazirlanarak
oynanmaktadir. Her grup verilen siirede yasakli kelimeleri kullanmadan karttaki kelimeleri grup
arkadaslarina anlatmaya ¢aligmakta ve en ¢ok kelimeyi tahmin eden grup oyunu kazanmaktadir.

3. Cevir Bakalim Ben Neyim: Uzerinde say1 ve yonergeleri bulunan bir say1 ¢arki ve konu
kavramlarmin kendini ilk agizdan anlattig1 kisa metin kartlar1 hazirlanmistir. Soru kartlarinda tahmin
edilmesi istenen cevaplar bir ¢engel bulmacaya yerlestirilerek gruplarin, oyunun sifresine ulagsmasi
istenmistir.

4. Cevre Yolculugum: Gruplar seklinde ve say1 kiipii kullanilarak oynanmaktadir. Baslangi¢
ve bitig noktasi olan bir yola benzeyen oyun kareleri olusturulur ve bazi karelere yoOnergeler
yerlestirilmistir. Biyogesitlilik, nesli tiikenmis ve tiikenmekte olan canlilar, ¢evre sorunlari, yikict
doga olaylar1 olmak iizere 4 kategori ve her bir kategoride 10 soru bulunmaktadir. Yonergeler takip
edilerek soru kartlarindaki sorular cevaplanir ve ¢ikisa ilk ulasan grup oyunu kazanmaktadir.

5. Harflerden Sifrenin Hikayesine Yolculuk: Ogrenilen bilgilerin degerlendirilmesi
amaciyla, tanilayict dallanmis agag teknigi kullanilarak hazirlanmistir. Gruplar her bir kategorideki
sorulart dogru cevaplayarak cikislarda gizlenmis harfi bulmaya calismaktadir. Cevreye yonelik
farkindaliklar1 hakkinda bilgi sahibi olmak amaciyla, dogru cevaplara ulasan gruplarin sifreden yola
cikarak kisa bir hikdye metni yazmalari istenmektedir

Kazanimlarin verildigi 5 haftalik siire¢ sonunda her iki gruba da “Cevre Bagar1 Testi” ve
“Cevresel Tutum Olgegi” tekrar uygulanmustir.
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Egitsel oyun etkinliklerine katilim saglayan tiim 6grencilere derse gostermis olduklar ilgileri
ve ¢evreye olan duyarli davranislarindan dolayi isimleri adina ¢evre basari belgesi tasarlanmis ve 6diil
olarak kendilerine verilmistir.

2.6. Verilerin Analizi

Calisma oncesinde ve sonrasinda deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanan basari testi
ve tutum Olgegi On test ve son test verileri toplanmig ve Statistical Package for the Social Sciences
(SPSS) programu ile istatiksel islemler yapilarak analiz edilmistir.

Cevre Bagar1 Testi’nde sorularin dogru cevaplari igin 1 ve yanlis cevaplanan ya da bos birakilan
her soru i¢in 0 puan verilerek hesaplama yapilmistir.

Cevresel Tutum Olgegi puanlari, grencilerin cevaplarina gore 1 ve 5 arasinda degerler verilerek
hesaplanmistir. Cevresel Davranig Alt Olgeglnde 1 (hig), 2 (¢ok az), 3 (ara sira), 4 (¢ogunlukla), 5 (her
zaman) arasinda; Cevresel Diisiince Alt Olgegi ve Cevresel Duygu Alt Olgeginde 1 (hig katilmiyorum),
2 (katilmiyorum), 3 (kismen katiliyorum), 4 (katiliyorum), 5 (tamamen katiliyorum) arasinda degerler
verilmistir.

Caligma verilerinin normalligi Shapiro Wilks Testi ile test edilmistir. Yapilan analiz sonucunda
normal dagilim gdsteren basari testinden elde edilen nicel veriler igin parametrik testler uygulanmustir.
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ile son test puanlarn arasinda anlamli diizeyde bir fark
olup olmadiginin anlasilmasi i¢in bagimsiz gruplar t-testi, deney ve kontrol gruplarinda, ayn1 grubun 6n
test ve son test sonuglarini karsilastirmak amaciyla bagimli gruplar t-testi kullanilmigtir.

Normal dagilim géstermeyen tutum 6l¢eginden elde edilen nicel veriler i¢in parametrik olmayan
testler kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplari arasindaki farklilagsmayi tespit etmek amaciyla bagimsiz
gruplar igin Mann Whitney U testi ve ayni gruba ait On test ile son test puanlari arasindaki farkliligin
tespiti i¢in bagimh gruplar i¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanmustir.

3. Bulgular

Aragtirmanin amaci dogrultusunda, egitsel oyunlarin 6grenci basarisi ve ¢evreye yonelik
tutumuna etkisi deneysel olarak belirlenmeye calisgilmigtir. Bu bdliimde, arastirmada ele alinan alt
problemlere yonelik kontrol ve deney gruplarindaki basar1 ve tutum puanlarin degisimine dair
analizlere ve yorumlarina yer verilmektedir.

3.1. Basan Testinden Elde Edilen Bulgular

Mevcut 6gretim programi uygulanan grup ile egitsel oyun etkinlikleri uygulanan grubun
uygulama Oncesinde ve sonrasinda basar1 diizeyleri arasindaki farklarin belirlenmesine yonelik alt
probleme iligkin bulgulara yer verilmektedir.

Arastirmanin Birinci Alt Problemine Iligkin Bulgular

Calisma i¢in uygulamaya baslamadan dnce CBT, deney ve kontrol grubu 6grencilerine 6n test
olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin CBT 6n test puanlarinin normal dagilim gosterdigi
tespit edilmigtir. Bu puanlar arasinda anlamli bir farklilagma bulunup bulunmadigini tespit etmek
amaciyla bagimsiz gruplar t-testi uygulanmistir. Elde edilen bulgular Cizelge 2’de gosterilmistir.

Cizelge 2. Ogrencilerin gevre basar1 son test puanlarma iliskin bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Bagimh Degisken Grup N X SS Sd t P
Cevre Basar1 Puan Kontrol 25 12,52 5,261 48 1,691 ,097
Deney 25 14,84 4,403

Kontrol grubu 6grencilerinin CBT 6n test puanlari ortalamasi 12,52; deney grubunun ise 14,84
olarak hesaplanmistir. Yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonucunda, deney ve kontrol grubu 6grencilerine
ait cevre basar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilmemistir (tus=1,691;
p>,05). Bu sonuglara dayanarak deney ve kontrol grubuna ait ¢evresel basar1 6n test puanlarmin denk
oldugunu séylemek miimkiindiir (Cizelge 2).
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Arastirmanin Tkinci Alt Problemine Iliskin Bulgular

Uygulama sonrasinda CBT her iki gruba son test olarak uygulanmistir. Normal dagilim
gosteren, kontrol ve deney grubu 6grencilerinin CBT son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik
bulunup bulunmadigini tespit etmek amaciyla bagimsiz gruplar t-testi uygulanmistir. Elde edilen
bulgular Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Ogrencilerin gevresel bagari son test puanlarina iligkin bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Bagimh Degisken Grup N X SS Sd t p
Cevre Basar1 Puani Kontrol 25 16,08 5,923 48 2,287 ,027
Deney 25 19,84 5,699

Yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonucunda, deney ve kontrol grubu 6grencilerine ait ¢evre
basari1 son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilmistir (tus=2,287; p<,05).
Buna gore egitsel oyun etkinlikleri ile ders islenen deney grubu 6grencilerinin mevcut 6gretim programi
ile ders iglenen kontrol grubu Ogrencilerine gore cevre basari diizeylerinin daha yiiksek oldugu
sOylenebilir (Cizelge 3).

Arastirmanin Ugiincii Alt Problemine Iliskin Bulgular

Uygulama oncesinde ve sonrasinda CBT kontrol grubu dgrencilerine 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin ¢evre basari testinden aldiklari puanlar arasinda anlamli bir
farklilik bulunup bulunmadigini tespit edebilmek amaciyla bagimli gruplar igin t-testi uygulanmistir.
Verilerin analizinden elde edilen bulgular Cizelge 4’te belirtilmistir.

Cizelge 4. Kontrol grubu 6grencilerine ait ¢evresel basar1 6n test-son test puanlarinin bagimli gruplar igin t-testi ile
karsilastirilmasi

Bagimh Degisken Test N X SS Sd t p
Cevre Basar1 Puanlari On test 25 12,52 5,261 24 2,254 ,034
Son test 25 16,08 5,923

Ogrencilerin uygulama o6ncesinde yapilan &n test puan ortalamalarmin 12,52; uygulama
sonrasinda yapilan son test puan ortalamalarinin 16,08 olarak hesaplandigi goriilmektedir. Elde edilen
bulgulara gore kontrol grubu 6grencilerinin CBT 6n test ve son test puanlart arasinda, son test lehine
anlaml bir farklilik oldugu sdylenebilir (t4=2,254, p<,05). Buna gore, mevcut dgretim programiyla
islenen dersin sonunda kontrol grubu 6grencilerinin basari diizeylerinin arttigi sdylenebilir (Cizelge 4).

Arastirmanin Dordiincii Alt Problemine Iliskin Bulgular

Uygulama 6ncesinde ve sonrasinda CBT deney grubuna 6n test ve son test olarak uygulanmustir.
Deney grubu o6grencilerinin basar1 testinden aldiklar1 puanlarin normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Bu puanlar arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigini tespit etmek amaciyla
bagimh gruplar ic¢in t-testi uygulanmistir. Verilerin analizinden elde edilen bulgular Cizelge 5’te
verilmistir.

Cizelge 5. Deney grubu Ogrencilerine ait gevresel basar1 On test-son test puanlarmm bagimli gruplar igin t-testi ile
karsilastirilmast

Bagimh Degisken

Test N X SS Sd t p

On test 25 14,84 4,403 24 3,590 ,001
Son test 25 19,84 5,699

Cevre Bagar1 Puanlari

Deney grubu 6grencilerin uygulama oncesi yapilan 6n test puan ortalamalart 14,84 iken
uygulama sonrasi yapilan son test puan ortalamalarmin 19,84°c¢ yikseldigi tespit edilmistir.
Aragstirmadan edinilen bulgulara gére deney grubunun CBT 0n test ve son test puanlari arasinda son test
lehine anlaml1 bir farklilik oldugu goriilmiistiir (t24=3,590, p<,01). Buna gdre deney grubu lehine bir
artis sagladig1 soylenebilir (Cizelge 5).

66



S. Erenler ve N. Uzun

3.2. Cevresel Tutum Olgeginden Elde Edilen Bulgular

Mevcut 6gretim yontemi uygulanan grup ile egitsel oyun yontemi uygulanan grubun, uygulama
oncesinde ve sonrasinda ¢evre tutum diizeyleri arasindaki farklarin belirlenmesine yonelik alt probleme
iliskin bulgulara yer verilmektedir.

Arastirmanin Beginci Alt Problemine Iliskin Bulgular

Kontrol grubu &grencilerinin ¢evresel davranis on test puani 36,00 iken, deney grubu
Ogrencilerinin On test puani 38,56 olarak bulunmustur. Kontrol grubunun ¢evresel diisiince 6n test puani
43,04 iken, deney grubunun 6n test puan1 44,40; kontrol grubunun ¢evresel duygu 6n test Puani 61,04
iken, deney grubunun on test puani 64,44; kontrol grubunun ¢evresel tutum on test puani 140,08 iken,
deney grubunun 6n test puani 147,40 degerinde bulunmustur (Cizelge 6).

Cizelge 6. Ogrencilerin ¢evresel davranis, diisiince, duygu ve tutum &n test puanlarina iliskin betimsel istatistikler

Bagimh Degisken Grup N X SS
Cevresel Davranis Puani Kontrol 25 36,00 9,992
Deney 25 38,56 7,528
Cevresel Diisiince Puani Kontrol 25 43,04 10,114
Deney 25 44,40 6,633
Cevresel Duygu Puani Kontrol 25 61,04 14,290
Deney 25 64,44 7,896
Cevresel Tutum Puan Kontrol 25 140,08 26,136
Deney 25 147,40 16,818

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin CTO puanlarmin normal dagilim gosterip gdstermedigini
tespit etmek tlizere Shapiro Wilks testi uygulanmistir. Deney ve kontrol grubu tutum puanlarimin normal
dagilim gostermedigi goriilmistiir. Buna gore, Mann Whitney U Testi uygulanmistir. Verilerin
analizinden elde edilen bulgular Cizelge 7’°de verilmistir.

Cizelge 7. Ogrencilerin ¢evresel davranis, diisiince, duygu ve tutum &n test puanlarina iliskin Mann Whitney U testi sonuglart

Bagimh Grup N Sira Sira U P
Degisken Ortalamasi Toplam

Cevresel Kontrol 25 24,12 603,00 278,000 ,502
Davranis Puani Deney 25 26,88 672,00

Cevresel Kontrol 25 25,46 636,50 311,500 ,984
Diislince Puam Deney 25 25,54 638,50

Cevresel Duygu | Kontrol 25 24,52 613,00 288,000 ,634
Puani Deney 25 26,48 662,00

Cevresel Tutum | Kontrol 25 24,22 605,50 280,500 , 535
Puani Deney 25 26,78 669,50

Yapilan Mann Whitney U testi sonucunda, deney ve kontrol grubu 6grencilerine ait ¢evresel
davranis, disiince, duygu ve tutum puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit
edilmemistir (sirasiyla U=278,00, 311,50, 288,00 ve 280,50; p>,05). Bu sonu¢lara dayanarak, deney ve
kontrol grubuna ait ¢evresel davranis, diisiince, duygu ve tutum oOn test puanlarinin denk oldugunu
sOylemek miimkiindiir (Cizelge 7).

Arastirmanin Altinci Alt Problemine Iliskin Bulgular

Kontrol grubu ogrencilerinin ¢evresel davramis son test puani 38,84 iken, deney grubu
Ogrencilerinin son test puani 43,20 degerinde bulunmustur. Kontrol grubu 6grencilerinin g¢evresel
diisiince son test puan1 46,32 iken, deney grubu 6grencilerinin son test puani 44,56; kontrol grubu
Ogrencilerinin gevresel duygu son test puani 62,48 iken, deney grubu 6grencilerinin son test puani 69,00;
kontrol grubu 6grencilerinin ¢evresel tutum son test puani 147,64 iken, deney grubu &grencilerinin son
test puan1 156,76 olarak bulunmustur (Cizelge 8).
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Cizelge 8. Ogrencilerin ¢evresel davranis, diisiince, duygu ve tutum son test puanlarma iliskin betimsel istatistikler

Bagimlh Degisken Grup N X SS
Cevresel Davranig Puani Kontrol 25 38,84 8,606
Deney 25 43,20 7,784
Cevresel Diisiince Puani Kontrol 25 46,32 7,537
Deney 25 44,56 6,430
Cevresel Duygu Puani Kontrol 25 62,48 13,074
Deney 25 69,00 4,941
Cevresel Tutum Puan Kontrol 25 147,64 24,207
Deney 25 156,76 12,768

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin CTO puanlarmin normal dagilim gosterip gdstermedigini
tespit etmek tlizere Shapiro Wilks testi uygulanmistir. Deney ve kontrol grubu tutum puanlarimin normal
dagilim gostermedigi goriilmistiir. Dolayisiyla, Mann Whitney U Testi kullanilmistir. Verilerin
analizinden elde edilen bulgular Cizelge 9°da verilmistir.

Cizelge 9. Ogrencilerin cevresel davranis, diisiince, duygu ve tutum son test puanlarima iliskin Mann Whitney U testi sonuglari

Bagimh Degisken | Grup N Sira Sira U p
Ortalamasi Toplam

Cevresel Davranis | Kontrol 25 21,64 541,00 216,000 ,061
Puani Deney 25 29,36 734,00

Cevresel Diisiince Kontrol 25 27,48 687,00 263,000 ,336
Puamn Deney 25 23,52 588,00

Cevresel Duygu Kontrol 25 22,70 567,50 242,500 ,174
Puani Deney 25 28,30 707,50

Cevresel Tutum Kontrol 25 23,16 579,00 254,000 ,256
Puamn Deney 25 27,84 696,00

Yapilan Mann Whitney U testi sonucunda, kontrol ve deney grubu 6grencilerine ait ¢evresel
davranis, diisiince, duygu ve tutum son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit
edilmemistir (sirastyla U=216,00, 263,00, 242,50 ve 254,00; p>,05). Buna gore, iki grubun ortalamalari
arasinda dnemli bir fark olmadigi seklinde yorumlanabilir (Cizelge 9).

Arastirmanin Yedinci Alt Problemine Iliskin Bulgular

Kontrol grubu 6grencilerinin ¢evresel davranis 6n test puanlar1 36,00 iken, son test puanlar
38,84 degerinde hesaplanmistir. Cevresel diisiince 6n test puanlart 43,04 iken, son test puanlar1 46,32;
cevresel duygu On test puanlari 61,04 iken, son test puanlar1 62,48; ¢evresel tutum 6n test puanlar
140,08 iken, son test puanlar1 147,64 olarak bulunmustur (Cizelge 10).

Cizelge 10. Kontrol grubu 6grencilerine ait gevresel davranis, diisiince, duygu ve tutum 6n test-son test puanlarina iliskin
betimsel istatistikler

Bagimlhi Degisken Test X N SS
Cevresel Davranis Puani On test 36,00 25 9,992
Son test 38,84 25 8,606
Cevresel Diisiince Puani On test 43,04 25 10,114
Son test 46,32 25 7,537
Cevresel Duygu Puani On test 61,04 25 14,290
Son test 62,48 25 13,074
Cevresel Tutum Puani On test 140,08 25 26,136
Son test 147,64 25 24,207

Kontrol grubunun 6n test ve son test ¢cevreye yonelik genel tutum puanlarinin normal dagilimini
tespit etmek i¢in Shapiro Wilks testi uygulanmistir. Kontrol grubunun genel tutum 6n test puanlarinin
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normal dagilim gosterdigi, son test puanlarinin normal dagilim géstermedigi tespit edilmistir. Buna gore
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir. Verilerin analizinden elde edilen bulgular Cizelge 11°de
verilmistir.

Cizelge 11. Kontrol grubu 6grencilerine ait gevresel davranis, diisiince, duygu ve tutum 6n test-son test puanlarina iligkin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari

Bagimh Degisken | Son test — On N Sira Sira Z p
test Ortalamasi Toplam
Cevresel Davranig Negatif Siralar 11 10,36 114,00 -1,029 | ,303
Puanm Pozitif Siralar 13 14,31 186,00
Esit 1
Cevresel Diisiince Negatif Siralar 11 10,95 120,50 -,845 ,398
Puanm Pozitif Siralar 13 13,81 179,50
Esit 1
Cevresel Negatif Siralar 12 13,13 157,50 -,135 ,893
Duygu Puani Pozitif Siralar 13 12,88 167,50
Esit 0
Cevresel Tutum Negatif Siralar 10 11,50 115,00 -1,000 317
Puani Pozitif Siralar 14 13,21 185,00
Esit 1

Kontrol grubuna ait gevresel davranis, diisiince, duygu ve genel tutum On test-son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamustir (Z=-1,029, -,845, -,135 ve -1,00; p>,05).
Fark puanlarinin sira ortalamasina bakildiginda, g¢evresel davranis pozitif siralar ortalamasmin
(X=14.31) negatif siralar ortalamasindan (Xx=10.36); cevresel diisiince pozitif siralar ortalamasinin
(Xx=13.81) negatif siralar ortalamasindan (X=10.95); g¢evresel tutum pozitif siralar ortalamasinin
(X=13.21) negatif siralar ortalamasindan (x=11.50) daha yiiksek oldugu, ¢evresel duygu pozitif siralar
ortalamasinin (X=12.88) ise negatif siralar ortalamasindan (x=13.13) daha diisiik oldugu, ancak belirgin
bir fark olusmadigi goériilmiistiir. Buna gore, arastirmamizda mevcut 6gretim yonteminin kontrol grubu
Ogrencilerinin ¢evresel davranis, diisiince, duygu ve genel tutum diizeyleri iizerinde bir degisme
olusturmadig1 sdylenebilir (Cizelge 11).

Arastirmanin Sekizinci Alt Problemine Iliskin Bulgular

Deney grubu 6grencilerinin ¢evresel davranis 6n test puanlari 38,56 iken, son test puanlari 43,20
degerinde hesaplanmistir. Cevresel diisiince On test puanlar1 44,40 iken, son test puanlar1 44,56; cevresel
duygu 6n test puanlar1 64,44 iken, son test puanlar1 69,00; ¢evresel tutum 6n test puanlar1 147,40 iken,
son test puanlar1 156,76 olarak bulunmustur (Cizelge 12).

Cizelge 12. Deney grubu 6grencilerine ait ¢cevresel davranig, diisiince, duygu ve tutum on test-son test puanlarina iligkin
betimsel istatistikler

Bagimli Degisken Test X N SS
Cevresel Davranis Puani On test 38,56 25 7,528
Son test 43,20 25 7,784
Cevresel Diisiince Puani On test 44,40 25 6,633
Son test 44,56 25 6,430
Cevresel Duygu Puani On test 64,44 25 7,896
Son test 69,00 25 4,941
Cevresel Tutum Puani On test 147,40 25 16,818
Son test 156,76 25 12,768

Deney grubunun 0n test ve son test gevreye yonelik genel tutum puanlarinin normal dagilimin
tespit etmek i¢in Shapiro Wilks testi uygulanmistir. Deney grubunun genel tutum 6n test puanlarinin
normal dagilim gosterdigi, son test puanlarinin normal dagilim gostermedigi tespit edilmistir. Buna gore
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Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir. Verilerin analizinden elde edilen bulgular Cizelge 13’te
verilmistir.

Cizelge 13. Deney grubu 6grencilerine ait gevresel davranis, diisiince, duygu ve tutum on test-son test puanlarina iligkin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar

Bagimh Son test — On| N Sira Sira Z p
Degisken test Ortalamasi Toplamm
Cevresel Negatif Siralar 8 7,81 62,50 -2,297 ,022
Davranis Puanmi Pozitif Siralar 15 14,23 213,50

Esit 2
Cevresel Negatif Siralar 12 12,38 148,50 -,043 ,966
Diistince Puani Pozitif Siralar 12 12,63 151,50

Esit 1
Cevresel Duygu | Negatif Siralar 7 9,36 65,50 -2,418 ,016
Puanm Pozitif Siralar 17 13,79 234,50

Esit 1
Cevresel Tutum | Negatif Siralar 1 8,80 88,00 -2,005 ,045
Puam Pozitif Siralar 15 15,80 237,00

Esit 0

Deney grubuna ait ¢evresel davranis, duygu ve genel tutum On test-son test puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik saptanirken (Z=-2,297, -2,418 ve -2,005; p<,05), ¢evresel
diisiince 6n test-son test puanlar1 arasinda anlaml bir fark tespit edilmemistir (Z=-,043; p>,05). Fark
puanlarinin sira ortalamasina bakildiginda ¢evresel diisiince puaninin pozitif siralar ortalamasinin
(X=12.63) negatif siralar ortalamasindan (X=12.38) daha yiiksek oldugu, ancak belirgin bir fark
olugsmadig1 goriilmiistiir. Buna gore, arastirmamizda egitsel oyun uygulamalarinin deney grubu
Ogrencilerinin gevresel davranig, duygu ve genel tutum diizeylerini artirmada etkili oldugu, 6n test- son
test gevresel gevresel puanlarinda belirgin bir degisme olmadig1 séylenebilir (Cizelge 13).

4. Tartisma ve Sonug

Bu boliimde, arastirmada elde edilen verilerin sonuglart ile arastirilan konu hakkinda daha 6nce
yapilmis ¢alismalardan elde edilen verilerin sonuglari karsilagtirilmistir. Sonuglara bagli olarak onerilere
yer verilmistir.

4.1. Basar1 Testinden Elde Edilen Verilere Iliskin Sonuglar

Egitsel oyun etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile mevcut Ogretim programinin
uygulandigi kontrol grubuna arastirma konusu ile ilgili olan basart testi, calisma dncesinde On test olarak
uygulanmistir. Basari testinden elde edilen veriler bagimsiz gruplar t testi ile incelenmistir. Incelemenin
sonucunda, iki grup arasindaki On test sonuglari arasinda bir farklilik olmadigi goriilmiistir. Bu
farkliligin olmamasi arastirmanin 6ncesinde, gruplarin konu hakkinda ayni bilgi diizeyine sahip olan
Ogrencilerden olustugunu gostermistir. Calismanin amacina uygun olarak yapilan bu diizenleme,
calismanin sonunda arastirma verilerinden elde edilen sonuglarm daha dogru yorumlanmasini
saglamistir.

Mevcut dgretim programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin ¢aligmanin sonunda
uygulanan son test puanlari ile ¢alisma 6ncesinde uygulanan 6n test puanlar1 arasinda anlamli farklilik
tespit edilmistir. Son test ortalamalarinin 6n test ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Mevcut dgretim etkinliklerinin, konu kazanimlarinin 6gretilmesinde ve basariy1 artirmada etkili oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Ogrencilerin birgok ydnden gelismesine katki saglayan oyun, eglenme ortami saglarken ayni
zamanda etkili bir 6grenme siireci sunmaktadir. Ogrenciler, oyun boyunca zihinsel bir aktivite i¢inde
olduklart i¢in biligsel olarak gelismektedir. Biligsel gelisimi destekleyen en 6nemli sebep, oyunlarin
ogrenmeyi kolaylagtirmada etkili bir ara¢ olmasidir. Grup oyunlarinin 6grenmeyi kolaylastirmas,
Ogrenilenlerin pekistirilmesi ve degerlendirilmesine imkan saglayan oyunlarin akademik basariy1
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artirma iizerinde etkileri goriilmiistiir (Ar1 vd., 2014; Deger, 2024; MEB, 2014; Oztiirk Cosan, 2018).
Bu c¢alismada ulasilan bulgular literatlir ile benzerlik goéstermektedir. Egitsel oyun etkinliklerinin
uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin son test puanlari ortalamasinin 6n test puanlari ortalamasindan
daha yiiksek oldugu, istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulundugu tespit edilmistir. Buna gore
egitsel oyun etkinlikleri ile desteklenen egitim, kazanimlarin 6grenilmesinde ve 6grenci basarisini
artirmada etkili olmustur.

Kavramlarin dgretilmesinde kolaylik ve aktif bir 6grenme ortami saglayan oyunlar, 6grencinin
ilgi ve motivasyonunu artirarak etkili bir 6grenme saglar (Oztiirk Cosan, 2018; Tural, 2005). Bu
calismada, egitsel oyun yonteminin ve mevcut dgretim yonteminin uygulandigi gruplarin son test
puanlan kiyaslandiginda, deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulundugu goriilmiistiir. Bu durum
deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine kiyasla daha basarili oldugunu gdstermektedir.
Boylece basariy1 artirmada egitsel oyun etkinliklerinin mevcut 6gretim etkinliklerine gore daha etkili
oldugu sonucuna ulagilmistir. Alanyazin incelendiginde, egitsel oyunlarin 6grenci basarisini artirdigina
dair ¢ikan sonucu destekler nitelikte calismalar oldugu goriiliir. Kaya vd. (2024) calismasinda,
biyogesitlilik konusunda uygulanan oyun uygulamalarinin dgrencilerin akademik basarisi iizerindeki
etkisi incelenmistir. Geleneksel ve dijital oyunlarin basariya etkisinin kiyaslandigi calismanin
sonucunda, geleneksel oyunlarin akademik basari {izerinde daha etkili oldugu belirlenmistir. Ozdemir
(2024), Yilmaz ve Karamustafaoglu (2024) tarafindan yapilan ¢alismalarda egitsel oyunlarin akademik
basariyr artirdigi goriilmistiir. Varzikioglu (2023) ¢alismasinda, “Gilines Sistemi ve Tutulmalar”
iinitesinde egitsel oyunun altinci smif &grencilerinin basarisina etkisi arastirilmig ve g¢aligmanin
akademik basarty1 artirdig1 sonucuna ulagilmistir. Kiligaslan (2023) tarafindan sekizinci sinif 6grencileri
ile kalittim konusunda yapilan ¢alismasinda, akademik basarmin olumlu yonde etkilendigi sonucuna
ulagtlmistir.  Elbahan (2023) besinci simif Ogrencileri ile yaptigi c¢alismasinda egitsel oyun
uygulamalarinin 6grenci basarisini ve bilginin kaliciligini artirdig: tespit edilmistir. Rouse (2013),
Dominguez vd. (2013), Holmes (2012), Romine (2004) calismalarinda fen egitiminde egitsel oyun
kullaniminin 6grenci basarisini artirdigi sonucuna ulasilmistir.

4.2. Cevresel Tutum Olceginden Elde Edilen Verilere iliskin Sonuclar

Oyunlar ¢ocugun fiziksel, zihinsel, sosyal ve duygusal gelisimine katki saglamaktadir. Oyun
esnasinda c¢ocuklar, igbirligi yapabilmeyi ve gevre ile etkilesim iginde sosyal beceriler kazanarak
toplumsal sorunlara ¢dziim aramay1 dgrenmektedir (Celik ve Sahin, 2013; Giines, 2015; Oztiirk Cosan,
2018). Bu calismada ¢ocuklarin; sosyal ¢evresi ile isbirligi icinde olmasi, ¢evre ile ilgili toplumsal
sorunlara duyarlilik ve bireysel sorumluluk alma bilinci kazanmasi1 amaciyla ¢evreye yonelik olumlu
tutum degisiminin saglanmasi hedeflenmistir. Bu amagcla, aragtirmanin deney ve kontrol grubuna
uygulama dncesinde cevresel tutum dlgedi 6n test olarak uygulanmistir. Ug alt boyuttan olusan cevresel
tutum Olgeginin On test veri analizleri sonucunda iki grup arasinda anlamli bir farklilik tespit
edilmemistir. Gruplar arasinda farklilagma olmamasi, deney ve kontrol grubunun ¢evreye yonelik tutum
acisindan denk oldugu yani ayn1 seviyede oldugunu gostermistir.

Arastirmanin uygulama asamasindan sonra ¢evresel tutum 6l¢egi deney ve kontrol gruplarina
son test olarak uygulanmistir. Uygulamanin sonunda, tutum Ol¢egi puanlarinin ortalamalar1 her iki
grupta da artmistir. Tutum 6lgeginin alt boyutundan olan ¢evresel diislince puani ortalamasinin kontrol
grubu lehine; cevresel duygu, cevresel davranis ve ¢evresel tutum puanlari ortalamasinin deney grubu
lehine artis gosterdigi goriilmiistiir. Ancak son test verilerinin analizi sonucunda deney ve kontrol
gruplari arasinda anlamli bir farklilik gériilmemistir. Buna gore ¢alismanin sonunda her iki grubun ¢evre
tutum puanlar1 arasinda belirgin bir fark olmadigi, gruplardaki tutum degisiminin benzer oldugu
sOylenebilir. Bu durumda mevcut 6gretim programi 6grencilerin gevresel tutumlarini degistirmede ayni
oranda etkilidir denilebilir.

Kontrol grubundan elde edilen verilerin analizi sonucunda son test sonuglarinin 6n test
sonug¢larindan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ancak On test ve son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak bir fark goriilmemistir. Buna gére mevcut 6gretim yontemlerinin on test ve son test
cevresel tutum puanlari lizerinde belirgin bir degisim olusturmadig: sdylenebilir.
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Caligmanin sonunda deney grubundan elde edilen verilerin analizinde son test sonuglarinin 6n
test sonuglarindan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Cevresel davranis, duygu ve genel tutum
puanlari arasinda anlamli bir farklilik goriiliirken gevresel diisiince puanlari arasinda anlamli bir farklilik
goriilmemistir. Buna gore egitsel oyun uygulamalari, deney grubu &grencilerinin gevresel duygu,
davranis ve genel tutumlarinda belirgin bir degisim saglamada etkili olmustur. Cocuklar, oyun sirasinda
farkinda olmadan basari, yenilgi, seving ve 6fke gibi bircok duyguyla karsi karsiya kalmaktadir. Bu
duygusal degisimler, cocugun duygusal 6grenme siirecinde dnemli bir rol oynamaktadir. Cocugun oyun
icinde farkli duygular1 deneyimlemesi duygusal olarak daha saglam bir kimlik insa etmesine katki
saglamaktadir (Deger, 2024). Dolayisiyla bu ¢aligmanin da, ¢evre konusunda 6grencileri duygusal
olarak daha ¢ok gelistirdigi ve O6grendiklerini davranisa doniistirmede etkili oldugu soylenebilir.
Cevresel diisiince boyutunda 6grenci puanlarinda ortalamanin {istiinde bir artig goriilmesine ragmen
anlamli bir degisim tespit edilmemistir. Bunun sebebi olarak, Ggrencilerde gevresel diisiinme
becerilerinin ¢alisma 6ncesinde de yiiksek olmasindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Literatiire bakildiginda, egitsel oyunlarin daha ¢ok akademik basar1 tizerindeki etkisi
incelenirken ¢evre tutumunun belirlenmesine yonelik ¢alismalar sinirli sayidadir. Bu ¢alismalardan biri
olan, Kefeli vd. (2018) “Kelime oyunlar1 ile fen dgretiminin 6grencilerin ¢evreye yonelik tutumuna
etkisi” baslikl1 ¢alismasinda “Insan ve Cevre Iliskileri” iinitesinde oyun kullaniminin ¢evreye yonelik
tutuma etkisi incelenmistir. Yedinci simif 6grencileri ile yapilan deneysel ¢alismanin sonucu deney
grubu lehine olmustur. Egitsel oyun ile 6gretimin, 6grencilerin ¢evreye yonelik tutumunu olumlu yonde
degistirdigi goriilmiistiir. Arastirmaya ¢evre tutumu bakimimdan birbirine denk iki grupla baglanmis ve
yapilan analizler sonunda deney ve kontrol grubu son test verileri arasinda anlamli bir farklilik oldugu
sonucuna ulasilmistir. Deney grubunun 6n test ve son test puanlart arasinda da anlamli bir farklilik
goriilmiisken, kontrol grubunun 6n test ve son test verileri arasinda anlamli bir farklilik gériillmemistir.
Buradan yola ¢gikarak mevcut 6gretim programinin ¢evreye yonelik tutumu degistirmede etkili olmadigi
sonucu ¢ikarilmistir. Yapilan bu ¢alismada, arastirmamizdan elde ettigimiz sonuglardan farkli olarak
uygulama yapilan grubun lehine anlamli farklilik elde edilmistir.

Cevreye yonelik benzer bir calisma, Akbayrak ve Kuru Turagh (2017) “Oyun temelli ¢evre
etkinliklerinin okul Oncesi c¢ocuklarin c¢evresel farkindaliklarma etkisinin incelenmesi” {izerine
yapilmistir. Yari yapilandirilmig gériisme yontemi kullanilarak ¢evresel farkindaliga etkisini inceleyen
nitel aragtirmanin sonucunda oyun etkinliklerinin, 6grencilerin ¢evresel farkindaliklarini olumlu
etkiledigine ulagilmstir.

Yapilan arastirmalarda egitsel oyunlarin 6grenci tutumlari tizerindeki etkisini inceleyen farkli
calismalar yer almaktadir. Bu arastirma ile benzer amaglar1 olan ¢aligmalarda genel olarak egitsel
oyunlarin 6grenci tutumlar1 iizerinde olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir. Kayhan (2024) yaptig
calismada; “Saglikli Hayat” {initesinin ilkokul ii¢ilincii sinif 6grencilerine 6gretiminde egitsel oyun
uygulamalar1 kullanilmis, tutum gelistirmede deney grubu lehine sonug¢ elde edilmistir. Deneysel
calismanin sonucunda, 6grencilerin akademik basarisi etkilenmedigi ama derse yonelik tutumlarinin
olumlu yonde degistigi goriilmiistiir. Varzikioglu (2023) altinci sinif iizerinde 6grencilerin akademik
basar1 ve astronomiye yonelik tutumlarini 6l¢tiigii deneysel ¢alismanin sonucunun deney grubu lehine
oldugu goriilmiistiir. Egitsel oyunlarin, 6grencilerin hem akademik basarilarina hem de astronomiye
yonelik tutumlarina olumlu etki ettigi tespit edilmistir. Serdaroglu ve Giines (2019) oyun temelli
O0grenmenin altinci sinif 6grencilerinin akademik basar1 ve ders tutumu lizerindeki etkisinin incelendigi
calismada; deney grubu lehine sonug¢ elde edilmis, akademik basar1 artarken fen bilimleri dersine
yonelik tutum olumlu etkilenmistir. Yildirim ve Can (2017) egitsel oyun yontemiyle islenen “Maddenin
Degisimi” tnitesinde besinci simif 6grencilerinin basar1 ve ders tutumundaki degisim incelenmistir.
Aragtirma deney grubu lehine sonuclanmis ve 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik olumlu tutum
gelistirdigi goriilmiistlir. Yildirnm (2017) lisans 6grencileri ile yapilan ¢alismanin sonucunda egitsel
oyunlarin ders tutumunu olumlu yonde degistirdigi sonucuna varilmistir. Rouse (2013) ve Romine
(2004) yapilan ¢aligmalarin sonunda deney grubu lehine sonug elde edilmistir. Egitsel oyunlarin ders
tutumunu artirdig1 sonucu tespit edilmistir.
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Genel olarak arastirmanin sonucuna bakildiginda, egitsel oyun etkinliklerinin 6grencilerin
akademik basarisini artirmada etkili oldugu goriilmiistiir. Yapilan arastirmalarin sonuglari; fen bilimleri
dersinde uygulanan egitsel oyun etkinliklerinin, 6grencilerin akademik basarisini artirmada oldukca
etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica bu ¢aligmada, kontrol ve deney grubu 6grencilerinin tutum
son test puanlar1 6n test puanlarma kiyasla az bir artis gosterdiginden dolay1 bu artis gruplar i¢inde
anlamli bir farklilasma olusturamamistir. Ancak deney grubu 6grencilerinin gevresel tutum puanlarinin
kontrol grubu O6grencilerine gore daha fazla artis gosterdigi tespit edilmistir. Literatiirde yapilan
caligmalara bakildiginda, egitsel oyun uygulamalarinin 6grenci tutumunu olumlu yonde gelistirdigi
gOriilmustiir.

5. Oneriler

e Hazirlanan egitsel oyun etkinlikleri, fen bilimleri dersinin farkli konu ve kazanimlarina uygun
sekilde diizenlenerek uygulanabilir.

e Oyun etkinlikleri, Ogrencilere eglenceli bir O6grenme ortamn saglamak ve &grenmeyi
kolaylastirmak i¢in farkli derslerin 6gretim programina uyarlanarak kullanilabilir.

e (Cok fazla soyut kavram igeren fen bilimleri dersinde mevcut 6gretim programi ile birlikte
egitsel oyun etkinliklerine yer verilebilir.

e (Calismanin etkisini artirmak veya etkili 6grenme saglamak amaciyla egitsel oyun etkinlikleri
farkli yontem ve teknikler ile birlestirilerek uygulanabilir.

e Egitsel oyunlar, 6grenci basarisi ya da tutuma olan etkisinin yani1 sira farkli alanlar tizerindeki
etkisinin incelenmesi amaciyla kullanilabilir.

e Egitsel oyun etkinlikleri 6grencilerin yas gruplarna dikkat edilerek farkli yas gruplarinda
kullanilabilir.

e (Calisma grubunun ve calisilan 6grenci sayisinin degistigi ¢aligmalar farkli sonuglar verebilir.

e (Calismaya ayrilan siirenin uzun olmasi tutum degistirme konusunda daha gilivenilir sonuglar
verebilir.

e Insan ve cgevre iligkisinin 6nemi okul éncesi donemden itibaren her simf diizeyinde verilebilir.

e Ogrencilerin yas ve yapisal 6zellikleri dikkate almarak ¢evre bilinci, duyarlilig gibi sorumluluk
projeleri verilerek gevreye yonelik farkindalik gelistirmesi saglanabilir.

e Ogrencilerde, dogal cevreye kars1 farkindalik gelistirmek amaciyla sadece okul ici etkinliklere
degil okul dist uygulamalara da yer verilebilir.
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Ekler

Calismada uygulanan oyunlar birinci yazarin yiiksek lisans tezinde verilmistir.
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MAKALE KABUL KOSULLARI VE YAZIM KURALLARI

KAPSAM

Dergide ¢evrebilimleri alaninda yapilmis 6zgiin arastirmalar ve derlemelerden (tarama yazilari)
olugan "Denetimli Makaleler"in yanisira "Arastirma Notlar1", "Konferans Notlar1", "Kitap
Tanitimi1"ve yabanci dilde yayimlanmis olan 6zgiin arastirmalarin "Ceviriler"i yayimlanir.
Dergide yayinlanacak eserler Tiirkce ya da Ingilizce olarak yazilabilir.

SUREC

Dergiye gelen eserin basimi 6ncesinde hakem goriisleri alinir. Gonderilen makalenin dergide
yayinlanabilmesi i¢in Editorler Kurulu tarafindan hem bilimsel igerik, hem de sekil bakimindan
uygun gorlilmesi ve hakemler tarafindan kabul edilmesi gerekir. Yayinlanmasi uygun
bulunmayan eser yazarina/yazarlarina geri gonderilir.

Dergide yaymlanacak eserin daha once hicbir yayin organinda yayinlanmamis ya da yayin
hakkinin verilmemis olmasi gerekir. Buna iliskin yazili bildirim, makale ile gonderilmelidir.
Eser, Microsoft Word programinda hazirlanarak Dergipark sistemi {izerinden ¢evrimigi olarak
yiiklenmelidir (https://dergipark.org.tr/aucevrebilim).

YAZIM KURALLARI

Makale Microsoft Word programinin yeni versiyonunda, A4 normunda, sayfa kenar bogluklar
ist 3cm, sol 2,5cm, sag 2,5cm, alt 4cm olarak ayarlanarak, 11 punto Times New Roman
karakteri ile, tek satir aralig1 kullanarak ve iki yana yasl olarak hazirlanmali, paragraf arasi
verilmemeli, paragraflarda ilk satir girintisi ise 1.25cm olarak yazilmali, metin igerisinde tablo
ve sekiller dahil koyu karakterlere yer verilmemeli, sekil, ¢izelgeler ve Kaynaklar boliimii dahil
20 sayfay1 gegcmemelidir.

Eser bashig1 bas harfleri biiyiik, ortalanarak koyu (bold) ve 14 punto, yazar adlar1 12 punto, Ozet
ve Abstract iki yana yasli 9 punto ile yazilmalidir.

Yazar adi/adlar1 agik olarak yazilmali, invan kullanilmamali, adres bilgileri 11 punto ve italik
olacak sekilde bir alt satirda yer almalidir. Baglik ile yazar isimleri arasinda 1,5 satir araligi
bulunmalidir. iki ya da daha fazla yazarli makalelerde, yazarlarm soyadlari iizerine rakam
konularak, adres bilgileri alt satirda ve tek satir boslugu birakilarak yer almalidir.

Yapilan c¢aligma bir kurum/kurulus tarafindan desteklenmis ya da doktora/yiiksek lisans
tezinden hazirlanmis ise, bagliga yildiz koyularak ilk sayfanin altina dip not olarak verilmelidir.
Ozgiin arastirmalar; Ozet, Abstract, Giris, Materyal ve Y&ntem, Bulgular, Tartisma, Sonug,
Tesekkiir (gerekirse), Kaynaklar seklinde diizenlenmelidir. Derlemeler Giris, uygun basliklar
altinda Ana Metin ve Sonuclar olmak iizere ii¢ boliimden olusabilir, yayinlanmasinda Ankara
Universitesi Cevrebilimleri Dergisinin Yayin ilkeleri uygulanir. Ozet, 200 kelimeyi asmayacak
sekilde, calismanin amacini, nasil yapildigini, sonuglar1 ve sonuglar iizerine yazar(lar)in yaptigi
degerlendirmeleri igermeli ve en fazla 7 adet anahtar kelime kullanilmalidir. Giris, ¢alismanin
onemini, amacin1 ve konu ile ilgili daha 6nce yapilmis temel arastirmalari kapsamalidir.
Materyal ve Yontem, ¢calismanin tekrarina olanak verecek sekilde yeterli bilgi ve kaynaklari
icermelidir. Bulgular, sekil ve cizelgelerde verilen bilgilerin tam olarak anlagilmasim
saglamalidir. Tartisma boliimiinde sonuglar, 6nemi vurgulanarak daha dnce yapilan ¢alismalarla
karsilastirilmalidir.  Sonug boliimiinde ise, bulgulardan ulasilan son degerlendirmeler
verilmelidir.

Makaledeki sekil, harita ve fotograflarin bilgisayar kayitlari, uygun ¢oziiniirliikte olmali,
makalede metin igerisine yerlestirilmelidir. Cizelge basliklar1 ¢izelgenin {istiine, ¢izelge kaynag:
ise altina verilmelidir. Cizelge ve sekil agiklamalarinda sadece ilk kelimenin bag harfi biiyiik,
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digerleri kiigiik harflerle yazilmalhdir. Cizelge icerisindeki metinlerde de ayni kural gecerlidir.

Tim tablolar “Cizelge”; tiim grafik, harita ve ¢izimler “Sekil/” olarak adlandirilmalidir. Sekil

adlart seklin altinda verilmelidir. Tiim sekil ve cizelge adlart 9 punto, Times New roman

karakterinde olmali, numaralandirmalardan sonra nokta verilmelidir.

Metin igerisinde atifta bulunulan kaynaklar, yazarin soyadi ve yayin yili siralamasiyla parantez

icerisinde verilecektir (Akpinar, 2000). Ayn1 yazarin ayni tarihli birkag eseri varsa alintilarda

yildan sonra a,b,c... seklinde numaralandirma yapilacaktir (Akpinar, 2002a). Birden fazla esere
atifta bulunuluyorsa referanslar alfabetik sira ile verilmelidir (Avcioglu, 2002; Oguz, 2004; Uslu

ve Kiper, 2005).

Sozlii goriismeler ve yayinlanmamig eserlere (Yiiksek Lisans ve Doktora Tezleri harig) ait

bildirimler, kaynak olarak kullanilmamalidir.

Kaynaklar listesi ilk yazarin soyadina gore alfabetik olarak diizenlenmeli ve Times New Roman

karakterinde 9 punto olarak yazilmaldir. iki veya daha fazla yazarli eserlerin bildiriminde son

yazardan once “ve” baglaci kullanilmadir.

Dergi:

Somuncu, M.2004.Dagcilik ve Dag Turizmindeki ikilem: Ekonomik Yarar ve Ekolojik

Bedel. Cografi Bilimler Dergisi, 2 (1):1-22.

Kitap:

Keles, R. 1996. Kentlesme Politikasi. Imge Kitabevi Yayinlari: 803, Ankara.

Kitabin bir boliimii:

Hamamci, C. 1997. Cevrenin Uluslararas: Boyutlari. s: 395-412. Editor: R. Keles. Insan Cevre
Toplum. imge Kitabevi, Ankara.

Bildiri kitabi:

Karadeniz, N., Ozbek, H. ve Giil, S. 2000. Ulkemiz Koruma Alanlarinda Yoénetim Plani
Stireci. 2000°li Yillarda Yasadigimiz Cevre ve Peyzaj Mimarligi Sempozyumu.
Bildiriler Kitabr: 177-184, 24-26 Mayis 2000, Ankara.

Yazari belirtilmeyen kurum yayinlari:

Anonim 1997. Ulusal Cevre Eylem Plani: Arazi Kullamimi ve K1 Alanlarimin Yonetimi.
Devlet Planlama Teskilati Yayini, Ankara.

Internet sayfalar::

Internet sayfasina atifta metin icerisinde Anonim ya da Anonymous ve erisim tarihi olarak

verilmeli (Anonim, 2005), Kaynaklar boliimiinde ise sayfa adresi de verilmelidir.

Anonymous 2007. Explore Europe’s changing landscape.
http://www.eea.europa.eu/highlights/ explore-europe2019s-changing-landscape.

ETiK KURUL

Etik Kurul onayr gerektiren ¢aligmalarda, Etik Kurul onayma dair belge gonderilmesi ve
makalede de Etik Kurul onay1 alindiginin belirtilmesi gerekmektedir.

BENZERLIK/INTIHAL RAPORU

Ankara Universitesi Cevrebilimleri Dergisine degerlendirilmek iizere gonderilen galigmalardan
intihal.net benzerlik raporu istenmektedir. Dergipark sisteminden makale gonderme
gerceklestirilirken 3. Adimda tam metin dosyasi, yiiklendiginde intihal.net’e iletilecek ve
benzerlik taramasi tamamlandiginda belirtmis oldugunuz e-posta adresine bilgilendirme mesaji
gonderilecektir. Son adimda makale gonderimini tamamlayabilir ya da bir 6nceki adima geri
donerek islemi tekrarlayabilirsiniz.

DIGER

Basimina karar verilen eserde, ekleme ya da ¢ikarma yapilamaz.
Yayin siireci tamamlanan eserler gelis tarihi esas alinarak yayinlanir.
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Bir yazarin, ayni1 sayida ilk isim olarak 1 (bir), ikinci ve diger isim sirasinda 1 (bir) olmak iizere
toplam 2 (iki) eseri basilabilir.

Sayfa smirini astig1 igin seri makale olarak boliinmesi s6z konusu olan arastirmalarin basliklar

ona gore diizenlenerek, zaman iginde sirayla basilmak {izere, degerlendirmeye bir arada
sunulmalidir.

Yayinlanan eserin tiim sorumlulugu yazarina/yazarlarina aittir.
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INSTRUCTIONS FOR AUTHORS
SCOPE

The following types of papers are acccepted to be published in Ankara University Journal of
Environmental Sciences: research papers, review papers, technical notes, conference notes,
book reviews, and translations of research articles. Papers must be written either in Turkish or
English.

PUBLICATION PROCESS

All submitted manuscripts are subjected to scientific and editorial review by the editorial board
and qualified ad hoc reviewers. Rejected manuscripts are sent back to the corresponding author.
The authors must certify with a written and signed statement that the manuscript has not been
published elsewhere.

The manuscript should be uploaded via the web platform of Dergipark
(https://dergipark.org.tr/en/pub/aucevrebilim).

WRITING INSTRUCTIONS

The paper size must be A4 with margins: top=3 cm., left= 2.5 cm., right= 2.5 cm., and bottom=
4 cm. The text has to be written in Times New Roman; font size 11 pt; and justifiedwith single
line spacing in Microsoft Word. Paragraph indentation should be 1 cm. and 6 pt clear line must
be left between paragraphs. Do not use bold characters within the text, figures and tables except
headings. The manuscript should not exceed 20 pages, including references.

The title of the paper must be written in 14 pt bold and centered. First letters of the title must be
capital. Full author names must be written in 12 pt. Abstract must be written in 9 pt italic.
Author names must be written without titles. Address information should be written in 11 pt.
Leave no space between author names and adress line. Authors with different affiliations and
addresses should use superscripts.

If the research has been supported by an institution or organization, or is a part of thesis, then a
footnote should be inserted at the end of the paper title.

Original research papers should be organized under following headings; abstract, introduction,
material and methodology, research findings, discussion, conclusions, if necessary
acknowledgements, and finally references. Review papers may contain three sections as;
introduction, main text with appropriate heading(s) and conclusion. All main and secondary
headings must be numbered in Arabic numerals. Abstract should be no more than 200 words
and must include the purpose of the study, methodology used, findings and a brief evaluation of
the findings. At most 7 key words should be given. Introduction part should include the
significance and purpose of the study, as well as a literature review of previous studies. Material
and methodology section should include sufficient information. Tables and figures should be
explained within the text clearly in research findings. Research findings should be discussed
and compared to previous studies in the Discussion section.

All figures, maps and photographs must be in high resolution for quality printing. They must be
placed within the text and separate copies should be sent. Table titles should be written above
the table and the reference should be written below the table with 9pt. Name of the figures
should be written below the figure with 9pt.

When referring within the text, author last name(s) and year of publication must be written
separated with a comma within brackets (Akpinar, 2000). For two authors, use “and” between
the last names, and for three authors use “et al.”. More than one reference from the same
author(s) in the same year must be identified by the letters "a", "b" etc., placed after the year of
publication (Akpinar, 2002a). Multiple references should be written in alphabetical order,
separated with a semicolon (Avcioglu, 2002; Oguz, 2004; Uslu and Kiper, 2005).
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Interviews and unpublished works (except postgraduate theses) should not be cited.

Reference list must be written in alphabetical order according to first author last name, in 9 pt.

For multiple authors, “and” should be used before the last author name. Indentation must be

“hanging” by 1.25 cm.

Journal article:

Karadeniz, N., Somuncu, M. 2003. Approaches for Preservation of Mountainous Areas in
Turkey Case Study: Kagkar Muntains (Turkey). Montagnes Méditerranénnes, 17, 89-
90.

Book:

Lynch, K. 1960. The Image of the City. The MIT Press: 194, USA.

Chapter of a book:

Somuncu, M. 2011. Sustainable Development in the Eastern Black Sea Mountains: Present State
and Pesperctives. Editor(s): Zhelezov,G., Sustainable Development in Mountain
Regions: Southeastern Europe, Springer, London-New York, 215-226.

Papers in conference proceedings:

Somuncu, M., Inaner, H., Cigek, I. 2004. An Example of Geological and Geomorphological
Heritage to be Protected: Golciik Caldera (Isparta-Southwestern Turkey). Proceedings
of 5th International Symposium on Eastern Mediterranean Geology , Thessaloniki-
Greece, Volume 1, 427-429.

If no author is available:

Anonymous 1997. National Environmental Action Plan. State Planning Organization, Ankara.

Web pages:

Web pages should be cited as Anonymous with year of access within the text (Anonymous,

2005), URL should be given in reference list.

Anonymous 2007. Explore Europe’s changing landscape.
http://www.eea.europa.eu/highlights/ explore-europe2019s-changing-landscape.

ETHICS

If ethical approval is necessary, author(s) must submit the approval of Ethical Board and state
that ethical approval has been obtained within the manuscript.

PLAGIARISM REPORT

Ankara University Journal of Environmental Sciences requires a similarity/plagiarism check
report from the manuscripts submitted for evaluation using “intihal.net”. When submitting an
article from the Dergipark system, in Step 3, the full text file will be sent to intihal.net when it
is uploaded and an e-mail message will be sent to the e-mail address you have specified when
the similarity scan is completed. You can complete the article submission in the last step or
repeat the process by going back to the previous step.

OTHER

No adding and removal can be made after the acceptance of the manuscript for publishing.
Accepted manuscripts are published according to manuscript submit date after reviewing and
editing process is over.

No more than two papers of an author can be published in the same issue as long as he/she is
not the first author in one of the papers.

If manuscript is more than 20 pages, it can be submitted in two parts with appropriate titles to
be published in following issues.

Authors are responsible for the content of accepted manuscripts.
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	The model of the input-oriented CCR model adapted to the linear programming model is as follows:
	Xij : the quantity of input i used by the j. decision-making unit
	Yrj : r. quantity of output produced by the j. decision-making unit
	ur : weight given to output r.
	vi : weight given to i. input
	The Tapio classification used in the evaluation of the elasticity results obtained is taken into account and this classification is explained in detail in Table 4.
	Absolute decoupling (strong decoupling– Dt < 0) and relative decoupling (0 < Dt < 1) are the most expected situations for sustainable development (Bodur, 2021).
	Mt+1 (yt+1, xt+1, yt, xt) = ,,,𝐷-𝑡 .(,𝑦-𝑡+1.,   ,𝑥-𝑡+1 .)-,𝐷-𝑡 .(,𝑦-𝑡.,   ,𝑥-𝑡 .).∗ ,,𝐷-𝑡+1 .(,𝑦-𝑡+1.,   ,𝑥-𝑡+1 .)-,𝐷-𝑡+1 .(,𝑦-𝑡.,   ,𝑥-𝑡.). . ½                                                                (4)
	Mt =  ,,𝐷-𝑡 .(,𝑦-𝑡+1.,   ,𝑥-𝑡+1 .)-,𝐷-𝑡 .(,𝑦-𝑡.,   ,𝑥-𝑡 .).                                                                                                                                                                       (5)
	Mt+1 =  ,,𝐷-𝑡+1 .(,𝑦-𝑡+1.,   ,𝑥-𝑡+1 .)-,𝐷-𝑡+1 .(,𝑦-𝑡.,   ,𝑥-𝑡.).                                                                                                                      (6)
	The Malmquist productivity index is as follows (Multiplicative result of EFFCH and TECHCH):
	Mt+1 (yt+1, xt+1, yt, xt) =   ,,𝐷-𝑡+1 .(,𝑦-𝑡+1.,   ,𝑥-𝑡+1 .)-,𝐷-𝑡 .(,𝑦-𝑡.,   ,𝑥-𝑡.).  *  ,,,𝐷-𝑡 .,,𝑦-𝑡+1.,   ,𝑥-𝑡+1 ..-,𝐷-𝑡+1 .,,𝑦-𝑡+1.,   ,𝑥-𝑡+1 ...∗ ,,𝐷-𝑡 .,,𝑦-𝑡.,   ,𝑥-𝑡 ..-,𝐷-𝑡+1 .,,𝑦-𝑡.,   ,𝑥-𝑡... . ½          ...
	or
	Mt+1 (yt+1, xt+1, yt, xt) = EFFC * TECHC                                                                              (8)
	As the Kuznets curve in Figure 1 shows, a relationship has been established between the performance of countries in decoupling indices economic levels. If we look at the decoupling indices at different levels of economic growth, we can determine the d...
	For example, according to the Kuznets Curve obtained, it is seen that while economic growth continues in Belgium, Denmark and Malta, greenhouse gas emissions and tree cover loss areas decrease at the same time. In summary, absolute decoupling has not ...
	In this study, the change scores of EU countries according to different types of efficiency calculated with the Data Envelopment Analysis Program (DEAP).
	When interpreting the results of the analysis, a tfpch value equal to 1 means that there is no progress or regression; a TFPCH value greater than 1 means that total factor productivity is progressing; and a value less than 1 means that total factor pr...
	This table of results showing the change over the years is an important part of the study. Because it is a priority for decision makers to follow the change over the years and to determine in which years there is an increase and in which years there i...
	Table 6 shows the change in average total factor productivity by years. According to the results obtained, the overall average was calculated as 0.871 in the period under consideration. This implies that there is no increase for TFPCH. There is no inc...
	If productivity change (EFFCH) > (TECHCH), productivity growth is due to the positive trend in productivity. If productivity change (EFFCH) < (TECHCH), productivity growth is due to positive trend in technology.
	EFFCH = PECH x SECH                                                     (9)
	An increase in pure technical efficiency, one of the components of efficiency change, indicates managerial success between periods t and t+1. An improvement in scale efficiency is represented in economic terms as an improvement towards scale size (Fun...
	If the (PECH) value obtained is higher than the (SECH) value, the change in efficiency is the result of the improvement in the (PECH) score. If the (PECH) value obtained is less than the (SECH) value, the change in efficiency is the result of the impr...
	According to Table 7, in the period 2010-2022, no productivity change was observed in Lithuania, Slovakia, Sweden and Türkiye, while half of the other countries experienced an increase and the other half a decrease. In addition, the best improvement i...
	In this study, DEA, Malmquist Index and Decoupling Analysis are used together to make a comprehensive analysis of the countries. In this way, the effectiveness of countries' environmental indicators on certain indicators and the pressure of economic g...
	The Malmquist index allows units to be compared and their changes over time to be tracked. In this way, countries will be able to use the results obtained as a basis for target and policy formulation. For example, in general, the vast majority of coun...
	The EU has two main targets: to reduce greenhouse gas emissions by at least 55% compared to 1990 emission levels by 2030 and to be climate neutral by 2050, that is, to reach a point where greenhouse gas emissions are balanced by emissions absorbed fro...
	• European Green Deal: It is a road map that will enable the EU to achieve its goal of climate neutrality by 2050.
	• Fit for 55 Package: It is a document containing new laws and regulations to increase the 2030 emission reduction target to 55%.
	• European Emissions Trading System (ETS): A market-based mechanism to limit and price greenhouse gas emissions.
	• Renewable Energy Directive: It is a directive that encourages member countries to increase the use of renewable energy resources.
	• Energy Efficiency Directive: It is a directive that aims to increase energy efficiency in buildings.
	The achievement of these goals is measured with the help of indices. For these purposes, the purpose of this paper is to calculate the index of change in factor productivity of countries and at the same time to determine the driving forces for these c...
	In order to identify the sources of changes in the index, TFPCH index efficiency change (EFFCH), technical change (TECHCH), pure efficiency change (PECH) and scale efficiency index (SECH) were calculated.
	Changes in economic growth, global problems and diminishing natural resources are decoupled from economic growth by calculating the DI decoupling index. If we look at the activity change Table 8 in general;
	In the period 2010-2022, Lithuania, Slovakia, Sweden and Türkiye did not experience any efficiency change, while 12 countries experienced an increase, and 12 countries experienced a decrease in efficiency change.
	Total factor productivity is obtained by multiplying efficiency change and technological change (technical efficiency change). In the period 2010-2022, while 1 country experienced an increase in total factor productivity, 27 countries experienced a de...
	According to 2022 Climate Change Performance Index (CCPI) data, Sweden, Denmark, Germany and France increased compared to previous years. Latvia and Croatia showed a decrease. However, when looking at the results obtained in the study, it was found th...
	Additionally, results from analyzes may differ depending on the variables used and the decision-making units analyzed. It is difficult to include all environmental factors in evaluating environmental performance. However, as a suggestion for future st...
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